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(21) 1-2022-03755
(57) Thiét bi diéu khién voi nuéc bao gdm cam bién luu lugng thir nht va thir hai do

luong nude noéng va nude lanh twong tng, mot cam bién nhiét d6 tha nhét va mot cam
bién nhiét d6 thtr hai do nhiét do ctia nudc ndng va nuéc lanh twong Gng, mdt binh 1am
néng nude duge cip tir mot dng din nude néng c6 mot thanh nung duge lap trong d6 va
chtra nudc néng, mot cam bién nhiét do tht ba do nhiét d6 ctia nuéc néng, mot 6ng dan
cAp nudc néng truc tiép cAp nudc noéng dugce cép tir mot dng din nuée néng, mot van
dién tr cip nudc da tron bang cach tron c6 chon loc gitta nuéc duge 1am néng, nude
néng va nudce lanh, va mot b didu chinh diéu khién hoat dong cta thanh nung dua trén
nhiét do cua nudc dugc lam nong va diéu khién do mé& cua van dién tir dé tao ra khdi

lugng va nhiét do ctia nudce xa bang khoi lugng va nhiét do muc tiu.

FIG. 1

2

1200

110b

130¢

5 dié
khién 150

130b

=TS

110a



chothuelaptop.info
Typewriter
(21)     1-2022-03755

chothuelaptop.info
Typewriter
(57)

chothuelaptop.info
Placed Image


42994 1142

Linh vue k¥ thuat

Sang ché dé cap dén thiét bi didu khién voi nuéc c6 thé ty dong didu chinh nhiét

Tinh trang ky thuat

Voi nudc duge Iép dit trong bdn rira, chau rira, v.v. bao gém mot phén than duoc
ciu tao dé cung cdp nudc lanh va nudc néng thong qua dudng 6ng dan nudc lanh va
dudng 6ng din nudce néng, va mot cn gat dugc 18p trén than dé mé/ngit nude va chon
nude lanh va nue néng. Khi ngudi dung gitr va quay hodic di chuyén 1én/xuéng can gat,
6 thé dung hodc cép nuée va kiém soat nhiét d6 ctia nude duge cung cép. Khi lugng
nude dugce didu chinh bing cach déng/mé can gat va nude ndng va nude lanh déu duge
cAp qua mot voi, nhiét do ctia nude duge didu chinh bang cach didu chinh goc quay cta

can gat.

Trong mdt hé thdng cung cip riéng 1¢, nuéc néng duge cung cAp qua voi nuée bi
anh hudng baoi trang thai cda binh [am néng nude. Vi dy, khi nude néng duwogec ddm bao
bing cach van hanh binh dun nuéc trong thdi gian dai, nudc néng duge cung cip dong
thoi vai viée van hanh voi nudce; Tuy nhién, khi binh dun nuéc hoat dong trong thoi gian
ngén, nudc lanh duge cung cép o giai doan dau va dat dén nhiét do dinh trude trong khi
lwong nude néng duge ting dan. Trong khi d6, hé théng cung cép trung tdm bi anh
huéng béi khoang cach tir ngudn cung cip nudc néng dén noi sir dung nude néng, nhiét

do bén ngoai, ap lyc nudce, li€u hd gia dinh cd sit dung nudc ndng hay khong, v.v.

Hon nita, khi nhiét do bén trong ctia voi nude néng khéng ddng nhét, nude c6 nhiét
do cao dot ngodt duoc cép qua voi nudc hodc nhiét dd ciia nudce thay dbi trong khi cip
nude néng trong mot sd truong hop. Nhiét d6 nude néng thay déi nhanh nhu vay c6 thé
gdy béng da do nudc néng c6 nhiét do cao va nhiét do nude giam nhanh c6 thé gay bat
tién cho ngudi ding. Hon nita, ¢6 mot van dé 1a nhiét d6 cia nude thay dbi khi ap suét

clia nguon cung cap nudc néng thay doi.
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Lién quan dén van d& nay, mot voi nudc cd thé tu dong diéu chinh nhiét do, mot
thiét bi va phuong phéap diéu khién voi nuéc da duge cong bd trong Vin bang sang ché
s6 10-1986942 ciia Han Quéc. Tuy nhién, diém han ché 12 voi nudc dugce cong b trong
bing sang ché nay 1a chi c6 thé hoat dong hiéu qua trong diéu kién ngudn cung cap dién
duoc dap Gmg ddy di. Tac 13, khi cong suét dién tdi da trong ho gia dinh khoang 5 Kw
va cong suét téi da ciia 6 cdm sir dung trong gia dinh 12 khoang 3 Kw, nhu & Han Qubc,
c¢6 thé tang nhiét do 1én khoang 12 °C khi dun s6i 50m¢ nudce trong khoang 1 gidy véi
thanh nung. Khi nhiét d6 nuéc néng trong dng nuéc ndng giam xudng 20 °C trong tinh
hudng nay, c¢6 thé ting nhiét d6 nudc nong 1én dén 32 °C trong 1 gidy ngay ca khi diéu
khién van sao cho nuéc néng duge xa SOme mdi gidy tir bng nuéc néng. Nhiét do nay
thdp hon dang ké so véi nhiét do mong mubn cta ngudi ding, do d6 khé dat dugc muc

tiéu mong muon tir voi nudc.

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Muc tiéu ctia sang ché 1a cung cép thiét bi diéu khién voi nude ¢b thé ty dong
diéu chinh nhiét do.

Ngoai ra, muc tiéu ciia sang ché 1a cung cép thiét bi diéu khién voi nuéc co thé
tu dong didu chinh nhiét d6 dé git nhiét d6 xa nuéc khong d6i ngay ca khi 4p sut cung

cap ctia nudc nong hode nude lanh thay doi.

Giai phap k¥ thuat
Theo nhu mot khia canh khac cua sang ché, mot thiét bi diéu khién voi nude cb
thé tu dong diéu khién nhiét do duoc cung cip

Theo mot khia canh khéac ctia sang ché, thiét bi di€u khién voi nudc c6 thé tu
dong diéu khién nhiét dd bao gdm: bd phén dau vao nhan lwgng nudc mong mudn va

nhiét d6 nuéc x4 mong muodn do ngudi dung dit; mot cam bién lugng nude thir nhat va
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mot cam bién luong nude thir hai dugc lap dit trong bng nudc néng va dng nuée lanh
va do lugng nude cha nude nong va nude lanh twong ng; mot cam bién nhiét d6 thi
nhét va mot cam bién nhiét do the hai duge lp vao dudng éng nude néng va dudng dng
nude lanh va do nhiét do ctia nudc ndéng va nude lanh twong tng; mot binh lam noéng
nuéc\ bao gdbm mat thanh nung trong d6 chi yéu dun néng va luu trit nuéc néng duge
cung cép tr dudng 6ng nudc nong; mot cam bién nhiét do thr ba do nhiét d6 ctia nude
trong binh lam néng nudc; mot moé-dun dun noéng bao gébm mot thanh nung va thanh
nung th hai, cung cip nudc néng tir dwong dng nude nong dén binh 1am néng nudce va
mo-dun dun noéng theo ty 1€ dinh s&n; mot cam bién nhiét d6 th tu do nhiét dd ciia nudce
néng hdn hop, trong d6 ngudn nuée néng chinh duge xa ra tir binh lam néng nude va
nguén nudc néng phu dugce xa ra tr md-dun dun néng s€ dugc tron 14n v&i nhau; mot
mo-dun van kich hoat tu dong dugc lép dat tai cac cra ra nudc noéng va nudce lanh; va
mdt bd diéu khién kiém soat viéc van hanh thanh nung duoc b tri trong binh 1am néng
nudce trén co s& nhiét @6 cua nudce trong binh nude, va kiém soat xem c6 van hanh mo-
dun dun néng hay khong va mirc 46 mé ctia mo-dun van kich hoat tu dong trén co s&
lwong nude clia nude ndng va nude lanh va céc gia tri dugc do bang cam bién nhiét do
thir nhét dén thr tu sao cho lugng nudce va nhiét do cia nude xa trd thanh lugng nudce
muc tiéu va nhiét d6 muc tiéu dugc dat tuong tng véi lugng nude mong mudn va nhiét

do mong muodn ctiia nudc xa do ngwdi dung dat.

Tt hon 13, thiét bi dlu vao 1a cam bién goc, do it nhit mét trong cac goc quay

ngang va goc quay doc khi nim voi nude két thuc hoat dong.

T6t hon 13, bd diéu khién dat goc quay ngang toi da clia nim voi nudc so véi
diém tham chiéu quay ngang, dat diém thap nhat ctia nim voi nudc so véi dieém tham
chiéu quay doc va tinh toén géc quay ngang va goc quay doc ctia niim voi nudc sur dung

diém tham chiéu quay ngang va diém tham chiéu quay doc.

T4t hon 13, bd diéu khién tinh toan lwgng nudc muc tiéu va nhiét do muc tiéu cia
nudce xa teong tng véi vi tri dirng ctia num voi nudce va diéu khién mic d6 mé cia mo-
dun van kich hoat tu dong trén co s& lugng nudce ciia nude néng va nudce lanh va nhiét
do cha nudc noéng va nude lanh, duge tinh toan bang cach st dung ap sult nuéc cia
nudc néng va nudce lanh, sao cho lugng nude va nhiét 4o ctia nude xa tré thanh lugng
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nudc muc tiéu va nhiét do muc tiéu.

Tot hon 14, thiét bi dau vao 1a thiét bi di€u khién khong day c6 chirc nang giao
ticp khong day va truyén lugng nudc mong mudn va nhiét do nudc x4 mong mudn do
nguoi dung dat téi bd diéu khién.

Tot hon 13, thiét bi dau vao 1a bang diéu khién dau vao nhén va hién thi lugng
nudc mong muon va nhiét dd nudc x4 mong muon tir ngudi dung trén thi€t bi dau ra,
dong thoi cung cap lugng nudc mong mudn va nhiét d¢ nudc xa mong mudn cho bd
dicu khién.

T6t hon 13, ngudn cung nuGe néng duge cung cap tir ong nude nong dén binh

lam néng nudc va md-dun dun néng vai ty 1€ luong nude tir 1: 1 dén 1:4

Tét hon 14, md-dun van kich hoat tu dong bao gém mdt van dién tir thir nhét va
mot van dién tir tht hai, duoc lap dit trong tng tai céc d4u ra ctia nudc nong va nudce
lanh, va bo diéu khién kiém soat mirc 46 m& ciia van dién tir thtt nhat va van dién ti thir
hai st dung luong nudce clia nude nong duge dun néng va nude lanh va cée gia tri duge

do bing cam bién nhiét do thir nhat dén tht tu.

T4t hon 13, md-dun van kich hoat tu dong bao gbébm mot van dién tir thi ba tron
va x4 nudc noéng va nudce lanh duge cung cép tlr diu ra cia nudc néng va nude lanh, va
bd didu khién didu khién van dién tir trén co s& lugng nude ciia nude ndng va nude lanh
va céc gia tri duge do bang cam bién nhiét do tht nhit dén thu tu sao cho lugng nuéce

va nhiét dd cta nudc xa tré thanh lwgng nude muc ti€u va nhiét do muc tiéu.

Khi nhiét d6 nudc néng duge do bdi cam bién nhiét do thi nhét cao hon nhiét d6
muc ti€u cia nudc xa, bd diéu khién s& tinh toan luong nude lanh ting 1én béng cach sur
dung lugng nudc muc tiéu ctia nude x4, nhiét do clia nwde nong, nhiét 4o cia nude lanh,
lugng nudc ctia nude nong va lugng nudce ctia nude lanh, dat luong nude nong giam
xuéng béng muc tang cua nudce lanh va diéu khién muc dd ma cta bd kich hoat tu dong

md-dun van bing cach tang lugng nudce lanh 1én va gidm lugng nudc nong xudng.

T6t hon 13, khi nhiét dd nudc néng duge do bang cam bieén nhiét do dau tién nho
hon nhiét do muc tiéu cia nudc x4, bd dieu khién diéu khién mo-dun dun néng va di€u
khién mé-dun van kich hoat tu ddng sao cho nude lanh khong dugc xa ra ngoai cho dén
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khi do dugc nhiét d6 nudc ndng bdi cam bién nhiét do tha tu dat dén nhiét do muc tiéu
cla nudc xa tuong Gng voi nhi¢t do mong muén ctia nude xa do ngudi ding dit; dicu
khién mo-dun van kich hoat ty dong sao cho nuGc nong duge xa hoan toan khi luong
nude cua nudc nong nho hon lwgng nude muc ti€u clia nudce xa, didu khién md-dun van
kich hoat tu dong sao cho lugng nudc cua nudc xa giéng v6i lugng nudc muc ti€u cua
nude xa khi luong nude clia nude ndng 16n hon lwgng nude muc ti€u cia nudce xa; nging
didu khién mo-dun dun néng khi nhiét do nudc néng duoc do bang cam bién nhiét do
dAu tién dat dén nhiét d6 muc tidu ctia nuwde xa; va diéu khién mo-dun van kich hoat tu
dong trén co s& lugng nude cla nude néng va nude lanh va nhi€t do cua nudc nong va
nuée lanh duge do bing cam bién nhiét do thir nhat va cam bién nhiét do thir hai sao
cho luong nuéc va nhiét do ctia nude xa trg thanh lwgng nude muyc ti€u va nhiét 4o muc
ticu.

Tét hon 13, khi lugng nude néng va lugng nude lanh déu tang lén, bo diéu khién
s& kiém soat mic do md cia md-dun van kich hoat ty dong sao cho luong nudc néng
va luong nudc lanh dugc giam di boi mot lugng nudc nong va mdt lugng nude lanh
tang 1én dé duy tri mot lugng nudce x4; khi lugng nude néng gidm xudng, b diéu khién
s& diéu khién méo-dun van kich hoat ty dong sao cho lugng nudce lanh gidm xubng bang
lrong nude giam cia nudc nong dé duy tri nhiét d6 ctia nude x4; va khi luong nude cia
nudc lanh gidm xuéng, bo diéu khién s& diéu khién mo-dun van kich hoat tu dong sao
cho Iuong nudce cia nude néng dugce giam xubng bang luong gidm cua nude lanh aé

duy tri nhiét d ciia nudc xa.

T6t hon 13, khi lugng nude clia nude néng tang 1én, bd dicu khien s€ di€u khin
mo-dun van kich hoat tu dong sao cho luong nudc cia nude lanh ting 1€n bang lugng
nuéce néng giam xudng de duy tri lugng nude cla nude xa, va dicu khién mod-dun dun

néng twong tng voéi nhiét do ciia nude xa de duy tri nhigt do cia nude xa.

T4t hon 13, khi 4p suat nudc ciua nude nong hodc nude lanh thay doi, bo di€u
khién s& kiém soat mirc d0 m& ciia mo-dun van kich hoat tu dong bang cach tinh toan

su thay d6i nhiét d ctia nu6c xa theo sy thay d6i 4p suét.

T4t hon 13, md-dun dun néng dugce bo tri gitta bd phan phdi va tai mot diem ma

tai 46 luong nudc néng dugc dun néng chinh dugc xa ra khéi binh lam néng nude.
5
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Tét hon 13, mo-dun dun néng bao gdm nhiéu thanh nung va lién két cac thanh
nung nay dugc van hanh tudn tu hoic chon loc tir thanh nung lién k& véi ngudn cung

nugc nong.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, c6 mot thiét bi didu khién voi nuéc bao
gbdm: mot binh 1am néng nude didu khién mot thanh nung trong d6 chi yéu dun néng
va luu trlt nuéc néng duge cung cép tir mot dudng 6ng nudc néng, mot bd tron cung
cAp nuéc néng chinh dugce xa tir binh lam néng nude va nuée néng duge cung cAp tir
6ng nuéc néng sau khi tron chiing theo ty 1€ tron xac dinh truée, mod-dun dun noéng dun
néng lan tha hai va cung cip nu6c néng hdn hop duge cung cAp va x4 ra tir b phan
tron, va bd kich hoat mé-dun van ty dong duoc lép dat tai cac d4u ra ctia nude noéng va
nuée lanh, thidt bi didu khién voi nuéc bao gdm mot bd xit 1y va mot bd nhé duge két
ndi véi bd xtr ly, trong d6 bd nhd luu trit cac 1énh chuong trinh ¢6 thé duoc thuc hién
boi qua trinh didu khién mé-dun van kich hoat tu dong trén co s cta lugng nude cia
nude nong va nude lanh va céc gia tri duge do bang cam bién nhiét do tht nhét dén thu
nam sao cho nudc lugng va nhiét o clia nude xa trd thanh lwgng nuéc muc ti€u va nhiét
do muc tiéu duoc dit teong ung véi lugng nudc mong mubn va nhiét d6 mong mubn

do nguoi dung dat.

Theo mot khia canh khac cia sang ché, thiét bi kiém so4t voi nudc trong sang
ché bao gém: b0 phin d4u vao nhan lugng nudc mong mudn va nhiét dd nudc xa mong
mubn duge nguoi dung dit; mot cam bién lugng nudce thu nhit va mot cam bién lugng
nuée tha hai duge lp dat trong dng nude néng va éng nudce lanh va do lugng nude cua
nudc ndéng va nudce lanh tuong ing; mot cam bién nhiét @6 th nhét va mot cam bién
nhiét d¢ thir hai duogc lip vao duong 6ng nuéc néng va dudng 6ng nudc lanh va do nhiét
d6 ctia nuéc néng va nude lanh twong Gng; mot binh lam néng nude bao gdm mat thanh
nung trong dé chu yéu dun néng va luu trit nude néng dugc cung chp tir duong dng
nuée néng; mot cam bién nhiét d thi ba do nhiét do cia nude trong binh lam néng
nudc; mot may tron cung cAp nuéc dun néng duge xa tir binh lam néng nude va nudce
néng dugc cung cAp tir dng nudc nong sau khi tron chiing theo ty 1€ tron xdc dinh trudc;
mot cadm bién thi tu do nhiét d6 cua nudc ndong dun nong dugce xa ra tir may tron; mot

mé-dun dun néng thtt hai va cung cap nude nong hon hop dugc cung cap va xa ra khoi
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may trOn; cam bién nhiét d6 thir nam do nhiét d6 ctia nwéc néng duge dun nong 1an thir
hai dugc xa ra khoi mod-dun dun ndng; mdt mo-dun van kich hoat tu dong dugce lap dat
tai cac ctra ra nudc nong va nudc lanh; va mot b didu khién kiém soét viéc van hanh
thanh nung dugc bd tri trong binh 1am néng nudc trén co s¢ nhi¢t do cua nude trong
binh nude, diéu khién viéc van hanh thanh nung trong binh 1am néng nudce trén co s&
nhiét do ctia nude trong binh lam néng nudce va kidm soat viéc diu khién mo-dun dun
noéng va mirc dd m& cua van kich hoat ty dong dya trén lugng nude cua nudc nong va
nudc lanh va cac gié tri dugce do bé’mg cam bién nhiét do th nhét dén tht ndm sao cho
luong nuéc va nhiét dd cta nude xa trd thanh luong nude muyc ti€u va nhiét d§ myc tiéu
duoc dat twong img véi lugng nude mong mudn va nhiét do mong mudn ciia nuée xa
do ngudi ding dit, trong d6 b diéu khién thich tng mtrc véi d0 mé cua mo-dun van
kich hoat tw dong bang cach theo doi lugng nude ctia nude nong va nude lanh va nhiét
do6 cta nude nong va nudce lanh; (a) khi nhiét do ctia hdn hop nude nong duge do bang
cam bién nhiét do thi tv nhd hon nhiét 6 muc tiéu clia nude xa, (al) bd diéu khién diéu
khién mé-dun dun néng va didu khién mo6-dun van kich hoat tw dong sao cho nuéc lanh
khong dugce xa cho dén khi nhiét d6 ctia nuéc néng duge do bfimg cam bién nhiét d6 thir
niam dat dén nhiét d6 muc tiéu ctia nuéc xa, diéu khién md-dun van kich hoat tu dong
dé nudc néng duge xa hoan toan khi lliqng nude cia nude néng nhd hon luong nude
muc ti€u cda nudc xa va diéu khién mo-dun van kich hoat ty dong sao cho lugng nuéce
clia nude xa trd nén gidng véi lwgng nuéc myc tidu cua nude xa khi luong nude cia
nude néng 16n hon lugng nude myc tiéu cia nude xa, va (a2) khi nhi€t do cua nudce
néng dugc do béng cam bién nhiét d6 tht tu dat dén nhiét @6 muc tiéu cia nude xa, bd
diéu khién dimg didu khién mo-dun dun néng va diéu khién mo-dun van kich hoat tu
dong trén co s& lugng nude cua nude ndéng va nude lanh nude va nhiét do cia nude
néng dun néng va nude lanh dugc do bing cam bién nhiét do thir tu va cam bién nhiét
d6 th hai sao cho lugng nudc va nhiét dd ctia nude xa tro thanh luong nude muc ti€u
va nhiét d0 muc tiéu; va (b) khi nhiét d6 nudc néng dugce do bdi cam bién nhiét d6 thu
twr 14 nhiét d6 muc tidu clia nude xa trd 1én, (b1) bd diéu khién diéu khién md-dun van
kich hoat ty dong trén co s& lugng nude cia nude noéng va nude lanh va nhiét do cua
nude duge dun néng va nude lanh sao cho lwgng nude va nhiét do ciia nudce xa trg thanh

lwgng nude muc tiéu va nhiét do muc tiéu, va khi it nhat mot trong s6 lugng nude cua
7
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nudc nong va mot luong nude cua nude lanh duge thay dbi bang mot luong nudc va
nhiét do cua nudc xa béng v6i luong nude muc ti€u va nhiét do muc ti€u, (b21) khi
luong nude ctia nude néng va lugng nude cia nude lanh déu tang 1én, bd didu khién
giam luong nude cua nude nong va lugng nude cua nude lanh sao cho luong nude va
nhiét 0 clia nudce xa tré thanh lugng nwde muc ti€u va nhiét 46 muc ti€u cia nudc x4,
(b22) khi giam lugng nude ctia nude néng, bd didu khién s& diéu khién mo-dun van kich
hoat tur ddng sao cho nhiét d0 ctia nudce xa trd thanh nhiét do muc ti€u cia nudc xa béng
cach giam lugng nudce ciia nude lanh, giam luong nude clia nudc ndng hodc diéu khién
mo-dun van kich hoat tu dong dé ting lugng nude cua nude lanh, gidm lugng nude ndng
va diéu khién mo-dun dun néng dé ting nhiét do ctia nudc néng, va (b23) khi giam
luong nudce ctia nudce lanh, bo diéu khién s& diéu khién mé-dun van kich hoat tu dong

dé giam lugng nude clia nude ndng bang luong nudce giam cla nudce lanh.

Theo mdt khia canh khéc cua séng ché dugc cong bd, sang ché cung cép phuong

phép diéu khién voi nude c6 thé tu dong dicu khién nhi€t do. -

Theo mot khia canh khac coa sang ché dugc cong bd, phuong phép kiém soat voi
nu:(’ré ctia sang ché bao gdm: (a) nhan nhi¢t d6 va lugng nude mong mudn cta nudc xa
tr nguoi st dung; (b) do lugng nude clia nudc néng va nudc lanh trong 6ng nudc nong
va 6ng nuéc lanh; (c) do nhiét dd clia nude noéng va nude lanh trong duong éng nudc
néng va duong 6ng nudc lanh; (d) tinh toan lugng nude muc tiéu va nhiét do muc ti€u
ctia nudc x4 twong Gng véi nhi€t d) mong mubn va luong nuéce clia nude xa tir ngudi
st dung; (e) cung cip nuéc néng hon hop bing cach tron nuéc nong trong 6ng nudc
néng véi nudc néng trong binh lam noéng nude duge dun & nhiét do dat trudc; va (f) didu
khién mo-dun van kich hoat tu ddng duoc lép dat tai cac déu ra ctia nudc néng va nudc
lanh bing céach st dung luong nudce va nhiét do cua hdn hop nudc néng va nude lanh
sao cho nhiét d6 va lugng nude cia nude xa trd nén gidng nhau va dat dugc lugng nuée
muc tiéu va nhiét do muc tiéu cta nudc xa, trong d6 (f) khi nhiét do cua nude ndng hén
hop cao hon nhiét do muc tiéu ciia nudce x4, thi lugng nuée nong tang 1€n dugce tinh bang
cach sir dung luong nude muc tiéu ctia nude x4, nhigt do cua nude nong hdn hop, nhiét
do cua nudc lanh, lugng nude cia nude nong hdn hop va lugng nudce clia nude lanh,

lwong giam ctia nude néng hdn hgp duge thiét 1ap boi ting lwong nudc lanh va mé-dun
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van kich hoat ty dong duoc diéu khién bang cach phan dnh lugng ting cia nuGe lanh va
luong giam ctia nuéc néng hdn hop, (£2) khi nhiét do cua hdn hop nudc néng thap hon
nhiét d6 muc ti€u cua nudc xa, nudc nong hdn hop dugc dun néng béng mot mo-dun
dun néng dugce bd tri phia sau binh 1am néng nudc cho dén khi dat dén nhiét do muc
tiéu ctia nude xa va mod-dun van kich hoat tu dong duoc diéu khién sao cho nudc lanh
khong x4, trong d6 khi lugng nude ciia nude néng duge dun néng nhoé hon luong nude
muc tiéu ciia nude xa, mo-dun van kich hoat tuy dong duoc didu khién dé nuéc néng
duoc x4 hoan toan va khi lugng nude ctia nude nong 1a 16n hon luong nude muc ti€u
cua nude xa, mod-dun van kich hoat tu dong dugce diéu khién sao cho lwong nuéc cia
nudce xa trd nén gidng véi luong nude muc tidu cia nude xa; va (gl) khi luong nude
ctia hén hgp nude néng va lugng nude ciia nude lanh déu tiang lén, mic do mé ctia mo-
dun van kich hoat tu dong dugc didu khién sao cho luong nuédce cia hdn hop nuéc néng
va nuée lanh giam di boi lugng nude ting 1én cla hdn hgp nude nong va mot lugng
nuée lanh dé duy tri mét luong nude clia nude xa, (g2) khi lugng nude cia hdn hop
nudc néng giam di, thi M6-dun van kich hoat tu dong duoc diéu khién sao cho luong
nuéc clia nude lanh gidm xudng bang lwong nude gidm cla hdn hop nude noéng dé duy
tri nhiét do cia nudce xa va (g3) khi lugng nudce ciia nude lanh giam xubng, mo-dun van
kich hoat tuy dong dugc diéu khién sao cho lugng nudc cla hén hop nude néng duge
giam xudng bing luong nudce gidm cia nudce lanh dé duy tri nhiét 6 ctia nuée xa. Bing
cach giam luong nude clia nude lanh, giam lugng nude clia nude ndng hodce diéu khién
md-dun van kich hoat ty dong dé tang lugng nuéc ciia nuée lanh bang cach giam luong
nuée néng va diéu khién mo-dun dun néng dé ting nhiét d6 cia nuée nong, va (b23)
khi giam luong nude cua nudce lanh, b diéu khién s& diéu khién mo-dun van kich hoat

tuy dong dé giam luong nude cla nude néng bang luong nude gidm cia nudce lanh.

Tét hon 14, khi giam lugng nudce ctia hdn hgp nude nong, mo-dun van kich hoat
tuy dong dugce diéu khién sao cho lugng nudce clia nude lanh ting Ién bang luong nude
giam clia nude nong dé duy tri lugng nudce cla nude x4 va nude nong hdn hop duoc dun

néng bing mod-dun dun néng sao cho nhiét do ctia nudce x4 trd thanh nhi€t do muc ti€u.

Tt hon 13, khi lugng nuée ctia hdn hop nude néng hodc nude lanh thay doi, mire

dd md cuia mo-dun van kich hoat ty dong dugce kiém soat béng cach tinh toan sy thay
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Mot phuong &n dugce vu tién khac cia sang ché thiét bi didu khién voi nudc bao
gdm: bd phan dau vao nhan lugng nuéc mong mudn va nhiét d6 mong mudn ctia nuée
xa do nguoi dung dit; cam bién lwong nudce thi nhét va cam bién lugng nuée thi hai do
luong nudce clia nude néng va nude lanh duge cung cAp twong tng tir dudng 6ng nude
néng va dudong dng nude lanh; cam bién nhiét do thu nhit va cam bién nhiét d6 tha hai
do nhiét d6 ctia nudc néng va nude lanh dugc cép tu 6ng nudc nong va éng nudce lanh;
binh 1am néng nude bao gdm mot thanh nung trong d6, dun néng va luu trit nude nong
duoc cung cép tir duong dng nuéc néng va cung cip nuéc néng da dun néng vao voi
nudce khi voi nude duge nguoi dung st dung; mot cam bién nhiét d6 tht ba do nhiét do
cua nudce trong binh [am néng nudc; 6ng nude nong truc tiép cung cip nude néng, duge
cép tir dng nude nong dén voi nude; ngudn cung nude néng, duge cung cAp tir dudng
éng nudc néng dén binh 1am néng nudc va dudng bng nude nong truc tiép theo mot ty
1€ duoc dit trude; mot van dién tir cung cép nudc xa & lugng nudc mong mudn c6 nhiét
d6 mong mudn dau vao tir ngudi dung dén voi nudc théng qua dng xa bang cach tron
nudc nong da dun néng dugce cung cAp tir binh 1am néng nudc véi nude nong duge cung
cAp tir nuGe néng truc tiép tir duong 6ng va nu6e lanh dugc cung cAp tir dwong 6ng nudce
lanh; mot cam bién nhiét do tht tu do nhiét dd clia nudc xa duge cung cép qua 6ng Xa
ciia van dién tt; va mot bd didu khién kiém soat ¢ chirc ning diéu khién thanh nung
dugc bd tri trong binh 1am néng nudc trén co s& nhiét dd cta nude trong binh nude va
diéu khién mtc 46 mé cia van dién ti sao cho lugng nudc va nhiét dd ciia nude xa dat
duge lugng nude muc tiéu va nhiét 4o muc tiéu duogc dat twong ung voi lugng nude

mong muon va nhiét 6 nuwdc x4 mong mudn do nguoi dung dat.

Tét hon 1, van dién t&r bao gdm: mot éng din c6 mot khoang khong gian kin
hinh tru trong d6; mot dudong 6ng cép nhiét thir nhat tiép nhan va cung cAp nudc nong
duoc dun néng, duoc cung cép tir binh 1am néng nuée, dén khoang khong gian kin; mot
dudng dng cap nhiét thir hai tiép nhan va cung cip nudc néng, duge cung cAp tir duong
6ng nudc néng truc tiép, dén khoang khong gian kin; dudng 6ng thtr ba tiép nhan va
cung cip nudc lanh, dugc cép tir duong 6ng nuée lanh dén khoang khong gian kin; mot

6ng xa dé din nudc xa ra voi; mot cong tac lap trong khoang khong gian kin hinh try dé

10
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¢6 thé di chuyén theo hudng doc ctia vé va xac dinh mitc 4o mé ctia mot hodc hai dudng
6ng dan vio cua dudng 5ng cAp nhiét thir nhat dén thir ba phtt hgp véi vi tri trong khoang
khong gian kin; mot dong co dugc didu khién dé quay boi bo diéu khién; va mét truc
quay két nbi co hoc gitra dong co va cong tic va chuyén chuyén dong quay cia dong co

thanh chuyén dong thing clia cong tic.

Tt hon 1, thiét bi didu khién voi nude con bao gébm mot van dién tir thir hai
dwoc lap dat gitta voi nudce va van dién t& va cung cép d4u vao nude xa tir van dién t
dén voi, va bo didu khién didu khién van dién tir thir hai sao cho lugng nude dau vio 1a
nude xa thong qua mot 6ng xa ciia van dién tir trong tmg v6i mot lugng nuwdc muyc tiéu

cua nudc xa.

Tbt hon 13, trong khoang khong gian kin, vi tri cia cong tic duge x4c dinh trong
khoang chuyén dong dau tién, trong d6 ty 1& mé cta dudng bng cAp nudc thir nhét va
dudng 6ng cip nudce thir hai dwge xac dinh tir 1: 0 dén 0: 1, khoang chuyén dong th hai
theo d6 ty 1é md ciia dudong dng cép nuéc thir hai va duong bng cap nudc thir ba duoc
xé4c dinh tir 1: 0 dén 0: 1 va khoang chuyén dong thit ba trong d6 ty 1& mé cua dudng
6ng cAp nude thir nhéat va duong 6ng cap nudc thir ba duge xac dinh tir 1: 0 dén 0: 1,

phu hgp véi chi€u quay va s6 vong quay cia dong co.

Tét hon 13, bo diéu khién xé4c dinh vi tri cia cdng téc béng cach diéu khién huéng
quay va lugng quay ciia dong co trén co s¢ cac gia tri do ciia cam bién nhiét d6 dau tién
dén cam bién nhiét do th ba, trong d6, i) vi tri cua cong tic 1a duoc x4c dinh trong
khoang chuyén dong dau tién khi chénh léch gifra gia tri do cuia cam bién nhiét d6 tha
nhit va gi4 tri do ctia cam bién nhiét do thur ba 1a sai s6 tham chiéu dau tién dat trude
tré xubng va nhiét 4o muc tiéu la gi tri do ctia cam bién nhiét do thir nhét tr& 1én ; ii)
vi trf cia cbng tic duge x4c dinh trong khoang chuyén dong thit hai khi chénh 1éch gitra
gi4 tri do ctia cam bién nhiét do thir nhat va gi4 tri do ctia cam bién nhiét do thi ba 1a sai
sb tham chiéu dau tién dit trudc hoic nho hon va nhiét 6 muc tiéu the“ip hon gia tri do
cia cam bién nhiét do dAu tién; va iii) khi chénh 1éch gitra gié tri do ctia cam bién nhiét
d6 thtr nhit va gia tri do cia cim bién nhiét d6 tht ba 16n hon thi sai s6 tham chiéu dau
tién va gié tri do cua cam bién nhiét d6 tht ba cao hon gid tri do ctia cam bién nhiét do
thir nhit , vi tri ctia cong tic duoc xac dinh trong khoang chuyén dong diu tién khi nhiét

11
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d6 muc tiéu 1a gié tri do clia cam bién nhiét d6 dau tién trd 1én, vi tri clia cong tic duoc
X4c dinh trong khoang chuyén dong thit hai khi nhiét do muc tiéu thip hon phép do gia
tri ciia cam bién nhiét do dau tién va vi tri cia cong tic dugc xac dinh trong khoang
chuyén dong thr ba ké tir thoi diém ma nhiét ¢d muc tiéu trd nén cao hon gié tri do cia
cam bién nhiét d6 dau tién; va iv) vi tri ciia cong tic duoc xac dinh trong khoang chuyén
dong thtt ba khi chénh léch gifra gia tri do ctia cam bién nhiét do thi nhét va gié tri do
clia cam bién nhiét do tht ba 16n hon sai s6 tham chiéu dau tién duge dit trudce va gia

tri do clia cam bién nhiét do tht ba thip hon gi4 tri do ctia cam bién nhiét do thir nhat.

Tbt hon 13, bd diéu khién tinh toan lwong nudc clia nudc nong con lai trong dudng
6ng din nudc noéng tir vi tri cAp nude néng dén voi nudc trén co sé lugng nude cAp noéng
duoc do bang cam bién luong nude diu tién, lugng nude cép lanh dugc do bang cam
bién lwgng nude thit hai, céc gid tri do dugc do bing cam bién nhiét d¢ thir nhét dén thir
ba, nhiét d6 muc tiéu va lvong nude muc tiéu ciia nude xa; va van hanh thanh nung dugc
bd tri trong binh lam néng nude khi xac dinh rang gia tri do dugc do bang cam bién
nhiét o tht tu khong thé dugc duy tri ¢ nhiét 40 muc ti€u cia nudc xa trd 1€n cho dén
khi lugng nudc néng con lai duge sit dung hoan toan trén co s¢ lugng nude phén nudc

néng con lai.

T6t hon 13, mot thanh nung duge b tri truc tiép o duong 6ng nudc néng va bod
diéu khién: tinh toan luong nudc clia nude ndng con lai trong dudng 6ng nudc néng tir
vi trf cung cAp nuéc néng dén voi nudce trén co s& lugng nude nong duge do bing cam
bién lwong nude dau tién, lugng nudce cung cép lanh dugc do bang cam bién Iwong nuée
thi hai, cc gid tri do dugc do bing cam bién nhiét d6 thir nhét dén tht ba, nhiét do muc
tiéu va lugng nudc muyc ti€u cua nudce x4a; va diéu khién it nhit mét trong sb thanh nung
duge bd tri trong binh 1am néng nuée va thanh nung duge bb tri truc tiép trong dudng
éng nuée néng khi xac dinh ring gi4 tri do dugc do bang cam bién nhiét d¢ thi tu khong
thé duy tri dugc & nhiét dd muc ti€u cua nudce x4 trd 1én cho dén khi nu6c néng con lai

duoc st dung hoan toan trén co s& mot lwgng nudce cua lugng nude nong con lai.

T6t hon 13, bo diéu khién thay doi ty 1€ pha tron cua nudc néng dun néng dugc
cung cap qua binh 1am néng nudc va nudc nong duge cung cap qua dudong o6ng nude
néng truc ti€p, ty 1€ pha trdn cua nudc néng duoc cung cap qua binh lam néng nude va

12
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lanh. Nu6c duge cung cép qua binh dun nuéc lanh hodc ty 1€ pha trdn gitta nude nong
dugce cung cip qua dudng éng nudc nong truc tiép va nuéc lanh dugc cung cép qua
duong éng nudc lanh bang cach diéu khién van dién tir khi c6 su khac biét giita gi4 tri
do clia cam bién nhiét do tht tw va nhiét d6 muc tiéu cia nudce xa 1a sai s6 tham chiéu
thit hai trd 1én sao cho sur khac biét gifta gia tri do clia cam bién nhiét d6 thtr tu va nhiét
d6 muc tiéu cia nudc x4 trd thanh sai s6 tham chiéu th@ hai tr& xuéng.

Tét hon 13, mot thiét bi chin dé ngin chin nhiét dugc bb tri gitra nguén cung va

binh lam néng nudec.
T4t hon 14, thiét bi chin 14 van mot chiéu.

Tét hon 13, mot cam bién 4p sudt do 4p sudt trong binh lam néng nude duge b
tri tai binh lam néng nudc va bd didu khién loai bo ap suit trong binh 1am néng nuéc
bang cach két ndi duong dng cép nuge thi nhat va duong bng cip nude thir ba bing
céch didu khién van diéh tt khi 4p suét trong binh lam néng nuéc dat dén 4p suét tham

chiéu dat trudc.

T6t hon 13, bd diéu khién loai bo 4p suat trong binh lam néng nudc bang cach ket
ndi dudng Ong cap nuGe thir nhat va duong ong cap nude thir ba mdi khi gié tri do dugc

do bing cam bién nhiét do th ba tang 1én bing nhiét do tham chiéu dit trude.

Bo diéu khién xé4c dinh vi tri clia cong tc bing cach didu khién huéng quay va
lugng quay cua dong co trén co SO cac gia tri do cia cam bién nhiét d6 dau tién dén cam
bién nhiét do thi ba, trong d6, 1) vi tri cia cong tdc 1a duge xac dinh trong khoéng chuyén
dong dAu tién khi chénh léch gitta gid tri do cia cam bién nhiét d6 tht nhét va gid tri do
ctia cam bién nhiét do tha ba 1a sai s6 tham chiéu dau tién dit trudc trd xuéng va nhiét
d6 muc tiéu la gia tri do cua cam bién nhiét do thir nhét trd 1én ; ii) vi tri ctia cong tac
dugc xac dinh trong khoang chu‘yén dong thi hai khi chénh léch gifta gid tri do cua cam
bién nhiét do thir nhat va gid tri do ctia cam bién nhiét d6 thir ba 1 sai sb tham chiéu dau
tién dit trude hodc nhé hon va nhiét dd muc tiéu thép hon gié tri do clla cam bién nhiét
d6 ddu tién; va iii) khi chénh léch gifta gid tri do ciia cam bién nhiét do thir nhét va gia
tri do clia cam bién nhiét do th ba 16n hon sai s6 tham chiéu dau tién, thi vi trf ciia cong

the duoc xac dinh trong khoang chuyén dong thit ba khi gi4 tri do clia cdm bién nhiét do

13
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dAu tién 12 nhiét d6 muc tiéu trd 1én va vi tri clia cong tic duoc xac dinh trong khoang
chuyén dong dAu tién khi gié tri do ciia cam bién nhiét d6 dAu tién thép hon nhiét do

muc ti€u.

Tét hon 12, bo didu khién tinh toan nhiét do cdp nhiét ciia nudc néng trong binh
lam néng nuéce duge cung cAp cho voi nudc trén co s& lugng nude cua nude nong con
lai hién c6 trong duong 6ng nuée néng nbi gitra vi tri cip nuée néng va voi nuée, dung
tich ciia binh 1am néng nude, gia tri do ctia cam bién nhiét do thi nhat, gid tri do cua
cam bién nhiét do tha ba, luong cung cAp clia nudc néng con lai va nhiét do cung cép
tdi thiéu cho nude xa; va xac dinh xem c6 chay thanh nung dugc cung cép trong binh
lam néng nudce hay khong trén co sé nhiét do cép nhiét dugc tinh toan va gia tri do cia

cam bién nhiét do thi ba.

Tét hon 13, van dién t bao gdm: mot dudng bng cip nuéc thir nhit nhan nudc
néng hdn hgp, trong d6 nude néng dun nong duge cung cap tir binh 1am néng nudc va
nude néng duge cung cép tir dudng éng nude nong truc tiép duogc tron theo ty 1€ thé tich
dat trude; mot dudng dng cip nudce thir hai nhan nude lanh duge cung cép tir dudng 6ng
nude lanh; mot 6ng x4 dé din nudce xa ra voi; mot cong tac x4c dinh ty 1€ pha tron cua
nudc néng duge dun néng dugc dau vao tir duong ng cip nude thi nhét va nudc lanh
duoc dAu vao tir dudng 6ng cip nude th hai va cung cip nudc cho dudng 6ng xa; mot
dong co duge didu khién dé quay bsi bo diéu khién; va mot md-dun truyén dong két ndi
co hoc gifta dong co va cong tic va xac dinh ty 1& pha trdn cta nude néng dugc dun

néng va nudc lanh bang codng tac twong ung voéi chuyén dong quay cia dong co.

Tét hon 13, thiét bi didu khién voi nuée con bao gdm mot van dién tir tht hai
duoc lap dat gitta voi nudce va van dién tir va cung cép diu vao clia nude xa tr van dién
tir dén voi, va bo didu khién diéu khién van dién tir thit hai sao cho lugng nudc dau vao
12 nude xa théng qua mot 6ng xa ciia van dién ti twong tng véi mot lwong nuwde muc
ti€u cia nudc xa.

Tt hon 13, bd diéu khién tinh toan lugng nude clia nude néng con lai trong dudong
6ng din nudc nong tir vi tri chp nudc néng dén voi nude trén co s& lugng nude cép néng
duoc do bing cam bién luong nuéce d4u tién, luong nude lanh duge do bang cam bién

lugng nuée thit hai, cac gié tri do dugc do bing cim bién nhiét do tht nhat dén th ba,
14 :
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nhiét d0 muc tiéu va luong nudc muc tiéu clia nuéc xa; va didu khién thanh nung duoc
bb tri trong binh 1am néng nudc khi xéc dinh duge gia tri do duge do bang cam bién
nhiét d¢ thir tu khong thé duoc duy tri & nhiét d6 muc tiéu cla nude xa trd 1én cho dén
khi luong nudce nong con lai dugce st dung hoan toan trén co s¢ luong nude phan nudce

néng con lai.

Tét hon 13, mot thanh nung duoc b tri tai duong dng nude néng truc tiép va bo
diéu khién tinh toan luong nudc ciia nudc néng con lai trong dudng bng nudc nong tir
vi trf cung cAp nu6e néng dén voi nude trén co s& lugng nude néng duge do bing cam
bién lwong nudce dau tién, lugng nuée lanh dugce cung cip duge do bang cam bién luong
nuée thir hai, céc gid tri do duge do bing cam bién nhiét d6 thi nhét dén thtr ba, nhiét
dd muc tiéu va lugng nudc muc ti€u cua nudc x4a; va didu khién it nhit mot trong sb
thanh nung dugc bé tri trong binh 1dm néng nude va thanh nung dugc bb tri trong dudng
dng nudce néng truc tiép khi xac dinh rang gié tri do dwoc do bang cam bién nhiét d6 thu
tu khong thé dugc duy tri & nhiét 6 muc tiéu cia nude xa tré 1én cho dén khi nudc néng

con lai duoc st dung hoan toan trén co s¢ mot lwgng nudce cia luong nude nong con lai.

Tét hon 13, bd diéu khién thay doi ty 1¢ pha tron ciia nude duge dun nong va nude
lanh bang cach diéu khién van dién tt khi c6 su chénh léch giita gia tri do ciia cam bién
nhiét do thi tu va nhiét d6 muc ti€u ciia nudce x4 la 15i tham chiéu thir hai duogc dit trude
hodc hon sao cho su khac biét gitta gia tri do cia cam bién nhiét do tht tu va nhiét do
muc tiéu ciia nudce xa trd thanh sai sb tham chiéu thir hai dit truée hodc nho hon.

Tét hon 13, mot thiét bi chan dé ngan chin nhiét duge bé tri gitra ngudn cung va
binh dun nuéc cip nhiét.

T6t hon 1, thiét bi chan 13 van mot chiéu.

Mot cam bién 4p sudt do ap suét trong binh lam néng nude duge cung cp tai
binh lam néng nude va bd didu khién loai bd ap sudt trong binh lam néng nudc bang
céch két ndi duong bng cip nuée thir nhit va dudng dng cip nudc thi hai bang cach
diéu khién van dién tir khi 4p suét trong binh 1am néng nuéc dat dén 4p suét tham chiéu
dat trudec.

T6t hon 13, bd didu khién loai bé ap sudt trong binh 1am néng nude bang cach két
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nodi duong ong cap nudce thir nhat va duong ong cap nudce thir hai mdi khi gia tri do duoc

do bing cam bién nhiét do thir ba ting 1én bing nhiét d6 tham chiéu dit trude.

Tét hon 13, bd didu khién tinh todn nhiét dd cip nhiét clia nuéc néng trong binh
cip nhiét nuéc néng dugce cung cép cho voi nude trén co s& lugng nude cliia nude nong
con lai tdn tai trong dudng 6ng nude noéng ndi vi tri cip nudc néng va voi nuée, dung
tich cia binh lam néng nudce, gia tri do cua cam bién nhiét d6 tha nhét, gié tri do cla
cam bién nhiét d6 thi hai, gi4 tri do cia cam bién nhiét d6 thi ba, lugng cung cép cla
nudc néng con lai va nhiét do cung cép ti thiéu duoc dit cho x4 nudce; va xac dinh xem
¢6 van hanh thanh nung dugc b tri trong binh 1am néng nudc hay khong, trén co s&
nhiét do cAp nhiét duoc tinh toan va gid tri do ctia cam bién nhiét do thi ba.

Tét hon 13, van dién tir bao gdbm: van dién tir thir nhét c6 dudng 6ng cép nude thir
nhét nhan nudc néng da dun néng tir binh 1am néng nude va dudng bng cip nudc thir
hai nu6e néng truc tiép tir duong 6ng nudc néng va trdn va cho ra nude da dun noéng va
phén nudc ndéng con lai vai ty 1€ thé tich tir 1: 0 dén 0: 1 theo tin hiéu didu khién cta bd
didu khién; van dién tir tht hai diéu chinh lugng xa nuéc néng da dun néng dau vao tir
dudng dng dau ra ciia van dién tir thi nhét va xa nudc néng da dun néng sang voi nudce;
va mdt van dién tt thir ba diéu chinh lwong nuéc lanh dAu vao tir duong 6ng nudce lanh

va dau ra nudce lanh dén voi.

Tét hon 13, b didu khién kidm soét ty 1é m& ciia van dién tr du tién sao cho
nhiét d6 cua nudc néng duge dun nong & dAu ra tr van dién tor trd thanh nhiét do muc
tiéu ctia nude x4 cho dén khi do dugc nhiét dd clia nude néng, dugc cung cap tir dng
nuéc néng bdi cam bién nhiét do dau tién tré thanh nhiét do cung cAp tdi da, didu khién
van dién tr thit ba dong lai sao cho nuéc lanh khong dugce xa ra voi nude va diéu khién
ty 1 mé cua van dién tir thr hai sao cho lugng nuéc duge dun nong la duge cung cap
tir van dién tr thir hai dén voi nuée tro thanh mot luong nude muc tiéu cia nude xa; va
bo diéu khién diéu khién ty 1é mé cta van dién tir tha nhét sao cho nuéc néng dau vao
tir binh 1am néng nuwdc duge hoan toan la d4u ra va kiém soét ty 1é mo ctia van dién tir
thir hai va van dién tr thi ba twong ng véi nhiét do muc tiéu va lugng nude muc ti€u
cta nudc x4, khi nhiét do cua nudc néng, duge cung cép tir bng nudce néng, duge do
bing cam bién nhiét d6 dAu tién tro thanh nhiét do cung cép t6i da.
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Tét hon 13, bd diéu khién tinh toan lwong nude ciia nude ndéng con lai trong dudng
6ng dan nuéc néng tlr vi tri cAp nuéc néng dén voi nude trén co sé lugng nude cAp nong
duoc do bing cam bién lwong nudce dAu tién, lugng nudce cip lanh duge do bing cam
bién lwong nudce thi hai, cac gid tri do dugc do béng cam bién nhiét d6 tha nhét dén tha
ba, nhiét dd muc tiéu va lugng nudc muc ti€u cua nude xa; va diéu khién thanh nung .
duge bd tri trong binh 1am néng nude khi xac dinh rang gi4 tri do dugc do bing cam
bién nhiét do tht tu khong thé duoc duy tri & nhiét d6 muc tiéu ciia nude x4 trd 1én cho
dén khi luong nude nong con lai duge s dung hoan toan trén co s¢ lugng nude nong

con lai.

Tt hon 13, mot méy cAp nhiét dugc bd tri tai duong bng nuéc néng truc tiép va
bd diéu khién tinh toan lugng nude clia nue noéng con lai trong dudng 6ng nudce néng
tir vi trf ngudn cung cAp nudc noéng dén voi nudc trén co s& lugng nudc nong duge do
bing cam bién luong nude dau tién, lugng nude cung cép lanh dugc do bang cam bién
lugng nude thir hai, cac gié tri do dugc do b.%mg cam bién nhiét d6 tha nhét dén thu ba,
nhiét dd muc ti€u va luong nudc muc ti€u cia nudce xa; va diéu khién it nhat mot trong
s mot thanh nung duoc b tri trong binh 1am néng nuéce va thanh nung dugc bd tri trong
dudng dng nudc néng truc tiép khi xac dinh rang gié tri do dugc do bang cam bién nhiét
d6 thtt tu khong thé duge duy tri & nhiét d6 muc tidu ctia nude xa tré 1én cho dén khi
nude néng con lai duge st dung hoan toan trén co s¢ mot lugng nudce cta lugng nude

néng con lai.

Tét hon 13, bd diéu khién thay dbi ty 1€ tron cua nude duge dun ndéng va nudce
lanh béng cach didu khién van dién t& khi c¢6 su chénh léch gitta gia tri do cua cam bién
nhiét do thi tu va nhiét d6 muc ti€u clia nude xa la 161 tham chiéu thir hai dugc dit trude
hodc hon sao cho su khac biét gitra gié tri do cua cam bién nhiét do tht tu va nhiét do

muc tiéu clia nude xa tré thanh sai s6 tham chiéu thr hai dat truéc hodc nho hon.

Tét hon 13, mdt cam bién ap suét do ap suit trong binh 1am néng nuée duge bb
tr{ tai binh 1am néng nude va bd didu khién loai bo 4p suét trong binh 1am néng nude
bang cach két ndi duong bng cip nude thir nhit va duong 6ng cAp nudc thi hai thong
qua viéc diéu khién van dién t khi 4p suét trong binh 1am néng nudc dat dén 4p suit
tham chiéu dat trude.
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Tét hon 13, bd diéu khién loai bd ap suét trong binh lam néng nudc bang cach két
ndi dudng ong cip nude thr nhat va dudng ong cap nude thir hai mdi khi gid tri do dugc

do bing cam bién nhiét do thir ba ting 1én bing nhiét do tham chiéu dit trude.

Tét hon 13, bd diéu khién tinh toan nhiét dd dun néng clia nude noéng trong binh
lam néng nudc duge cung cip cho voi nudce trén co s& lugng nude clia nude néng con
lai ton tai trong dudng dng nudc nong néi vi tri cp nudc néng va voi nude, dung tich
cua binh lam néng nudc, gia tri do cua cam bién nhiét do thir nhat, gia tri do clia cam
bién nhiét do tht hai, gia tri do cia cam bién nhiét d6 tht ba, luong cung cép nudc noéng
cOn lai va nhiét do cung cép tdi thiéu duoc dit cho xa nude; va xac dinh xem cé chay
thanh nung dugc cung cdp trong binh 1am néng nudce hay khong trén co so nhiét do cip

nhiét dugce tinh toan va gia tri do clia cam bién nhiét d6 tha ba.

Hiéu qua k¥ thuit
Mot thiét bi va phuong phap diéu khién voi nude ¢6 thé tw dong diéu chinh nhigt
6, c6 thé tuy dong diéu chinh nhiét d6 nudc xa dé duoc duy tri lién tuc ngay ca khi ap

suat cta ngudn cung nude noéng hodc nudce lanh bi thay doi.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 13 hinh chiéu thé hién bd tri cta thiét bi didu khién voi nuéc theo mot

phuong an clia sang ché.

FIG. 2 1 hinh chiéu minh hoa géc quay ngang va goc quay thang ding ctia nim

voi nude theo modt phuong an cua sang ché.

FIG. 3 12 so dd cta phwong phap kiém soat voi nuéce theo mot phuong an ciia

sang ché.

FIG. 4 va 5 1a so dd minh hoa phuong phéap cho thiét bi diéu khién voi nuéc theo

mot phuong an cia sang ché dé diéu khién van.
FIG. 6 12 hinh chiéu thé hién van dién tt theo mdt phuong 4n clia sang che.

FIG. 7 14 hinh chiéu thé hién c4c bd phan chinh cta van dién ti theo mot phuong
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4n cua sang ché.
FIG. 8 1 hinh chiéu cho vi du vé viée kiém soat lugng nudce cua nudc ndéng va
nuée lanh theo chuyén dong quay ctia van dién tit theo mot phwong an clia sang ché.
FIG. 9 dén 12 1a c4c hinh chiéu thé hién b6 tri cta thiét bi didu khién voi nuée

theo mdt phuong 4n khac cua sang ché.

FIG. 13 13 hinh chiéu thé hién phuong phép didu khién thanh nung bang bo didu
khién dua trén céc gid tri do luong clia cam bién nhiét d6 tht nhat va cdm bién nhiét do
th ba khi khong st dung voi nudec.

FIG. 14 12 hinh chiéu thé hién phuong thitc van hanh cta thanh nung dugc thuc
hién boi bo diéu khién trén co s& nhiét dd cung cép t61 thiéu ctia nudc néng hon hop,
nhiét do tdi da cua nude néng duge dun néng va ty 1€ phan phéi ctia nude nong so véi
nuée néng truc tiép dudng dng va mdt binh 1am néng nude.

FIG. 15 1a so dd thé hién phuwong phép hiéu chinh ty 1& mé cua van dién tir dugc
x4c dinh tai thoi diém st dung voi.

FIG. 16 12 so dd thé hién phuong phép hiéu chinh ty 1& m& cla van dién tir khi
tbc do dong chay clia nudc noéng cAp tir dng nude néng hodc nude lanh duge clp tir ng
nué6ce lanh thay doi.

FIG. 17 14 hinh chiéu thé hién cAu tao ciia thiét bi diéu khién voi nudce theo mot
phuong 4n khic cua sang ché.

FIG. 18 13 hinh chiéu thé hién vi du vé thiét bi dién tir dugc st dung theo phuong
4n cta sang ché.

FIG. 19 13 hinh chiéu thé hién mot cong tc dugc lip dit trong van dién tt.

FIG. 20 13 hinh chiéu thé hién vi tri cta cong tic dugc lip trong van dién tu,
twong Gng vai tinh hudng chi cAp nu6c néng hoic chi cAp nudc néng da dun néng.

FIG. 21 12 hinh chiéu thé hién vi trf cia mot cong tic dugc le“ip trong van dién tur,
twong ng vai tinh hudng chi cAp nu6c di dun néng hodc chi cAp nudc lanh.

FIG. 22 14 hinh chiéu thé hién vi tri cta cong tic dugc lip trong van dién tu,

tuong Umg v6i tinh huong chi cung cép nudce lanh, nude lanh va nuée néng duge tron
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mdt nira va cung cap hoic ngimg cAp nude.

FIG. 23 14 hinh chiéu thé hién khoang cach giita cac vi tri ctia cong tic duoc lap

trong van dién t khi chi cAp nudce lanh va chi cAp nudc da dun néng.

FIG. 24 12 hinh chiéu thé hién khoang tdi da ctia cong téc duoc lap dat trong van
dién ta.

FIG. 25 12 hinh chiéu thé hién mot vi dy vé viéc l&p cam bién anh dé thiét 1ap vi

tri ban dau ctia cong tac trong van dién tur.

FIG. 26 13 hinh chiéu thé hién phuong phép diéu khién thanh nung trong binh

lam nong nudce khi van dién tr dugc thé hién trong FIG. 18 dugc kich hoat.

FIG. 27 14 hinh chiéu thé hién mét phuong 4n cung cAp nuée xa cho voi nuée
theo lugng nudec muc ti€u bang cach didu chinh lugng nude x4 cla nude xa bang cach
sir dung mdt van dién tur cu thé dugc lép dat gitta van dién tir duoc thé hién trong FIG.
17 va voi nudec.

FIG. 28 14 hinh chiéu thé hién mot vi du vé hop dugce st dung trong van dién tur.

FIG. 29 12 hinh chiéu thé hién mot vi du khac vé hop dugc st dung trong van
dién tur.

FIG. 30 12 hinh chiéu thé hién cAu tao clia thiét bi diéu khién voi nudc theo mot

phuong an khac cta sang ché.

MG té chi tiét sdng ché

Céc tir dang s6 it duge sir dung trong mo ta k¥ thuét nay nhim bao gém ca cac
dang s6 nhiéu trir khi ngtt canh chi rd cach khac. Trong dac diém k¥ thuat, cac thuat ngit
“duoc cAu tao”, “bao gE”)m” ho#c tuong ty khong nén duoc hiéu 12 nhét thiét phai bao
gdm mot s6 thanh phan hodc mot s6 bude duge md ta & day, trong d6 mot s6 thanh phan
hoédc budc co thé khong dugc bao g%)m hodc cac thanh phén hodc bude bd sung ¢ thé
bd sung thém. Cac thuat ngit “bd phén”, “mo-dun”, va nhitng thudt nglt twong tu ¢6
nghia 12 mot don vi dé xtr 1y it nhéat mot chirc ning hodc hoat dong va c6 thé dugc thuc

hién bing phin ctng hodc phan mém hodc bang sy két hop gitta phén ctmg va phén
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mém. Sau day, cac phuong an dugc 14y lam vi du cia sang ché s€ duge mo ta chi tiet co

tham chiéu dén cac ban vé kém theo.

FIG. 1 13 hinh chiéu thé hién bd tri cua thiét bi didu khién voi nudc theo mot

phuong &n ciia sang che.

D& cap dén FIG. 1, thiét bi didu khién voi nuée 100 theo mot phuong an cua sang
ché bao g@‘)m bd diéu chinh nhiét do/lugng nuéde 105, nhiéu cam bién lugng nude 110a
va 110b, nhidu cam bién nhiét do 120a dén 120d, nhiéu van dién ti 130a, 130b, va 130c,
van didu khién huéng 130d, binh 1am néng nuée 140, mo-dun dun néng 145 va bd diéu

khién 150

B0 cai dit nhiét do/luong nude 105 1a mot bd phan ma qua d6 ngudi dung dat
lugng nudc mong mudn va nhiét d6 mong mudn cta nude xa. Bo cai dit nhiét do / lugng
nuée 105 duoc hién thi trong FIG. 1 1a cam bién quay duogc Kkét hop véi nim voi nudce
thong thudong 3. Cam bién quay 1a bd phan dé do goc quay ngang va géc quay doc clia
nim voi nude 3. Vi du, thiét bi didu khién voi nude 100 c6 thé phat hién vi tri dimg cua
nium voi nuéce 3 trén co sd vi tri ding trude d6 (lwong quay ngang va doc tai thoi diém
két thac hoat dong trude d6) va lwong chuyén dong hién tai (lwgng quay ngang va quay

doc) cia nim voi nudce 3.

Dé cap dén FIG. 2, d6i v6i luong quay ngang ctia nam voi nude 3, gia st rang
goc khi nim voi nudce 3 duge quay t61 da sang trai 12 0 ° va 1a géc khi nim voi nude 3
quay sang phai t5i da 0Hmax °. Theo gia thiét nay, khi nim voi nuée 3 duge dat & tam
thi goc ctia nitm voi nude 3 12 0,56Hmax °. Tire 12 khi goc quay ngang ctia nam voi nuge
3140 ° ~ 90 ° va khi nim voi nude 3 & vi tri chinh gifra thi goc 1a 45 °. Ngoai ra, d6i
v6i goc quay thing ding ctia niim voi nude 3, goc khi nim voi nude 3 duge dat & dau
dudi cung dugce dat 1a 0 ° va gée khi nim voi nude 3 duoce dat & dAu cao nhét (déu trén)
1a dit 12 6Vmax °. Vi du: sd lugng quay doc ctia num voi nude 3 ¢6 thé duoc dat 1a

khoang 0 © ~ 45 °.

Khi vi tri dirng dugc tinh toan trén co so vi tri ding trude d6 va lugng dich chuyén
hién tai cia nim voi nudc 3, ¢6 mdt van dé 1a sai so tang dan theo thoi gian. Theo do,

thiét bi diéu khién voi nude 100 dit mot goc trung gian (0,56Hmax°) 1am goc tham chiéu
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ngang clia gbc quay ngang cta num voi nudc 3 va dit 0 °, tai d6 nam voi nude 3 duge
dit & dau dudi cung, nhu géc tham chiéu thing dimg ctia goc quay thing dung, va sau
dé6 khoi tao lugng chuyén dong ctia nim voi nude khi nim voi nude 3 duge dat & goc
tham chiéu ngang va géc tham chiéu thing dtng. Hon nita, ¢6 thé giam thiéu sai s6 bang
céach tinh toan luvong vong quay hién tai cia nam voi nude 3 bang cach do lugng quay
theo chiéu doc va ngang ctia niim voi nudce 3 trén co s& lugng chuyén dong ban dau ctia
nim voi nudce 3.

Hon nita, thiét bi diéu khién voi nudc 100 c6 thé xac dinh vi tri ding, vi tri nay
dugc phat hién khi thoi gian xac dinh trude (vi du: 1 gidy) troi qua sau khi ntit voi nude

3 ding lai, coi nhu vi tri cudi cung.

Nhu mb ta & trén, thiét bi diéu khidn voi nuée 100 tinh toan nhiét ¢ mong mudn
va lugng nude x4 cua nguoi dung bing cach do gbc quay ngang va goc quay doc cua
nim voi nude 3.

Trong khi d6, nhiéu loai thiét bi diu vao khac nhau c6 thé dugc sir dung nhu bd
cai dit nhiét do/luong nude 105. Vi dy, khi nim nude néng va nim nude lanh duge tach
biét, c6 thé tim ra nhiét d6 mong mubn va lugng nude xa. clia ngudi dung bang cach do
lugng quay ciia nim nudc néng va nam nudée lanh. Hon nita, ¢6 thé nhén nhiét do va
lugng nudc mong mudn tir nguoi dung thong qua bang didu khién cam tng va khi thiét
bi diéu khién voi nude 100 dugce trang bi mo-dun giao tiép, cling c6 thé nhan duoc nhiét
d6 va lugng nudéc mong mudn cta nudc xa tr mot nguodi dung thdng qua dién thoai

thong minh, bd diéu khién khong day, v.v.

Cam bién luong nude 110a va 110b lan lugt do luong nudc cua nudc nong va
nuée lanh chay trong dng nudc néng 1 va 6ng nudce lanh 2. Trong md ta dudi day, cam
bién luong nude 110a duge 1ap dit trong duong 6ng nuée nong 1 dugce goi 1a cam bién
luong nude thu nhét va cam bién lugng nuée 110b dugc lap dit trong duong bng nudec
lanh 2 duogc goi la cam bién lugng nude thi hai. Trong khi d6, ¢ thé do lugng nudce clia
nude néng va nude lanh bing cam bién 4p sudt thay vi cam bién lwong nuée 110a va
110b. Ap sudt nuée cta duong bng nuéc néng 1 va duong 6ng nuéc lanh 2 duge do
riéng biét bang cach lap dat mot cam bién 4p suat trong mdi dudng bng nuée néng 1 va

duong 6ng nudce lanh 2 thay vi cam bién lugng nuée. Sau day, cam bién ap suat duoc
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lap dit trong duong 6ng nude néng 1 duge goi 1a cam bién 4p suét thir nhit va cam bién
ap sudt dugc lap dat trong dudng bng nude lanh 2 duge goi 1a cam bién 4p sudt thir hai.
Cam bién 4p sudt thir nhét va cam bién ap suét thtr hai 1an lugt do ap sudt nudc trong
duong 6ng nude néng 1 va dudng éng nudc lanh 2 va xudt cac gia trji do duge (sau day
goi 14 gié tri do) t&i bd diéu khién 150.

Céc cam bién nhiét dd 120a dén 120d dugc lip vao duong bng nuée noéng 1,
duong dng nude lanh 2, binh 1am néng nude 140, va mot dudng éng nude nong cudi

cung dugc két ndi twong rng voi voi nudc.

Cam bién nhiét d6 d4u tién 120a duoc lép dit tai dau cép nudc nong, qua doé nude
néng chay vao bén trong va do nhiét do clia nuéc néng duge cung cap qua dudng 6ng
nude nong 1 (sau day goi 12 'nhiét do nude ndéng ban dﬁu'). Hon nira, cam bién nhiét do
tht hai 120b duoc lép dat trong dudng 6ng nude lanh 2 va do nhiét d9 ctia nuée lanh
dugc cung cép qua dudng 6ng nude lanh 2 (sau day goi la "nhiét d¢ nudce lanh"). Nhiét
d6 nudc néng ban dAu va nhiét d6 nude lanh duogce do 14n luot béi cam bién nhiét do tht

nhét 120a va cam bién nhiét d6 tha hai 120b, dugc xuét ra bo didu khién 150.

Cam bién nhiét d6 tha ba 120¢ do nhiét dd ctia nuGe trong binh lam néng nudc
140. Binh lam néng nude 140 ¢6 thanh nung 140a ¢ d6, do d6 chu yéu dun néng va giit
nudc néng duge cung cAp tir duong 6ng nudc néng 1. Nhu dd md ta & trén, khi cong
suat dién toi da trong nha bi han ché, c6 thé kho tang nhiét do cua nudc ndéng néu chi st

dung mo-dun dun néng 145. Nghia 13, khi cong suit tbi da cho phép ctia mot san phim
dién cu thé 12 3kW, thi c6 thé ting nhiét do cua nude néng. nude 50 ml 1én dén 12 °C

mdi gidy bing cach sir duﬁg may cip nhiét 3kW. Trong trudng hop nay, néu nhiét 46
nude néng ban ddu 1 20 °C, thi nhiét do ctia nuéce néng c6 thé tang 1én dén 32 °C khi
chi stt dung m6-dun dun néng 145. Theo do, c6 mot vAn dé 1a khi nguoi ding dit nhiét
d6 mong muén 13 40 °C thi khong thé cip nuédc x4 & nhiét 46 mong mudn cia ngudi
dung. Hon nita, ngay ca khi nhiét d0 mong mubn cta ngudi dung 1a 32 °C, nhiét do cua
nude néng van ting tir tir khi chi ting nhiét d6 ca nuéc néng bang mé-dun dun néng
145, vi vay c6 mot van dé 14 cin c6 thoi gian cho cho dén khi nhiét do cia nudc xa dat

32 °C.
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Nhitng van d& nay c6 thé duoc giai quyét bang cach st dung binh lam néng nudce
140. Nuéc trong binh 1am néng nude 140 duoc dun néng dén nhiét do dit trude (vi du:
80 °C) bang cach 14p dit thanh nung 140a (sau dy goi la 'thanh nung thu nhét") trong
binh lam néng nudc 140 trong khi voi nude khong hoat dong (ngudi dung khong st
dung nudc). Néu nhiét dd ctia nude trong binh dun nuéc 140 dat dén nhiét do dau tién
thi bd diéu khién 150 ding hoat dong ctia thanh nung tht nhét 140a. O trang thai nay,
khi nhiét d6 cia nudc trong binh 1dm néng nude 140 giam xubng nhiét do thir hai da dat
trude (vi du: 40 °C), b didu khién 150 s& diéu khién lai thanh nung th@ nhat 140a, do
d6 lap lai hoat dong dun néng nude trong thanh nung binh dun nude 140 [én dén nhiét
do cai dit trude ddu tién (vi du: 80 °C). Nhiét do dau tién va nhiét do thu hai dugc xéc
dinh trén co s¢ lugng nudce clia nude nong con lai trong dudng éng tir diém chay vao
ban dau ctia nue néng (diém ma duong 6ng phan ky dén cac ho gia dinh tir duong 6ng
trung tdm khi nudc néng dugc cung cAp béi mot cong ty cAp nu6c néng dia phuong va
diém chay ra nude néng cua 16 hoi duge lip dat trong mot ho gia dinh khi dun néng
riéng 18) dén voi nuée 3, nhiét dd nude néng ban d4u, dung tich ctia binh 1am néng nudc
140, lrong nude ciia nude noéng va nudce lanh, cong suét cua thanh nung thir nhét 140a,
v.v. Trong truong hgp nay, nén dat nhiét do dau tién cang cao cang tdt dé dam bao nhiét
dd mong mudn cia nude xa, nhung tdt hon 13 nén d3t nhiét d6 dau tién thanh 100 °C
hodc thdp hon, néu c¢6 thé, xem xét kha niang nguoi dung bi bong, kha nang chiu nhiét
ctia binh lam néng nude 140, v.v ... Trong khi d6, mac du chi c6 mot thanh nung dugc
gin trong binh 1am néng nudc 14 0 trong FIG. 1, nhidu thanh nung c6 thé dugc gin

trong binh lam néng nudc 140.

Thanh nung dau tién 140a dugc lip dit trong binh 1am néng nude 140 co thé
duge diéu khién dé van hanh trong khi voi nuéc khong hoat dong va viéc van hanh thanh
nung thir nhét 140a c¢6 thé dugc xac dinh dua trén luong nude cia nude noéng con lai
trong dudng dng tir diém chay ban dAu cua nude nong dén voi nudce 3, nhiét do nude
néng ban dau, nhiét do nudc lanh, dung tich ctia binh lam néng nude 140, nhiét d6 mong
mudn va lugng nuéde xa do nguoi dung dat, lugng nude cliia nude néng va nudce lanh,
dung tich cta thanh nung thit nhét 140a, cong sudt ctia thanh nung tht hai 140b dugc

lip dat trong mo-dun dun néng 145, v.v. Ngoai ra, cdng suét cia thanh nung thir nhét
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140a ¢6 thé duge xac dinh dua trén cong suét ctia hé théng cép nhiét binh nudc 140 va
nhiét dd nudc nong ban dau. Vi du, khi dung tich cua binh lam néng nuéc 140 1a 1L,
cdng suit cta binh dun noéng thu nhét 140a chi c6 503W dé tang nhiét do 1én dén 80 °C
bing cach dun nuéc néng 20 °C trong 10 phut. Nhu dd mé ta 6 trén, nude néng chi yéu
duoc dun néng & nhiét do dau tién duoc gift trong binh lam néng nude 140 va bd didu
khién 150 diéu khién van dién tir 130a dau tién twong tmg v6i hoat dong cia voi nude 1
b&i nguoi dung sao cho chu yéu dugc dun néng nuée duge cAp vao voi nude 3 tir binh

dun nudce 140.

Van dién tit thtt nhat 130a duoc dong lai dé ngan khong cho nude nong dun nong
trong binh lam néng nuéc 140 truyén sang van dién ti tht hai 130b khi voi nude 3
khong dugc st dung. Hon nita, van dién tir thir nhét 130a dugc diéu khién sao cho nuéc
néng dugc dun néng trong binh lam néng nudce 140 chay sang van dién tir thir hai 130b
khi voi nude 3 duogc st dung. Ty 1€ phan phéi tai d6 nu6e néng cép qua 6ng nuéc néng
1 dugc phan phdi dén binh lam néng nuée 140 va médun dun nong 145 phu thude vao
muc d0 ma cia van di€n ti tha nhét 130a. Tuc 13, khi van dién ti tha nhét 130a dugc
m¢& hoan toan, nudc néng duge cung cip qua dudng bng nude néng 1 duge phan phéi
theo ty 1& 1: 1 dén binh Iam néng nuéc 140 va md-dun dun néng 145. Chi tiét cu thé hon
hoat dong didu khién cta van dién tir th nhit 130a cta b diéu khicn 150 s& duge md
ta bén dudi.

Trong khi d6, c6 thé thiét 1ap ty 16 phan phéi nuée néng bang cach xac dinh thich
hop duong kinh trong ciia dudong 5ng phan chia tir dng nuéc néng 1 dén binh 1am néng
nuée 140 va dudng kinh trong ciia duong éng phan chia tir bng nudc nong 1 dén mo-
dun dun néng 145. Trong trudng hop nay, nén dit ty 1€ phan phéi ctia nuéc néng chay
bén trong tir ng nudc néng 1 vao binh 1lam noéng nude 140 va mod-dun dun néng 145
trong khoang 1: 1 thanh 1: 4. Trong truong hop nay, nén 1ip van diéu khién huéng 130d,
cho phép nudc néng chi chay dén binh lam néng nude 140 tir duong éng nuée nong 1,
tai diu vao nudc néng cla binh lam néng nude 140 dé ngan chin nhiét luong ctia nuGe
nong dun noéng trong binh lam néng nudc 140 truyén dén dng din nuéc néng 1 va mo-
dun dun néng 145. Tuy nhién, khi van diu khién hudng 130d duge lip & dau vao nudc

noéng cta binh lam néng nude 140, thi & do 1a vAn @& nhiét lién tuc truyén tir binh lam
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néng nudc 140 do céc duong bng din dén dau ra nudc nong cua binh 1am noéng nuée
140, mddun cip nhiét 145 va dudong dng nuéc nong 1 thdng voi nhau. Diéu nay c6 thé
gAy lang phi nang lwong vi nuée néng con lai trong dudng 6ng nude néng 1, nude ndng
duoc cung cip trong binh 1am néng nuéc 140, nude néng trong mo-dun dun néng 145,
v.v. déu dugc dun néng béi thanh nung dau tién 140a dugc 1&p dat trong binh 1am néng
nuéc 140. Theo d6, trong trudng hgp nay, nén lip van didu khién hudng ciing tai diém
x4 nudc cua md-dun dun noéng 145. Trong khi do, vAn d@ nay c6 thé dugc giai quyét
bang cach lip van didu khién huéng trude diém tai d6 dudng 6ng két nbi véi dng nude
néng 1 phan ky dén binh 1am néng nuée 140 va md-dun dun ndng 145. Theo b4 tri nay,
binh 1am néng nude 140 va mo-dun dun néng 145 duge cach ly nhi€t khoi bng nudc
néng 1 bdi van diéu khién huéng va van dién tir dAu tién 130a, vi vay thanh nung dau
tién 140a duogc lap dit trong binh lam néng nude 140 chi dun néng nude néng duge

cung cAp trong binh 1am néng nude 140 va nude nong trong ché do cip nhiét 145.

C6 18, c6 thé phan phdi nwée néng vao binh lam néng nude 140 va mo-dun nong
145 theo ty 1€ dat trude (vi du: ty 1€ thé tich 1: 2 cuia nudc néng dugc phin phdi cho binh
lam néng nudce 140 va mo-dun dun nong 145) béng cach lap dit mot van dién t tha tu
(khong duoc hién thi) tai diém tai 6 nudc néng dugce cung cip qua dudng nudc néng 1
chuyén sang binh 1am néng nudc 140 va moé-dun dun néng 145. Ty 1€ phan phbi nay
duoc xac dinh trén co s& luong nude cua nude nong con lai trong duong 6ng tir diém
chay vao ban dAu ctia nude néng dén voi nuée 3, nhiét do nude nong ban dau, dung tich
cua binh dun nuéc 140, nhi¢t d0 mong mudn va lugng nudce xa dat theo nguoi dung,
lrong nude cua nude néng va nude lanh, cong suét ctia thanh nung thir nhat 140a, cong
suét cua thanh nung tht hai 140b duoc lap dit trong mo-dun dun noéng 145, v.v. Trong

trudng hop ndy, van dién tr thir tu 14 b phan dugc ap dung.

Trong khi d6, van dién tir thr tw duogc diéu khién sao cho nuéc néng duogc cung
cép qua éng nude néng 1 chdy vao mod-dun dun néng 145 khi voi nude 3 khong duge
st dung. Hon nita, van dién tr thir tu dugc didu khién sao cho nuée nong duge cung cip
qua dudng 6ng nude néng 1 duge phan phéi theo ty 18 dit trude cho binh lam néng nuée
140 va mo-dun dun ndéng 145 khi stt dung voi nude 3. Theo d6, nén ngén nhi€t luong

clia nude néng dun trong binh 1am néng nudce 140 truyén sang ong nude nong 1 va mo
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dun dun néng 145 khi nguoi dung khong st dung voi nude 3.

Moé-dun dun néng phu 145 dun nude nong va cung cAp nuéc néng dugc dun néng
phu dén van dién tir 130b th® hai. Mic du mo-dun dun néng 1450 dugc trang bi mot
thanh nung tht hai 140b trong FIG. 1, nhiéu thanh nung c6 thé duoc 1ap dit tai mo-dun
dun néng 145. Khi van hanh thanh nung phu 140b, b diéu khién 150 c6 thé diéu khién
nhidu thanh nung phu 140b, dugce didu khién tudn tu hodc c6 chon loc va ting nhiét do
doc theo dudng dng cip nudc. Hon nita, nhiéu thanh nung phu 140b c6 thé dugc céu tao
riéng biét trong mot thiét bi va c6 thé dugc gén trong nhiéu mo dun dun néng riéng biét
145. Khi van hanh nhiéu thanh nung phu 140b, nén tang nhiét 4o cia nudc néng mot
céch tuln tu bing cach tudn tw didu khién thanh nung tir thanh nung dén gan diém cip
nuéce vao cta nude néng. Theo dé wu diém cua viée nay 1a c6 thé kiém soat chinh xéc
nhiét d6 cua nudc néng. Vi du: gia st réng nhiét do cua nudc néng duge xa vao voi
nuée duge yéu cdu phi hop vé6i nhiét ¢ mong mudn va lwong nude mong mudn do

nguoi dung dat 1a 44 °C, khi ty 1€ thé tich dé phan phdi nudc néng, chdy bén trong 1a 90
m¢ mdi gidy qua dng nuéc néng, dén binh 1am néng nudc 140 va md-dun dun néng 145

1a 1: 2, nhiét do cua nude duge dun néng chi yéu duoc x4 ra tr binh lam néng nudce 140
12 43 °C, va nhiét do cua nudc nong chdy vao mo-dun dun néng 4m 145 12 40 °C, mb-
dun dun néng 4m 145 s& tang nhiét do ctia nudc noéng chay bén trong 1én dén 44,5 °C.

Néu mé-dun dun néng 145 dugc trang bi hai thanh nung c6 cong sult tuong tmg 13 1kW

va 0,5kW, thi thanh nung 1kW c6 thé ting nhiét d§ clia nuéc néng 60 me khoang 3,3 °C

mdi gidy va thanh nung 0,5kW ¢6 thé tang nhiét do ctia nuéc noéng 60 m@ khoang 1,65 °C

mbi gidy. Theo d6, thanh nung 1kW tiép tuc hoat dong trong khi didu kién nay dugc duy
tri, va thanh nung 0,5kW dugc diéu khién dé hoat dong lién tuc trong 3 gidy va sau do
ding lai trong 1 gidy. Gia su rang nhiét d6 ctia nudc nong duge xa dén voi nuée duge
yéu cau phi hop véi nhiét d6 mong mudn va luong nudc mong mudn do ngudi ding

dat trong diéu kién trén 13 43,2 °C, thi chi can van hanh thanh nung 1kW.

Hon nita, trong FIG. 1, m6-dun dun néng 145 dugc dit ¢ vi tri ma ngudn nudec
nong phu dugc xa ra th mo-dun dun nong 145 va ngudn nude chinh xa ra tir binh 1am

néng nude 140 duge tron 1an va sau d6 xa ra voi nudce 3. Tuy nhién, mo-dun dun néng
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145 ¢6 thé duogc dit ¢ vi tri gifta diém ma nude néng chdy bén trong tao thanh bng nude
néng 1 va diém tai d6 nudc néng duge phan phéi dén binh 1am néng nuée 140 va mo-
dun dun néng 145, hodc giita diém tai d6 nuéc nong duge phén phéi t&i binh 1am néng
nuée 140 va md-dun dun noéng 145 va binh lam néng nude 140, hodc gilta diém ma
ngudn nuéc néng chinh duge xa ra binh lam nong nudce 140 va van dign tir thi hai 130b.
Xét thoi gian dun nudc néng béi thanh nung thir hai 140b cia mo-dun dun nong 145
(tirc 12 thoi gian ma thanh nung thtr hai 140b can dé tang nhiét do cia nudc néng chay
trong mo-dun dun néng 145 lén dén nhiét 46 muc tiéu), tt hon 12 mo-dun dun néng 145
duoc lp dat 1éch voi duong bng nude néng 1 tir diém ma tai d6 ngudn nuéc néng chinh
dugce xa ra tr binh [am néng nude 140 va ngudn nudc néng phu da di qua mod-dun dun
néng 145 da dugc tron 1An trong FIG. 1. Trong khi d6, cam bién nhiét do thi tu 120d do
nhiét dd ciia hdn hop nude nong clia ngudn nude néng chinh duge x4 ra tir binh lam
néng nudc 140 va ngudn nude néng phu dugce xa ra tr mo-dun dun nong 145, va cung

cAp nhiét do cho bo diéu khién 150.

Van dién tr thir hai 130b va van dién t thtr ba 130c 1an luogt dugc lép dat tai diém
cung cip nudc néng da tron 1an cho voi nude 3 va diém cung cip nuéc lanh cho voi
nude 3, va diéu chinh lugng nudc nong da tron 14n va nudce lanh theo tin hiéu diéu khién
tir bo didu khién 150. Mic du van dién t& tht hai 130b va van dién tir thir ba 130¢ dugc
lé‘p dat tai cac diém ma nuéc nong da tron 14n va nudc lanh duoc cung cép tuong Ung
cho voi nude 3, trong FIG. 1, nuéc néng da tron 14n va nudce lanh c6 thé duge cung cép
cho voi nuge 3 bing mot van dién tir dé diéu chinh nhiét do. Trong truong hop nay, van
dién tir dé didu chinh nhiét do dugc didu khién boi bo didu khién 150 va diéu chinh ty
1€ tron cta nudc nong da tron 14n va nuéc lanh, do d6 phu hgp voi nhiét d§ ciia nude xa
duoc xa tlr voi nude 3 dén nhiét d6 mong mubn. Trong lac dé, khi ty 1€ trdn cta nude
néng da tron 13n va nudce lanh dugce didu chinh bang van dién tr dé diéu chinh nhiét do,
lwong nude xa ra c6 thé phit hop v6i lugng nude mong mudn boi su didu khién cta bd
didu khién 150 bing cach lép dat thém mot van dién tir dé diéu chinh lugng nudc phia
sau van di¢n ti.

Khéng chéc rang mot ngudi dung c6 thé didu chinh lwong nudc truc tiép bing

cach str dung mot niim vin gén trén voi nude vat Iy ma khong can 1dp thém van dién tr
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dé didu chinh luong nudc phia sau van dién tir diéu chinh nhiét d9. Khi mot cau hinh
trong d6 lugng nude duge diéu chinh béng modt nim vin gén trén mdt nim van vat ly,
s& c6 loi thé 1a c6 thé sir dung nude bing cach diéu khién van dién tir dé diéu chinh nhiét
do st dung ac quy phu dé nudce néng da tron 14n va nudc lanh duge tron theo ty 1€ 1: 1
khi mét dién hodc xay ra su cb. Trong trudng hop nay, mot hdp chi diéu chinh luong
nudc xa dugc gén trén voi nudc vat ly. Hon nita, bd didu khién 150 c6 thé tim ra nhiét
d6 mong mudn ciia nude xa boi sd vong quay trai va phai duge phat hién boi cam bién
xo0ay gén trén ntm vin voi nude nude hodc ¢6 thé nhan nhiét & mong mubn cia nuée

xa tir nguoi dung thong qua mot thiét bi nhiét 46 mong mubn da duoc cai dit.

Khi van dién tt d@& diéu chinh nhiét do dugc sit dung, nhu da md ta ¢ trén, mot
van diéu khién huéng dugc 1ip dit trude diém ma duong dng dan két ndi véi duong dng
nuée néng 1 ré ra dén binh lam néng nude 140 va mo-dun dun néng 145 dé cach ly nhiét
binh 1am noéng nudc 140 va mo-dun dun néng 145 khoi duong éng nuée nong 1. Trong
truong hop nay, binh 1am néng nude 140 va md-dun dun néng 145 cling ¢ thé dugc
céch ly nhiét khoi éng nuée lanh 1 chi khi van dién tir cho nhiét do didu chinh dugc diéu

chinh dén vi tri ma n6 chin hoan toan nudc néng da tron lan.

B diéu khién 150 kidm soét viéc didu khién thanh nung tht nhit 140a va thanh
nung thit hai 140b va d0 m& cta van dién tir tha hai 130b va van dién tir thir ba 130¢
trén co s& luong nude clia nude nong va nude lanh va céc gia tri do duge bang cam bién
nhiét do thu nhét dén thi tu sao cho lugng nude va nhiét dd cia nude xa dugc xa tir voi
nuéce 3 trd thanh luong nude myc tiéu va nhiét do muc tiéu ciia nudce xa duge dat tuong
ung véi lugng nudc mong mudn va nhiét 36 mong mudn ctia nuéc xa do ngudi dung cai
dat. Sau day, hoat dong diéu khién thanh nung th nhét 140a, thanh nung thi hai 140b,
van dién t& thi hai 130b va van dién ti th ba 130c bing bo diéu khién 150 duge mo ta
chi tiét.

Dau tién, truong hop bd cai dit nhiét do/luong nude 105 dugce thuc hién nhuw mot
cam bién xoay dugc két hgp véi nim vin voi nude 3 thong thuong da duge md ta. Trong
trrong hop nay, bd diéu khién 150 x4c dinh nhiét dd mong mudn va lugng nudec mong
mudn ctia ngudi dung trén co s& goc quay ngang va goc quay doc clia nim van voi nudce
3 dugc do bing cam bién xoay.
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DPén cudi cung, b diéu khién 150, mic du khong duoc hién thi trong FIG. 1, ¢6
thé bao gdm mot bd nhé va mot bod xit Iy. B nhé 6 thé luu giit cac 1énh dé thuc hién
phuong phap didu khién voi nude duge mo ta sau ddy. Hon nita, bd xir 1y c6 thé thuc

hién céc Iénh duoc luu trong bo nhd.

FIG. 3 1a so dd thé hién quy trinh thuc hién phuong phéap kiém soét voi nudce theo

mdt phuong an cla sang che.

DAu tién, bd diéu khién 150 kiém soat nhiét do ciia nudc trong binh 1am néng
nude 140 dé duge duy tri trong khoang nhiét do cai dat trude bang cach van hanh thanh
nung thir nhét 140a trén co s& nhiét do cia nudc trong binh 1am néng nude 140 dugc
dua vao dinh k¥ tir cam bién nhiét do thi ba 120¢ (S300). Vi du: bd diéu khién 150 diéu
khién thanh nung thir nh4t 140a dugc lip dat trong binh lam néng nudc 140 sao cho
nudce trong binh lam néng nudc 140 dugce lam nong dén nhiét d6 ban du dit trude (vi
du, 80 °C) trong khi voi nudc 3 khong hoat dong (mot ngudi dung khong st dung nude).
Néu nhiét do ctia nuée trong binh dun nude 140 dat dén nhiét d6 ban dau thi bd diéu
khién 150 dirng hoat dong ciia thanh nung tht nhat 140a. O trang thai nay, khi nhiét do
ctia nudce trong binh lam nong nude 140 giam xubng nhiét d6 tht hai da dat trude (vi
du, 40 °C), b didu khién 150 s& diéu khién lai thanh nung thtt nhat 140a, do do 13p lai
hoat ddng lam néng nudc trong binh lam néng nudc 140 lén dén nhiét do cai dit ban
dAu (vi du, 80 °C). Tét hon hét 1a thanh nung thir nhat 140a duoc lap dit trong binh lam
néng nude 140 vé co ban duge kiém soat dé diéu khién trong khi voi nuéc 3 khdng hoat
dong, nhung néu can (vi du: khi can ting thém nhiét dd clia nudc nong do lwgng nudce
noéng cung cip qua nho), thanh nung thir nhét 140a c6 thé hoat dong ngay ca khi voi

nudc 3 dang hoat dong.

Trong khi do, liéu viéc van hanh thanh nung thir nhét 140a c6 thé duoc xac dinh
trén co sd cac gia tri dugc do béng cam bién nhiét do thu nhét 120a va cam bién nhiét
do tht ba 120c hay khong. Vi du: nhiét d6 cia nuéc dugce do bdi cam bién nhiét do tha
ba 120c c6 thé 13 45 °C, nhung nhiét d6 ctia nudc nong duge do boi cam bién nhiét d6
tht nhit 120a (vé co ban gidng v&i nhiét dd clia nuée nong trong 6ng dan nudc nong 1)
¢6 thé 12 30 °C do hiéu suét cach nhiét xuit sic cua binh lam néng nuéc 140. Trong
truong hop nay, co thé kho cung cip nudc xa & nhiét do mong muén do ngudi ding cai
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dit khi nguoi dung vAn hanh voi nude 3 sau do, tiy thudce vao lugng nude nong con lai
trong 6ng dan gitta diém cip nude néng va binh lam néng nude 140. Vi dy, khi nhigt do

ciia nude néng do bang cam bién nhiét d thir nhat 120a 1a 30 °C thi dung tich cta binh

1am néng nude 140 1a 2000 m¢, lugng nude ciia nude noéng con lai 1a 6000 me, luong
nude néng cung cip 1a 60 m@/gidy, va nude néng duge cung c4p qua dng din nudc néng

1 duoc phan phdi & 20 m@/gidy va 40 me/gidy dén binh 1am néng nude 140 va mod-dun
dun néng 145, twong tng, lvong nudc néng con lai va nuée néng trong binh 1am noéng
nu6e 140 déu can kiét trong 100 gidy.

Khi thanh nung tht nhat 140a va thanh nung thi hai 140b khéng dugc diéu khién,
nhiét do cua nudc néng dugc cung cAp cho van dién tir thit hai 130b tr¢ thanh 35 °C
trong 100 gidy cho dén khi nuéc néng con lai va nude néng trong binh 1am néng nude
140 déu can kiét. Theo d6, c6 mot van dé 1a khong thé xir 1y duoc truong hgp ma nhiét
d6 nude x4 mong mudn ciia ngudi ding vuot qua 35 °C. B didu khién 150 1a bit budc
dé tim ra va gitt truéc lugng nude cta nude nong con lai trong duong dan nude néng 1
dé ngan chin tinh trang nay. Lugng nudc cia nude néng con lai ¢o thé duoc tim ra trén
co sd thoi gian, dugc tinh tir thoi diém hoat dong ctia voi nudc 3 dén thoi diém ma nhiét
do6 ctia nudc nong duge do béng cam bién nhiét do 120a thi nhét dat dén nhiét do cung
cip ti da va lugng nu6c néng cung cAp tbi da. Vi du: khi luong nude nong cung cp t6i
da 12 80 m@/gidy va thdi gian duoc tinh tir thoi diém hoat dong ciia voi nude 3 dén thoi
didm tai d6 nhiét do ctia nuée nong dugce do bing cam bién nhiét do thr nhat 120a dat

nhiét do cung cép t6i da 1a 80 gidy, luong nudce cua nude néng con lai 1a 6400 me.

o) trang thai nay, khi nhiét d¢ cia nuéc néng dugce do béng cam bién nhiét do thi
nhét 120a 13 30 °C, dung tich cta binh 1am néng nudc 140 1a 2000 me, nhi¢t do mong
mudn va lrgng nude mong mubn clia nude xa do ngudi dung cai dat 1an luot 1a 42 °C

va 60 m¢ /gidy, va nudc nong dugc cung cip qua 6ng din nudc néng 1 duge phan b voi
téc d6 20 me/gidy va 40 m@/gidy lan luot t6i binh lam néng nude 140 va mo-dun dun
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néng 145, lugng nude nong codn lai can kiét 6 khoang 106,7 gidy va nudc nong & binh
lam néng nuéc 140 can kiét & thoi diém 100 gidy. Theo d6, thoi diém ma nudce néng
trong binh lam néng nude 140 can kiét gan bang thoi diém nudc néng con lai can hoan
toan, vi vy c6 kha ning tim ra, tir phuong trinh sau, nhiét 4o ctia nudc ndng trong binh
1am néng nude 140 dé cung cip nudc xa & nhiét do mong mudn va lugng nuéc mong
mudn do ngudi dung dat trong 106,7 gidy, dugce thuc hién cho dén khi nhiét d6 ctia nude

néng dugce do béng cam bién nhiét d6 tha nhét 120a dat dén nhiét d6 cung cép tdi da .
Cong thuc 1

_ ThQna + T1(Q: — Qra)
Q¢

Ty

trong d6, T 1a nhiét do mong mudn ctia nude xa, Qt 1a luong nude xa mong muodn
(giéng nhu lugong nude néng cung cdp), Th 12 nhiét 40 cla nudc nong trong binh lam
néng nude 140, Qna 12 lwgng nude cia nude néng duge phan phoi den binh lam néng

nude 140, va Ti 1a nhiét do ctia nude nong duge cung cap tu duong ong nude néng 1.

Theo d6, dé cung cAp nudc x4 & nhiét do mong mubdn va lugng nude mong mubn
do nguoi dung dit trong 106,7 gidy duge thuc hién cho dén khi nhiét d6 ctia nuéc néng
duoc do bang cam bién nhiét d6 thir nhét 120a dat dén nhiét do cung cép 16n nhét, nhiét
dd cua nudce nong trong binh lam néng nude 140 it nhét 13 66 °C. Do d6, thanh nung thtt
nhat 140a dugc lip dit trong binh 1am néng nude 140 co thé duoc diéu khién ngay ca
khi nhiét dd cao hon nhiét @6 thir hai dugc cai dat trude (vi du: 40 °C). T4t nhién, vi ¢6
thé tang thém nhiét d6 cia nudc nong bang cach st dung mo-dun dun néng 145, nén
nhiét d6 din ctia thanh nung thir nhét 140a dugc 13p dit trong binh lam néng nude 140

c6 thé duge dit & nhiét d6 thap nhét twong tmg v6i cong suét cia mo-dun dun néng 145.

Nhu md ta & trén, bd diéu khién 150 co thé x4c dinh xem liéu van hanh thanh
nung thir nhét 140a chay dya trén nhiét do cia nudc ndng trong 6ng dan nudc nong 1
duoc do bang cam bién nhiét do thi nhét 120a, nhiét dd ctia nuéc trong binh lam néng
nudc 140 dugce do béng cam bién nhiét do tha ba 120c, lwong nude con lai cia nude
néng trong dudng 6ng gitta diém cung cip nuéc néng va binh lam néng nude 140, dung
tich cuia binh 1am néng nuGe 140, v.v. Trong truong hgp nay, xem xét diéu d6 khi dung

tich ctia binh lam néng nuéc 140 duge tang 1én, thi thoi gian dun néng nude cua thanh
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nung thir nhét 140a ciing ting lén, t5t hon hét 1a dung tich ctia binh dun nudc 140 duge
xac dinh mot cach thich hop trong khoang tir 1 L dén 3 L. Hon nita, D& giam thiéu thoi
gian hoat dong cia thanh nung tha nhét 140a trong khi khong lam ting qua mirc dung
tich ctia binh lam néng nude 140, co thé thuc hién phuong phap cai dat nhiét do6 muc
tiéu va lugng nudc muc tiéu cia nude xa khac voi nhiét do mong mubn va lugng nudce
mong mubn do ngudi sir dung dit cho dén khi lugng nuéc néng con lai trong dudng éng
gifta diém cdp nuéc noéng va binh 1am néng nude 140 can kiét. Vi du: ngay ca khi nhiét

d6 mong mudn va luong nudc mong mudn do ngudi ding dit lan luot 12 45 °C va 80

m@/gidy, van c6 thé gi¢i han nhiét d6 muc ti€u va lugng nudc muc tiéu cia nudc x4 toi

da 1a 40 °C va 60 m@/gidy cho dén khi lugng nudc nong con lai trong duong dng giira

diém cAp nudc néng va binh lam néng nude 140 can kiét. Céc gidi han nay duge xac
dinh trén co so dung tich ctia binh lam néng nude 140, dung tich cua thanh nung thir

nhat 140a, lvong nudce ctia nude noéng con lai, v.v.

Tiép theo, bo diéu khién 150 nhén nhiét 6 mong mudn va luong nudc mong
mubn ctia ddu vao nuée xa tir ngudi dung thong qua bd didu chinh nhiét d6/lvgng nudce
105. Khi b6 didu chinh nhiét do/lvong nude 105 1a mot cam bién xoay duge két hop véi
num cua voi nude chung 3, bd diéu khién 150 tinh toan nhiét 40 mong mudn va luong
nude mong mudn clia nude xa trén co s lugng quay (it nhét mét gia tri cia lwong quay
ngang va luong quay doc) cta dAu vao niim xoay tir cam bién xoay. Tiép theo, bd diéu
khién 150 x4c dinh nhiét 6 muc tiéu va lugng nude muc tiéu cia nudc xa tuong Ung
v6i nhiét d6 mong mudn va lugng nuée mong mudn cua dau vao nude xa tir nguoi dung
(S320). Vi dy, nhiét d muc tiéu cua luong xa cd thé dugc tinh bé“mg cach st dung Cong

thire 2.
Cong thac 2

T = THQHmax(eHmak - eH) + TlQLmaer
QHmax(eHmax - eH) + QLmaer

trong d6, T 1 lugng nudc x4 muc tiéu, Th 12 nhiét d6 cung cap nude nong, Ti 1a
nhiét do cung cip nudc lanh, Qmmax 12 lugng nude nong cung cap 16n nhat, Qrmax 1a
lwong nuée lanh cung cap t6i da, O 1& goc xoay ngang va Oumax 1a goc quay ngang toi
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da ctia num van voi nude.
Luong nudc muyc tiéu clia nude noéng va nude lanh dé cung cép lvong nudec muc
tidu ctia nude x4 co thé dugce tinh toan bang cach sir dung Cong thirc 3 va 4
Cong thuce 3

QH ) BV

eHmax 9Vmax

Qu = Qumax(1 —

trong d6, Qu 12 luong nude muc tiéu cia nude noéng, Oy la géc quay thang dang
clia nim voi nudc va Ovmax 12 goc quay thang ding toi da ctia nim vin voi nude.
Cong thuc 4
Onby

QL = Qumax
eHmax BVmax

trong d6, Qv 1a lvgng nude muc tiéu cua nude lanh.

Cubi cling ¢6 thé tinh dugc mot luong nude muc tiéu cla nude xa duoc xa qua
voi nudc 3 b'fmg cach tinh mot lugng nude muyc tiéu cua nude noéng va mot lugng nude
muc tiéu cta nude lanh, st dung Cong thirc 3 va Cong thirc 3, sau d6 cdng lai lugng
nude muc tidu. Trong phuong phap xac dinh nhiét 46 muc tiéu va lugng nudc muc tiéu
cla nudce xa duge mo ta ¢ trén dua trén Cong thirc 2 dén Cong thure 4, nhiét do cung cép
cua nude néng (Tu trong Cong thire 2) 1a nhiét do cuia nudc nong duge cung cip qua
duong dng din nudc nong 1 khi thanh nung thir nhét 140a trong binh 1am néng nude
140 va thanh nung thir hai 140b trong mé-dun dun néng 145 khdng dugc didu khién, va
1a nhiét dd ctia nudc néng duge tron 14n duoc do b'?lng cam bién nhiét do tha tu 120d
khi mot hodc ca hai ctia thanh nung thir nhét 140a trong binh 1am néng nudc 140 va

thanh nung thir hai 140b trong md-dun dun néng 145 dwgc van hanh.

No6i chung, nhiét 6 muc tiéu va lvgng nude muc tiéu ctia nude xa duge cai dat
gidng véi nhiét d6 mong muén va lugng nuéc mong mudn ctia ddu vao nude xa tir nguoi
dung. Tuy nhién, nhu d& mé ta & trén, nhiét do mong mubn va lugng nudc mong mubn
ma ngudi dung mong muén c6 thé khong duoc cung cip trong giai doan dau hoat dong
clia voi nude 3, va trong truong hop nay, nhiét dd muc tiéu va lugng nude myc ti€u cua
nuée x4 c6 thé dugc cai dat khac véi nhiét 6 mong mudn va lugng nudc mong mubn
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ctia dAu vao nudc xa tir ngudi ding. Tiép theo, bo diéu khién 150 mé van dién tir thir
nhét 130a dé nude dugc dun néng chinh duge giit trong binh 1am néng nude 140 dugc

x4 (S330).

Tiép theo, bd didu khién 150 xac dinh liéu van hanh thanh nung tht hai 140b
trong md-dun dun néng 145 trén co s& nhiét do, duoc do béng cam bién nhiét do tha
nhit 120a, cia nuée noéng duoc cung cip tir 6ng din nu6c néng 1, nhiét d9, duge do
bing cam bién nhiét d tht hai 120b, ctia nude lanh duge cung cép tir éng din nudce
lanh 2, Iugng nuéce, duge do béng cam bién luong nudc thu nhét 110a, clia nudc néng
duoc cung cip tir 6ng nuée néng 1, lugng nude, duge do bang cam bién lugng nuée thi
hai 110b, cua nudce lanh dugc cung cép tr 6ng din nudce lanh 2, nhiét do, dugc do béng
cam bién nhiét do thtt ba 120c¢, cuia nude nong trong binh lam néng nude 140, dung tich
ctia binh 1am néng nude 140, va nhiét do cia nude néng da tron 14n duogc do béng cam
bién nhiét d6 thtt tw 120d (S340). Thanh nung thir hai 140b dugc diéu khién khi yéu ciu
tang nhiét d6 muc ti€u cua nudc xa trong giai doan d4u hoat dong cua voi nude 3, khi
lugng nude cia nude néng duge cung cip tir duong 6ng dan nuéc néng 1 giam trong

qua trinh hoat dong cua voi nudc 3, v.v.

Tiép theo, bd diéu khién 150 x4c dinh liéu c6 m& van dién ti tha hai 130b va van
dién tir th@ ba 130c hay khong, va do md cua cic van dién tir trén co s¢ nhiét do, duoc
do bing cam bién nhiét do thir nhét 120a, ctia nuéc nondg dugc cung cip tir 6ng din
nuéc néng 1, nhiét do, dugc do bing cim bién nhi¢t do thi hai 120b, ciia nude lanh
dugc cung cép tur 6ng din nudc lanh 2, luong nude, duge do béng cam bién lugng nuéce
thir nhat 110a, cia nude néng duge cung cap tir 6ng dan nu6e néng 1, lugng nude, duge
do bang cam bién lugng nude thir hai 110b, ctia nude lanh duge cung cép tir ng dan
nuée lanh 2, nhiét do, dugc do bing cam bién nhiét d6 thir ba 120¢, clia nudc néng trong
binh 1am néng nude 140, nhiét d6 nudc néng da tron 14n dugc do béng cam bién nhiét

d6 tht tr 120d, va nhiét 6 muc tiéu va lugng nude muc tiéu ctia nude xa (8350).

Pau tién, su hoat dong cua viéc diéu khién van dién tir thir hai 130b va van dién

tir thir ba 130c bang bd diéu khién 150 khi nudc trong binh dun nude 140 c6 dung tich

2400 Mm@ dugc dun néng va duy tri & 80 °C bdi thanh nung thir nhat 140a da dwoc md ta.
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Gié thiét trong mé ta sau ddy rang luong nude néng con lai trong duong bng giita diém
cung cap nuéc néng va binh 1am néng nude 140 1a 6400 me, van dign tir thir nhét 130a

dugc diéu khién dé€ phan phdi nude nong duge cung cap tir dudong dng nudc nong 1 vao
binh 1am néng nudc 140 va mod-dun dun néng 150, nhiét 4 ctia nudc ndng va nudce lanh

dugc do bing cam bién nhiét do thir nhét 120a va cam bién nhiét do thtr hai 120b lan

lwot 12 30 °C va 20 °C, lwong nudc cép tdi da ctia nwéc néng va nude lanh 1a 80 me/gidy
va 100 m@/gidy, va nhiét do cung cip nudc néng tdi da 1a 60 °C.

Khi nhiét d6 mong mudn va lugng nuéc mong mubn cla nuée xa do ngudi dung
cai dit 1n lugt 1a 42°C va 60 m@/gidy, bd didu khién 150 kiém tra liéu nhiét do cta nudc

néng da tron 1an cla ngudn nude néng chinh trong binh 1am nong nude 140 va ngudn
nude nong phu duge dun néng bdi mo-dun dun néng 145 ¢6 thé dat dén hhiét dd mong
mubn cia nude xa do ngudi dung cai dit cho dén khi st dung hét nudc néng con lai.
Néu n6 dugc xac dinh 12 ¢6 thé, bo diéu khién 150 cai d3t nhiét do mong mubn va luong
nudc mong mudn cia nuée xa do ngudi dung dit lam nhiét dd muc tiéu va luong nude
muc tiéu cta nudc xa. Tuy nhién, khi dugc xac dinh la khong thé, nhiét d6 muc tiéu cia
nudc xa dugce dat thép hon nhi¢t dd mong mudn cua nuée xa do ngudi st dung dit hodc
luong nude muc tiéu cua nude xa duge dit nhé hon lwong nude muc tiéu cua nudc xa
cai dit béi nguoi dung.

Trong vi du trén, khi nuc néng chinh duge lam néng trong binh lam néng nude

140 duoc xa ra vai toe do 20me/gidy, nuée nong chinh duge lam néng 2400 ml mét 120

gidy dé dugc sit dung hoan toan, 1au hon so véi 106,7 gidy ma lwgng nudc néng con lai
cin dé duoc st dung hoan toan. Trong trudong hgp nay, nhiét do ctia nuéc néng da tron
14n duoc cung cép cho van dién tr thr hai 130b 1a 46,67 °C. Theo do6, nudc xa & nhiét
d6 cao hon nhiét dd mong mudn ctia ngudi dung dwgc xa chi bang cach m& van dién tir
thi hai 130b. Theo d6, cin phai giam luwgng nudc clia nude noéng da tron 13n bang cach
didu khién van dién tt tht hai 130b va cung cép nuéc lanh bang luong nuéc di gidm
clia nuGe nong da tron 13n bing viée didu khién van dién tir thi ba 130c dé nhiét do nuéc

x4 dugc xa tir voi nuée 3 trd thanh nhiét do muc tiéu 42 °C. Trong trudong hop nay, khi
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nuée hdn hop ndng va nude lanh dugce cung cip lan lugt 12 49,5 me/gidy va 10,5 m/gidy
vao voi nude 3, nhiét do ctia nudc xa trd thanh 42 °C. Trong trudong hop nay, luong nudce
néng dugc cung cép tir duong 6ng din nudc néng 1 dén binh dun nudéc 140 1a 16,5
m@/giay va lugng nude ndng cung cap cho mod-dun dun néng 145 1a 33 me/gidy. Theo do,
van dién t tha nhét 130a duge mé dé nude duge dung noéng chinh duge xa vai tbc do

16,5 m@/gidy tir binh 1am néng nudc 140. Trong tinh huéng nay, xét ring nudc duge dun

néng chinh duoc xa voi tde dd 24,75 m@/gidy tir binh lam nong nudc 140 khi van dién

tir thir nhét 130a dugc mé hoan toan, van dién ti thi nhét 130a duge mé bang khoang
66,7% d6 md hoan toan. Do clia van dién t ther hai 130b va van dién tir thit ba 130c ¢6

thé dugc tinh toan bang cach sir dung Cong thirc 5 va Cong thuc 6.

Cong thuc 5
_ Qu
QBH QHmax

trong d6, Oen 12 ty 1€ m& ctia van dién tt thir hai 130b theo lugng quay ngang cta
nim vin voi nude 105 voi lwong nude cép tdi da ctia nuéc nong d6 1 nhiét do muyc tiéu

clia nude xa qua voi nude 3 mot ngudn cung cap nhiét d6 muc ti€u.

Cong thic 6
. Q
QBL B QLmax

trong d6, Ogr, 12 ty 16 m& cla van dién tir thi ba 130c theo lugng quay ngang cua
nim van voi nude 105 véi lugng nude cung cap toi da cuia nuée lanh khi nhiét d6 muc
tiéu ctia nudc xa duoc xa qua voi 3 mot ngudn cung cap nhiét do muc ti€u. Oen va OeL

c6 thé duoc cai dat 1a 1 khi van duge mé hoan toan.

Theo Cong thiic 5 va 6, van dién tir thtr hai 130b va van dién tir thi ba 130c duoc
mé 1an luot bﬁng 61,9% va 10,5% khi m& hoan toan. Trong khi d6, thoi gian can kiét
ctia nude ndng con lai va thoi gian can kiét cia nude néng dugc dun nong chi yéu trong
binh lam néng nudce 140 1an lugt ting 1&n 129 gidy va 145 gidy, va thoi gian can ki€t cua

nuée dwoe dun néng chinh trong binh 1am néng nudce 140 trd nén 1au hon so véi thoi
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gian can kiét ctia nuéc dugc dun nong chinh trong binh lam néng nude 140, bo didu
khién 150 c6 thé cung cdp 6n dinh nude xa & nhiét dd va lugng nudc ma viée st dung

mong muon.

Nhu di mb ta & trén, c¢6 thé cung cdp dn dinh nude x4 ¢ nhiét do va lugng nude
nhu mong mudn cia nguoi st dung cho dén khi dat nhiét dd va luong nudc cua nude
néng va nudce lanh duge cung cép lan lugt qua duong éng dan nude nong 1 va dudng
6ng dan nudc lanh 2, tir thoi diém hoat dong cta voi nude 3 (tic 1a thoi diém ma nguoi
ding str dung voi nuéc. Hon nita khi nhiét 6 ctia nudc nong trong binh lam néng nude
140 khong dat dén nhiét do cai dat dau tién (vi du: 80 °C) hodc khi nhiét d§ cla nude
néng con lai qua thép, c6 thé xir 1y vé6i tinh hubng nay bang cach dit nhiét dd muc tiéu
va lugng nude muyc tiéu ciia nude xa thap hon nhiét & mong mubn va luong nudc mong

muon ctia ngudi dung.

Tiép theo, b6 diéu khién 150 kiém tra liéu luong nudc ciia nude nong duge cung
cép qua duong dng din nude néng 1 va lugng nude cua nuéce lanh duge cung cép qua
duong dng dan nudce lanh 2 c6 thay d61 hay khong (S360). Hoat dong nay cta bo didu
khidn 150 duge tiép tuc tir thoi diém hoat dong cta voi nuée 3 dén thoi diém két thuc
hoat dong ctia voi nuGe 3. Tinh hudng trong d6 lugng nude ciia nuée néng duge cung
cap qua dudng 6ng dan nudc néng 1 va lugng nude clia nudce lanh duge cung cip qua
6ng dan nudc lanh 2 bi thay thay dbi xay ra khi nuéc néng va nude lanh dugc st dung
& vi tri ti€u thu thu nhét va nudc noéng hodc nude lanh duge st dung & vi tri ti€u thu thi
hai. Ttrc 13, nude néng va nudce lanh duge cung cAp vao nha véi mot ap luc nudce dinh
trude duge phan phéi dén cac vi tri tiéu thu tir mot duong 6n,g nudc néng chinh va mot
dudmg éng nude lanh chinh. Hon nita, khi nudc néng va nude lanh duge st dung & nhidu
vi tri tiéu thy, lwong nude clia nude néng va nude lanh dugc thay ddi & mbi vi e tiéu
thu.

FIGS. 4 va 5 12 biéu dd thé hién phuong phép diéu khién van dién tir thir hai va
van dién t0r thr ba theo su thay d6i luong nude clia nuGe néng va nude lanh theo mot
phuong én cia sang ché. Sau day, mot phuong phap trong do6 thiét bi diéu khién voi
nude nudc kiém soat dd md cta van dién tir th hai 130b va van dién tir thit ba 130c
phtt hgp v6i sy thay @61 luong nuée clia nuwde néng va nude lanh sau khi theo doi su
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thay d6i lrong nuéc clia nue nong va nude lanh dugc mo ta.

PAu tién, khi x4c dinh ring chi duy nhét luong nude cia nude néng da giam
(S400), bd diéu khién 150 xéc dinh liéu c6 thé cung cip nude xa & nhiét do va lwong
nude ma ngudi ding mong mudn hay khong béng cach chi thay d6i d6 mé ciia van dién
ter thtr hai 130b va van dién tir thit ba 130c (S450). Néu xé4c dinh réng c6 thé cung cip
nudc xa ¢ nhiét do va lugng nude theo mong mudn ctia ngudi ding bang cach chi thay
dbi 36 mé cha van dién tir thr hai 130b va van dién tr thir ba 130c, bd diéu khién 150
s& diéu khién chon loc van dién tir tht nhat 130a, van dién t thir hai 130bn va van dién
tt thit ba 130c dé nhiét d6 va luong nude cua nude xa tré thanh nhiét do muc ti€u va
lugng nude muc ti€u tuwong tng véi nhiét do mong mudn va lugng nude mong mubn

ma ngudi ding mong muén (S410).

Céac diéu kién tuong ty nhu vi du duge md ta c6 tham chiéu dén Fig. 3 da gia

thiét, d6 13, gia thiét ring nudc néng duge dun chinh duge dun nong & 80 °C dugc gift
trong binh 1am néng nudce 140 c6 dung tich 2400 me, nude néng con lai 1a 6400 me, nhiét

d6 ctia nude néng va nude lanh duge do bang cam bién nhigt do thir nhéat 120a va cam

bién nhiét do tht hai 120b 13n luot 1 30 °C va 20 °C, lugng nuéc cung cap tdi da cia
nude néng va nude lanh 1a 80 me/gidy va 100 m@/gidy, va nhiét do cung cap nudc nong
t6i da 13 60 °C. Trong truong hop nay, néu nhiét dd6 mong mudn va lugng nuéc mong
mubn do ngudi dung dat 1an luot 14 42 °C va 60 m¢/gidy va khi nu6c néng da tron 1An

va nuée lanh dugc cung cAp vao voi nude 3 1an lugt & mirc 49,5 m/gidy va 10,5 me/gidy,

nhiét d6 va lugng nude cia nudce xa 1an luot trd thanh 42 °C va 60 m@/gidy. Trong truong
hop nay, lugng nudc néng dugc cung cép tir duong dng din nuéc nong 1 dén binh dun
nude 140 1a 16,5 ml/gidy va lugng nudc ndng cAp cho binh dun 145 1a 33 m@/gidy. Tuc
13, van dién tir 130a dau tién dugc mé bing 66,7% dd mé hoan toan.

Trong tinh hubng nay, néu luong nuée ciia nude nong duge cung cAp qua duong

6ng dan nuwdc néng 1 gidm xuodng con 60 me/gidy, nuée néng da tron 1an duge cung cap
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qua van dién t& tht hai 130b trd thanh 37,1 m@/gidy tic 1a 61,9%. lugng nude cua nude
néng dugc cung cip qua éng dan nude nong 1. Trong trudong hop nay, luong nude ndng
duoc dbt néng chu yéu duge xa ra khéi binh lam néng nude 140 va lugng nuée néng
duogc thai ra tir binh dun mo-dun 145 twong ung 1a 12,4 m@/gidy va 24,7 m@/gidy. Theo
d6, néu khong thay ddi lugng nude cia nude néng va nude lanh bang cach didu khién
van dién t& thit hai 130b va van dién tir tht ba 130c thi nhiét d6 va luong nudce xa lan
luot gidm xuéng con 40,8 °C va 47,6 m@/gidy. Theo do, dé duy tri nhiét 6 va luong nudce
x4, can phai thay ddi luong ciia nuéc néng duge dun chinh ma dwgc x4 ra khéi binh dun
nuéc 140, luong nude noéng da tron 1dn va lugng nude lanh bing cach didu khién co

chon loc cac van dién tir thir nhit dén tht ba 130a, 130b va 130c.

Pau tién, truong hop trong d6 40 mé cua van dién tir thir ba 130c dugc mo ta.
Trong trudng hgp nay, néu van dién tir tht hai 130b dugc md thém, nude néng da tron
1An c6 thé dwoc x4 véi tde do 40 me/gidy. D6 13, néu van dién tir thir hai 130b dugc mé
béng 82,5% do6 m& hoan toan, thi nude néng dugce tron 14n s& dugc x4 ra voi tdc d6 49,5
ml/gidy. Trong trudong hop nay, néu van dién tt 130a thir nhat dugc diéu khién sao cho
nhiét d6 nudc néng da tron 14n trd thanh 46,7 °C, thi c6 thé cung cép nudc xa & muc
42 °C ma nguoi dung mong mudn & 60 m@/gidy. Theo do, néu van dién tir 130a tht nhit
dugc mé béng 66,7% cua do md hoan toan, nude nong duge dun néng chinh duge xa ra
véi toe d6 16,5 m@/gidy tir binh 1am néng nude 140, va nhiét do clia nudc nong duge
tron 1an trd thanh 46,7 °C. C6 thé duy tri nhiét 6 va luong nudce xa bang cach didu chinh
lugng ma ctia van dién tir thir nhét 130a va van dién tir th hai 130b, nhu d& md ta &
trén.

Tiép theo, c6 thé xem xét phuong phap ting lrong nude lanh twong tmg v6i giam

lwong nude nong da tron 1an bang cach chi md thém van dién tir thir ba 130c ma khong

1am thay dbi @6 m& ctia van dién tir thir hai 130b. Trong trudng hop nay, nude lanh phai

duoc cung cép & 22,9 m@/gidy, va theo do, van dién tir thir ba 130¢ dugc mo b?mg 22,9%
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khi m& hoan toan. Trong trudng hgp nady, nhiét do cia nudc noéng da tron 1an phai la
55,6 °C. Theo @0, néu nudce néng duge dun nong chinh duge xa ¢ 19 me/gidy tir binh
lam néng nude 140, thi co thé cung cip nudc xa & 42 °C theo mong mudn cta nguoi
dung & 60 m¢/gidy. Tuy nhién, lwong nude tdi da cta nudc néng duge dun néng chinh

dugc x4 ra khoi binh 1am nong nude 140 trong khi nuéc nong da tron 1an dugc cung cip
& 37,1 mL/gidy 1a 18,6 mL/gidy khi van dién tu thur nhét 130a dugc mo hoan toan. Theo
d6, trong trudong hop nay, néu chi mé van dién tir th ba 130c, nudc xa c6 thé khong
dugc cung cip & nhiét d va lugng nude ma ngudi sit dung mong mudn. Do d6, bd diéu
khién 150 thuc hién viéc van hanh nay khi dam bao c6 thé cung cip nude xa & nhiét do
va luong nudc ma nguodi ding mong mudn biang cach mé van dién tir thit ba 130c¢ aé
cung cép t6i da lugng nudc néng da tron 13n. T4t nhién, c6 thé duy tri nhiét do va luong
nude x4 bang cach thay dbi tit ca cdc mic d0 md cia van dién tir thi nhét 130a, van
dién t&r thtr hai 130b va van dién tit tht ba 130c. Tuy nhién, hai loai phuong phép dugc
mo ta & trén hiéu qua hon vi né dugc yéu cau thay ddi tAt ca cac muc dd mé cia ba van

dién tir 130a, 130b va 130c trong trudong hop nay.

Do d6, ¢c6 thé lién tuc cung cép nudc xa & nhiét do va lugng nude theo mong
mudn cla ngudi diung ngay ca khi lugng nude cung cAp tir dng dan nuéc néng 1 gidm
bing cach didu chinh chon loc d6 mé ciia van dién t thir nhat 130a, van dién tir thir hai
130b va van dién tir thit ba 130c ngay ca khi khong diéu khién thanh nung thir hai 140b
ciia mo-dun dun néng 145. T4t nhién, khi thanh nung thi hai 140b dugc diéu khién, co
thé giam luong tidu thu ciia nudc néng duge dun néng chinh dugce gitr trong binh lam

néng nude 140 twong ng voi dung tich ciia thanh nung thi hai 140b.

Trong khi d6, khi ca lugng nudc néng con lai va nu6e néng dugc dun néng chinh
trong binh lam néng nude 140 dugce st dung hoan toan, thi nhi€t do cta nudc néng trong
binh dun néng 140 va nhiét o ctia nude nong trong mo-dun dun néng 145 tr thanh mot
nhiét d6 cung cip t6i da (vi du: 60 °C). Néu trang théi nay 1a trang thai binh thuong, bo
didu khién 150 c6 thé kiém tra liéu trang thdi binh thuong c6 dat dugc hay khong bang
cach kiém tra xem céc gia tri do duge béng cam bién nhiét do thir nhét 120a dugc lép

dat tai diém ma nudc néng chay bén trong tir dng din nude néng 1 va dng dan thi hai.
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Cam bién nhiét d6 120b dwoc lap dat tai diém ma nudc lanh chay vao bén trong binh
nudce lanh 2 da dat dén nhiét d6 cung cép tdi da. Trong truomg hop nay, nuée noéng duge
cung cép & cung nhiét do va cung luong dén van dién tir tht hai 130b bét ké van dién ti
thir nhit 130a ¢6 dang md hay khong. Theo do, tot hon hét 12 b diéu khién 150 1am cho
toan bd nudc néng, duoc cung cip tir duong bng nuéc néng 1, chay dén mo-dun dun

noéng 143 bing cach dong van dién t thir nhét 130a. O trang thai nay, dé cung cAp nude
X4 6 42 °C va 60 ml/gidy 1a nhiét d0 mong mubn va lugng nudc mong mudn do ngudi
ding dat, van dién tir thi hai 130b va van dién tir thir ba 130c dugc didu khién sao cho

nudc néng da tron 1an duoc cung cip & 33 m@/gidy va nuéc lanh dugce cung cap & 27

m@/gidy. Theo d6, van dién ti thir hai 130b va van dién tir tht ba 130c ¢6 dd m& 14n luot
13 khoang 41,3% va 27% d6 md hoan toan. Khi luong nuéce cla nude néng duge cung

cép qua duong dng nude noéng 1 gidm xubng con 60 m@/gidy trong khi nudc xa dugc

cung cAp, nhu mo ta & trén, nudc noéng da tron 14n duoc xa & 24,8 ml/gidy dén van dién
tir thir hai 130b. Theo d6, nhiét d6 va luong nude xa ra 1an lugt gidm xubng con 39,2 °C

va 51,8 ml/giay.

Khi lugng nude clia nuede nong gidm sau khi dat dén trang thai binh thudng, nhu
mo ta & trén, lugng nudce cia nude nong da tron 1An c6 thé tro thanh 33 m@/gidy bing
cach mé thém van dién t thir hai 130b ma khong lam thay ddi mrc d6 mo cta van dién
tir thir ba 130c, nhu da mo ta & trén. C6 nghia 1a, néu van dién tir th hai 130b dugc mé
bang 55% khi mé hoan toan, nudc néng da tron 1An duoc cung cip & toe dd 33 m/gidy,
va do do, nhiét @6 va lugng nudc cua nudc xa co thé duoc duy tri. Tuy nhién, trong
tredng hop ndy, néu mé thém van dién tt the ba 130c ma khong lam thay d6i muc do
mé cua van dién tr th hai 130b, thi c6 mot vAn @& 1a luong nudc xa van duy tri nhung

nhiét 6 gidm xuéng con 36,9 °C.

Tiép theo, khi xé4c dinh ring khong thé cung cap nudc xa ¢ nhiét do va lugong
nudc ma ngudi dung mong muodn chi bang cach thay d6i do0 mo cuia van dién tir thir hai
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130b va van dién t& tht ba 130c chi voi lugng nude cua nuée nong da giam, bd diéu
khidn 150 kiém tra liéu c6 thé cung cip nudc xa & nhiét do va luong nuéc ma ngudi
ding mong muén khi thanh nung th hai 140b cia mo-dun dun néng 145 (S415) hay
khong. T4t nhién, ¢6 thé ting hon nita nhiét d6 nudc xa khi dang chay cling nhu tang
thanh nung thir nhat 140a cia binh 1am néng nudce 140, nhung dung tich ctia thanh nung
thtr nhat 140a khong 16n hon dung tich cta thanh nung thir hai 140b, do d6 mo ta sau
day dua trén viéc didu khién thanh nung tht hai 140b. Néu x4c dinh rang c6 thé cung
cAp nudce xa & nhiét d§ va lugng nude ma ngudi ding mong mudn khi chay thanh nung
thir hai 140b, thi bd diéu khién 150 didu khién thanh nung thtt hai 140b va diéu khién
c6 chon loc van dién tir thir nhit 130a, van dién tir thir hai 130bn va van dién tir thir ba
130¢ dé nhiét do va luong nude xa nude trd thanh nhiét dé muc tiéu va lugng nude muc
tiéu twong ng véi nhiét do mong muén va luong nuée mong mudn ma nguoi ding
mong mudn (S420). Trong trudng hop nay, nude duge cung cAp tir éng dan nuéc néng
1 dén md-dun dun néng 145 duge dun nong béi thanh nung thr hai 140b trong khi dang
chay, va lugng ting nhiét do cta thanh nung thir hai 140b c6 thé duogc tinh theo cong

thire sau.
Cong thuac 7

B 1000 X P X t
T 02778 x60XcXpXgXa

AT

trong do6, AT 1a lugng tang nhiét do, P 1a cong suét (KW) cta thanh nung thir hai
140b, ¢ 1a nhiét dung riéng (4,18 KJ/(Kg °C) cta nudc, p la khéi luong riéng (1 Kg/L)
clia nudc , t 1 thoi gian ting nhiét do (phat), o 12 ty 1& an toan (gia st 1a 1.2), vaq la tbe

do dong chay (L/phut).

Khi md-dun dun néng 145 duoc ciu tao bing cach lip mdt hop dun néng c6
duong kinh ngoai 1 cm va chiéu dai 18 cm trong mot duong éng c6 dudng kinh trong 1a
2 e¢m, chiéu dai 20 cm, thi mo-dun néng 145 ¢6 thé dugc lam déy nudc khoang 49 mé.
Theo do, khi nudc néng 30 °C duge cung cap v6i luong nude 20 mé/gidy vao mo-dun
dun néng 145, nudc néng dugc x4 ra trong khoang 2,5 gidy. Khi cong suit ctia hop dun
néng 1a 1 KW, nhiét do cua nude nong duge dun nong phy duoce xa ra khoi mo-dun dun

néng 145 ting khoang 10 °C va trg thanh 40 °C theo Cong thirc 7. Hon nita, khi mot
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md-dun dun néng dugc cdu hinh bing cach két nbi hai mo-dun dun néng nhu vay, c6
thé ting nhiét d6 ctia nuéc néng chay vao mo-dun dun néng 145 & lwong nude 20 mé/gidy,
thém khoang 20 °C. Trong khi d6, khi lugng nudc chdy vao mo-dun dun nong 145 tang
1én hai lan (tirc 1a 40 m@/gidy), nhiét do ctia nude nong tang thém 10 °C trong khoang
1,2 gidy. Vi khi m6-dun dun néng 145 dugce san xuét theo dang hinh 6ng dua trén thuc
t& nay, luong ting nhidt do sau mot thoi gian tr& x4c dinh trude 12 ty 18 thay ddi tirc thoi
cta luong nhiét do tang lén theo Cong thuc 7, Cong thirc 8 khong lién quan dén thoi
gian dun néng c6 thé dugc tinh toén.
Cong thuc 8

_ 1000 x P
T 0.2778 X 60X cXpXgXa

AT

Trong d6, AT 1a lugng tang nhiét do, P la cong sudt (KW) cta 10 suéi thir hai
140b, ¢ 1a nhiét dung riéng (4,18 KJ/(Kg °C) cta nudc, p la khéi lugng riéng (1 Kg/L)
ctia nuée, o la ty 16 an toan (gia thiét 1 1.2), va q 1a tbe do dong chay (L/phit).

Trong tinh huéng tuong tw nhu vi du duge mo ta & trén, khi lvgng nudce cua nude
néng dwoc cung cip tir dng din nuée néng 1 giam xubng 30 m@/gidy tai mot thoi diém
sau 60 gidy troi qua ké tir thoi diém sir dung voi nudce 1, chi co thé cung cép nudc néng
da tron 1an & 30 m@/gidy ngay ca khi van dién tir thr hai 130b dugc m& t6i da. Theo do,

lwong nudc ciia nude lanh nén duge ting 1én 30 m¢/gidy d¢ cung cap nudce xa ¢ toc do

60 m¢/gidy theo mong mudn cta ngudi dung. Trong trudng hop nay, nhiét do clia nude
néng di tron 1an 1 64 °C, va do do, nude néng duge dun néng chinh phai duge xa ¢
20,4 m@/gidy tir binh dun néng 140 va nudce nong phai duge xa & 9,6 me/gidy tir md-dun
dun noéng 145. Tuy nhién, vi luong tdi da cua nude duge dun néng chinh ¢ thé dugc xa
tr binh lam néng nudc 140 1a 15 m@/gidy 1a mot nra lugng nude nong duge cung cip
qua dng din nude néng 1, didu kién nay khongthé dugc théa man. Theo do, bét budc

nude néng phu duge dun chay vao trong nuéc dun néng véi luong nuée 15 m/ gidy biang
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cach van hanh thanh nung th hai 140b cia mo6-dun dun néng 145.
Néu cong suét ctia thanh nung thit hai 140b 12 1,5 kW, theo cong thirc 8, c6 thé
ting nhiét d cua nudc noéng dugce cung cip & 15 m@/gidy vao khoang 20 °C. T4t nhién,

nhiét d6 c6 thé ting 1én 1a khoang 16 °C v6i gia dinh rang hiéu suat cia thanh nung
khong phai 1a 100% ma 12 80%. Theo d6, khi thanh nung tht hai 140b dugc van hanh,

nude duge 1am néng phu & 50 °C dugc xa ra khoéi mo-dun dun néng 140 véi lwong nude
15 m@/gidy va nhiét dd cua nudc ndng da tron 13n c6 thé ting t6i da 1én dén 65 °C. Theo

do, ngay ca khi lvong nudce cung cip qua dudng 6ng dan nudc nong 1 giam di, thi ngudi
dung van c6 thé lién tuc cung cip nu6e x4 & nhiét do va lugng nudc mong mubn bang
céch diéu khién thanh nung thtt hai 140b. Néu luong nuée cung cép qua dudng dng din
nude néng 1 giam qué mic, nd thai ra nude co thé khong duoc cung cdp & nhiét do va
lugng nudce theo mong mubn ctia nguodi dung mic du thanh nung thir nhét 140a va thanh
nung thtr hai 140b déu duoc van hanh. Trong truong hgp nay, van dién tir thir hai 130b
va Van dién tir thir ba 130¢ dugc diéu khién sao cho nhiét do ctia nudc x4 trd thanh nhiét
d6 ma nguoi dung mong mudn bing cach diéu khién ca hai s¢ nung thu nhat 140a va
thanh nung thir hai 140b va lugng nudce ciia bd xa nude giam (S425).

- Trong khi d6, khi ca nuéc néng con lai va nuéc néng dugc dun nong chinh trong
binh 1am néng nuée 140 dugce sit dung hoan toan, thi nhiét d§ ctia nue néng trong binh
1am nong nude 140 va nhiét do cua nude néng trong binh lam néng nude 145 tré thanh
mdt ngudn cung cép nhiét do tdi da (vi du: 60 °C). Trong trudng hop nay, khi lugng

nuéce cung cip qua dng din nude nong 1 giam xudng 30 me/gidy, nudc néng da tron 1an

& 60 °C ¢6 thé duge cung cip v6i luong nude 30 me/gidy du van dién tir thir hai. van
130b dugc m& hoan toan. Theo d6, lugng nude cia nudc lanh nén duge ting lén 30
m@/gidy d& cung cip nudc xa & tdc d6 60 m@/gidy theo mong mudn cua ngudi ding.
Trong trudng hop nay, nhiét d§ clia nudc néng da tron 14n tré thanh 40 °C, va do do,
khong thé cung cdp nudc xa & nhiét do ma ngudi ding mong mudn. Trong trudng hop
nay, c6 thé cung cAp nuéc xa & nhiét do ma nguoi ding mong mubn bing cach ting

nhiét d6 ctia nudc néng duge cung cap qua mo-dun dun néng 145 dén 68 °C bang cach
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diéu khién thanh nung thir hai 140b. Trong trudng hop nay, co thé ting nhiét do cua
nuée néng 1én 8 °C bang cach didu chinh thoi gian chay cua thanh nung tht hai 140b
mot cach thich hop.

Tiép theo, khi x4c dinh ring chi lugng nuéc ctia nudce lanh giam (S430), nudce xa
dugc cung cip & nhiét dd va lugng nuéc mong mudn cia viée st dung bang cach thay
d6i 30 mé cua van dién tir thir ba 130c (S435).

Néu nhiét do6 mong mubn va lugng nudc mong mudn do ngudi ding cai dit lan
lwot 1a 42 °C va 60 m@/gidy, trong ciing didu kién nhu vi du duge mo ta & trén twong Gng
v6i Fig. 3, va khi nuéc nong da duge tron 14n va nude lanh duge cung cAp t6i voi nudc

3 & te d6 49,5 m@/gidy va 10,5 m@/gidy, thi nhiét do va lugng nuéc clia nude xa lan luot

trg thanh 42 °C va 60 m@/gidy. Theo do, lugng md cua van dién tir thir hai 130b va van
dién tir thtr ba 130c¢ 1an luot 13 khoang 61,9% va 10,5% khi m& hoan toan. Trong tinh
huéng nay, khi lugng nuéc cta nude lanh giam tir 100 me/gidy xubng 80 m@/gidy, mirc
d6 m& cia van dién tir thtt ba 130c duoc thay ddi thanh 13,1% d6 m& hoan toan dé duy
tri luong nude lanh cung cip & 10,5 me/gidy. Néu st dung hoan toan lugng nuéc nong

con lai va nudc duge dun néng chinh trong binh lam néng nudc 140 thi nhiét do cla
nude néng trong binh lam néng nude 140 va nhiét d6 clia nudc nong trong binh lam
noéng nudc 145 trd thanh ngudn cung cip nhiét do tdi da (vi du: 60 °C). Trong truong

hop nay, lugng cung cAp clia nudc nong da tron 13n va nudce lanh 13n huot trd thanh 33
m@/gidy va 27 ml/gidy, va luong md cia van dién tir thir hai 130b va van dién tir thir ba
130¢ 14n Tuot 12 41,3% va 27% cua mé toan bd. Trong tinh hudng nay, khi lvgng nude
cép tir 6ng din nudce lanh 2 gidm xubng 80 m@/gidy, mitc dd mé clia van dién tr 130¢
thr ba dugc thay déi thanh 33,8% mé& hoan toan dé duy tri lugng cung cip ctia nudc
lanh & 27 m¢/gidy. Khi chi ngudn cung cip luong nurdce lanh giam, c6 thé cung cip nudc
xa & nhiét d0 ma nguoi dung mong mudn thong qua sy diéu khién cta van dién tir thir
ba 130c duoc mo ta & trén.
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Tiép theo, khi lxéc dinh ring luong nuéc cua nude néng va nudce lanh déu giam
(S440), sy didu khién twong tmg véi lugng giam cia nude néng duge thuc hién thong
qua su diéu khién chon loc ctia cac van dién tir thir nhét dén tht ba 130a, 130b, va 130c
twong trng vGi viée giam lugng nude clia nude nong theo cac budce tir S400 dén S425 va
thong qua viéc diéu khién c6 chon loc thanh nung thi nhat 140a va thanh nung thit hai
140b, sau d6 diéu khién van dién tir thir ba 130c twong ting v6i lugng giam cua nudce
lanh theo cdc budc S430 va S435 dugc thuc hién, nho do co thé cung cép nudc xa &

nhiét o ma ngudi ding mong mubn (S445).

Luong nudc cua nude nong va nude lanh tang 1én trong hai truong hop. Déu tién,
khi nudc néng va nude lanh duge cung cip & luong nudce cung cap t6i da cho mét vi tri
tiéu thu cu thé, legng nude cung cép nudc nong va nude lanh bi gidm do vi tri ti€u thy
khac str dung nudc ndng hodc nudce lanh, sau d6 khi viéc str dung nude noéng va nude
lanh bi dimg lai & vi tri tiéu thu khéc, lugng cung cAp nudc noéng va nuée lanh dén vi tri
tiéu thu cu thé duoc ting 1én. Thi hai, khi nu6c néng hodc nude lanh dugce sir dung tai
mot vi trf tidu thu cu thé trong khi nuéc néng hodc nuée lanh dugce st dung tai mot vi
tri tiéu thu khac, nudc ndéng hodc nude lanh dugc cung cép véi lugng nude nhd hon
lwong nudce cip tdi da. O trang thai ndy, khi ngimng st dung nude néng hodc nudce lanh
tai vi tri tiéu thu khéc, lugng cung cép nudc nong hodc nude lanh dén vi tri tiéu thu cu

thé dugc ting lén.

Néu chi ting lugng nudc cia nude néng (S450), b didu khién 150 s& thay doi
chon loc d0 ma cda van dién tir thir nhét 130a thanh van dién tir thi ba 130c, theo d6 x4

& nhiét do va lvong nude ma nguodi dung mong mudn 12 duge cung cp (S455).

Cac diéu kién twong tu nhu vi du dugc mo ta twong Gng véi FIG. 3 dugc gia dinh,
d6 1a gia st rang nudc n(')ng dugc dun chinh ¢ 80 °C dugc gilt trong binh lam néng nudc
140 ¢6 dung tich 2400 m¢, nudc néng con lai 12 6400 m@, nhiét do cua nude nong va
nuéc lanh duge do bing cam bién nhiét do tht nht 120a va cam bién nhiét do thir hai
120b 14n luot 1a 30 °C va 20 °C, lwong nudc cip tdi da cia nuéc néng va nude lanh 1a
80 ml/gidy va 100 ml/gidy, va nhiét dd cung cép nude nong tdi da 1a 60 °C. Hon nita,

khi nude néng duge dun chinh van con trong binh lam néng nudc 140 va khi nuée néng
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duge cung cip véi lugng nude 60 me/gidy qua dudng 6ng din nuéc nong 1 va nude lanh

duge cung cép voi lugng nuée 100 m¢/lan dudng dng nudce lanh 2, can mé van dién tir
tht nhét 130a, van dién t thi hai 130b va van dién tir thit ba 130c 1an lugt bang 55%,
82.5% va 10,5% hoic 63,3%, 61,9% va 22,9% cua m& hoan toan, d& cung cip nudc xa

& 42 °C theo mong mudn ciia ngudi ding & muc 60 me/gidy.

Trong tinh hubng nay, khi lugng nuéc duge cung cép tir ng dan nudc nong 1

tang 1én 80 m@/gidy thi lugng nude cla nudc néng da tron 1An dugc cung cdp cho voi
nude 3 ting tr 49,5 m@/gidy [én 66 ml/gidy hodc tir 37,1 ml/gidy dén 49,5 m@/gidy. Theo

do, trong mdi trudng hop, bit bude rang lugng nudc xa ra 1a 60 me bang cach diéu chinh
dd md cua van dién tir thir hai 130b hodc van dién tir thir ba 130c.
Dau tién, mot phuong phép giam lugng md cia van dién tir thir hai 130b dugce

mo ta. Yéu cAu phai giam do md cua van dién tir thir hai 130b tir 82,5% xudng 61,9%

khi m& hoan toan dé giam lwong nudc néng da tron 1an duoc cung cép xudng 49,5

m@/gidy va cin gidm do m& van dién tir thir hai 130b tir 61,9% xudng 46,4% khi mo
hoan toan nhim dé giam luong cung cip cta nudc noéng da tron 13n xudng 37,1 m/giay.

Luong nu6e lanh cung cip 1an luot 14 10,5 m@/gidy va 22,9 me/gidy trong nhitng truong

hgp nay. Theo do, nuée néng da tron 1an phai 1an luot tr& thanh 46,7 °C va 55,6 °C trong
cac truong hop nay, va theo do, can phai diéu chinh d6 mo& ciia van dién ti thtr nhét 130a
14n luot 12 41,3% va 47,5% cia d6 mé hoan toan trong céac trudng hop. Khi luong nude
clia nude noéng duoce cung cp toi duong din nuée nong 1 tang 1én, nhu dd mo ta o trén,
6 thé cung cép nudc xa & mot nhiét dd va mot lugng nude theo mong mubn cta nguoi
dung bang cach giam lugng md cua van dién tr thir nhét 130a va van dién it thi hai

130b.
Tiép theo, mot phuong phép giam lwgng md cua van dién tir tht ba 130¢ dugce
md ta. Thit nhit, vi khi mot luong nude néng da tron 1an ting 1én 16,5 m/gidy, luong
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nuéc lanh cung cAp 1a 10,5 m@/gidy, nén khong thé giam nudce lanh di mot lvong mong
muén trong trudng hop nay. Theo do, trong trudng hop nay, van dién tir thir ba 130c
dugc déng hoan toan va mirc do mo clia van dién tir thir hai 130b dugc didu chinh sao

cho lwong nude cua nude néng da tron 1An cung cdp cho voi nudce 3 tré thanh 60 me.

Theo dd, van dién tir thir hai 130b nén dugc md béng 75% khi m& hoan toan. Trong
trudng hop nay, nhiét d6 clia nude néng da tron 1an duge cung cip cho voi nudce 3 phai
1a 42 °C, d6 1a nhié¢t 0 ma nguoi dung mong mudn va theo d6, khi van dién tir thtr nhat

130a dugc mo béng 36% khi mé hoan toan, nhiét do ciia nudc néng da tron 14n trd thanh

42 °C. Trong khi d6, vi khi lvgng nuéc néng da tron 13n ting lén 1a 12,4 m@/gidy, lugng

nuéc lanh cung cp 1a 22,9 m@/gidy, trong trudng hop ndy, c6 thé kiém soét luong nuée
ciia nuéc xa tré thanh lugng mong mudn béi ngudi ding bang cach giam lwgng nudce

lanh cung cip xubng 12,4 m¢/gidy. Trong trudong hgp ndy, van dién tir thir ba 130c duoc

mé 10,5% d6 m& hoan toan dé cip nudce lanh véi lugng nude 10,5 me/gidy vao voi nude

3. Trong tinh hudng nay, dé cip nudc xa & nhiét do 42 °C theo mong mudn cla nguoi
dung, nhiét do clia nudc néng da tron 13n dugc cung cip cho voi nude 3 phai 1a 46,7 °C,
va theo d6, van dién tit thir nhét 130a dugc didu khién dé duge mé bang 41,3% khi mé
hoan toan. Nhu da mo ta & trén, b%mg cach didu khién c6 chon loc van dién tir thir nhét
130a, van dién tir thir hai 130b va van dién t&r thr ba 130c, ¢ thé cung cip nude xa &
nhiét d6 va lugng nudc theo mong muén cta ngudi dung mic du lugng nudce cia nude

néng dugc cung cap tir dudng dng dan nude néng 1 duoc tang 1én.

Khong chéc rang, khi chi c¢6 lugng nude ciia nude lanh duoc ting 1én (S460), bd
diéu khién 150 giam lugng mé ciia van dién ti thit ba 130c, nhd' d6 xa & mot nhiét do

va mét luong nudc ma ngudi dung mong mudn dugc cung cdp (S465). Gia dinh rang
lugng nude clia nuée lanh dugce tang tir 100 me/gidy 1én 120 m@/gidy trong khi nudce xa
dugc cung cdp & nhiét do va lugng nudc ma ngudi ding mong mubn. Tac 12 khi ting

lwong nudce cua nude lanh 1én 120 m@ trong khi van dién tir thir ba 130¢ duoc mo 10,5%
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khi m& hoan toan va cdp nude lanh véi lwong nude 10,5 me/gidy vao voi nude 3 thi co
thé dé giam lugng mé cua van dién tir thir ba 130c xubng 8,5% khi mé hoan toan sao

cho lwong nude cap cho voi nude 3 tré thanh 10,5 me.

Trong khi d6, khi lugng nude ca nude néng va nude lanh dugce cung clp t6i voi
nu6e 3 déu ting 1én, phuong phap didu khién khi chi ¢6 nuéc néng duge ting duoc thuc
hién va khi d6 luong nuée mé cia van dién tir thi ba 130c bi diéu khién dé giam bang
cach ting lugng nudce lanh khi mé hoan toan, nhd d6 nudce xa c6 thé dugc cung cép lién

tuc & nhiét do va lvong nudc ma ngudi duing mong mudn.

Trong md ta trén, bd diéu khién 150 tinh todn lvgng nudc ciia nude nong va nudce
lanh thong qua cdc cam bién lugng nude 110a va 110b dugce dat 1an luot trong ong dan
nuée noéng 1 va 6ng dan nudce lanh 2. Khong chic rang, lwong nudce clia nude nong va

nuéce lanh c6 thé duoc do bang cam bién ap suét thay vi cdm bien lugng nudc.

Vi du, mdt lwong nude theo ap suét nuGe co thé duoc suy ra tir Cong thirc 9 va

Cong thuc 10.

Cong thac 9
VZ

P=—
20g

Trong d6, P 1a 4p sudt nuée (1000g/ cm?), V 1a tbc dd dong chay (cm/s) va g la

gia tdc trong trudng (9,8 m/ s?)
Cong thac 10
Q = 14AVP
Trong d6, Q 1a luong nudce thé tich va A 1a dién tich mit cit ngang cua 6ng.
Cong thtrc 11 ¢6 thé dugc suy ra tir Cong thire 9 va Cong thuc 10.
Cong thtc 11
Q = KVP

Trong d6, vi K =0,6597d2 (d la dudng kinh trong cta 6ng), nén co thé thy ring
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ap sudt nudc ty 1& véi mot binh phuong ciia mét lugng nude.
Vi du, khi duong kinh trong cua 6ng 1a 15 mm va éap suit nudce 1a 0,5 kg/ cm?,

lugng nudce 1a 470 m@/gidy.

Theo d6, khi 4p suit nude duge do bdi cam bién 4p sudt thir nhit va cam bién ap
suét thir hai 1a A kg/cm?va B kg/cm? va A nho hon B thi ty 1¢ luong nudc clia nuéc nong
va nuéce lanh 1a A:B/A. Lugng nude va ty 1€ lugng nudce ciia nudc ndéng va nude lanh ¢o
th dugc tinh toan tir mdi quan hé trén.

Trong khi d6, khi didu khién céc van phit hop véi nhitng thay d6i ctia lugng nude
cua nuGce nong va nude lanh, sy thay dbi ap suét nude ciia nude ndéng va nude lanh, v.v.,
c6 thé s& x4y ra van dé 13 n6 phai thuong xuyén didu chinh do mé cta cac van dé dbi
pho ngay lap tirc v6i nhitng thay dbi. Dé ngan ngira van dé nay, tét hon hét 1a chi diéu
khién céac van khi nhiét d6 ctia nu6c xa theo nhitng thay ddi cao hon boi mot thay ddi
tham chiéu dugc xac dinh trude (vi du: + 3 °C) hodc hon nhiét d§ cua nudc xa ¢ trang
thai binh thuong hodc nhiing thay d6i luong nuéc clia nude nong va nude lanh 16n hon
thay ddi tham chiéu duoc xac dinh trude (vi du, bién thién luong nude + 10%) mic du
nhiét d6 hodc luong nude cua nudc néng va nudce lanh duoc thay ddi sau khi nhiét d6

x4 nudce theo lugng quay cua nit van voi nude dat trang thai binh thuong.

“Trong khi d6, thiét bi didu khién voi nudc theo sang ché c6 thé dat nhiét do muc
tiéu ctia nude xa khac nhau, tuy thudc vao mua hodc nguoi sit dung. Vi du: mot nguoi
dung c6 thé cam thiy nudc xa 30 °C 1a néng vao mua hé nhung lai thiy hoi lanh vao
mua dong. Theo do, nén thiét 1ap nhiét d6 muc tiéu cta nude xa mdt cach twong Ung,
tuy thudc vao cac mua, dé kiém so4t phit hgp v6i nguoi st dung. Vi du, nhiét do muc
tiéu clia nudc xa tuy thudc vao lugng quay cia nam voi ¢o thé giam 10% vao mua heé
va c6 thé ting 10% vao mua dong. T4t nhién, viéc kiém soat nay co thé duoc thuc hién
khong chi trén co s& cdc mlia ma con dya trén nhiét 6 bén trong cla noi dat voi nude.
Vi du: khi nhiét do ctia noi dit voi nuée thdp hon nhiét do dugc cai dat cu thé (vi du:
30 °C), c6 thé tang nhiét @6 muc tiéu clia nudc xa theo s6 vong quay ctia nim voi [én
10 %, va khi nhiét do béng véi nhiét @0 duoc cai dat hodac hon, co thé tang 10% nhiét
d6 muc ti€u ciia nudce xa.
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Viéc didu khién nay c¢6 thé dugc ap dung theo cach tuwong tu ngay ca khi thong
tin xoay cua num voi dugc nhédp tir nguoi dung thong qua thiét bi dau vao cu thé hozc
nhiét dd muc tiéu va lugng nude muc tiéu ctia nudc xa duge nhép tryc tiép. Hon nita,
khi thong tin xoay clia nim voi nude dugc nhap tlir nguoi dung théng qua mot thiét bi
dau vao cu thé hodc nhiét dd muc tiéu va lugng nude muyc tiéu ciia nude xa duge nhap
truc tiép, 6 thé d3t nhiét 46 muc tiéu clia nudc xa khac nhau cho tiing ngudi st dung.
C6 nghia la, béng cach dy doan va phén tich nhiét d¢ va lugng nude xa ma mdi ngudi
dung thich, cé thé kiém so4t nhiét dd muc tiéu va luong nudc muc tiéu nudc xa theo
cling mot lugng xoay cia niim voi nuéce khac nhau cho ting ngudi dung. Trong truong
hop nay, khi thiét bi du vao 14 dién thoai théng minh, c6 thé dé dang tim hiéu thong tin
vé ngudi ding bing cach tu dong nhan thdng tin ciia nguoi dung do6 tir di¢n thoai thong
minh. Khéng chic ring, khi mot bang didu khién dugc st dung lam thiét bi dau vao, c6

thé thiét 14p mot nguoi dung thong qua bang diéu khién.

Thiét bi diéu khién voi nude 100 theo mot phuong an clia sang ché c6 thé nhan
thong tin tuong Gmg véi lugng xoay doc va ngang cua niim voi nuéce thay vi nim voi
nudce tir nguoi dung thong qua mot thiét bi ddu vao cu thé. Hon nita, c6 thé nhéan duoc
nhiét dd va lugng nudc xa theo mong mudn ctia ngudi ding tir ngudi dung thay vi thong
tin trong Gmg voi lrgng xoay doc va ngang ciia nim voi nude. Trong trudng hop nay,
thiét bi dAu vao cu thé ¢6 thé 1a dién thoai thong minh, bang didu khién c6 thiét bi dau
vao va thiét bi diu ra, v.v. Khi sit dung dién thoai thong minh [am thiét bi dau vao, ngudi
ding nén cai dt tng dung dé didu khién thiét bi diéu khién voi 100 theo sang ché hién
tai trong dién thoai thong minh. Nhiét d¢ nudc lanh, nhi¢t do nude nong, lugng nude
lanh, lugng nuée néng, nhiét 4o nude xa, lugng nude x4, v.v. duoc hién thi ¢6 chon loc
trén thiét bi diu ra cua bang didu khién, tiry thudc vao lya chon ciia nguoi ding hodc
mot trang thai thiét 1ap. Hon nita, thiét bi du vao cta bang diéu khién c6 thé 1a man
hinh cam tmng, thiét bi nhan dang giong noi, thiét bi dau vao nut, v.v. Trong trudng hop
nay, thiét bi diéu khién voi 100 theo sang ché c¢6 thé bao g6m bd phan lién lac dé truyén
/ nhan dit lidu dén / tir thiét bi dAu vao va thiét bi ddu ra, va thiét bi c6 thé thuc hién giao
tiép c6 day hodc khong day, bao g6m md-dun Bluetooth, md-dun WiFi, v.v. c6 thé duoc

stt dung lam thiét bi giao tiép.

52



42994 | 53/142

PF0153/KR21 — 16/05/2024

FIG 6 va 7 1a mdt vi du vé mdt van dién tir duge sir dung khi nudc ndng va nude
Jlanh hén hop dugc cung cap cho voi 3 boi mot van dién tr tai vi tri ma tr d6 nudc nong

va nude lanh hén hop duge cung cap cho voi 3.

Dé cap dén cac FIG. 6 va 7, van dién tir 500 theo mot phuong dn cua sdng ché
bao gém phan trén 510, bd didu chinh nhiét do 520, mot dau nbi 530 va mot phén dudi
540.

V4 trén 510 c6 mot khoang trdng trong d6 va chira bd diéu chinh nhiét d6 520 va
dau ndi 530. V6 trén 510 c6 hinh tru va dugc tao thanh sao cho duong kinh cua phén
trén nhé hon dudng kinh ctia phan duéi. Mot mo-dun phia trén clia bd diéu chinh nhiét
d6 520 dugc lip vao va cb dinh quay trong hinh try ¢6 dudng kinh nhé va dugc tao thanh
& phan trén ctia vo trén 510. Trong b tri nay, bé mit bén ngoai ciia mo-dun phia trén
ctia bd didu chinh nhiét do 520 va bé& mit bén trong cia hinh tru ¢6 duong kinh nho va
duoc tao thanh & phén trén cua vo trén 510 tiép xuc v4i nhau, do d6 nhiéu ranh dugc
hinh thanh theo chu vi trén bé mit ngoai clia mo-dun trén ctia bd diéu chinh nhiét do
520, do d6 bé mat ma sat voi bé mit bén trong cua hinh tru ¢6 duong kinh nho va duge
tao thanh & phan trén cta hop trén 510 dugc giam xubng va dam bao chuyén dong quay
tron tru ciia bd didu chinh nhiét do 520. Hon nita, khi nhidu vong bi dugc ldp dat theo
chu vi trén bé mit ngoai ciia mo-dun phia trén cua bd diéu chinh nhiét 6 520, c6 thé
giam thém ma sat véi bé mat bén trong cua hinh try c6 duong kinh nhé va dugc hinh
thanh & phan trén ctia vo trén 510. Mo-dun dudi ciia bd diéu chinh nhiét do 520 tiép xiic
v&i bé mit bén trong cua phén trén clia vé trén 510. Nén tao nhiéu ranh hodc 1ap nhiéu
vong bi vong theo chu vi trén dinh ctia mo-dun dudi ctia by didu chinh nhiét do dé giam

ma sat v4i bé mit bén trong ctia phan trén cua v trén 510.

Mot ranh khép ndi trong d6 dong co tuyén tinh (khong dugc hién thi) duoc ghép
ndi v6i nhau duoc tao ra trén ddu mo-dun phia trén clia bo diéu chinh nhiét do 510 va
bd diéu chinh nhiét do 520 duge quay tuong Ung véi chuyén dong quay cua dong co
tuyén tinh. Budc khoa 525 dugc hinh thanh & phan trén clia mo-dun phia trén ciia bo
diéu chinh nhiét d6 5210 va nhiéu nat chin duge le"lp & céc vi tri tuong ng trén bé mit
bén trong cuia vé trén 510. B diéu chinh nhiét d 520 dugc quay trong mot pham vi goc
xac dinh trude déi véi truong hop trén 510 bang budce khoa 525 va cac nit. Hon nira,
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nhu thé hién trong FIG 6, nhiéu kénh 521 va 522 ¢6 hinh banh ran cit dugc hinh thanh
trén ddy clia mo-dun thdp hon ciia bd didu chinh nhiét do 520. Mot kénh 521 dau tién
trong s6 nhiéu kénh 521 va 522 diéu khién dong nudc nong gitta d4u vao nudce néng 531
va dau ra nudc néng 533 dugce hinh thanh & dau nbi 530 phit hgp v6i trang thai quay cla
bd didu chinh nhiét d 520, va kénh th hai 522 didu khién dong nude lanh gitta diu vao
nuéce lanh 532 va mot dau ra nuéce lanh 534 duge hinh thanh & dau ndi 530 phu hop véi
trang thai quay cua bd didu chinh nhiét do 520. Vi du vé diéu chinh ty 1& pha tron clia
nudc noéng va nude lanh theo luong quay cua bd diéu chinh nhiét do 520 cho dau ndi

530 duoc hién thi trong FIG. 8.

P2 cap dén FIG. 8, khi céc kénh 521 va 522 hinh thanh trén ddy cia bd diéu chinh
nhiét d6 520, va d4u vao nude nong 531, dau vao nuéc lanh 532, d4u ra nude néng 533
va dAu ra nude lanh 534 duoc hinh thanh & dau ndi 530 duge dinh vi dbi xng v4i nhau
(FIG 8 (a)), dau vao nudc néng 531 va diu vao nuée lanh 532 déu mo mot nira theo
phwong gidng nhau. Theo d6, khi nuéc néng va nude lanh chiy bén trong véi lugng
nude 40 mL / gidy va 80 mL / gidy qua dAu vao nude néng 531 va dau vao nudce lanh
532, nuéc néng va nudce lanh dugc xa ra voi téc do 20 mL / gidy va 40 mL / gidy lan
lugt qua dAu vao nude lanh 532 va diu ra nude lanh 534. Trong khi do, khi dong co
tuyén tinh két néi véi bo didu chinh nhiét do 520 quay 30 °© theo chiéu kim ddng hé (FIG
8 (b)), nudc néng chay vao dAu vao nude néng 531 dugc x4 hoan toan sang dau ra nuée
néng 533, con nudce lanh thi khong. xa ra d4u ra nudce lanh 534 bdi vi mot kénh khong
dugc hinh thanh gitta diu vao nudc lanh 532 va dau ra nude lanh 534. Nguoc lai, khi
dong co tuyén tinh két néi véi bo didu chinh nhiét do 520 dugc quay 30 ° nguge chiéu
kim déng hd (FIG 8 (¢)), nu6c lanh chay vao dau vao nudc lanh 532 duoc x4 hoan toan
sang dau ra nudc lanh 534, va nuéc néng khong duge xa ra d4u ra nudc néng 533 vi
khong hinh thanh kénh gitta dau vao nudc néng 531 va cuc noéng du ra nuée 533. Hon
nita, khi dong co tuyén tinh dugc két nbi v6i bd didu chinh nhiét d6 520 dugc quay 12 °
theo chiéu kim dong hd (FIG 8 (d)), khodng 90% nudc néng chay trong dau vao nudc
nong 531 dugc xa ra dau ra nuéc néng 533 va khoang 10% lugng nudce lanh du vao
nuéc lanh 532 dugce x4 ra diu ra nude lanh 534. Khong c6 kha ning xay ra khi dong co

tuyén tinh dugc két ndi véi b diéu chinh nhigt do 520 quay 12 ° nguoc chiéu kim dong
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hd (FIG. 8 (e)), khvoéng 10% lugng nude néng chay & dau vao nude néng 531 dugce xa
dén du ra nude néng 533 va khoang 90% lugng nude lanh chay & dau vao nudc lanh
532 duoc xa dén dAu ra nuée lanh 534. Nhu d mé ta & trén, c6 thé diéu chinh ty 1& pha
tron cta nue noéng va nude lanh bing cach didu chinh chiéu quay va lugng quay clia
b didu chinh nhiét d6 520. Chidu quay va luong quay ciia bd diéu chinh nhiét d§ 520

duoc diu khién boi bd didu khién 150.

Dau nbi 530 duoc ghép ndi véi vé dudi 540. O déu nay, cac phan chén 5351- va
535-2 dwoc hinh thanh trén canh ctia ddy ctia dau nbi 530. C4c phan chén 5351- va 535-
2 duoc dua vao cac ranh khép ndi duoe tao thanh twong tng & cac vi tri twong ng trén
dinh cua trirong hop dudi 540, sao cho dau ndi 530 duoc ¢ dinh vao vo duéi 540. Trong
khi d6, mdot phﬁn nho ra dugc hinh thanh & tdm cua ph?ln trén ctia ddu ndi 530 va duge
ghép theo mot phan nho ra 16 chén dugc hinh thanh trén day cia bd diéu chinh nhiét do
520. Theo d6, bd diéu chinh nhiét dd 520 dwoc quay trén phin nhd ra trén dau ciia dau
ndi 530. PAu ndi c6 thé xoay tiép xtic véi bd didu chinh nhiét do 520 va duge 1am bang

vat liéu c6 hé so ma sat thap va d0 dan hoi cao d€ tranh ro ri nuéc néng va nudc lanh.

Truong hop vé dudi 540 dugce ghép néi véi vo trén 510. O dAu nay, cac phan nho
ra gén chat 549-1 va 549-2 duoc hinh thanh trén canh cua dinh cia truong hop dudi 530.
Céc phan nhd ra budc 549-1 va 549-2 1a dugc lap vao cac ranh khép nbi 515 duoc tao
thanh tai cdc vi tri teong Gng trén mat ctia vo trén 510. Piu vao nude noéng 545, dau vao
nuée lanh 546, dau ra nude nong 547 va dau ra nuéce lanh 548 tuong tng voi dau vao
nudc nong 531, dau vao nuéc lanh 532, cira xa nudc néng 533 va clra xa nude lanh 534
duoc hinh thanh & dau ndi 530 dugc hinh thanh trén dau cia vé méy dud6i 540. Trong
c4u hinh nay, mot vong cao su dugc 1ip trén bé mit bén ngoai ctia mdi dau vao nudc
néng 545, dau vao nudc lanh 546, cira xa nudc nong 547 va clra xa nude lanh 548 dé
ngén ro ri. Hon nita, dng din nuSc noéng 541, 6ng dan nuée lanh 542, 6ng thoat nude
néng 543 va dng thoat nuée lanh 544 duge gin & day ctia vo dudi va cac bng nay giao
tiép v6i dau vao nudce ndng 545, diu vao nudc lanh 546, ctra x4 nudc nong 547 va clra
x4 nudce lanh 548, 1an luot qua cac kénh dugc hinh thanh trong truong hop dudi 540.

Sau dy, mdt phuong phép diéu khién voi nude sit dung van dién ti (sau day

dugc goi 1a 'van dién tir thi tu') duge mo ta ¢6 tham chiéu dén cac FIG. 6 dén 8 khong
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¢6 van dién tr thtr hai 130b va van dién tr thi ba 130c duge mo ta. Trong trudng hop
nay, duong 6ng din x4 nude néng duge két ndi v6i duong dng din nudc néng 541 cla
van dién tir thi tw 500 va duong 6ng din nude lanh qua d6 dugc két nbi voi duong 6ng
cAp nuéc lanh 542 clia van dién tt thir tu 500. Ngoai ra, duong 6ng xa nuéc noéng 543
cia van dién t& thtt tu 500 duoc ndi voi dudng éng nude néng clia voi nude 4 va duong

ong xa nude lanh 544 duge nbi voi dudng ong nudce lanh cia voi nude 3.

Pau tién, lwong nude néng va nude lanh, chay trong duong éng cip nude nong
541 va duong 6ng cip nudc lanh 542 duge xa vao dudng 6ng xa nudc néng 543 va
duong 6ng x4 nudce lanh 544 theo luong ludn chuyén ctia bd diéu chinh nhiét 6 520
dugc md ta. Nude néng chay & dau vao nude néng 531 duge thiét 1ap dé xa hoan toan
sang dau ra nude néng 533 khi dong co tuyén tinh két nbi vai bd diéu chinh nhiét do
520 quay 30° theo chidu kim dbng hd va nudc lanh chay trong d4u vao nuée lanh 532
dugce dit thanh dugc x4 hoan toan ¢ dau ra nude lanh 534 khi mo to tuyén tinh két ndi
v&i b didu chinh nhiét do 520 quay nguoc chiéu kim ddng hd 30°. Hon nita, khi trang
théi trong d6 dong co tuyén tinh két ndi v6i bd diu chinh nhiét do 520 dugc quay 30°
theo chiéu kim déng hd duoc dat 12 0°, & trang thai ma trong d6 dong co tuyén tinh duoc

két ndi v6i bo didu chinh nhiét do 520 duge quay 30 ° ngugc chidu kim dong hd 12 60 °.

Trong truong hop nay, khi nude noéng chay véi lugng nude x me /gidy vao ong cap nude

néng 541 va nudce lanh chay voi lwgng nude y mé/gidy vao 6ng cap nude lanh 542, lugng

nuée néng nude va nude lanh duge xa vao ong cap nudc nong 543 va dng cap nude

lanh ra &ng 544 theo cong thitc sau.
Cong thuc 12

X=x<1——ic—), Y%ylc—
60 60

Trong d6, X 1a lugng nude clia nude nong duogc xa ra dudong bng nuéc nong 543,
Y 1a lugng nudce cia nude lanh duge xa dén dudng 611g ra cia nudc lanh 544, vak la
lugng quay cta bo didu chinh nhiét do 530.

Trohg diéu kién nay, khi nhiét d§ cia nude néng va nude lanh dugce xa vao duong

6ng thoat nude nong 543 va duong bng thoat nuéc lanh 544 1an luot 1a a °C va b °C, thi
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nhiét d6 cta hdn hop nude néng va nude lanh ¢6 thé thu duogc bing cong thirc sau.
Cong thue 13

_aX+bY
T X+4Y

Trong khi d6, van dién ti thir tw 500 chi thuce hién chirc ndng chi diéu chinh nhiét
do cua nude hdn hop bang cach diéu chinh ty 1& pha tron ctia nudc néng va nudce lanh,
mot bd didu chinh nude nén dugce cung cép phia sau van dién tir tht tu 500. Van dién tu
dAu tién 130a dugc md ta véi tham chiéu dén FIG. 1 c6 thé duge sir dung 1am bo dicu
chinh lugng nude. Hon nita, co6 thé st dung hop dugc st dung cho voi nude thong
thuong lam bd diéu chinh nuéc va trong trudng hgp nay, chirc ning diéu chinh ty 1 pha
tron clia nudc néng va nude lanh twong ung vo6i lugng xoay ngang cta num voi bi loai
bd. Va hop chi thuc hién chirc nang didu chinh lwong nuée ctia hon hgp nude néng va

nudce lanh tvong Gng vaGi lugng xoay doc clia num voi.

Vi du, hoat dong didu khidn van dién tir thir tw 500 bing bo diéu khién 150 khi
nuge trong binh dun nuéce 140 ¢ cong suét 2400 m¢ duoc lam néng va duy tri & 80 °C
béi thanh nung thtr nhit 140a duge md ta. Gia thiét trong md ta sau day rang lugng nudc
néng con lai trong dudng bng gitra diém cAp nuéc noéng va binh lam nong nude 140 1a
6400 m¢, van dién tir ddu tién 130a dugc didu khién dé phan phbi nudc néng duge cung
cép tir dudng dng nuée néng 1 vao binh lam néng nude140 va moé-dun dun 150, nhiét

d6 ctia nudc néng va nudce lanh duge do bang cam bién nhigt do thir nhat 120a va cdm

bién nhiét do tht hai 120b 1an luot 14 30 °C va 20 °C, lugng nudc cung cép tdi da cua
nude néng va nude lanh 1a 80 m@ / gidy va 100 m@ / gidy, va nhiét do cung cip nudc néng
t&i da 12 60 °C.

Khi nhiét d6 mong mudn va lugng nuéc mong mudn cta nude xa do nguoi ding
dit 14n Tuot 1a 42 °C va 60 me / gidy, bd diéu khién 150 s& kiém tra xem nhigt do clia
nude néng hdn hop ctia nude néng duge dun néng chi yéu trong binh 1am néng nudce
140 va nudc néng duge dun nong Jin thir hai bdi m6-dun dun néng 145 c6 thé dat dén

nhiét 46 mong mudbn ciia nudc xa do ngudi ding cai dat cho dén khi sir dung hét nude
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néng con lai. Néu né dwge xac dinh 14 c6 thé, bo diu khién 150 s& dat nhiét @6 mong
muén va lugng nude mong mudn clia nude xa do ngudi dung dit 1am nhiét do muc tiéu
va luong nudc muc tiéu cta nude xa. Tuy nhién, khi xdc dinh 1a khong thé dat duoc,
nhiét d6 muc tiéu cua nudc xa dugc dat thép hon nhiét d0 mong mudn cta nude xa do
nguoi st dung dit hodc lwgng nude muc tiéu cia nudce xa dugc dit nho hon luong nuéce

muc tiéu clia nude xa di dat bdi nguoi dung.

Trong vi du trén, thoi gian ma lwong nudc noéng con lai can dé sur dung hét 1a
106,7 gidy, va do d6, nudc noéng dugc dun néng chu yéu trong binh 1am néng nuée 140

chi duoc sir dung hoan toan chdm hon 106,7 gidy. Theo d6, nudc dugce xa tbi da vai tbe

dd 22 ml / gidy tir binh 1am néng nudc 140, mét 109 gidy dé st dung hoan toan nuéc

néng 2400 m¢ dugc dun néng. Trong truong hop nay, nhiét do ctia hon hop nuéc nong
duoc cung cép cho van dién to thir tu 500 14 43,75 °C va co thé thu duoc lugng quay
ctia bd diéu chinh nhiét d6 520 cua van dién tir thir tu 500 tir cong thirc 12 va cong thire
13. Trong trong trudng hgp nay, luong quay ctia bd diéu chinh nhiét @6 520 ctia van dién
t thir tu 500 duoc tinh 12 0,2 °. Trong trudng hop ndy, luong nude ctia nudc ndng va
nuée lanh duoc xa vao dudng 6ng xa nuéc néng 543 va dudng éng xa nuée lanh 544
1an luot 12 79,7 m / gidy 0,33 me / gidy. Theo d6, bd diéu khién luong nudec duge lap dat
phia sau van dién t&r thir tu 500 diéu khién nuéc hdn hop & nhiét d 42 °C va lugng nudce

80,03 mg / gidy s& duoc xara & 60 me / gidy, d6 1a lugng nudc do ngudi dung thiét lap.

Néu dung hét lugng nuéc néng con lai va nude néng chi yéu & binh dun néng
140 va dat trang théi binh thudng thi nhiét d§ ctia nudc néng trong binh lam néng nude
140 va nhiét 6 ctia nuéc néng & binh dun. Md-dun 145 trd thanh nhiét 46 cung cép tdi
da (vi du: 60 °C). Trong truong hgp nay, khi sb vong quay ctia bod diéu chinh nhiét do
520 cta van dién tir thit tu 500 duogc dat 1a 23,7 °, lugng nude clia nudc nong va nudce

lanh d&cyc X4 ra tir dudng 6ng xa nudc néng 543 va dudng 6ng x4 nudc lanh 544 lan
luot trés thanh 48,4 m@ / gidy va 39,5 me / gidy. Theo d6, bd diu khién lugng nudce duge

l&p dat phia sau van dién tir tht tu 500 diéu khién nuéc hon hop ¢ nhiét do 42 °C va
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lugng nude 87,9 MQ / gidy s& dugc xa ra & 60 ml / gidy 1a luong nude do ngudi dung
thiét lap.

P4 v6i nhitng ngudi c6 k¥ ning trong linh vuc nay, ro rang 1a mot phuong phap
didu khién lwong quay tuong @ng cla van dién tir thi tw 500 khi ¢ it nhét mét trong s6
luwong nudc ciia nude néng va lugng nude cua nude lanh trong khi voi 3 dugce sir dung
trude d6 va sau khi dat duwoc trang thai binh thudong co6 thé dat dugc bang cach tham
khao cac ndi dung dugc mo ta c6 tham chiéu dén cac FIG. 3 va 4, va cong thic 12 va

cong thirc 13.

Trong khi do, gia dinh ring lugng nude cia nude noéng, nude lanh, nude nong
hdn hop, nude hdn hgp, v.v. tuong tng tuyén tinh véi lwong mé ciia van trong md ta sau.
Tuy nhién, khi lugng mé ctia van giam dén muc x4c dinh truéc hodc it hon, lwgng nude
s& thay ddi tuyén tinh. Vi dy, khi lugng md cua van 1a 50%, mt nira lugng nuée vao
duoc cung cip qua van, nhung khi lugng mé cua van 1a 10%, luong nuée nhd hon 10%
lrong nudce vao duge cung cép qua van. Do do, tdt hon 13 x4c dinh lwong mé cia mot
van ¢c6 xem xét dén su khac biét nay. Hon nita, c6 thé thiét 1ap khong xét dén su khac

biét nay khi nhiét d§ va lugng nudce cua nude xa dugc tao ra bdi sy khac bi€t nay nam
trong pham vi sai s6 dit truéc (vi du: nhiét do + 2 °C va lugng nude la+ 5 me / gidy).

Trong khi d6, khi voi 3 14 voi thong thuong c6 hop, ty 1€ pha tron cia nudc néng
va nude lanh va lugng nuéc hdn hgp phu thudce vao hop muc twong ting véi lugng quay
ngang va doc ciia mot nim xoay cubi cung ciling dugc thay d6i bang voi nuéc 3. Trong
trudng hop nay, bang cach diéu khién gin duing van dién t& thr hai 130b va van dién tir
thtr ba 130c trén co s& cong thirc sau, ¢ thé cung cép nudc xa & nhiét do muc tiéu va
lrong nudc muyc tiéu.

lugng nude duge diéu chinh ctia nuéc néng: QHO

lugng nude duge diéu chinh cua nude lanh: QLO

gdc xoay ngang ciia num voi nude: 6H

gboc xoay ngang tdi da ctia nim voi nude: OHmax

Khi 0H / 6Hmax>0,5, van dién tir thir ba dugc duy tri nhu cii va van dién tr thir
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hai dugc mé thém theo ty 1€ 6Hmax / (26H), theo d6 lugng x4 QHO dugc tang 1én sao
cho luong nude néng duge trén cudi cling 1a khong thay d6i. Khi 6H / 6Hmax <0,5, van
dién tir tht hai dugc gitt nguyén nhu ci, van dién tir thtr ba dugc mé thém theo ty 1€
OHmax / (2 (0Hmax-0H)), theo d6 Iuong xa ctia QLO dugc tang Ién sao cho lugng nude

lanh duoc pha cubi ciing qua voi khong thay doi.

Trong khi d6, vi md-dun dun néng 145 cta binh lam néng nude 140 dugce lam
kin voi duong éng nude nong 1 va van dién tir tht hai 130b (hodc van dién tir dé diéu
khién nhiét do), khi nuéc trong binh lam néng nude 140 duge dun nong, thé tich tang
1én, do d6 ap suét cao qua mirc dugc dit vao binh 1am néng nude 140, mod-dun dun néng
145, va duong dng din gitra duong dng nude nong 1 va van dién tr thir hai 130b. Piéu
nay c6 thé gay hu hong thiét bi, vi vy cin phai giam &p suat dén muic thich hop (vi du:
1,5 14n 4p suét cAp nudc néng). Pé dat dugc didu nay, nén lip mot duong 6ng nhanh nbi
gitta binh 1am néng nude 140 va duong dng nude nong 1 va lap van mot chiéu, cho phép
nuée chi chay dén dudng dng nudc néng 1 tir binh 1am néng nude 140, trong duong éng
b6 qua khi van dién ti thit hai 130b dugc sir dung. Trong truong hop nay, vi dudng éng
mot chiéu, van dugc mé khi ap suét cao hon ap suat chudn diu tién (vidu: 1,2 lan ap
suét cAp nudce nong) c6 thé duoce sir dung. T4t nhién, thay vi lip dat mot dudong dng ré
nhanh, c6 thé giam 4p suét trong binh 1am néng nuée 140 xudng ap suét tham chiéu dau
tién hodc thdp hon bing cach m& van dién tir thir hai 130b khi &p suat trong binh lam
néng nudcl40 dat dén ap suat dau tién, ap suét tham chiéu. Hon nita, ciing c6 thé giam
ap suét trong binh 1am néng nuée 140 bang céach lap dit mot duong 6ng nhanh ngay ca
khi st dung van dién tir dé diéu chinh nhiét do. Tuy nhién, trong trudng hop nay, cd thé
giam ap suét trong binh 1am néng nudc 140 xubng muc thich hop hoic thap hon bing
cach didu chinh van dién tir & diéu chinh nhiét d6 sao cho nuéc néng hdn hop duoc cip
vao dudng dng nude lanh 2, mot cam bién ap sudt nén duoc lip dit trong binh 1am néng
nude 140 va bd didu khién 150 diéu khién van dién t& tha hai 130b ho#c van dién tir dé
diéu chinh nhiét dd trén co s gid tri diu vao tir cam bién ap sudt. Néu gia tri diu vao tir
cam bién 4p suét dat dén muc thich hop, bd diéu khién 150 dimg hoat dong ciia by dun
néng 140a dugc gén trong binh 1am néng nuée 140, do d6 ngén khong cho khéi luong

nudc trong binh 1am néng nude 140 ting thém va twong ng ngan chén ap suit trong

60



42994 61/142

PF0153/KR21 — 16/05/2024
binh 1am néng nude 140 tang.

Trong khi do, khi né dugc c4u tao dé kiém soat lugng x4 clia hdn hop nudc nong
va nudce lanh béng van dién tr tht hai 130b va van dién tir thit ba 130c, thi khong thé st
dung nudc trong truong hop mét dién hodc sy cb. D& dbi pho véi tinh hubng nay, thiét
bi duoc c4u tao sao cho mot van 3 chiéu dugc lép dat tai mdi diém ma éng nudc nong 1
va dudng dng nudce lanh 2 dugc két néi v6i thiét bi theo sang ché. Nudc duge cung cip
tr dudng éng nudce néng 1 va nudce lanh duge cip tir dudng éng nuée lanh 2 duge gui
dén thiét bi theo sang ché trong tinh hudng binh thudng va ngudi ding didu chinh cac
nut gin trén van 3 chidu, trong ing véi ngudi trong truong hop mat dién hodc su ¢ sao
cho nudc néng cép tir dudng bng nuéc néng 1 va nudce lanh cAp tir duong bng nudc lanh
2 duoc cip cho voi qua duong 6ng phu. Trong b tri nay, thiét bi c6 thé duoc clu tao
sao cho khi ngudi diéu chinh xoay thém niim cta van 3 chiéu theo cling mot huéng véi
nam ctia van 3 chiéu dugc thay ddi sang vi tri khi nguoi dung mét dién hodc su ¢d, luong
xa cia nudc néng va nude lanh co thé dugc diéu chinh. Cach thiét 1ap nay co thé dugc
ap dung theo cach tuwong ty khi st dung van dién tu d8 didu chinh nhiét 6. Khéng chic
rang, thiét bi c6 thé dugc cdu tao sao cho khi sir dung van dién tr dé diéu chinh nhiét do
va didu chinh luong nuéc duoc thuc hién béng num gén trén voi nude, nguén dién dugc
cung cAp cho bo didu khién 150 va van dién tir dé diéu chinh nhiét do dugc thyc hién
boi dc quy phu trong truong hop mat dién, hong héc ma khong 1ip van 3 chiéu va dudong
6ng r& nhanh va van dién tir didu chinh nhiét d6 dugc dan dén vi tri tron hdn hop nudc

noéng va nude lanh ty 1€ 1: 1 dé 6 thé str dung nudc lién tuc.

Céac FIGS. 9 dén 12 13 cac hinh chiéu thé hién cAu hinh cua thiét bj diéu khién

voi nude theo modt phuong an khac cla sang ché.

Lién quan dén FIG. 9, thiét bi diéu khién voi nude 200 theo mot phuong 4n khac
cua sang ché bao gém bd diéu chinh nhiét d6 / lugng nudc 3a, nhiéu cam bién lugng
nude 210a va 210b, nhidu cam bién nhiét do 220a dén 220d, van diéu khién huéng 230,
6ng nudc nong truc tiép 240, binh lam néng nude 250, thanh nung 255, van dién t 260,
b¢ diéu khién 270

B cai dit nhiét do/luong nude 105 1a mot bd phén thanh phén ma qua d6 ngudi

ding dit nhiét d6 mong muodn va lugng nude xa ra mong muon. By cai dat nhiét
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do/luong nudce 3a duge hién thi trén FIG. 9 14 cam bién do géc quay dugc ghép véi nim
cia voi nuée thong dung 3. Cam bién do géc xoay 1 by phén dé do goc quay ngang va
quay doc cia nim voi. Tuy nhién, khong gidng nhu phuong 4n duge md ta lién quan
dén FIG. 2, theo sang ché, bo cai dat nhiét do/luong nude 3a do va chi cung cép gbc
quay ngang ciia niim voi t6i bd didu khién 270. Bo diéu khién 270 tinh toan nhigt do
mong mubn ma ngudi ding mong mudn trén co s& hudng quay ngang clia mdt nim vin
voi nude va sd lugng vong quay cia n6 dau vao tir bd cai dit nhiét do/lugng nudce 3a.
Thao tac do goc quay ngang clia nim vén voi nude bang b cai dit nhiét dd/lugng nude
3a gibng nhu thao tac do gbc quay ngang ctia nim voi duge mo ta voi tham chiéu trén
FIG.2. Trong khi d6, lugng nudc mong mudn ctia nude xa duoc didu chinh vat 1y phu
hop v6i lugng xoay doc clia nut voi béi ngudi dung. Theo do, mot hop dé diéu chinh
lrong nude dugce lap trong voi nudc 3 dé chi diéu chinh luong nudc x4 twong ng voi
lugng xoay doc ciia nim voi. Hop dé diéu chinh lugng nuéde diéu chinh luong nudc x4,
dwoc cung cip & nhiét @ mong mubn do ngudi ding cai dit cho voi nude 3 tir van dién

tr 260, twong Ung voi lugng xoay doc ciia nim vidn voi nude.

Khong chic réng, num van voi nudc cd thé duogc dinh hinh dé chi hoat dong theo
huéng thang dimg va cho phép ngudi ding dit co hoc luong nude xa mong mudn va ¢
thé dugc dinh hinh dé nhan nhiét do nudc xa mong mudn mdt cach riéng biét. Phuong
an ndy dugc thé hién trén FIG. 10. Tham chiéu dén FIG. 10, nhiét 6 mong mudn cua
nuée xa duge dua ngudi ding nhap vao bang bo didu chinh nhiét do 280 duoc lép dat
riéng biét vdi nim van voi nude. B didu chinh nhiét d6 280 c6 thé dugc dinh hinh nhu

mot nim xoay, mdt nut nhan, v.v. nim voi gidng nhu duge mo ta li€n quan dén FIG.9.

Cam bién luong nuéc 210a va 210b 14n lugt do lugng nuéce cua nude néng va
nuéce lanh duoc cung cip cho thiét bi didu khién voi 200 tir dudng 6ng nude néng 1 va
dudng 6ng nudce lanh 2, twong Gng. Trong md ta sau day, cam bién lugng nuée 210a do
lugng nude cia nude néng dugc cung cAp tir duong 6ng nudc néng 1 duge goi 1a cam
bién lugng nudc thir nhét va cam bién luong nuéc 110b do lugng nude clia nude lanh
duoc cung cép tir duong dng nude lanh 2 duge goi 1a cam bién lugng nudc thir hai.
Trong khi d6, c6 thé do lugng nudc cua nude nong va nudce lanh béng cam bién 4p suit

thay vi cam bién lugng nude 210a va 210b. Bing cach cung cip cam bién 4p suét thay
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vi cam bién lugng nude, 4p suat nude cua nude néng va nudce lanh duge cung cap tur
duong dng nudce nong 1 va dudng ong nude lanh 2 duge do riéng bi€t. Qua trinh ap suat
nude cua nude ndéng va nudce lanh duge do bang cam bién dp suat nhu vay vao lugng

nudc néng va nude lanh giong nhu duge mo ta lién quan dén FIG. 1.

Cam bién nhiét do 220a dén 220d duoc lip trong dudng 6ng ndi v6i duong 6ng
nude néng 1, dudng 6ng ndi véi dudong éng nude lanh 2, dudng dng 13p vao binh lam

néng nude 250 va nodi tr van dién tir 260 dén voi 3 mot cach tuong ing.

‘Cam bién nhiét d6 dau tién 220a dugc lép d3t tai ddu vao nu6e nong, qua dé nudc
néng chay vao bén trong va do nhiét do ciia nudc néng duge cung cép qua duong bng
nuédc néng 1. Ngay sau khi nude néng dugce st dung, nhiét do clia nude nong trong dng
nude nong 1 va nhiét d cia nude nong trong binh 1am néng nude 250 trd nén nhu nhau.
Theo d6, cac gia tri do thu duge bdi cam bién nhiét do thir nhit 220a va cam bién nhiét
d6 thi ba 220c hién thi cing mot nhiét do. Tuy nhién, khi thoi gian trdi qua ké tir thoi
diém két thuc st dung nudc néng, nhiét dd cia nudc noéng trong dng nudc noéng giam
ddn va nhiét d¢ ctia nude néng duge do bing cam bién nhiét do 220 dau tién cling giam
dan. Trong trudng hop nay. khi van diéu khién hudng 230 ngin hoan toan su truyén
nhiét gilta 6ng nuée néng 1 va binh lam néng nude 250, nhiét do cua nude néng dugce
do bing cam bién nhiét do 220a dAu tién gidng véi nhiét do clia nude nong & bng nudc
nong 1. Tuy nhién, trén thyuc té, vi su truyén nhiét khong dugc ngén chén hoan toan gitra
bng nudc néng 1 va binh 1am néng nude 250 véi van diéu khién huéng 230 & gifta, nén
nhiét 49 clia nuéc nong duge do bing cim bién nhiét do thir nhat 220a va nhiét do cla

nudc néng trong dng nude nong 1 1a khac nhau.

Thiét bi didu khién voi nudce 200 theo sang ché dit nhiét do cta nwde nong duoc
do bing cam bién nhiét do thi nhat 220a 13 nhiét do ctia nude néng trong dng nude néng
1 theo gia dinh ring su chénh 1&ch gitra nhiét d6 ctia nudc noéng dugce do béng cam bién
nhiét @ tha nhit 220a va nhiét do ctia nudc nong trong éng nuéc nong 1 khong 16n.
Tuy nhién, khi su khéc biét gitta nhiét do cia nuéc nong dugce do bang cam bién nhiét
do thtr nhat 220a va nhiét 6 clia nude nong trong bng nude néng 1 1a 16n, diéu nay can
phéi dugc xem xét. Dén cubi cung, bd didu khién 270 thay d6i nhiét do cua nudc nong
duoc do bang cam bién nhiét do thi nhét 220a t6i nhiét d6 clia nude ndng trong duong
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6ng nudc nong 1 khi chénh 1&ch giita nhiét dd cua nude néng duge do bang cam bién
nhiét do tht nhét 220a & thoi diém st dung nuée néng va nhiét dd cua nude noéng duoce
do bang cam bién nhiét d6 th nhét 220a vé6i cac khoang thoi gian xéc dinh trude (vi duy:
10 phut) sau thoi diém st dung nuéc néng 16n hon gié tri tham chiéu dau tién da dat

trudce (vi du: 2 °C).

Hon nita, mot cAm bién nhiét do tht hai 220b dugc lip dit & diu vao nudce lanh,
qua d6 nuée lanh chay vao bén trong va do nhiét do ctia nuéce lanh duge cung cip qua
duong dng nude lanh 2. Mot cam bién nhiét d6 thir ba 220¢ dugc lap dit trong binh lam
néng nude 250 va do nhiét do cua nude nong cAp vao binh dun nude 250. Sau mot thoi
gian dang ké trdi qua tai thoi diém két thic viéc st dung nude néng, thi nude nong trong
bng dan nuée noéng 1 va nude nong trong binh 1dm néng nude 250 vira giam nhiét do
vira dat nhiét do nhu nhau. Khong cé kha ndng, ngay sau khi két thic st dung nudc
néng, nudc nong trong 6ng nudc nong 1 va nude néng trong binh lam néng nudce 250
du tré thanh nhiét d6 cung cép tdi da (vi du: 60 °C). Trong khi d6, khi thanh nung 255
lép trong binh lam néng nudc 250 duge van hanh, nhiét do clia nu6e noéng trong binh
lam néng nude 250 do bing cam bién nhiét d6 tha ba 220c ting lén. Mot cam bién nhiét
do tht tw 220d duoc lap trong mot duong 6ng ndi tir van dién ti 260 dén voi nudce 3 va
xut ra nhiét do cua nude xa duge cung cép ti van dién tr 260 dén voi 3. Cac gia tri do
duoc do béi cam bién nhiét do thir nhat 220a dén cam bién nhiét d thw tu 220d duge

dua vao bd diéu khién 270.

Nuéc néng cép cho thiét bi didu khién voi nude 200 qua dudng éng nudc néng
1 phén ra dudng 6ng nudc nong truc tiép 240 va binh 1am néng nuge 250. Tét hon la ty
1¢ phan phdi nude néng chay tir duong 6ng nude nong 1 dén bng nude nong truc tiép
240 va binh lam néng nude 250 duge dét trong pham vitir 1: 1 dén 1: 4. Ty 1& phan phbi
c¢6 thé duoc diéu chinh theo dudng kinh, hinh dang, chidu dai, v.v. cia dudng dng din
nude truc tiép 240. Ngoai ra, van 3 chidu c6 thé diéu chinh ty 18 phan phdi c6 thé dugc
ap dung cho diém chia cua nudc néng cp cho thiét bi didu khién voi nuéc 200 qua
dudng 6ng nude noéng 1. Trong truong hop nay, ty 1& phan phéi ctia van 3 chidu c6 thé
du’qc,diéu chinh b%mg tay hodc tu dong diéu chinh béng tin hiéu diéu khién dugc dua

vao tir bo didu khidn 270. Bo didu khién huéng van 230 duge ldp dat truée diém phan
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chia ctia nudc néng va cb chirc nang ngin nude ndéng duge cap tir ong nude nong 1 chay
ngugc sang dudong ong nude ndng 1 va ¢b chirc ning ngén hodc gidm thiu sy truyén

nhiét tr binh 1am néng nude 250 dén dudng 6ng nudc nong 1.

Van didu khién huéng 230 duoc lip dit trude diém phan chia cia nuéc nong
frong mé ta & trén, nhung mét van didu khién huéng c6 thé duge lap dat tai mdi dau vao
nuée néng va dau ra nue néng ciia binh 1am noéng nude 250. Phuong an nay duge trinh
bay trong FIG. 11. Tham chiéu dén FIG. 11, van diéu khién huéng thir nhit 230a duoc
lip & dau vao nudc néng cia binh lam néng nude 250 va van didu khién huéng thir hai
230b duoc lip ¢ dau ra nudc néng cla binh lam néng nude 250. Theo cdu tao nay, c6
thé dé cach ly binh lam néng nudc 250 khoi cac bd phén khac. Van diéu khién hudng
thit nhat 230a c6 thé 13 van an toan cho phép nudc chi chay vé phia binh 1am néng nuéc
250 tir dudng dng nude néng 1, nhung x4 nude trong binh lam néng nude 250 khi ap
sudt trong binh 1am néng nudce 250 ting cao hon so véi &p sudt chudn thir nhat (vi du,
Sbar) sao cho ap suét trong binh nuéc dun néng 250 giam dudi ap sudt chuén thr hai (vi

du, 2bar).

Trong khi do, cAu tao két hop giita cdch cai dat nhiét do mong muén va lugng
nude xa mong mubn dugc hién thi trong FIG. 10 va cach lap dat van diéu khién huéng
duoc thé hién trén FIG. 11 duoc hién thi trong FIG. 12. Tham chiéu dén FIG. 12, nhiét
d6 mong mudn cua nuéde xa duge dua vao tir ngudi dung thong qua bd cai dat nhiét do
280 duoc cai dit riéng biét, va cac van diéu khién hudng 230a va 230b dugc lép dat
turong tng & dau vao nudc noéng va d4u ra nudc néng cia binh 1lam néng nude 250 mot

cach tuong Ung.

Binh lam néng nudc 250 dugce san xuit dé c6 dung tich c6 thé giit mot luong
nude xac dinh trude (vi du: 1,8€) va thanh nung 255 va cam bién nhiét dd thi ba 220c¢
duoc lip dat trong binh 1am néng nude 250. Nudce trong binh 1am néng nude 250 duoc
lam néng dén nhiét do cai dat trudce (vi du: 80 °C) béng cach diéu khién mot thanh nung
255 duge lip vao binh lam néng nude 250 trong khi voi nuée khong duge hoat dong
(nguoi dung khong st dung nudc). Néu nhiét d6 cua nudc trong binh 1am néng nudce
250 dat dén nhiét dd tht nhét thi bo didu khién 270 dimg hoat dong cia thanh nung 255.
O trang thai nay, khi nhiét d§ cua nudc trong binh nuéc dun néng 250 giam xubng nhiét
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d6 th hai da dat trude (vi du: 40°C), bd diéu khién 270 diéu khién lai thanh nung 255,
do d6 lap lai hoat dong lam nong nude trong binh 1am néng nudce 250 1én dén nhiét do

dAu tién da dat trude (vi du: 80°C).

Nhiét d6 th nhét, nhiét do tht hai, c6 van hanh thanh nung 255 hay khong duoc
x4ac dinh trén co s& Iugng nude noéng con lai trong duong 6ng tir diém chay vao ban dau
clia nude néng (diém ma dudng 6ng phan ra cic ho gia dinh tir trung tdm duong éng
dAn khi 12 10 suéi trung tAm va diém chay ra nuéc nong cua 10 hoi 1ap trong ho gia dinh
khi suoi 4m riéng 1&) dén voi nudce 3, nhiét d nude néng ban dau, dung tich binh lam
néng nude 250, lwgng nude nude néng va nudce lanh, cong suét ctia thanh nung 255, v.v.
Trong trudong hop nay, nén dit nhi¢t do d4u tién cang cao cang tbt dé dam bao nhiét do
mong mubn cia nuéce x4, nhung t5t hon 1a dat nhiét do dau tién dén 90°C hoic thap hon
(vi du: 75°C), néu c6 thé, xem xét kha ning ngudi ding bi bong, kha ning chiu nhiét
ctia binh lam néng nudce 250, v.v. Trong khi d6, méc du chi ¢ mot thanh nung dugc gén
trong binh 1am néng nude 250 trong FIG. 9, nhiéu thanh nung c6 thé dwoc gan trong
binh lam néng nudce 250. Hon nira, cong suit ctia thanh nung 255 vé co ban c6 thé duge
x4c dinh boi dung tich ctia binh 1am néng nude 250 va nhiét d¢ tdi thiéu cia nuée nong
con lai trong éng nuée néng 1. Vi dy, khi dung tich cia binh lam néng nude 250 1a 1,8¢
thi cong suét ciia thanh nung 255 chi phai 1a 940W (hé s6 an toan cia thanh nung 1a 1,25)
dé ting nhiét d6 1én dén 80 °C bang cach dun nudc néng 20°C trong 10 phut. Nude duge
dun néng dugc lam néng & nhiét do d4u tién theo cach nay dugc giit trong binh lam
néng nude 250 va bo diéu khién 270 didu khién van dién tir 260 tuong Gmg v6i hoat
dong ctia voi nude 3 bdi nguoi dung, theo d6 nu6ée noéng dugce pha trén boi nude nong
da dun duogc cip tir binh 1am néng nude 250 va nude ndng dugce cap qua éng didu hudng

nuée nong 240 dugce cap dén voi nudce 3.

Trong khi d6, nhw mo t& & trén, khi vén hanh thanh nung 255 trén co s¢ chi do
nhiét d6 bang cam bién nhiét do thi ba 220c, ¢6 vén dé la nudc néng c6 thé duge cung
cép On dinh nhung dién ning tiéu thu lai tang 1én. Khi xem x¢ét vén d& nay, khi bo diéu
khidn 270 xac dinh c6 diéu khién thanh nung 255 hay khong trén co s& cac gia tri do
ctia cam bién nhiét do tht nhat 220a va cam bién nhiét do thir ba 220c khi khong sir

dung voi nudce 3, dién ning ti€u thu co thé dugc tdi vu héa. FIG. 13 1a dang xem thé
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hién phwong phap diéu khién thanh nung 255 thong qua b didu khién 270 trén co so
cac gia tri do cia cam bién nhiét do thir nhat 220a va cam bién nhiét do thit ba 220c¢ khi

vOi nude 3 khong duge st dung.

Lién quan dén FIG. 13, khi nguén dién duoc cung cép cho thiét bi diéu khién voi
200 theo séng ché, bo diéu khién 270 kiém tra dinh ky nhiét ¢ ciia nuéc néng trong dng
nude néng 1 va nhiét d6 cua nudc noéng trong binh 1am néng nude 250 d6 1a duge do
bing cAm bién nhiét d9 thir nhat 220a va cam bién nhiét do thtr ba 220c. Déu tién, bd
didu khién 270 kiém tra xem gié tri do T1 ctia cam bién nhiét do dau tién 220a c6 thap
hon nhiét d6 tham chiéu d4u tién V1 (S1305) hay khong. Néu gié tri do T1 clia cam bién
nhiét do dAu tién 220a 1a nhiét do tham chiéu du tién V1 hodc hon, thi b diéu khién
270 s& tit thanh nung 255 (S1325). Khong chic ring, khi gia tri do T1 cta cam bién
nhiét do thir nhit 220a thip hon nhiét d6 tham chiéu ddu tién V1, bo diéu khién 270 sé
kiém tra xem gi4 tri do T1 ctia cim bién nhiét do thir nhat 220a ¢6 thap hon nhiét do
tham chiéu thtr hai V2 (S1310) hay khong. Néu gia tri do T1 ctia cam bién nhiét d6 thir
nhét 220a 13 nhiét d tham chiéu thtt hai V2 hoic hon, thi bd diéu khién 270 s& kiém tra
xem gia tri do T3 cla cam bién nhiét d tht ba 220c c6 thép hon nhiét d6 tham chiéu
thtr nam V5 (S1330) hay khong. Khi gia tri do T3 cua cam bién nhiét dd thit ba 220c¢ 1a
nhiét do tham chiéu tht nim V5 hodc hon trong budc $1330, bd didu khién 270 s& tat
thanh nung 255 (S1325). Khong chéc rang, khi gi4 tri do T3 clia cdm bién nhiét do thu
ba 220c thip hon nhiét d tham chiu thir ndm V5, b diéu khién 270 bét thanh nung
255 (S1350). Hon nita, khi gia tri do T3 cta cam bién nhiét do thtr ba 220c tré thanh
nhiét d6 tham chiéu thtt chin V9 hoic hon véi thanh nung 255 dugc bat, bd diéu khién
270 s& tit thanh nung 255 (S1325). Khong chéc rang, khi gid tri do T3 clia cdm bién
nhiét d6 thi ba 220¢ thip hon nhiét do tham chiéu th chin V9, bd diéu khién 255 gitr
thanh nung 255 bat (S1350).

Khi xac dinh duoc ring gié tri do T1 ctia cam bién nhiét do thir nhat 220a thap
hon nhiét d tham chiéu thtt hai V2 trong bude $1310, bd didu khién 270 s& kiém tra
xem gid tri do T1 ctia cam bién nhiét do thir nhdt 220a c6 thép hon nhiét do tham chiéu
thir ba V3 hay khong ( S1315). Néu gié tri do T1 ctia cim bién nhiét d¢ tht nhét 220a
12 nhiét d6 tham chiéu tht ba V3 hoc hon, thi bd diéu khién 270 s& kiém tra xem gié tri
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do T3 clia cam bién nhiét do thir ba 220¢ ¢6 thép hon nhiét d tham chiéu th séu V6
(S1335) hay khong. Khi gia tri do T3 cua cam bién nhiét d6 th ba 220c¢ 1a nhiét ¢ tham
chiéu thtr sdu V6 hoic hon trong budc S1335, bd didu khién 270 s& tit thanh nung 255
(S1325). Khong c¢6 kha ndng, khi gia tri do T3 clia cam bién nhiét do thtr ba 220c thép
hon nhiét do tham chiéu tht su V6, bd didu khién 270 bat thanh nung 255 (S1360).
Hon ntra, khi gié tri do T3 ctia cam bién nhiét do tht ba 220c tré thanh nhiét 6 tham
chiéu thir mudi V10 tro 1én véi thanh nung 255 duge bat, bo didu khién 270 s& tat thanh
nung 255 (S1325). Khong chic réng, khi gid tri do T3 ciia cam bién nhiét d6 thir ba 220c
thap hon nhiét do tham chiéu thir mudi V10, bo diéu khién 255 gitt thanh nung 255 bét
(S1360).

Khi xéc dinh duoc ring gid tri do T1 cta cam bién nhiét d tht nhat 220a thap
hon nhiét d§ tham chiéu thtt ba V3 trong buée S1315, bd didu khién 270 s& kiém tra
xem gi4 tri do T1 ciia cam bién nhiét do thir nhat 220a c6 thip hon nhiét do tham chiéu
thtr tu V4 hay khong ( S1320). Néu gia tri do T1 ctia cim bién nhiét do thi nhat 220a la
nhiét do tham chiéu thir tu V4 hozic hon, thi bd didu khién 270 s& kiém tra xem gi4 tri
do T3 ciia cam bién nhiét do thit ba 220c c¢6 thap hon nhiét do tham chiéu tht bay V7
(S1340) hay khong. Khi gié tri do T3 cta cam bién nhiét do thir ba 220c¢ 1 nhiét dd tham
chiéu thtr bay V7 hodc hon trong budc S1340, bd didu khién 270 s& tit thanh nung 255
(S1325). Khong c6 kha nang, khi gié tri do T3 cta cam bién nhiét do thir ba 220c thap
hon nhiét d tham chiéu thir bay V7, bd diéu khién 270 bat thanh nung 255 (S1370).
Hon nitta, khi gia tri do T3 ctuia cam bién nhiét d§ thtr ba 220c tré thanh nhiét do tham
chiu thir mudi mot V11 hogic hon véi thanh nung 255 dugc bét, bo diéu khién 270 s&
t4t thanh nung 255 (S1325). Khong c6 kha nang, khi gié tri do T3 ciia cdm bién nhiét d6
thir ba 220c thp hon nhiét d6 tham chiéu thtr mudi mot V11, bo didu khién 255 gitr
thanh nung 255 bat (S1370).

Khi xdc dinh duge ring gid tri do T1 ciia cam bién nhiét do thir nhat 220a thap
hon nhiét d tham chiéu thi tu V4 trong bude $1320, bd didu khién 270 s& kiém tra xem
gi tri do T3 cia cam bién nhiét do thir ba 220c c6 thip hon nhiét d tham chiéu thi tAm
V8 hay khoéng (S1345). Khi gi4 tri do T3 cua cam bién nhiét d6 thir ba 220c 1a nhiét do
tham chiéu thi tdm V8 hodc hon trong bude S1345, bo diéu khién 270 s& tat thanh nung
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255 (S1325). Khong chic ring, khi gid tri do T3 clia cam bién nhiét d this ba 220¢ thap
hon nhiét d6 tham chiéu thir tam V8, bd diéu khién 270 bat thanh nung 255 (S1380).
Hon nita, khi gia tri do T3 cua cam bién nhiét do tha ba 220c tré thanh nhiét do tham
chiéu thir mudi hai V12 hojc hon véi thanh nung 255 dugc bat, bo diéu khién 270 sé tat
thanh nung 255 (S1325). Khong chéc rang , khi gia tri do T3 clia cam bién nhiét do thu
ba 220c thép hon nhiét do tham chiéu thir mudi hai V12, bd diéu khién 255 gift cho
thanh nung 255 bat (S1370).

Céc nhiét @ tham chiéu trong mo ta trén cé thé dugce thiét 1ap nhu trong Bang
sau. Céc nhiét do tham chiéu c6 thé duoc thay dbi theo dung tich cta binh 1am néng
nude 250, thé tich cia nudc néng con lai trong éng nude nong 1, cong suét cta thanh
nung 255, nhiét do dun noéng 16n nhét ctia nuéc néng dit cho binh 1am néng nude 250,
nhiét do ctia nude néng con lai trong 6ng nudc nong 1, nhiét dd ctia nudce lanh trong 6ng

nudc lanh 2, v.v.

Béng 1
Reference Reference Reference
Items | temperature | Items temperature Items temperature

Muc | Nhiét d0 tham | Muc Nhiét do tham Muc | Nhiét do tham

chiéu chiéu chiéu
V1 35°C V9 45 °C V9 50 °C
V2 30 °C V6 50 °C V10 60 °C
V3 25°C V7 65 °C Vil 70 °C
V4 20 °C V8 60 °C V12 75 °C

Nhu d3 m6 ta & trén, bing cach chu dong didu khién bat/ tit thanh nung 255 phu
hop voi mac do ngudi cuia nuée ndng con lai trong éng nuéc néng 1 va nude duge dun
nong trong binh lam néng nudc 250, ¢o thé ngay lap tirc cung cAp nudc xa ra & nhiét dd
ma ngudi dung tiép theo mong mudn khi ngudi ding tiép theo sir dung voi 3 va cling ¢6
thé giam cong suét tiéu thy dé didu khién thanh nung 255. Nhu dugc md ta v6i tham
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chiéu trén FIG. 13, khi thiét bi didu khién voi nudc 200 theo sang ché khong duoc st
dung, co thé diéu khién bat/tit thanh nung 255 trén co s& nhiét do tham chiéu duogc dat
truéc cho céc gi tri cia cAm bién nhiét do thi nhit 220a va cam bién nhiét 49 thu ba
220c. Khong chéc rang, c6 thé kiém so4t xem c6 didu khién thanh nung 255 hay khong
trén co s& nhiét do cung cép tdi thidu clia nuéc néng hdn hop cia nude néng con lai
duoc cung cip qua duong dng nudc néng truc tiép 240 va nudc duge dun nong dugce
cung cap tir binh 1am néng nude 250, nhiét d6 16n nhét ciia nuéc duge dun néng trong
binh lam néng nudce 250, ti 1€ phan b cia nude néng duge cAp qua 6ng din nudc néng

1 dén dng din nudc néng truc tiép 240 va binh 1am néng nude 250.

FIG. 14 12 anh hién thi phuong phap didu khién thanh nung 255 dugc thuc hién

bdi bo didu khién 270 trong phuwong phép dugc md ta & trén.

Lién quan dén FIG. 14, bd diéu khién 270 kiém tra xem voi nuéc 3 ¢6 duogc st
dung hay khong trén co s& céc gia tri tdc dd dong chay dugc nhap tir cam bién tbc do
dong chay tht nhét 210a va cam bién toc do dong chay thir hai 210b (S1400). Trong
trudong hop nay, khi gié tri do dAu vao tir it nhat mot trong cac cam bién tbc d6 dong
chay thi nhét 210a va cam bién tdc do dong chay thit hai 210b 16n hon 0 hodc tdc do
dong chay xac dinh trudc tré 1€n, bd didu khién 270 xé4c dinh rang voi nuéce 3 dang duge
str dung. Tiép theo, khi xac dinh rang voi nude 3 khong dugc sur dung (S1405), bd diéu
khién 270 s& tinh toan nhiét do 1am néng muc ti€u clia nudc noéng trong binh lam noéng

nude 250 tir cong thic sau (S1410).
Cong thuc 14

_ T4,target - le
T3,target - 1-k

Trong do, T3, target 1a nhi€t do débt néng muc tiéu cia nudc noéng trong binh lam
nong nudce 250, T4, target 12 nhiét do cép muc tiéu cia nude néng hdn hop, T1 1a nhiét do
ctia nudc nong con lai trong 6ng nuéc néng 1, va k 1a ty 1¢ phan phéi ctia lugng nuée
néng con lai duge phan phdi dén dudng bng nudc néng truc tiép 240 va binh 1am néng
nuée 250 tir duong dng nude néng 1. Vi dy, trong Cong thire 15,k ¢6 thé dugc dat bang
0,6 (tic la ty 1€ phan phdi dén 6ng nudc néng truc tiép 240 va binh 1am néng nude 250
c6 thé 12 6: 4) va T4, muc tiéu c6 thé duoc dit 1a 45 °C.
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Tiép theo, bd diéu khién so sanh nhiét d6 muc tiéu 1am néng T3,target NUGC NONE
trong binh 1am néng nude 250 va nhiét do hién tai Ts,nr cia nudc noéng trong binh lam
néng nude 250 duge do bing cam bién nhiét d6 thi ba 220¢ (S1415). Néu nhiét do lam
n6ng muc tiéu T3,target NG n6ng trong binh lam néng nude 250 thap hon nhiét d6 hién
tai T3, nhiét @6 muc tiéu cua nudc néng trong binh lam néng nude 250, bd diéu khién
270 bat thanh nung 255 (S1420). Khong chic réng , khi nhiét @0 lam nong muc tiéu T3,
muc tiéu cia nude néng trong binh 1am néng nude 250 cao hon hodc bang nhiét d6 hién
tai T3 cta nudc néng trong binh 1am néng nudce 250, bd didu khién 270 tit thanh nung
255 ( S1430). Sau khi diéu khién thanh nung 255, bd diéu khién 270 so sanh nhiét do
hién tai T3,wr cia nuéc néng trong binh 1am néng nude 250 duge do bang cam bién nhiét
do thar ba 220c va nhiét 4 dun nong t8i da T3.max cla nudc néng trong binh 1am néng
nuée 250 ( $1425). Khong chéic rang , khi nhiét d hién tai T3,wr cia nuGe néng trong
binh lam néng nudce 250 cao hon hodc bﬁng nhiét do lam nong t61 da Tsmax, cUA NUGC
nong trong binh lam néng nudc 250, bd didu khién 270 s& tit thanh nung 255 ( S1430).
Khong chic rfmg , khi nhiét @0 hién tai Ts,rr cla nudc néng trong binh lam néng nude
250 thip hon nhiét d6 dun néng tdi da T3max cia nude néng trong binh lam néng nude

250, qua trinh nay chuyén sang budc S1415.

Bo didu khién 270 kiém soat thich hgp xem ¢6 nén vén hanh thanh nung 255
dwoc lap vao binh lam néng nude 250 trong khi voi nude 3 khong duge sit dung theo
phuong phap md ta ¢ trén hay khong, nho d6 co thé cung cip 6n dinh nudc néng khi voi
nuée 3 duoc st dung sau nay bdi mot nguoi dung trong khi giam thiéu tiéu thu dién
nang.

Trong khi d6, nhu duge md ta v6i tham chiéu dén FIGS. 13 va 14, khi thiét bi
diéu khién voi 200 theo séng ché khong dugc st dung, nhiét d¢ ciia nudc nong trong
binh lam noéng nudc 250 dugc didu chinh bang cach bat tat thanh nung 255 mot cach
thich hop, nho d6 ¢6 thé xa ngay 1ap tirc nude & nhiét d6 ma nguoi ding mong mudn
khi ngudi ding sir dung voi nuge 3. Tuy nhién, khi nhiét do clia nuée nong con lai trong
éng nuéc néng 1 qua théap, khi lwong nudc néng con lai trong 6ng nude nong 1 trd nén
16n hon dung tich cia binh lam néng nude 250 trong moi truong trong do thiét bi didu

khién voi 200 theo sang ché hodc trong ty, nhiét do cia nudc néng c6 thé duoc cung
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chp boi thiét bi didu khién voi 200 theo sang ché ¢6 thé tré nén thp hon nhiét do ciia
nudc xa ma nguodi dung mong mudn trude khi luong nudc ndng con lai trong bng nuée
noéng 1 duge st dung hét. Trong trudng hop nay, bo diéu khién 270 lam néng nudc noéng
trong dng nudc néng 1 bing cach didu khién thanh nung 255 ngay ca khi voi nudc 1

dang duoc sit dung, do d6 c6 thé dam bao nhiét d6 nuée xa ma ngudi ding mong mudn.

Vi dy, khi c6ng sudt ciia binh lam néng nude 250 14 2¢, cong suit ciia thanh nung

255 12 1,5k'W, téc do dong chay clia nwée nong duge cung cép tir dwong 6ng nude nong
1 1a 100me / gidy, phén phéi nuée nong gitta binh 1am noéng nude 250 va éng nudc noéng

true tiép 240 1a 1: 1, nhiét d6 clia nude ndng duge cung cip qua duong 6ng nudc néng
11220 °C va nhiét d0 nudc xa ma nguoi dung mong mudn 1a 38 °C, va khi nhiét o ctia

nudc néng trong binh 1am néng nude 250 1a 50 °C, nudce nong 50 °C dugce xa ra voi tde

d6 50m@ / gidy tir binh 1am néng nudce 250, nude nong 50 °C dugce xa ra O tbc do dong
chay 50m¢ /gidy qua dudng bng nude nong truc tiép 250, va nude néng 50 °C duge cung

cép v6i toe do dong chay 100me /gidy dén van dién t& 260. Theo do6, c6 mot van dé la

nuée néng & nhiét do thap hon 38 °C d6 1a nhiét do nudc xa ma ngudi ding mong mudn
duoc cung cdp ngay ca khi nuéc nong dugc cip 100% vao voi nudc 1 boi viée didu
khién van dién tir 260. Trong trudng hop nay, co thé tang nhiét d6 cia nudc noéng trong
binh lam néng nudc 250 khoang 6 °C bang céach diéu khién thanh nung 255 ¢6 cong suét

1,5kW, va do d6, c6 thé cung cp nu6c néng & 38 °C theo mong mudn cta ngudi ding.

C6 thé didu khién thanh nung 255 khi thiét bi didu khién voi 200 theo sang ché
dang dugc st dung hay khong, nhu dugc mo ta ¢ trén, duge xac dinh trén co s& thé tich
nudc nong con lai trong 6ng nudc néng 1 (nghia 1a thé tich ctia nudc néng da 1am ngudi
con lai trong dudng éng nuéc noéng 1 cho dén khi nudc néng & nhiét do cung cap duoc
cung cAp tai diém tai d6 duong éng phan chia dén cac ho gia dinh tir duong éng trung
tam khi nu6e noéng duoc cung cip béi mot cong ty cAp nuéc néng cép huyén va diém
chay ra nudc ndéng ciia mot binh dun nudc duge lap trong ho gia dinh khi dun riéng 18),
nhiét do cua nudc néng con lai, dung tich ctia binh 1am néng nude 250, cong sut cla

thanh nung 255, téc d6 dong nudc noéng duge cung cAp tir dudong bng nuée nong 1, ty 1€
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phan phéi nuéc néng giita binh lam néng nuée va dudng dng nudc nong truc tiép 240,
nhiét d6 nwdc xa ma ngudi dung mong mudn, 12 38 °C, lwong nuwde nong va luong nudce
trong binh nudc néng, v.v ... Néu ngudi ta xac dinh rang khong thé dam bao nhiét do
nude xa theo mong mudn clia ngudi ding ngay ca khi van hanh thanh nung 255 khi thiét
bi didu khién voi 200 theo séng ché dang dugc st dung, b diéu khién 270 d4t nhiét do
va lugng nudce cia nude xa thap hon nhiét d va lugng nude cla nude xa ma nguoi si
dung mong mubn va cAp nude xa vao voi nudce 1 trén co sd nhiét do va luong nuéce cia
nudc nong con lai, dung tich cia binh 1am néng nude 250, nhiét do ciia nude ndng trong
binh lam néng nudce 250, ty 1€ phan phdi nudc néng gifta binh 1am néng nude 250 va
duong dng nude noéng truc tiép 240, cong suét ciia thanh nung 255, v.v dong thoi vé6i
viéc chay thanh nung 255.

Van diéu khién dién ter 260 duoc didu khién dén vi tri d& déng phia bng nudc
nong khi voi nude 3 khong duge st dung dé ngan nhiét ctia nude néng trong binh 1am
néng nude 250 truyén sang voi nuée 3. Hon nira, bo diu khién 270 diéu khién ty 18 pha
trdn clia nude lanh duge cp tir 5ng nuée lanh 2 va hdn hop nude néng cua nude nong
dugc x4 ra tir binh 1am nong nudce 250 va nudc nong duge cip qua duong bng nude
néng truc tiép 240 bing cach didu khién van dién tir 260 tai thoi diém ma voi nude 3
dugc s dung va sau d6 nude dugce cung cép t&i voi nude 3. Vi du, khi nhiét do va lugng

nudc cua nude xa mong mudn khi sir dung 1an luot 1a 40 °C va 80m /gidy, thi nhiét do
va luong nude cia hén hop nudc néng twong Gng 1a 47°C va 100me /gidy, va nhi¢t do

cung cap va lwong nude cua nude lanh 1An Twot 12 20°C va 120m@ /gidy, ty 1& ctia hén

hop nuée néng tron va nude lanh duge diéu chinh boi diéu chinh lugng quay cia van

dién tir 260 trén co s& cong thirc sau.

Cong thuc 15

_To(Qu+ Q) — 210
2(TnQu — 11.Q1)

trong d¢6, K la lugng quay cua van dién ttr 260 (nudc néng hon hop duoge cung

cép mot nira khi K = 0,5, nudc noéng hdn hop dugce tron tir 0 dén khi dirng ddi véi nude
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lanh khi 0<K <0,5 va nudc lanh dugc pha tir 0 dén mot nira khi 0,5 <k<1), T, 13 nhiét
dd mong mudn cta nuée xa, Ty 12 nhiét 0 cia nudc néng hdn hop, Tv 12 nhiét do cta
nuée lanh, Qy 12 lvgng cung cip ctia nude néng hdn hop, va Qv 1a lugng cung cAp nudc
lanh. Trong truong hop nay, Qu va Qr ¢o thé duoc dat luong nude cip t6i da qua dudng
éng nuéc néng 1 va duong éng nudc lanh 2 duge do tai noi 14p dat thiét bi diéu khién
voi 200 theo sang ché.

Bing cach thay cac gia tri theo vi du trén vao trong Cong thic 15, K trd thanh
0,282. Theo d6, van dién ti 260 dugc diéu khién sao cho lugng nudc néng hén hop va
nuée lanh bao gdm 14n lugt 28,2% va 71,8% trong luong nudc xa. Két qua 13, nude
néng hdn hop va nudce lanh duge cung cép véi the do 22,56me/gidy va 57,44ml/gidy dén
voi nude 3 thong qua van dién tr 260, va cudi cung, nudc néong dugce xa ra ¢ nhiét do
40 °C va lugng nude 1a 80m@/gidy theo mong mubn cua ngudi ding thong qua voi nude
3.

Trong khi dé, bd diéu khién 270 c6 thé diéu khién van dién tir 260 bang cong
thue sau tai thoi diém ma voi nuée 3 duge st dung.

Cong thuc 16

_ (Treq - TZ) X QCmax
(T1 Xk+T;—T3Xk— Treq) X Qumax T (Treq —T3) X Qcmax

Mo

trong d6, M, 1a ty 1é md ban dau (0<MO<1) ctia van dién tr 260 tai thoi diém ma
voi nudc 3 duoc st dung, Treq 1a nhiét d ngudi dung mong mubn ctia nuée xa, Qcmax 12
lwong nude cip téi da lwgng nudce lanh, Qrmax 1 lwong nudce cAp tbi da clia nuéc nong,
T1, T2 va T3 14n luot 13 gié tri do cia cam bién nhiét d thir nhit dén tht ba (nhiét do
cua nudc nong, nhiét do ctia nudce lanh, nhiét do cia nudc nong trong binh dun nudc
250), va k 1a hang s ¢6 gid tri 0 ~ 1. Trong truong hop nay, Qumax va Qcmax €6 thé dugc
dat luong nude cap t81 da qua dudng 6ng nudc néng 1 va dudng 6ng nuéce lanh 2 dugc

do tai noi 1ép dit thiét bi diéu khién voi 200 theo sang ché.
Trong cong thirc 16, ty 1€ tron cia nudc néng va nude lanh 1a 0: 1 khi Mo =0, ty
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18 trén clia nuée néng va nude lanh 1a 1: 0 khi Mo = 1, ty 1€ tron cia nude nong va nude
lanh 1a 1: 1 khi My = 0,5, va trong truong hgp nay, dong co budc diéu khién van dién tt
260 duoc dit & tim. Trong truong hop nay, bd didu khién 270 didu khién van dién t
260 sao cho ty 18 cAp nudc nong tré nén 16n nhét (nudc lanh bi chin) bang cach coi Mo
=1 khi Mo> 1, va diéu khién van dién tir 260 sao cho ty 1& cép nudc lanh tré thanh cuc
dai (nudc néng bi chan lai) coi Mo = 0 khi Mo <0. Hon nita, k 1a ty 1€ tbc do dong chay

ctia nudc nong con lai duge cung cip qua duong 6ng nudc néng truc tiép 240 trong
nude néng hdn hop. Khi tée do dong chay ctia hdn hgp nude nong 1a 100me/gidy va khi
lugng nudc cia nudc néong dugc cAp tr binh 1am néng nudce 250 va nude noéng con lai
duoc cap qua dng nude nong truc tiép 240 1a 40m@/gidy va 60m@/gidy, twong Gmg, k dugc
tinh bang 0,6.

Nhu mb ta & trén, bo didu khién 270 xé4c dinh ty 1& mé ban d4u cla van dién tir
260 tai thoi diém ma voi nude 3 dugce sit dung trén co s¢ ciia Cong thirc 15 va Cong
thitc 16, do do c6 thé cung cip nudc xa & nhiét d va tdc d6 dong chay mong mudn clia
ngudi dung. Tuy nhién, nhiét do va tdc d6 dong chay clia nudc xa duge cung cép phu
hop véi lugng mé ban dau cta van dién tir 260 dugc x4c dinh tai thoi diém ma voi 3
duoc st dung c6 thé khac véi nhiét do va tbc d6 dong chay ma ngudi dung mong mubn
do 18i do ctia cam bién nhiét do 220a, 220b va 220c, 16i do ctia cam bién tdc do dong
210a va 210b, v.v. Vi du: tbc 6 dong chay clia nuéc nong va nudce lanh trong Cong thirc
15 va Cong thirc 16 co thé duogc do sau khi van dién tr 260 hoat dong va nudc xa bét
dau duogc xa qua voi nudc 3. Theo dé, lugng nude cép 1a nuéc néng hdn hop va nude
lanh trong Cong thuc 15 va lugng nudce cap tdi da cia nuéc néng va nude lanh trong
Céng thirc 16 c6 thé dugc thay dbi, thy thudc vao thoi diém st dung voi nuée 3. Vi du:
khi luong nudce cip 16n nhit ctia nude lanh duge cung cip qua dudng éng nudce lanh 2
duoc dit 12 120me/gidy cho noi 1ép dat thiét bi didu khién voi nuée 200 theo sang ché,
luong nude cip cia nude lanh dugce cép qua 6ng nuéce lanh 2 ¢6 thé duoc thay dbi thanh

80m@/s tai thoi diém voi nude 3 duoc sit dung do viée st dung nuée lanh & noi khéc.

Trong trueong hop nay, khi van dién tir 260 dugc diéu khién theo ty 16 mé ctia van dién

75



42994 76/142

PFO153/KR21 — 16/05/2024

t&r 260 duoc tinh theo Cong thirc 15 hodc Cong thitc 16, nhiét do cla nudc xa trd nén
cao hon nhiét d6 ma ngudi st dung mong muédn. Van d& nay co thé duoc giai quyét bing
cach 1ip dat mot cam bién ap sut (khong hién thi) tai cac vi tri tiép giap v6i dudong dng
nuée néng 1 va duong éng nuée lanh 2. C6 thé tim ra téc do dong chay cia nudc néng
va tdc do chay cia nuée lanh ngay 18p tic trude khi voi nuée 3 dugce st dung thong qua
Cong thirc 11 trén co sd cac gid tri do bing cam bién 4p suét duoc lap dat tai cc vi tri
tiép giap voi dudong bng nudc néng 1 va duong 6ng nuée lanh 2 va khi céac gié trj nay
duoc dat lam lwong nude cip tdi da ctia nuée néng va nude lanh trong Cong thire 16,
nhiét dd cta nudce xa c6 thé 12 nhiét d6 ma nguodi ding mong mubn. Sau ddy, mot phuong
phép hiéu chinh ty 1&€ m& cla van dién tir 260 duoc xac dinh tai thoi diém ma voi nude

3 duogc st dung khi khong lip dat cam bién 4p sudt.

FIG. 15 1a so dd thé hién phuong phap hi¢u chinh ty 16 m& cia van dién tir 260

duoc xac dinh tai thoi diém ma voi nude 3 duge sur dung.

Lién quan dén FIG. 15, khi didu khién ban ddu cta van dién tir 260 dugc hoan
thién béi Cong thic 15 hodc Cong thirc 15 phit hop véi viée sit dung voi nude 3 (S1500),
b didu khién 270 kiém tra xem lidu gia tri tuyét ddi cta sy chénh léch gitta nhiét do
hién tai Ta.cur clia nuéc x& duoc do bing cam bién nhiét do thir tu 220d va nhiét do mong
mudn T4 target, clia nude xa do ngudi dung dat thap hon nhiét d6 tham chiéu Trer (S1505).
Néu gia tri tuyét ddi ctia sy khac biét gitta nhiét do hién tai T4.cur clia nudc xa va nhiét
do mong mudn T4 target cUA NUOC X4 thép hon nhiét 3o tham chiéu Trer, b0 diéu khién 270
két thic didu khién ma khong cAn hiéu chinh ty 1& m& ciia van dién tir 260 . Khong chic
réng, khi gia tri tuyét ddi cua sy khac biét gitta nhiét do hién tai T4cur clia nude xa va
nhiét do mong mudn T4 target lia nude xa cao hon hodc béng nhiét do tham chiéu Tres, bO
didu khién 270 s& so sanh nhiét d¢ hién tai Ta.cur cia nuéc xa va nhiét @6 mong muén
T target Cla nu6C xa (S1510). Néu nhiét do hién tai Ts.cur clia nude xa thap hon nhiét do
mong mudn T4 target Cla nurde x4, bo didu khién 270 x4c dinh mot gid tri, gid tri nay nhan
duoc bﬁng cach cong mot gié tri thu duoc béng cach nhan gia tri tuyét dbi cua chénh
léch gitta nhiét do hién tai T4,cur cia nuGc xa va nhiét do mong mubn T4 target clla NUGC X4
theo hing sé hiéu chinh dinh trudc a dén Mo thu dugce theo Cong thire 15 hogc Cong

thire 16, 13 ty 1&é mé méi cta van dién tir 260 va didu khién van dién tir 260 (81520 ).
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Khong chic ré‘mg , néu nhiét d6 hién tai T4, dOng nudc x4 cao hon hodc bﬁng nhiét do
mong muén T4 arger Ca NUGC x4, thi bo didu khién 270 xac dinh mot gié tri, gia tri nay
nhan dugc bing cach trir mot gia tri thu duge bing cach nhan gi4 tri tuyét d6i ctia chénh
léch giita nhiét 6 hién tai T4,cur cla nudc xa va nhiét do mong mubn T4 target, CUa nUGC
x4 theo hing sb hiéu chinh dinh trude o tir Mo thu dugc theo Cong thirc 15 hodc Cong
thire 16, 1a ty 16 mé moi cua van dién tir 260 va diéu khién van dién tir 260 (S1525),
Tiép theo, b didu khién 270 lap lai cdc bude tir S1505 dén S1520 cho dén khi gia tri
tuyét dbi cta su khac biét gitta nhiét d6 hién tai T4.cur clia nude xa va nhiét do mong

muon T4 arget cla nuGe x4 trd nén nho hon nhiét do tham chiu Trer.

Tét hon 1a phuong phap diéu khién ty 1é mé cua van dién tr 260 dugc xac dinh
tai thoi diém ma voi nude 3 duge st dung, duge mo ta lién quan dén Fig. 15, duogc thuc
hién sao cho gié tri tuyét d6i cta su khéc biét gitta nhiét do hién tai T4.cur cla NUGC X4 VA
nhiét do mong mubn T4 target cla nude xa trd nén nhoé hon nhi€t do tham chiéu Trer. Hon
nira, h%mg s hiéu chinh co thé dugc xac dinh bﬁng thuc nghiém (vi du

=001 X |T -1 NP AL s A \ s 1t Ae s At A N S
@ 001X aneer T ‘f"") va ¢4 thé phu thudc vao mdi truong ma thiet bi diéu khin voi

nuée 200 theo sang ché duge lap dit.

Nhu di md ta & trén, khi diéu khién chinh cho van dién tir 260 két thuc tai thoi
didm ma voi nude 2 duge st dung, bo didu khién 270 thuc hién diéu khién phu theo sy
thay d6i ciia nhiét do hodc lugng nude ciua nude néng duge cung cAp tir 6ng nuéc néng
1 hodc su thay dbi nhiét d6 hodc luong nudc cia nudce lanh duge cung cAp tir 6ng nude
lanh 2. DPéi véi trudng hop diéu khién tha c'ép dugc thuc hién, c¢6 nhitng trudong hop, 1)
khi téc do dong chay cua nudc nong duge cung clp tir duong éng nuéc néng 1 hoidc
nuéce lanh duoc cip tir duong dng nuéce lanh 2 bi thay dbi do sir dung nuée nong hodc
nuée lanh & vi tri st dung nude khéc, ii) khi nhiét do ciia nude nong hdn hop duge cung
cap dén van dién tr 260 lién tuc giam do st dung lwong nuée néng con lai trong duong
bng nude néng 2, iii) khi nude néng con lai trong dudng bng nuéc néng 2 duge st dung
hét va nudc néng & nhiét do cung cap tbi da duoc clp tir cuc néng dudng éng nudc 2,
theo d6 nhiét d6 cia hdn hop nudc néng cép vao van dién tir 260 lién tuc tang, ... Trong
truong hop nay, khi nhiét o ciua hon hop nudc nong ting hodc giam, c6 thé didu khién
nhiét do cua nude x4 dé gan vé6i nhiét do mong mudn do ngudi dung cai dat bang cach
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stt dung phwong phap diéu khién ty 18 mé cua van dién to 260 dugc mo t& véi tham
chiéu trén Fig. 15. Theo @6, mdt phuong phép hiéu chinh ty 1€ mé ctia van dién tir 260
khi tdc do dong chay ctia nudc néng cAp tir 5ng nude nong 1 hodc nude lanh duge cip
tir bng nudc lanh 2 bi thay dbi do str dung nuée néng hode nude lanh tai vi tri sir dung

nudc khac duge mo ta sau day.

FIG. 16 1a Ivu dd thé hién phwong phéap hiéu chinh ty 1& md& cta van dién tir 260
khi tdc do dong chay cta nudc nong cép tir 6ng nuée noéng 1 hodc nude lanh duge cap

tir bng nude lanh 2 bi thay ddi.

Lién quan dén FIG.16, khi qué trinh diéu khién ban dau ciia van dién tir 260 theo
Cong thitc 15 hodc Cong thirc 16 duoc két thuc bang cach st dung voi nude 3 hodc nhiét
d6 cua nudc xa duge didu khién dé gin dén nhiét 46 mong mudn do nguodi ding cai dt
bing phuong phap didu khién ty 18 mo& cla van dién tr 260 dugc mo ta trén Fig. 15
(S1600), bd diéu khién 270 so sanh Qup khéc nhau gitta toc dd dong chay hién tai Queur
va tbe dd dong chay trudc d6 Quold cla nudc nong duge cung cép tir duong bng nudec
nong 1 dugce do bing cam bién nhiét do du tién 210a va su khéc biét Qcp gilta tbc do
dong chay Qceur va tde d6 dong chay trude d6 Qcold clia nude lanh duge cung cAp tir
nuée lanh 2 duge do bing cam bién tdc do dong chay tht hai 210b (S1610). Néu sy
khéc biét Qcow gilta téc_.dc} dong chay hién tai Qceur va tdc @6 dong chay trude d6 Qcold
cdia nuéce lanh 16n hon su khac biét Qcola gita tdc do dong chay hién tai Queuwr va tdc do
dong chay trudc d6 Quowd clia nudc néng, bo diéu khién 270 x4c dinh mdt gié tri, d6 1a
thu duoc béng cach cong mot gié tri thu duoc béng cach nhan chénh 1éch Qcolq gitta tde
d6 dong chay hién tai Queur va tbc do dong chay trude dé Qold clia nude néng véi mot
hing s6 hiéu chinh dinh trude B thanh K thu dugc bing cong thirc 15 hogc My thu dugc
b_iing cong thirc 16, dudi dang mot ty 1€ mé mdi cia van dién tr 260 va didu khién van
dién wr 260 (S1620). Khong chéc ring, néu su khac biét Qcou giita toc do dong chay
hién tai Qceur Va tdc d6 dong chay trudc d6 Qcol clia nude lanh thép hon su khac biét
Qcold gifta tdc d6 dong chay hién tai QHeur va tdc @6 dong chay trudc d6 Qrola clia nude
néng, bo diéu khién 270 x4c dinh mot gid tri, gid tri nay nhan duqc'béng cach trir di mot
gia tri thu dugce bang cach nhan chénh 1&ch Qcolq gitra tdc do dong chay hién tai QHeur V&

tbc d6 dong chay trudc d6 Qrold clia nudc néng véi mot hang so hi€u chinh dinh trude
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B tir K thu dugce bang cbng thirc 15 hoic Mo thu duge bang cbng thirc 16, 12 mot ty 18
mé méi ciia van dién tr 260 va didu khién van dién tir 260 (S1630). Khong chic ring,
néu sy khac biét Qcold gifta tbe do dong chay hién tai Qceur va toc d§ dong chay trudce d6
ctia nudc lanh gidng véi su khac biét Qcow gitta tdc d0 dong chay hién tai Queur v tbc
do dong chay truée d6 Qmold ciia nude néng, bo didu khién 270 s& duy tri ty 16 mé cua
van dién tir 260. Hon nita, bd diéu khién 270 13p lai cac bude tir $1610 dén S1630 cho
dén khi su khéc biét Qcold gitta tbe dd dong chay hién tai Qceur va tde do dong chay trude
d6 cua nudc lanh trd nén nhd hon sy khac biét Qcola gitta tdc do dong chay hién tai Queur

va ty 1€ dong chay trudc d6 Quola cila nudc ndng.

Trong khi d6, vi binh lam néng nudce 250 duge bit kin so véi dudng bng nudce
noéng 1 va van dién tir 260 theo cac phuong 4n duoc md ta li€én quan dén cac FIG. 9 va
10, khi dun néng nudc trong binh lam néng nudce 250 thi thé tich ting Ién, nén c6 ap
sudt cao qua murc tac dung vao binh lam néng nudc250, dudng bng nudc néng truc tiép
220 va dudng 6ng din giita dng nuéc néng 1 va van dién tr 260. Hon nita, vi ban than
binh 1am néng nuéc 250 duge bit kin theo cac phuwong an duge mo ta lién quan dén cac
FIG. 11 va 12, khi nugc trong binh 1am noéng nude 250 dugc dun nong lén, thé tich tang
1én, nén &p sudt cao qua mirc tdc dong vao binh 1am néng nude 250. Diéu nay c6 thé gay
héng thiét bi, vi vay phai giam é&p suit xudng mirc thich hop (vi du: 1,5 1an 4p suét cip
nuée néng). Pé dat duge muc dich nay, mot cam bién 4ap suat (khong dugc hién thi)
duoc gin & binh 1am néng nude 250 va bd didu khién 250 diéu khién ty 16 mé cia van
dién tir 260 (vi du, K = 0,5 trong Cong thirc 15 va Mo = 0,5 trong Cdng thirc 16) sao cho
nude néng hdn hop chay vé phia nuée lanh khi ap suét trong binh 1am néng nudc 250
duoc do bing cam bién ap suét 1a 4p suit tham chiéu diu tién (vi du: Sbar) hogc hon.
Hon nita, khi 4p suét trong binh lam néng nudce 250 hodc ap sut trong khong gian kin
bao gE“)m binh lam ndéng nudc 250 dat dén ap suat tham chiéu tht hai (vi du: 2bar), bd
diéu khién 270 s& kiém soét ty 16 mé cua van dién tir 260 (vi du, K = 0 hodc Mo = 0), do
d6 chin nuéc noéng hdn hop dwoc xa vé phia duong dng nudce lanh 2. Hoat dong giam
ap suét nhu vay cta bd didu khidn 270 dugc thuc hién lién tuc sau khi thiét bi diéu khién

voi 200 theo sang ché duoc lip dit bt ké str dung voi nuée 3 béi mot nguodi dung.
Hon nita, bd diéu khién 270 ¢6 thé thuc hién hoat dong giam é&p suét trén co s&
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gi4 tri duge do bang cam bién nhiét d6 thi ba 220c dugce lap dit tai binh 1am néng nude
250. Trong truong hop nay, khong can lip cam bién ap sudt tai binh 1am néng nuée 250,
va bd didu khién 270 do muirc ting ap suit twong ting v&i mirc ting nhiét dd cla nudce
trong binh lam néng nude 250 dugc do bing cam bién nhiét d thir ba 220c dugc lap
d4t & binh 1am néng nude 250 va didu khién ty 1€ md cla van dién tir 260 (vi dy, K =
0,5 trong cdng thirc 15 va My = 0,5 trong cdng thirc 16) sao cho nudc nong hdn hop
chay vé& phia nuéc lanh khi 4p suét trong binh lam néng nuéc 250 tuwong Gng véi lugng
tang 4p suat 12 4p suét tham chiéu ddu tién (vi du: Sbar). Hon nita, khi lugng giam nhiét
do cta nudce trong binh lam néng nude 250 dugce do bang cam bién nhiét d6 thit ba 220¢
duoc lép dit & binh lam néng nude 250 dat dén mirc gidm tham chiéu dat trude, bo diéu
khién 270 s& didu khién ty 16 mé cia van dién tir 260 (vi du: K =0 hodc Mo = 0), do do6
chin nudc néng hdn hgp dugc xa vé phia dudng 6ng nuée lanh 2. Lugng ting ap suét
va luong giam 4p suét trong tmg véi lugng ting nhiét do va lwong gidm nhi¢t do trong
binh lam néng nuée 250 c6 thé duge do bang thuc nghiém va dugce luu tri trong bd didu
khién 270. Hoat dong giam ap suét nhu vay cua bd diéu khién 270 duoc thuc hién lién
tuc sau khi thiét bi diéu khién voi 200 theo séng ché dugc lép dat bat ké viée st dung
voi nude 3 boi mot nguoi dung.

FIG. 17 14 hinh chiéu thé hién cdu tao cia cta thiét bi diéu khién voi theo mot

phuong an khac cia sang ché.

Lién quan dén FIG. 17, thiét bj diéu khién voi 200 theo mot phwong 4n khac cta
sang ché bao gdm bo didu chinh nhiét do/lugng nude 3a, nhiéu cam bién tdc do dong
chay 210a va 210b, nhiéu cam bién nhiét d6 220a dén 220d, van diéu khién huéng 230,
bng nude nong fruc tiép 240, binh 1am néng nudce 250, thanh nung 255, van dién tir 260,
b diéu khién 270.

Céc chitc ning va hoat dong cua bd cai dat nhiét do/ luong nude 3a, nhiéu cam
bién tbc do dong chay 210a va 210b, nhidu cam bién nhiét d6 220a dén 220d, nhidu van
diéu khién hudng 230a va 230b, dng nudc néng truc tiép 240, binh 1am néng nude 250,
thanh nung 255 giéng nhu cac bd phén trong phuong 4n duoc md ta lién quan dén Fig.
11. C6 thé bd qua van diéu khién huéng tha hai 230b trong s6 nhiéu van diéu khién
huéng 230a va 230b. Hon nita, ¢6 thé théo nhiéu van diéu khién huéng 230a va 230b
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duoc 14p & diu vao va dau ra cia binh 1am néng nude 250, va chi 1ip mot van diéu khién
huéng trude diém ma nuéc néng duge cung cip qua dng nudc néng 1 phan chia voi
duong éng nudc nong truc tiép 240 va binh 1am néng nude 250, nhur trong phuong 4n
duoc thé hién trén Fig. 10. Trong thiét bi diéu khién voi nuéc 200 theo mdt phuong an
khac cta sang ché duoc thé hién trén Fig. 17, duong éng nudc néng truc tiép 240 va
dudng 6ng ra cia binh 1am néng nude 250 duoc két ndi truc tiép véi van dién tir 260.
Theo d6, van dién t 260 nhan nuée néng dugce cip tir dudng dng nude néng truc tiép
240, nudc nong da duge dun dugce ce”'ip ti binh lam néng nude 250, va nude lanh duoc
cAp tir binh nuéce lanh 2 va cAp chiing cho voi nuéce 3. Theo d6, phuong thire diéu khién
cia bd didu khién 270 ciing duoc thay dbi. Sau day, hoat dong diéu khién van dién tir

260 ctia bd didu khién 270 duoc mo ta chi tiét.

Hoat dong didu khién van dién tir 260 ctia bd diéu khién 270 duge thuc hién co
ban trén co s& cac gia tri do cia cam bién nhiét do tha nhéit dén tht tu 220a dén 220d
va cam bién téc do dong chay thir nhat va thir hai 210a va 210b. Van dién tir 260 dwoc
st dung trong phuong 4n nay 1a van diéu chinh ty 18 tron gitta hai d4u vao duoc chon tir
ba diu vao. Vi du vé van dién tir 260 duoc st dung trong phuong an nay dugc thé hién

trén Fig. 18.

Lién quan dén FIG. 18, van dién ti 260 bao gbdm duong dng cAp nudc thir nhat
1810, dudng éng cAp nude thir hai 1820, dudong ng cip nude thi ba 1830, dng xa 1840,
cong tic 1850, dong co budc 1860, truc quay 1870 va mod-dun chéng thdm nudc 1880.
Mot dudng dng nude néng truc tiép 240, mot duong bng nbi véi d4u ra ctia binh lam
néng nude 250, va duong éng nuée lanh 2 dugc néi véi dudng dng cap nudce thi nhét
v6i dudng éng chp nude thir ba 1810, 1820 va 1830 tuong tmg. Tét nhién, thy timg
truomg hop, dau ra ctia binh 1am néng nuée 250 va duong bng nudc néng truc tiép 240
c6 thé dugc két ndi twong tng véi dudng éng cAp nuéc thir nhét va dudng dng cip nudce
th hai 1810 va 1820. Mbt dudng dng néi véi voi nuée 3 duge ndi véi éng xa 1840.
Cong téc dugc san xuét theo kidu trong d6 hai pit-tong rdng dugc ndi v6i nhau. Vi du
v& cong tic 1850 dugc hién thi trong Fig. 19. Tham chiéu dén FIG. 19, cong tic 1850
bao gém mdt pit-tong thi nhét 1852, mét pit-tong thtr hai 1854, va mot md-dun két nbi
1856 két nbi va cb dinh hai pit-tong 1852 va 1854. Mot phén chira truc quay hinh banh
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rén 6 ren & d6 duoc cb dinh vao than hinh try ctia céc pit-tong 1852 va 1854, & dau doc
ctia mBi pit-tong 1852 va 1854. Cong thc 1850 dugc ghép véi truc quay 1870 va chuyén
dong qua lai trong van dién ti khi truc quay 1870 duoc quay. Pong co bude 1880 quay
truc quay 1870 theo chidu kim ddng hd hoic nguge chidu kim ddng hd theo tin hidu diéu
khién ctia bo didu khién 270. Phuong phép diéu khién dong co bude 1860 bang bd diéu
khién 270 duoc mo ta dudi dy. Truc quay 1870 c6 ren & bé mit ngoai ciia nd va duge
dan dong béi dong co bude 1860 sao cho cong téc 1850 chuyén dong qua lai trong van
dién t&r 260. Mo-dun chéng thAm nudc 1880 ngan chét 16ng trong van dién tir 260 ro ri
vé phia ddng co budc 1860. Mo-dun chéng thdm nude 1880 bao gbm nhiéu vong chir
O duoc 18p trén bé mit ngoai clia truc quay 10 ra ngoai van dién tir 260 va mot nép chira

cac vong chit O.

Sau déy, hoat dong ctia bd didu khién 270 khi van dién tir 260 dugc hién thi trong
FIG. 18 dugc dugc mo ta.

B6 didu khién 270 nhan céc gid tri do T1, T2 va T3 clia cam bién nhiét do du
tién dén cam bién nhiét do tha ba 220a dén 220c va nhiét do mong mudn T4 target dO
ngudi dung dat. Trong trudng hop nay, gia tri do T3 cia cam bién nhiét do thir ba 220¢
chi thdp hon gia tri do T1 ctia cam bién nhiét do thtr nhat 220a trong thoi gian cho dén
khi binh lam néng nudc 250 chira ddy nudc néng & nhiét do cung cap toi da (vi du: ,
60 °C) dugc cung cAp tir duong dng nude néng 1 tai thoi diém ma nudc noéng & nhiét do
ngudn cung cAp t6i da (vi du: 60 °C) dugc cung cAp tir duong éng nudc noéng 1 dén thiét
bi diéu khién voi 200 theo séng ché bang viéc sit dung hoan toan nudc noéng con lai
trong ong nuéc noéng 1. Khi gia tri do T1 cia cam bién nhiét do thtr nhat 220a 16n hon
hodic bing gi4 tri do T3 clia cam bién nhiét do thir ba 220c thi bd diéu khién 270 diéu
khién van dién tir 260 sao cho nudc noéng duoce cAp tlr binh 1am néng nude 250 va nudce
Janh duge cip tir binh nwde lanh 1 duge tron 14n va xa ra voi nuéc 3. Hon nita, gid tri
do T1 ctia cam bién nhiét d6 thir nhat 220a giéng v6i gié tri do T3 cia cam bién nhiét
d6 thtr hai 220b hogc khi gid tri tuyét dbi ctia higu sb gitra gi tri do T1 clia cam bién
nhiét d thtr nhat 220a va gia tri do T3 cia cam bién nhiét d6 thir hai 220b nho hon nhiét
6 tham chidu dit trude (vi du: 2 °C), bd diéu khién 270 diéu khién van dién tir 260 sao

cho nudc néng duge cung cap tir dudng dng nude nong truc tiép 240 va nudc noéng dugce
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cung cAp tir binh 1am néng nude 250 duge tron va xa dén voi 3. Ngoai ra, khi nhiét do
mong mudn T4 et do ngudi dung dit 16n hon hodc bang gié tri do T2 cla cam bién
nhiét d6 thir hai 220b va nhé hon gid tri do T2 ctia cam bién nhiét do thir nhat 220a, bd
diéu khién 270 diéu khién van dién tir 260 sao cho nudc lanh dugc cung cép tr duong
bng nude lanh 1 va nuée néng duge cung cap tir binh 1am néng nude 250 duge tron va
x4 ra voi nuée 3. Hon nita, khi nhiét d6 mong mudn T4 sarget do ngudi dung dat 16n hon
hoiic bing gi4 tri do T1 ctia cam bién nhiét do thir nhat 220a va nhé hon hogc bang gia
tri do T3 clia cam bién nhiét do thir ba 220c, bd diéu khién 270 s& kiém soat van dién tir
260 sao cho nuéc néng dugce cung chp tir duong bng nuéc nong truc tiép 240 va nude
- néng dugc cung cAp tir binh 1am néng nude 250 duoe tron 1an va x4 ra voi nuge 3. Trong
trudng hop nay, ty 1€ mé cla van dién to 260 duoc xé4c dinh trén co s6 gia tri K thu dugc
trong Cong thtrc 15 cua gia tri Mo thu duoc trong Cong thirc 16. Vi du, gid tri K xac dinh
hoic gid tri Mo c6 thé duge chuyén dbi thanh s6 bude duoc tinh todn phu hgp véi gia tri
dic trung cia dong co budce 1860 diéu khién van dién t 260, dudng kinh cta cac dudng
bng cip nude dwgc hinh thanh trong van dién tir 260, chidu dai cua cong tic 1850 gin
trén van dién tir 260, mot dudng dng cap nude duge chon dé giao tiép voi 6ng xa 1840

duoc hinh thanh & van dién t 260, v.v.

Vi dy, nhu trong FIG. 20 (a), khi dong co bude 1860 clia van dién tir 260 dugc
didu khién nguoc chidu kim ddng hd bdi bd dieu khién 270, truc quay 1870 duge quay
nguoc chidu kim dbng hd va cong téc 1850 duoc di chuyén tir vi tri ban dau dén vi tri
(vi tri d4u tién) dé dong duong bng cAp nudc thit hai 1820 va dudng bng cép nudc thir
ba 1830 va m& dudng dng cép nudce thir nhét 1810. Theo d6, nudc ndng duge cung cip
qua <uong éng nudc noéng truc tiép 240 tuan tw di qua pit - tong bén trai clia cong téc
1850 va chay dén dudng ng x4 1840. Hon nita, nhu dugc hién thi trong FIG. 20 (b),
khi dong co bude 1860 ciia van dién tir 260 duge diu khién ngugc chiéu kim ddng hd
boi bd diéu khién 270, truc quay 1870 dugc quay nguoc chidu kim dbng hd va cong tic
1850 duogc di chuyén dén vi tri (vi trf thtr hai) dé déng duong 6ng chp nuéc thir nhit
1810 va dudng dng vao tht ba 1830 va mé duong 6ng vao thtr hai 1820. Theo do6, nudc
néng dugc cép qua binh lam néng nudc 250 di qua pit-tong bén trai cua cong tac 1850

va chay sang ong xa 1840. Nhu dd mé ta ¢ trén, khi cong tic 1850 duoc nam gifra vi tri-
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tha nhét va vi tri thr hai, c6 thé didu chinh ty 1€ pha trén nudc néng va nudc nong da
dun néng 1:0 dén 0:1 mot cach hop 1y.

Hon nita, nhu dugc hién thi trong Fig. 21 (a), khi cong tdc 1850 cuia van dién tir
260 & vi tri thir hai, nedc néng dugc dun dugce cung cAp tlr binh 1am néng nudce 250 di
qua pit-tong bén trai cua cong téc 1850 va chay dén 6ng xa 1840. Hon nita, khi dong co
bude 1860 ctia van dién tt 260 duge didu khién nguoc chiéu kim dong hd bdi bd didu
khién 270, nhu thé hién trong FIG. 21 (b), truc quay 1870 dugc quay ngugc chiéu kim
ddng hd va cong tic 1850 dugc di chuyén dén vi tri (vi tri tht ba) dé déng duong bng
chp nude thi nhét 1810 va dudng dng cip nude thir hai 1820 va mé dudng bng cAp nudce
thir ba 1830. Theo d6, nudc lanh duoc cung cap qua dng nude lanh 1 tuan tw di qua pit
—t6ng phai va pit - tong trai ciia cong téc 1850 va chay vé 6ng xa 1840. Nhu dd mo ta &
trén, khi cong tic 1850 ndm gifta vi tri thir hai va vi trf thir ba thi ¢6 thé diéu chinh ty 18

pha trdn gitta nudc duge dun néng va nude lanh tir 1:0 dén 0:1 mot cach thich hop.

Trong phuong phap din dong van dién tir 260 dugc mo ta v6i tham chiéu dén
Fig. 20, vi tri ban dau cta cong tdc 2850 1a vi trf (vi tri thtt ba trong FIG. 21 dé mé duy
nhét duong éng cip nude ma nude lanh chay vao (dudng éng dau cap nude thir ba 1830).
Khéng chic rang, vi tri ban d4u cua cong tic 1850 cua van dién tir 260 c6 thé duoc dat

khac nhau.

Nhu duoc hién thi trong FIG. 22 (a), vi tri ma nude lanh dugc cung cip qua dng
nuée lanh 1 chay dén dng xa 1840 qua pit-tong bén trai clia cong téc 1850 c6 thé duoc
dat lam vi tri ban d4u. Hon nita, nhu dugc hién thi trong Fig. 22 (b), vi tri ma tai d6
dudng 6ng cap nude (dudong dng cip nudc thi nhat 1810) ma nude nong chay vao tir
duong 6ng nudc néng truc tiép 240 va duong 6ng cap nudc (dudng éng cap nude thiy
ba 1830) vao d6 dong nude lanh duge ma 1am doi va tai d6 nudc nong cAp tir ng nudc
néng truc tiép 240 va nudc lanh cAp qua dng nuée lanh 1 chay dén 6ng x4 1840 qua pit-

tong bén trai ciia cong téc 1850 ¢6 thé duoc dat & vi tri ban dau.

Hon nita, nhu dugc hién thi trong Fig. 22 (c), khi pit-tong bén tri ciia cong téc
1850 duoc san xuét dai hon pit-tong bén phai, thi vi tri d8 doéng tt ca duong bng cp
nuéce thi nhat dén duong 6ng cép nudce tha ba 1810, 1820 va 1830 c6 thé duoc dit lam

vi tri ban dau. Nhu dugc hién thi trong FIG. 22 (b), khi vi trf ban d4u cua cong tic 2850
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cia van dién tr 260 duoc dit, c6 mot vu diém 1a c6 thé st dung nude trong d6 nude
néng va nudce lanh dugc tron mdi loai mot nira khi thiét bi diéu khién voi 200 theo sang

ché bi hu héng hodc mét dién.

Khi van dién tir 260 duoc san xuét nhu trong FIG. 22(c), ¢6 thé dat duoc chirc
ning dong hoan toan, do d6 c6 mot lgi thé 1a c6 thé didu khién dién tir ngay ca lugng
nuéce xa. Thich hgp hon cho van dién tir 260 dugc thé hién trén Fig. 22 (c) dé di chuyén
cong tdc 1850 ctia van dién tir 260 dén vi trf chi cép nudce lanh hodc vi tri cép nudce lanh
va nudc nong mdi loai mdt nira khi thiét bi didu khién voi 200 theo sang ché bi hong
hodc & mét dién.

Vi véy, t6t hon 14 thiét bi diéu khién 200 theo sing ché duoc c quy pin phu dé
khi ngudi ding nhan nit st dung khin clp, ngudn ctia 4c quy phu dugc cung cép cho

van dién tr 260 sao cho van dién t 260 co thé duoc dan dong.

Trong phwong phap diéu khién van dién tt 260 dugce md ta lién quan dén cac FIG.
20 va 21, gia tri K hodc gié tri Mo la ty sb mé cta van dién tir 260 dugc xac dinh nhu
sau. Tham chiéu dén cac FIG. 20 va 21, cong téc 1850 ctia van dién tir 260 chuyén dong
qua lai gitta mot vi tri (vi tri dAu tién) dé chi cung cdp nuéc néng, nhu thé hién trong
FIG. 20 (a), va mdt vi tri (vi tri tht ba) dé chi cép nudc lanh, nhu thé hién trong FIG. 21
(b).

Trong truong hop nay, vi tri ban dAu cua cong tic 1850 cla van dién tir 260 c6
thé dugc dat 1am vi tri (vi tri thir ba) dé chi cép nudc lanh, nhu thé hién trong FIG. 21
(b). Trong trudng hgp nay, khi dudng kinh bén trong cua dudng bng cap nuéce thir nhét
dén duong dng dAu vao thi ba 1810, 1820 va 1830 1a Smm, thi khoang cach gifta duong
bng dau vao thir hai 1820 va duong 6ng dau vao thir ba 1830 1a 7mm va chidu dai cua
cong tac 1850 1a 28mm (chidu dai cia pit-tong trai va phai 12 12mm), khoang céch gitta
vi tri thtt nhét va vi trf thr ba 13 12mm.

Theo d6, néu cong tic 1850 di chuyén duoc 3mm thi dong co bude 1860 quay
mot vong, dong co budc 1840 chi phai quay bén vong nguoc chidu kim dong ho dé
chuyén cong téc 1850 tir vi tri thtr nhét sang vi tri thit ba. Trong trudng hop nay, s6 bude

mdi vong ctia dong co budc1860 phu thude vao ty 1€ phan chia va khi s0 bude moi vong
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12 800, cin c6 tdng cong 3200 bude dé di chuyén cong tic 1850 tir vi tri dau tién dén vi
tri tht ba. Trong truong hop nay, khoang céach gifta vi tri thir nhét va vi tri thit hai & noi
nuée néng duge cap qua duong bng nudc néng 240 va nudc néng cip qua binh lam

néng nude 250 1a 6mm.

Theo d6, dé chuyén cong tic 1850 tir vi tri thtr nhét sang vi tri thit hai, dong co
budc 1860 chi phai quay hai vong ngugc chidu kim ddng hd, va trong trudong hop nay,
s& budc can thiét 1a 1600. Theo d6, nhu FIG.20, dé tron va cung cip nude néng duge
cung cAp qua dudng 6ng nudc néng truc tiép 240 va nuéc néng dugce cung cép qua binh
1am néng nude 250 dén dng xa 1840, dong co bude 1860 dugce dan dong boi sb bude

thu dugc tr cong thirc sau.
Cong thuc 17
S =Sp—MgXSp

trong do, S 14 s6 budc can thiét d& di chuyén cong tic 1850 dén vi tri méi (dong
co budc 1860 duge quay nguoc chiéu kim ddng hd khi S 1a sb6 am va duoc quay theo
chidu kim ddng hd khi S 12 sb vi tr), Sp 1a s& buée tai vi tri trude d6 cua cong tic 1850,
St 14 36 bude can thiét dé cong tic 1850 di chuyén khoang cach gifta hai duong éng cap

nude da chon va MR 13 gié tri K hodc gia tri Mo.

Trong cong thie 17, S =0 c6 nghia 1a vi tri d4u tién tai d6 chi c6 nuéc néng duge
cung cp qua duong dng nudce nong truc tiép 240 chay dén duong dng xa 1840. Dé tron
va x& nude néng dugc cung cip qua dudng 6ng nuéc nong truc tiép 240 va nudc néng
da duoc dun néng duoce cung cp qua binh nuéc dun néng 250 véi ty 18 thé tich 1: 1 khi
cong tic 1850 & vi tri thit ba .duorc chi ra trong FIG. 21 (b), S tr¢ thanh 2400 theo cong
thirc 17. Theo do, bo didu khién 270 di chuyén cong tic 1850 dén vi tri twong ing voi
800 budc bing cach quay dong co bude 1860 clia van dién tir 260 theo 2400 budc theo
chiéu kim dong ho.

Hon nita, nhu dugc hién thi trong Fig. 21, dé tron va cung cép nudce lanh dugc
cung cip tir dudng 6ng nuée lanh 2 va nude nong duge cung cAp tir binh 1am néng nuée
250 dén éng xa 1840, dong co bude 1860 duoc truyén dong theo b bude thu duoc béng
cich nhan gia tri K hodc gid tri Mo véi 1600 budc, 1 s6 bude can thiét dé di chuyén
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cong tic 1850 tir vi tri thit hai sang vi trf th ba, sau d6 thém 1600 budc vao gia tri thu

dugec.
Cong thuc 18
S =Sp — ((1 = Mg) X Sy + 1600)

trong do, S 1a sé budc can thiét dé di chuyén cong tic 1850 dén vi tri méi (dong
co bude 1860 duoc quay nguoc chidu kim dong hd khi S 1a s6 4m va dugc quay theo
chidu kim ddng hd khi S 12 s6 vi tri), S 12 s6 budc tai vi tri trude d6 clia cong tic 1850,
ST 12 s6 budc can thiét dé cong tac 1850 di chuyén khoang c4ch gitta hai dudong éng clp

nudce da chon va Mr 1a gié tri K hoac gia tri Mo.

Khi cong tic 1850 & vi tri (vi tri 800 budc) tai d6 co thé tron va xa nudc nong
duoc cAp qua dudng dng nudc néng truc tiép 240 va nuédc néng dugce cip qua binh lam
nong nudc 250 tai ty 1€ thé tich 1: 1, dé tron va x& nude nong duge cap qua binh lam
néng nude 250 va nude lanh duge cép qua 6ng nudc lanh 1 theo ty 1€ thé tich 1: 1, S tré
thanh - 1600 bing cong thirc 18. Theo do, bd didu khién 270 di chuyén cong tic 1850
dén vi tri twong Gng v&i 2400 budc bang cach quay dong co budc 1860 cua van dién tir

260 bdi 1600 bude nguge chiéu kim dong hd.

Trong khi d6, ¢6 thé xac dinh ty 1§ m& cta hai dudng éng cip nudc dugc chon tir
ba duong bng cép nudc dugce két nbi voi van dién tir 260 dugc thé hién trong FIG. 18
ma khong st dung gid tri K thu dugc trong Cong thirc 15 hodc gid tri Mo thu dugc trong
Cong thirc 16. Trong md ta sau day, nguoi ta ching minh rang vi tri ban dau ctia cong
tac 1850 dugc dit 1 vi tri ma tai d6 chi ¢6 nude lanh dugce cung cép qua 6ng nudc lanh
1 chay dén dng xa 1840 qua pit-tong bén trdi cta cong tic 1850, nhu trong FIG 23(a).
Trong truong hgp nay, khi cong tdc 1850 dat dén vi tri nhu trong FIG. 23 (b) qua vi tri
ma tai dé chi c6 nudc néng duge cung cép qua dng nuéc néng truc tiép 240 chay dén
bng x4 1840 qua pit-tdng bén trai clia cong thc 1850 tir vi tri ban dau dugce chi ra trong
FIG. 23 (a), chi c6 nuéc néng cip qua binh 1am néng nude 250 chay vé dng x4 1840
qua pit-tong bén trai cua cong tdc 1850. Néu sb vong quay ctia dong co bude 1860 aé
cong téc 1850 di chuyén khoi vi tri dugc hién thi trong FIG. 23 (a) dén vi trf dwgc hién

thi trong FIG. 23 (b) 1a ‘a’, s6 budc can thiét ciia Sneed duroc xac dinh nhu sau phu hgp
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v6i gid tri phdn chia duge dat cho dong co budc 1860.
Cong thue 19
Sneeda =aXbXc

trong d6, a 1a sO vong quay cua dong co budc, b 1a gia tri chia va ¢ 1a s0 budc

can thiét & quay dong co budc mot vong khi gid tri chia la 1.

Theo d6, tong khoang cach clia phin ma cong tic 1850 c6 thé di chuyén trong
van dién tir 260 1a 18mm, nhu trong FIG. 24. Hon nita, khi khoang céch tr vi tri duogc
hién thi trong FIG. 23 (a) dén vi tri duge hién thi trong FIG. 23 (b) & 14mm, va khi cong
téc 1850 dich chuyén 4mm khi dong co budc1860 quay duge mot vong thi s6 vong quay
ctia déng co budcl1860 1a 3,5 vong. Theo do, khi s6 bude can thiét dé quay dong co bude
mot vong cho gia tri chia la 1 va khi st dung phép chia 16, 36 buGc Sneed can thiét dé di
chuyén cong tic 1850 khoi vi tri duge hién thi trong FIG. 23 (a) dén vi tri duoc hién thi
trong FIG. 23 (b) 12 11200. Hon nita, s& budc Sneea can thiét dé di chuyén cong téc 1850
khéi vi tri duoc hién thi trong Fig. 24 (a) dén vi tri dugc hién thi trong FIG. 24 (b) la
14400.

Khi gia tri bude dugc dat 1a 0 cho vi tri duoc hién thi trong Fig. 23 (a) (trc 12 vi
tr{ ban dau), gia tri budc ctia dong co bude 1860 theo nhiét d6 mong mudn T4 target dO
ngudi ding dit, gia tri do T1 duge do bdi cam bién nhiét do dau tién 220a, gia tri do T2
duoc do bing cam bién nhiét do thir hai 220b va gia tri do T3 dugc do bdi cam bién
nhiét do thtr ba 220¢ duoc x4c dinh nhu sau.

Néu nhiét @ mong mudn T4, muc tiéu nhé hon gid tri do T1 duge do béi cam
bién nhiét do thir nhat 220a, thi gia tri budce cua dong co bude 1860 dé dan dong van
dién t&r 260 duogc tinh theo céng thirc sau.

Cong thuc 20

(Tatarget — T2) X C oldMaxFlux y
(Ty = Tutarger) X HotMaxFlux + (Tyearger — T2) X ColdMaxFlux

Mo:

Rq

trong do, M 1a gid tri bude ciia dong co bude 1860, ColdMaxFlux 1a téc do dong
cAp tbi da ctia nude lanh, HotMaxFlux la tdc do dong cip ti da ctia nwde nong va Ra 1a

gia tri trong Gmg v61 mot nra 56 bUGC Sneed can thiét dé di chuyén cong tic 1850 khai vi
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tri duoc hién thi trong FIG. 24 (a) dén vi tri dugc hién thi trong FIG. 24 (b).
Theo d6, khi lvong nude lanh cung cip tdi da 1a 120me / s, lvong nuéc néng cung

chp ti da 1a 100me / s, nhiét d6 mong mubn 12 30 °C, thi gia trj do T1 ctia c4m bién nhiét

dd 220a dau tién 1a 35 °C, gia tri do T2 cla cam bién nhiét @6 thr hai 220b 1a 20 °C va
gi4 tri do T3 cta cam bién nhiét d6 thir ba 220c 1a 60 °C, bd didu khién 270 xac dinh
3953 duoc tinh bang Cong thirc 20 1a gia tri bude cua dong co budc 1860 dan dong dién
t van 260.

Khéng chic chin ring, néu nhiét dd mong mubn T4 target 16n hon hodc bang gia
tri do T1 ctia cam bién nhiét do thtr nhét 220a, s budc cia dong co budc 1860 dé dan

dong van dién ti 260 dugc tinh theo cong thirc sau.
Cong thuc 21

T4,target - Tl

My, =R

X R,
trong d6, Mo 12 gia tri budc cua dong co bude 1860.
Theo do, khi lvgng nude lanh cung cap tdi da 1a 120me / s, lugng nude noéng cung

chp t6i da 1a 100m@ / s, nhiét do mong mudn 12 40 °C, thi gié tri do T1 ctia cim bién nhiét

d6 220a dau tién 1a 35 °C, gid tri do T2 clia cam bién nhiét d tht hai 220b 1a 20 °C va
gid tri do T3 ctia cam bién nhiét do thir ba 220c 1a 60 °C, bd diéu khién 270 xé4c dinh
6720 duoc tinh bang Cong thirc 21 1a gié tri budce cia dong co bude 1860 dan dong dién

tlr van 260.

Trong khi d6, phu hgp hon 1a khi van dién tir 260 dugc hién thi trong FIG. 18
duogc st dung, thanh nung 255 lap trong binh 1am néng nude 250 duge diéu khién nhu

trong FI1G. 26.

bé cap dén FIG. 26, bd didu khién 270 kiém tra xem voi nuée 3 c6 duge st dung
hay khong trén co s& céc gia tri tdc d6 dong chay dugc nhép tir cam bién téc d6 dong

chay thir nhat 210a va cam bién téc do dong chay thi hai 210b (S2600). Tiép theo, khi
89



42994 90/142

PF0153/KR21 — 16/05/2024

x4c dinh ring voi nuéce 3 khong duge sit dung (S2605), bo didu khién 270 s tinh toén
nhiét d6 1am néng muc tiéu ctia nude noéng trong binh 1am néng nude 250 tir cdng thire
sau (S2610).

Cong thuc 22

_ T4,target X (k + 2) - le
T3,target - 2

trong d6, T3 target 1a muc tiéu nhiét do d6t nong cua nudc noéng trong binh lam nong
nudc 250, Ta target 14 muc ti€u nhiét do cap cua nude nong hdn hop, T1 14 nhiét dd cua
nude néng con lai trong 6ng nude nong 1, va k 1 luong nude noéng con lai 16n nhat trong

ong nudc nong 1.

Trong cong thirc 22, gia tri k phu thude vao chidu dai va dudng kinh trong cla
bng nudc néng. Gid tri k dugc tinh trén co so thoi gian ma nuéc néng ¢ nhiét do duoc
cung cép 16n nhét dé dén voi nude ké tir lic voi nuée duogce st dung va dugc luu trong
b0 nhé tai d6. Nghia 13, gia tri k duge tinh bang céch nhan thoi gian ma nudc nong &
nhiét do dwoc cung cip 16n nhét dé dén voi nuéc ké tir thoi diém bit dAu st dung voi
nuée véi lugng nude néng duge do boi cam bién toe do dong chay thi nhéat 210a. Trong
truong hop nay, tdt hon nén dit mot luong du phong duge xac dinh trude cho nhiét do
cung cap muc tiéu clia nude néng hdn hop dé ngan viéc bat/tit tn sb cia thanh nung
255. Vi du, thanh nung 255 ¢6 thé duoc thiét 1ap dé diéu khién khi su chénh léch gitra
muc ti€u cung cép nhiét d6 ctia hdn hop nudc néng thu duge theo Cong thirc 22 va muc

tiéu cung cip nhiét do da dit cia nude nong dun néng 1a 3°C trd lén.

Tiép theo, bo diéu khién so sanh nhiét do dun néng muc tiéu cia T3 aget NUGC
néng trong binh nude dun néng 250 va nhigt do hién tai cia 13, nhiét do hién tai cia
nude néng trong binh nude dun néng 250 dugce do bang cam bién nhiét do thit ba 220c
(S2615). Néu nhiét d6 dun néng muc tiéu T, trget trong binh lam néng nude 250 thap
hon nhiét d6 hién tai T3,wr clia nuedc néng trong binh nude dun nong 250, b diéu khién
270 bat thanh nung 255 (S2620). Khong c¢6 kha nang khi nhi¢t do lam nong muc ti€u
T3 target cUla nuGc néng trong binh lam noéng nude 250 cao hon hodc bang nhiét d6 hién
tai cia T3, bién nudc néng trong binh lam néng nudce 250, bd didu khién 270 tét thanh
nung 255 ( 2630). Sau khi didu khién 16 suéi 255, bo diéu khién 270 so sanh nhigt do
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hién tai T3,wr clia nrde néng trong binh lam néng nude 250 duge do bang cam bién nhiét
do thu ba 220c¢ va nhiét do dun néng tdi da T3max clia nudc noéng trong binh lam néng
nude 250 ( $2625). Khong c6 kha nang khi nhiét dd hién tai Ts,wr ciia nude néng trong
binh 1am néng nude 250 cao hon hodc bang nhiét d6 dun nong t6i da T3max cla nuGC
néng trong binh 1am néng nude 250, bo diéu khién 270 sé tét thanh nung 255 (S2630).
R4t ¢6 thé khi nhiét dd hién tai Ts,wr cia nudc néng trong binh lam néng nude 250 thip
hon nhiét dd dun néng t6i da T3 max clia nude nong trong binh lam néng nudce 250, qua

trinh nay chuyén sang buéc S2615.

B diéu khién 270 thich hop dé kiém soat xem c6 nén diéu khién thanh nung 255
1ip vao binh lam néng nudce 250 trong khi voi nuée 3 khong duoc st dung theo phuong
phap md ta ¢ trén hay khong, nho do6 ¢o thé cung cp 6n dinh nudc néng khi voi nude 3

duoc sir dung vé sau bang cach mot ngudi dung trong khi giam thiéu tiéu thu dién ning.

Trong khi do, bd didu khién 270 khong thé nhén ra vi tri ctia cong tic 1850 trong
van dién tir 260 tai thoi didm ma ngudn dién dwoc cung cip cho thiét bi diéu khién voi
nuéce theo sang ché. T4t nhién, cong tic 1850 trong van dién t& 260 & vi tri ban dau (vi
trf tai d6 chi ¢6 nudc lanh duge xa ra, nhu thé hién trong FIG. 23 (a)) khi thiét b diéu
khién voi nude theo sang ché dugc san xuit. Trong trudng hop ndy, nhu trong FIG. 25,
mdt bd cam bién anh 2510 duge 14p trén than cuia van dién tir 260 va dong co budce 1860
va tAm quay 2520 c6 ranh dugc 14p trén truc quay 1880. TAm quay 2520 quay cung vdi
truc quay cta dong co budc 1860. Cam bién anh 2510 c6 thé duoc lap dat & vi tri twong
g voi khe cua dia quay 2520 trong thiét bi diéu khién voi nuéc theo sang ché thay vi

than ctia van dién tr 260 va dong co budc 1860.

Cong tdc 1850 trong van dién tir 260 duoc dat dé dinh vi & vi tri ban dau (i tri
tai d6 chi co nuéc lanh duge xa ra, nhw thé hién trong FIG.23 (a) khi thiét bi diéu khién
voOi nudc theo sang ché dugc san xuét, va & trang thai nay, khi nguén dién duoc cung
cép cho thiét bi diéu khién voi nuée theo séng ché, cam bién anh 2510 duoc bat. Tuy
nhién, can phai cén chinh cong tic 1850 trong van dién tir 260 tai thoi diém ma tai do6
Thiét bi didu khién voi nudc theo sang ché dugc lép dat ban dau va duoc cép nguén, tai
thoi diém nguén dién duogc cung cép trd lai sau khi nguf“)n dién cho thiét bi didu khién
voi nudc theo sang ché bi cit, v.v., do 16i can chinh cta cong tic 1850 trong van dién tir
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260, 15i can chinh cla dia quay 2520 va truc quay 1880, v.v. Dé két thic, bo didu khién
270 quay ddng co budc 1860 theo chidu kim ddng hd cho dén khi cam bién anh 2510
dugc quay trong vong mot. Néu cam bién anh 2510 khong dugc bat trong vong mot
vong, bd diéu khién 270 s& quay dong co budc1860 mot vong ngugc chiéu kim dong hd
cho dén khi cam bién &nh 2510 duoc bat. Hon nira, bo diéu khién 270 dit vi tri clia cong
téc 1850 tai thoi diém ma cam bién anh 2510 duoc bat 6 vi tri ban dau va dit gia tri bude

ctia dong co budc 1860 1a 0.

- Khong chic ring, néu cam bién anh 2510 dwgc bét trong vong mot vong khi dong
co budcl860 quay theo chidu kim ddng hd, thi bd didu khién 270 s& quay dong co
buéc1860 mot 1an nita theo chidu kim ddng hd trong vong mot vong cho dén khi cam
bién anh 2510 khong dugc bat. Néu cam bién anh 2510 dugc bat ngay ca trong vong thir
hai, bd didu khién 270 s& quay ddng co budc trong vong mot vong theo chiéu kim dong
hd cho dén khi cam bién anh 2510 khong duoc bat. Qu4 trinh nay dugc l3p lai cho dén
khi cam bién anh 2510 khong dugc bat. Dbi véi van dién tir duge hién thi trong céc FIG.
23 va 24, vi khoang cach chuyén dong t6i da cua cong tic 1850 trong van dién tir 260 12
18mm, néu cong tic 1850 di chuyén 4mm khi dong co budc1860 quay mot vong thi s6
vong quay 16n nhét ctia dong co budc1860 1a 4,5 1an. Theo d6, dong co budel860 ¢6
thé quay t6i da bon 14n trong mot pham vi vong theo chidu kim ddng hd. Néu cam bién
anh 2510 khong duge bat & mdi vong, bd diéu khién 270 s& quay dong co budc1860
mot vong ngugce chiéu kim déng hd cho dén khi cam bién anh 2510 dugc bat. Hon nita,
bd didu khién 270 dit vi trf ctia cong téc 1850 tai thoi diém ma cam bién anh 2510 duge
bat & vi tri ban dau va dit gia tri buéc cua dong co bude 1860 13 0. Quy trinh dit vi tri
ban dAu ny cia cong téc 1850 c6 thé dugc thuc hién khi cam bién anh khong dwoc bét

tai thoi diém ma thiét bi diéu khi€n voi nude theo sang cheé ngung st dung.

Theo cac phuong an khac nhau dugc md ta li€n quan dén cac FIG. 17 dén 26, s&
pht hop hon khi thiét bi didu khién voi nudc theo sang ché diéu khién van dién tir 260
¢6 ba dudng 6ng cAp nude va mot duong 6ng dAu ra, nhu dugc chi ra trong FIG. 18, dé
tron nudce néng da dun ndéng dugc cung cép qua binh lam néng nude 250 va nudce lanh
duoc cung cép tr duong 6ng nuéc lanh 2 va xa nude xa & nhiét 46 va luong nudc ma

ngudi ding mong mudn sau mot thoi diém ma nude noéng duogc cép tr duong 6ng nude
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néng 1 duge cung cap & mirc t6i da nhiét do (vi du: 60 °C). Theo didu khién nay, c6 mot
wu diém 12 binh lam néng nude 250 duge db day nude noéng & nhiét do cung clp t6i da

(vi du: 60 °C) tai thoi diém ngimg st dung nudc va lugng dién ning tiéu thu c6 thé giam.

Hon nita, theo cac phuong an khac nhau duge mo ta lién quan dén cac FIG. 17
dén 26, bo didu khidn 270 x4c dinh vi tri ciia cong tic 1850 bing cach diéu khién huéng
quay va lugng quay ctia dong co 1860 duoc bd tri trong van dién tir 260 trén co s& cac
gia tri do cta cam bién nhiét d6 thr nhit dén cam bién nhiét do thir ba 220a, 220b va
220c. Trong truong hop nay, phuong an t6t hon 12 bo didu khién 270 xéc dinh vi tri ctia

cong tic 1850 thong qua phuong phdp sau.

i) Vitri cua céngiéo’ 1850 duoc xac dinh trong khoang chuyén dong dAu tién khi
chénh léch gitta gid tri do cia cam bién nhiét d tht nhit 220a va gia tri do clia cam bién
nhiét do tht ba 220c¢ 14 sai sb tham chiéu dau tién dugc dat trude (vi du: £ 1 °C) trd
xuéng va nhiét d muc tiéu cia nude xa la gia tri do cua cam bién nhiét d6 d4u tién 220a
trd 18n; ii) Vi tri ciia cong tdc 1850 duogc xé4c dinh trong khoang chuyén dong thir ba dau
tién khi chénh Iéch gifra gia tri do cua cam bién nhiét do thu nhat 220a va gid tri do cia
cdm bién nhiét d6 th ba 220c 13 sai sb tham chiéu dau tién trd xuéng va nhiét dd muc
tiéw ctia nude x4 thip hon gié tri do clia cam bién nhiét do dau tién 220a; iii) Khi chénh
léch giita gi4 tri do ctia cam bién nhiét do thir nhit 220a va gi4 tri do ctia cam bién nhiét
do thtr ba 220¢ 16n hon thi sai s6 tham chiéu dau tién va gia tri do ciia cam bién nhiét d6
thir ba 220c cao hon gié tri do cia cam bién nhiét d thi nhat cAm bién nhiét do 220a,
vi tri cla cdng tac 1850 dugc xéc dinh trong khoang chuyén dong dau tién khi nhiét do
muc tiéu cia nudce xa 1a gid tri do clia cam bién nhiét d6 thi nhét 220a trd 1én, vi tri ctia
cong tic 1850 duge xac dinh trong khoang chuyén dong thit hai khi nhiét 4o muc tiéu
clia nudc xa thép hon gia tri do cia cam bién nhiét do tha nhét 220a va vi tri cia cong
téc- 1850 duge xac dinh trong khoang chuyén dong tht ba ké tir thoi diém tai d6 nhiét
- 40 muc tiéu cia nuGe xa trd nén cao hon gid tri do ctia cam bién nhiét d6 dau tién 220a;
va iv) Vi tri ctia cong tic 1850 duge xé4c dinh trong khoang chuyén dong thr ba khi
chénh 1¢ch gifta gid tri do ciia cam bién nhiét do thir nhat 220a va gié tri do clia cam bién
nhiét d6 thit ba 220c 16n hon sai s6 tham chiéu dau tién dit trude va phép do Gid tri cua

cam bién nhiét d9 thix ba 220c thip hon gid tri do ctia cam bién nhiét d6 thi nhat 220a.
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- Trong truong hop nay, khoang chuyén dong dAu tién cua cong tic 1850 1a khoang
chuyén dong trong d6 ty 1é m& ctia dudng dng cAp nudc dau tién 1820 nhan va cung cap
nude nong da dun nodng, duge cung cép tir binh 1am néng nude 250, dén van dién tur
260 , va dudng 6ng cAp nude thir hai 1810 nhan va cung cAp nudc noéng, duge cung cp
- tir dudng 6ng nudc néng truc tiép 240, dén van dién tt 260 dugc x4c dinh trong khoang
tir 1: 0 dén 0: 1; khoang chuyén dong thtr hai 14 khoang chuyén dong trong d6 ty 1¢ mé
clia van cAp nudc thir hai 1810 va dudng 6ng cép nude thir ba 1830 nhan va cung cap
nudc lanh, dugc cung cép tr dudng 6ng nudc lanh 2, dén van dién t&r 260 duoc xéac dinh
gifta 1: 0 dén 0: 1; va khoang chuyén dong thit ba 1a khoéng chuyén dong trong d6 ty 1&
mé cla dudng éng cép nudce thir nhét 1820 va dudng éng cp nudc thir ba 1830 duoc

xéc dinh trong khoang tir 1: 0 dén 0: 1.

Khéng chéc ring, theo cac phuong an khac nhau dugc mo ta lién quan dén cac
FIG. 17 dén 26, bd diéu khién 270 c¢6 thé x4c dinh vi tri cta cong tic 1850 bang cach so
sanh gia tri do ludng ciia cam bién nhiét do dau tién 220a va nhiét 40 muc tiéu ctia nudce
x4 va diéu khién hudng quay va luong quay cua dong co 1860 dugc b tri trong dién tix
van 260. Trong trudng hop nay, khi gia tri do cia cam bién nhiét d6 thu nhéit 220a 12
nhiét @ muc tiéu cua nudc xa trd 1én, bd didu khién 270 s& x4c dinh vi trf ctia cong tic
1850 trong khoang chuyén dong thit ba. Hon nita, khi gié tri do ctia cam bién nhiét do
du tién 220a thép hon nhiét do muc tiéu cua nudc x4, bd diéu khién 270 s& x4ac dinh vi

trf ctia cong tic 1850 trong khoéng chuyén dong dau tién.

Trong cac phuong an khic nhau cua thiét bi diéu khién voi nude theo sang ché,
dung tich ciia binh lam néng nudce 250 va nhiét d6 dun néng cta nude néng trong binh
l1am néng nude 250 dugc dit sao cho nhiét do ciia nude xa co thé duy tri mutrc cung cép
t4i thidu diit trude nhiét do (vi du: 40 °C) cho dén khi nuéc néng & nhiét do cung cap toi
da (vi du: 60 °C) dén voi nude. Theo d6, nuéc nong da dun néng duge cung cip cho van
dién t&r 260 tir binh 1am néng nudce 250 duge duy tri cao hon it nhét nhiét do cung cép
t6i thidu da dit trude tai thoi diém ma nudc néng chdy vao binh lam néng nude 250
trong khi voi nudce hoat dong. Tai thoi diém ma nudc néng & nhiét 4o cung cép 16n nhét
duoc cung cap cho binh dun nudce 250 thi nuée ndng 6 nhiét do cép 16n nhét ciing dugc

chp cho 6ng dan nuéc néng tryc tiép 240. Mac du nhiét do cia nudc nong trong binh
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dun nude 250 thap hon nhiét d§ clia nudc néng & 6ng dan nudc néng truc tiép 240, do
nuée néng & nhiét 4o tdi da cAp vao binh 250 cAp nhiét nén nhiét do nudc néng & binh
cAp nhiét ting din va dat dén nhiét do cung cip nudc néng t8i da. Theo d6, c6 thé xac
dinh vi trf cia cong-tic 1850 ciia van dién tt 260 chi bang cach sir dung két qua so sanh
gid tri do ctia cam bién nhiét d6 dau tién 220 va nhiét d myc tiéu ciia nudc xa.

Trong trudng hop nay, dé duy tri nhiét do cung cép ti thiéu dit trude (vi du:
40 °C), bd didu khién 270 tinh toén nhiét d0 dun néng ciia nuéc néng trong binh lam
néng nude 250 dé cung cép nhiét dd cung cAp t6i thiéu da dat cho nude xa vao voi nude.
Co s6 1a luong nude cia nude néng con lai hién co trong bng din nu6e néng 1 ndi diém
cAp nudc néng va voi nude, dung tich cta binh 1am néng nude 250, va gia tri do cua
cam bién nhiét do the nhit 220a; va x4c dinh xem c6 nén van hanh thanh nung dugc bb
trf trong binh 1am néng nuéc 250 hay khong trén co s& nhiét do dun néng dugce tinh toan
va gi4 tri do ctia cAm bién nhiét d¢ thir ba 220c. Sau ddy, mot phuong phép diéu khién
thanh nung st dung bd diéu khién 270 dwoc md ta dudi gia thiét ring lugng nudce cla
nude nong con lai 1a 4€, nhiét do cia nude nong con lai 1a 22 °C, dung tich cia binh lam

nong nude 250 14 2¢, Nhiét do cung cép ti thiéu dugc dat cho nude xa 12 40 °C va lugng

nuée néng con lai cung cp 1a 100me / gidy.

DAu tién, phuong 4n dugc hién thi trong FIG. 17 ¢6 thé cung cép nudc xa, trong
do6 nude nong dun néng dugce cung cAp tlr binh lam néng nude 250 va nude noéng dugce
cung cép tir dudng 6ng nude nong truc tiép 240 dugc tron 1An vao voi nude. Ty 18 thé
tich cia nudc nong con lai duge phan phéi cho binh 1am néng nude 250 va duong bng
nuéc ndng truc tiép 240 duoc xac dinh phu hop véi vi tri cia cong tic 1850 cua van
dién tir 260 trong khoang chuyén dong dau tién. Vi dy, khi cong tic 1850 cua van dién

tr 260 duoc dat & vi tri ma ty 1€ md cia duong dng cap nuéc thir nhét 1820 va duong
bng cap nudc thir hai 1810 1a 1; 0, toan b nudc néng con lai duge cung cap & 100m@
/gidy vao binh 1am nong nu¢c250. Khong c6 kha néng khi cong tic 1850 cua van dién
t&r 260 duge dit & vi tri ma tai d6 ty 1& m& ca dudng éng cAp nudce thi nhat 1820 va
duc‘mg'éng cAp nudce th hai 1810 13 1: 1, nude ndng con lai dugc cung cAp ¢ 50me /gidy

vao mdi binh 1am néng nudc 250 va dng nude néng truc tiép 240.
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Trong khi d6, khi lugng nudc noéng con lai duge cung cAp cho binh lam néng
nude 250, nhiét do ciia nudc néng duge dun néng trong binh lam néng nude 250 giam
theo thoi gian. Trong trudng hop nay, nhiét dd cia nudc néng dugce dun néng trong binh
lam noéng nude 250 céd thé duoc tinh tai mdi gidy ké tir thoi diém ma nude néng con lai

bét diu dugc cung cip cho binh 1am néng nude 250 bing cong thirc sau.
Cong thuc 23

_ QrTr + (Qr — Qr)Tt—1

T 0
T

trong d6, Tt 12 nhiét do (°C) ctia nude néng dun néng trong binh lam néng nude

250, Te1 12 nhiét @6 (°C) cua nude nong dun nong trong binh 1am néng nude 250 tai t-1

gidy, Tr la nhiét d6 (°C) ctia lvgng nude néng con lai, Qr la dung tich (m2) cta binh lam

néng nude 250, va Qg 13 lugng nude (Ml / s) cia nude néng con lai duge cung cép cho
binh lam néng nude 250 tai t gidy.

Gia st rang nudc néng con lai cép cho binh 1am néng nude 250 dugc tron déu
v4i nude néng dun néng trong binh 1am néng nude 250 thi nhiét do cia nude néng clp
vao binh 1am néng nudce 250 giam theo phuong nghiéng khong dbi. Tuc 13, khi nhiét do
ban dAu cta nudc néng duge dun néng trong binh lam néng nudc 250 1a To, nhiét do
muc tiéu ctia nudc xa 1a Tr, nhiét do cia nude néng con lai la Tr, va lugng nude ca"ip
cia nuéc néng Qr, nhiét do ctia nude duge dun néng trong binh lam néng nude 250

duoc xac dinh nhu sau.

Cong thac 24
Qr(Tr — Tr)

Theo cong thiic 24, c6 thé thiy rang khi lugng nuéc cung cip 12 lwong nuéc nong,
nhiét do ban dau cta nudc noéng & binh lam néng nude 250 va nhiét d6 muc ti€u cua
nude x4 12 khong dbi thi do sut trong mot gidy ciia nhiét do ctia nuéc nong duge dun
ﬁéng trong binh Iam néng nude 250 phu thudce vao nhiét do cia nudc nong con lai. B§

giam trong mot gidy cia nhiét do nude néng & binh lam néng nude 250 theo nhiét do
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cia nudc néng con lai khi lugng nude cung cAp 1a nuéc néng 100m / gidy thi nhiét do

ban dau ciia nudc ndng & binh 1am néng nude 250 1a 60 °C, va nhiét do muc tiéu cua

nuéc x4 1a 40 °C dugc thé hién trong bang sau.

Bang 2

Nhiét do cia nudc noéng con lai (°C) 15 20 25 30

Murc d0 nhiét dd cua nude néng dun nong
1.25 1.0 0.75 0.5
trong binh lam néng nudce (°C/sec)

Theo d6, v6i diéu kién nudc néng con lai cép vao binh dun nudc 250 hoa vaoi
nudc néng dugc dun néng trong binh dun néng 250, khi lugng nudce cip néng 100me /

gifly thi nhiét d6 ban d4u cta binh dun néng. Nudc trong binh lam néng nude 250 1a
60 °C, nhiét do muc tiéu cua nudc xa 1a 40 °C, va nhiét dd cia nudc noéng con lai la
20 °C, nhiét d6 cta nudc nong duge dun nong trong binh lam nong nude 250 gidm
xubng 1 °C mbi gidy. Cho ra dugc két qua nhiét do ctia nuc néng duge dun nong trong
binh lam néng nude 250 1a 40 °C béng v4i nhiét dd muc tiéu cia nude xa tai mot thoi

diém ma tai d6 20 gidy troi qua ké tir thoi diém voi nude duge s dung.

Tuy nhién, nudc néng dugc cung cAp tir dudng bng nude néng 1 dugc dua vao
dAu duéi bén trai cia binh lam néng nude 250 duge cip cho thiét bi diéu khién voi nuéce
theo sang ché va nudc néng duge dun néng trong binh 1am néng nuéce 250 duge dua ra
déu trén cua phia bén phai. Theo d6, nude néng con lai cung cip cho binh 1am néng
nuée 250 khong dugc tron dong nhét véi nude néng da dun nong trong binh 1am néng
nude 250 va duoc tron tr tir voi nude néng da dun néng tir dau dudi bén tréi cha binh
lam néng nude 250. Két qua 14, khi nhiét d¢ cua nuéc nong dugc dun néng dau ra tir
binh l1am néng nude 250 vé co ban khong thay dbi cho dén khi tr6i qua khoang 10 gidy
ké tir thoi diém st dung voi nudce, nhiét do giam Xuéng mot gia tri xac dinh trudc sau
khi diém thoi gian troi qua khoang 10 gidy ké tir thai diém str dung voi nudc.

Béang sau cho biét thoi gian can thiét va nhiét do ciia nudc nong dun trong binh
lam néng nudc 250 cho dén khi xa hét nuéc néng con lai theo lugng nude cung cép 1a
luong nude noéng con lai ké tir thoi diém st dung voi nude dén thoi diém ma nuéc néng
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con lai trong 6ng dan nuéc néng 1 duge sir dung hét khi dung tich ctia binh lam néng
nude 250 cip vao thiét bi didu khién voi nuée theo sang ché 1a 20, lugng nudce clia nude
nong con lai trong binh néng éng nude 1 1a 4¢, nhiét do ban dau ctia nuéc néng duge
dun néng trong binh 1am néng nude 250 1a 60 °C, nhiét do cia nudc nong con lai l1a

20 °C, va nhiét d6 muc tiéu ctia nude xa 1a 40 °C.

Béng 3

S6 lugng cap nude cua lugng nude nong

, 80 100 120
con lai (ml/s)

Thoi gian can thiét dé x4 lwong nudc néng
_ ' 50 40 333
con lai (sec)

Nhiét d6 ctia nude néng doc dun néng
trong binh lam néng nuéce tai thoi diém lugng 39.0 41.0 42.2

nudc noéng con lai duge x4 hét (°C)

Trong khi do6, gié tri ban d4u cuia nudc néng & binh 1am néng nude 250 cang 16n
thi nudc néng & binh [am ndéng nude 250 duge duy tri cang cao tai thoi diém ma nude
néng con lai trong (A').ng dn nude nong 1 dugc xa hét tai thoi diém st dung voi nude. Vi
du, khi dung tich ctia binh lam néng nuge 250 1a 2¢, lugng nude cliia nude néng con lai
& bng dan nudc nong 1 1a 4¢, nhiét do ban dau cua nudc néng duge dun néng trong binh
lam néng nude 250 1a 70 °C, nhiét d6 ctia nude néng con lai la 20 °C va nhiét do muc
tiéu ciia nude xa 1a 40 °C, nhiét dd cua nude nong duge dun néng trong binh lam néng
nude 250 12 51,0 °C tai thoi diém ma tai d6 nuée néng con lai trong 6ng din nudc noéng

1 dugc st dung hoan toan sau thoi diém st dung voi nude.

Theo d6, nén dit nhiét do ban d4u ctia nude néng duoc dun néng vao binh 1am
néng nude 250 mot cach thich hop phit hop véi dung tich cua binh lam nong nude 250,
lwong nude clia nude noéng con lai trong bng nudc néng 1, nhiét do clia nude noéng con
lai va nhiét d6 muc tiéu ctia nudc xa. Tac 13, khi nude néng duge dun néng trong binh
lam néng nude 250 duge ddt & mic cao, ¢6 uu diém 12 ¢6 thé dam bao nhiét dd muc tiéu

cua nude xa cho dén khi nude néng con lai trong dng nude néng 1 duge xa hét, nhung
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d6 13 vAn dé khi ma dién ning tiéu thu cta sgi nung trong binh 1dm néng nude 250 ting

lén.

Theo d96, gia tri giam nhiét d6 trén gidy cia nudc ndéng duge dun ndng trong binh
dun nudc nong 250 duge tinh trén co sé hidu s6 gifta nhiét do muc tiéu clia nude xa va
nhiét dd ctia nudc ndéng con lai; va nhiét do ban dau ctia nude néng dugc dun nong trong
5ng nuwée noéng 250 duoce xac dinh bang cach dan dong bd dun trén co sé dung tich cua
binh 1am néng nudce 250, lugng nude cua nude ndng con lai trong 6ng dan nudc néng
1, nhiét d0 cua nudc nong con lai, lugng nude cung cip cua nudc néng con lai va nhiét

dd muc ti€u cta nudc xa.

Pé dat dugc didu nay, t6t hon hét 1a bd didu khién 270 do va luu trit lugng nude
cta lugng nudc néng con lai trong éng dan nude nong 1, thir dugc két ndi tir vi tri cép
nuée néng dén voi nudce trong mdi truong ma thiét bi didu khién voi nudc theo sang ché
duoc cai dat, va nhiét do cua lwong nude noéng con lai trong bd nhé cua no. Trong trudng
hop nay, lugng nudc ndng con lai trong 6ng din nudc nong 1, duge ndi tir vi tri cép
nudc néng dén voi nude dugce tinh trén co sé thoi gian can thiét va lwong nuéc cép cho
dén khi nuéc néng & nhiét do t6i da dugc cung cip ké tr thoi diém ma voi nuéce bit dau

dwoc st dung. Vi du, khi thoi gian can thiét 13 40 gidy va lugng nude cAp clia nude nong
12 100m@ / s cho dén khi cip nudc néng & nhiét do t6i da cta ngudn cung cip ké tir thoi

diém ma voi nude bat diu duogce st dung thi lwong nude néng con lai trong dng dan nude

néng 1 1a 40.

Hon nita, vi nhiét do cia nudc néng con lai phu thude vao cadc mua, nén bo diéu
khién 270 s& do va luu nhiét d6 cta luong nude néng con lai trong bd nhd trong khoang
thoi gian mot tun hoic mét thang. Theo do, b diéu khién 270 c6 thé cai dat t8i vu nhiét
d6 dun noéng ban diu clia nude néng trong binh 1am néng nude 250 bang cach diéu khién
binh néng lanh xem c6 phi hgp véi nhiét d6 ciia lwong nudce néng con lai trong mdi

truong ma thiét bi diéu khién voi nudc theo may méc duge cai dat hién tai hay khong.

Nhu d3 mo ta & trén, khi nhiét dd nudc xa ma ngudi dung mong muodn duoc dat
sau khi nu6c néng trong binh 1am néng nude 250 duge bd diéu khien 270 diéu khién dé

dat dén nhiét d6 dun néng ban dAu, bo diéu khién 270 s& tinh toan nhiét d§ muc tiéu
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trong tng véi nhiét d§ mong mudn do ngudi ding thiét 1ap. Trong trudng hop nay, nhiét
d6 muc tiéu cia nude xa co thé dugc dit gidng v6i nhiét do mong mudn do nguoi dung
cai dit hodc c6 thé duoc dat thip hon bang nhiét d§ dinh trude (vi du: 2 °C) so voi nhiét

d6 mong mudn do ngudi ding dit.

Tiép theo, khi nuéc néng & nhiét do cung cép tbi da (vi du: 60 °C) dugc cung cap
tir dng din nudce néng 1 trudce khi nhiét do ciia nude ndéng dugc cung cAp cho voi nude
dat dén nhiét d cung cAp tdi thiéu (vi du: 40 °C) duge dit dé xa nuéc hode nhiét do muc
tidu (vi du: 40 °C) ctia nuGe x4, 6ng ddn nuée néng truc tiép 240 dugc dd diy nuGe nong
& nhiét do cung cip tbi da. Khong xdy ra trudng hop binh lam néng nude 250 duge db
day nuéc néng & nhiét d6 (vi du: 42 °C) ngay trude khi nudc néng & nhigt do cung clp

t6i da (vi du: 60 °C) duoc cung cip tir 6ng din nudc néng 1.

Hon nita, vi nudc nong & nhiét do cung chp tbi da dugc cung cAp lién tuc tir 6ng
dan nuéc néng 1, nén binh 1am néng nude 250 ciing chira day nuéc néng & nhiét do
cung cép tdi da khi thoi gian dinh trudce trdi qua. Theo do, bd didu khién 270 tron va
cung cap nudc néng dau vao tir binh lam néng nuée 250 va nudce lanh dAu vao tir éng
dAn nudc lanh 1 dén voi nude bang cach didu khién van dién tir 260 tai mot thoi diém
ma nude néng tai nhiét do t6i da duge cung chp tir bng din nuéc néng 1. Binh 1am néng
nuée 250 chira ddy nude nong & nhiét do cung cAp tdi da tai thoi diém ma tai d6 voi
nudc dugce st dung béng hoat dong diéu khién nay, do do, viéc diéu khién soi nung co
thé giam thiéu.

Trong khi d6, c6 thé sir dung van dién tir duge trang bi hop duoc trinh bay trong
FIG.. 27 thay vi st dung van dién tir 260 dugc mo ta véi tham chiéu trén Fig. 18. Tham
chiéu dén FIG.27, mot hop bao gdbm ng cp nude th nhat 2710, éng cip nuéc thit hai
2720, éng cép nude thi ba 2730, dng xa 2740 va niim xoay 2750. Nam xoay 2750 dugc
ghép ndi véi truc quay cia dong co bude dugc mo ta véi tham chiéu dén FIG.18, va
quay tuong Gng vdi chuyén dong quay ctia dong co bude. Vi du: néu nim xoay 2750
dugc quay theo chidu kim ddng hd tir 0 ° dén 360 © khi dong co budequay theo chiéu
kim ddng hd tir 0 bude dén 3600 budc, thi nim xoay 2750 s& quay mdt vong mdi khi
dong co bude quay 3600 bude.

Céach van hanh cua van dién ti theo chuyén dong quay ctia dong co bude dugce
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mb ta dudi gia thiét ring binh lam néng nude 250, dng din nuée néng truc tiép 240 va
éng din nuéc lanh 2 duoc két ndi véi dng cAp nude thir nhat 2710, éng cép nude thi hai
éng 2720 va 6ng cép nude thir ba 2730 ctia hdp myuc dugce hién thi trong FIG.27, tuong
tu, theo phuong an dugc chi ra trén FIG.17. Chi ¢6 nudc noéng chay ¢ bng cip nudce thir
nhéit 2710 duogc xa hoan toan ra 6ng x4 2740 khi s bude cia dong co bude 1a 0, chi con
lai nuéc néng chay & cap nudce hai 2720 dugce xa hét ra éng x4 2740 khi s6 budc cla
dong co bude 1a 1200 va chi ¢ nude lanh dugc x4 hoan toan vao 6ng x4 2740 khi sb

budce ctia dong co bude 1a 2400.

Theo d6, khi s budc cua dong co bude duge thay ddi tir 0 dén 1200, nuéc néng
da duge dun ndng va nude nong con lai duge tron theo ty 1€ thé tich tir 1: 0 dén 0: 1, va
khi 56 budc cta dong co budce duge thay ddi trong khoang tir 1200 dén 2400, nudc nong
va nude lanh con lai dugc trdn theo ty 16 thé tich tir 1: 0 dén 0: 1 va khi sb bude clia
dong co budcduge thay d6i trong khoang 2400 dén 3600, nude lanh va nuéc néng da
dugc dun duoc tron theo ty 18 thé tich tir 1: 0 dén 0: 1. Theo phuong phap ndy, co thé
dat dugc hidu qua twong tu nhu van dién tir dugc chi ra trong FIG.18 st dung van di¢n
tr duoc trang bi véi hop dugc hién thi trong FIG.27 bang cach chon hai bng cip nudc
ctia éng cap nudc thir nhét 2710 trong d6 nuéc néng duge dun nong chay, 6ng dan cap
nudc thir hai 270 trong d6 nudc néng con lai chdy va éng cp nude thit ba 2730 trong
d6 nudce lanh chay va sau d6 bing cach didu chinh ty 1& m& cta hai éng cip nudc da

chon.

Trong khi d6, theo phuong an duge chi ra trén FIG.17, bd cai ddt nhiét o / lugng
nuée 3a co thé duge thue hién & kidu khac. Pau tién, bd cai dit nhiét do / luong nude
3a c6 thé duoce dinh ciu tao 1am cam bién voi nude / cam bién xoay (vi du: cam bién
quay hodc bd ma hoa) dugec mo ta véi tham chiéu dén cac FIG.1 va 2. Trong trudong hop
nay, nhiét do muc tiéu cia nudc xa duge xac dinh bang luong quay ngang clia nim doc
va luong nudc muyc tiéu cta nude x4 dugc xac dinh bing lugng quay thing dtng cia

num doc.

Tiép theo, bo cai dit nhiét do / lwgng nude 3a, nhu mo ta & trén, ¢ thé nhan
théng tin twong tmg véi lugng xoay doc va ngang ctia nim voi nude thay vi nim voi
nude t ngudi dung thong qua mot thiét bi dau vao cu thé. Hon nita, ¢6 thé nhén duge
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nhiét do va luong nude xa theo mong mudn cta ngudi ding tir ngudi ding thay vi thong
tin twong Gng véi lugng xoay doc va ngang cua nim voi nude. Trong trudng hop nay,
thidt bi dAu vao cu thé c6 thé 1a dién thoai thong minh, bang diu khién c6 thiét bi dau

vao va thiét bi dau ra, v.v.

Khi st dung dién thoai thong minh 1am thiét bi diu vao, ban nén cai dit ing dung
didu khién thiét bi diéu khién voi nudc 100 theo sang ché trén dién thoai thong minh.
- Nhiét dd nudc lanh, nhiét d6 nudc néng, luong nude lanh, lwong nude néng, nhiét do
nudce xa, lvong nudc xa, v.v. duge hién thi ¢6 chon loc trén thiét bi du ra cta bang diéu
khién, tiy thudc vao lya chon cta nguoi ding hodc mot trang thai thiét 13p. Hon nita,
thiét bi ddu vao cia bang diéu khién c6 thé 12 man hinh cam Ung, thiét bi nhan dang

giong ndi, thiét bi nhap nut, v.v.

Trong truong hgp nay, thiét bi diéu khién voi nudc 100 theo sang ché c6 thé bao
gém mot bo phan giao tiép dé truyén / nhén dit liéu dén / tir thiét bi dau vao va thiét bi
dAu ra, va mot thiét bi c6 thé thuc hién giao tiép c6 ddy hodc khong day, bao gbm ca mo-
dun Bluetooth, mo-dun WiFi, v.v. ¢d thé duoc st dung 1am don vi giao tiép. Hon nira,
bd cai dit nhiét do / luong nude 3a c6 thé duge dinh cdu hinh 1am cam bién voi nuéce /
cam bién xoay (vi du: cam bién quay hodc bd ma hoa) dugc md ta véi tham chiéu dén
FIG.9. Trong trudng hop nay, nhiét dd muc tiéu cta nude xa duge xéc dinh boi lugng
quay ngang ciia nim voi nude va luong nude muyc tiéu cta nude xa duge xac dinh vat
1y béi mot hop hoat dong theo chiéu quay ctia nim thang ding. Trong trudng hop nay,
b6 didu khién 270 tim ra lwong nudc xa trén co s& gia tri duge do bang bat ky mot hodc
c& hai cam bién tbc do dong chiy tht nhét 210a va cam bién tbc do dong chay thir hai
210b. It c6 kha nang luong nude x4 cling co thé dugc xac dinh trén co s& lugng quay
clia cam bién xoay (vi du: cam bién quay hodc bd ma hoa) duge lap dat riéng biét véi
nim voi nude.

Trong khi d6, viéc x4 nudc xa sang voi nudc co thé dugc didu khién bang dién tir
theo phuong an dugc md ta lién quan dén cac FIG.17 dén 27. Vi du, c6 thé cung cip
nude xa cho voi nudce béng mot lugng nude muc ti€u bf‘ing cach diéu khién luong nude
x4 bing cach sir dung mot van dién tir cu thé (khong duoc hién thi) duoc ldp dit gitta
van dién tir 260 duoc hién thi trong FIG.17 va voi nude 3. FIG.27 1a hinh chiéu cho thay
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mot phuong 4n cung cép nude xa cho voi nude theo luong nude muc tiéu bang cach
diéu chinh luong nudc xa bang cach st dung mot van dién tir cy the duoc lap dat gitia

van dién tir 260 duoc thé hién trong FIG.17 va voi nude 3.

Thiét bi didu khién voi nuée 2700 theo mot phuong 4n khac cla séng ché duge
trinh bay trén FIG.27 khac nhau vé sb luong van dién ttr va hoat dong didu khién tuong
tng va vé co ban giéng nhau vé hoat dong cua cac bd phén khéc, so voi cAu hinh cta
phuong an duge md ta lién quan dén FIG.17. Theo d6, c4c hoat dong didu khién theo su

thay doi ctia sO lugng van dién tr duoc mo ta sau day.

‘D& cap dén FIG.27, so vdi phuong an duge chi ra trén FIG.17, van dién tir thi
hai 260b dugce thém vao gifta voi nude 3 va van dién tir thr nhét 260a twong tmg véi
van dién tr 260 cua FIG.17. Van dién tir 260a dau tién dugc van hanh theo cach twong
tu nhu van dién tr 260 dugc thé hién trong FIG.17, va van dién tir thir hai 260b nhén va
dAu ra xa nude tir dng din du ra ctia van dién tir thi nhit 260a va diéu chinh luong xa
ctia d4u vao hdn hop nudc nong tlr 6ng din dau ra ciia van dién tu the nhét 260a va sau
d6 cho ra hdn hop nudc néng vao voi nude 3 hodc voi nude hoa sen (khdng dugce hién
thi) theo tin hiéu didu khién ctia bo diéu khién 270. Theo phuong an 2700 dugc trinh
bay trén FIG.27, bd cai dat nhiét do / luong nuéce 3a ¢6 thé duge thuc hién theo nhiéu
kiéu khéc nhau, nhu duge mo ta & trén va van diéu khién hudng thir hai 230b duge lép

& ddu dong chay ra ctia binh 1am néng nude 250 ¢6 thé duoc théo ra.

Trong trudng hgp nay, van dién tir dugc trang bi hop diéu chinh lugng nudce x4
diu vao c6 thé dugc st dung 1am van dién tir tha hai 260b. Trong trudng hop nay, bo
didu khidn 270 didu chinh lugng dong / mé ctia hop bing cach diéu khién dong co budce
duoc cung cAp tai van dién tir thit hai 260b twong tmg véi lugng nuée muc tiéu ciia nuée
x4 'sao cho lwong nuéc clia nude xa dugce xa t6i voi nudce hodc dau voi nudce hoa sen trd

thanh lugng nude muc tiéu.

Khéng c6 kha ning van dién tir thir hai 260b duoc lap dat gifta van dién tur thir
rhét 260a duoc hidn thi trong FIG.27 va voi nudce 3 ¢6 thé duge trang bi hop dwoc hién
thi trong céc FIG.28 hodc 29. Néu van dién tir duge hién thi trén FIG.28 dugce st dung,
6ng dan chay ra cta van dién ti d4u tién 260a duge thé hién trén FIG.27 ¢6 thé duoc két

ndi voi dudng 6ng xa 2740, voi nude 3 co the duge ket ndi voi ong cap nudc thi nhat
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2710 va mdt dau voi nudce sen di dong c6 thé duge két ndi véi ong cap nude thir hai

2720. Trong truong hgp ne‘iy, 6ng cip nudc thir ba 2730 bi chan.

Theo d6, khi van dién tr thir hai 260b dugc trang bi hop nhu FIG.28 duoc st
dung, nudc xa ra voi nude 3 boi bo didu khién 270 khi s bude cua dong co bude cua
van dién t&r thtr hai 260b 1a 0, x4 nuGc ra voi nude sen di dong khi sb budc cua bude
dong co cua van dién tir tha hai 260b 1a 1200, va khong xa nudc sang bén nao khi s6

buédce 1a 2400.

Khong chéc chén réng, khi van dién tr dugc hién thi trong FIG.29 dugc st dung,
éng din dAu ra ctia van dién tir dAu tién 260a duoc hién thi trong FIG.27 ¢6 thé dugc két
ndi v6i duong ng x4 2850, voi nudce 3 ¢6 thé duoc két ndi voi dng chp nudce thir nhat
2810 va mét dau sen di dong co thé duoc két nbi véi dng cAp nudc thir hai 2820 va mot
dAu voi nudce hoa sen ¢b dinh c6 thé duge két ndi véi bng cip nude thi ba 2830. Trong

truomg hop nay, dng cAp nude thir tr 2840 bi chin.

Theo d6, khi van dién ti thir hai 260b dugc trang bi hop myc nhu FIG.29 dugc
sit dung, béi bo didu khién 270, xa nuéc ra voi nuée 3 khi s6 bude cia dong co bude
clia van dién tir thir hai 260b 13 0, nuée dugce xa dén voi sen di dong khi s6 bude cua
dong co bude cua van dién tir thir hai 260b 1a 900, nude duge xa dén dau voi sen cb dinh
khi s6 buéc cta dong co budc ctia van dién tir thr hai 260b 1a 1800, va nudc khdng dugc
x4 sang bt ky phia ndo khi sb budce cua dong co budc cua van dién tir thtr hai 260b 1a
2700.

Trong mo ta trén, khi mdt van dién tir duge trang bi hop dugc hién thi trong cac
FIG.28 va 29 dugc st dung 1am van dién tir thir hai 260b cta phuwong an dugc thé hién
trén FIG.27, dng x4 ctia mdi hop hoat dong nhur éng cp nuéc cia van dién tir thir hai
260b va dudng éng din nude vao ctia mdi hop muc c6 chire nang nhu éng dan nuéc ra
cua van dién tir thir hai 260b.

FIG.30 13 hinh chiéu thé hién cAu hinh cta thiét bi diéu khién voi nudc theo mot
phuong &n khac cua sang ché.

Dé cap dén FI1G.30, thiét bi diéu khién voi nude 2900 theo mot phuong an khéc
cua sang ché khac nhau vé s6 lugng van dién tit va hoat dong didu khién twong tng va
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vé co ban giéng nhau vé hoat dong cta cdc bd phéan khac, so véi b tri ctia phuong 4n
dugc mo ta véi tham chiéu dén FIG.17. Theo d6, cac hoat dong didu khién theo su thay

doi cua so lugng van dién tr duge mo ta sau day.

D& cép dén FIG.30, so v6i phuong 4n dugc chi ra trén FIG.17, van dién tir 260
cta FIG.17 duoc chia thanh van dién tir thir nhét 260a, van dién tir thir hai 260b va van
dién tr thit ba 260c theo phuong an 2900 duoc thé hién trén FIG.30. Van dién ti tht
nhit 260a c6 dng dan cép nudc thir nhét dé nhan nu6c néng da dun nong tr binh lam
néng nude 250 va éng cip nudc thir hai dé nhan nudc noéng con lai tir 6ng din nudc
nong truc tiép 240, va tron va nuée néng & déu ra d3 dugc dun néng va nude ndng con

lai v6i ty 1¢ thé tich tir 1: 0 dén 0: 1 theo tin hiéu diéu khién ciia bd diéu khién 270.

Van dién t tht hai 260b nhan va xudt nuéc nong hdn hop tir ng din dau ra cia
van dién tir thir nhét 260a, va diéu chinh lugng xa cia hdn hop nudc néng dau vao tir
6ng dAn dAu ra clia van dién tt thir nhét 260a va sau d6 xa hdn hgp nude nong sang voi
nudce phan ng v6i tin hiéu diéu khién cta bd diéu khién 270. Van dién ti thir ba 260c
nhéin va xa nudc lanh tu 6ng din nuéc lanh 2, va diéu chinh lugng nuéce lanh & dau vao
tir dng dan nuéc lanh 2 va sau do diéu chinh d6 phan tng cta nude lanh vai tin hiéu
didu khién cta bd didu khién 270. Theo phuong 4n 2900 dugc trinh bay trén FIG.30, bd
cai dit nhiét d¢ / lugng nude 3a c6 thé duge thuc hién theo nhiéu kiéu khéc nhau, nhw
da mo ta o trén, va mot cam bién nhiét do tht nam co thé dugc lép dat gitta van dién tu
tht nhét 260a va van dién tit thir hai 260b. Ngoai ra, c6 thé thao van diéu khién huéng
tht hai 230b & ddu dong chay ra cua binh 1am néng nude 250.

Theo phuong an 2900 dugc chi ra trén FIG. 30, hoat dong diéu khién ctia bo dicu
khién 270 nhu sau khi nhiét d6 ctia nuGc néng con lai duge do boi cam bién nhiét do
thir nhét 220a 1a 20 °C, nhiét d6 cha nudc lanh duge do boi cam bién nhiét do thi hai
220b 1a 18 °C, nhiét do ctia dun néng nudc ndng trong binh 1am néng nude 250 do bang
cam bién nhiét d6 th ba 220c 1a 60 °C, nhiét dd muc tiéu cua nudc xa twong ung vdi
nhiét d mong mudn do ngudi dung dit 1a 40 °C, lugng nude clia nude nong duge cung

cAp tir binh néng 6ng nuée 2 1a 100m@ /gidy, luong nudc lanh cip qua 6ng nudc lanh 2

1a 120me / gidy, lugng nudce con lai cia nudc ndng tdn tai trong 6ng nudc néng 1 giita
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vi tri cAp nudc néng tir voi 1a 4€, va dung tich cia binh lam néng nude 250 1a 4€.

Trong truong hop nay, gia dinh rang sy bién thién nhiét do trong binh 1am néng
nuée 250 duge do bang cam bién nhiét do thir ba 220c¢ khi nude néng con lai dugce cung
cAp cho binh 1am néng nudce 250 giam 0,1 °C mdi gidy trong 10 gidy ké tir mot thoi diém
voi nude dang duge st dung, va sau d6 giam 0,8 °C mdi gidy trong 10 gidy, va sau d6
giam 0,5 °C mdi gidy. Mirc do gidm nhiét do trong binh lam néng nude 250 ¢6 thé phu
thudc vao hinh dang bén trong binh 1am néng nude 250, vi tri dau vao cua nuéc nong
dugc cung cip tir duong éng nuée nong 1, vi tri dAu ra cta nudc noéng duge cung cip
boi binh lam néng nudce 250, vi tri lép d3t ctia cam bién nhiét do thir ba 220c¢, v.v. va sy
bién thién nhiét do trong binh 1am néng nude 250 duge do b'fing cam bién nhiét do thr
ba 220c¢ khi nudc néng con lai dugce cung cép cho binh lam néng nudce 250 ¢6 thé 12 xac

dinh béng thuc nghiém.

Trong diéu kién ndy, nuéc néng con lai trong duong bng nudc néng 1 giita vi tri
cung cép nudc nong va voi nude duge st dung hoan toan tai mot thoi diém ma tai thoi
diém do 40 giay trdi qua k& tir thoi diém voi nude duge sit dung va nude nong tai nhiét
d6 cung cép téi da (vi du: 50 °C) dugc cung cip cho voi nudc tir dudong éng nudc néng
1 k& tir thoi diém st dung hét nude noéng con lai. Trong trudng hop nay, nhiét d6 cla
nude néng duoc dun néng trong binh 1am néng nude 250 duge do bang cam bién nhiét

do thir ba 220c dugc lip trong binh 1am néng nudce 250 1a khoang 40 °C.

DAu tién, cho dén khi nhiét do cia nudc néng, dugc cung cAp tir duong dng nude
néng 1, duge do bing cam bién nhiét do thi nhét 220a tré thanh nhiét d cung cip toi
da (vi du: 50 °C), b6 didu khién 270 s& kiém soat ty 1¢ m& ciia van dién tir thir nhét 260a
sao cho nhiét d0 cua nudc néng hdn hop dugc cung cép tir van dién ti thu nhét 260a trd
thanh 40 °C 12 nhiét do muc tiéu ctia nudc xa. Hon nita, cho dén khi nhiét do ctia nude
néng, duoc cung cip tir duong 6ng nude néng 1, duge do béng cam bién nhiét do thir
nhét 220a tré thanh nhiét do cung cap téi da (vi du: 50 °C), b diéu khién 270 déng van
dién tur th ba 260c¢ sao cho hdn hgp nudc néng duge ca?'tp tr van dién tr dau tién 260a

duoc xa hét sang voi nudce 3 va nude lanh khong duoc xa ra ngoai.

Hon nita, bo didu khién 270 didu khién van dién tt tht hai 260b sao cho luong

nude cta hdn hgp nuée néng duogc cung cap cho voi nude tir van dién tir thir hai 260b
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trd thanh luvong nude muc ti€u cua nudce xa.

Tiép theo, khi nhiét d0 cia nudc noéng, dugc cung cép tr duodng 6ng nudc noéng
1, duoc do béng cam bién nhiét d6 dau tién 220a dat dén nhiét do cung cép tdi da (vi du:
50 °C), bo diéu khién 270 s& didu khién van dién tir du tién 260a sao cho nong nudc
dau vao tir bon nude néng 250 duoc xa hoan toan. Binh 1am néng nudce 250 duge db
day nudc noéng & nhiét do cung cAp tbi da (vi du: 50 °C) bing hoat dong diéu khién nay
tai thoi diém két thic viée s dung voi nuée, do d6, viée diéu khién thanh nung 255

dugc 1ap vao binh 1am néng nude 250 ¢6 thé duoc giam thidu.

Hon nita, bo diéu khién 270 diéu khién van dién tir thir hai 260b va van dién tur
thtt ba 260c¢ twong (g v&i nhiét do muc tiéu va lugng nudc muc tiéu cua nude xa. Gia

thiét trong md ta sau day rang nudc néng dugc dun néng & 44 °C duge diu vao véi
luong nuée 100me / s vao van dién tir thtr hai 260b va nugc lanh ¢ 18 °C dugc dau vao
vé6i lwong nude 120ml / s vao van dién tir thir ba 260c. Néu nhiét d6 muc tiéu va lugng
nudc muc tiéu cia nudc xa 1an luot 12 40 °C va 60me / s, nudc nong hdn hop duge cung
chp v6i tde d6 50,8m / s dén voi nude 3 tir van dién tir thir hai 260b va nude lanh duge
cép o muc 9,2ml /s dén voi nude 3 tir van dién tr thir ba 260c.

Khong chic rang, néu nhiét do muyc tiéu va lugng nude muc tiéu cua nudc xa
twong tng 13 40 °C va 100me / gidy, nudc néng hdn hop duge cung chp vai tde a6 84,6me
/gidy dén voi nuéce 3 tix van dién tir thir hai 260b va nude lanh dugc cép & 15,4m / gidy
dén voi 3 tir van dién tr tht ba 260c. Trong khi d6, khi nudc néng hén hop dugc cung
cAp & 100m@ /gidy, 1a luong nudc nong hdn hop duge cung cAp tdi da, tir van dién ti tha
hai 260b dén voi nuée 3, nuée lanh chi phai dugc cung cAp o tbc do 18me / gidy dé voi

nudc 3 tr van dién tr thir ba 260c¢ dé cung cép nude nong & 40 °C, 1a nhiét do muc ti€u
clia nudc xa, dén voi nude 3. Theo d6, trong mot diéu kién tuong tng, luong nudc xa
t61 da dugc cung cép dén voi nude 3 12 118,2m0 / gidy.
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Nhu dugc mo ta & trén, phuong an duoc md ta li€n quan dén FIG. 30 c6 mot wu
diém 1a o thé ting lvong cung cip nuéc xa duge xa qua voi, so vi phuong an duge
md ta lién quan dén FIG. 27. Trong khi d6, theo phuong 4n dugc mo ta lién quan dén
FIG. 30, mot bd chuyén ddi chia nudc xa cho voi nude 3, voi hoa sen (khdng dugce hién
thi) va bdn thm (khong dugc hién thi) c6 thé dugc ldp dat gitta voi nuéce 3 va diém tai
d6 hdn hop nudc néng duge cung cép tir van dién tr thir hai 260b va nudc lanh dugce

cung cap tao thanh van dién tt thit ba 260c dugc tron 1an.

Trong trudng hgp nay, khi st dung bd chuyén hudng ban dAu 1am bdn tdm, co
thé st dung chirc ning d6 ddy nudc néng vao bdn tim trong mot khoang thdi gian ma
nguoi ding mong mudn thong qua diéu khién tir xa. T4t nhién, mot van dién tir duge
trang bi voi hop duoc hién thi trong FIG. 28 ¢6 thé duogc lap dat gitra voi nuéce 3 va diém
tai d6 hon hop nuéc néng duge cép tir van dién tr thr hai 260b va nude lanh duge cép
tir van dién ti tht ba 260¢ dugc trdn 14n. Trong trudng hop nay, bing bo diéu khién 270,
nuée xi duoc xa ra voi nude khi sb bude cia dong co bude cia van dién ti twrong Gng
13 0, nudc x4 duoc xa sang voi sen di dong khi s6 budc cia dong co budc cua van dién
tr twong ung 1a 900, nude xa duge xa dén voi sen c¢b dinh khi s6 budc ciia dong co budce
ctia van dién tlr trong Gng 1a 1800 va nudc xa khéng duoc xa sang bén nao khi sd budc

ciia budc dong co cia mot van dién tir twong tmg 1a 2700.

Trong khi d6, cac thanh phén duogc ap dung cho cac phuong 4n khac nhau duge
md t4 lién quan dén cac FIG. 1 dén 16 va phuong phap kiém so4t cia cac phuong an c6
thé duoc ap dung cho cac phwong an duge mo ta lién quan dén cac FIG. 17 dén 30. Vi
du, cAu hinh cai dt khac nhau nhiét do muc tiéu ctia nuée xa cho tng mua hodc ting
ngudi st dung trong phuong 4n dugc mo ta lién quan dén FIG. 1 ¢6 thé dugc ap dung
cho cac phuong an dugc mo ta lién quan dén cac FIG. 17 dén 30.

Mic dit sdng ché dwgc md ta & trén c6 lién quan dén cac phuong an duge 14y 1am
vi du, nhung cn hiéu ring sang ché ¢6 thé duoc thay dbi va stra ddi theo nhiéu cach
khéc nhau bdi nhitng ngudi ¢6 k§ nang trong linh vuc ndy, ma khdng xa ro1i tinh than va

pham vi clia séng ché dugc mé ta trong céc yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi didu khién voi nudc bao gdm:

mot bd phén dau vao tiép nhian mot lugng nudc mong mudn va mot nhiét do
nuéc x4 mong mubn do ngudi ding dit;

mot cam bién khéi luong nude thir nhét va mot cam bién khdi lwong nuée thir
hai do khéi luong nudc ciia nude néng va nude lanh duge cAp tuong Ung tir bng din
nuéc néng va éng din nude lanh;

mdt cam bién nhiét do thir nhét vA mdt cam bién nhiét do thi hai do nhiét do
cta nudc ndéng va nude lanh dugc chp tir dng din nudc néng va éng dan nudce lanh;

mot binh 1am néng nude bao gdm mot thanh nung & trong do, 1am néng va chia
nude néng duoc cAp tir 6ng dan nudc néng va cung cip nuéc néng duge 1am nong t6i
voi nudce khi voi nude duge ngudi dung st dung;

mdt cam bién nhiét do thir ba do nhiét do ciia nude trong binh lam néng nude
lam noéng;

mét 6ng din nudc néng truc tiép cap nuéc néng, dugc cép tir dng din nudc
néng té1 voi nudc;

mot bd phan phdi cung cAp nudc néng, duge cép tir dng din nudc nong, dén
binh lam néng nudc va 6ng dan nudc néng truc tiép theo mot ty 1€ dat trudc;

mot van dién tu cép nudc xa véi mot lugng nudc mong mudn & mét nhiét do
mong mudn do ngudi dung dit téi voi nude qua mot 6ng xa bang cach chon hai loai
nude néng duge lam noéng duoc cAp tir binh 1am néng nudce, va nuéc néng ma dugc
cép tir dng din nudc néng truc tiép, v&i nude lanh duge cép tir 6ng dan nudc lanh va
diéu chinh ti 1& trén cta hai loai nuéc da duge chon;

mot cam bién nhiét do thir tu do nhiét dd cua nude xa duge cép qua mot 6ng
dan xa nudc cta van dién tir; va

mot bo didu chinh diéu khién xem liéu c6 van hanh thanh nung dugc lép trong
binh 1am néng nudc hay khong trén co s& nhiét do ctia nudc trong binh nude va diéu
khién do mé ctia van dién tit sao cho lugng nudc va nhiét do cua nude xa phu hop véi
mdt lwong nudc muc ti€u va mot mue nhiét 30 muc ti€éu dugce thiét 13p twong Gng voi
mot lugng nudc mong mudn va mot nhiét d6 clia nudc x4 mong mubn do ngudi ding

dat,
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trong d6, khi nhiét d6 ciia nudc néng duge do bdi cam bién nhiét do thir nhét
cao hon hoac béng nhi¢t d0 mong mudn ctia nude xa, bd diéu khién tron nuéc néng
duge cung cip tir binh 1am néng nuée véi nude lanh duge cung cAp tir dng nuéc lanh
va cung cdp nudc trdn qua 6ng xa, va khi nhiét do cua nude néng duoc do béi cam
bién nhiét do tht nhat thdp hon nhiét @ mong mudn ciia nude xa, bd didu khién tron
nuée néng duoc cip tir binh nude néng véi nude nong dugce cép tir dng nudc néng

truc ti€p va cung cap nudce da tron nay thong qua Ong xa.

2. Thiét bi diéu khién voi nuéc theo diém 1, trong d6 van dién ti bao gém:

mot dng dan c6 mdt khoang khong gian kin & trong do;

mot dng cip nude thir nhét nhan va cung cdp nudc néng duge lam nong, ma
dugc cap tir binh 1am néng nudc, dén khoang khong gian kin;

mot dng cip nudc thi hai nhan va cung cap nuéc néng ma dugc cép tir 6ng dén
nuée nong truc tiép, dén khoang khong gian kin;

mot dng cip nude thir ba nhan va cung cip nudc lanh, ma dugc cép tir ng dan
nuéc lanh, dén khoang khong gian kin;

mot cira x4 dé din nude xa dén voi nudc;

mdt cong tic duoc gén c6 thé di chuyén dugc trong khoang kin va, ma c6 mot
vi tri dugc xac dinh trong khoang chuyén dong thir nhét trong d6 ti 16 mé cla éng cap
nuée thtt nhat va éng cip nude tht hai duge xac dinh tir 1:0 dén 0:1, mot khoang
chuyén dong thir hai ma trong d6 ti 1 m¢ cua éng cAp nudc thir hai va dng nude cap
thit ba dugc x4c dinh tir 1:0 dén 0:1; va mot khoang chuyén dong thir ba ma trong do ti
1é mé cua 6ng cép nuéc thit nhat va 6ng nudc cép thr ba duogc xac dinh tir 1:0 dén 0:1;

mot ddng co duge diéu khién dé quay béng bd didu chinh; va

mot truc quay két ndi co hoc véi dong co va cong tdc va dat cong tic & bat ctr
mot vi tri nao trong khoang chuyén dong thtr nhit va khoang chuyén dong thi ba

teong ing voi chuyén dong quay cia dong co.

3. Thiét bi didu khién voi nuéc theo diém 2, trong d6 cong tc quay theo chidu
kim ddng hd hodc nguoc chiéu kim ddng hd xung quanh truc quay va dugc dat & bét
2
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ctt mot vi tri ndo trong khoang chuyén dong thi nhit va khoang chuyén dong tha ba

twong Gmg v6i chuyén dong quay cia truc quay.

4. Thiét bi didu khién voi nuéc theo diém 2, trong d6 cong tic duge 16ng vao
khoang khong gian kin hinh try dé c6 thé di chuyén theo huéng doc ctia khoang kin,
va

truc quay bién chuyén déng quay ctia dong co thanh chuyén dong thing cia

cong tac.

5. Thiét bi diéu khién voi nuéc theo didm 1, trong d6 bd diéu khién: tinh toan
luong nudce cia nude noéng con lai trong dudng 6ng din nudc néng tir vi tri cAp nudc
néng dén voi nudce trén co s& mot luong nude cap néng duoc do bang cam bién luong
nuéce thi nhit, mot lugng nude cép lanh duoc do bﬁng cam bién lvong nudce tht hai,
cAc gid tri do duoc do bing cac cam bién nhiét d9 tir thi nhét dén tht ba, mot nhiét do
muc tiéu va mot luong nude muc tiéu cua nude xa; va van hanh thanh nung duogc lap
trong binh lam néng nude khi xac dinh rang mot gia tri do dugc do bing cam bién
nhiét do thtr tu khong thé duoc duy tri & nhiét do muc tiéu clia nude xa hodc cao hon
cho dén khi luong nude nong con lai duge st dung hét hoan toan trén co s& luong

nudce ctia nude ndng con lai.

6. Thiét bi diéu khién voi nuéc theo diém 4, trong d6 thanh nung dugc lép tai
6ng dan nu6e néng truc tiép, va

bd diéu khién: tinh toan lwgng nude cia nude nong con lai trong duong 6ng din
nude nong tir vi tri cdp nude nong dén voi nude trén co s& mot lugng nude cip néng
duoc do bing cam bién lugng nudc thir nhit, mot lugng nude cip lanh duge do bang
cam bién luong nudce thit hai, cac gid tri do dugc do bang cac cam bién nhiét do tir thu
nhét dén tht ba, va mdt nhiét dd muc tiéu va mot lugng nude muc tiéu cua nudce xa; va
vAn hanh it nhit mot thanh nung dugc lip trong binh 1am néng nude va thanh nung
duoc lp trong dng din nude néng truc tiép khi x4ac dinh rdng mot gid tri do duge do
béng cam bién nhiét do tht tu khong thé duoc duy tri & mot nhiét do muc tiéu cua
nude xa hodc cao hon cho dén khi nuée néng con lai duge st dung hét hoan toan trén
co s& mot lugng nude clia nude néng con lai.
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7. Thiét bi didu khién voi nudce theo diém 1, trong d6 cam bién 4p suat do ap

suét trong binh 1am néng nude duoc lip trong binh 1dm néng nude, va bd diéu chinh
loai bo ap suét trong binh 1am ndng nudc bang cach nbi éng cip nudc thir nhit va dng
cap nuée thir ba bang céch didu khién van dién tir khi ap suét trong binh l1am néng

nuGe dat dén ap suét tham chidu dit trude.

8. Thiét bi didu khién voi nu6e theo didm 1, trong d6 bd didu chinh loai bo ap
suét trong binh 1am néng nudc bang cach nbi bng cip nuéc thi nhét va dng cip nude
thit ba mdi khi gi4 tri do duge do bing cam bién nhiét d6 thi ba ting 1én bang mot

nhiét d6 tham chiéu dit trude.

9. Thiét bi diéu khién voi nudc theo diém 4, trong d6 bo didu khién: tinh toén
nhiét d6 nong cia nudc noéng trong binh 1am néng nudc duoc cap dén voi nuéce trén co
s& mdt luong nude cua nudc ndéng con lai co trong 6ng din nudc noéng nbi voi vi tri
cép nuéc néng va voi nude, mdt dung lugng cua binh lam néng nude, mot gia tri do
ctia cam bién nhiét do thi nhit, mot gia tri do ctia cam bién nhiét do thi ba, mot lugng
cép clia nudc néng con lai , va mot nhiét do cép t8i thiéu duogc dit cho nudce xa; va xac
dinh xem liéu ¢4 van hanh thanh nung dugc lap trong binh lam néng nuéc hay khong

trén co sé nhiét do 1am néng dugc tinh toan va gia tri do ciia cdm bién nhi€t do thi ba.

10. Thiét bi diéu khién voi nudce theo diém 1, con bao gﬁ”)m mot van dién ti thir
hai duoc lép dat gifra voi nude va van dién tr va dua nudce xa vao tr van dién t t6i
voi nudc,

trong do6 bd diéu chinh diéu khién van dién t&r th® hai sao cho mdt luong nuéc
X4 vao nude xa tu 6ng x4 cta van dién tir twong tmg v6i mdt lugng nude muc tiéu clia

nudc xa.
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FIG. 3

( B&tdau )

Y

Thanh nung thit nhéit dugc van hanh dya trén nhiét d6 cua binh 1am néng nudce sao cho nhiét do trong

binh lam néng nuéc trong khoang nhiét do cai dat truéc —S8310

Nhiét d6 mong muén va lwong nuéc xa mong mudn dugc nhén tir nguoi ding ~—S320

A

Nhiét d6 muc tiéu va lwong nwéc xa muc tiéu twong wng véi nhiét 6 mong mudn va
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