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(57) Thiét bi diéu khién voi nuée bao gdm cam bién ap sudt thir nhat va cam bién

nhiét do thir nht dugc lip dit trong dng dn nude nong, cam bién 4p suét thir hai va
cam bién nhiét do thr hai duoc lip dat trong duong éng din nude lanh, bd phéan cip
nhiét duoc dat gitia éng dan nudc néng va voi nude, cam bién xoay dé do it nhat mot
gée xoay ngang va géc xoay doc clia nim vin voi nude, van dién tir thir nhét va van
dién &t thr hai 1an luot dugc lép trén céc clra xa nudc néng va nudc lanh, va b diéu
chinh x4c dinh vi trf dimg ctia nim vin voi nudc bing cach str dung géc xoay ngang
va gbc xoay doc va diéu khién xem c6 van hanh bg phén cép nhiét va d0 mé cua van
dién tr thir nhét va van dién t thlr hai hay khong dua trén vi tri ding cia voi nudce

biang cach st dung ap suét va nhiét do cia nudc néng va nudce lanh.
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Linh vice ki thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén voi nude va thiét bi didu khién voi nuée c6 kha nang diéu
khién nhiét do tu dong.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Voi nuée duoc lap dit trong bdn, chau hodc trong nhing thiét bi twong tu c6
chu tao gém mot than chinh duoc tao ra dé cép nudc lanh va nude nong tr cac dudng
6ng dan nudc néng va lanh twong tng, va mot can gat dugc lap dat trén than chinh dé
kiém soat nuéc va lua chon nude lanh hodc nudc néng. Khi ngudi ding xoay hodc
nang can gat trong khi van gitt cin gat, nudc cb thé bi khoa lai hodc duge cdp ra va
nhiét do cua nudc dugc cép ra ¢6 thé dugc kiém soat. Ngoai viéc kiém soat luu luong
nuéc khi mé va dong can gat, nhiét do ciia nude con duge kiém soat bang cach didu
chinh géc xoay ctia can gat khi nuéc néng va nude lanh chay ra tir gia do voi nude.

Nhiét do cuia nudc néng duge cép qua voi nudce bi anh hudng boi didu kién cia
binh dun nudc dbi v6i hé théng cdp nuée don 1é. Vi dy, khi ¢6 nuéc néng nhd van
hanh diy da binh dun nude trudce, voi nuéc hoat dong va nuée néng duge cung cip ra
cung mot luc, nhung tai thoi didm binh dun nuéc van hanh trong mot thoi gian ngén,
ban dau 14 nude lanh duogc cép ra, va sau do luu luong nudc ndng tang dan dé dat dén
mot nhiét do dinh trude. Mat khac, dbi véi hé théng cip nudc trung tdm, khoang cach
tir ngudn cép nudc néng dén noi sir dung nudc néng, nhiét dd bén ngoai, ap luc nude

va céc thiét bi lién k& d ¢6 sir dung nude néng hay khong thi déu bi anh hudng.

Ngoai ra, khi nhiét d§ bén trong voi nuéc noéng khong dong déu, nudc nong
duoc cip dot ngdt thong qua vodi nude, hode nhiét do cua nude thudong xuyén bi thay
d6i trong khi cdp nudc néng. Su thay d6i nhiét d6 nudc néng dot ngdt ndy cé thé gay
bong da do nudc nong ¢ nhiét dd cao, nhi€t do nude cAp vao c6 thé ngudi tire thi, do
d6 gy ra bat tién cho ngudi ding. Hon nita, ngay ca khi 4p suit cdp nudc nong thay

do1, thi van ¢ van dé do nhiét d cia nudc bi thay doi.
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Ban chit ky thuét ciia sang ché

Mot muc dich cia sang ché 1a dé xuat thi€t bi diéu chinh voi nudc va phuong

phap c6 thé diéu chinh nhiét d6 tw dong.

Mot muc dich khéc clia sang ché 1a d& xuét thiét bi diu khién voi nudc va
phuong phap c6 thé didu chinh trr dong nhiét do xa ra sao cho nhiét d x& ra duge duy

tri lién tuc ngay ca khi 4p suét cAp nudc néng hodc nudce lanh bi thay doi.

Mot muc dich khéc cua sang ché 1a d€ xuat voi nude cé kha ndng tu dong diéu
chinh nhiét d0 xa ra sao cho nhiét do dugc xa ra nay dugc duy tri lién tuc ngay cé khi

ap suat cap cua nudc nong hoac nudce lanh bi thay doi.

Theo mét khia canh ciia sang ch€, sang ché d€ xuat mot thict bi diéu khién voi

nuée c¢6 kha nang diéu chinh nhiét do tu dong.

Theo mot phuong an cuia séng ché, sang ché d& xuit thiét bi didu khién voi
nuwée bao gdm: cam bién 4p suét thir nhit va cam bién 4p suét thi hai dwgc lap dat
trong dng dan nudce néng va dudng éng din nudce lanh @& 14n luot do 4p sudt clia nude
néng va nudce lanh; cam bién nhiét do thir nhit va cam bién nhiét do th hai duge la‘ip
dat trong 6ng din nude nong va dng din nude lanh dé 14n lugt do nhiét do cia nude
néng va nudc lanh; van dién ti thi nhét va van dién t th hai duoc lép dat 1an luot
trén ctra x4 nudc néng va clra xa nude lanh; bd phén cép nhiét duogc dat gitra 6ng din
nuée néng va van dién tir thir nhit; cam bién xoay dé do it nhat mét goc xoay ngang

va mot goc xoay doc khi nim van voi nuge dung hoat dong; va

bd didu chinh xé4c dinh vi tri dimg cta nim van voi nudc bang céch sir dung it
nhit mdt goc xoay ngang va géc xoay doc, va didu chinh xem c6 van hanh bd phan
cAp nhiét va d6 ma cia van dién tir thi nhét va van dién tir thir hai hay khong theo vi
tri dirng xac dinh cia num vin voi nude bang viée st dung 4p suét ctia nudc néng va

nudc lanh va nhi€t dd cia nudc néng va nudce lanh.

Bo didu chinh c6 thé thiét 1ap gifta goc xoay ngang tdi da clia mim vin voi
nu6e 1am diém tham chiéu xoay ngang, thiét 1ap vi tri thdp nht ctia nim vin voi nude
1a diém tham chiéu xoay doc, va tinh todn géc xoay ngang va goéc xoay doc ciia nim
vin voi nude bang cach sit dung diém tham chiéu xoay ngang va diém tham chiéu

xoay doc.
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BoO diéu chinh ¢6 thé tinh toan luu lugng muc ti€u va nhiét d0 muc tiéu cua
nuée duge xa ra tuong tng véi vi tri dimg ciia nim van voi nudce va diéu khién d6 mo
ctia van dién ti thir nhat va van dién tr thir hai duwa trén luu lugng nuwée néng va nude
lanh va nhiét d§ cua nudc néng va nude lanh dugce tinh todn b%mg cach st dung 4p suét
cla nudc néng va nude lanh, sao cho Ivu lugng va nhiét d cua nudc dugce x4 ra tuong

ng vai luu lugng muc tiéu va nhiét do muc tiéu.

Bo didu chinh c6 thé tinh toan Iuu lugng dugc ting 1én cta nuéc lanh bing
cach st dung luu lwong muc tiéu cia nudc duge xa ra twong ung voi vi tri dung cua
num van voi nude, nhiét do cua nudc néng, nhiét do cua nudc lanh, luu lugng cia
nude nong, va luu lugng ciia nude lanh khi nhiét 46 cua nude noéng duoc do béng cam
bién nhiét d6 thir nhit cao hon nhiét dd muc tiéu cia nude dugce x4 ra twong tng véi vi
trf drng clia nam vin voi nude. Ngoai ra, bd didu chinh c¢6 thé thiét 1ap luu luong nude
nong bi giam di do lvu lugng nude lanh bi gidm di, nhung didu khién d6 mo cua van
dién tir thi nhét va van dién tr thir hai bang cach phan anh lvu lvgng nuée lanh dugc

ting 1&n va luu lugng nudce néng bi gidm di.

Thiét bi didu chinh voi nudc bao gdm thém cam bién nhiét do thir ba duge dit
bén trong bd phén cép nhiét va do nhiét d6. Khi nhiét do cia nudc néng duge do bdi
cam bién nhiét do thi nhit nhé hon nhiét d muc tidu ciia nuéc duge xa ra, bd didu
chinh ¢6 thé v&n hanh bd phan cap nhiét cho dén khi nhiét d6 cia nudc néng duge do
bdi cam bién nhiét d thir ba dat dén nhiét d6 muc tiéu cia nudc dugce x4 ra twong Gng
véi vi tri dirng cua nim védn voi nude va diéu chinh van dién tr tha hai déng lai. Khi
lvu lvong nude néng duge tinh toan bing viée sir dung ap suit ciia nu6c néng nhod hon
luu lwong muc ti€u ctia nude duge xa ra twong Umg voi vi tri dirng cia nim van voi
nuéde, bd didu chinh didu chinh cho van dién tir diu tién dugc mé hoan toan. Ngoai ra,
khi Ivu lvgng nude nong duge tinh todn béng viéc st dung ap suét ciia nudc néng 16n
hon luu lwgng muc tiéu cta nude duge xa ra twong ung véi vi tri dimg cua niim vén
voi nuée, bo didu chinh diéu chinh dd mé cta van dién tir thir nhét sao cho luu lugng
nuée duge xa ra bang véi luu lugng nude duge xa ra muc tiéu tuong Gng véi vi tri
dirng ctia nim vin voi nude. Ngoai ra, khi nhiét 4 cia nudc nong duge do béng cam
bién nhiét do thir nhit dat dén nhiét do muc tiéu clia nudc duge x4 ra tuong Gng véi vi
tri ding clia nim van voi nuédce, bd didu chinh c6 thé dung hoat dong cta bd phan cép
nhiét va diéu chinh d6 mo cia van dién tir thi nhét va van dién tir tht hai dua trén luu
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luong nudc noéng va nudce lanh tinh todn dwgc bang viéc st dung ap suat cua nudc
néng va nuée lanh va nhiét o cua nuée néng va nude lanh duge do bang cam bién
nhiét d6 thir nhat va cam bien nhiét d thi hai, sao cho luu lwong va nhiét d cta nude

duoc x4 ra tuong xung véi luu lwgng muc tiéu va nhiét do muc tiéu.

Bo diéu chinh c6 thé gidm sat luu luong nude noéng va luu lugng nudce lanh
bing céch st dung ap suét cuia nuGe néng va p suat ctia nude lanh, va sau do, khi ca
lvu lugng nude néng va luu lugng nude lanh ting 1én, bd didu chinh c6 thé diéu chinh
d6 mé& cia van dién ti thu nhat va van dién tir th@r hai dé giam luu lugng cla nuéce
néng va luu lugng cla nuéce lanh do luu lwong clia nuée n6 va luu lugng cua nudce
lanh da ting 1én dé duy tri luu lugng nude dugc xa ra. Ngoai ra, khi luu lugng cia
nudc noéng gidm, bo didu chinh c6 thé didu khién do md cua van dién tir thir hai sao
cho luu lugng ciia nuéce lanh bi gidm do luu lugn nuée néng bi gidm di dé duy tri nhiét
d6 ctia nhiét d6 duoc xa ra, va khi luu lugng clia nuéce lanh bi giam, bd didu chinh c6
thé didu khién d6 mé ctia van dién ti thi hai sao cho luu luong cta nude nong bi giam

di bing luu lwong nuéce lanh bi gidm di d&€ duy tri nhiét d§ ctia nude duge xa ra.

Bo diéu chinh c6 thé giam sét luu lugng nude néng va luu lugng nude lanh
bang céch st dung 4p suét ctia nudc nong va ap suét cua nudc lanh, va sau do, khi luu
lugng cta nude noéng bi gidm, b didu chinh c6 thé diéu khién d6 mé ctia van dién tr
thir hai @ cho luu lwgng nuéc lanh ting 1én do luu lwgng nuée néng bi giam di dé duy
tri luu lugng clia nude duge x4 ra va didu khién bd phan cAp nhiét hoat dong dé phan

hdi v&i nhiét d6 cua nudc duge xa ra d€ duy tri nhiét d6 clia nudc duge xa ra.

Khi 4p suat ctia nude néng hodc nude lanh bi thay doi, bd di€u chinh c6 thé
didu khién d6 mé cua van dién tit thir nhat va van dién tir thir hai bang cach tinh toan

d6 thay ddi nhiét 6 ctia nu6e dugc xa ra theo do thay d6i 4p sut nuée.

B6 phan cap nhiét duge cau tao boi nhiu sgi nung, dugc van hanh tuan tu tir

mot soi nung dugc lap dit lién ké véi diém chay vao clia Ong dan nude nong.

Theo mdt phuong én khéc cta sang ché, sang ché d& xuét thiét bj didu khién
voi nréc ma didu khién van dién tir thir nhét va van dién tir thir hai dugc lép dat twong
ung trén clra x4 nugc noéng cua 6ng din nudc néng va clra x4 nudce lanh cla 6ng dan
nude lanh, bd phan cAp nhiét dugc lap dat gitta 6ng dan nuéc néng va van dién tir thir
nhét, thiét bi didu khién bdi nuéc bao gdm mot bd xir ly; va mot bd nhé két ndi véi bd
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xtt 1y, trong d6 bd nhé luu trit cac 1énh chuong trinh ¢ thé thuc hién duoc boi bd xu
Iy dé xé4c dinh vi tri ding ctia nim van voi nude bang céach sir dung goc xoay ngang va
gbéc xoay doc clia nim van voi nude duge do bdi cam bién xoay va xac dinh xem c6
van hanh bd phan cAp nhiét va d6 mé cla van dién tir thu nhét va van dién t&r th@ hai
hay khong bang cach st dung nhiét do va ap suét ctia nudc néng trong dng din nudce

nong va nhiét dd va ap suat clia nude lanh trong dng dan nuéce lanh.

Theo mot phuong 4n khac clia sang ché, sang ché d@ xuét thiét bi didu khién voi
nudc bao gdm: cam bién 4ap suét thir nhit va cam bién ap suét thir hai duoc lip dit
trong dng dan nuéc néng va dudng 6ng din nudc lanh d8 14n luot do ap suét cua nudc
néng va nude lanh; cam bién nhiét d6 th(r nhat va cam bién nhiét d6 thtr hai duoc lép
dat trong 6ng dan nudc nong va dng din nude lanh dé 1an luot do nhiét d6 ctia nude
nong va nudce lanh; van dién tir thi nhat va van dién t&r thr hai duoc lip dat 1an luot
trén clra x4 nudc nong va clra xa nude lanh; bo phin cép nhiét duoc dat gitta 6ng dan
nudc néng va van dién tir thir nhét; cam bién nhiét d thir ba dugc dit trén cira xa nudc
néng cua by phan cép nhiét hoac bén trong bd phan cép nhiét va do nhié€t do clia nudc
néng chay ra tir bd phan cép nhiét; cam bién xoay dé do it nhat mot géc xoay ngang va
mdt goc xoay doc khi nim vén voi nude dung hoat dong; va bd diéu chinh xé4c dinh vi
tri dirng clia num vén voi nudc bang cach st dung it nhét mot goc xoay ngang va goc
xoay doc, va didu chinh xem ¢6 van hanh bd phan cAp nhiét va @6 ma cia van dién t
thar nhit va van dién t& thr hai hay khong theo vi tri ding x4c dinh ctia nim vén voi
nudc b%lng viéc st dung ap suét cia nuée néng va nude lanh va nhiét d cua nudc
néng va nudce lanh. B diéu chinh c6 thé tinh toan luu lugng muc tidu va nhiét do muc
tiéu ctia nudc dugce xa ra twong Gng voi vi tri dirng clia nim vén voi nude va giam sat
lvu lugng nude néng va luu lugng nude lanh bang céach st dung ap sudt cta nudc
néng va ap suét ciia nwde lanh @& didu chinh thich tng d6 md cla van dién tir thir nhat
va van dién tir the hai. O ddy, (a) khi nhiét d6 ctia nuéc néng duge do béi cam bién
nhiét d6 thtr nhét nhé hon nhiét do muc tiéu ciia nuée duge xa ra, (al) bd diéu chinh
van hanh bd phan cAp nhiét cho dén khi nhiét do ctia nuéc néng duge do bodi cam bién
nhiét do tha ba dat dén nhiét d6 muc tiéu cua nudc dugc xa ra tuong g voi vi tri
ding cua nim védn voi nudc va diéu chinh van dién tir thtr hai déng lai, va khi luu
lurong nudc néng duge tinh todn bang viéc st dung ap suit ctia nudc néng nhé hon luu

luong muc tiéu cta nude duge xa ra tuong ng véi vi tri dirng ciia nim van voi nudc,
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bo diéu chinh diéu chinh cho van dién tir dAu tién dugc mé hoan toan va khi luu lugng
nudc nong dugce tinh toan bang viéc st dung 4p suét ctia nu6c néng 16n hon luu lugng
muc tiéu clia nudc duge xa ra tuong Ung voi vi tri ding cla nim vén voi nude, bo
didu chinh diéu chinh d6 mé& cua van dién tir thi nhét sao cho luu lwong nuéc duge xa
ra bing v6i luu lwong nuée duge xa ra muc tiéu twong Gng véi vi tri dung cua nim
vin voi nudc, va

(a2) khi nhiét d§ cta nuéc néng duge do bing cam bién nhiét do thir nhat dat
dén nhiét do muc tidu cua nudc duge x4 ra twong tng véi vi tri dirg ctia nlim vén voi
nuée, bd diéu chinh dimg hoat dong cua bd phén cép nhiét va diéu chinh do mé cua
van dién t& thr nhat va van dién tir thi hai dya trén luu luong nuée néng va nude lanh
tinh toan dugc bﬁng viéc st dung ap suét ctia nudc néng va nude lanh va nhiét do cta
nudc nong va nude lanh duge do bing cam bién nhiét dd thu nhét va cam bién nhiét
do thir hai, sao cho luu lwong va nhiét do cua nude dugc xa ra tuwong ximg véi luu
luwgng muc tiéu va nhiét d muc tiéu. Hon nita, (b) khi nhiét dd ctia nude néng dugc do
bing cam bién nhiét do tht nhit 16n hon hoiic bang nhiét d§ muc tiéu cia nude dugc:
x4 ra, (b1) bd didu chinh didu chinh d§ m& ctia van dién tir tht nhat va van dién tir thit
hai dya trén luu lugng nude nong va nude lanh duge tinh toan bang viéc st dung 4p
suét cia nudc néng va nude lanh va nhiét do cia nudc néng va nudce lanh, sao cho luu
lwong va nhiét d§ ciia nudc duge xa ra twong ximg véi luu lugng muc tidu va nhiét do
muc tiéu. Ngoai ra, (b2) khi it nhat mot ap sudt ciia nuéc néng duge do bing cam bién
ap suét thu nhit va ap suét ctia nuéc lanh duoc do bing cam bién ap sudt thtr hai bi
thay ddi trong khi luu lugng nudc va nhiét do nudc duge xa ra twong xing v6i luu
luong muc tiéu va nhiét d¢ muc tiéu, (b21) khi ca ap sudt cia nu6c néng va ap suit
ctia nude lanh ting 16n, bd didu chinh didu chinh do mé cla van dién tir tht nhat va
van dién t tht hai sao cho luu lwgng va nhiét do ciia nude duge xa ra twong xing voi
lvu lwong muc tiéu va nhiét 4§ muc tiéu ctia nudc duge xa ra béng viéc gidm luu
lugng nudc néng va luu lugng nude lanh. Ngoai ra, (b22) khi ap suét clia nuéc noéng
giam, bd didu chinh diéu chinh do m& clia van dién tir thir hai dé tang luu lugng nude
Janh do Iwu lugng nuéc néng bi gidm di va van hanh bd phan cép nhiét dé diéu chinh
nhiét do cua nudc nong tang lén. Ngoai ra, (b23) khi luu lugng nude lanh gidm, b
didu chinh didu chinh d6 mé cua van dién tir thir nhat ¢ giam luu lugng nude néng do

luu lwong nuGe lanh bi gidm di.
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Theo mdt khia canh khéc cia sang ché, sang ché @& xuit phuong phéap diéu

khién voi nudce ¢b thé tu ddng diéu chinh nhiét do.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, sang ché dé xuét phuong phip diéu khién
voi nuée bao gébm: (a) tinh toan luu lugng nude ndng va luu lwong nude lanh bang
céch str dung 4p suét ctia nue néng va nude lanh 14n lugt duge do tir cac cam bién ap
suit duge lép dit trong éng din nuéc néng va dng dan nude lanh; (b) xéc dinh vi tri
dung hién tai cia nim vdn voi nudc bang cach sit dung géc xoay ngang va goc xoay
doc ctia nim vin voi nude do duge bdi cdm bién xoay; (c) tinh toan luu lugng muc
tiéu va nhiét do muc tiéu cia nude dugce xa ra theo vi tri dimg hién tai ctia nim vn voi
nuéce; va (d) didu chinh d6 mé cta van dién tir thir nhét va van dién ti tht hai duoc lip
dat trén céc cra xa cla 6ng din nudc néng va 6ng dan nuéc lanh bang cach st dung
Jwu lrong cta nude néng va nude lanh va nhiét do cia nude néng va nude lanh duge
do bdi céc cam bién nhiét dd duoc 1p dat trong dng din nuée nong va dng din nude
lanh dé nhiét d6 va luu lugng ctia nude duge xa ra twong ung véi luu luong muc tiéu

va nhiét d0 muc ti€u cta nudc duge xa ra.

Theo mdt phuwong an khac, sang ché @ xult voi nude bao gdbm: dng din nude
néng; 6ng dan nude lanh; nim vin voi nude; cam bién nhiét 46 thir nhét va cam bién
nhiét d6 tht hai dugc 1ip dit twong Gng & 15 cip nudc néng clia bng din nude néng va
16 cép nuéc lanh clia éng dan nudce lanh; cam bién &p suét thir nhit va cam bién 4p suét
thr hai duoc lip dit twong tng trong 6ng din nuéc nong va 6ng dan nuéc lanh; van
dién t&r thir nhét va van dién tit thit hai duge lép dit tuong Gng trén clra Xa nudc nong
cta dng din nudc noéng va clra xa nude lanh cla 6ng dan nuéc lanh; bo phan cAp nhiét
dwoc lp dat gitra 16 cdp nuéc néng cua 6ng dan nuéc néng va van dién tir tha nhét;
cam bién nhiét d6 thir ba duwoc 18p dat trén 18 thoat nude nong clia bd phén cép nhiét
hodc bén trong bd phén cép nhiét; cam bién xoay dé do it nhét mot géc xoay ngang va
mot goc xoay doc khi nim van voi nude dimg hoat dong; va bo diéu chinh x4c dinh vi
tri dirng ctia nim vén voi nudce bang céch st dung it nhét mot géc xoay ngang va goc
xoay doc, va diéu chinh xem c6 van hanh bd phén cép nhiét, dd mé cua van dién tu
thtr nhit va do mé cua van dién tir thi hai hay khong dua trén céc gia tri do dugc boi
cim bién nhiét @9 thtt nhét, cam bién nhiét do tht hai, cdm bién nhiét d thw ba, cam
bién 4p suét thir nhat, va cam bién 4p suét thi hai. BO diéu chinh c6 thé tinh toan luu
luong muc tiéu va nhiét d6 muc ti€u ctua nude dugc xa ra tuong ung véi vi tri dung
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cua nim van voi nudc va gidm sat ap sudt ctia nudc noéng va ap sut ctia nudce lanh va
nhiét @6 ciia nudc nude néng va nhiét dd cia nudc lanh dé diéu chinh xem c6 van
hanh soi nung, dd md& cua dién tr thir nhit va d6 md cia van dién tir tht hai hay
khong. 0 day, (a) khi nhiét d6 cua nuéc néng dugc do boi cam bién nhiét d6 thr nhét
nho hon nhiét d6 muc tiéu cia nudc dugce x4 ra, (al) bo diéu chinh van hanh bo phéan
cAp nhiét cho dén khi nhiét do cia nuéc néng duge do béi cam bién nhiét do thir ba
dat dén nhiét do muc tiéu ctia nuéc duge x4 ra tuong ung véi vi tri dimg ctia nim vén
voi nuéc va diéu chinh van dién tir tht hai dong lai, va khi luu lugng nude néng dugc
tinh toan bﬁng viéc st dung ap suét cua nuéc néng nho hon luu lwong muc ti€u cua
nudc duge xa ra twong tng véi vi tri ding clia nim vidn voi nude, b didu chinh diéu
chinh cho van dién t&r dau tién dugc md hoan toan va khi luu lugng nude néng duoc
tinh toan bing viéc st dung ap suét ciia nudc néng Ién hon luu lugng muyc tiéu cia
nudc duge x4 ra tuong ung véi vi tri dirng clia nim vén voi nudc, bd didu chinh diéu
chinh d6 mé cua van dién tir thi nhét sao cho luu luong nuée duge xa ra bang véi luu
lwong nudc duge xa ra muc tiéu twong Gmg véi vi tri dimg cia nam van voi nude.
Ngoai ra, (a2) khi nhiét d¢ ctia nu6c nong dugc do bang cam bién nhiét do thir nhét dat
dén nhiét d6 muc tiéu clia nudc duge xa ra tuong Gng voi vi tri ding cua nlm vén voi
nude, bd didu chinh ding hoat dong cia bd phin cAp nhiét va diéu chinh do mé cua
van dién t&r thir nhét va van dién tir thit hai dya trén luu lugng nude néng va nuée lanh
tinh toan dugc b%mg vi€c str dung ap suét ciia nudc noéng va nudc lanh va nhiét do cia
nudc nong va nudce lanh duge do béng cam bién nhiét do tha nhét va cam bién nhiét
d6 thr hai, sao cho luu lugng va nhiét d cia nudc duge xa ra twong xing voi luu
lwong muc tiéu va nhiét 4o muc tiéu. Hon nita, (b) khi nhiét d¢ cuia nude nong dugc do
bing cam bién nhiét do tht nhat 16n hon hodc bang nhiét do muc tiéu cta nudc duge
xa ra, (b1) bd didu chinh didu chinh d§ m& clia van dién tr thir nhét va van dién tr thix
hai dua trén luu lvong nude néng va nude lanh duge tinh toan b'fmg viéc st dung &p
suét cta nudc néng va nudc lanh va nhiét do cia nude néng va nudce lanh, sao cho luu
luong va nhiét do cuia nuGe duge xa ra twong xung véi luu lwgng muc ti€u va nhiét do
muc tiéu. Ngoai ra, (b2) khi it nhét mot 4p suét ciia nu6e néng duge do bang cam bién
ap suét th@r nhét va ap suét ctia nuéc lanh duge do bing cam bién ap suit thr hai bi
thay d6i trong khi luu lugng nude va nhiét do nude dugc xa ra twong xung véi luu

lugng muc tiéu va nhiét do muc tiéu,
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(b21) khi ¢4 ap sudt clia nuéc néng va ap sut cia nude lanh ting 1én, bo didu
chinh diéu chinh d6 m& cua van dién tir thir nhéit va van dién t& tht hai sao cho luu
lugng va nhiét do cia nude duge xa ra twong xtng v6i luu lugng muc ti€u va nhiét do
muc tiéu ctia nude duoc x4 ra biang viéc giam luu lwgng nude nong va luu lwgng nude
lanh. Ngoai ra, (b22) khi 4p suét ciia nuéc néng giam, by diéu chinh didu chinh d6 mo
cuia van dién t&r tht hai sao cho nhiét do cia nudc dugce xa ra twong xing v6i nhiét do
muc tidu cta nude duge xa ra bang cach giam Iuu lugng cua nude lanh do lvu lugng
nudce noéng bi gidm di, hodc didu chinh d6 m& cta van dién tir tht hai dé ting luu
lwong nudce lanh bang lwu lugng gidm di ciia nuwée néng va van hanh bo phén cAp nhiét
d8 didu chinh nhiét do coa nuéc nong ting lén. Ngoai ra, (b23) khi luu lugng nude
lanh giam, b didu chinh didu chinh d6 m& clia van dién tir tht nhat dé giam luu lugng
nuéc néng do Iuu lugng nude lanh bi giam di.

Bing viéc d& xuét thiét bj va phuong phap didu khién voi nuée ¢6 kha ning
didu khién tu dong nhiét do, va voi nude theo mot phuong an ciia sing ché hién tai, c6
thé didu khién tu dong nhiét d6 dugce xa ra duge duy tri lién tuc ngay ca khi &p sut

cap clia nudc nong va nude lanh bi thay doi.

MO ta viin tit cac hinh vé

FIG. 1 1a so dd minh hoa céu tao cia thiét bi diéu khién voi nuéc theo mot
phuong 4n cia sang ché hién tai.

FIG. 2 12 biéu d6 minh hoa phuong phép didu khién voi nu6c theo mot phuong
4n cta sang ché hién tai.

FIG. 3 va FIG. 4 13 so dd md ta gbc xoay ngang va goc xoay doc clia mot num
vin vOi nudc theo mot phuong 4n cua sang ché hién tai.

FIG. 5 13 bidu dd minh hoa phuong phép didu khién van nhd thiét bi diéu khién
voi nude theo mot phuong én cua sang ché hién tai.

FIG. 6 1a biéu @6 minh hoa phuong phéap diu khién van dién tir tha nhit va
van dién ti thir hai theo su thay ddi luu luong nuéc néng va luu lwgng nude lanh theo

mdt phuong an cla sang che hién tai.
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Mo ta chi tiét sang ché

Trong ban md ta nay, dang sb it c6 thé bao gdm ca dang sb nhidu néu khéng co
y nghia khac duoc thé hién rd rang trong ngit canh. Trong ban md ta nady, cac thuat
ngit “bao gdm” hodc “cé chira” khong nén dugce hidu nhét thiét phai bao gdm tit ca
cac bo phan khac nhau hodc cac budce khac nhau dugc boc 10 trong ban md ta, cac
thuat nglt ngay nén duogc hidu 12 mot sb bd phan hoic mot sd budc giita nhidu bd
phan/budc co thé khong c6 hoic nhiéu bd phan hodc budc khic co thé dugc bd sung
thém vao. Ngoai ra, cdc thudt ngt “don vi”, “mo-dun” hodc cac thuat nglt twong tu
dugce boc 19 trong ban mo ta sang ché c¢6 nghia 1a mot don vi ma thyc hién it nhét mot
chirc ndng hoac hoat dong, ma co thé dugc thuc hién bing phan cing hodc phin mém

hodc két hgp ca phan cing va phan mém.

Sau day, cac phuong an cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét bang cach tham

chiéu dén cac hinh vé& kém theo.

FIG. 1 13 so dd minh hoa cdu tao cua thiét bi didu khién voi nuéc theo mot

phuong an cta sang ché hién tai.

Lién quan dén FIG. 1, thiét bi diéu khién voi nuéc 100 theo mot phuong én cua
sang ché bao gdm bo phan cAp nhiét 110, cac cam bién 4p sut 115a va 115b, cac cam
bién nhiét do 120a dén 120c, cam bién xoay 125, cac van dién tr 130a va 130b, va bo
didu chinh 135.

B6 phan cip nhiét 110 dugc dit & mot phan cta éng cip nuédce, va cb thé dugc
bat hodc tit theo sy didu khién cta bd diéu chinh 135. Vi du, nhu dugc minh hoa &
FIG. 1, bd phan cép nhiét 110 c6 thé duoc lip dit gitra ong dAn nudc nong 1 va voi

nudc 3.

FIG. 1 minh hoa la: ¢6 mdt bd phan cép nhiét 110, nhung nhiéu bd phan cép
nhiét 110 c6 thé duoc 1&p dat. Khi c6 nhidu bd phan cip nhiét 110, bd diéu chinh 135
6 thé diéu khién cac bd phéan cép nhiét 110 dé ting nhiét do lién tuc doc theo éng cép
nude. Ngoai ra, ban chét 1 cac bd phan cép nhiét 110 c6 thé duoc chu tao 12 bd phén
riéng trong mot thiét bi, hodc c6 thé dugc cung cdp & dang cac bd phan cAp nhiét riéng
biét. Khi nhiu bd phan cdp nhiét 110 dugc cung cip, tot hon 1a ting lién tuc nhiét do

clia nudc nong bang cach diéu khién lién tuc sgi nung gan véi di€ém chay vao ciia nude
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néng. Thong qua do, loi thé 1a c6 thé kidm soat nhiét do chinh xac ddi véi nude néng.
Vi du, gia st rdng nhiét d6 ctia nuéc néng ma dd xoay doc va do xoay ngang ciia nim
vin voi nude cdn 1a 38°C, néu nhiét do clia nudc néng ban dau chay vao soi nung 1a
25°C, soi nung thtr nhét c6 thé dugc didu khién dé tang nhiét d6 cla nuéc néng lén

35°C va soi nung tht hai c6 thé didu khién dé tang nhiét d6 clia nudc néng 1én 38°C.

Céc cam bién 4p suat 115a va 115b do céc ap suat cia cic ong cdp nude (6ng

dan nude néng 1 va dng din nude néng 2).

Nhu duge minh hoa trén FIG. 1, cidc cam bién ap sudt 115a va 115b duoc dit
trong 6ng dan nudc néng 1 va dng din nudce lanh 2 dé do 1an luot 4p suét clia dng dan
nuée noéng 1 va bng dan nuée lanh 2. Sau day, cam bién 4p suét duogc lap dit trong dng
dan nudc nong 1 s& duge goi chung la cam bién 4p sudt thir nhat 115a, va cadm bién 4p
suét duoc lip dat trong dng din nudce lanh 2 s& duoc goi chung la cam bién &p suét thir

hai 115b.

Cam bién ap suét tht nhét 115a va cam bién ap sudt tht hai 115b ¢6 thé do cac
ap sudt cua 6ng din nudc néng 1 va 6ng dan nuéc lanh 2, va xuét ra cac gia tri do
dugce (sau diy goi la céc gia tri do) t61 bo didu chinh 135. Ngoai ra, cam bién 4p suét
thir nhét 115a ¢6 thé duogc lip dit & diém chay vao cia nuéc nong ma thong qua dé

nude néng chay vao b phan cip nhiét 110.

Céc cam bién nhiét o 120a t6i 120c do nhiét do ctia bng cap nude (dng din

nude néng 1 va 6ng din nudc lanh 2).

Cam bién nhiét d6 tht: nhat 120a c6 thé duoc ldp dat & 16 cip nudc nong ma
thong qua d6 nudc néng chay vao bo phén cAp nhiét 110 dé do nhiét do (sau day goi 1a
nhiét d6 nudc nong) cia nudc néng dugc cip vao thong qua 6ng din nuéc néng 1.
Ngoai ra, cam bién nhiét do thir hai 120b dugc 1ip dat trong dng din nuéce lanh 2 va cb
thé do nhiét do (sau day goi 14 nhiét d6 nude lanh) ctia nudce lanh duge clp vao thong

qua 6ng din nudc lanh 2.

Nhiét d6 nudc néng va nhiét dd nude lanh dugc do bing cam bién nhiét d6 thu

nhét 120a va cam bién nhiét do thtt hai 120b ¢6 thé dwoc xuét ra t6i by didu chinh 135.

Ngoai ra, cam bién nhiét do tha ba 120c¢ dé do nhiét d6 cua nudc néng d3 ma

da chay qua bd phan cip nhiét 110 ¢6 thé duoc cung cép trong 16 thodt nuéc ma thong

11
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qua d6 nudc noéng chay ra khoi bo phan cap nhiét 110 hodc bén trong bd phan cép
nhiét 110. Cam bién nhiét do thir ba 120c¢ ciing c6 thé xuét ra nhiét do nuéc néng da
duoc do t6i bd didu chinh 135.

Cam bién xoay 125 dugc lip dit trong voi nude, va duoc chu tao dé& do goc

xoay ngang va gdoc xoay doc clia num van voi nude.

Céc van dién tr 130a va 130b duogc cAu tao dé kiém soat luu lugng nuée néng
va nude lanh cip cho voi nude. Céac van dién tir 130a va 130b c6 thé kiém soat luu
luong ludc nong va luu luwong nudce lanh cap cho voi nuéc theo sy diéu khién cta bd
diéu chinh 135. Céac van dién t& 130a va 130b cb thé dugc déng va mé theo su diéu
khién cta bd diéu chinh 135.

Bo6 diéu chinh 135 ¢6 thé didu khién céc bo phan bén trong cia thiét bi diéu
khién voi nude 110 duge minh hoa trong FIG. 1 (vi dy, bd phén cép nhiét 110, céc
cam bién ap suét 115a, 115b, cac cam bién nhiét d6 120a dén 120c, va céac van dién tir

130a va 130b).

Ngoai ra, bd didu chinh 135 ¢6 thé diéu khién viéc bat/tt cia bd phan cp
nhiét 110 va diéu khién viéc m& va déng va do mé cta cac van dién tr (van dién tr
thir nhit 130a va van dién tir tht hai 130b) dua trén it nhit mot trong nhiét do nudce
nong, nhiét dd nudce lanh, ap suét nude, va dd xoay ngang va xoay doc cua hoat dong
nim vin voi nudc thu duge boi mdi cam bién.

Cudi cung, bd didu chinh 135 c6 thé c6 mdt bd nhé va mot bd xtt 1y, mic du
khong dwoc minh hoa trong FIG. 1. Céc lénh thuc hién cac phuong phap tuong ing
dwoc mo ta bang cach tham chiéu dén céc FIG. 2 dén FIG. 6 c6 thé duge luu trit trong
b0 nh¢ nay. Ngoai ra, bd xtr 1y co thé thuc hién cac 1énh dugc luu trong bd nhd. Hoat
dong chi tiét twong Gng s& dwgc mod ta dudi day bang céch tham chiéu dén FIG. 2 dén
FIG. 6.

FIG. 2 12 bidu d minh hoa phwong phap didu khién voi nudce theo mét phuong
4n cua sang ché hién tai, va FIG. 3 va FIG. 4 la so dd md ta goc xoay ngang va goc

xoay doc ctia mdt niim van voi nude theo mot phuong én cua sang cheé hién tai.
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Trong budc 210, thiét bi didu khién voi nuée 100 tinh toan luu lwgng nude
nong va luu lugng nuée lanh bang cach sir dung ap sudt do dugc boi cac cam bién ap

sudt 115a va 115b duoc dat trong 6ng dan nude néng 1 va éng dan nuéc lanh 2.

Vi duy, lvu lugng nuéce theo ap sult nudce c6 thé dugc suy ra tr Phuong trinh 1
va 2.

[Phuong trinh 1]

P

2g

P

Trong d6, P biéu thi cho ap suit nude (kg/m?), r biéu thi khdi luong riéng cia
nudc (thay dbi thy thudc vao nhiét do, nhung dugc dat 1a 1000 kg/m® trong ban mo ta
nay), V biéu thi van tdc dong chay (m/s) va g biéu thi gia tdc trong truong (9.8 /m?).

[Phuong trinh 2]
O=AV

Trong d6, Q biéu thi luu lugng nude va A bidu thi tiét dién mat ngang ctia dng

Phuong trinh 3 ¢6 thé duoc suy ra tlr cic Phuong trinh 1 va 2.

[Phuong trinh 3]

O=K\V P

Trong d6, gia st ring K = AV(2 g/r), va gia toc trong trudng, khéi luong riéng
ctia nude va tiét dién mit ngang ciia 6ng dan 1a hang sb, K s& 13 hing s0, va do do, c6

th8 thiy rang 4p suit nude ti 1€ v6i binh phuong cia luu lugng nude.

Vi du, khi dudng kinh bén trong cua 6ng din 1a 15mm, khéi luong riéng cla
nuée 1a 1000 kg/m3 va gia tde trong trudng 12 9.8 /m?, K = 0.000024738. Do do, khi
ap suét nuéc dugc xa ra thong thudong 1a 3.0 kg/cm?, thi luu lugng nude 1a 0.004283
m3/s.

Do d6, khi ap suét nuéc duge do bsi cam bién &p suét thir nhét va cam bién ap

suét tht hai 14n lugt 12 A kg/m? and B kg/m? va khi A nho hon B, ti 1€ luu lugng cua
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nude néng va nuée lanh 1a A:B/A. Tir d6, luu luong va ti 1€ Iuu lugng cia nude nong

va nude lanh ¢6 theé dugce tinh toan.

Tém lai, thiéu bi diéu khién voi nude 100 c6 thé tinh todn Iuu lugng va ti [€ luu
lwong cta nudc néng va nude lanh bang cach st dung ap suat nude nong va ap suat
nude lanh duoc do 1an lugt bing cam bién ap suat thir nhat 115a va cdm bién &p suét

thir hai 115b.

Trong budc 215, thiét bi diéu khién voi nude 100 phat hién vi trf dimg clia niim
van voi nudce.

Vi duy, thiét bi didu khién voi nuéc 100 c6 thé phat hién vi tri dimg ctia num
vin voi nude dua trén mot vi tri dung trude d6 (49 xoay ngang va xoay doc tai diém
dung hoat dong trudc do) va do chuyén dong hién tai (40 xoay ngang va xoay doc) cua

num vin voi nudc.

Lién quan dén FIG. 3, trong d6 xoay ngang cuia nim vin voi nudc, gia s ring
goc khi ntim vin voi nuée duge xoay sang phia ngoai cuing bén trai dugc dat 1a 0° va
goc khi xoay niim voi sang phia ngoai ciing bén phai dwoc dat thanh Ommax®. Trong
truong hop nay, khi nim vin voi nude duge dat ¢ gifta, goc cua nim van voi nude
bang 0,5 Bmmax®. Tlrc 12 khi gbc xoay ngang clia nim vin voi nude la 0° dén 90°, gbc
khi nim vén voi nudce ¢ gilra 1a 45°.

Ngoai ra, 6 xoay doc clia nim vin voi nudc s¢ duge mo ta tham chiéu dén
FIG. 4. Trong d0 xoay doc ctia nim van voi nudc, goc khi nim vén voi nude ndm &
d4u dudi cung duoc dit 1a 0°, goc khi num vin voi nudce dat & dau trén cing duoc dit
12 Ovmax®. Vi du, d0 xoay doc cua nim vdn voi nudc ¢ thé duogc dit trong khoang tir
0° dén 45°.

Khi vi tri dimg duoc tinh todn dya trén vi tri dimg truée do va do chuyén dong
hién tai ciia nim van voi nude, ¢ mot vAn d2 12 sai s ting dan theo thoi gian. Theo
do, thiét bi diéu khién voi nudc 100 dit mot goc trung gian (0,5 Ormax”) 1am goc tham
chiéu ngang trong géc xoay ngang clia nim vin voi nudc, dat 0° cho nim vén voi
nuéc ndm & dau thip nhét lam goc tham chiéu doc trong goc xoay doc, va sau d6 bét
dau di chuyén dd cia nim van voi nudc néu nim vin voi nude nim & g6c tham chiéu

ngang va géc tham chiéu doc. Ngoai ra, sai s6 ndy c6 theé duge gidm thi€u nho viée
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tinh todn d6 chuyén dong hién tai ciia nim vin voi nudc bang cach do do xoay ngang
va do xoay doc ctia nim vin voi nude dya trén dd chuyén dong ban dau ciia nim van
voi nude.

Ngoai ra, thiét bi diéu khién voi nude 100 c6 thé xac dinh vi tri ding dugc phat
hién tai mot thoi diém khi mot thoi gian dinh trude (vi dy, 1 gidy) troi qua ké tir thoi
diém ma num vin voi nudce bi dung lam vi tri cudi cung.

Trong budc 220, thi€t bi diéu khién voi nude 100 tinh todn nhiét do va luu
luong cla nuéc duge x4 ra twong tng véi vi tri cudi cung clia nim vidn voi nude dya

trén nhiét dd nudc néng, nhiét do nudce lanh va luu luong cAp nudc néng va nude lanh.
Vi du, nhiét d0 cia nudc dugce xa ra co thé duoc tinh bz‘?mg Phuong trinh 4.
[Phuong trinh 4]

. THQHmax(eHmax_eH)+TLleaer
QHmax( OHmax- GH)+QLmveII

Trong d6, T biéu thi nhiét d6 ctia nuéc dugce xa ra, Tu biéu thi nhiét do nuéc
néng, TL biéu thi nhiét dd nudc lanh, Qmumax biéu thi luu lwong cép nudc néng tdi da,
Qumax bidu thi luu luong cip nuée lanh tbi da, O biéu thi géc xoay ngang, va Ommax

biéu thi goc xoay ngang toi da clia nim vén voi nudc.

Luu lugng cia nudc néng va nude lanh c6 thé dugce tinh todn bing cach st

dung Phuong trinh 5 va 6.
[Phuong trinh 5]
0 H 0 vV
QH:QHmax(l— B ) 0
Hmax Vmax \

Trong @6, Qubi€u thi luu lugng nudce néng, By bicu thi goc xoay doc cia nim

viin voi nudce, va Ovmax bi€u thi goc xoay doc toi da ctia nim vén voi nudc.

[Phuong trinh 6]
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Opdy

E)Hmaxe Vmeax

Q1= rmax

Trong do, QL biéu thi luu luong nudce lanh.

Luu luong nuée néng va luu lugng nudce lanh duoc tinh toan 1an luot b%mg cac
Phuong trinh 5 va Phuong trinh 6, va sau d6 luu lugng da dugc tinh dugc cdng lai dé

cudi cung suy ra luu lugng nude duge xa ra ma s€ duge xa ra tir nim vén voi nude.

Trong budc 225, thiét bi diéu khién voi nude 100 tinh toan d6 md ciia van dién
tir tir nhét va van dién tt thir hai bing cach sir dung nhiét d da tinh toan duoc va luu

lrong cia nude duge xa ra.

Vi du, d0 mé& cua van dién tir thir nhét va van dién tr thi hai c6 thé dugc tinh

bang céch str dung Phuong trinh 7 va 8.

[Phuong trinh 7]

- Cu
QHmax

Trong d6, Oer biéu thi tj 16 m& cta van dién tir thir nhat theo do xoay ngang

O o

clia nam vin voi nudc twong tmg véi luu lugng cap nude nong toi da khi nhiét do cia

nuée duoe xa ra thong qua nam vin voi nude 1a nhiét do cap muc tiéu.

[Phuong trinh 8]

oy

Oez: Q FCX

Trong d6, Ogr. bicu thi ti 1€ m& cia van dién tir thi hai theo d§ xoay ngang cua
nim vin voi nude twong tng véi lvu luong cap nude lanh toi da khi nhi€t do cia nude
duoc x4 ra thong qua niim vin voi nude 12 nhiét 46 cap muc tiéu. Ogn va OeL c6 the

dugc dit 13 1 khi van duge mé hoan toan.

16



42993 17/36

Vi du: khi goc xoay ngang va goc xoay doc cla nim vdn vOi nudc 1an luot 12
30° va 20°, thi goc xoay ngang t6i da va géc xoay doc t61 da ctia nim van voi nudc 1an
lwot 12 90° va 45°, luu luong cép tdi da ciia nude noéng va nuéc lanh 14n luot 12 0,0002
m3/s va 0,0003 m3/s, va nhiét do clia nuéc néng va nudc lanh 1an lugt 1a 40°C va
20°C, luu lwong nuée nong cé thé duge suy ra 1a 0,000059 m*/s va luu lugng nude
lanh c6 thé dugc suy ra 1a 0,000044 m3/s. Trong trudng hop nay, nhiét do cia nudc
dugce x4 ra 1a 31,46°C, va luu lugng nudce duge xa ra dugc tinh 12 0,000103 m?>/s. Theo
d6, d6 mé ctia van dién tr thir nhit 130a va van dién tir thtr hai 130b ¢6 thé dugc tinh

1an luot 13 0,295 (29,5%) va 0,147 (14,7%).

Ngoai ra, trong cung didu kién nhu vi du & trén, khi nhiét do cap t6i da cla
nude nong 1a 45°C va nhiét do Cép tdi da ctia nude lanh 13 20°C, nhiét dd ctia nude
duogc x4 ra duoc x4 thong qua nam vin voi nude duge tinh 1a 34,32°C va ¢o6 thé duoc
dit 1am nhiét dd muc tiéu ctia nudc duge xa ra theo do xoay ctia nim van voi nude &

trang thai binh thuong.

Vi du: khi géc xoay ngang va goc xoay doc ciia num van voi nuge 14n Iuot 13
30° va 20°, thi géc xoay ngang t81 da va goc xoay doc t6i da ctia num vin voi nudce 1an
luot 12 90° va 45°, luu luong cép t6i da clia nudc néng va nude lanh tuong tng 1a
0,0002 m%/s va 0,0003 m?/s, va nhiét do cta nuéc néng va nude lanh 1an luot 1a 40°C
va 20°C, lIvu luong duoc ting thém AQ trong nudc n(’)ng can c6 dé dap tmg nhiét do
ctia nudc x4 ra dén nhiét do muc tiéu 34,32°C c6 thé dugce suy ra 1a 0,00001475 m?/s.
Luu lugng nuée lanh bi giam di bang v6i lwu lugng nuée néng duge ting 1én 1a
0,00001475 m3/s. Do d6, luu lugng clia nude ndéng va nude lanh c6 thé duoc tinh 1an
lwot 12 0,00007375 m?/s va 0,00002925 m3/s. Theo d6, ¢ m¢ On va Ov cla van digén
tir thir nhét va van dién tir tht hai c6 thé dugc tinh 1an luot 12 0,36875 (36,875%) va
0,0975 (9,75%).

Tuy nhién, néu nhiét @6 nudc néng dugc do béng cam bién nhiét d6 thir nhit
nhoé hon nhiét d6 nuéc dugce xa ra, trong bude 530, thiét bi diéu khién voi nuée 100
didu khién bd phan cép nhiét 110 hoat ddng cho dén khi nhiét d6 nudc néng duoc do
bing cam bién nhiét do tha ba twrong xtng véi nhiét do muc tiéu clia nude duoc xa ra
twong (rng voi goc xoay ngang ciia nim vin voi nudc, diu khién van dién tir thi nhét

130a m& hoan toan, va diéu khién van dién tir thir hai 130b déng vao.
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Phuong an néu trén co cAu tao dé tinh toan nhiét dd muc tiéu cia nudc duge xa
ra va luu lugng muc tiéu cta nude duge xa ra dua trén do xoay doc va ngang ciia num
vin voi nuée. Neguge lai, thiét bi diu khién voi nue 100 theo sang ché ¢6 thé nhan
thong tin tuong (ng v6i dd xoay doc va do xoay ngang clia niim vin voi nudce thay cho
nim vin voi nude tir mot nguoi dung thong qua mot thiét bi ddu vao riéng biét. Hon
nita, thay vi thong tin twong Ung v&i do xoay doc va ngang cua num van voi nude,
nhiét dd va luu lugng cia nude duge xa ra ma nguoi dung mong mudn c¢6 thé nhan
duoc tr ngudi dung. Trong truong hop nay, thiét bi dau vao riéng biét c6 thé 1a dién
thoai thong minh, bang didu khién bao gdm mot thiét bi ddu vao va mot thiét bj dau ra
hoiic céc thiét bi twong tw. Khi dién thoai thong minh dugc sir dung nhu mot thiét bi
dau vao, tét hon 13 c6 mot tmg dung dugc cai dat trén dién thoai thong minh dé diéu
khién thiét bi didu khién voi nuée 100 theo sang ché. Trén thiét bi ddu ra cua bang
didu khién, nhiét d6 nudc lanh, nhiét d6 nudc néng, luu lugng nude lanh, luu luong
nude néng, nhiét 4o nude duge xa ra, luu luong nude duge xa ra, v.v. duoc thé hién
tlly chon theo lwa chon cla ngudi dung hogc theo tinh trang cai dat. Ngoai ra, thiét bi
d4u vao ciia bang diéu khién c6 thé c6 dang man hinh cham, thiét bi nhan dang giong
noi, va mot thiét bi dau vao cé nut bam. Trong truong hgp nay, thiét bi diéu khién voi
nudc 100 theo sang ché bao gém mot don vi lién lac dung dé truyén va nhéan di li€u
v6i thiét bi dAu vao va thiét bi ddu ra, va thiét bi c6 thé lién lac c6 ddy hodc khong day
bao gdbm mo-dun bluetooth hodc mo-dun Wi-Fi co thé dugc stra dung nhu don vi lién

lac.

Trong budc 535, thiét bi didu khién voi nudc 100 x4c dinh xem nhiét do nudc
néng duge do béng cam bién nhiét d6 tha nhit 120a dat dén nhiét d6 muc tiéu cta

nudc duge xa ra hay chua sau khi bd phan cAp nhiét 110 hoat dong.

Khi nhiét d6 nudc néng dat dén nhiét do muc tiéu clia nuéc duge xa ra, trong
bude 540, thiét bi didu khién voi nudc 100 diéu khién cho bo phan cép nhiét 110 dung
hoat dong. Tiép theo, quy trinh x{t Iy sang budc 510.

FIG. 6 1a so d minh hoa phuong phép didu khién van dién t tht nhat va van
dién tir thir hai theo sy thay dbi luu luong nude néng va luu lugng nudce lanh theo mot
phuong an cla sang ché hién tai. Sau day, phuong phap diéu chinh dd mé cta van dién

tr thir nhat 130a va van dién t& thi hai 130b theo su thay ddi lvu lugng cla nudc nong
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va nu6e lanh sau khi thiét bi didu khién voi nude 100 gidm sit su thay ddi trong luu

luong nudc nong va nude lanh s& duge mo ta chi ti€t.

Trong budc 610, thiét bi diéu khién voi nuée 100 xéc dinh xem luu lugng nude

nong va nudce lanh da ting chua.

Néu luu lugng nuéc néng va nude lanh ting 1én, trong bude 615, thiét bi didu
khién voi nuée didu khién van dién tir the nhit va van dién tir tht hai ¢é giam luu
lugng nuéc néng va nude lanh nho luu lugng duge ting 1€n dé duy tri Iuu luong cla

nuéc duogc x4 ra.

Vi du, gia st rang luu luong nuée nong va nude lanh twong Ung tang 1én 20%
va 10% so v6i luu luong & trang théi binh thuong, thiét bi didu khién voi nude 100 ¢6
thé didu khidn d6 mé ciia van dién tir thir nhét 130a va van dién tir thir hai 130b dé
giam luu lugng ctia néng va nudce lanh xubng 20% va 10%, ma day chinh 1a luong

dugc téng 1én.

Tuy nhién, khi luu lugng cta nude néng va nuée lanh khong téng 1€n, & budce
620, thiét bi didu khién voi nudc xac dinh xem ca luu lwgng nudc nong va nude lanh
c6 giam di hay khong.

Khi Ivu lugng nude néng va nude lanh khong gidm di, trong bude 625, thiét bi

diéu khién voi nude 100 xac dinh xem luu lugng cua nudce néng c6 gidm di hay khong.

Néu lvu lugng nudc néng giam, trong bude 630, thiét bi diu khién voi nudc
¢6 thé didu khidn do mo cua van dién tir thir hai 130b dé giam luu lugng nudce lanh
bing luu lugng nudce néng bi giam di. Thiét bi didu khién voi nuée 100 c6 thé tinh
toan d0 m& cua van dién tir th hai 130b aé duy tri nhiét d§ ctia nuéc duoc xa ra béng
cach giam luu lugng ctia nude duge xa ra ma dugc xa ra tir voi nude 3. Ttc 1a, khi luu
lwong cia nuée néng gidm 10% so véi luu luong 6 trang thai binh thudng, dd mo cua
van dién ti tht hai 130b ¢6 thé duoc tinh toan dé giam 10% luu lugng nudc lanh.

Mot vi du khac, thiét bi diéu khién voi nuée ting lvu luong nudce lanh b’fmg lvu
lugng nude néng bi giam di va didu khién bd phan cip nhiét 110 hoat dong dé duy tri
lvu lugng nuéc duoc x4 ra ma duge xa ra tir voi nuéce 3 va duy tri nhigt dd cta nudc

dugc x4 ra.
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Trong trudng hop nay, thiét bi diéu khién voi nuée 100 ¢6 thé tinh todn nhiét
d6 dun nudc néng cua bd phan cip nhiét 100 theo luu lugng nude néng bi giam di
bing Phuong trinh 10. O day, nhiét d6 dun nudc néng cb thé 1a nhiét d dugc do bang
cam bién nhiét d6 tha ba ma do nhiét d6 ciia nudc nong nam bén trong bd phan cz‘ip

nhiét 110 hodc chay qua bd phan cp nhiét 110.

[Phuong trinh 9]

v TTBHQT'TI(QI+AQ)
L (0 0)

Wherein, T’ biéu thi nhiét do dun cia nudc ndng bang bd phan cép nhiét 110,

AQ biéu thi lvu lwong nuée néng bi giam di, Qr biéu thi luu lwgng nude duge x4 ra
khi géc xoay ngang 1a 0n°, Tren biéu thi nhiét d6 ctia nuée dugce x4 ra & trang thai binh
thuong khi gbc xoay ngang 1a 05°, Qn biéu thi luu lugng nude néng & trang thai binh
thuong, Qu biéu thi luu luong nude lanh & trang théi binh thudng, va T biéu thi nhiét

d6 cua nudce lanh.

Sau do, khi luu lugng cia nude néng tang lén, thiét bi didu khién voi nuée 100
c6 thé didu khién van dién tr thir hai 130b dé giam hru luong nuée lanh trong khi ha
thip nhiét do cia bd phan cip nhiét 110 bang Phuong trinh 10 cho dén khi dat dén
trang thai binh thuong.

Theo két qua dugc xic dinh & budc 625, khi luu lugng nude noéng khong bi
giam di, trong budc 635, thiét bi diéu khién voi nudc 100 x4c dinh xem luu lugng

nudce lanh ¢6 giam di hay khong.

Néu luu lvong nudc lanh giam di, trong budc 640, thiét bi diéu khién voi nuéec
100 c6 thé diéu khién d6 m& cta van dién tir thir nhét 130a dé giam luu lwong nuéce
nong do luu lugng bi gidm di ctia nude lanh.

Khi luu lwong nude lanh giam, van dé khong thé dwoc giai quyét bang cach
van hanh bd phan cép nhiét 110, va do do, thiét bi diéu khién voi nude 100 c6 thé diéu
khién dd mé cta van dién tir thir nhét 130a dé giam luu lwgng nuéc dugce xa ra va duy

trl nhiét d6 cia nudc dugce xa ra.
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Vi du, khi luu lugng nude lanh gidm 10% so véi luu lugng ¢ trang thai binh
thuong, thiét bi didu khién voi nude 100 ¢6 thé diéu khién do m& cua van dién tir thir
nhét 130a sao cho luu luong nude nong cling giam xubng 10%.

Quay trd lai bude 620, nhu két qua dugce xac dinh trong budc 620, néu luu
luong nudc néng va nude lanh giam di, trong bude 645, thiét bi didu khién voi nude
100 x4c dinh xem ti 1& giam cua luu lwong nude néng cé 16n hon ti 1€ giam cia luu

lugng nudc lanh hay khong.

Néu ti 1& giam cta luu luong nude nong 16n hon ti 1¢ gidm cta lvu lugng nude
lanh, quy trinh tién hanh buéc 630. Tuy nhién, khi ti 1€ gidm cua luu luvgong nude nong

nho hon ti 1€ giadm cua luu lugng nude lanh, quy trinh tién hanh budc 640.

Mic du khong dugc minh hoa riéng trong FIG. 6, qué trinh tién hanh buéde 610
sau bude 615, bude 630, va budc 640, va sy thay dbi v& luu lugng nude néng va nude
lanh lién tuc dugc gidm sat va do mo cua van dién tir thix nhét 130a va van dién tir thir

hai 130b c6 thé dugc didu khién.

Vi ban than phuong phap suy ra d§ md cla van dién t thir nhét 130a va van
dién t& thtr hai 130b theo luu lwong nude néng va luu lugng nudce lanh gidng nhu da
duroc mo ta trén FIG. 2, ngay ca khi khong ¢ mo ta chi tiét vé& no, can hiu raing d6 mé
ctia van dién t&r thr nhit 130a va van dién ti thtt hai 130b theo su thay dbi v& luu
lwong nudc néng va luu lwgng nude lanh duge tinh toan theo cach twong tu nhu dugce

md ta trong FIG. 2.

Mait khac, khi cac van dugce diéu khién theo sy thay ddi lvu lugng cia nude
noéng va nudce lanh, sy thay d6i vé ap suét cia nuéc néng va nude lanh, v.v. nhu duge
md ta & trén, cb thé c6 van dé 1a 4o mé clia cac van can phai duoc didu chinh thuong
xuyén khi phan hdi ngay 1ap tc véi timg su thay d6i. D& ngan chin vén dé nay, sau
khi nhiét d6 ctia nudc dugce x4 ra dat dén trang thdi binh thuong theo d§ xoay clia nim
van voi nudc, ngay ca khi nhiét do ciia nudc noéng va nudc lanh bi thay d6i hoac luu
lugng twong tng bi thay dbi, tot hon 1a chi didu khién cac van khi nhiét do cua nudc
dugc xé ra 16n hon do thay ddi tham chiéu (vi dy, + 3°C) x4c dinh truéc khi so sénh
véi nhiét dd cta nude dugce xa ra & trang thai binh thuong hodc sy thay dbi luu lugng
nuéc nong va nude lanh 1én hon do thay dbi tham chiéu (vi du, thay dbi luu lugng +
10%) xac dinh trude. Khi cac van dugce didu khién nhu dugc mo ta trén day, trong
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phuong 4n dugc md ta & trén, chénh léch nhé hon 3°C gitta 31,46°C ma la nhiét do
ctia nude duge xa ra khi goc xoay ngang va goc xoay doc ciia nim vin voi nude lan
luot 12 30° va 20°, va 34,32°C ma la nhiét d6 ciua nudc dugc xa ra & trang théi binh
thuong ddi v6i goc xoay clia nim vin voi nude twong tng, va do dé cac van dugc duy
tri nhu ban dau. Hon nita, do su thay dbi 4p suit ctia nuéc néng va nude lanh dnh
huéng dén nhiét d6 ctia nuéc duoc xa ra, khi 4p suét ctia nuéc néng va nude lanh bi
thay déi, do thay ddi nhiét do theo do thay ddi ap sudt c6 thé dugc tinh todn dé xéc

dinh xem c6 di€u khién cac van hay khong.

Mt khac, khi mtc do thay ddi ap suét ctia nude néng va nude lanh 16n, c6 thé
xdy ra van dé 1a luu luong nuée duge xa ra bi gidm qua nhidu. Do d6, cAn phai co su
diéu chinh dé duy tri luu lrong nuéc duge x4 ra dén luu luong muc tidu twong tng véi
gdc xoay ngang va goc xoay doc clia nim van voi nude. Truong hop ma luu lugng cap
nude nong va nude lanh téi da 1an luot 12 0.0002 m/s va 0.0003 m¥/s, va nhiét d cp
nudc néng va nudce lanh tdi da 1an luot 1a 45°C va 20°C s& duge md ta 1a mot vi du.
Trong truong hgp nay, néu lvu luong hién tai cia nudc noéng va nude lanh duge cp
nhiu bang luu lugng cip tdi da, nhiét d6 cia nudc néng va nude lanh cling dugce cép
bing nhiét do cp tdi da, va ca goc xoay ngéng va goc xoay doc ciia nim van voi nudc
duoc thiét lap 1a 45°, va luu lugng nude duge xa ra 13 0.00025 m?3/s, va nhiét dd cua

nudc duoc xarala 35°C.

O trang thai nay, khi nudc duge st dung & mot noi khéc, luu lugng nude néng
va nuéce lanh déu giam. Luc nay, néu ca luu lugng nude néng va nude lanh déu bi
giam hon mot ntra (tre 1a khi luu Iwong nuée néng va nude lanh dugce cAp 14n luot nhé
hon 0,0001 m3/s va 0,00015 m?/s), luu lugng cua nude duge xa ra nhé hon luu luong
muc tiéu 12 0,00025 m3/s. Trong trudng hop nay, dd0 md cla van dién tir thi nhét 130a
va van dién tir thit hai 130b duoc didu chinh dé gn v6i luu lugng muc tiéu cia nude
duoc x4 ra nhat ¢6 thé, nhung vi ty 1€ gidm cla nude néng 16n hon ty 1¢ gidm cua nude
lanh, khi nhiét 46 khong dat dén nhiét do muc tidu ctia nudc duge xa ra, 4o mé duge
didu chinh dé dap tng nhiét d0 muc tiéu cia nudc dugce xa ra bﬁng cach diéu khién bd

phan cap nhiét.
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Khéng gidng nhu trén, khi tong luu lwgng nude néng va nude lanh 16n hon
hodc bang luu lwgng nude myc tiéu cia nude duge xa ra, viée di€éu chinh duoc thuc

hién nhu sau.

Khi lvu lugng nuée néng bi giam di 16n hon luu lwong nudce lanh (vi du: luu
lwong cip nude nong 1a 0,00006 m*/s va luu luong cip nuéc lanh 12 0,0002 m?/s), luu
lugng muc tiéu clia nude dugce xa ra ¢ thé duoc cung cip. Trong trudong hop nay, do
ma& cua van dién tu thir nhét 130a va van dién ti tht hai 130b duoc diéu khién sao cho
luu lrong nude néng va nude lanh 1an Iuot 1a 0,00006 m*/s va 0,00019 m?3/s, va soi
nung dugc didu khién dé lam néng nuéc néng dén 61,67°C, va do d6, nhiét do cta
nuée duge xé ra duge didu khién trd thanh nhiét do muc tidu 1a 30°C. Khong gidng
nhu vay, khi luu lugng nude néng bi giam di nho6 hon Iuu lwong nude lanh (vi du: luu
luong cip nude noéng 1a 0,00016 m*/s va luu lugng cAp nuée lanh 12 0,0001 m3/s), luu
lwong muc tiéu cta nudc dugce xa ra cd thé duogc cung cép. Tuy nhién, néu do mé cla
van dién t@ tha nhét 130a va van dién t& tht hai 130b dugc diéu chinh sao cho luu
lwong nuéce néng va nude lanh 1an lugt tré thanh 0,00015 m¥/s va 0,0001 m¥s, dé dap
tmg luu lugng muc tiéu cia nudc duge x4 ra, nhi€t do cua nugc duoc xa ra la 36,8°C,
vuot qua nhiét do muc tiéu 1a 30°C. Do d6, trong trudng hop nay, nén didu chinh d%
mé cua van dién tir thi nhit 130a va van dién tt thir hai 130b sao cho nuéc néng va
nudc lanh lan luot 12 0,000067 m3/s va 0,0001 m3/s, va khi diéu chinh cac d0 md nhu

vay, nhiét do cta nude duge xa rala 30°C va luu lugng ctia n6 12 0,000167 m?/s.

Miit khac, thiét bi didu khién voi nude theo sang ché c6 thé thiét 14p nhiét do
‘muc tidu cta nude duge xa khic nhau cho timg mia hodc cho ting ngudi dung. Vi du:
cung mdt ngudi dung co thé cam thiy nudc dugc x4 ra c6 nhiét do 30°C la quéa nong
vao mua he, trong khi lai qué lanh vao mua dong. Do do, t5t hon 12 thiét 1ap thich tng
nhiét dd muc tiéu cta nudc dugce x4 ra theo mua dé didu chinh than thién véi nguoi
ding. Vi dy, nhiét d0 muc tiéu cia nuéc duge xa ra cho do xoay ngang clla nim vdn
voi nude ¢6 thé giam 10% vao mua he va ting 10% vao mua dong. Tét nhién, viéc
didu chinh nay c¢6 thé dwoc thyc hién dua trén nhigt do ngoai troi hogc nhiét do ctia noi
dit voi nude, ma khong chi thuc hién chi theo mua. Vi du, khi nhiét d9 tai noi dat voi
nrdc thép hon nhiét do thiét lap cu thé (vi du: 30°C), nhiét d6 muc tiéu clia nudc dugc
x4 ra cho d6 xoay ngang cta niim vin voi nudc s€ tang 10%, va khi nhiét @6 16n hon
hoic bing nhiét do thiét lap, nhiét do muc tiéu cta nude duge xa ra co thé ting lén

23



42993 24/36

10%. Su diéu chinh nay c6 thé dugc ap dung nhu nhau ngay ca trong trudng hop nhén
thong tin xoay cla num van voi nude tir ngudi dung théng qua thiét bi ddu vao riéng
biét hodc nhan truc tiép nhiét 30 muc tiéu va luu lugng nudc duge x4 ra. Hon nita, khi
nhan thong tin xoay ciia nim van voi nudc tir nguoi dung thong qua thiét bi ddu vao
riéng biét hodc truc tiép nhén nhiét d6 muc tiéu va luu lugng nudce x4 ra, nhiét do muc
tiéu ctia nudc duge x4 ra c6 thé duoc dit khac nhau cho timg nguoi dung. C6 nghia la,
bing cach thiét 1ap va phan tich nhiét do va luu lugng nude xa ra wu tién cho ting
nguoi dung, co thé didu chinh nhiét do muc tiéu va luu luong muc tiéu cua nude duge
x4 ra tuong ng v6i do xoay cua cing nim van voi nuée khac nhau cho mdi nguoi
dung. Trong truong hop nay, khi thiét bi dau vao 1a dién thoai thong minh, thong tin vé
ngudi dung co thé duoc xac dinh dé dang bang cach tu dong nhan thong tin vé ngudi
dimg tir dién thoai thong minh. Nguoc lai, khi bang didu khién duoc st dung lam thiét

bi dAu vao, ngudi ding co6 thé duge cai dit thong qua bang diéu khién.

Nhu duge mo ta & trén, sang ché dd dugc md ta tham chiéu téi cac phuong an,
nhung né van duoc nhitng ngudi ¢6 ky nang trong linh vue hi€u rd rang céc diu chinh
va thay d6i khdc nhau cta sang ché ¢ thé dugc thuc hién ma khong tréch khéi tinh

thin va pham vi ctia sang ché dugc bdc 10 trong cac diém yéu cau bao ho sau day.
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Yéu cau bao ho
1. Thiét bi diéu khién voi nuéc bao gdm:

cam bién nhiét do thtr nhat va cam bién nhiét d§ thir hai duoc ldp dat trong 6ng
dAn nuéc nong va dng dan nudc lanh de lan lugt do nhiét do clia nude ndng va nude

lanh;

cam bién 4p suat thir nhat va cam bién ap suat thir hai dugc 1dp dit trong dng
dan nudc nong va éng dan nudce lanh d€ 1an lugt do 4p suat cua nuwdc néng va nudce

lanh;

van dién tir th@ nhét va van dién tir thi hai dwoc lap dit 1an lugt trén cia xa

nude noéng va clra xa nudce lanh;
bd phan cap nhiét dugc dat gitta ong din nudc néng va van dién tr thr nhat;

cam bién nhiét d6 thi ba dugc dit trén ctra x4 nudc nong cia bd phan cip nhiét
hodc bén trong bd phin cép nhiét va do nhiét do clia nudc nong chdy ra tir bd phan cép
nhiét;

cam bién xoay dé do it nhat mot goc xoay ngang va mdt goc xoay doc khi niim

van voi nudc ding hoat dong; va

bo diéu chinh x4c dinh vi trf ding clia nim vin voi nude bang cich st dung
gdc xoay ngang va goc xoay doc, va diéu chinh xem c6 van hanh b phén cép nhiét va
d6 m& cua van dién tir thir nhat va van dién tr thir hai hay khong theo vi tri ding xac
dinh ctia nim vin voi nudc bang viée sit dung &p suat cia nudc néng va nude lanh va
nhiét do cia nudc néng va nude lanh,

trong d6 bd dicu chinh tinh toan luu lwvong muc tiéu va nhiét do myc tiéu cua
nuée duge xa ra twong Gng voi vi tri dirng cia num van voi nude va gidm sat ap suét
nude néng va nuwde lanh va nhiét dd cia nude néng va nudce lanh d€ di€u chinh thich
ing d0 m& cua van dién ti thr nhat va van dién tir thi hai,

trong d6 (a) khi nhiét do cia nude néng duge do bdi cdm bicn nhigt do thir nhat
nhé hon nhiét dd muc tiéu cua nudc dugc xa ra,

(al) bd diéu chinh vAn hanh b phén cap nhiét cho dén khi nhi¢t d§ cua nude
néng duoc do bdi cam bien nhiét dd thtr ba dat dén nhiét do muc ti€u cua nude duge
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x4 ra tuong tng véi vi tri diing cia nim vin voi nude va diéu chinh van dién tir thir
hai dong lai, va khi luu lugng nude noéng duge tinh toan bing viéc sir dung ap suit ctia
nuéce néng nhd hon luu luong muc tiéu cia nude duge xa ra twong Gng voi vi tri dimg
ctia niim vin voi nudc, b diéu chinh diéu chinh cho van dién tir dau tién dugc mé
hoan toan va khi luu lugng nudc néng dugce tinh todn bing viéc sit dung 4p suét cla
nude néng 16n hon luu lugng muc tiéu cia nudc duge x4 ra twong Gng va6i vi tri dimg
clia nim van voi nudc, bd didu chinh diéu chinh d6 mé cta van dién ti th nhét sao
cho luu lwong nude duge x4 ra b%mg voi luu lugng nude duge xa ra myc tiéu tuong
g v&i vi tri dimg cia nim vén voi nude, va

(a2) khi nhiét do ctia nuéc néng duge do bing cam bién nhiét do thtr nhét dat
dén nhiét do6 muc tiéu cua nude duge xa ra twong tng vaéi vi tri dimg cua nim vén voi
nude, bo didu chinh dung hoat dong ctia bd phan cép nhiét va diéu chinh dd mé cua
van dién tir th nhét va van dién t& tht hai dua trén luu lvgng nude néng va nude lanh
tinh toan duogc béng viéc st dung ap suét ciia nudc néng va nudce lanh va nhiét do cia
nude noéng va nude lanh duge do bang cam bién nhiét d tht nhit va cam bién nhiét
d6 thtr hai, sao cho luu lugng va nhiét do cua nudc dugc xa ra twong xing véi luu

lugng muc tiéu va nhiét do muc tiéu,

(b) khi nhiét do cua nudc noéng duge do béng cam bién nhiét do tha nhét 16n

hon hodc bang nhiét d6 muyc tiéu ciia nudc duoc xa ra,

(b1) bd didu chinh diéu chinh d6 m& clia van dién tr thir nhat va van dién tir thu
hai dua trén luu lugng nude néng va nude lanh duoc tinh toan bang viéc st dung 4p
suit clia nude néng va nude lanh va nhiét dd ctia nude nong va nude lanh, sao cho luu
lugng va nhiét do cua nudc duoc xa ra tutdng xung v6i luu lugng muc tiéu va nhiét do

muc tiéu, va

(b2) khi it nhat mot ap suét cua nude néng duge do bing cim bién 4p sut thir
nhét va 4p suét ciia nwée lanh dugce do béng cam bién ap sut th hai bi thay d6i & mot
trang thai khi luu lugng nuéc va nhiét dd nude duge xa ra twong xung voi luu lugng
muc tiéu va nhiét do muc tiéu,

(b21) khi ca &p suét ctia nudc néng va ap sudt ctia nude lanh ting 1én, bo didu
chinh diéu chinh d6 m& cta van dién tir thi nhét va van dién t&r thr hai sao cho luu
lwgng va nhiét do ctia nuée dugce xa ra twong ximg v6i luu lugng muc tiéu va nhiét do
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muc tiéu cua nude duoe x4 ra bang viée giam luu lugng nude néng va luu luong nude
lanh,

(b22) khi 4p suat cua nude ndng giam, bo diéu chinh di€u chinh 40 mé cua van
dién tr thir hai dé tang luu lugng nude lanh do luu lugng nude noéng bi giam di va véan
hanh bd phan cap nhiét dé diéu chinh nhiét dd ctia nuéc néng ting 1én, va

(b23) khi luu lwgng nudce lanh giam, b diéu chinh diéu chinh d6 md cua van
dién tr thir nhat dé giam lvu lugng nude nong do luu lugng nudce lanh bi giam di.

2. Thiét bi diéu khién voi nude theo diém 1, trong d6 bd di€u chinh dit ¢ gitta
gbc xoay ngang toi da clia nim vin voi nude 1am diém tham chicu xoay ngang, dat vi
tri thdp nhat cia nim van voi nude lam di€ém tham chiéu xoay doc, va tinh toan géc
xoay ngang va goéc xoay doc clia num van voi nu6c bing cach st dung diém tham
chiéu xoay ngang va diém tham chiéu xoay doc.

3. Thiét bi diéu khién voi nudce theo diém 1, trong d6 bo phan cip nhi€t dugc
trang bi nhiéu soi nung, va bd diéu chinh van hanh mét cich tuan ty nhiu soi nung tur
soi nung dugc lap dit lién ké véi diém chay vao cua dng dAn nuéc néng.

4. Thiét bi diéu chinh voi nude theo diém 1, trong d6 (b21) dén (b23) dugc thuc
hién khi luong nhiét d6 ctia nudc duge xa ra thay doi theo su thay doi v€ ap suat cia
nude néng va nudce lanh 16n hon lugng thay doi tham chiéu da dugc thiet 1ap trude.

5. Voi nudc bao gom:

6ng dan nudc néng;

6ng dan nudc lanh;

nim van voi nudc;

cam bién nhiét @6 thir nhat va cam bién nhiét do tht hai dugc lap dat lan lugt &
céc 16 cAp nude cia 6ng dan nudc néng va ong dan nuéc lanh;

cam bién 4ap suat thir nhat va cam bién ap suat thir hai duoc lap dat lan lugt
trong Ong dan nudc néng va ong dan nuéc lanh;

van dién tr thtr nhat va van dién tr th hai duoc lap dat lan luot trén cdc ctra xa
clla nugc nong va nude lanh

bd phén cap nhi¢t duoc dat gitta 6ng dan nudc néng va van dién tir tht nhat;
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cam bién nhiét dd thtr ba duoc dit trén clra xa nudc néng cia bd phén cap nhiét

ho#c bén trong bo phan cép nhiét;

cam bién xoay dé do it nhat mdt goc xoay ngang va mot géc xoay doc khi nim

vin voi nude dung hoat dong; va

bd diéu chinh x4c dinh vi tri dirng ctia nim vdn voi nudce b'fmg cach st dung gbc
xoay ngang va goc xoay doc, va didu chinh xem c6 vAn hanh bd phan cdp nhiét, va do
m& ciia van dién tor the nhit, va van dién ti thit hai hay khong theo vi tri dimg xac
dinh cua num vén voi nudce st dung ap suét ciia nudc néng va nude lanh va nhiét do

cta nudce nong va nude lanh,

trong d6 bd dicu chinh tinh todn luu lwgng muc tiéu va nhiét do muc tiéu cua
nuée duge xa ra twong tmg véi vi tri dirng clia nim van voi nudce va giam sat ap suat
clia nudc néng va nude lanh va nhiét d6 clia nude nudc néng va nude lanh d¢ dicu

chinh mdt cach twong ng do mé cla van dién tir thir nhit va van dién tir thi hai,

trong do6 (a) khi nhiét d§ clia nude nong duoc do bsi cam bién nhiét do thr nhét

nhé hon nhiét dd muc tiéu ctia nuéc dugce xa ra,

(al) bd didu chinh van hanh b phan cip nhiét cho dén khi nhiét do ciia nuée
néng dugc do bdi cam bién nhiét d thir ba dat dén nhiét do muc tiéu cla nudc dugce
x4 ra twong (ng véi vi tri dung ctia nim vén voi nudc va didu chinh van dién tt thir
hai déng lai, va khi Ivu lugng nu6e néng dugc tinh toan bang viéc sir dung ap sudt clia
nude néng nhé hon lyu lugng muc tiéu cia nude duoc xa ra twong tng voi vi tri dung
cua nim van voi nude, bd didu chinh diéu chinh cho van dién tr diu tién duoc mo
hoan toan va khi luu lugng nuée néng dugce tinh toan bang viéc st dung ap sut clia
nude néng 1én hon luu lugng muc tiéu cia nude duoc xa ra twong ng voi vi tri dung
cua num van voi nudc, bd diéu chinh diéu chinh d6 md cua van dién tir thu nhét sao
cho luu lugng nude duge xa ra bang voi luu lwgng nude duge xa ra muc tiéu tuong
(ng voi vi tri dig clia nim vén voi nudc, va

(a2) khi nhiét do ctia nuéc néng dugc do bing cam bién nhiét d¢ thtr nhit dat
dén nhiét do6 muc tiéu cia nuéc dugc xa ra twong tng voi vi tri dirng clia num van voi
nuée, bd diéu chinh dimg hoat dong cia bd phén cép nhiét va diéu chinh do mé cua

van dién tir thir nhét va van dién tor thir hai dya trén luu lwong nude néng va nudce lanh
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tinh toan duoc bang viéc sit dung ap suat cta nude ndéng va nude lanh va nhigt do cua
nude néng va nude lanh duge do bang cam bién nhiét do thr nhat va cdm bién nhiét
d6 thtr hai, sao cho luu lugng va nhiét 6 cua nuéc duge xa ra twong xing voi luu

lrgng muc tiéu va nhiét do muc tiéu,

(b) khi nhiét do cta nuée nong dugc do bing cim bién nhiét do thir nhét 16n

hon hoidc bing nhiét dd muc tiéu ctia nudc duoc xa ra,

(b1) bd didu chinh didu chinh do mé cta van dién tir thr nhét va van dién tir thu
hai dua trén luu lvong nuGe noéng va nude lanh duge tinh toan bing viéc st dung ap
sult cta nudc néng va nude lanh va nhiét d cua nude nong va nude lanh, sao cho luu
lwong va nhiét d§ clia nuéc duge xa ra tuong xing véi luu lugng myc tiéu va nhiét do

muc tiéu, va

(b2) khi it nhit mot ap sudt ctia nude néng dugc do bing cam bién 4p suét tha
nhit va 4p suét clia nuée lanh duoc do béng cam bién 4p sut thir hai bi thay d6i & mot
trang thai khi luu lugng nude va nhiét do nude duge xa ra twong xung voi luu luong

muc tiéu va nhiét d6 muyc tiéu,

(b21) khi ca 4p suét clia nue néng va ap suat cuia nude lanh téng 1€n, bd didu
chinh diéu chinh do mé cua van dién tir thir nhat va van dién tir thi hai sao cho luu
lugng va nhiét dd ctia nuGe dugce xa ra twong xing voi luu lwgng muyc tiéu va nhiét do
muc tiéu ciia nude dugce xa ra bang viée giam luu lugng nude noéng va luu lugng nude
lanh,

(b22) khi 4p sudt cua nudc nong gidm, bo diéu chinh di€u chinh dd md cua van
dién t&r th hai sao cho ting luu luong nude lanh bang lvu lugng gidm di cia nude
néng va van hanh bo phén cip nhiét dé diéu chinh nhi¢t d6 cia nudc noéng tang 1én, va

(b23) khi lvu lugng nudce lanh giam, bd diéu chinh dicu chinh d6 m¢ cua van
dién tir thr nhat dé giam luu lwgng nude néng do luu luong nudce lanh bi gidm di.

6. Voi nudce theo diém 5, trong d6 bd phan cap nhiét dugc trang bi nhi€u sei
nung, va bd diéu chinh van hanh mot cach lién tuc nhiu s¢i nung tir mot sgi nung

dugc 1dp dat lien ké vai diém chay vao clda ong dan nudce nong.
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7. Voi nude theo diém vS, trong d6 (b21) dén (b23) dugc thyc hién khi lugng
nhiét do ctia nudc dugc x4 ra thay ddi theo su thay d6i vé 4p sudt ciia nuéc nong va

nuéce lanh 16n hon luong thay ddi tham chidu da duoc thiét 1ap trude.
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FIG. 2
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FIG. 6
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