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(57) Hién tuong rdi ciia duong khau 13 ngin ngira dugc bang hoat dong tu tao vong vong

chi kim v6i chi kim theo mdt phuong thitc ma hoat dong khau it nhéat mot dudng khéau dugce
thyuc hién sau khi hoat dong khau dudng khau mét xich kép binh thudong két thic. O day, néu
hoat dong tién 1én cia méc duoc nging khi moc dat dén vi tri trude dau tién 1én trong
khoang tir 300° dén 340° so v&i kim trén gia thiét ring ky chuyén dong thing dimg cta kim
dugce thiét 1ap dén 0° va 360°, thi mAu treo chi di chuyén qua vong chi kim, chuyén dong
dén vi tri ngodc chi, va ngodc phan chi phia sau clia vong chi kim theo chuyén dong cta
mAu treo chi vé phia vong chi kim, phan chi phia sau da dugc ngoic cua vong chi kim
chuyén dong sang trai cho cach xa véi duong chuyén dong thing ding ciia kim theo hoat
dong tach sau khi kim dugc ha thip xudng vi tri duge xdc dinh truéce, khoang trong gitra
phan chi phia trudc va phan chi phia sau ctia vong chi kim dugc néi rong, va kim duge ha
thip vao vong chi kim c6 khoang trbng rong dé thuc hién hoat dong tu tao vong. Do vay, co
thé dem lai phuong phéap va thiét bi ngin ngira hién twong rdi duong khau cia dudng khau
mat xich c6 kha nang thyc hi¢én mot cach déng tin cdy va 4n dinh hoat dong tu tao vong ma
khong c6 15i.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché nay dé cap dén phuong phap ngin ngira hién tugng rdi duong khau cua
duong khau mét xich ma tao thanh duong khau miét xich kép nhd hoat dong khau binh
thuong st dung chi kim va chi méc bang viée str dung may khau nhu may khau dudng khau
mit xich kép va may khau dudng khiu det va ngin ngira hién tuong réi dugc tao ra & phén
két thiic hoat dong khau cua dudong khau mit xich kép sau khi viéc khau dudong khau mit
xich kép cta hoat dong khau binh thudong két thic va thiét bj ngan ngira hién tuwong rdi

duong khau ding cho dudong khau mét xich ma thuc hién phuong phap nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

May khau duong khau mét xich kép bao gdm mét hodc nhiéu kim ma duoc nang cao
hodc duge ha thip trong khi giit chi kim va méc ma gitt chi méc va tién 1én hoic thut vé
theo chidu vé& co ban vubng géc véi duong chuyén dong thang ding cia kim. Kim duge ha
thip dé dam thing vai khau trén mat nguyét va dugc nang cao dé truot ra khoi vai khau.
Moc tién 1én hodc thut v& bén dudi mit nguyét theo kiéu dong bd héa véi hoat dong nang
cac hoic ha thap cua kim va ngodc vong (vong chi kim) ctia chi kim duge gitt béi kim duoc
ning cao trong sudt chuyén dong tién 1én. Kim duoc ha thip dé dam thing vai khau va

ngodc chi méc duge giltt bdi moc thut vé.

May khau dudong khau mét xich kép tao thanh duong khau mit xich kép & vai khau
bang cach lap lai cac hoat dong dugc mo ta trén ddy. Hinh 28 13 hinh chiéu bang ma trong
d6 cu truc dudng khau ciia duong khau mit xich kép hai kim duge nhin tir bén bé mit phia
sau cua vai khau. Nhu dwge thé hién tai Hinh 28, duong khiu mit xich kép duge tao thanh
bing cach bén va tao vong qua lai chi méc 10 véi cac vong chi kim 20a va 20b dugc tr;io
thanh trén b& mit phia sau ciia vai khau bang cac chi kim 20 va 20. O cdu triic dudong khau

cua dudng khau mét xich kép binh thudong duoc thé hién tai Hinh 28, khi phan dau cua chi
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méc 10 duge cit vao lac két thic hoat dong khau duoc kéo theo chidu dugc thé hién béng
mili tén tai hinh nay, chi méc 10 truot ra khoi cac vong chi kim 20a va 20b cubi cung duge
tao thanh bang cac chi kim 20 va 20 va vi trf truot ra chuyén mot cach lién tiép vé phia bén

bét ddu khau. Két qua 13, vin d& phat sinh & ch toan by dudong khau bj réi.

Hién tugng rdi nhu vay cling xay ra & dudng khau mat xich kép dugce tao thanh bang
ba chi kim va chi moc trd 1én va ciling dugc tao ra & tat cad cac mdy khiau nhu mdy khau

duong khéu det ma tao thanh dudong khau mit xich kép.

Dé ngin ngira hién tuong rdi dac trung cia dudng khau mit xich kép, cic phuong
phap va thiét bi khac nhau dé ngin nglra hién tugng rdi dudomg khau cia dudong khau mat
xich da duoc dé xuét trong qua khtr. M6t trong sé d6, phwong phap ngin ngira hién twong
rdi dwong khau va thiét bi ngin ngira hién tugng rdi duong khau duoc dé xuit boi ngudi
ndp don nay da duogc biét dén (vi du, Bing sang ché Nhat s6 5494598). Theo phuong phap
va thiét bi ngan ngira hién tuong r6i duong khau, vong chi kim duoc ngodc boi méc 12 nim
& bén diu tién 18n ctia moc trong mdi lién hé vai vi tri duge ha thép cua kim va chi méc kéo
dai tr moc dén vai khau 13 nim ding trude vi tri duge ha thip cta kim sau khi viéc khau
duong khau mit xich kép clia hoat dong khau binh thuong két thuc, kim dugc ha thap vao
vong chi kim dé thuc hién hoat dong khau it nhét mot duong khau, va vong chi kim dugc
gift béi moc dugce tu tao vong bang chi kim dugce gitt béi kim, sao cho ngan ngira dugc hién

tuong rdi cia duong khau mit xich kép.

Theo phuong phép va thiét bi nay, khi c6 thé thuc hién dugc viée tu tao vong bang
cach ha thip mot cach dang tin ciy kim giit chi kim vao méc chi kim duge gitr boi moc, thi

¢6 thé ngan ngira duoc hién twong rbi dic trung cia dudng khau mit xich kép.
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén d& s& duoc giai quyét nho sang ché

Tuy nhién, theo phwong phap va thiét bi ngin ngira hién twong rdi dudng khau theo

giai phap k¥ thuét c6 lién quan dugce dé xuat boi nguoi nop don nay, van co cai can cai thién
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trong hoat dong tu tao vong nhim ngin ngira mot cach dang tin cdy hién twong rdi dudng
khau. Ngoai ra, trong phin md ta vé giai phap ky thuat co lién quan dudi day, s€ thuc hién
su mo ta sao cho céac phan va hop phén céu thanh dugc thé hién bang clng chit s6 tham
chiéu v6i chit s6 tham chiéu cta cic phin va hop phin chu thanh ctia cac phuong 4n clia

sang ché s€ dugc mo ta sau.

Tt 13, trong truong hop giai phap k§ thuét cé lién quan, nhu duge thé hién tai cac
Hinh 29(a) va 29(b) va cac Hinh 30(a) va 30(b), & trang thai tién 1én ctia moc 1 sau hoat
dong khau binh thuong, bd phén gitt chi méc 6 (khong duge thé hién) va méu treo chi 3
duoc lam chuyén dong vé phia vong chi kim 20a va c;hi moc 10 & trang thai dugce gilr cua
moc 1 ding sau méc 1 sao cho chi méc 10 duge ngodc béi bo phén giit chi moc 6. Vao cung
mdt thoi diém, phan chi phia sau 20ab ciia vong chi kim 20a duoc mAu boi miu treo chi 3
va duogc lam chuyén dong sang trai d& cho cach xa v6i dudong chuyén dong thing ding cla
kim sao cho khoang tréng giita phan chi phia trude 20af va phan chi phia sau 20ab clia vong
chi-kim 20a dugc ndi rong va kim dugce ha thap vao vong chi kim 20a c¢6 khoang trng rong

dé thuc hién hoat dong tu tao vong.

Trong vai tro 1a mau treo chi 3 ma thuc hién chirc ning va hoat dong duge md ta trén
day, trong trudng hop giai phap k¥ thuét c6 lién quan, phin dau phia trude 3e dugc tao
thanh & dang mili nhon va dugc tao thanh theo hinh dang ma trong do phﬁn mau 3b nho ra
vao trong dugc bb tri cho lién tuc theo bé mit cong nghiéng 3f ma duoc udn cong va lam
nghiéng sang phai va vé phia trudc tir phan du phia trudc 3e nhon so v6i chiéu chuyén

dong.

Trong truong hop gidi phap ky thuat c6 lién quan ma sir dung méu treo chi 3 ¢6 hinh
dang dugc mo ta trén day, d8 mAu va 1am chuyén dong mot cach dang tin cdy phan chi phia
sau 20ab cta vong chi kim 20a dugc ngodc béi phin méu 3b sang trai khi mAu treo chi 3
chuyén dong déﬁ vi trf ngodc chi ngodc mot cach dang tin cdy vong chi kim 20a dugc gifr
boi méc 1 va tach tir vi tri ngodc chi, duong chuyén dong cua méu treo chi 3 duoc thiét 1ap

ban dAu sang trang thai dugc thé hién tai cac Hinh 29(a) va 29(b) hodc cac Hinh 30(a) va
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30(b) hodc vi tri tuong dbi ctia mAu treo chi 3 so v6i bd phan gitt chi méc 6 duge diéu chinh
trude hoat dong khau. Theo cach nay, can dén mot hoat dong diéu chinh tinh vi va phirc tap
d6i v6i dudng chuyén dong cua mAu treo chi 3 va 18i xay ra khi phan chi phia sau 20ab cia
vong chi kim 20a dugc méau bai phﬁn méu 3b cia mau treo chi 3 néu hoat dong diéu chinh
14 khong thich hgp hoac méu treo chi 3 chuyén dong dén vi tri ngoic chi duge thiét 1ap hodc
didu chinh dén dudng chuyén dong ma & d6 vong chi kim 20a khong thé dugc ngodc mot
cach dang tin cdy, vi du, nhu duoc thé hién tai cac Hinh 30(a) va 30(b). Két qua 13, c6 kha
néﬁg xay ra la khong thé dat duoc chirc ning ngan ngira hién tugng rdi dudong khau mong

muon mot cach dang tin cay.

Vén d& nay c6 xu huéng xdy ra, vi du, do sirc cdng nho duoc ap dung cho céac chi
kim 20 va 20 va chi moc 10 dé thu duge trang thai hoan thién tdt khi khau vai khiu mong va

vai khau mém hoic tiy thudc vao loai clia cac chi kim 20 va 20 s& duoc st dung.

O day, cac tac gia sang ché nay da cd ging st dung phuong phap ma trong dé mau
treo chi 3 di chuyén qua vong chi kim 20a, chuyén dong dén vi tri ngodc chi, va ngoac phan
chi phia sau 20ab ctia vong chi kim 20a (sau ddy, phuong phap nay dugc goi 1a k¥ thuét cai
tién cua giai phap k§ thuat c6 lién quan) khi thuc hién hoat dong ngan ngura hién tuong rdi
dudng khéu trén duong khau béang hoat dong tu tao vong sao cho méc 1 duge ngung & thoi
diém ma moéc dat dén déu tién 1én cla dudng chuyén dong vé phia truéc va vé phia sau va
bo phén gilt chi moc 6 va méu treo chi 3 duoc 1am chuyén dong vé phia vong chi kim 20a

va chi moéc 10.

Nhu duge md ta trén déy, khi k§ thuat cai tién cua giai phap k¥ thuét co lién quan ma
trong do mAu treo chi 3 di chuyén qua vong chi kim 20a, chuyén dong dén vi tri ngodc chi,
va ngodc phan chi phia sau 20ab ctia vong chi kim 20a dugc sir dung, hoat dong diéu chinh
vi tri hogc thiét 1ap ban dAu cuc ky don gian va dé dang chi dugc thyc hién sao cho phan
dAu phia trudc 3e nhon cua méu treo chi 3 di chuyén qua vong chi kim 20a ma khong can
dén su didu chinh tinh vi va phttc tap dugc m6 ta trong gidi phap k¥ thuat c6 lién quan thdm

chi khi thiét 1ap ban dau duong chuyén dong ctia mAu treo chi 3 hodc diéu chinh vi tri cia
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n6 so véi bd phan giit chi moc 6. Két qua 1, da phat hién ra rang phan chi phia sau 20ab ctia
vong chi kim dugc ngodc va mau mot cach dang tin cdy bang mau treo chi 3 trong su6t hoat

dong ngan ngtra hién tuong roi dudng khiu ma khong co6 16i.

Tuy nhién, da phét hién ra ré‘mg ¢6 van dé can dugc cai tién thém trong hoat dong tu
tao vong dé ngan ngira mot cach dang tin cay hién tuong rdi ciing trong k§ thut cai tién
dugc mo ta trén day cia giai phap ky thuat c6 lién quan. Sau déy, cac véan d8 can dugc cai
tién thém s& duge mo ta.

Tuc 13, trong k¥ thuat cai tién dugc mo ta trén day cua giai phap k¥ thudt c6 lién
quan, thoi diém ma méc dat dén dAu tién 1én ctia dudng chuyén dong vé phia truée va veé
phia sau va cac dAu chuyén dong vé phia trude va vé phia sau dugc thiét 1ap & dang thoi
didm ma bd phén gift chi méc va méu treo chi chuyén dong vé phia vong chi kim va chi
moc. Tuy nhién, trong truong hop nay, dé nglimg méc ma da dat dén dau tién 1én va ngimg &
bén phia trude theo chuyén dong tudn hoan vé phia trudc va vé phia sau di kém chuyén
dong vé phia trudce va vé phia sau ctia méc, c6 kha ning xdy ra tryc tric 1a mot kim hodc
kim trung gian dic biét 1a trong truong hop ba kim (kim dugc ha thip vé phia vi tri roi
xudng cia kim trung gian AM dugc biu 16 biang duong chim chim tai cac Hinh 16(a) dén
19(a)) va cham v6i phan dau phia truée cla mAu treo chi da di chuyén qua vong chi kim
trong subt hoat dong ha thip xubng vi tri duge xé4c dinh trude, dy 1a hoat dong tiép theo
ctia kim. Ngoai ra, dé ngan ngira sy xdy ra truc trdc nhu vay, da tim ra phuong phap ma
trong d6 thoi diém trude khi moc dat dén dAu tién 1én cia dudong chuyén dong vé phia trudc
va V& phia sau dugc thiét 1ap & dang thoi diém ma bd phén giit chi méc va mau treo chi
chuyén dong vé phia vong chi kim va chi méc. Tuy nhién, ciing trong truong hop d6, khi
thoi diém nay 13 qua nhanh, thi vong chi kim dugc giff trong phan hep cua phan d4u phia
trude cia moc khong duge ndi rong da va 6 trang thai hep. Vi vay, 16i x4y ra mot cach dé
dang khi méAu treo chi di chuyén qua vong chi kim. Do vy, dé loai bo truc trac hodc 16i di
chuyén duogc md ta trén ddy, cac thoi diém hoat dong ctia bo phan gitt chi moc va mau treo

chi va thoi diém hoat dong clia moc can phai dugc thiét 1ap mot cach thich hgp. Tuy nhién,
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vi muc dich d6, c6 van dé méi (van dé can duoc cai tién) nhu sy di€u chinh rat kho khan ma

can dén d0 chinh xac cao.

Séang ché nay da dugc thyc hién c6 xem xét dén cac hoan canh nhu vy va mot muc
dich cta sang ché nay 1a dem lai phuong phép ngin ngira hién tugng rdi dudong khau cia
duong khau mit xich c6 kha ning thuc hién mot cach 6n dinh va dang tin cdy hoat dong tu
tao vong dé ngan ngira hién tuong rdi duong khau cua duong khau mat xich kép & thoi diém
thich hop ma khong gy ra cac truc tric hodc 16i khac nhau bét ké loai hodc trang thai clia
chi kim va chi méc va biéu hién mot cach dang tin ciy chirc ning ngén nglra hién tuong rdi
duong khau mong mudn va thiét bi ngan ngira hién tugng rdi duong khau ding cho duong

khau mét xich dugc sir dung dé thuc hién phuong phép nay.
Céc bién phap dé giai quyét cac vén dé

Pé dat dwoc muc dich duge mo ta trén day, sang ché dé xuit phuong phép ngin ngira
hién tuong rdi duong khau cia dudng khau mit xich theo sang ché ma trong d6 dudng khau
mit xich kép dugc tao thanh & vai khau trén mit nguyét bang hoat dong khau binh thuong
theo mot phuong thirc ma vong chi kim dugc tao thanh bén dudi mat nguyét nho vige kim
chuyén d6ng 1én xudng trong khi giit chi kim duoc ngodc bai moc tién 1én hozc thut vé theo
chidu v& co ban vudng goc véi dudng chuyén dong thing dmg cta kim va vong chi kim
duoc tao vong qua lai bang chi méc duge gilt béi moéc va ngdn ngira dugc hién tuong rdi
ctia duong khau mét xich kép theo mot phuong thitc ma kim duge ha thap vao vong chi kim
dé khau it nhit mot dudong khau trong khi vong chi kim dugc ngodc bdi moc 12 nim & bén
d4u tién 1én ctia moc trong mbi lién hé vai vi tri duogc ha thép cua kim va chi moc kéo dai tr
moc dén vai khau 13 ndm ding trude vi tri dugc ha thip cua kim sau khi duong khau mét
xich kép két thiic nhd hoat ddng khau binh thuong va vong chi kim duoc giit boi moc duge
tu tao vong bang chi kim dugc gitt béi kim, trong d6 hoat dong tién 16n cta moc dugc
ngung khi moéc dat dén vi tri true dau tién 1én theo hoat dong tién 1én ciia n6 trong khoang
tir 300° dén 340° so v6i chuyén dong lén cia kim trén gia thiét ring tAm chét trén ciing clia

ky chuyén dong thing dimg ciia kim dugc thiét 1ap dén 0° va 360° va bd phan gifr chi moc

6

6/77



42991

va mau treo chi dugc di chuyén vé phia vong chi kim va chi méc ¢ trang thai ngling dé thuc
hién hoat dong ma trong d6 by phéan giit chi moc ngoéo chi méc, va chi méc da dugce ngoéc
la & bén phia trude trong mdi lién hé véi vi tri duge ha th'flp cua kim, va hoat dong trong do
mAu treo chi di chuyén qua vong chi kim, chuyén dong dén vi tri ngodc chi, va ngodc phan
chi phia sau cta vong chi kim, va trong do phan chi phia sau cua vong chi kim dugc ngoac
boi méu treo chi duge di chuyén sang trai cho cach xa v6i dudng chuyén dong thang ding
cua kim theo hoat dong tach ctia bd phén giit chi moc va mau treo chi dugc bat dau khi kim
dugce ha thip xudng vi tri duge xéc dinh trude dé thuc hién hoat dong ma trong d6 khoang
tréng gitta phan chi phia truée va phan chi phia sau ciia vong chi kim dugc n6i rong va kim

dugc ha thip vao vong chi kim c¢6 khoang trbng rong dé thuc hién hoat dong tu tao vong.

Ngoai ra, thiét bi ngin nglra hién tugng rdi duong khau dung cho duong khéu mat
xich theo sang ché duoc st dung cho méy khiu ma bao gbm kim chuyén dong 1én xudng
trong khi gilt chi kim va moc giit chi moc va tién 1én hodc thut v& theo chiéu vé co ban
vudng goc véi duong chuyén dong thing ding cua kim, ngoic vong chi kim dugce tao thanh
bén dudi mit nguyét nho kim bang cach lam cho moc tién 1&n, va tao thanh duong khau mét
xich kép & vai khau trén mat nguyét bang hoat dong khau binh thudng nhd vong chi kim véi
chi méc duoc gitt béi moc ty tao vong, may khéu bao gbm: co cdu giit chi kim ma bao gbm
méau treo chi dugc bd tri bén dudi mit nguyét va xoay trong pham vi mét phing vé co ban
song song v&i mat nguyeét, dén gan va tach khéi moc, va gitr vong chi kim dugc ngoic béi
moc trong sudt hoat dong dén gin & bén dau tién 1én cua moc trong mdi lién hé voi vi tri
duoc ha thip cia kim, co chu gilt chi moc ma bao gdm bd phan gitt chi moc chuyén dong
cing voi miu treo chi, dén gan va tach khoi moc, va giit chi moc kéo dai tr moc dén vai
khu ding trude vi tri dugc ha thép cta kim, va phin didu khién ma diéu khién cac hoat
dong dén gén va tach cua co chu giit chi kim va co chu giit chi moc gén lién véi cac hoat
dong cua kim va moc va hoat dong dua vai va phén diéu khién dugc cAu tao dé 1am cho co
cAu gitr chi kim va co cdu giit chi méc tién 1én sao cho vong chi kim nim & bén tién 1én cua

méc trong mai lién hé voi vi tri duge ha thap cla kim va chi méc kéo dai tir méc dén vai
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khau 12 ndm ding trudc vi tri duge ha thip cia kim sau khi duong khau mit xich kéf) duoc
tao thanh bang hoat dong khéu binh thuong, dé ha thap kim vao vong chi kim dé thuc hién
hoat dong khau it nhét mot duong khau, va dé tu tao vong vong chi kim dugce gitt béi moc
v6i chi kim duoc giit bai kim dé ngan ngira hién tuong rdi cia duong khau mit xich kép,
trong do phﬁn diéu khién thuc hién hoat dong diéu khién sao cho hoat dong tién 18n ctia moéc
duoc ngimg khi moc dat dén vi tri trude diu tién 1én theo hoat dong tién 1én cua no trong
khoang tir 300° dén 340° so v6i chuyén dong 1én cia kim trén gia thiét ring tAm chét trén
cung cua ky chuyén dong thing ding cua kim dugc thiét 1ap dén 0° va 360°, bd phan giit
chi méc cua co cdu giit chi moc va mAu treo chi cla co cdu gift chi kim chuyén dong vé phia
vong chi kim va chi méc & trang thdi ngung, bd phéan gifr chi moéc ngodc chi méc theo
chuyén dong dén gan va chi moc da duge ngodc 14 nim dang trudc vi tri duge ha thip cua
kim, va trong do phﬁn didu khién thuc hién hoat dong didu khién sao cho mau treo chi di
chuyén qua vong chi kim va chuyén dong dén vi tri ngodc chi dé ngodc phan chi phia sau
cua vong chi kim, phan chi phia sau caa vong chi kim dugc ngodc béi mAu treo chi dugc
mAu va lam chuyén dong sang trai cho cach xa véi dudng chuyén dong thang dimg cua kim
theo hoat dong tach ciia bd phén giit chi moc va mAu treo chi duoc bt dau khi kim dugc ha
thip xudng vi tri dugc xac dinh trude, khoang trbng giita phan chi phia truge va phan chi
phia sau ciia vong chi kim dugc ndi rong, va kim dugc ha thép vao vong chi kim c¢6 khoang

tréng rong dé thuc hién hoat dong tu tao vong.
Hiéu qua cua sang ché

Theo phuong phap ngén ngira hién tuong roi dudong khau cua duong khau mit xich
va thiét bi ngin nglra hién tugng 161 duong khau dung cho dudng khéu mét xich theo séng
ché, vong chi kim dugc ngodc bdi moc 12 ndm & bén diu tién 1én ciia moc trong mdi lién hé
v6i vi tri duogc ha thép cua kim va chi moc kéo dai tor moc dén vai khau 13 ndm déng trudce
vi tri dugc ha thép cua kim béng bd phan gitr chi moc sau khi hoat dongkhau binh thudng
két thuc trong khi moc tién 1én, phan chi phia sau cta vong chi kim duoc ngodc béi méiu

treo chi, kim dugc ha thap vao vong chi kim trong khi phén chi phia sau cua vong chi kim
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da dugc ngodc duge di chuyén sang trai cho cach xa vé6i duong chuyén dong thang dimng
cta kim, va vong chi kim dugc tu tao vong bé’mg chi kim duoc gitt bai kim dd dugc ha thép.
Do vay, vi chi moc ¢6 thé duoc ép ap sat phan da tu tao vong va c6 thé ngan ngira duge hién
tugng truot ra cua chi moc, nén co thé ngan ngira mot cach dang tin cy hién tuong 1di cia
duong khiu & giai doan tao ra. Vi chi méc duge ép xubng mot cach vira y bang hoat dong tu
taovvc‘)ng ctia chi kim tham chi khi strc cang dugc ap dung cia chi kim va chi méc 1a nhd, thi

cling c6 thé ngén nglra duoc hién tuong roi.

Ngoai ra, vi mAu treo chi di chuyén qua vong chi kim, chuyén dong dén vi trf ngodc
chi, va ngoic phén chi phia sau ciia vong chi kim khi thyc hién hoat dong ngdn ngua hién
tuong rdi dudng khau déi v6i dudong khau bang hoat dong tu tao vong, hoat dong diéu chinh
vi tri hodc thiét 1ap ban dau cuc ky don gidn va dé dang chi dugc thuc hién sao cho phﬁn
dau phia trudc nhon cla méu treo chi di chuyén qua vong chi kim ma khong can dén hoat
dong didu chinh phtrc tap va tinh vi dugc md ta trong giai phap k§ thudt co lién quan tham
chi khi thiét 14p ban dau duong chuyén dong cua méu treo chi hodc didu chinh vi tri cia né
so v6i b phan gilr chi moc. Vi vay, ¢ thé thuc hién mot cach dang tin cdy hoat dong ma
troﬁg d6 méu treo chi ngodc va mAau phan chi phia sau cta vong chi kim trong sudt hoat
dong ngan ngira hién tuong rdi dudng khau. Do vay, ¢o thé thuc hién mot cach dang tin cay
va vitng chic hoat dong tu tao vong trong d6 khoang trong giita phén chi phia trude va phﬁn
chi phia sau cta vong chi kim dugc ndi rong va kim duoc ha thip vao vong chi kim c6

khoéng trdng rong bt ké loai hoic trang thai cia chi kim.

Ngoai ra, theo sang ché nay, thoi diém ma hoat dong tién 1én ctia moc dugc nging
khi kim & trong khoang tir 300° dén 340° so v6i chuyén dong 1én clia no trén gia thiét ring
tam chét trén cung cua k¥ chuyén dong thing dimg cua kim 12 0° va 360° va moc dat dén vi
tri tru6e dau tién 1én theo hoat dong tién 1én cta n6 va bd phan gift chi moéc va mAu treo chi
duoc lam chuyén dong v& phia vong chi kim va chi méc & trang thai ngimg dugc st dung
1e‘1rri thoi diém ma bo phan gilt chi méc va méu treo chi chuyén dong vé phia vong chi kim

va chi moc trong hoat dong ngin ngira hién tugng r6i dudng khau doi voi duong khéau nay
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bang hoat dong tu tao vong. Vi vay, vi mAu treo chi di chuyén qua vong chi kim trong khi
vong chi kim dugc giit trong phan rong ctia moc duge 1am hep vé phia dau phia truée dugc
n6i rong, nén cb thé cho phép mAu treo chi di chuyén mot cach dang tin cdy qua vong chi
kim ma khong c6 18i va ngin nglra mot cach dang tin cdy su xdy ra truc tric 1a mot kim
hoiic kim giira dic biét 1a trong trudng hop ba kim va cham véi phén diu phia truée cla
mAu treo chi da di chuyén qua vong chi kim trong sudt hoat dong ha thap cia kim & trang
thai ngimg dén vi tri duge x4c dinh trude, day 1a hoat dong tiép theo. Do vy, vi ¢6 thé thuc
hi€én hoat dong can thiét cho viéc tu tao vong mot cach dang tin cdy va 6n dinh ma khong
gay ra 18i hodc truc tric bét ky, nén cé tac dung 1a co thé thé hién mot cach dang tin cly

chirc niing ngin ngtra hién tuong roi duong khau mong mudn

Theo phuong phép ngén ngira hién tugng rdi dudong khau ctia duong khau mit xich
va thiét bi ngin ngira hién tuong rdi dudong khau ding cho dudong khau mit xich theo sing
ché, trong d6 nhiéu kim dugce tao thanh song song v6i nhau theo chiéu tién 1én ctia moc va it
nhit mot vong chi kim bao gdm vong chi kim nim & bén dau tién 1én ctia moc & nhidu vong
chi kim duoc tao thanh béi kim 1a ndm & bén dau tién 1én ctia moc trong mbi lién hé véi vi

tri duoc ha th'flp ctia kim dé thuc hién hoat dong tu tao vong dugc xac dinh trude.

Trong trudng hop ndy, vi chi vong chi kim ndm ¢ it nhat bén dau tien 1én cia moéc 1a
nam nhu duge mo ta trén ddy tham chi khi c6 nhiéu vong chi kim, nén con ¢6 thé ngan ngira
duoc hién tuong roi ciia duong khdu mot cach dang tin cdy bang cach thyc hién mot cach

dang tin cdy hoat dong tu tao vong.

Ngoai ra, theo phuong phép ngdn nglra hién tugng rdi duong khau cia duong khau
7 mét xich va thiét bi ngan ngira hién tuong rdi duong khau dung cho dudong khau mit xich
theo sang ché, trong dé khi mAu treo chi ngodc phan chi phia sau ciia vong chi kim, thi mi
ctia kim ndm trong khoang tir bé mit dudi ctia mat nguyét dén bé mit dudi cia moc.

Trong truong hop nay, vi phan chi phia truée cia vong chi kim duogc ngodc mdt cich
dang tin cdy trén kim khi mAu treo chi ngodc phan chi phia sau cua vong chi kim va di
chuyén phan chi phia sau dugc ngodc ciia vong chi kim sang trai dé cho cach xa voi duong
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chuyén dong thang ding cta kim, nén toan by vong chi kim khong chuyén dong theo chiéu
moc tién 1én (sang trai). Do vay, vi kim di chuyén mdt cach dang tin cdy va tron tru qua
vong chi kim dé duoc ha thép vao do, nén co thé thuc hién hoat dong tu tao vong mdt cach

dang tin cdy va c6 thé ngdn nglra hién tuong r6i ciia duong khau mot cach dang tin ciy.

Ngoai ra, theo phuong phap ngin ngtra hién tuong r6i duong khau cua dudong khiu
mit xich va thiét bi ngin ngira hién tuong r6i dudong khiu dung cho dudng khiu mit xich
theo sang ché, trong d6 hoat dong khau cia it nhét mét duong khau dé tu tao vong duge
thuc hién bang cach ngimg hoat dong dua vai khau hodc thiét 1ap budc dua vai khau cho

nho hon budce dua cua hoat dong khau binh thuong.

Trong truong hop nay, ¢ thé 1am ting mat do cua phﬁn da tu tao vong do chi kim.
Do vay, chi moc duge ép manh va con ¢ thé thu duoc tac dung ngan ngl‘ia hién tuong rbi

duong khau mong mudn mot cach dang tin cdy.

Ngoadi ra, theo phuong phép ngin ngira hién tuong rdi duong khau cua duong khau
mét xich va thiét bi ngan ngira hién tugng r6i duong khau dung cho dudng khau mit xich
theo sang ché, trong d6 viéc ngimg hoat dong dua vai khau hoidc hoat dong dua vai khau ¢
budc dua nhé hon bude dua cua hoat dong khau binh thudng duoc thure hign tir giai doan

truge hoat dong khau it nhét mot duong khau.

Trong truong hop nay, mét do ting lén sao cho phén di tu tao vong bang cach sit
dung chi kim bao gbm cac phan khéc, Tuc 13, mot phén ctia phan dugc tao vong qua lai, chi
moc dugce ép manh thém, va co thé thu duoc tac dung ngin ngira hién tuong r6i dudng khau

mong mudn mot cach dang tin cdy hon.

Ngoai ra, theo phuong phap ngin nglra hién tuong rdi duong khau cua duong khau
mét xich theo sang ché, c6 thé khéng ché hoat dong dua chi méc dén moéc sau khi chi moéc
nim dang trude vi tri duge ha thap ctia kim.

Trong trudng hop nay, vi hoat dong dua chi moc dén méc duoc khdng ché, nén duy

tri duoc vi tri ciia chi méc mot cach dang tin cdy. Do véy, vi ¢ thé duy tri dugc mot cach
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dang tin cdy tac dung ngdn ngura hién tuong r6i dudong khau mong mudn bing cach thuc
hién mot cach dang tin cdy hoat dong tu tao vong ma khong co su anh huéng dén chi méc
va c6 thé ngan ngira hién tuong truot ra cia chi moc bing cach tang cudong do chat cua chi

méc, nén c6 thé cai thién chat lugng ciia duong khau.

Ngoai ra, thiét bi ngin nglra hién tuong r6i dudong khau dung cho dudng khau mit
xich theo sang ché, trong d6 co cAu gift chi kim bao gom: méAu treo chi va don him ma duoc
bd tri bén dudi mit nguyét va xoay trong pham vi mat phing vé co ban song song v4i mit
nguyét, co chu din dong méu ma xoay mau treo chi tir vi tri chd cich xa véi moc dén vi tri
ngodc chi gan véi moc, va co cAu din dong don him ma xoay don ham tir vi tri 11 vé ma
trong d6 don ham dugc tach khoi khoang xoay cua mAu treo chi dén vi tri hAm ma trong do6
don ham di vao trang thai tiép xtc voi phan cta méu treo chi, va trong do phin diéu khién
diéu khién mét cach chon loc co cAu din dong mAu va co ciu din dong don hdm sao cho
vong chi kim dugc ngoic boi mAu treo chi & vi tri ngodc chi duge gitr & vi tri gilt gitta vi tri

ngodc chi va vi tri cho do su ti€p xuc v41 don ham.

Véi dang cAu tao nhu vay, c6 thé hién thuc hoéa viéc dinh vi chi kim b%ng mot dang
céu tao don gian ma trong d6 cho phép sdp xép trong mot khong gian bi giéi han bén dudi
maf nguyét. Ngoai ra, mAu treo chi va don hdm co thé xoay gifta hai vi tri trong s6 i tri cho,
Vi tri ngoéc chi, vi tri Iui v&, va vi tri ham. Do vay, dang cAu tao cla cac co cAu din dong va
phan diéu khién didu khién ching ciing duge don gian hoa va cd thé dat duoc tac dung ngin

ngua hién tuwong r6i dudng khau cua dudng khau bing mot dang c4u tao don gian.

Ngoai ra, thiét bi ngin ngtra hién tuong r6i dudong khau dung cho dudng khau mat
xich theo sang ché, trong d6 co chu giit chi kim bao gbm: méu treo chi ma dugc bd tri bén
dudi mit nguyét va xoay trong pham vi mat phing vé co ban song song v4i mat nguyét, don
xoay va don ham ma dugc bd tri & vi tri cach xa v6i mit nguyét trong mdi lién hé v6i mau
treo chi va xoay trong pham vi mat phang vé co ban song song voi mat nguyét, thanh nbi
ma két néi méu treo chi va don xoay, co cdu dan dong méu ma tac dong vao mau treo chi

thong qua thanh ndi va xoay mau treo chi tir vi tri chd cach xa voi moc dén vi tri ngodc chi
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gin v6i moc, va co cdu din dong don hdm ma xoay don ham tir vi tri gai ma trong d6 don
ham gai véi mot phan ctia don xoay dén vi tri [ui vé ma trong d6 don ham duge tich khéi vi
tri gai, va trong do phén diéu khién diéu khién mot cach chon loc co cu dan dong mau va
co cAu din dong don ham sao cho vong chi kim duge ngodc boi méu treo chi & vi tri ngoic
chi dwoc giit & vi tri gii¥ giita vi tri ngodc chi va vi tri chd do sy gai gilta don ham va don
X0ay.

V6i dang cAu tao nhu vay, c6 thé hién thuc hda viéc dinh vi chi kim béng mot dang
ciu tao don gian ma trong d6 cho phép sip xép trong mot khong gian bi giéi han bén dudi
mit nguyét. Ngoai ra, don xoay va don ham duoc bd tri & vi tri cach xa v6i mit nguyét va
mAu treo chi c6 thé duogc b tri trong ving 14n cén ctia mit nguyét. Do vy, sang ché nay c6
thé duoc ap dung cho may khau c6 dé hinh tru, nhu may khau c6 khong gian bi gii han bén

dudi mét nguyét.

Ngoai ra, & thiét bi ngan nglra hién twong rdi dudng khau ding cho duong khau mat
xich theo sang ché, bd phan giit chi méc clia co céu gitt chi méc c6 thé duge gin két véi
mAu treo chi va dugc cdu tao dé chuyén dong gifra vi tri ngoéc chi, vi tri gilt, va vi tri cho
cing voi miu treo chi, bd phan git chi méc c6 thé ngodc chi méc kéo dai tir méc dén vai
khau trong sudt chuyén dong tir vi tri chd dén vi tri ngodc chi, co ciu gitt chi moc ma gii
chi méc da duge ngodc ding trude vi tri duge ha thap ciia kim & vi tri gilt c6 thé duoc gin
két v6i mau treo chi, bd phan giit chi méc c6 thé chuyén dong giita vi tri ngodc chi, vi tri gitt,
va vi tri chd cung véi méu treo chi, va bd phén giit chi méc co thé dugc ciu tao dé ngoéc
chi méc kéo dai tir moéc dén vai khau trong sudt chuyén dong tir vi tri cho dén vi tri ngoac
chi va giit chi méc da dugc ngodc dang trudc vi tri dugc ha thip ciia kim & vi tri git.

Trong truong hop nay, vi chi moc duoc ngoic bdi bd phan gitt chi méc dugce gin két
vao mau treo chi va chuyén dong ciing véi mau treo chi sao cho vi tri clia né duge duy tri,
nén c6 thé dinh vi chi méc bing mot dang céu tao don gian cung véi chi kim.

Ngoai ra, & thiét bi ngin ngira hién twong r6i duong khau ding cho dudng khau mét
xich theo sang ché, trong d6 bo phan giit chi moc duge bd tri sao cho vi tri 13 c6 thé diéu
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chinh duoc so v6i mau treo chi.

Trong trudng hop nay, vi c6 thé thiét 1ap mot cach thich hop vi tri tuong ddi gitra chi
kim va chi méc bang cach diéu chinh vi tri cia bd phan giit chi méc so véi mAu treo chi, nén
c¢6 thé thuc hién mét cach dang tin ciy hoat dong tw tao vong va c6 thé ngin ngira mot cach

dang tin cdy hién tugng roi cia duong khau.
Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh chiu bing thé hién biang gian d6 mot dang ciu tao ciia phan chinh cia

thiét bi ngan ngira hién twong rdi duong khau theo phuong an thi nhét;

Hinh 2 14 hinh chiéu bing thé hién bang gian d6 mot dang ciu tao cua phan chinh cua

thiét bi ngin ngira hién tuong rdi dudng khau theo phuong 4n thie nhit;

Hinh 3 12 hinh chiéu bing thé hién bang gian d6 mot dang c4u tao ctia phan chinh ctia

thiét bi ngan ngira hién tuong rdi dudng khau theo phuong 4n thir nhit;

Hinh 4 14 so dd khéi thé hién hé théng didu khién cua may khau bao gém thiét bi

ngan ngira hién twong rbi duong khau theo phuong an thi nhit;
Hinh 5 13 biéu d thoi gian thé hién cac ndi dung hoat dong ctia phan diéu khién;

Hinh 6 13 mot so dd giai thich hoat dong cua thiét bi ngan nglra hién tuong réi dudng

Hinh 7 12 mdt so dd giai thich hoat dong cua thiét bi ngin ngira hién twong 16i duong
khau;

Hinh 8 13 mot so dd giai thich hoat dong cua thiét bi ngin ngira hién twong rdi duong
khau;

Hinh 9 1a mdt so dd giai thich hoat dong ciia thiét bi ngan ngira hién tuong réi duong
khau;

Hinh 10 1a mdt so dd giai thich hoat dong cua thiét bi ngin ngira hién tugng 1oi
duong khau;
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Hinh 11 13 mot so dd giai thich hoat dong cla thiét bi ngan nglra hién tugng rdi
duong khau;

Hinh 12 12 mét so dd giai thich hoat dong cia thiét bi ngin ngira hién twong roi
duong khéau;

Hinh 13 13 hinh v& phéi canh ctia phan chinh thé hién cac chi tiét cia cac trang thai
hoat dong ctia miu treo chi va bd phan gitt chi méc;

Hinh 14 14 hinh v& phdi canh ctia phan chinh thé hién céc chi tiét cla céc trang thai
hoat dong ctia miu treo chi va bd phén gitt chi moc;

Hinh 15 13 hinh v& phdi canh ciia phin chinh thé hién cac chi tiét clia cac trang thai
hoat dong cua méu treo chi va bd phén gift chi méc;

Hinh 16 (a) 12 hinh chiéu bang cta phan chinh thé hién trang thai ma trong d6 miu
treo chi da di chuyén qua vong chi kim va Hinh 16(b) 1a hinh v& mit c4t doc cta phan nay;

Hinh 17(a) 1 hinh chiéu bang ciia phan chinh thé hién trang thai ngay sau khi mau
treo chi d di chuyén qua vong chi kim va Hinh 17(b) 12 hinh v& mat cat doc ctia phan nay;

Hinh 18(a) 12 hinh chiéu bing cua phan chinh thé hién mot trang thai ma trong d6
mAu treo chi dd méiu phéan chi phia sau ctia vong chi kim va Hinh 18(b) 1a hinh v& mit cit
doc cua phﬁn nay;

Hinh 19(a) 12 hinh chiéu bang cua phén chinh thé hién mot trang thai ma trong do6
mAu treo chi chuyén dong trong khi mau phan chi phia sau ctia vong chi kim va Hinh 19(b)
12 hinh v& mit cit doc ciia phan nay;

Hinh 20 12 hinh chiéu bang thé hién bang gian d6 mot dang chu tao cia phan chinh
ctia thiét bi ngan ngira hién tuong rdi duomg khau theo phuong an thir hai;

Hinh 21 14 hinh chiéu tr dudi 1én thé hién bang gian d6 mot dang chu tao ctia phan
chinh ctia thiét bi ngan ngira hién tuong r6i duong khau theo phuong 4n thit hai;

Hinh 22 1a mot so d6 giai thich hoat dong cla thiét bi ngin ngira hién twong rdi
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duong khau theo phuong én thir hai;

Hinh 23 12 mdt so dd giai thich hoat dong cta thiét bi ngan ngira hién twong rdi

duong khau theo phuong 4n thir hai;

Hinh 24 13 so dd ma trong d6 céu tric dudng khau cia dudng khau mit xich kép thu

dugc nhd sang ché duge nhin tir bé mét phia sau cua vai khau;

Hinh 25 12 mdt so dd giai thich vé tdc dung ngdn ngira hién tuong 1di dudng khau

ctia cAu trac dudng khau duge thé hién tai Hinh 21;

Hinh 26 13 biéu dd thoi gian thé hién mot phuong 4n khac cia cac ndi dung hoat
dong cua phén diéu khién;

Hinh 27 13 so d6 ma trong d6 ciu triic dwong khau cia duong khau mit xich kép hai

kim thu dugc nho hoat dong ctia Hinh 26 dugc nhin tir bé mit phia sau cua vai khu;

Hinh 28 12 so d6 ma trong d6 duong khiu binh thudng cla phan dAu khéu va ciu tric
duong khau & phin diu khau thu duge nhd thiét bi ngan ngira hién tuong 161 dudng khau
thong thuong dugc nhin tir bén bé mit phia sau ctia vai khau;

Hinh 29(a) 12 hinh chiéu bing dugc phong to cta phan chinh minh hoa mét vi du vé
didu chinh vi tri va thiét lap cia duong chuyén dong cta méu treo chi dén vi tri ngodc chi
theo giai phap k¥ thuét c6 lién quan va Hinh 29(b) 1a hinh chiéu canh trai mat cit doc; va

Hinh 30(a) 12 hinh chiéu bang dugc phong to cia phin chinh minh hoa mot vi du vé
diéu chinh vi tri va thiét 1ap khac ctuia dudng chuyén dong cua mAu treo chi dén vi tri ngoéc
chi theo giai phap k¥ thuat c6 lién quan va Hinh 30(b) 1a hinh chiéu canh trai mat cit doc.
MG ta chi tiét cac phwong an thwe hién sang ché

Sau déy, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc md ta lién quan dén cac hinh v&. Céc
Hinh 1 dén 3 13 hinh chiéu béng thé hién béng gian dd mét dang cAu tao cua thiét bi ngan
ngira hién twong i dwomg khau theo phuong 4n thir nhét tir bén trén. Thiét bi dugc thé hién

tai cac Hinh 1 dén 3 dugc bd tri trong may khau tao thanh duong khéu mit xich kép nhu
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may khau duong khiu mit xich kép va may khau duong khau det. Trong phin mo ta duéi
day, “phai va trai” va “phia trudc va phia sau” dugc thé hién biang cac miii tén tai Hinh 1
duoc st dung. O day, “phia truéc” 1a bén gan hon vé6i ngudi van hanh khéu, “phia sau” 1a
bén cach xa v6i ngudi van hanh khau, va “phai va trai” 12 “phai va trdi” khi dugc nhin tir

bén phia trudce.

May khau bao gdbm mot méc 1 va hai kim 2 va 2 (xem céc Hinh 6 dén 12). Cac kim 2
va 2 dugce ning cao va ha thfip nho hoat dong cua co cAu din dong kim dang thanh. A va A
trén cac Hinh 1 dén 3 biéu 10 céc vi tri duoc ha thép (cac vi tri di xuéng cua kim) cua cac
kim 2 va 2. Cac vi tri di xuéng cta kim A va A dugc thiét 14p vé co ban & tAm clia mit

nguyét P cho cach xa v6i nhau theo chiéu phai sang trai.

Ngoai ra, mot sb may khau co thé bao gém mot moc 1 va ba kim 2, 2M, va 2 va ¢o
thé dugc stir dung véi hai kim 2 va 2 hogc ba kim 2, 2M, va 2 va theo phuong an thir nhét,

may khau st dung hai kim 2 va 2 s€ dugc md ta.

Moéc 1 cua hinh v& nay dugc lam cho tién 1én va thut vé (hoat dong tién 1én sang trai
va hoat dong thut vé sang phai) theo chiéu ma trong d6 cac kim 2 va 2 (céc vi tri di xubng
ctia kim A va A) duogc sap xép nho hoat dong cia co cAu din dong moc. Tai Hinh 1, méc 1
ndm & vi trf tién 1én sang trdi dugc thé hién bang dudng nét lién va méc 1 ndm & vi tri [ vé

sang phai dugc thé hién bang duong nét dit. Déu phia truéc cia moc 1 nim & vi tri tién lén
sang trai kéo dai theo chiéu sang trai trén cac vi tri di xudng cua kim A va A cua céc kim 2
va 2 va du phia trudc ctia moc 1 nim & vi tri [ui vé sang phai 12 nam & mot khoang cach
nao d6 dén bén phai cia cac vi tri di xubng ctia kim A va A cua céc kim 2 va 2. Ngoai ra,
chidu tién 1én va thut v& ctia moc 1 ¢6 thé 1a chiéu vé co ban vudbng goc voi duong chuyén
dong thing ding cua kim 2 va dang chu tao theo sang ché duéi day co thé dugc hién thyuc
héa bat k& chiéu hoat dong ctia méc 1.

M4y khiu khau vai khau (khong dugc thé hién) trén mit nguyét P nho cac hoat dong
ning cao va ha thip cia cac kim 2 va 2 va hoat dong tién 1én sang trai va hoat dong thut vé
sang phai ctia moc 1. Vai khau dwgc dua va di chuyén theo chidu vé phia sau (chiéu dugc
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thé hién bing miii tén mau tring ciia Hinh 1) trén mit nguyét P nhd hoat dong cia co chu
dua dugc bd tri bén trong dé may khau. Co cau dua bao gbm ban rang dua. Ban ring dua
nh6 ra mot cach 13p di lap lai vé phia bén trén ctia mit nguyét P, chuyén dong vé phia sau,
nho ra vé phia bén dudi clia mit nguyét P, va trd vé chiéu vé phia trudc. Vai khau chi duoc
ap dung bang Iuc chuyén dong trong khi ban ring dwa nho ra vé phia bén trén ciia mit

nguyét P dé chuyén dong v& phia sau theo kiéu ngit quing.

Co céu dan dong kim dang thanh, co cu dan dong moéc, va co cAu dua 13 co cdu da
biét ma dwoc van hanh theo phuong thirc déng bé hoa bing luc duge din truyén tir truc
chinh cta may khiu. Cac kim 2 va 2 gilt mt cach tach biét cac chi kim 20 va 20 (xem céac
Hinh 6 dén 12), ddm thing vai khau trong khi chuyén dong dua dugc ngimg, ngoc 1én sau
khi dat dén vi tri bén dudi mit nguyét P, va truot ra bén trén vai khau. Moéc 1 giir chi méc 10
(xem céc Hinh 6 dén 12), tién 1én sang trdi & thoi diém ma trong d6 cac kim 2 va 2 bét ddu
ngbc 1én, va ngodc cac vong 20a va 20b ciia cac chi kim 20 va 20 duoc tao thanh bén dudi
mat nguyét P. Vai khau dugc dua va di chuyén sau khi c4c kim 2 va 2 trugt ra. Cac kim 2 va
2 duogc ha thap trong khi dam thing vai khau dugc dua va di chuyén va ngodc chi méc 10
dugc gilt bdi moc 1 dang duge thut vé sang phai. May khau 13p lai cac hoat dong duoc mod
ta trén day va thuc hién hoat dong khau binh thuong sao cho duong khau mit xich kép dugc
tao thanh & vai khau.

Thiét bi ngdn ngira hién tugng rdi dudng khau dugc b tri trong may khau dugc mo
ta trén ddy bao gdbm co ciu giit chi kim ma bao gbm mAu treo chi 3, don ham 4, nam cham
dién thao tac chi 32 déng vai tro 12 co cu din dong mAu, va nam cham dién ham 42 dong
vai trd 1a co cAu din dong don hdm va co ciu giit chi méc ma bao gbm bo phan gitt chi méc
6 s& dugc md ta sau. Méu treo chi 3 ctia co cdu giit chi kim dugc chéng d& bang phan trén
clia @& may khau ding sau mit nguyét P dé ¢o6 thé xoay duoc quanh truc do thang dimg 30.
Pon ham 4 duge chéng do dé co thé xoay duge quanh truc d& thing déng 40 dugc bb tri

dang sau truc d& 30.
M4u treo chi 3 ¢6 hinh dang cong gidng hinh cung va dugc b tri mot cach lién tuc &
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mot diu cia cin 3a kéo dai v& phia sau tir truc d& 30 dé gip dugc nguoc sang bén phia
trude trai. Phin diu phia trude 3e ciia méu treo chi 3 huéng vao cac vi tri di xudng cuia kim
A va A cla cac kim 2 va 2 tir bén phia sau trai, phdn ddu phia truéc 3e dugc tao thanh &
dang miii nhon, va phﬁn méau 3b ¢6 hinh dang nho ra vé phia sau dugce b tri cho lién tuc voi
bé mat nghiéng 3f nghiéng so véi chiéu chuyén dong. Phin bé ctia miu treo chi 3 (phan lién
tuc v6i can 3a) dugc két ndi véi nam cham dién thao tac chi 32 thong qua thanh ndi 31.
Nam cham dién thao tac chi 32 1a nam cham dién quay ma dugc cAu tao dé thu dugc dau ra
quay c6 goc dugce xac dinh trude do hoat dong cAp ning lugng clia dong dién kich thich va
nam cham dién thao tac chi 32 dugc ¢b dinh vao vi tri phia sau phai cta méu treo chi 3 sao
cho ddu dau ra duoc hudéng di 1én. Can xoay 33 duge ¢b dinh vao diu diu ra cia nam cham
dién thao tac chi 32 va thanh nbi 31 két ndi phan giita ciia miu treo chi 3 va phén diu phia

trude cua can xoay 33.

Hinh 1 thé hién trang thai dugc khir tir tinh cia nam cham dién thao tic chi 32 va
Hinh 2 thé hién trang thai dugc kich thich ctia nam cham dién thao tac chi 32. Khi nam
cham dién thao tac chi 32 & trong trang thai dugc khir tir tinh, thi can xoay 33 nam & vi tri
xoay ctia Hinh 1. Khi nam chdm dién thao tac chi 32 duoc kich thich, thi cin xoay 33 xoay
theo chiéu quay thuin chiéu kim d@)ng hd nhu duge thé hién béng miii tén tai Hinh 1 dén vi
tri xoay duogc thé hién tai Hinh 2. Luc xoay cla can xoay 33 dugc dan truyén dén méu treo
chi 3 thong qua thanh néi 31, mau treo chi 3 xoay theo chidu quay nguoc chiéu kim ddng hd
quanh truc d& 30 nhu duoc thé hién béng miii tén tai Hinh 1, va phén méau 3b cua dau phia
trude cia mau treo chi 3 ndm giita cac vi tri di xubng ciia kim A va A phai va tréi nhu duge
thé hién tai Hinh 2. Bﬁng cach nay, mAu treo chi 3 xoay tur vi tri cho duge thé hién tai Hinh
1 dén vi tri ngoéc chi dwgc thé hién tai Hinh 2 dap tmg véi hoat dong kich thich ctia nam

cham dién thao tac chi 32.

Pon ham 4 c6 hinh dang vom ma trong d6 phan trung gian dugc chéng do bang truc
d& 40 va phan phia trudc c6 dang cong theo hinh dang 16m. Phan bé ctia don ham 4 kéo dai

dén bén phai phia trude duge két nbi v6i nam cham dién ham 42 thong qua thanh nbi 41.
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Nam cham dién ham 42 1a nam cham dién quay twong tir véi nam chadm dién thao tac chi 32
va duge cb dinh vao vi tri duge tach sang bén phai ctia don hdm 4 sao cho du du ra huéng
lén. Cén xoay 43 dugc ¢ dinh vao diu diu ra cia nam cham dién ham 42 va thanh ndi 41

két nodi phan bé ctia don ham 4 va phan dau phia trude cia cin xoay 43.

Hinh 1 thé hién trang thai dugc khir tr tinh cia nam cham dién ham 42. Cin xoay 43
12 ndm & vi tri xoay ctia Hinh 1 khi nam cham dién hdm 42 & trong trang thai duogc khir tir
tinh va cin xoay 43 xoay theo chiéu quay thusn chiéu kim ddng hd nhur dugc thé hién bing
miii tén tai Hinh 1 khi nam chdm dién hdm 42 duoc kich thich. Luc xoay cua cin xoay 43
duge dan truyén dén don ham 4 thong qua thanh nbi 41 va don ham 4 xoay theo chiéu quay

thuan chiu kim ddng hd quanh truc d& 40 nhu dugc thé hién bing miii tén tai Hinh 1.

Khi nam cham dién ham 42 & trong trang thai dwgc khir tir tinh, thi phan dAu phia
trude 4a kéo dai dén bén trai phia true ctia don him 4 chdng 14n mot phan ciia mu treo chi
3 ndm & vi tri chd nhu duge thé hién tai Hinh 1. M4u treo chi 3 bao gém nic 3¢ ma dugc bd
tri & vi trf phia sau ctia phan chong 14n cta don hdm 4 dé nang cao bén phia truéc. Phén dau
phia trudc 4a cua don ham 4 c6 thé chdng 14n vi tri dudi ctia méu treo chi 3 & vi tri phia
trude ciia nic 3c. Ngoai ra, don him 4 bao gbm néc 4b giita truc d 40 va phén bé. Niéc 4b
duoc bé tri dé ning cao bén phia sau va c6 thé phan cit & vi tri dudi cua thanh nbi 31 nhu

duoc thé hién tai Hinh 1.

Khi mAu treo chi 3 xoay dén vi tri ngodc chi, thi nam chdm dién ham 42 ¢ trong trang
thai dugc khir tir tinh. Pon him 4 duge ép bing méu treo chi 3 dé xoay theo chidu quay
thuan chidu kim déng hd va cho phép mau treo chi 3 c6 thé xoay dwoc. Don ham 4 13 nim &
vi tri (vi tri hdm) dugce thé hién bang duong nét lién tai Hinh 2 sau khi di chuyén méu treo
chi-3. Ngoai ra, khi méu treo chi 3 xoay dén vi tri ngodc chi, thi nam cham dién ham 42 ¢6
thé dwogc kich thich cing v6i nam cham dién thao tac chi 32 sao cho don ham 4 chuyén dong
dén vi trf (vi trf 1ai v8) duge thé hién bang dwong chudi hai chém tai Hinh 1. Trong trudng
hop nay, mau treo chi 3 c6 thé duoc xoay ma khong can tré don ham 4 mot chut nao. Pon

ham 4 13 ndm & vi trf ham béng cach kht tir tinh nam cham dién hdm 42 sau khi hoat dong
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xoay miu treo chi 3 dugc hoan thanh. Phan dau phia truéc 4a cla don ham 4 ndm & vi tri
ham huéng vao bén phia sau ciia phan c6 dinh 3d nho ra phia ngoai ¢ phan gifta ciia miu
treo chi 3. Phan ¢d dinh 3d ctia mau treo chi 3 duogc bo tri ddng sau nac 3¢ va vé co ban nam

& cung do cao v6i phan dau phia truée 4a cua don ham 4.

Khi nam chiam dién thao tac chi 32 dugc khur tr tinh & trang thai dugc thé hién tai
Hinh 2, thi can xoay 33 xoay theo chidu quay nguoc chiéu kim ddng hd nhu duge thé hién
bang mili tén tai Hinh 2 sao cho méu treo chi 3 xoay theo chidu quay thuén chidu kim dong
hd. Hoat dong xoay dugc ham khi ph?m ¢ dinh 3d cta mAu treo chi 3 cham phﬁn dau phia
trude 4a cia don ham 4 va mau treo chi 3 ngung & vi tri gitt dugc thé hién tai Hinh 3. Vao
thoi diém nay, phdn mau 3b nho ra vé phia bén phia sau cla dau phia truéc cla mAu treo chi
3 chuyén dong tir vi tri ngodc chi (vi tri gita cac vi tri di xudng ciia kim A va A phai va tréi)
duoc thé hién tai Hinh 2 dén vi tri giit (bén trai phia sau cua vi tri di xudng cia kim A trai)
dugc thé hién tai Hinh 3. Nhu s& dugc md ta chi tiét sau, phén chi phia sau 20ab cua vong

chi kim 20a ctia kim 2 trai dugc méu va duge gitt & vi tri duge thé hién tai Hinh 3.

Khi nam cham dién ham 42 dugc kich thich ¢ trang thai dugc thé hién tai Hinh 3, thi
can xoay 43 xoay theo chiéu quay thuan chidu kim ddng hd nhu dugc thé hién bang miii tén
tai Hinh 3. Do hoat dong xoay, don ham 4 xoay theo chiéu quay thudn chiéu kim déng ho,
phin diu phia truéc 4a cia don ham 4 dugc tach khoi phin cb dinh 3d cua mAu treo chi 3
nhu duoc thé hién béng duong chudi hai chidm tai Hinh 3, va luc ham maAu treo chi 3 do don
ham 4 duoc giai phong sao cho mau treo chi tré v& vi tri chd duge thé hién tai Hinh 1. Pon
ham 4 khir tir tinh nam cham dién ham 42 dé tré vé vi tri duoc thé hién tai Hinh 1. Hoat
dong khau binh thuong bang cach sir dung may khéu dugc thue hi¢n ¢ trang thai duge thé
hién tai Hinh 1. Nam chim dién ham 42 tuong Gng vdi co cAu dan dong don ham. Nhu duge
mo ta trén day, mau treo chi 3 kich thich mdt cach chon loc nam chadm dién thao tac chi 32
va nam cham dién ham 42 dé xoay va chuyén dong giita vi tri cho, vi tri ngoic chi, va vi tri
giﬁv.

Bo phéan giit chi méc 6, déy 1a co chu giir chi méc duge gén két lam mot vao miu
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treo chi 3. B phén gilt chi méc 6 ¢6 hinh dang cong gidng hinh cung tuong ty véi mAu treo
chi 3 va dugc cb dinh vao bé mit trén cla phén gifta cua mAu treo chi 3 do céac bc vit ¢b
dinh 60 va 60 di chuyén qua phn bé & hai vi tri theo chiéu doc. Phan dau phia trudc cia bd
phan giit chi moc 6 kéo dai ra phia truéc doc theo bén trai cia mAu treo chi 3 va huéng vao
céc vi tri di xudng cta kim A va A & vi tri phia trude cia phan dAu phia trudc cla mAu treo
chi 3. Phan diu phia truéc dugc bb tri phan tiép nhan chi ché ddi 6a. Ngoai ra, bd phan giir
chi méc 6 ¢ thé didu chinh vi tri so v6i miu treo chi 3 bang cach néi 1ong cac bc vit ¢
dinh 60 va 60. Viéc diéu chinh vi tri nay duoc thue hién sao cho chi méc 10 duge gitt mot

cach dang tin cdy béi phan tiép nhén chi 6a cia dau phia trudec.

B0 phén giit chi méc 6 cia co cAu giit chi moc dugce gin két bing cach ndy xoay giita
vi tri cho, vi tri ngoéc chi, va vi tri gilt cung véi mau treo chi 3 nhd hoat dong cua nam
cham dién thao tac chi 32 va nam cham dién hdm 42. Phén tiép nhén chi 6a clia phin dau
phia trudc ctia by phan giit chi moc 6 tién 1én sang bén phia trudc cua moéc 1 trong khi di
chuyén trén phan trén ctia méc 1 & vi tri ngodc chi duoc thé hién tai Hinh 2 va ndm & bén

phia trude cia vi tri di xudng cua kim A trai & vi tri gilt dugc thé hién tai Hinh 3.

May khau con bao gbm co cAu cit chi 5. Co cu cit chi 5 bao gdm mau cit chi 50 va
dao cit chi 51. MAu cét chi 50 va dao cit chi 51 duge gén két vao bé chung 54. Bé 54 dugc
chéng do bang cach két ndi phan dau phai va phan giita voi phin dau phia trudc cua cac can
d& 55a va 55b. Cac cAn do 55a va 55b 1a c6 thé xoay duoc quanh truc d& thang dung cia
cac phan dau phia sau clia ching. Khoang xoay cua can do 55a phai dugc didu tiét bang ¢
vit ham 55¢ duoc bb tri & phan gitta. Cin d& 55b tréi dugc kéo va 1am léch sang tréi bang 10

x0 cudn 55d.

Dao cit chi 51 13 bd phan c6 dang thanh dugc ¢b dinh vao phén d4u trai ciia bé 54 va
bao gdm phan ludi dao trén mép kéo dai sang trai. MAu cét chi 50 bao gdm phin méu thi
nhét 52 va phan méu thir hai 53 ma dugc bd tri & phan dau phia truée duge kep gilta bé 54
va dao cit chi 51 dé nho ra v& phia sau. Phan mAu thtt nhit 52 va phin mau thtr hai 53 1a

nam & mot khoang cach duge xac dinh trude theo chiéu trai sang phai. Tai Hinh 1, phé‘m
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méu thr nhit 52 va phin miu thi hai 53 chong 14n vi tri duéi cia dao cét chi 51 duoc thé

hién bing dudng nét dit.

M4u cit chi 50 bao gdm phan kéo dai ma kéo dai tlr phan chdng 14n véi dao cét chi
51 dén bén phai va phan kéo dai duoc két ndi v6i mot phan dau (diu phia trudc) ciia don cit
chi 57 théng qua con trugt 56 truot theo chidu tri sang phai bang cach sir dung bé 54 1am
bd phan huéng din. Pon cat chi 57 1a c6 thé xoay duoc quanh truc d& 57a trong khi phén
gifta theo chiéu doc dugc chéng d& bang truc do thing dimg 57a. O trang thai binh thudng,
don cit chi 57 xoay theo chiéu quay thuan chidu kim dong hd nhd hoat dong ctia co chu din
dong cét chi 58 (xem Hinh 4) duoc két ndi véi phan diu kia (ddu phia sau) & vi tri xoay
duoc thé hién tai cac Hinh 1 dén 3 bang cach sir dung can d& 55a lam bd phan nglmg do luc

lam Iéch cua 10 xo tra vé (khong dugce thé hién).

MAu cit chi 50 va dao cét chi 51 1a ndm & vi tri cho duge thé hién tai cac Hinh 1 dén
3 trong subt hoat dong khau binh thuong. Co thé thu duoc vi tr chd khi co cdu din dong cat
chi 58 (xem Hinh 4) khong dugc van hanh va don cit chi 57 ndm & vi tri xoay dwgc thé hién
tai cac Hinh 1 dén 3. Méu cit chi 50 va dao cét chi 51 chuyén dong dén bén phai phia sau
cung voi bé 54 do tac dong cua can do 55a xoay dén bén phai cing véi don cit chi 57 va
duogc tach khoi duong hoat dong tién 1én va thut vé caa méc 1. Ngoai ra, mAu cit chi 50
chuyén dong dén bén phai ciing véi con trugt 56 dugce két ndi véi don cit chi 57 sao cho
mot phan clia dau phia trude nhd ra khoi phdn ludi dao ctia dao cit chi 51 nhu dugce thé hién

tai cac Hinh 1 dén 3.

Don cét chi 57 xoay nhd hoat dong clia co cdu din dong cét chi 58. Vi luc ép cta can
dd 55a phai dugc giai phong do hoat dong xoay, nén mau cét chi 50 va dao cit chi 51
chuyén dong dén bén trai cing v6i b§ 54 dap (mg v6i hoat dong xoay ctia can d& 55b trdi do
luc 1am 1éch cia 160 xo cudn 55d dé nam & duong hoat dong tién 1én va thut v& cua moéc 1.
M4u cit chi 50 tién 1én sang trai cling véi con trugt 56 do hoat dong xoay thém ctia don cét
chi 57 va phin méu thir nhét 52 va phan miu thir hai 53 cla mAu cit chi 50 nhd ra sang bén

trai cia dao cat chi 51.
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Don cit chi 57 xoay theo chiéu quay ngugc chidu kim dong hd do tac dong cua luc
1am 1éch cua 10 xo tra vé khi co cdu din dong cat chi 58 & trong trang thai khong hoat dong.
Do véy, méu cat chi 50 thut v& sang phai dé chong 14n phan duéi ctia dao c4t chi 51 va miu
cit chi 50 va don ct chi 57 chuyén dong vé phia sau cing v6i bé 54 dé tré vé vi tri cho

duogc thé hién tai cac Hinh 1 dén 3.

Hinh 4 13 so dd khdi cua hé théng didu khién ctia may khau c6 thiét bi ngan ngira
hién tuwong rdi duong khiu c6 dang cAu tao duoc md ta trén ddy. Mdi tin hiéu trong s tin
hiéu nhan ban dap 21a va tin hiéu nha ban dap 21b dugc tao ra bé‘mg cong tac ban dap 21, tin
hiéu vi tri kim 22 dugc tao ra khi cac kim 2 va 2 nam trong vung lan can cua tim chét trén
cung, va tin hiéu cét chi 23 va tin hiéu lau sach chi kim 24 dugc tao ra nhu dudi day duogc

nhap vao phan diéu khién 8 cia mdy khéu.

Mat khac, déu ra coa phﬁn didu khién 8 duogc dua ra cho mdi bd phén trong s6 nam
cham dién thao tac chi 32, nam chadm dién hdm 42, va co cdu dan dong cat chi 58. MAu treo
chi 3 va bo phan gitt chi méc 6 duge van hanh nhu dugc mo ta trén déy theo 1énh van hanh
dutdc duara tu phﬁn didu khién 8 dén mdi bd phén trong s6 nam cham dién thao tac chi 32
va nam cham dién ham 42 va mau cit chi 50 tién 1én hodc co lai nhu duoc mo ta trén day

theo 1énh van hanh dugc dua ra tir phin diéu khién 8 dén co cdu din dong cat chi 58.

Ngoai ra, dau ra coa phén didu khién 8 dugc dua ra cho mdi bd phan trong s6 mo to
may khau 80 1a ngudn din dong ctia truc chinh cuia may khéu, xi lanh ép vai 81 ma nang cao
va ha thap chan vit d& ép vai, bd phan lau sach bing khong khi 82 ma lam ndi cac chi kim
20 va 20 dugc cit nhu duge mo ta dudi day, co cAu giam tdc do dua vai 83 ma diéu chinh
luong dua cua vai khéu, va co chu khdng ché chi méc 84 ma khéng ché hoat dong dua chi
moéc 10 dén moéc 1. Mb to may khau 80 dwgc dan dong hodc dugc ngimg theo lénh véan hanh
tir phan diéu khién 8 va xi lanh ép vai 81, b phan lau sach bang khong khi 82, co ciu giam
técvd(} dua vai 83, va co chu khong ché chi moc 84 duge van hanh theo 1énh van hanh tir

phan diéu khién 8.
Co cu giam toc do dua vai 83 1a co ciu di biét ma lam giam lugng dua cua vai khau
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bing cach thay ddi ché d6 hoat dong cuia ban rang dua cua co chu dua. Vi du, co cdu giam
tbc do dwa vai 83 1am nghiéng duong hoat dong cla ban ring dwa so v6i mét nguyét P dé rut
ngén thoi gian nhd ra bén trén mit nguyét P. Do vy, vi thoi gian trong do6 ban rang dua tac
dong vao vai khau trén mat nguyét P, nén lam gidm dugc budc dua cua vai khau, tuc 1a,

luong dwa cua vai khau trong sudt mot hoat dong cua co cau dua.

Co chu khéng ché chi méc 84 1a co cAu d3 biét ma bao gdm khay cing chi kep phan
gifta cta chi moc 10 dugce dua dén moéc 1 va co cAu dan dong duge vAn hanh dé lam ting
hogc 1am gidm sttc manh kep cta khay cang chi. Co chu khéng ché chi méc 84 khéng ché
hoat dong dua cua chi méc 10 bang cach lam ting sttc manh kep cta khay cing chi va lam

ting tré luc dugce ap dung cta chi moc 10.

Phan diéu khién 8 thuc hién hoat dong ngan ngira hién tuong rdi béng cach van hanh
méAu treo chi 3 va bd phén giit chi moc 6 gén lién v6i md to may khau 80, xi lanh ép vai 81,
bd phén lau sach bang khong khi 82, co chu giam tdc do dua vai 83, va co chu khbng ché

chi méc 84.

Hinh 5 13 biéu db thoi gian thé hién cdc ndi dung hoat dong ciia phan diéu khién 8 dé
ngung hién twong rdi. Phan diéu khién 8 1a may vi tinh bao gdbm CPU, ROM, va RAM va
hoat dong ngan ngtra hién tuong rdi theo biéu dd thoi gian cta Hinh 5 duoc thuc hién bing
mot loat hoat dong cua CPU theo chuong trinh didu khién duoc luu trir trong ROM. Céc
Hinh 6 dén 12 1a so dd giai thich hoat dong cua thiét bi theo sang ché va thé hién trang thai
hoat dong ctia méau treo chi 3 va b phén gitr chi moc 6 trong subt hoat dong ciia phan didu

khién 8 theo biéu db thoi gian ctia Hinh 5 va trang thai hoat dong cia mAu cit chi 50.

Ngudi van hanh khau ma st dung may khau ngung hoat dong ban dap cua ban dap
dé dan dong may khau khi két thiic hoat dong khau vai khau va nhin ban dap lan nita khi
thuc hién hoat dong ngédn ngura hién trong rdi sau d6. Cong tic ban dap 21 duoc gin két vao
ban dap, xuét ra tin hiéu nhan ban dap 21a trong sudt hoat dong nhén, va xuét ra tin hiéu nha

ban dap 21b khi hoat dong nhén dugc thuc bién 14n nira.
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Phan diéu khién 8 dua ra 1énh ngimg quay cho md to may khéu 80 & bén dAu ra bang
cach tham chiéu tin hiéu vi tri kim 22 dugc dua ra cho bén dau vao khi ban dap dé dan dong
mésl khau dugc tra vé tir trang thai dugc nhin sang trang thai trung gian, tirc 13, tAt ca cac tin
hiéu trong sb tin higu nhén ban dap 21a va tin hiéu nha ban dap 21b khong dugc dura ra tir
cong tic ban dap 21 & thoi didm S1 cta Hinh 5, sau khi hoat dong khau vai khau két thic.
Do vy, may khau dugc ngimg mot cach tam thoi ¢ vi tri trong ving 1an cén la 245° trong
sudt chuyén dong 1én ctia cac kim 2 va 2 khi tdm chét trén cing cta ky chuyén dong xubng
ctia cac kim 2 va 2 duoc thiét 14p dén 0° va 360° va vi tri trong d6 moc 1 tién 1én sang trai

sao cho dau phia trudc cua nd ngoac vong chi kim 20a trai.

Sau do, phén didu khién 8 cho cho dén khi ban dap dugc nhén 14n nita. Khi hoat
dong nhan duoc thuc hién 14n nita & thoi diém S2 cta Hinh 5 sao cho tin hiéu nha ban dap
21b dugc dua ra cho bén dau vao, thi phén didu khién 8 bat dau hoat dong ngin ngira hién
tugﬁg rbi s& dugc mo ta dudi ddy. Ngoai ra, phan diéu khién 8 tr& vé hoat dong khau binh
thuong khi tin hiéu nhén ban dap 21a dugce nhap vao 14n nita tir cong tic ban dap 21. Nguoi

van hanh khau co thé tiép tuc hoat dong khau vai khau béng cach nhén ban dap lan nira.

Ngoai ra, mic du trang thai trung gian dwgc duy tri tir thoi diém S1 dén thoi diém S2
tai Hinh 5, nhung trang thai trung gian v& co ban khong cin dugc duy tri va hoat dong cia
ban dap khi két thic hoat dong khau co thé dugc chuyén mot cich lién tuc tlr trang thai
duge nhén sang trang thai duge nhén lai. Trong trudng hop nay, c6 trang thai khong tin hi¢u
ma trong do tat ca cac tin hiéu trong sb tin hiéu nhin ban dap 21a va tin hiéu nha ban dap
21b khong dugce dua ra khi di chuyén qua vi tri trung gian trong sudt quy trinh chuyén. Phan
didu khién 8 bat dau hoat dong ngin nglra hién tugng 61 sau khi hién thuc héa mot trang
thai ma trong d6 cac kim 2 va 2 ngoc lén dén ving 1an cén cua tAm chét trén cling va moéc 1
tién 1én dén ving 14n cin cua dAu tién 1én trai nhu duge mo ta trén ddy bing cich st dung

trang thai khong tin hidu nhu vy 1am phén khoi dong.

Ngoai ra, ¢ biéu dd thoi gian cia Hinh 5, hoat dong nhén lai ban dap dugc thuc hién

& thoi diém S2 tiép tuc trong sudt hoat dong ngin ngira hién tuong rdi s& duge mo ta dudi
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day, nhung sy lién tuc cta hoat dong nhan lai 12 khong thiét yéu va hoat dong ngin ngira
hién tugng roi cla phi“in diéu khién 8 duoc thuc hién mot cach lién tuc thdm chi sau khi viéc

nh4p tin hiéu nha ban dap 21b dugc nging.

Hinh 6 thé hién trang thai ciia cac kim 2 va 2 va moc 1 khi bat dau hoat dong ngan
ngtra hién tuong roi. Cac kim 2 va 2 truogt ra bén trén vai khau c¢6 duong khau mit xich kép
M dugc tao thanh nho hoat dong khau binh thuong bﬁng cach st dung hai chi kim 20 va 20
va chi moc 10. Méc 1 tién 1én sang trai bén duéi véi khau va ngodc hai vong chi kim 20a va
20a 14n luot duogc tao ra bang cac chi kim 20 va 20. O trang thai nay, khi cac chi kim 20 va
20 va chi méc 10 duge cit, thi phén d4u khau duoc mé ta trén diy dugc thé hién tai Hinh 28

duogc tao thanh.

Sau khi hoat dong ngén ngtra hién tugng r6i bit du, phén didu khién 8 trude tién dua
ra 1énh van hanh cho nam cham dién thao tac chi 32 & bén dAu ra dé kich thich nam cham
dién thao tac chi 32 trong mot thoi gian ngén. Do hoat dong kich thich cta nam cham dién
thao tac chi 32, miu treo chi 3 va bo phan giit chi moc 6 chuyén dong tir vi tri chd duge thé
hién tai Hinh 1 dén vi tri ngodc chi dugc thé hién tai Hinh 2. Chuyén dong nay dwoc thyc
hién trong khi ép va ndi rong phan diu phia truéc 4a cua don ham 4 sang trai nhu dugc md
ta trén day.

Sau khi mAu treo chi 3 di chuyén, don ham 4 chuyén dong dén vi tri hdm dugc thé
hién bang duong nét lién tai Hinh 2 do tac dong cua luc 10 xo cua 10 xo trd vé (khéng duoc
thé hién). M4u treo chi 3 va bd phan gitt chi moc 6 tré vé va xoay theo chiéu quay thuin
chiéu kim ddng hd do hoat dong khir tir tinh nam chdm dién thao tac chi 32. Hoat dong xoay
nay dugc ham khi phan ¢6 dinh 3d cla mAu treo chi 3 cham phin dAu phia truéc 4a cliia don
ham 4 ndm & vi trf him va méu treo chi 3 va bo phan gitr chi méc 6 dugc ngimg & vi tri gitt
dugc thé hién tai Hinh 3.

Hinh 7 thé hién mot trang thai ma trong d6 phan dAu phia truéc cla mAu treo chi 3 va
bd bhén giir chi moc 6 chuyén dong dén vi tri ngodc chi va cac Hinh 13 dén 16 thé hién su
chi tiét vé cac trang thai hoat dong cla méAu treo chi 3 va bo phan gilt chi moc 6 khi phin
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dAu phia trudc clia mau treo chi 3 va bd phan gitt chi moc 6 chuyén dong tir vi tri chd dén vi
tri ngodc chi. Theo su chuyén dong ctia phin du phia trude cia mAu treo chi 3 va bd phan
giit chi méc 6 dén vi tri ngodc chi, phan tiép nhan chi 6a clia dau phia trudc ciia bd phan gitt
chi méc 6 ngodc chi méc 10 kéo dai tir phin dAu phia trude ciia moc 1 vé phia vai khau nhu
duoc thé hién tai Hinh 13 sao cho chi méc da duogc ngoéc 10 dugc ép vé phia trudce dé nim
& bén phia trude cua vi tri dugc ha thdp (vi tri di xubng ctia kim A) cta kim 2 trai va phan
chi phia trude 20af cua vong chi kim 20a dugc ép va di chuyén sang phai cho cch xa véi
duong chuyén dong thang ding (vi tri dugc ha thip) cua kim 2 trai nhu dugc thé hién tai

Hinh 14 thong qua chi méc 10 nhu duge thé hién tai Hinh 14.

Mt khdc, mau treo chi 3 di chuyén qua vong chi kim 20a trai va ngodc phén chi phia
sau 20ab cua vong chi kim 20a theo su chuyén dong tir vi tri chd dén vi tri ngodc chi nhu
duoc thé hién tai Hinh 15. Sau d6, nhu dugc thé hién tai Hinh 16, phﬁn méau 3b clia miu treo
chi 3 mAu va gir phan chi phia sau 20ab cta vong chi kim 20a trai va di chuyén phén chi
phia sau 20ab sang bén trai (bén dAu tién 1én cta moc 1) cho cach xa voi dudng chuyén
dong thang dimg (vi tri duoc ha thip) cta kim 2 trai theo chuyén dong trd vé ciia mau treo
chi 3 tir vi tri ngofc chi dén vi tri gift & bén trdi phia sau bt diu khi miii kim dugc ha thap
xudng vi tri duge xac dinh trude duge thiét 1ap trong khoang tir bé mit dudi ciia mit nguyét

P dén bé mit dudi cia moc 1 khi cac kim 2 va 2 & bén dudi tdm chét trén cung.

O day, khi méu treo chi 3 di chuyén qua vong chi kim 20a tréi, thi phan dau phia
truc;rc nhon 3e cua méu treo chi 3 di trudc va bé mit nghiéng ké tip 3f truot trén phan chi
phia sau 20ab cta vong chi kim 20a d hudng din su di vao ciia méu treo chi 3 nhu dugc
thé hién tai cac Hinh 16(a) va 16(b). Vi ly do nay, thdm chi khi vong chi kim 20a 1a hep, thi
mau treo chi 3 di chuyén mat cich tron tru qua vong chi kim 20a sao cho phan chi phia sau
20ab ctia vong chi kim 20a duogc ngodc mot cach dang tin cdy nhu dugc thé hién tai cac
Hinh 17(a) va 17(b). Vao thot diém nay, phan dau phia truéc 3e nhon cla méu treo chi 3

ndm & vi tri khong va cham véi cac kim 2 va 2 (ciing 1a kim trung gian khi st dung ba kim).
Sau d6, phan chi phia sau 20ab cua vong chi kim 20a dugc ngodc bdi phan mau 3b
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ctia mAu treo chi 3 theo chuyén dong vé phia trude va chuyén dong tién 1én hoic thut vé cia
méc 1 nhu duoce thé hién tai cac Hinh 18(a) va 18(b) va khi mAu treo chi 3 trd vé tir vi tr
ngodc chi dén vi tri gitt, phan chi phia sau 20ab da dugc ngodc ciia vong chi kim 20a dugc
kéo va lam chuyén dong theo chidu dugc tach khoi phan chi phia trudc 20af clia vong chi
kim 20a va méc 1 sao cho khoang tréng giita phan chi phia truéc 20af va phén chi phia sau

20ab duoc ndi rong nhu duge thé hién tai cac Hinh 19(a) va 19(b).

Khi khoang gian cach giita phan chi phia trude 20af va phan chi phia sau 20ab cua
vong chi kim 20a trai dugce ndi rong nhd cac hoat dong duge mo ta trén day cua méu treo
chi 3 va bd phén gitr chi méc 6 va kim 2 trai dugc ha thip vao vong chi kim 20a c6 khoang
gian c4ch rong, vong chi kim 20a trai dugc gilt béi moc 1 dugce tu tao vong bang chi kim 20
duoc gilt bdi kim 2 trai dé ngan ngira hién tuong rdi cta dudng khau mit xich kép vao luc

két thiic hoat dong khau nhu duge thé hién tai Hinh 24.

Trong hoat dong ngan ngira hién tugng rdi dugc mé ta trén ddy, sau khi méu treo chi
3 duoc van hanh, pha“m diéu khién 8 dua ra 1énh van hanh cho mo to may khau 80, co cAu
giam tdc do dua vai 83, va co cAu khéng ché chi moc 84 & bén diu ra & thoi diém S3 cua
Hinh 5. Lénh vén hanh dugc dua ra cho dén khi céc kim 2 va 2 dugc ha thép xuéng tam chét
day cua ky chuyén dong thing dimg va dugc ning cao tlr ving lan can la 245° cua vi tri
ngimg dén khoang tir 300° dén 340°, t6t hon, néu 13, khoang tir 315° dén 325° cho nam
trong vung lan can cua tim chét trén ciing 12 0° (360°) bang cach tham chiéu tin hiéu vi tri
kim 22. Do vay, vai khau dugc khau dbi v6i mot duong khau. Ngoai ra, hoat dong khau
dugc thuc hién dudi lugng dua nhé hon so v6i hoat dong khau binh thudng nho hoat dong
clia co cau giam tdc dd dua vai 83. Ngoai ra, hoat dong khau dugc thyc hién trong khi hoat
dong dua chi moc 10 dén moéc 1 duge khdng ché nhd hoat dong cia co chu khéng ché chi
moéc 84. Viéc khdng ché hoat dong dua la dé ngan ngira chi moc 10 duge gilt boi phan tiép
nhén chi 6a cta bd phén gitt chi moc 6 khoéi bi néi long va dé ngan ngira chi moc 10 khoi bi
dich chuyén. Do viy, vé ngoai cuia duong khau dugc tao thanh tré nén dep va chét ludng

dudng khau c6 thé dugc cai thién.
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MAu treo chi 3 va bd phan gift chi méc 6 gitt mot cach lién tuc chi kim 20 va chi méc
10 duoc thé hién tai Hinh 7 cho dén khi chuyén dong dua vai khau dugc hoan thanh, kim 2
phai va kim 2 tréi dugc ha thip dé dam thing vai khau, va kim 2 tréi di chuyén qua vong chi
kim 20a dugc gitt boi miu treo chi 3 dé ngodc vong 20a. Vao thoi diém nay, chi méc 10
dugc giir béi bd phén gitt chi moc 6 1a nam vi tri biang qua bén phia trudc cua kim 2 trai nhu
duoc thé hién tai Hinh 7. Vi vay, kim 2 trai khong ngoéc chi méc 10 va chi méc 10 chi duge
ngoic bsi kim 2 phai & bén phia sau cia moc 1.

Phin didu khién 8 kich thich nam cham dién ham 42 bing cach dua ra 1énh vé&n hanh
cho nam chim dién ham 42 trong thoi gian ngan & thoi diém ma trong d6 kim 2 trai ngodc
vong chi kim. Do hoat dong kich thich, don ham 4 chuyén dong tir vi tri ham duogc thé hién
bang dudng nét lién tai Hinh 3 dén vi tri i vé dugc thé hién bing dudng chudi hai chim va
giai phong luc hdm méu treo chi 3. Do vay, méAu treo chi 3 va bd phan giit chi méc 6 trd vé
tir vi tri gitt dén vi tri chd nhu duoc thé hién tai Hinh 8 d& giai phong trang thai giit cta

vong chi kim 20a va chi méc 10.

Moéc 1 thut vé sang phai khi cac kim 2 va 2 duoc ha thép va truot ra khoi vong chi
kim da dugc ngoéc 20a. Khi méc trugt ra, nhu duge thé hién tai Hinh 9, kim 2 phai ngoéc
chi moc 10 nhu trong hoat dong khau binh thuong va kim 2 trai khong ngodc chi méc 10

nhung ngoic vong chi kim 20a.

Trong trang thai nay, moc 1 chuyén huéng dé tién 1én sang trai va cac kim 2 va 2
chuyén huéng dé dugc nang cao. Nhu duoc thé hién tai Hinh 10, moc 1 tién 1én sang trai
ngodc cac vong 20a va 20a cta cc chi kim 20 va 20 phai va trai va cac kim dugc nang cao
2 va 2 trugt ra bén trén vai khau. Do vdy, chi kim 20 dugc ngoéc bdi moce 1 tao vong qua lai
chi méc 10 & vi tri cua kim 2 phai va tu tao vong vong chi kim 20a dd duoc tao thanh trude
do ¢ vi tri cha kim 2 tréi.

Hoat dong khau dbi véi mot duong khau két thuc khi cac kim 2 va 2 dugc nang cao
dén ving lan can cta tim chét trén cung va dat dén ving Ian cén cia dAu tién Ién trdi cla
moéc 1. Sau d6, phan diéu khién 8 ch cho dén khi tin hiéu cét chi 23 dugc dua ra.
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Khi tin hiéu cét chi 23 duoc dua ra & thoi diém S4 cua Hinh 5, thi 1énh vin hanh
duogc dua ra cho co cAu dan dong cit chi 58 & bén dAu ra sao cho co cdu din dong cét chi 58
thuc hién hoat dong dugc xac dinh truée. Do vay, mau cét chi 50 tién 1én sang trai va sau do,

thut vé sang phai.

Méu cit chi 50 ma tién 1én sang trai dat dén diu tién lén dugc thé hién tai Hinh 11
doc theo phan trén ctia méc 1. Vao thoi diém nay, phan mau thir nhit 52 dugc bé tri & phan
dAu phia trude cla mAu cét chi 50 di chuyén qua vong ctlia céc chi kim 20 va 20 duoc gift
bdi moc 1 va dat dén bén trai ctia chi méc 10 kéo dai tir dAu phia trude cia moéc 1 dén vai
khau va phan mau thir hai 53 dugc bd tri & phin giita clia méu cit chi 50 huéng vao chi kim
20 trai tir bén trai.

MAu cét chi 50 dat dén dau tién 1én va sau do, thut vé sang phai. Phén miu thtr nhét
52 ngodc chi méc 10 va phan mau thir hai 53 ngodc mot cach lién tiép hai chi kim 20 va 20.
Chi méc 10 va cac chi kim 20 va 20 ma dugce ngoéc bﬁng cach nay duoc kéo dén dau thut
v& ctia mAu cét chi 50. Vao thoi diém nay, nhu duge thé hién tai Hinh 12, céc chi kim 20 va
20 dwgc ngoic boi phan méu tht hai 53 duogc lam truot trén phan ludi dao cla d4u phia
true ciia dao cét chi 51 d& cét va chi mée 10 duoe ngodc boi phan mAu thir nhit 52 duoc
lam truot trén phan ludi dao cla dau phia trude cia dao c&t chi 51 dé cét theo cach tuong ty
va duogc gilt & bén cua moc 1 trong mdi lién hé véi vi tri duoc c4t. Co cAu cét chi 5 bao gém
méu cit chi 50 va dao cit chi 51 ciit cac chi kim 20 va 20 va chi mo6c 10 nho cac hoat dong

dugc mo ta trén day.

Co chu khéng ché chi méc 84 duge van hanh mot cach lién tuc cho dén khi hoat
dong cét chi duge mo ta trén day két thuc va ap dung strc cing duge xéac dinh truée cho chi
moc 10 kéo dai tir dau phia trude clia moce 1 dén vai khau. Phdn mau thir nhét 52 cta dau
phia truée cua mAu cét chi 50 c6 thé ngodc mot cach dang tin cdy chi méc 10 ma khong c6
hién tugng 1ong.

Nhu duogc thé hién tai cac Hinh 11 va 12, mau cét chi 50 duge ép ap sat phén trugt co
dao cit chi 51 do luc 10 xo cta 10 xo 14 59 nho Iyc dan hdi di vao trang théi tiép xuc véi bén
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phia trudc cta bé mit dudi va viéc cét cac chi kim 20 va 20 va chi méc 10 bang cach sit
dung dao ¢4t chi 51 duogc thuc hién mot cach dang tin cdy trong trang thai dugc ép cua 10 xo
14 59. Chi méc 10 d3 duoc cit duoc gitt trong khi duoc kep gitta bé mit dudi cla mau cét

chi 50 va 10 xo 14 59 nhu dugc thé hién tai Hinh 12.

Sau khi hoat dong cit dugc md ta trén day két thic, phan diéu khién 8 chd cho dén
khi tin hiéu lau sach chi kim 24 dugc dua ra. Khi tin hiéu lau sach chi kim 24 dugc dua ra &
thi diém S5 ctia Hinh 5, thi 1énh vAn hanh dugc phat ra dén bo phan lau sach bang khong
khi 82 & bén dAu ra @& van hanh b phan lau sach biang khong khi 82. B9 phén lau sach bang
khong khi 82 thoi khong khi ra va 14t cac du da dugc cét ciia cac chi kim 20 va 20 lién tuc
v6i cac kim 2 va 2. Sau d6, phan diéu khién 8 phat ra 1énh van hanh dén xi lanh ép vai 81 &
bén dau ra & thoi didm S6 ctia Hinh 5 va van hanh xi lanh ép vai 81 dé nang cao chén vit dé

ép vai. Sau d6, mdt loat hoat dong két thic.

Do vay, nguoi van hanh co thé bit diu hoat dong khau tiép theo bang cach tach vai
da &uqc khau khoi mat nguyét P va thiét 1ap vai khau méi. Vao thoi diém nay, chi méc 10
dugc gitt bén dudi mat nguyét P bang mau cit chi 50 va dao cit chi 51 va céc chi kim 20 va
20 duoc 14t 1én trén mat nguyét P dé treo lo ling tir cdc kim 2 va 2 twong tmg nhu dugc thé
hién tai Hinh 12. Vi vdy, ngudi van hanh c6 thé bét dau hoat dong khau tiép theo ma khong

phai ban tdm dén cac chi kim 20 va 20 va chi méc 10.

Ngoai ra, hoat dong cat cc chi kim 20 va 20 va chi moc 10 bang cach sir dung co
cAu cét chi 5, hoat dong 14t cac chi kim 20 va 20 b%mg cach str dung hoat dong cia bo phén
lau sach bang khong khi 82, va hoat dong nang cao chan vit bang céach st dung hoat dong
cta xi lanh ép vai 81 1a cac hoat dong khong thiét yéu theo sang ché. Ngoai ra, cac hoat
dong nay theo phuong 4n nay duoc thuc hién theo kidu ké tiép sau khi hoat dong ngin ngira
hién tuwong rdi bing cach chd tin hidu cit chi 23 va tin hiéu lau sach chi kim 24 dugc dva ra
tir bén ngoai, nhung c¢6 thé dugc thuc hién & dang mot loat hoat dong dap tmg v6i mot hoat
dong thich hop ciia ngudi van hanh sau khi hoat dong khau d6i v6i mot duong khau dé ngan

ngira hién tuong rdi két thic.
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Hinh 20 1 hinh chiéu bang thé hién bing gian d6 mot dang céu tao ctia phén chinh
ctia thiét bi ngin ngira hién twong rbi duong khau theo phuong an thi hai tir bén trén, Hinh
21 13 hinh chiéu tir du6i Ién tir bén dudi, va cdc Hinh 22 va 23 1a cdc so do giai thich hoat
dong tuong tu. Trong phan mo ta duéi day, “phai va trai” va “phia trudc va phia sau” dugc
thé hién biang cac mili tén trén cac Hinh 22 va 23 dugc sir dung. O day, theo cach twong tur
v6i cac Hinh 1 dén 3, “phia trude” 1a bén gan hon vé6i ngudi van hanh khau, “phia sau” 1a
bén cch xa v6i ngudi van hanh khéu, va “phai va trai” 1a “phai va trdi” khi dugc nhin tir

bén phia trudc.

Thiét bi ngin ngira hién twgng rbi dudng khau theo phuong an thir hai bao gbm méiu
treo chi 3, b0 phéan giit chi méc 6, va don hdm 4 va con bao gém don xoay 9. Nhu dugce thé
hién tai Hinh 20, mau treo chi 3 dugc chéng do béng bé mat trén ctia bé mit nguyét 11 duge
bd tri mit nguyét P dé c6 thé xoay duoc quanh truc do thing dting 34. Truc d& 34 1a nim

trong ving lan cin cua mit nguyét P & bén phai phia sau ctia mit nguyét P.

MAu treo chi 3 ¢6 hinh dang cong gidng hinh cung va dugc bb tri mot cach lién tuc &
phan du phia truée clia cAn d 3e kéo dai tir truc do 34 dén bén trai dé gdp duge nguoc
sang bén phia truéc. Phan dau phia truéce 3e cla mAu treo chi 3 dugc tao thanh & dang miii
nhon va huéng vao céc vi tri di xudng ctia kim A va A clia cac kim 2 va 2 ¢ bén trai phia sau
bén du6i mit nguyét P. Phin mau 3b ma nhé ra phia ngoai dugc tao thanh cho lién tuc véi
b& mat nghiéng 3f dugc két ndi v6i phan diu phia truéc nhon 3e. Can d& 3e ciing kéo dai vé
phia bén phia trude cua truc d& 34 va diu kéo dai duoc két ndi véi mot phan dau cla thanh
ndi 35.

B0 phan giit chi mdc 6 ¢6 hinh dang cong gidng hinh cung va dugc gfn két vao phan
bé cua mau treo chi 3 béng hai 6¢ vit ¢b dinh 60 va 60 sao cho vi tri 1a ¢6 thé diéu chinh
dugc theo cich tuong trr voi bd phén gitt chi moc 6 theo phuong an thir nhét. Phin dau phia
trudc cia bd phan giir chi moéc 6 kéo dai ra phia trude doc theo bén trai cua mAu treo chi 3
va huéng vao cac vi tri di xubng clia kim A va A & vi tri phia trude cia phan dau phia truéc

ctia mAu treo chi 3. Phin ddu phia truée dugc b tri phan tiép nhéan chi ché doi 6a.
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Pon xoay 9 dugce chéng d& bang bé mit trén ciia bé mit nguyét 11 dé co thé xoay
dugc quanh tryc d& thing dimg 90. Truc d& 90 la nim & mot khoang cach nao d6 dén bén
phai tir truc d& 34 cua mau treo chi 3. Pon xoay 9 kéo dai ra phia trudce tir truc 4o 90 va

phan d4u kia ctia thanh nbi 35 dugc két ndi voi phin diu phia trude clia don xoay 9.

Pon xoay 9 bao gdm thanh ép 91 ma duoc tao ra theo kiéu gén lién bang cach ubn
cong bén phai trong vung lan cén cia phin dau phia truéc xubng. Nhu dugc thé hién tai
Hinh 21, xi lanh thao tac chi 92 dugc ¢ dinh vao phia trai cua don xoay 9 trén bé mat dudi
ciia bé mit nguyét 11. Xi lanh thao tac chi 92 la xi lanh khong khi bao gdm ca thanh nho ra
93 nho ra sang phai. Pau phia trude clia thanh nhd ra 93 hudng vao thanh ép 91. Thanh nhd
ra 93 tién 1én nho tac dong cua khong khi van hanh dugc cung cép cho xi lanh thao téc chi

92 thong qua 6ng khong khi 94 va ép thanh ép 91 sang bén phai.

Bé mat nguyét 11 bao gém thanh treo 16 xo 95 ma dugc bd tri & bén trai ctia xi lanh
thao tac chi 92 va nho ra vé phia trude va 10 xo tra vé 96 dugc treo lo ling gifta thanh treo
16 x0 95 va thanh ép 91. Lo xo tra vé& 96 14 10 xo cudn ma kéo va lam 1&ch thanh ép 91 sang
bén tri va dugc bd tri giita thanh ndi 35 va xi lanh thao tac chi 92. trén cac Hinh 20, 22, va

23, phan giita ctia thanh néi 35 duogc cit bo dé thé hién phan ciia 16 xo tra vé 96.

Khi xi lanh thao tac chi 92 & trong trang thai khong hoat dong, don xoay 9 dugc kéo
sang trai béng luc 10 xo cua 10 xo tra vé 96 dé nam & vi tri xoay duogc thé hién tai Hinh 20.
PhAn mAu 3b cta ddu phia truée cia miu treo chi 3 va phan tiép nhan chi 6a cla dAu phia
trude cla bd phéan gitt chi moc 6 1a nam & vi tri chd duge tach sang bén trai phia sau cua céc

vi trf di xubng ciia kim A va A ctia cdc kim 2 va 2 nhu dugc thé hién tai Hinh 20.

Khi xi lanh thao tac chi 92 duogc véin hanh, thanh nho ra 93 tién 1én sao cho thanh ép
91 dugc ép sang phai. Do hoat ddng ép, don xoay 9 xoay theo chiéu quay ngugc chidu kim
déng hd chéng lai Iuc 10 xo cta 10 xo tra Vé 96 nhu duogc thé hién béng mii tén tai Hinh 22.
CAn do 3e ctia mAu treo chi 3 xoay quanh tryc 4 34 theo chidu quay ngugc chidu kim dong
hd va phdn méu 3b ctia dau phia trudc cla mAu treo chi 3 va phén tiép nhan chi 6a cua dau
phia trudc ctia by phan gilt chi moc 6 tién lén sang bén phai phia trudc nhu duge thé hién
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bing mili tén tai Hinh 22 va dat dén vi tri ngodc chi dugc thé hién tai Hinh 22. Sau do, theo
cach tuong tu v4i phuong an thu nhét, phdn mau 3b nim & vi tri trén vong chi kim & bén
trai (bén dau tién 1én ctia moéc 1) ding sau méc 1 va phén tiép nhan chi 6a nam bén trén méc

| déng truge phdn mau 3b.

Nhu duge thé hién tai Hinh 21, don ham 4 dugc chéng d& bang bé mit dudi clia bé
mat nguyét 11 dé co thé xoay dugc quanh truc do thing dumg 44. Truc do 44 1a nim trong
vung lan c4n cua truc d& 90 cia don xoay 9. Pon ham 4 kéo dai tir truc do 44 dén bén phai.
DPon ham 4 bao gdm thanh ép 45 dugc tao ra theo kidu gin lién bing cach udn cong bén
phia sau trong vung lan cén cua phén dau phia trude xubng va bao gbm héc gai 46 duoc tao

thanh bing cach tao khic phan giita cia mép phia trude.

Xi lanh hdm 47 dugc ¢d dinh vao ving 1an cin cua phin dau phia sau cia bé mit
dudi cua bé mit nguyét 11. Xi lanh ham 47 1 xi lanh khong khi ma bao gbm thanh nhd ra
48 nhd ra vé phia sau. Diu phia trudc ciia thanh nho ra 48 hudng vao thanh ép 45. Thanh
nhd ra 48 tién 1én nho tac dong ctia khong khi van hanh dugc cung cép cho xi lanh him 47

thong qua 6ng khong khi 49 sao cho thanh ép 45 duoc ép vé phia sau.

Thanh treo 16 x0 97 duoc bd tri trén bé mat trén cia bé mat nguyét 11 dé nho ra sang
phai bén trén xi lanh ham 47 va 10 xo tra vé 98 duogc treo lo lirng gittra thanh treo 10 x0 97 va
phan dau phia trude ctia don ham 4. Lo xo tra v& 98 12 16 xo cudn ma kéo va lam léch phin
dau phia truéc cia don ham 4 vé phia sau. Trén cac Hinh 20, 22, va 23, phén cta bé mit

nguyét 11 duoc cit bo dé thé hién phan két ni giita 16 xo tra vé 98 va don ham 4.

Khi xi lanh hdm 47 & trong trang thai khong hoat dong, don ham 4 dugc kéo vé phia
trude bang luc 10 xo clia 16 xo tra vé 98 dé ndm & vi tri ma trong d6 mép phia trude duge ép
4p sat thanh ép 91 cta don xoay 9 nhur duge thé hién tai Hinh 21. Khi xi lanh thao tac chi 92
duge van hanh trong trang théi nay, thanh ép 91 chuyén dong sang phai doc theo mép phia
trude cha don ham 4. Pon ham 4 duge kéo bang luc 10 xo cua 10 xo tra vé 98 & thoi diém
ma trong d6 don ham khép hdc gai 46 duoc bd tri & mép phia trude cua thanh ép chuyén
dong 91 dé xoay theo chidu quay nguoc chidu kim ddng hd tai Hinh 21. Do vay, nhu duoc
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thé hién tai Hinh 22, bé mit d4y ctia hbc gai 46 dugc ép ap st thanh ép 91 clia don xoay 9.

Khi xi lanh thao tac chi 92 & trong trang thai khong hoat dong, trong trang thai nay,
don xoay 9 dugc kéo sang trai bang Iuc 16 xo cta 10 xo tra v& 96 dé xoay theo chidu quay
thuén chiéu kim déng hd nhu duoc thé hién béng miii tén tai Hinh 23. Hoat dong xoay duoc
ham & vi tri ma trong do6 thanh ép 91 truot bén trong héc gai 46 ctia don ham 4 va thanh ép
91 gai v6i mép trai cua héc gai 46. Vao thoi diém nay, méu treo chi 3 va bd phén gifr chi
moéc 6 xoay theo chiéu quay thuén chidu kim ddng hd quanh truc d& 34 va phan méu 3b clia
dau phia trudc cia mAu treo chi 3 va phin tiép nhan chi 6a cla dAu phia trude ctia b phén
gilt chi méc 6 thut vé sang trdi va vé phia sau dé duoc dat & vi tri gilt gan vi tri ngoic chi.
Trong subt chuyén dong nay, theo cach twong tu véi phuong an thir nhét, phan miu 3b kéo
vong chi kim trai ngugc lai 8 cho nim & bén dau tién 1én ciia moc 1 va phan tiép nhan chi
6a ép chi moc kéo dai tir moc 1 dén vai khau dé cho ndm dang trude vi tri dugc ha thip cua

kim 2.

Khi xi lanh him 47 duogc van hanh trong trang thai ndy, thanh nho ra 48 tién 1én sao
cho thanh ép 45 cta don hdm 4 dugc ép vé phia sau. Do hoat dong ép, don hiam 4 xoay
chéng lai Iyc 10 xo cua 10 xo tra v& 98. Hoc gai 46 dugc bb tri trong don ham 4 chuyén dong
vé phia sau dé giai phong trang thai gai voi thanh ép 91. Do véy, don xoay 9 xoay theo chiéu
quay thuin chidu kim ddng hd nhd tic dong cla luc 10 xo clia 10 xo tra v& 96 va mau treo
chi 3 chuyén dong vé phia sau va sang trai tir vi tri gilr dé tr& vé vi tri chd duoc thé hién tai
Hinh 20. Don him 4 xoay nho tac dong cta luc 10 xo cta 10 xo tra vé 98 trong trang théi

khong hoat dong ciia xi lanh ham 47 dé tr&y vé vi tri xoay dugc thé hién tai Hinh 20.

O thiét bi ngan ngilra hién tuong rdi duong khau theo phuong an thir hai, mAu treo chi
3 va bd phan giit chi moc 6 ¢6 thé thuc hién cing mot phuong phap ngén ngura hién tugng
rdi v6i phuwong phap theo phuong an thir nhét trong khi chuyén dong gitra vi tri cho, vi tri
ngoéc chi, va vi tri gilr b%mg cach van hanh mét cach chon loc xi lanh thao tac chi 92 va X1
lanh ham 47. Xi lanh thao tac chi 92 tuong Umng véi co chu din dong mAu va xi lanh ham 47

tuong Gmg voi co ciu dan dong don ham.
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C6 thé dat dugc hoat dong cta thiét bi ngin ngira hién tuong rdi duong khau theo
phli:(rng 4n thir hai theo mot phuong thirc ma phan diéu khién 8 duogc ciu tao nhu duge thé
hién tai Hinh 4 thuc hién cing mdt hoat dong diéu khién nhu hoat dong diéu khién cua biéu
dd thoi gian duge thé hién tai Hinh 5 dbi véi muc dich diéu khién tuwong Ung v6i xi lanh
thao tac chi 92 va xi lanh ham 47, cu thé 13, van cung cip va x4 dé cung cdp va x4 khong khi

van hanh dén xi lanh thao tac chi 92 va xi lanh ham 47.

Hinh 24 12 so db ma trong d6 ciu tric dudong khau cia duong khau mit xich kép hai
kim thu dugc nho sang ché duge nhin tir bé mit phia sau clia vai khau va Hinh 25 1a mot so
dd giai thich vé tdc dung ngin nglra hién twong 16i duong khau ctia duong khau dugc thé
hién tai Hinh 24. Ngoai ra, mac di mdi quan hé phai va trai cua céc hinh v& nay 1a ddi dién
v6i cac hinh vé ciia cac Hinh 6 dén 12, nhung bén phai va trai ctia cac Hinh 6 dén 12 dugc
su dung trong phan mo ta dudi ddy. Ngoai ra, trén cac Hinh 24 va 25, chidu chuyén dong
dua vai khau 1a chidu dugc thé hién bing miii tén mau tring. Sau d6, trén cac Hinh 24 va 25,
bén trén 12 bén phia cudi ngudn cia chidu chuyén dong dua va bén dudi 12 bén phia dau

nguon cua chiéu chuyén dong dua.

Nhu duge thé hién tai Hinh 24, chi méc 10 di chuyén qua vong chi kim 20a (sau day,
duoc goi 1a vong cudi ciing bén phai 20a) duge tao thanh trén bén phai (bén trdi clia Hinh
24) va duoc tao thanh trén bé mit phia sau ctia vai khau vao lic két thac duong khau mat
xich kép M, duge gip ngugc sang bén phia trude cia chi kim 20 & ciing mdt bén duge kéo
ra dén bé mit phia sau ctia vai khau khi khau mét duong khéu dé ngan ngira hién tuong rdi,

va dugc cit & vi tri ma trong d6 chi moc di chuyén qua vong cudi cung bén phai 20a.

Mit khéc, chi kim 20 dugc tao thanh trén bén trai (bén phai cua Hinh 24) va hién
tuong truot ra sang bé mit phia sau ctia vai khau khi khdu mot dudng khau di chuyén qua
vong chi kim trai 20b (sau day, dugc goi la vong cubi cuing bén trai 20b) dugc tao thanh trén
bé mat phia sau clia vai khau vao lac két thiic hoat dong khau binh thuong nhu duge mo ta
trén day va vong cubi cung bén trai 20b duge tu tao vong d8 tao thanh mot dudong khau mét

xich don 1. Vi vay, chi méc 10 duoc ép gitra chi kim 20 trai va vong cudi cing bén trai 20b
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nhu duogc thé hién tai hinh v& nay.

Tai cac Hinh 24 va 25, vong cudi cung bén trai 20b dugc thé hién trong trang théi bi
16ng dé 1am 3 hién tuong rdi v6i chi kim 20, nhung vong cudi cing bén trai 20b that dugc
that chit sau khi di chuyén chi kim 20 vao cung mdt trang thai véi vong cubi ciing bén phai
20a. Vi vay, chi méc 10 dugce ép manh bing chi kim 20 va vong cubi cing bén trai 20b va
du’éc ham gifra vong cudi cung bén trai 20b va vong chi kim bén tréi 20c dugc tao thanh
mot 1an trude d6 trong trang thai dugce treo lo leng nhu dugc thé hién tai hinh v& nay. Vi
trang thai him nay cling dugc duy tri nho tac dong luc duge ap dung cho chi méc 10 theo
chidu bét ky, nén c6 thé ngin nglra mot cach dang tin cdy hién twong rdi dic trung cia

duong khau mét xich kép M & giai doan tao ra.

Nhu duge mo ta trén day, bude dua cia vai khiu khi khdu mét duong khau 1a nho
hon budc dua cua vai khau trong sudt hoat dong khau binh thuong. Vi vy, nhu dugc thé
hién tai Hinh 24, khoang gian cach L giita vong cudi cling bén trai 20b va vi tri trugt ra clia
chi kim 20 khi khau méf duong khau 1a nhé hon khoang gidn cach Lo giita vong cudi cling
bén trai 20b va vong chi kim bén trai 20c dugc tao thanh mot l4n trude d6. Do vay, chi méc
10 gitra chi kim 20 trai va vong cudi cung bén trai 20b dugc ép va duge ting cudng sao cho
c¢6 thé ngan ngira qué trinh tao ra hién tuong r6i do hién tuong truot ra cuia chi moc 10 giy

ra mdt cach déng tin cdy hon.

Tir quan diém vé viéc ép va ting cudng chi moc 10, t6t hon 12 khoang gian cach L
cang nhé cang tdt. Mt khac, khi khoang gian cach L 1a nho, vi dy, & vai khau mong, thi sirc
manh gitta vi tri trugt ra cua chi kim 20 va vong cudi cung bén trai 20b 1a khong du va do
do, vai khau cé thé bi hu hai. Do d6, khoang gian cach L, tic 13, budc dua cta vai khau khi

khau mot duong khau cﬁn dugc thiét 1ap mot cach thich hop dép tng véi loai vai khau.

Hinh 25 thé hién mét trang thai ma trong do phén dau duoc cat cua chi méc 10 duoc
kéo theo chiéu dugc thé hién béng mili tén tai hinh v& nay. Khi hoat dong kéo dugc thuc
hién, thi vong cua chi méc 10 di chuyén dang truée chi kim 20 & cung mdt bén dugc lam
giam va dugc kéo vao vong cubi cuing bén phai 20a. Két qua 14, chi kim 20 dugc kep giita
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chi méc 10 va vong cudi ciing bén phai 20a va “niit that” dugc tao thanh nhu duge thé hién
tai hinh v& nay bang chi kim 20 va chi méc 10. “Nut thit” nay ciing 4p dung tr& luc cho chi
moéc 10 va c6 tic dung ngan ngira hién tuong truot ra cia chi méc 10. Vi ly do nay, trong
truong hop trang thai dugc thé hién tai Hinh 25, c¢6 thé ngan ngira hién tuong rdi ctia duong
khau mit xich kép mot cach dang tin cdy hon nh¢ tdc dong hi€p tr¢ ciua phén tu tao vong
bén trai va “nut thit” bén phai.

Ngoai ra, & duong khéu c6 dang chu tao dugc md ta trén ddy, vi chiu dai clia phan
dwoc cit cta chi moc 10 nho ra khéi vong cudi cling bén phai 20a 1a du ngén nhu dugc thé
hién tai Hinh 25, nén nguoi van hanh khau cé thé tao thanh dudng khau chét lugng cao co

vé ngoai dep ma khong phéi bén tm dén phan dau dugc cit.

Theo phuong 4n duge md ta trén diy, budc dua cua vai khau dugc thay dbi trong
subt hoat dong khau mot duong khiu dé tu tao vong, nhung su thay dbi nay co thé duogc
thuc hién tir giai doan truéc khi hoat dong khau mot duong khau. Hinh 26 12 biéu d thoi

gian thé hién mot phuong 4n khic vé cac ndi dung hoat dong ctia phan diéu khién 8.

Khi thuc hién hoat dong ngén ngtra hién tuong 1o, ngudi van hanh khau tra ban dap
vé vi tri trung gian khi két thiic hoat dong khau va sau do, nhén ban dap lan nira nhu duoc
mo ta trén day. Phan didu khién 8 phét ra 1énh ngimg dén mé to may khau 80 & bén dau ra
br?lng cach tham chiéu tin hiéu vi tri kim 22 dugc dwa ra cho bén dau vao khi ban dap duoc
tra v& trang thai trung gian & thoi diém S1 ctia Hinh 26 khi hoat dong khau vai khau két thac.
Theo phuong 4n nay, may khiu dugc ngimg mét cach tam thoi khi cdc kim 2 va 2 dugc ha
thip dén ving l4n c4n ctia tim chét du6i cing va moc 1 thut vé sang phai. Phén diéu khién 8
chd cho dén khi ban dap duoc nhén 1an nita. Sau d6, khi hoat dong nhén lai duoc thuc hién
& thoi diém S2 ctia Hinh 26 va tin hidu nha ban dap 21b dugc dwa ra cho bén dau vao, thi
phan diéu khién 8 bt du hoat dong ngin ngira hién tugng r6i s& dugc md ta dudi day.

Ngoai ra, nhu duge mé ta tai Hinh 5, khong thiét yéu khi duy tri ban dap trong trang
thai trung gian tir thdi diém S1 dén thoi didm S2 va khong thiét yéu khi nhén ban dap lan
nita sau thoi diém S2. Trbng trwong hop nhu vy, phan didu khién 8 bat diu hoat dong ngan
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ngua hién tugng ri s& dugc md ta sau bang cach sir dung trang thai khong tin hiéu duoc tao
ra khi di chuyén qua trang thai trung gian, tirc 13, mot trang thai ma trong d6 tat ca cdc tin
hiéﬁ trong sb tin hiéu nhin ban dap 21a va tin hiéu nha ban dap 21b khong dugc dua ra &
dang phan khoi dong va tiép tuc hoat dong nay tham chi sau khi viéc nhép tin hi¢u nha ban

dap 21b dugc ngung.

Phan diéu khién 8 bat dau hoat dong ngdn ngira hién tuong rdi duong khau trude tién
dua ra 1énh van hanh cho co cAu gidm tc do dwa vai 83 va sau do, dua ra 1énh van hanh cho
mo to may khau 80 & thoi diém S3 ké tiép. Lénh van hanh nay dugc dua ra mot cich lién
tuc cho dén khi cac kim 2 va 2 dugc nang cao tir vi tri ngimg (khodng 245° so voi ky
chuyén dong thang dimg) bang cach tham chiéu tin hiéu vi trf kim 22. Do vy, vai khiu
dugc khau dbi voi ntra du()ng' khau. Hoat dong khiu nay dugc thuc hién theo budc dwa nhod
hon budce dua cta hoat dong khau binh thuong vi co chu giam téc do dua vai 83 & trong

trang thai hoat dong.

Bing cac hoat dong dugc md ta trén ddy, cac kim 2 va 2 dugc nang cao dén khoang
tir 300° dén 340° so v6i ky chuyén dong thdng dimg, t6t hon, néu 12 khoang tir 315° dén
340° trong vung lan can cua tam chét trén cling sao cho méc 1 tién 1én dén ving l4n cén cla
dAu tién 1én trai. Sau do6, phan diéu khién 8 dua ra Iénh van hanh cho nam cham di¢n thao
tac chi 32 & bén diu ra & thoi diém S4 dé kich thich nam cham dién thao tac chi 32 trong
mot thoi gian ngdn va sau d6, dua ra 1énh van hanh cho mo to méy khau 80 va co cAu khéng
ché chi moc 84 & bén dau ra & thoi diém S5.

Lénh van hanh dén mo to may khau 80 dugc ngimg khi cdc kim 2 va 2 nim trong
khoang tir 300° dén 340°, tdt hon, néu 1a khoang tir 315° dén 325° trong ving 1an cin cua
tam chét trén cung dugc ha thap xubng ving 1an cén 12 90° trén tdm chét trén cung 1a 0°
(360°) bing cach tham chiéu tin hiu vi tri kim 22. Trang thai ngimg nay la khoang ma
trong d6 cac miii ciia cc kim 2 va 2 n3m tir bé mit dudi clia mat nguyét P dén bé mit dudi
ctia moc 1. Sau d6, hoat dong 1énh dugc dua ra cho md to mdy khéu 80 & thoi diém S6 sao

cho céc kim 2 va 2 dugc nang cao tir ving 14n can 1 90° va hoat dong 1énh dugc tiép tuc
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cho dn khi cac kim duogc nging & tdm chét trén cing 13 360° (0°). Do viy, vai khau dugc
khau déi voi mot duong khau. Vao thoi diém nay, co cdu giam toc d6 dua vai 83 dwoc van
hanh mét cach lién tuc va co cau khéng ché chi méc 84 duge van hanh. Hoat dong khau dbi
voi mot dudng khau duge thuc hién trong khi hoat dong dua chi méc 10 dén moc 1 duoc

khéng ché theo budc dua nhé hon budce dua trong sudt hoat dong khau binh thuong.

Sau do, phﬁn diéu khién 8 phat ra 1énh van hanh dén co cdu din dong cat chi 58 &
thoi diém S7, dua ra hoat dong 1&nh cho bd phan lau sach bing khong khi 82 & thi diém S8,
va dua ra hoat dong 1énh cho xi lanh ép vai 81 & thoi diém S9 dé van hanh ching. Sau do,
mot loat hoat dong két thuc. Cac hoat dong ctia S4 dén S8 cuia Hinh 26 1a giéng v61 cac hoat
dong cua S2 dén S6 ciia Hinh 5. Trong sudt hoat dong nay, mot duong khau dé tu tao vong
duoc khau, cac chi kim 20 va 20 va chi moc 10 duoc cit boi co cAu cit chi 5, cac chi kim 20
va 20 duge cét nho hoat dong cia bo phan lau sach béng khong khi 82 duogc lat 1én, va xi

lanh ép vai 81 dugc van hanh dé nang cao chan vit.

Hinh 27 13 so dd ma trong d6 ciu triic duong khau cua dudng khau mit xich kép hai
kiﬁ thu dugc nho hoat dong dugc mo ta trén ddy dugc nhin tir bé mat phia sau cua vai khau.
Tai hinh v& ndy, phin dau dugc cét ciia chi méc 10 duge kéo theo chidu dugce thé hién bing
mili tén tai hinh v& nay theo cach twong tu v6i Hinh 25 va c6 thé ngan ngira hién twgng rdi
ctia duong khau mét xich kép M mot cach dang tin cdy nho tac dong hiép trg cia phan da tu

tao vong & bén trai (bén phai tai Hinh 27) va “nit thdt” & bén phai (bén trai tai Hinh 27).

Theo phuong 4n nay, nira dudng khau duge khau trong khi lam gidm hoat dong dua
vai khau trude hoat dong khau mot duong khau dé tu tao vong. Vi vay, & chu trac dudng
khau dugc thé hién tai Hinh 27, khong chi khoang gian cach L, gifta vi tri trugt ra cua chi
kim 20 cubi cung va vong cudi cliing bén trai 20b ma khoang gidn cich L gitta vong chi kim
trai 20c va vong cudi ciing bén trdi 20b mot dudong khau trude do déu nho hon khoang gian
céch Lo tir vong chi kim trai 20c mt duong khéu trude do. Vi vay, Vi phﬁn da tu tao vong
trd nén day dic hon nho 1y vao phan dugc tao vong qua lai nim ding trudc phan nay va

luc ép chi moc 10 tré nén manh hon, nén ¢6 thé ngan ngira mot cach dang tin cdy hon qua
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trinh tao ra hién tuong réi bit dau tir hién twong truot ra clia chi méc 10 & phan dau khau.

Ngoai ra, theo cdc phuong an duge md ta trén ddy, duong khéu mét xich kép duge
tao thanh béi hai chi kim 20 va 20 va chi méc 10 da dugc md ta. Tuy nhién, thiét bi ngin
ngura hién tuong r6i duong khau theo sing ché va phuong phép ngin ngira hién tuong rdi
duong khau bang cich sir dung thiét bi c6 thé duoc ap dung theo cach twong ty cho duong
khau mét xich kép nhiéu kim bing cach sir dung ba chi kim trd 1én va c6 thé ngan ngira qua

trinh tao ra hién tugng rdi mot cach c6 hiéu qua.

Ngoai ra, theo cic phuong an duge mé ta trén day, truong hop ma trong d6 mot vong
chi ndm & bén dAu tién 1én ctia moc 1 duoc ngodc trong vong chi kim dugc tao thanh boi hai
chi kim 20 va 20 va mot duong khau dugce khau trong trang thai nay da dugc md ta. Tuy
nhién, vong chi kim da duoc ngodc c6 thé 13 nhiéu vong bao gbm mot bén dau tién 1én cua
moc 1 va hoat dong khéu co thé dugc thuc hién ddi voi hai dudong khau trd 1én trong trang
thai dugc giir.

Ngoai ra, theo cac phuong an dugc md ta trén day, méu treo chi 3 duge van hanh
giita bén trai phia sau va bén phai phia trueéc cta vi tri di xudng cta kim A dé ngodc chi kim
20, nhung méAu treo chi 3 c6 thé ngoéc chi kim 20 béng mot hoat dong khac. Ngoai ra, vi tri
ma & d6 chi kim 20 duogc ngoéc khong bi gi¢i han vao bén phia sau cia moc 1 dugc thé hién
theo phuong an nay, nhung co thé 14 bén phia truéc clia moéc 1. Hon nira, theo sang ché,
vong chi kim ¢0 thé nim & bén dau tién 1én cia moéc 1 trong mdi lién hé véi vi tri duge ha
thip cta kim 2 nhu dugc thé hién tai cac diém yéu ciu bao hd va chi kim 20 vé co ban

khong can dugc giit bdi mAu treo chi 3 nhu dugc thé hién trong phwong an nay.

Ngoai ra, theo cdc phuong an dugc mo ta trén dy, bd phén gilr chi moc 6 duge gin
két vio mAu treo chi 3 va dugc van hanh ciing v6i mau treo chi 3 dé giit chi méc 10. Tuy
nhién, bd phén giir chi moéc 6 ¢ thé gitr chi méc 10 bang mot hoat dong khac. B phén gitt
chi moéc 6 c6 thé dugc bd tri mot cach tach biét véi mAau treo chi 3 va c6 thé dugc van hanh
bang mot co cu dan dong chuyén dung khac v6i co cAu dan dong cua mAu treo chi 3. Ngoai
ra, theo sang ché, chi méc 10 ¢6 thé nam déng trude vi tri dugc ha thép cua kim 2 nhu dugc
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thé hién tai cac diém yéu cau bao ho va chi moc 10 vé co ban khong can duge gilt boi bo

phén giit chi méc 6 nhu duge thé hién trong phuong 4n nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap ngén nglra hién tugng 1di dtr&mg khau cta dudng khau miat xich ma
trong d6 duong khau mét xich kép duoc tao thanh & vai khau trén mit nguyét bang hoat
dong khau binh thuong theo mot phwong thirc ma vong chi kim dugc tao thanh bén dudi
mat nguyét nho viée kim chuyén dong 1én xudng trong khi giit chi kim dugc ngodc béi méc
tién 1én hodc thut vé theo chiéu vé co ban vudng goc v6i dudng chuyén dong thing ding
cua kim va vong chi kim dugc tao vong qua lai bing chi méc duge gitt bdi moéc va ngin
ngura dugc hién tuong rbi cia duong khau mét xich kép theo mot phuong thirc ma kim dugc
ha thip vao vong chi kim dé khau it nhat mot duong khau trong khi vong chi kim duge
ngoéc béi moc 12 ndm & bén du tién 1én clia méc trong mdi lién hé véi vi tri duge ha thép
ctia kim va chi moc kéo dai tir méc dén vai khau 14 ndm d::ing trude vi tri duge ha thép cua
kim sau khi duong khau mét xich kép két thic nho hoat dong khau binh thudong va vong chi

kim dugc gitt boi moc dugce tu tao vong bang chi kim duoc giit boi kim,

trong d6 hoat dong tién 1én ciia moc duoc nging khi méc dat dén vi tri trude dau tién
1én theo hoat dong tién 1én cia né trong khoang tir 300° dén 340° so v6i chuyén dong lén
cta kim trén gia thiét ring tam chét trén cung cta ky chuyén dong thang dimg ciia kim dugc
thiét 14p dén 0° va 360° va bo phan giit chi moc va méu treo chi duoc di chuyén vé phia
vong chi kim va chi méc & trang thai ngimg dé tﬁuc hién hoat dong ma trong d6 bo phén gitr
chi méc ngodc chi méce va chi méc da duge ngodc 12 ndm & bén phia trude trong mdi quan

hé v6i vi tri dugce ha thap ctia kim va

hoat dong ma trong d6 mau treo chi di chuyén qua vong chi kim, chuyén dong dén vi

tri ngodc chi, va ngoac phan chi phia sau ciia vong chi kim, va

trong do6, phan chi phia sau cta vong chi kim dugc ngoéc béi mau treo chi dugc di
chuyén sang trai cho cach xa véi dudong chuyén dong thing ding cuia kim theo hoat dong
tach cta bo phan giit chi moc va mAu treo chi duge bt d4u khi kim dugc ha thép xuéng Vi
tri &uqc xé4c dinh trude dé thuc hién hoat dong ma trong d6 khoang trbng gita phan chi phia
true va phan chi phia sau cia vong chi kim duge néi rong, va kim dugc ha thip vao vong
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chi kim ¢6 khoang tréng rong dé thuc hién hoat dong tu tao vong.

2. Phuong phap ngén ngira hién tuong r6i duong khiu cta dudng khau mit xich theo
diém 1,

trong d6 nhiéu kim dugc tao thanh song song véi nhau theo chiéu tién 1én ciia méc va
it nhat mot vong chi kim bao gbém vong chi kim n3m & bén diu tién 1én ciia moc & nhiéu
vong chi kim dugc tao thanh boi kim 1a nim & bén dAu tién 1én ciia méc trong mdi lién hé
v6i vi tri duogc ha thép cuia kim dé thuc hién hoat dong tu tao vong duge xdc dinh trude.
3. Phuong phéap ngédn ngua hién tuong r6i duong khau cta duong khau mat xich theo
diém 1 hodc diém 2,

trong do6 khi mAu treo chi ngodc phan chi phia sau cia vong chi kim, thi mili ctia kim
nim trong khoang tir bé mat dudi ciia mit nguyét dén bé mit duéi ciia moc.
4. Phuwong phap ngdn ngira hién tuong r6i duong khau cta duong khiu mit xich theo
bét ky diém nao trong sb cac diém tir 1 dén 3,

trong do hoat dong khau it nhit mot dudng khau dé tw tao vong dugc thuc hién bing
cach ngimg hoat dong dua vai khau hodc thiét 14p budc dua vai khau cho nhé hon bude dua

cta hoat dong khau binh thudng.

5. Phuong phap ngan ngua hién tuong rdi dudomg khau cta duong khau mit xich theo
diém 4,

trong d6 viéc ngimg vai khau hodc hoat dong dua vai khau & budc dwa nhé hon budce
dua cua hoat dong khau binh thuong duoc thuc hién tir giai doan trudce hoat dong khau it
nhit mot dudng Khau.
6. Phuong phap ngan ngura hién tuong rdi duong khau cta duong khiu mit xich theo
bat ky diém nao trong sb cac diém tir 1 dén 5,

trong d6 hoat dong dua chi moc dén moc duoc khong ché sau khi chi méc nim déng

trude vi tri duge ha thap cia kim.
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7. Thiét bi ngan ngira hién twong r6i duong khau ding cho dudng khau mit xich dugc
str dung cho may khau ma bao gdm kim chuyén dong 1én xubng trong khi giit chi kim va
moc giit chi méc va tién 1én hodc thut v& theo chidu vé co ban vudng goc véi dudng chuyén
dong thing ding ciia kim, ngodc vong chi kim dugc tao thanh bén dudéi mat nguyét nho kim
bang cach 1am cho méc tién 1én, va tao thanh duong khau mét xich kép & vai khau trén mit
nguyét bang hoat dong khau binh thuong nhd vong chi kim véi chi méc duge gilt béi moc
tu tao vong, may khau bao gbm: co cdu giit chi kim ma bao gdm mau treo chi dugc b tri
bén dudi mit nguyét va xoay trong pham vi mat phing vé co ban song song v6i mit nguyét,
dén gan va tach khoi moc, va gilt vong chi kim dugc ngoic béi moc trong sudt hoat dong
dén gin & bén dau tién 1én clia moc trong moi lién hé véi vi tri dugce ha thap cua kim, co céu
gitt chi méc ma bao gbm bd phan giit chi méc chuyén dong cing véi mAu treo chi, dén gin
va tach khoi moc, va giit chi méc kéo dai tir moc dén vai khau dang trudc vi tri duge ha thap
cﬁav kim, va phan diéu khién ma didu khién cac hoat dong dén gin va tach cia co cAu gitt chi
kim va co ciu gilt chi moc gén lién vé6i cac hoat dong ctia kim va moc va hoat dong dua vai,
va phén didu khién duoc chu tao dé 1am cho co céu giit chi kim va co chu git chi méc tién
1én sao cho vong chi kim nim & bén tién 1én ctia méc trong mbi lién hé véi vi tri dugc ha
thép ctia kim va chi méc kéo dai t¢ moc dén vai khau nim déng trude vi tri dugce ha thép
ciia kim sau khi dudong khau mét xich kép duge tao thanh bang hoat dong khau binh thuong,
dé ha thép kim vao vong chi kim dé thuc hién hoat dong khau it nhét mot dudng khau, va dé
tu tao vong vong chi kim dugc giit bdi moc véi chi kim duge gilt boi kim dé ngan ngira hién

tuong rdi ctia duong khau mat xich kép,

trong do phﬁn diéu khién thuc hién hoat dong diéu khién sao cho hoat dong tién 1én
ctia méc duge ngirng khi moc dat dén vi tri trude dﬁu tién 1én theo hoat dong tién 1én ctia n6
trong khoang tir 300° dén 340° so v6i chuyén dong 1én clia kim trén gia thiét rang tAm chét
trén cung cia ky chuyén dong thang dimg cia kim dugc thiét 1ap dén 0° va 360°, bd phan
gift chi moc cua co chu gift chi méc va mAu treo chi cia co cdu giit chi kim chuyén dong vé

phia vong chi kim va chi méc ¢ trang thai nglmg, b0 phén gifr chi mdc ngodc chi moc theo
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chuyén dong dén gan, va chi méc da dugc ngodc 12 nam dang trude vi tri duge ha thap cia

kim, va

trong d6 phan didu khién thyc hién hoat dong diéu khién sao cho mAu treo chi di
chuyén qua vong chi kim va chuyén dong dén vi tri ngodc chi dé ngodc phan chi phia sau
ctia vong chi kim, phan chi phia sau ctia vong chi kim dugc ngodc béi mau treo chi dugce
mAu va chuyén dong sang trai cho cach xa v6i duong chuyén dong thing dimg cla kim theo
hoat dong tach cua bo phén gilt chi moc va mAu treo chi dugc bét ddu khi kim duge ha thap
xudng vi tri duge x4c dinh trude, khoang trbng gitra phan chi phia trude va phan chi phia
sau cua vong chi kim dugc né6i rong, va kim dugc ha thip vao vong chi kim c6 khoang tréng
rong dé thuc hién hoat dong tu tao vong.

8. Thiét bi ngan ngira hién tuong rdi duong khau ding cho dudng khau mét xich theo
diém 7,

trong d6 khi nhiéu kim dugc b6 tri song song theo chidu tién 1én ciia moc, co ciu giit
chi kim gitr it nhit mot vong chi kim bao gdm vong chi kim dugc tao thanh béi kim nam &
bén dau tién 1én ctia méc.

9. Thiét bi ngin ngira hién tugng rdi dudong khau dung cho dudong khiu mit xich theo
diém 7 hogc diém 8,

trong 46 phan diéu khién thuc hién hoat dong didu khién sao cho miii cia kim nim
trong khoang tir bé mat dudi clia mit nguyét dén bé mit dudi ciia méc khi mau treo chi
ngoic phén chi phia sau clia vong chi kim.

10.  Thiét bi ngan nglra hién tuong r6i duong khau dung cho dudng khau mit xich theo
' bét ky diém nao trong sb cac diém tir 7 dén 9,

trong d6 phan diéu khién thuc hién hoat dong khau it nhit mot duong khau bang cach
thiét 14p bude dua cta vai khau thanh sb khong hodc mot tri s6 nhé hon tri sb ctia hoat dong
khau binh thuong.

11.  Thiét bi ngin ngira hién twong rdi dudng khau ding cho dudng khau mit xich theo
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diém 10,

trong d6 phan didu khién thiét 1ap budc dua cla vai khau thanh s6 khong hodc mot tri
s6 nho hon tri s6 ciia hoat dong khau binh thuong tir giai doan truéc hoat dong khau it nhét

mot duong khau.

12.  Thiét bi ngan ngira hién tuong r6i duong khau ding cho dudng khiu mét xich theo

bat ky diém nao trong so cac diém tir 7 dén 11,
trong d6 co cau gitr chi kim bao gom:

mAu treo chi va don hdm ma duge bo tri bén dudi mat nguyét va xoay trong pham vi

mat phing vé co ban song song v6i mit nguyét,

co ciu din dong mau ma xoay mau treo chi tir vi tri chd cach xa véi moc dén vi tri

ngodc chi gan véi moc, va

co cdu din dong don ham ma xoay don ham tir vi tri i vé ma trong d6 don hdm
duoc tach khoi khoang xoay clia mau treo chi dén vi tri him ma trong d6 don ham di vao

trang thai tiép xtc v6i mot phin cia mau treo chi, va

trong d6 phan diéu khién didu khidn mot cach chon loc co ciu dan dong mAu va co
cAu din dong don ham sao cho vong chi kim dugc ngodc boi mAu treo chi & vi tri ngodc chi
duoc giit ¢ vi tri gitr gitra vi tri ngodc chi va vi tri chd do sy tiép xtic v6i don ham.
13‘, Thiét bi ngan ngira hién tuong r6i duong khau dung cho dudng khiu mit xich theo
bat ky diém nao trong s cac diém tir 7 dén 11,

trong do6 co cAu giit chi kim bao gom:

mAu treo chi ma duge bd tri bén dudi mit nguyét va xoay trong pham vi mat phing

vé co ban song song v&i mét nguyét,

don xoay va don hdm ma duge bo tri ¢ vi tri cach xa véi mit nguyét trong moi lién

hé v&i méu treo chi va xoay trong pham vi mit phang vé co ban song song v6i mét nguyét,
thanh noi ma két ndi mau treo chi va don xoay,

48



42991 49177

co cau dan dong mau ma tac dong vao mau treo chi thong qua thanh ndi va xoay mau
treo chi tir vi tri chd cach xa v6i méc dén vi tri ngoac chi gan v6i moc, va

co cau din dong don him ma xoay don ham tir vi tri gai ma trong d6 don ham gai véi
mot phin ctia don xoay dén vi tri lui vé ma trong d6 don ham dugc tach khdi vi tri gai, va

trong d6 phan diéu khién dieu khién mot cach chon loc co cau dan dong mau va co
cAu din dong don him sao cho vong chi kim dugc ngodc bdi mau treo chi & vi tri ngodc chi
duoc gitt & vi tri giit gifta vi tri ngodc chi va vi tri cho do su gai gitta don hdm va don xoay.
14.  Thiét bi ngin ngira hién tugng roi dudng khiu dung cho duong khau mat xich theo
diém 12 hodc 13,

trong d6 bo phan gitt chi mdc cua co cau gitt chi moéc duge bo tri trong méu treo
chi va chuyén dong gitta vi tri ngoac chi, vi tri gif, va vi tri cho cung véi méu treo chi, va

trong d6 bo phan giit chi moc ngoac chi moc kéo dai tir moéc dén vai khau trong sudt
chuyén dong tir vi tri chd dén vi tri ngodc chi va gifr chi moc da duge ngoac dang trude vi
tri dugc ha thap cia kim & vi tri git.
15.  Thiét bi ngin ngira hién twgng r6i duong khau dung cho duong khau mat xich theo
diém 14,

trong d6 bd phan gitt chi moc duge bo tri sao cho vi tri 1a ¢6 the diéu chinh duge so

vG&i mau treo chi.
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