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(57) Séng che nay dé cdp dén quy trinh va thi€t bi dé san xuat thi tir cac vat liéu tim polyme,

cu thé 13, polyolefin bang cach sir dung dang lién két chét két dinh. D3 biét ro ring cac hé
théﬁg tao dudng ndi/han khong khi néng duge sir dung trong cic quy trinh nhu vy gdy ra
hién twrong hu héng khong mong mudn va khong duge kiém soat vé& do bén vai. Sang ché boc
16 quy trinh trong d6 céc k¥ thuat ting cuong bé mit duoc sir dung trén bé mit cin duge ndi
lién cting nhau trude khi ni lién chung bing cach sit dung cac chit két dinh. C6 sy giam tong
thé vé trong luong thi, su tang vé tbc d6 san xuit, va su tang vé d6 bén lién két cta cac mdi
ndi. Sang ché con boc 16 thiét bi ma c6 it nhit bbn tram: tram thir nhit (15), tram thi hai (16),
tram thir ba (17), va tram thtr tu (18), trong d6 trong mdi tram trong s6 cac tram tht hai, thir
ba va thur tu (16, 17 va 18) da néu, bd phan bit kin (19) ¢o it nhét mot bo phéan (3) dung cho
viéc Xt Iy ting cuong bé mit va it nhat mot dau dun chit két dinh (8) dé gin céc chét két dinh

trong vai trd 1a phuong tién gan vao bé mat ma dugc gan voi nhau dugce bo tri.
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Linh vuc ki thuit dwoc dé cap

Sang ché nay dé cap dén thi duoc 1am bang cac vat liéu tAim polyme, cu thé 13, polyolefin

bang cach sir dung dang lién két chét két dinh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vit liéu chét déng dugc dong goi trong mot loat tdi, tii nay dugc chia mot cach so bo
thanh loai c6 hinh dang géi va loai c6 hinh dang hdp hodc loai c6 hinh dang khdi. TGi hinh
dang gbi thuong dugc tao ra bing cach tao miii may hoic duong ndi cac day. Hinh dang khdi
hdaflc hép duoc tao ra bang cach gip va lién két day. Hinh dang hop cho phép st dung ti vu
bé mit vt liéu, kha ning xép chong t6t va murc sir dung thé tich duoc cai thién do hinh dang
vién gach ctia n6. Ciing c6 hinh dang gan nhu hdp, dang nay 13 thi gbi & mot phia va tii hop
& phia kia.

Thong thuong, ti c6 dung tich 1a 10, 25, 100, 500 va 1000kg. Céac vét liéu thich hop
bao gdm vai soi tu nhién nhu day, gidy, tim chit déo va vai chit déo, tim khong dét trong
cac thap ky vira qua, cac tui dugc lam bing vai soi ty nhién da duoc thay thé bang cac thi
dugc lam bang gidy va tim chat déo va vai chét déo, béi vi cac thi nay thi ré hon va dem lai
cac vu diém ky thuat. Gidy khong chin hoi 4m hodc c6 d bén cao hon. Vi Iy do nay, tii
thuong bao gdm céc 16p gidy khac nhau, diéu nay lam ting mirc tiéu hao vat liéu. Pong thoi,
tai gidy thi khong thich hop cho viéc luu trit da sé hoa chat duge sir dung rong réi trong cong
nghiép. Tuy nhién, c6 thé san xudt tii nay & phi ton thip va bang cach st dung cac chat két
dinh ré. TAm chit déo khong c6 do bén xé rach cao va do do, phai sir dung vat liéu c6 do day
cao hon. Ngoai ra, tim chat déo thi khong 6n dinh vé mit kich thu6ce va nhay cam vé6i nhiét
hon. Tui tAm chét déo c6 thé duoc han duong ndi mot cach dé dang thanh hinh dang g6i,
nhung khong dugc lién két mot cach dé dang dé tao thanh tai c6 hinh dang hop hodc tii c6
hinh dang khdi.

Vai dét bang chit déo gdm bang dugc kéo theo kidu don truc c6 do bén cao va dn dinh
v& mat kich thuéde, cu thé 1a cac vai dét béng chét déo duoc phu. So vé1 tAm chéit déo khong
duoc kéo cing, yéu cu vat lidu thd coa vai dét dugc 1am tir bang dugc kéo cing thi thap hon
nhiéu déi v6i cing mot dung tich chiu tai. Céc thi duoc 1am bang vai chit déo thuong dugc
lam thanh hinh dang gdi c6 cac dudng ndi. Cac tii hinh dang khéi bang vai chit déo dugc tao

ra bang cach st dung cac k¥ thuét tao duong ndi/han khong khi néng de tao ra moi noi & phia
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trén cung va phia déay theo giai phap k¥ thuét hién c6 nhu US5845995 1a da biét. Tuy nhién,
da biét rd rang cac hé thdng tao duong ndi/han khong khi néng giy ra hién tugng hu hong
khong mong mudn va khong duge kiém soat vé do bén vai. Sy thiéu kha ning kiém soat cac
thong sb quy trinh ctia cac hé théng tao dudng nbi/han khong khi nong dan dén su bién thién

khong dugc kiém soat vé chat luong san xuat. Dicu nay dan dén toc do san xuat giam.

Sang ché nay dé xuit phuong phép lién két thay thé khac ding cho tAm polyme/vai dét
bing chét déo/tAm dé tao thanh cAc thi hinh dang khéi c6 chét lugng méi ndi thich hop & to¢

d6 ché bién cao hon so véi cac hé thdng thong thuong.
Ban chét ky thuét cfia sang ché

Muc dich cta sang ché nay 14 vugt qua sy han ché ctia quy trinh san xuét ti hinh dang
hdp thong thuong, cu thé 12 sang ché dé xudt tii va phwong phap dé san xuét tai va hé thong
may dé san xuit tai ma nho @6, c6 thé san xuét tai mot cach nhanh chéng va dé dang hon.

Ngoai ra, nang xuat san xuat tui phai dugc tang lén.

Mot muc dich khac clia sang ché 1a dé xuat quy trinh san xuat tii ma st dung cac k¥

thuét ting cudong bé mit cling v6i cac mau hinh dén keo dinh hitu hiéu.

DPé dat duoc muc dich trén ddy, sang ché boc 10 quy trinh tao thanh tui bao gbm cac

budc sau day:

a.  cung cap vt liéu tim polyme (1), ty y dugc phi, va cét vat liéu nay thanh miéng (1A)
¢6 chiéu dai thich hop;

b. 1 mé it nhat mot ddu mut cua miéng ct (1A) da néu dé tao thanh hinh luc giac, cu thé 1a
hinh luc gidc thit nhét (10) va hinh lyc gidc thir hai (10A) & cé hai dau mit mé ctia miéng
cit (1A) da néu, hai hinh luc gidc da néu (10 va 10A) c6 cac canh gap (9) dugce tao thanh
bing viéc gép cac dau mat mé da néu, va hinh luc gidc thir hai (10A) da néu c6 ving
thir nhat (11) dé tiép nhan b mat bén ngoai (14) ctia miéng dip van (4), va cung cap va
gin miéng dép van (4) 1én trén hinh lyc gidc tha hai (10A) da néu;

c.  ghp cac canh gip (9) d& néu va tao thanh céc day khdi, cu thé 1a ddy khéi thi nhat (12)
va day khéi tht hai (12A) & cac dAu mit tuong tmg ctia miéng cat (1A) da néu, cac day
khéi (12 va 12A) da néu c6 ving thir hai (11A) d tiép nhan bé mit bén ngoai (14) cia
tAm che (4A);

d.  cung cip va gan tm che véi céc ddy khdi da néu ¢ ving thit hai (11A) da néu.
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Phan ttr dic trung cia quy trinh phat sinh tir su bé tri & mdi bude trong s6 cac bude b
va d d3 néu, budc xir Iy ting cudng bé mit va budce gin cac chat két dinh trong vai tro 1a
phuong tién gén vao bé mit ma duge gén ho#ic duoc dan véi nhau. Mot khia canh dic trung
khac nita cia sang ché 12 duéi dang truc 1n 1am mat (19A), phan nay ciing dugc bb tri trong
vai tro 1a mot phén cta thiét bi theo sau mdi bd phan trong sb cac bd phén bit kin (19). Truc
lan 1am mat phuc vu muc dich kép la 1am mat bé mat duge bit kin dé dem chung xuéng dén
nhiét d6 trong phong va dong thoi, sir dung 4p sudt dé tro gitip su di chuyén ctia miéng cat

qua bd phan bit kin (19) dén tram tiép theo.

Pé thuc hién quy trinh dugc dé cap trén day, sang ché con boc 16 thiét bi ma co it nhét
bdn tram: tram thir nhét (15), tram thtt hai (16), tram tht ba (17), va tram thir tr (18) dé lan
luot thuc hién cac budc a, b, ¢, va d, duge bdc 19 trong quy trinh dugc dé cap trén day. Phan
tr dac trung cua thiét bi phat sinh tu su bd tri & mdi tram trong sb céac tram th hai, thir ba va
thir tw (16, 17 va 18) da néu, ctia b phén bit kin (19) co it nhat méot bo phén (3) dung cho viéc
xir Iy ting cudng bé mat va it nhit mot diu din chét két dinh (8) dé gin cac chét két dinh

trong vai trd 12 phuong tién gan vao bé mat ma dugc gan v6i nhau.

Mot khia canh dac trung khac nita cua sang ché 13 dudi dang truc ldn 1am mat (19A),
phan nay cling duoc b tri trong vai tro 1a mot phin cia thiét bi theo sau mdi bd phén trong
s6 céc bo phan bit kin (19). Truc lin 1am mat phuc vu muc dich kép la lam mat bé mat duoc
bit kin d& dua chung xudng dén nhiét d trong phong va ddng thoi, sir dung ap sut dé tro

giup su di chuyén ciia miéng cit qua bo phan bit kin (19) dén tram tiép theo.
MO ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 thé hién dang gian dd v& quy trinh va thiét bi dé san xut tGi
Cac Hinh 2A, 2B v 2C thé hién céc phuong 4n ciia sing ché nay
Hinh 3 thé hién mot s6 mAu hinh ma trong d6 chét két dinh ¢6 thé dugc gén.
Danh muc cdc bo phdn
1. Vatliéu tm; 1A. Miéng cét cia vat liéu tdm; 1B. Tai hoan thién
2. Ban hoic buc chuyén tai
3. BO phan xir Iy bé mit

4. Miéng dip van hoic tam che (4A)
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5. Truc lan phén phdi so cip ctia miéng dap van hodc thm che; 5A truc lan thir cip
6. Truc lan hut
7.  Truclan ép
8.  Dhu dun chét két dinh; 8A. Voi chat két dinh
9. Céanh gip
10. Hinh lyc giac thir nhat; 10A. Hinh luc gidc thir hai
11.. Vang thir nhit; 11A. Ving thi hai
12. Day khéi thir nhat; 12A. Day khdi thir hai; 12B. Cac goc cia ddy khbi
13. B mit bén ngoai cta day khoi
14. Vung bén ngoai cla miéng ddp van hoic tdm che
15. Tram thir nhat
16. Tram thir hai
17. Tram thi ba
18. Tram thir tu
19. B phén bit kin
19A. Truc lan phan phdi bd phan bit kin
20. B0 phén phan phbi/bd phan xép chdng tui
Mo ta chi tiét sang ché
Sang ché boc 19 quy trinh san xut tii duoc 1am bang cac vat liéu tam polyme (1) nhu
vai khoéng dét hodc vai dét gém bang dugc kéo theo kiéu don truc cua polyme, cu thé 1a,
polyolefin, t5t hon, néu 1a polypropylen. Vat liéu tam (1) c6 thé dugc tity y phii hodc tao 16p
mong trén mot hodc ca hai phia béng chét déo néng, cu thé 1a polyolefin. Vit li¢u tAm (1)co
thé 1a vai dang dng khong duong néi hoic tAm det dugc tao duong ndi dé tao thanh ong, va
trong do, cu thé 1, it nhéat mot d4u mat cua ti c6 hinh dang 1a hop hodc hinh hop théng duoc
tao thanh bing cach gip dAu mut vai/thm ndi lién cung nhau bang chét két dinh dé t6t hon,

néu tao thanh bé mit day chit nhat (hoic day khdi), cling nhu, dé cap dén quy trinh san xXuét
tai nhu vay.
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Dé san xuét tui hinh dang khéi dét tir cac vt lidu tdm (1) nhw vay, day dugc gip thuong
phai qua hé thong han nhiét. Day 12 hoat dong phirc tap dé duy tri do bén can thiét ciia thi va
dat dugc tbe do san xudt cao nhung kha thi trén thuc té. Dé lam tang tdc do san xuit dén mirc
trén 120 dén 150 tui trong mdi phut 1a mot nhiém vu ddy thach thirc vé phuong dién duy tri
d6 bén duong ndi/tai can thiét va kiém sot chét luong san xuét dong déu. Viéc lam ting tbc
dd han nhiét dé lam tang tdc do téng thé cua viéc san xuét tai c6 thé dan dén su tdng vé nhiét
dd quy trinh ma gay ra hién tuong hu héng thém cua do bén vai va su kiém soat do dong déu

cua nod ¢ toc do cao.

Sang ché nay boc 16 thiét bi va quy trinh san xudt tdi ma st dung viéc gin chit két dinh
1én trén ving lién két can thiét ciia dy duoc gép dé tao thanh tai hinh dang khdi. Chuyén gia
trong linh vuc k¥ thuat nay biét ring cac vat liéu polypropylen va polyetylen (vat liéu nay
thuong tao thanh vai) thi kho lién két mét cach viing chic. Do d6, theo mot khia canh khac
cta sang ché, bé mat can duoc lién két phai qua viée xtr Iy trudce bang cach st dung cac
phuong phap ting cuong b& mit nhu xi Iy vAng quang, xtt Iy plasma hodc xt Iy tao dd nham
bé mat mong twong tu. Pang ngac nhién 13, ngudi ndp don bang thir nghiém d4 phét hién ra
réng viée xir ly trude nhu vay cai thién do bén lién két mot cach déng ké. Vi du, do bén lién
két ctia mdi nbi duoc tao ra béng vat liéu tAm ma khong co6 su xtr ly tdng cuong bé mat 1a
khoang 40 dén 60% cua do bén vai/tim ban du. Trong khi, khi vat liéu tim dugc xit Iy trude
bing viéc ting cudng bé mit, thi do bén lién két thu dugc ciia mdi ndi 1a khoang 90 dén 140%

cua do bén vai/tam ban dau, bang cach sir dung cing mot chat két dinh va cing mot s6 lugng.

Vi muc dich cua sang ché nay, cac thudt ngit xtr ly trude va xur ly ting cuong beé mat

dugc st dung theo kiéu dong nghia.

Theo mot khia canh cua sang ché, vat liéu tAm (1) duoc sir dung cho viéc san xuét ti
theo sang ché nay gdm vai dét duge lam tir bang polyolefin dugc kéo theo kiéu don truc hoic
vat.liéu polyolefin khong dét hodc dang két hop cia ching. Céc bang nay dugc san xuét tir
tdm polyolefin (hodc mang) ma dugc kéo cang dén tir bdn dén muoi 14n chidu dai ban dau
ctia chung, nhd d6 cac chudi phan tir theo chiéu doc ctia mang dugc dinh huéng va vi vay,
dat dugc do bén theo chiéu nay ma cao hon khoang 6 dén 10 14n so v6i tAm ban dau. Do vay,
bang dugc san xudt bang cach rach mang duge kéo cing cling c6 do bén ma 16n hon 6-10 lan
s0 v6i do bén cua mang khong duge kéo cing. Chiéu rong bang mang dugc rach thudng la
khoang 1,5 dén 10mm va c6 do day 1a 20-80 micromét. Khi cac bang nay duoc dét dé tao

thanh v4i bing cach st dung khung ctri dét hinh tron hogic khung ciri dét det, thi vai c6 d bén

5
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cing cao dong déu theo cac chiéu cia soi doc va soi ngang va dong thoi, c6 do bén x¢€ rach

duoc cai thién.

Céc vat liéu tAm (1) c6 thé duge tiy ¥ phi ép dun hodc tao 16p mong dé dat duoc su
chéng hoi 4m va bui. Ngoai ra, 16p phu c6 thé c6 bé mit khong trugt can thiét cho kha ning
xép chong tdt hon clia cac i duoc san xudt tir vai nhu vay. Dong thoi, dé gitip 1am day dugc
vét lidu dang bot nhu xi mang vao tai hinh dang khéi theo sang ché nay, bé mat cua vat liéu
tAm (1) hoac bé mit thi c6 cac 16 duc nhd, thudng cé kich ¢ tir nanomét dén micromét, & vi
tri cAn thiét cho su thoat khong khi. Trong truong hop vét liéu dugc lam dly dugc van chuyén
bing dong khong khi, nhu xi ming, thi c6 thé 1a thich hop khi ¢ hé thong 16 thong hoi cho
khong khi (nhu céc 15 duc) & vat lidu tAm (1), sao cho khong khi bi kim giit ¢6 thé thoat sau
hoéc trong sudt hoat dong lam day. Cac 18 duc nay c6 kich ¢& micromét hodc nanomét — tirc
1a cac 16 duc nay thi nhé hon kich ¢& hat caa vat liéu dugc lam dﬁy. Vi vay, tli tré nén chéng

ro 11 dbi voi cac vat liéu duoc luu trit nhung van cho phép khong khi thoat ra.

Quy trinh va thiét bi theo sang ché vé viéc san xuit tui duge thé hién bang gian d6 trén
Hinh 1. Hinh nay thé hién miéng ctia cudn vat liéu tdm dang 6ng (1) ma da di chuyén qua loat
cac truc 1an cAp liéu ma lay vat liéu tAm (1) thong qua mdt vai hoat dong ct trudc tiy ¥ nhur
tao 16 duc va 10 kim, va kiém tra bé mat vat liéu tAm (D) dé tim phﬁn khong c6 di tat (khong
duoc thé hién). Thiét bi cét thich hop & tram thur nhét (15) cét vat lidu tAm di dén mot cach
liéri tuc (1) thanh cac miéng cét (1A) c6 chidu dai mong muén. Nhu Hinh 1 thé hién, chiéu
dai cét (1A) cta vat liéu tam (1) duoc chuyén 1én trén buc chuyén tai tao thanh tai (2) v6i sy
trg giup clia phan tir kep va phan tir chuyén ti thich hgp (khong duge thé hién). Sau d6, miéng
cit (1A) duoc di chuyén qua tram tht hai (16) ma & do, ca hai diu mut duge cit cia miéng
cit (1A) duoc mo va duge glp dé &t hon, néu c6 hinh dang luc giac thanh hinh luc gidc thi
nhét va hinh luc gic thir hai (10 va 10A), theo kich ¢& duge xac dinh trude/can thiét cia thi
cubi cing. Cac thuét ngit cac dau mut luc giac va hinh luc gidc duge sir dung theo kiéu dong

nghia trong ban mo ta nay.

Cubi cing, hinh luc gidc thit nhat va hinh luc gi4c thi hai (10 va 10A) duge chuyén hoa
thanh cac diu mut c6 hinh dang hop hoic cac day khéi (12 va 12A) & mot hodc ca hai dau
mut cta tai nhur mong mudn. Cac canh gap (9) cua hinh luc giac tha nhét va hinh luc giac thi
hai (10 va 10A) duoc gdp sao cho mot s6 phan cua ching chdng 14n nhau, va trong do, cac
phé‘;n chdng 14n cia cac canh gap (9) dugc ndi lién cling nhau. Theo mdt phuong 4n cua sang

ché, bé miit clia cac canh gip (9) ma s& huéng vao nhau trong su6t quy trinh ndi lién duge xt

6
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Iy bang viéc xir ly ting cudng bé mat nhu xir Iy plasma hodc xtt Iy vang quang. Céc chét két
dinh duoc gin cho cac ving nay bing cach sir dung cic b phan diu din chét két dinh (8)
thich hop, mdi bo phan c6 mot voi (8A).

Dé néi lidn cac canh gap (9) duoc gip cing nhau, miéng cit (1A) c6 cac dau mut duge
gp (12 va 12A) duoc di chuyén qua bd phan bit kin (19). B§ phan bit kin c6 thé bao gdm hai
truc 1an — truc 1in hut (6) va truc 1an ép (7) quay quanh céc truc cta ching theo cac chidu ddi
bén sao cho miéng cit (1A) duoc day ra khoi khe hoic khoang trbng dugc tao thanh gitra hai
truc 1an (6 va 7) trong khi céc truc lan nay s dung ap sudt d6i v6i miéng cat (1A) di chuyén
qua chiing. Mt b phén bit kin (19) tach biét dugc bd tri & mot ddu mut trong s ca hai dau

mut cia miéng cit (1A).

Mot khi hinh luc gidc co ban (10 va 10A) nhu dugc thé hién trén phan (b) cua Hinh 1
dugce tao thanh, thi ching duge gip thém tly thudc vao viée liéu van c6 can thiét cho viéc
lam day tai hay khong. Trong truong hop cb bé tri van, thi van nay thudong dugc bd tri & mot
trong hai ddu mut ctia tii. Nhu duge thé hién trén phan (c) ctia Hinh 1, ving thir nhét (11) cia
hinh luc gidc thi hai (10A) duge thé hién trén phan (b) duge chudn bi & tram thir hai (16) dé
tiép nhan miéng dip van (4). Nhu duoc thé hién trén Hinh 1, ving thir nhét (11) nim giang
ra hai bén trén phan tam gidc cta hinh luc gidc thir hai (10A) va phan rong nhét cta hinh luc
giac thtr hai (10A).

Viée xtt Iy trude bao gdm viée xit ly ving thir nht (11) dugc thé hién trén Hinh 1 (viing
béng mo gach chéo trén phan (c)) bang viéc xir ly ting cuong bé& mit. Sau viée xit ly truée,
chét két dinh duoc gén it nhét cho ving thir nhat (11) & tram th hai (16). Miéng dép van (4)
cling dugc xur ly trude va chét két dinh dugc gin cho bé mit bén ngoai (14) cla miéng ddp
van (4) huéng vao ving thér nhét (11) ciia hinh luc gidc thir hai (10A). Nhu dugc thé hién trén
phén (d) cia Hinh 1, sau d6, miéng ddp van (4) duoc dat trén hinh luc gic thi hai (10A) sao
cho n6 v& co ban che ving thir nhat (11). Sau qua trinh ndy, ¢ tram th{r hai (16) ca hai dau
mut luc giac (10 va 10A) cua miéng cit — mot dAu mut c6 miéng dap van (4) va mot dau mut
khong c¢6 — dugc gip dé dong hinh luc gidc thir nhét va hinh luc gidc thir hai (10 va 10A), sao
cho ¢6 su chdng 14n giita cac canh gap (9) cta hinh lyc gidc (10 va 10A) sau khi ching duoc
gép lén. Chéat két dinh duoc gin trén viing chdng 14n cho bé mit cua cac canh gip (9) ma

hudng vao nhau.
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Sau budc nay, ¢ tram thu ba (17), cac diu mut dwoc gip duoc di chuyén qua bd phan
bit kin (19) ma c6 mot tip hgp gdm truc 1an hut va truc 1an ép (6 va 7) sao cho cac day khi
thtr nhat va thir hai (12 va 12A) dugce tao thanh & cac dau mut luc giac trong tmng (10 va 10A)
cta miéng cét (1A). Pong thoi, & tram thit ba (17), viée xit 1y trude bé mit dwoc 4p dung cho
vung thtr hai (11A) cta cac dau mut duge tao thanh tuwong tng (12 va 12A) — duoc biéu 16
bang cac dudng gach nét dut trén phan (f) ciia Hinh 1. Vung thir hai (11A) 1a ving cta hinh
chit nhat duge xac dinh bing bbn goc clia cac dy khdi thir nhat va thi hai (12 va 12A).

Sau budc nay, ¢ tram thir tu (18), tAm che (4A) dugc chudn bi bang cach xt 1y tAm nay
bang viée xit 1y trudc. Chét két dinh dugc gin cho cac bé mit bén ngoai (14) cla tdm che
(4A) va cho ving thtr hai (11A) ctia céc day khéi (12 va 12A). Tiép theo, tAm che duogc dat
trén vang thir hai dugce xt ly truée (11A) cua day khéi va ca hai day khdi (12 va 12A) mang
céc tAm che (4A) dugc di chuyén qua truc lin hit va truc 1an €p (6, 7) ciia bd phén bit kin (19)
dé gén hoic bit kin tAm che véi cac day khdi twong tmg (12 va 12A). Sau khi cac tdm che
(4A) d3 duge gin cho cac day khdi (12 va 12A), thi tdi hoan thién di chuyén dén bd phan
phén phdi/xép chong tai (20) cta tram xur Iy phia cubi ngudn thich hop bat ky khac.

Viée xir Iy ting cudng bé mit theo séng ché dugc b tri bang cach sir dung bo phan xir
ly tang cuong bé mit (3). Mot s6 bo phan ting cuong bé mit (3) nhu vay duoc b6 tri & mdi
bo phén bit kin (19), bd phan nay lai dugc trién khai & cac tram thu hai, thi ba va thu tu (16,
17 va 18) ctia thiét bi theo sang ché. Viéc xtr ly tang cudng b& mat bao gdm xit 1y nhu plasma
ho#c ving quang ding cho viéc hoat hda ving cén thiét cua day khéi (12, 12A) ma miéng dp
van (4) hoac tAm che (4) dugc dan trén d6 véi sy trg giup cua chét két dinh thich hop. Cac
chét két dinh dugc gén bang cach sir dung diu diun chat két dinh (8) thich hop co voi (8A).

Nhu duge ban luin & cac doan vian trén day, quy trinh theo sang ché boc 10 bd phan ting
cuong bé mit (3) dung cho miéng cét (1A) ctia tAm trong d6 miéng cit (1A) duoc xtt ly bang
cach sir dung bd phén xtr ly tang cuong bé mat (3). Quy trinh nay con bdc 1§ cac b phan ting
cuong bé mit (3) khac nita dung cho tdm che (4A) hoidc miéng dap van (4) trong do, tdm che
(4A) hoic miéng dap van (4) duoc xtt ly bang cach st dung bd phan xir Iy ting cuong bé mat
(3): Quy trinh nay con bdc 19 cac bo phan bit kin (19) dé gén hai bé mit cing nhau, nhu cac
canh gip (9) ctia hinh luc gidc (10, 10A), hodc tAm che/miéng dap van (4A/4) va cac day khéi
duoc tao thanh (12, 12A). Cac ph?ln nay dugc minh hoa béng gian dd trén cac Hinh 2A, 2B,
va 2C.
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Céc Hinh 2A, 2B, va 2C thé hién, minh hoa cac phan ctia quy trinh trong do, miéng dip
van (4) va tAm che (4A) cling v6i ving thir nhat va ving th hai (11 va 11A) duge xt 1y bing
viéc xur ly ting cuong bé mat va duge di chuyén qua cac bo phan bit kin (19). Cac hinh nay
thé hién vat liéu tim (1) dang dugce phan phéi théng qua cip gbm truc lin phin phéi so cap
va truc ldn phan phdi thir cip (5 va 5A). Vat liéu tdm (1) duoc cit bang cach sir dung thiét bi
cit (khong duge thé hién) thanh cac miéng thich hgp ma hoat dong trong vai tro 14 miéng dip

van hodc tdm che (4 va 4A).

Mot bd phan bit kin (19) tach biét dugc dat & cac tram thir hai, thir ba va thir tu (16, 17
va 18) vi myc dich bit kin hai bé mat bt ky cung nhau. Cac Hinh 2A, 2B, va 2C con thé hién
bo phan xir Iy ting cudng bé mt (3) duge bd tri & quy trinh va bd phan bit kin (19) ma bao

gbm truc 1an hat va truc ldn ép (6 va 7) dugc b tri khi can thiét.

Mot bd phan bit kin (19) tach biét duge bd tri trén ca hai ddu mat cia miéng ct (1A)

cua tam/tui ma & do, bé mit can duoc bit kin.

BAt cir noi nao viéc ndi lién bé mait 1a can thiét, thi viéc gén cac chét két dinh ciing 13
can thiét. Vi muc dich do, cac ddu dun chat két dinh (8) ¢6 voi (8A) dugc bé tri. Trong cac
truomg hop bat ky ma cac chét két dinh cin duogc gan, thi chiing c6 thé duoc gin theo dudng
lién tuc, hoac & dang chdm, ddm, hodc gach nét dut, hodc theo phuong thirc twong tur bat ky

khéc, nhu duoc thé hién trén Hinh 2.

Céc Hinh 2A, 2B va 2C thé hién cac dang sip xép thay thé khac cta voi (8A). Khi hai
bé mit duoc ndi lién cing nhau bang cach sit dung céc chit két dinh, thi cac chét két dinh c6
thé.dugc gén cho mot trong hai bé mit hodc ca hai. Vi dy, khi hai canh gap (9) ctia méi hinh
luc gidc trong sb hinh luc gidc (10 va 10A) dugc ndi lién cing nhau dé tao thanh cac ddy khoi
(12, 12A) nhu duoc thé hién trén phan (e) ctia Hinh 1, thi chi mot trong hai cénh gép (9)
huéng vao nhau & mdi diu mut cua miéng cat (1A) ¢6 thé dugc gin bang cac chit két dinh,
hoiic ca hai canh gép trong sb cac canh gap (9) & mdi dau mat c6 thé dugc gin bing cac chat
két dinh. Khi tAm che (4A) duoc gén cho day khéi (12, 12A), thi tim che (4A) hodic bé mit
ctia day khdi (12, 12A), hodc ca tAm che (4A) va bé mat day khdi (12, 12A) ¢6 thé dugc gin
bang chét két dinh.

Mbt hoiic ca hai bé mit bat ky ma dwoc ndi lién cing nhau c6 thé duoc xir ly bé mat
bing viée xit Iy ting cudng bé mit. Vi du, khi tim che (4A) duge gan cho déy khoi (12, 12A),

thi bé mat nbi lién ctia tAm che (4A) hodc bé mit ciia cac day khéi (12, 12A), hoac bé mat ndi
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lién cua ca tAm che (4A) va bé mit cua cac day khdi (12, 12A) ¢c6 thé dugc gén, xu ly béng
viéc xur ly ting cuong bé mit.

" Theo cac vi du ma duoc minh hoa trén cac Hinh 2A, 2B, va 2C, miéng dép van/tim che
(4/4A) dugc phan phéi bang cach st dung tap hop gbm tryc ln phan phdi so cap va truc lan
phan phdi thir cip (5, SA) (chi mot tp hop dugc thé hién trén céc hinh, tuy nhién, c6 thé c6

nhiéu hon mét trong cic truc lin nay), va cip gbm truc lan hut va truc lan ép (6, 7).

Vi sy trg gitip cia bd phén xi ly ting cudng bé mat (3), miéng dip van (4) ma dugc
chuyén tai thong qua hé théng phan phdi thi cling phai qua viéc xu Iy hoat hoa bé mat nhu
vang quang hoic plasma, truée khi miéng nay bi dinh vao vi tri (dugc minh hoa trén cac phan
(c) va (d) cta Hinh 1) trén hinh dang luc gidc duoc tao thanh cia miéng cdt (1A) cia tAm.
Hinh 2A thé hién truc lin (5) chuyén tai miéng dép van/tim che (4/4A), phan nay con c6 bd
phan cét (khong duge thé hién) va bd phan xi Iy ting cudng bé mit (hodc don gian 1a hoat
héa bé mat) con khac nira (3). B phan hoat hoa bé mit (3), bd phén nay cung cép viée xur ly
vang quang hoic plasma, hoat hoa hodc xir ly bé mit bén ctia nhan/tAm che ma s& dugc chong

1én trén hinh dang luc gidc duoc gép dugc tao thanh cua chiéu dai tAm dugc cit (1A).

Lién quan dén viéc gén chét két dinh, quy trinh theo sang ché boc 10 mot s6 lua chon
thay thé khéc. Chat két dinh c6 thé dugc gén cho mot bé mat bat ky trong s hai bé mat dang
duoc nbi lién cung nhau (nhu duoc thé hién trén cac Hinh 2A va 2B), hodc cho ca hai bé mat
(nhu dugc thé hién trén Hinh 2C). Do vay, nhw dugc minh hoa trén Hinh 2A, dau din chét
két dinh (8) c6 voi (8A) (hodc tly ¥, truc lan thay vi voi) duge b tri dé gan chéat két dinh cho
miéng dép van/tdm che (4/4A). Theo cach khac, nhu dugc thé hién trén Hinh 2B, dau dun
cht két dinh (8) c6 it nhat mot voi (8A) duge bd tri dé gin chit két dinh cho vi tri can thiét
(vi du, day khéi) trén miéng cit (1A) clia tdm. La mot lua chon thay thé khac nita, nhu dugc
thé hién trén Hinh 2C, dAu dim chit két dinh (8) ¢6 voi (8A) dugc b tri dé gan chat két dinh
cho miéng dfip van/tim che (4/4A) va cho vi tri cAn thiét (vi du, day khdi) trén miéng cat (1A)
cua tAm.

Nhu duoc thé hién trén cac Hinh 2A, 2B va 2C nay, mot tap hop khac nira gﬁ")m truc lan
phan phéi bo phan bit kin (19A) ma thyc hién viée 1am mét bé mat dugc bit kin ciing dugc
bd tri. it nhat mét truc lan 1am mét (19A) duogc b tri & mdi giai doan khi can thiét. Truc lan

lam mat (19A) hoat dong béng cach st dung chirt 1am mat thich hop nhu nu6e duge 1am lanh
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va dua nhiét d6 cua truc lan 1am mat (19A) xubng dudi nhiét d6 trong phong sao cho bé mit

duoc bit kin dugc lam mat.

Céc Hinh 2A, 2B, va 2C biéu dién céc giai doan khac nhau ctia quy trinh san Xut tui
duoc boc 16 trong sang ché. Vi muc dich ndy, cac tram thir hai, tha ba va thu tu (16, 17, va
18) dugc biéu dién, tury thudc vao miéng cét dang ¢ thoi diém da cho bat ky ctia giai doan nao
ctia quy trinh san xudt t0i. Vi dy, khi miéng cét (1A) 1a & tram tht hai (16), thi mii tén bicu
diép miéng cét dang dén thé hién rang miéng cét dang duogc phan phéi tir tram trude d6 (dugc
bidu 16 bing “Tir 15/16/17°). Hinh nay con thé hién tram cu thé ma & d6, miéng cit dugc ché
bién (duoc biu 16 bing °16/17/18), va ma & do, cac bd phan bit kin (19) duge bé tri. Cudi
cung, cac hinh nay con thé hién tram ma miéng cat (1A) di chuyén tiép theo dén d6 (dugc

biéu 16 bang ‘Pén 17/18/20").

Cac diu din chét két dinh (8) duoc kich hoat thong qua bd phan didu khién dién t
(khong duoc thé hién) dé gén chét két dinh/keo dinh theo dang thirc can thiét va sé luong
duoc xac dinh trudce 1én trén bé mit duge gép cla tAm duoc cét, sao cho miéng dip van/tdm
che (4/4A) duoc dén 1én trén ving c6 keo dinh. Bo phan didu khién diéu khién luong cta chat

két dinh dugc giai phong va tde do (thé tich/phut) ma & do, n6 duogc giai phong.

Truc 1an ép (7) va truc 1an phan phéi bd phén bit kin (19A) con tao thuin loi cho qua
trinh lién két miéng dip van/tim che véi chu triic tm dugc gép, bién dbi chidu dai tam dugc
cht thanh tai day khéi. Ty ¥, truc 1an phan phéi c6 thé 1a nhiéu hon mt va truc 1an bat ky c6

thé duoc cudng birc 1am mat.

Vi véy, ¢6 thé tong ké quy trinh dugc boc 1 & day 1a quy trinh tao thanh ti ma bao gdm

cac budc sau day:

a.  cung cp vit liéu tAm polyme (1), tuy ¥ dugc phi, va ct vat liéu nay thanh miéng (1A)
c6 chiéu dai thich hop;

b. mé ra cdc dAu mat ciia miéng cit (1A) da néu dé tao thanh hinh luc gidc, cu thé 1a hinh
luc gic thir nhit (10) va hinh luc gigc thit hai (10A) & dAu mit mé kia clia miéng cét
(1A) da néu, hai hinh luc giac da néu (10 va 10A) c6 cac canh gip (9) dugc tao thanh
bing viée gp cac diu mut mé da néu, va hinh luc gidc thi hai (10A) da néu c6 vung
thir nhét (11) dé tiép nhan bé mit bén ngoai (14) cua miéng dip van (4), va cung cap va

" ghn miéng dip van (4) 1én trén hinh lyc gidc tha hai (10A) da néu;
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c.  ghp céc canh gap (9) dd néu va tao thanh céc day khéi, cu thé la day khoi thu nhét (12)
va day khéi thtr hai (12A) & cac ddu mut tvong tng ciia miéng cét (1A) da néu, cac day
khéi (12 va 12A) d4 néu c6 ving thi hai (11A) dé tiép nhan bé mit bén ngoai (14) clia
tdm che (4A);

d.  cung cp va gin tAm che véi cac ddy khdi da néu & ving thit hai (11A) da néu.

Phén tir ddc trung cia quy trinh phat sinh tir sy bé tri & mdi budc trong sb cac bude b
va d da néu, budc xit ly tdng cuong bé mit va budc gin cac chét két dinh trong vai trd 12

phuong tién gan vao bé mat ma dugc gan hodc duge gan ket voi nhau.

Déng thoi, vat liéu tAm (1) dugc di chuyén qua mot hoat dong cit trude hodc tAt ca cac
hoat dong cit trude bat ky nhu tao 16 duc va 10 kim, va kiém tra bé mit tAim dé tim phén khong
co di tat.

' Dé thuc hién quy trinh dugce dé cap trén day, sang ché con boc 16 thiét bi ma duoc minh
hoa trén Hinh 1. Thiét bi nay c6 it nhit bén tram: tram thir nhét (15), tram tht hai (16), tram
thit ba (17), va tram thi tu (18) dé 1An luot thuc hién cac budc a, b, ¢, va d, duge boc 16 trong
quy trinh dugc dé cap trén day. Phéan tir dic trung cua thiét bi phét sinh tu su bd tri & mdi tram
trong sb céc tram tht hai, tht ba va thir tu (16, 17 va 18) d4 néu, ctia b phan bit kin (19) ¢6
it nhAt mot bd phan (3) ding cho viée xir Iy ting cudng bé mat va it nhat mot b phén (8) dé

gan céac chat két dinh trong vai tro 1a phuong tién gin vao bé mit ma duge gan voi nhau.

Mot khia canh ddc trung khéac nira cia sang ché 1a dudi dang truc lin 1am mat (19A),
phan nay cling dugc bd tri trong vai tro 1a mot phan ctia thiét bi theo sau mdi bo phén trong
sb cac bd phan bit kin (19). Tryc lan lam mét phuc vu muc dich kép 12 1am mat bé mat dugc
bit kin dé dem ching xudng dén nhiét do trong phong va ddng thoi, sir dung ap sut dé trg

giup su di chuyén ciia miéng cit qua bd phan bit kin (19) dén tram tiép theo.

Mot sb dang bd tri khac duoc tao ra & thiét bi theo sang ché. Dau dun chét két dinh (8)
¢6 kha ning gin chit két dinh theo mAu hinh duoc chon tir nhom bao gém chdm hoic gach
nét dut, hoic duong, duong nay 1a hinh chit chi hodc thang, hodc dang két hop bat ky cua
ching. Bo phan bit kin (19) duoc bé tri tp hop gbém céc truc 1an bao gdm truc ldn hut (6) va
truc lan ép (7) thong qua khe ho ma miéng cat (1A) da néu di chuyén gitra ching dudi ap suét.
Déi vai viee ap dung viée xur ly ting cudng bé mit bang bd phan xtt ly tdng cuong bé mit (3),
mot sb loai bo phan khéc nhau co6 thé dugc chon tuy thudc vao viée xir Iy duge chon nay la

xﬁ’lly vang quang, hay xir Iy plasma hay xur ly tao d0 nham bé mit méng twong tu. Trong
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truong hop nay, viée xtr ly dugc chon nay la xir Iy vang quang, muc dich nay dat duoc bang
cach di chuyén miéng cit (1A) doi hdi xu ly vang quang d3 néu gifta dién cyc va ban kim
loai trong bd phan xtr ly vang quang (3). Trong trudng hgp, viée xir ly nay 1a xit Iy plasma,
muc dich nay dat duoc bing cich cung cap nang luong dudi dang birc xa dién tir tan sd vo
tuyén dé ion hoa khi quy trinh ma c6 thé 13 oxy, nito, argon, heli, hodc cac dang két hop cia

chung dé san xuat plasma cua cac dién tt, ion, va cac loai siéu on dinh néng luong khac.

Trong quy trinh dugce dé cap trén day vé viéc san xuét tii bang cach st dung thiét bi
duoc dé cap trén day, vat liéu tAm (1) dugc sir dung la dang 6ng. Theo mot khia canh khac
cta sang ché, quy trinh dugc boc 10 & day c6 thé dugc st dung trong d6 diém bat dau 13 tAm
det ma tAm dang 6ng s€ duoc san xuét tir d6. Theo kich ban nhu vay, bd phén xur Iy ting
cuong bé mat (3) s€ dugc su dung dé xur ly cac mép cua tAm det, ma theo do, chét két dinh c6
thé dugc gin cho viing mép cua tAm det sao cho tim dang éng c6 thé duogc tao thanh bang
cach cudn tAm det va chéng l4n cac vung mép 1én trén nhau va di chuyén tAm da dugc cudbn

qua tap hop gbm cac truc lan ép.

Miéng dép van va/hoac tAm che (4/4A) duge lam béng cung mdt vat li¢u véi vat li€u cia
t(i hodc theo cach khac, bit cir phan nao clia chiing c6 thé dugc 1am bang vat liéu khac véi vat
lidu thm vai. Vat lidu thay thé khéc 6 thé 1a 16p don 1é clia vat liéu tm déo néng, hodc ta ¢6
thé st dung dang da hop hodc dang két hop ctia vat liéu duge phu hodc tao 16p mong véi chét

nén nhu gidy, vai, mang c6 in hodc mang khong in hodc vét li¢u tam khong dét.

Hé théng ting cudng/hoat hoa bé mit duoc 4p dung dé thu duge muc két dinh du trén
polyolefin hodc polypropylen, ddc biét 1a xir ly trude tAm trude khi chét két dinh duge gin. Muc
dich ctia n6 13 t6i wu hoa quy trinh lam w6t va két dinh. Mot phuong phép hoan tt két qua nay 1a
str dung phuong phap phong dién tin sb cao vé phia bé mit mang, vi du, xtr ly vang quang. Két
qua nay la su cai thién cuia li€n két hoa hoc (duge do bang din/cm) gifta cc phén tir trong tAm chét
déo/polyolefin va chét két dinh/keo dinh duge gén. Viée xir Iy bé mat vang quang khong lam giam
hodc thay ddi do bén ctia tAm va cling s& khong thay ddi vé ngoai ctia tim. Thong tin vé viéc tmg
dung xur ly bé mat vang quang trén mang cht déo duoc tim thdy trong nhiéu tai liéu tham chiéu

bao gdm ca Béng Sang ché My s6 7,074,476, tai liéu ndy duoc dua vao ddy bang cach vién dan.

Tinh hitu hiéu cia viée xit Iy ving quang phu thudc vao mang cu thé dang duge st dung.
Khong c6 gidi han nao lién quan dén vat liéu ma co thé dugc xtr Iy vang quang. Tuy nhién,

cudmg do cn thiét cta viée xir Iy (oat/phit/m?) ¢6 thé thay ddi mot cach déng ké. Mie xt ly
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¢6 thé duge tinh toan - tri s6 chinh xac duoc xic dinh tdt nhét bang cach kiém tra mau cua
tAm thuc té ma dugce sir dung cho tmg dung cu thé. C6 thé dat dwoc xir Iy vang quang bang
cach di chuyén tdm giita dién cuc va ban kim loai trong bd phan xir ly vang quang (3). Pién
cuc ¢6 thé co chiéu rong twong g véi chidu rong cua ving duoc gip/ving che sao cho chi
ving can thiét ca tAm tiép nhan su xir 1y. Miéng cit (1A) c6 thé di chuyén & chiéu theo chiéu
dai qua bd phéan xur ly vang quang (3). Luong xtt Iy vang quang do phin duoc gip tiép nhan
dugc xac dinh theo chiéu dai cua dién cuc, tdc do di chuyén cla tAim gifta dién cyc va ban, va

luong cua dién thé dugc tao ra gitta dién cuc va ban.

Theo céach khac, viéc hoat hoa bé mat xu ly nang luong chon loc ¢ thé 1a xt ly plasma
chon loc. Nhu duge mo ta trén ddy, trong quy trinh xur ly plasma dién hinh, plasma dugc tao
ra bang ning lugng cung cAp dudi dang btrc xa dién tur tan s6 vo tuyén dé ion hoa khi quy
trinh ma c6 thé 13 oxy, nito, argon, heli, hodc cac dang két hop ctia ching, v.v.. Plasma nay
bao gém cac dién ttr, ion, va cac loai si€u 4n dinh ning lugng khac. Nang luong cla cac hat
plasma riéng biét co thé nam trong khoang tir khoang 3-20 dién tir von. Khi cc hat ning
lwong nay tiép xuic voi bé mit & tAm polyolefin, thi bé mit nay tré nén duge truyén lyc thong

qua qué trinh ion hoa, hodc phan tng hoéa hoc ma thuong 1a oxy hoa.

Plasma c6 thé tao diéu kién cho chét nén dé tiép nhin mot vat liéu khéc. Trong truong
hop nay, chit nén 1a polyme, cu thé hon 13, polyme polyolefin. Viéc xt Iy plasma tao ra bé
mit bt hon dé bit kin polyme v&i mot bé mat khac va tang cuong kha nang cla chét két dinh
dé duoc giit lai trén polyme da dugce xtr ly bang xir Iy plasma. Viéc xtt ly plasma tao ra dang
lién két dugce gin chic clia polyme va céc vat liéu khac. Viéc xir ly plasma chi sir dung dién
va khong khi nén va c6 thé xi 1y vt liéu nhay cam vé nhiét. Vi vay, viée x Iy plasma c6 thé
duge ap dung mot cach dé dang cho cac ving khac nhau cia tAm lién tuc hodc tAm cua vat
liéu polyme ma ké tiép duoc tao thanh thi. Tam polyme ciling c6 thé 1a dang két hop clia cac
polyme dét, v&i polypropylen khong dét, va cac vat liéu khac, vi du, 16p ép dun hodc trung
gian bang tAm nhom hodc gidy va 16p trong bang vat lidu thich hgp cho viéc 1am co lugng
chira cua tai s€ duoc tao thanh. Viée xtt ly plasma co thé dugc sir dung & tdc dd cao trén vat
liéu det nhu tAm cla cac polyme dé tao thanh tii.

Ngoai ra, sang ché c6 thé du dinh ring miéng dap van va miéng ddp che (4/4A) dugce
lién két voi bé mat cia miéng cit (1A) duoc gap & Vi tri can thiét trong d6, cu thé 1a, dang két
nbi bang keo dinh/néng chéy hodc dang két ndi bang keo dinh lanh tdn tai. Keo dinh nong/chat

két dinh tan chay c6 thé bao gom it nh4t mot trong cac thanh phan sau dy: polyme co sd,
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nhua, chét 1am 6n dinh, sap, phuong tién tao hat nhan. Polyme co s& ¢co thé duoc chon tir, vi
du, PA (polyamit), PE (polyetylen), APAO (polyalphaolefin v6 dinh hinh), EVAC (copolyme
etylen vinyl axetat), TPE-E (polyme dan hdi polyeste déo néng), TPE-U (polyme dan hdi
polyuretan déo néng), TPE-A (polyme dan héi copolyamit déo néng). O dang nhya. vi du, c6

thé sir dung nhya thong va/hodc terpen va/hodc nhyra hydrocarbon.

Theo sang ché, vé chit 1am 6n dinh, vi du, c6 thé sur dung chét chéng oxy hoa va/hodc
chét khir hoat tinh kim loai va/hogic cht 1am én dinh 4nh sang. Bing c4ch sir dung keo dinh
noéng, cc két qua uu diém 12 c6 thé dan bang keo dinh cac vt liéu khac nhau v6i nhau. Ngoai

ra, c¢6 thé bu trir sy khong déu cua bé mat can dugc dan bang keo dinh mdt cach dé dang.

Mot wu diém trong subt qua trinh sir dung keo dinh lanh Ia c6 thé dat dugc toc @6 cao
clia may bang k¥ thuat keo dinh lanh. Ngoai ra, c¢6 thé gin keo dinh lanh mdt cach twong db6i
dé dang.

Chét két dinh/keo dinh dugc gén 1én trén chét nén can thiét hoic viing dugce xic dinh
trudce cta tim chuyén dong theo mau hinh nhu duge thé hién trén Hinh 3, bao gdm ca it nhat
hai d6m ho#c dudng ma kéo dai theo kiéu ndm ngang vé&i nhau, song song vai chidu chuyén

dong cua chat nén.

Theo sang ché nay, chat két dinh duoc gin theo miu hinh ma song song hodc vudng goc
hoic dang két hop ctia ching véi chidu chuyén dong cua chat nén/tdm, bang dang két hop cua
cac hoat dong. Khi tAm chét nén dang chuyén dong dudi 16 ctia voi (8A) cua dAu dun chat két
dinh (8), thi chét két dinh dugc gin bang cach ép dun hodc duge bom bang thily lue theo dot
phot ra theo thoi gian duge xéac dinh trude dudi dang duong hodc chudi hat ho#ic dang chum
xody. Ngoai ra, chat két dinh chay ra it nhat theo sd lwong cn thiét va van con theo hinh dang

duge xac dinh rd ma c6 thé 1a chudi hat hodc dudong rd rang.

Phuong tién dé thuc hién viéc gin chit két dinh theo sang ché bao gdm bo phan chuyén
tai dé di chuyén chét nén qua tram gin chit két dinh, phuong tién gén chat két dinh bao gdm
it nhat mot voi (8A) hoic 18 duge bd tri cho dau din chét két dinh (8) nam lién ké duong
chuyén dong cta chit nén dé két lang chét két dinh & dang mau hinh song song v&i chiéu
chuyén dong cua chit nén, nho do, tao thanh mau hinh can thiét. Phuong tién hen gio dugce
b6 tri dé kich hoat dau dun (8) nay hoat dong trong mot khoang thoi gian dugc chon dé dem
lai chiéu dai keo dinh/chét két dinh mong mudn. Bo phan hen gio ¢6 thé dugc tao xung hodc

tao chu ky dé dem lai mAu hinh chudi hat-khe-chudi hat, tirc 13, duong kiéu mili may hoic
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duong bi gian doan. Phuong tién gin chit két dinh con bao gbm sting c6 voi phun det & tram
d& phun chét két dinh & dang tAm chit 16ng ndm ngang, duoc huéng theo mot mit phéng duoc
tao goc bang qua chiéu chuyén dong ciia chit nén. Phuong tién hen gio dugce bb tri dé kich
hoat 18 chét két dinh hoat dong trong mot khoang thoi gian duge chon sao cho chét két dinh
tir n6 s& két ling & dang mau hinh trén chét nén ¢6 chiéu rong vé co ban nhé hon chidu dai
ctia n6. Cac phurong an khéac nhau dugc thé hién trén Hinh 3. M6t vai mau hinh dugc thé hién
trén Hinh 3 dugc ghi nhén 1a (a), (b), (¢), (d), (e), va (f). Trong sd cac miu hinh nay, cdc mau
hinh (b) va (c) d& duge phét hién 1a hitu hiéu nhit vé phuong dién do bén lién két dem lai
khoang 1,2 dén 1,5 1an @) bén vai. Ngoai ra, cac mAu hinh (d), (¢) va (f) cia Hinh 3 da thé
hién do bén lién két thich hop c6 su st dung tdi wu chit két dinh dwgc do vé phuong dién
luong cua chét két dinh can thiét cho mdi don vi dién tich ma thap hon cac mau hinh khéc

khoéang 3 dén 7%.

Vi vay, theo sang ché dugc md ta trén day, co thé san xudt tai day khdi duoc lam tir tim
polyme (1) bang céch sir dung chét két dinh thich hop & tc do ché bién cao hon 1a 200 tai
trong mdi phut. Trong khi theo cac phuong an dugc minh hoa clia sang ché, tii nay, trong
mi truong hop, duoc thé hién 1a dugce tao thanh tir vat liéu tm déo néng 16p don 1¢, s& nhan
thdy rang c6 thé st dung mot hodc nhiéu 16p ma khong di tréch khéi pham vi cia sang ché.
Ngoai ra, cling s& nhan thdy rang thay vi 16p don 1¢ ctia vat liéu tAm déo nong, ta co thé sir
dung dang da hop hodc dang két hop cua vat liéu dugc pht hodc tao 16p mong véi chit nén

nhu gidy, vai, mang hogc tim khong dét 1am vat liéu tim (1) dé tao thanh tui.

Vi du: Bing cach st dung quy trinh va thiét bi duge boc 19, tai day khéi c6 chidu rong
500mm va chiéu dai 600mm dugc lam tir vai polypropylen dét khoang 60gsm, dugc phu bang
12 micromét ctia cong thirc pha ché polyolefin, dugc bit kin bang cach sir dung keo dinh nong
chay Generic, mirc gin/phun keo dinh 1a khoang 10 dén 12g cho mdi mét vudng, da thé hién
d6 bén lién két 1a khoang 68 dén 72kef, & dAu mut trén cing va diu mit ddy cta ti ddy khoi,

& tdc do san xuét 1a khoang 160 dén 180 tui/phit.

C6 mot s6 uu diém cua sang ché. Mot s6 uu diém trong s6 cac vu diém nay duoc liét ké
¢ day, tuy nhién, cic uu diém khéc s& tré nén sang to ddi véi chuyén gia trong linh vuc k¥
thuat nay. Thir nhat, vi khong dung dén sy bit kin bang nhiét nao, c6 thé 1am gidm o day 16p
phi/trong luong tuyén tinh & vai 1a 20 dén 50% so véi tui dy khéi duge bit kin bang nhiét.
Didu nay din dén su giam vé trong lwong thi tbng thé 14 10 dén 30% so véi ti thong thuong,

cubi cing, ddn dén wu diém thwong mai 1a khoang 5 dén 15%. Ngoai ra, khi ma khong dung
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dén quy trinh gia nhiét tir bén ngoai nao trong subt qua trinh chuyén héa vai thanh tui, thi c¢6
thé 1am ting tdc do chuyén héa 1a 20 dén 50% so v6i dang chuyén héa ddy khoi duge bit kin
bang nhiét. Pdng thoi, vi polyolefin vé co ban 13 ky nuéc, nén chuyén gia trong linh vyuc k§
thudt nay biét ring that 1a thiét yéu khi c6 viéc hoat hoa bé mit dé tang cudng do két dinh cia
chét tir bén ngoai nhu keo dinh hodc chit két dinh, didu nay 13 khong kha di cho dén nay. Hé
théng theo sang ché cho phép didu nay. Cudi cing, d6 bén lién két dat dugc bang cach sir

dung hé théng theo sang ché nay la khoang 0,75 dén 1,8 14n cua do bén vai.

Trong khi mdt vai phuong 4n khac nhau cua sang ché da dugc md ta, thi chuyén gia
trong linh vyc k¥ thuat nay s& nhén thdy c6 thé tao ra cac dang thay dbi va cai bién khac ma

khong di tréch khoi pham vi clia cac diém yéu cau bao ho c¢d tinh sang tao.
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YEU CAUBAO HO
1.  Quy trinh tao thanh tdi, quy trinh dd néu bao gbm cac bude 1a:

a. cung cap vét liéu tAm polyme dang b6ng, va cit vat liéu nay thanh miéng cit (1A) c6
- chiéu dai thich hop;

b. mé cac du mut cia miéng cit (1A) da néu dé tao thanh céc hinh luc gidc, cu thé 13 hinh

lyc gidc thir nhét (10) va hinh luc gi4c thir hai (10A) & ca hai ddu mit mé& ciia miéng cat

(1A) d4 néu, hai hinh lyc gidc (10, 10A) da néu c6 cac canh gap (9) dugc tao thanh bang

viéc gip cac dhu mut mé da néu, va hinh luc giac thi hai (10A) d néu c6 ving thir nhat

(11) dé tiép nhan bé mit bén ngoai clia miéng dip van (4), va cung cip va gin miéng

ddp van (4) d4 néu Ién trén hinh lyc gidc tha hai (10A) dé néu;

c.  céc glp cac canh gap (9) d néu va tao thanh céc day khéi, cu thé 13 day khdi thir nhét
(12) va day khéi thi hai (12A) & mot diu mt trong s6 ca hai dau mit cia miéng cit
(1A) da néu, céc day khdi (12, 12A) da néu ¢6 ving thit hai (11A) dé tiép nhén bé mit

bén ngoai clia tm che (4A);

d.  cung cip va gin cac tAm che (4A) da néu véi cac day khéi (12, 12A) d3 néu & ving thir
hai (11A) da néu;

dac trung & chd trong mdi bude trong sd cac bude b va d dd néu dugce dua vao bude ap
dung viéc xtr ly tang cuong bé mit cho va budc gin cac chét két dinh trong vai trd 12 phuong
tién gén 1én trén cc ving thir nhét va ving thi hai (11 va 11A) dd néu va cho céac bé mit bén

ngoai (14) cua miéng dép van (4) di néu va tAm che (4A) da néu.

2. Quy trinh nhu duge yéu cau bio hd tai diém 1, trong d6 ving thir nhét (11) d4 néu nam
giang ra hai bén trén phan tam gi4c cta hinh lyc gi4c tht hai (10A) va phin réng nhat ctia
hinh lyc gidc thit hai (10A) va vang thir hai (11A) d& néu 12 viing cia hinh chir nhat dugc xac
dinh bing bén goc ctia cac day khoi thir nhat va thit hai (12, 12A).

3. Quy trinh nhu dugc yéu ciu bao ho tai diém 2, trong d6 budc xit ly ting cudng bé mit
d4 néu bao gdm céc bude cung cip it nhit mot bo phan xit Iy ting cudng bé mit (3) c6 kha
ning cung cip Xu Iy vang quang, hodc xir Iy plasma hodc xtt ly tao do nham bé mit mong
tuong tu.

4.  Quy trinh nhu dugc yéu cAu bao ho tai diém 3, trong d6 bd phan xit Iy ting cudng bé

mit (3) di néu duoc b tri & giai doan tao thanh day khéi trong d6 cac bo phan xtt 1y ting
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cudng bé mit (3) di néu xir Iy cac ving cia cac canh gap (9) d6 cua cac hinh luc giac (10,
10A) dd néu ma dugc tao thanh & cac d4u mut cua miéng cat (1A) ma, sau khi gép cac canh

g4ap (9) cua cac hinh luc gidc (10, 10A) di néu, chdng 14n 1én trén nhau.

5. Quy trinh nhu dugc yéu cau bao hd tai diém 3 hoic 4, trong d6 bd phan xtt ly ting cudng
bé mit (3) d4 néu dugc bb tri @8 xir 1y ving thtr nhat (11) da néu truée khi gép cc canh gip
(9) d4 néu dé tao thanh cac day khéi (12, 12A) da néu.

6. Quy trinh nhu dugc yéu cAu bao ho tai diém 3 hoic 4, trong d6 it nhét mét bd phan xir
Iy tang cudng bé mit (3) di néu dugce bd tri dé xir Iy bé mit bén ngoai (14) cla miéng dép

van (4) d3 néu hoic tAm che (4A) di néu.

7. Quy trinh nhu dugc yéu cAu bao ho tai diém 3 hoic 4, trong d6 it nhit mot bd phén xtt
Iy ting cudng bé mit (3) da néu duge b tri dé xir Iy bé mat bén ngoai cua cac ddy khéi (12,

12A) d3 néu ma tAm che (4A) d4 néu duoc gén Ién trén do.

8.  Quy trinh nhu dugc yéu ciu bao ho tai bat ky diém nao trong sé cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 cac ving két dinh dugc xac dinh truéce gbm céc ving chdng 14n cua cac canh gap (9)
d3 néu, bé mit bén ngoai clia cic day khdi (12, 12A) duogc tao thanh da néu, va bé& mit bén

ngoai ciia miéng dép van (4) va tAm che (4A) da néu.

9. Quy trinh nhu duge yéu ciu bao ho tai bat ky diém nao trong sb cac diém tir 1 dén 4,
trong do viéc gén thuc té trong céac budc b va d dd néu dugc thuc hién trong mot bo phén bit
kin (19) tach biét dugc bd tri & mdi budc trong sb cac bude b va d dd néu va & mdi dau mut

ctia miéng cét (1A) da néu.

10. Quy trinh nhu dugc yéu cAu bao hd tai diém 9, trong d6 bd phan bit kin da néu bao gb6m
tap hop gbém céc truc lin bao gbm truc 1an hut (6) va truc 1an ép (7) thong qua khe hé ma
miéng cét (1A) da néu di chuyén giita ching duéi ap suét.

11. Quy trinh nhu dugce yéu cau bao ho tai bt ky diém nao trong sb céac diém tir 1 dén 4,
trong d6 chat két dinh da néu duoc gin théng qua dau din chét két dinh (8) dugc bé tri & mdi
budc trong sb cac bude b va d da néu.

12. Quy trinh nhu dugce yéu cAu bao ho tai diém 11, trong d6 dAu dun chét két dinh (8) da
néu duge bé tri it nhat mot voi (8A) c6 kha ning din ra chit két dinh & tdc d can thiét va

theo mAau hinh can thiét.
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13.  Quy trinh nhu dugce yéu cAu bao ho tai diém 12, trong d6 mAu hinh can thiét d4 néu bao
gém chdm ho#ic gach nét dut, hoic dudng, duong nay 1a hinh chit chi hodc thing, hoic dang

két hop bat ky ctia ching

14. Quy trinh nhu dugc yéu cAu bao ho tai bét ky diém ndo trong sb cac diém tir 1 dén 4,
trong do cac chit két dinh da néu bao gdm it nhét mot trong cac thanh phan sau day: polyme

co s&, nhua, chit 1am 6n dinh, sap, phuong tién tao hat nhén.

15. Quy trinh nhu dugc yéu cAu bao h tai diém 14, trong d6 polyme co s¢ dd néu duoc
chon tir nhém bao gdm polyamit, polyetylen, polyalphaolefin v6 dinh hinh, copolyme etylen
vinyl axetat, polyme dan hoi polyeste déo nong, polyme dan hdi polyuretan déo nong, va

polyme dan héi copolyamit déo nong.

16. Quy trinh nhu dugc yéu cdu bao ho tai diém 14, trong d6 nhya da néu 1a cac hop chét
nhya hydrocarbon.

17. Quy trinh nhu dugce yéu cAu bao ho tai diém 3, trong d6 viéc xu ly vang quang d3 néu
duoc thuce hién bang cach di chuyén miéng c&t doi hoi xir Iy vang quang da néu gitra dién cuc
va ban kim loai trong tram xtr ly vang quang dé dam bao rang chi ving cn thiét cia miéng

-

cat.

18. Quy trinh nhu dugc yéu cAu bao ho tai diém 3, trong d6 vi€c xit ly plasma da néu duge
thue hién bang cach cung cip ning lugng dudi dang birc xa dién tir tan s vo tuyén dé ion héa
khi quy trinh ma c6 thé 12 oxy, nito, argon, heli, hodc cic dang két hop ctia chung dé san xuét
plasma cua céc dién tir, ion, va cac loai si€u 4n dinh nang lugng khac.

19. Quy trinh nhu dugc yéu cAu bao ho tai bat ky diém nao trong sb cac diém tir 1 dén 4,
trong do trong budc ‘a’ theo diém 1, vat liéu tAm (1) d4 néu c6 thé 1a vai det ma duoc chuyén
héa thanh tAm dang 6ng truéc khi cit vat liéu nay thanh cc miéng c6 chiéu dai thich hgp cho
quy trinh ché bién khéc nita theo budc b’ da néu.

20. Quy trinh nhu dugc yéu cau bao ho tai bét ky diém nao trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 chét két dinh d3 néu c6 thé 13 keo dinh néng chay hodc keo dinh lanh.

21. Quy trinh nhu dugc yéu cAu bao hd tai diém 9, trong d6 it nhit mét truc 1dn 1am mat

(19A) lam mét bé mit dugc bit kin cia miéng cat (1A) di ra khéi b phan bit kin (19) da néu.
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22. Quy trinh nhu dugc yéu cAu bao h tai bit ky diém nao trong sb cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 vat liéu tdm polyme (1) duge phu trude hodc tao 16p mong trén mot hodc ca hai phia

bing chét déo néng.

23. Quy trinh nhu dugc y€u ciu bao hd tai diém 22, trong d6 chit déo néng d3 néu la

polyolefin.
24. Thiét bi tao thanh tdi, thiét bj da néu bao gom:

- tram tha nhat (15) dé cung cép vt liéu thm (1) va cét vat liéu ndy thanh céac miéng cit

(1A) ¢6 chiéu dai thich hop;

- tram tht hai (16) m& cac dau mit cla miéng cit (LA) di néu dé tao thanh céc hinh luc
gi4c thir nhét va tht hai (10, 10A) & cac diu mut tuong tmg cua miéng cit (1A) da néu, cac
hinh luc giac (10, 10A) d& néu c6 cac canh gip (9), va cung cap miéng dép van (4) va gin
miéng dip van (4) d néu Ién trén hinh luc gidc thir hai (10A) da néu;

- tram thé ba (17) dé gip céc canh gip (9) da néu va tao thanh cac ddy khdi thir nhét va

thir hai (12, 12A) & céac d4u mut tuong mg cuia cac miéng cét (1A) d4 néu;

- tram tht tu (18) dé cung cép cac tAm che (4A), va gin cic tAm che (4A) dd néu véi cac

day khéi (12, 12A) da néu ¢ céc vi tri duge xac dinh trudc;

dac trung & chd trong mdi tram trong s6 céac tram thir hai, thir ba va thi tu (16, 17, 18)
d3 néu duogc bd tri (i) it nhit mdt bo phan xt Iy ting cudng bé mat (3) dé ap dung viéc xit Iy
tang cuong bé mat cho miéng cit (1) di néu, miéng dip van (4) da néu, va tAm che (4A) da
néu va, (ii) mot bd phén bit kin (19) tach biét dugc b6 tri cho mdi diu mut ciia miéng cit (1A)
da néu gdm it nhat mot dAu din chét két dinh (8) dé gin cic chit két dinh trong vai tro 1a
phuong tién gén vao céc vimg thir nhat va thir hai (11, 11A) va cho céc bé mat bén ngoai (14)
ctia miéng dép van (4) d néu va tAm che (4A) d4 néu.

25. Thit bi nhu dugc yéu ciu bao hé tai diém 24, trong d6 dau dim chét két dinh (8) da néu
c6 kha ning gin chét két dinh theo mau hinh dugc chon tir nhém bao gbm chim hoic gach
nét dit, hoic duong, dudng nay 1 hinh chir chi hodc thang, hoic dang két hop bat ky ciia
chung.

26. Thiét bi nhu dugc yéu cAu bao ho tai diém 24 hoge 25, trong d6 it nhat mt truc lan lam
mat (19A) duge bb tri dé lam mat cac ving dugc bit kin cua tam che (4A) di ra khéi bo phan
bit kin (19) da néu.
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27. Thiét bi nhu duge yéu ciu bao ho tai diém 24 dén 25, trong d6 bd phén bit kin di néu
bao gom tap hop céc truc lin bao gbm truc lin hit (6) va truc 1an ép (7) thong qua khe hé ma

miéng cat (1A) da néu di chuyén gitta chiing duéi ap Suét.

28. Thiét bi nhu duge yéu cAu bao ho tai diém 24 hoic 25, trong d6 bd phan xir 1y ting
cuong bé miat (3) di néu la xir ly vang quang, hodc xt Iy plasma hodc xt ly tao d6 nham bé

mat méng twong ty.

29. Thiét bi nhu dwgc yéu cau bao hd tai diém 28, trong do6 viée xir Iy ving quang di néu
duoc thuc hién bing cach di chuyén miéng cét (1A) doi hoi xir Iy vang quang da néu giita

dién cuc va ban kim loai trong tram x& ly vang quang.

30. Thiét bi nhu duge yéu cu bao ho tai diém 28, trong d6 viéc xir 1y plasma da néu cho
miéng cét (1A) da néu dugc thuc hién bing cach cung cip ning lugng dudi dang birc xa dién
tir tn s6 vo tuyén dé ion héa khi quy trinh ma c6 thé 1a oxy, nito, argon, heli, hodc cac dang
két hop cia ching dé san xuét plasma cia cac dién ti, ion, va cic loai si€u 4n dinh nang lugng

khac.

31. Thiét bi nhu duge yéu cAu bao hé tai diém 24 hogc 25, trong d6 dau dun chét két dinh
(8) da néu dugc kich hoat thong qua bd phan didu khién dién t dé gén chét két dinh theo mau

hinh can thiét va s6 luong va toc do duge xac dinh trude.
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