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(57 Sang ché dé cap dén thiét bi quan ly cac khuyét tat ¢ vat liéu dang tdm trén cac day

chuyén chuyén dbi. Cu thé 1a, thiét bi nay lién quan dén viéc nhan dién cic doan c6 khuyét
tat ciia tAim/vat liéu dang tAm va viéc loai bd cac ph?m co khuyét tat trude khi chung di vao
cac quy trinh phia cudi cua day chuyén chuyén doi, nhu san xuét tai. Theo mot khia canh cbt
yéu cia sang ché, thiét bi quan Iy khuyét tat bao gdm bd phan phét hién khuyét tat (4), va bd
phan diéu khién quan ly khuyét tat (5) ma theo ddi sy dich chuyén cta khuyét tat trén vat liéu
dang tAm (1) dang di chuyén va sau do, nhéin dién doan vét li¢u dang tAm chira khuyét tat can
phéi cit, bd phan diéu khién quan 1y khuyét tat con giao tiép v6i bd phan diéu khién coa day
chuyén chuyén db1 d& van hanh mét cach chon loc bd phan c4t ma cét vat liéu dang tAm thanh
nhiéu phn. Sang ché con boc 1§ phuong phéap quén ly cac khuyét tat & vat liéu dang tim bao
gé)m cac budc phat hién cac khuyét tat & vat liéu dang tAm, nhan dién phén vat li€u dang

tAm/doan chtra khuyét tat va loai bé n6 ra khéi day chuy &n san xuét.
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Linh virc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi quan Iy cac khuyét tat ¢ vét liéu dang tdm trén cac déy
chuyén chuyén dbi. Cu thé 13, thiét bi nay lién quan dén viéc nhan dién doan c6 khuyét tit cia
tAm/vat liéu dang tAm va viéc loai bé cac phan c6 khuyét tat trude khi ching di vao cac quy

trinh phia cudi ctia day chuyén chuyén doi, nhu lam tai.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ngay nay, nhiéu hang tiéu dung dang chit déng hoic dang bot dugc 1am déy, luu trir va
van chuyén trong céc tai dugc lam béng vat liéu dang tAm nhu vt liéu khong dét hodc vat
liéu dang tAm dugc dét béng chét déo. Pidu can thiét 1a cac tui duoc lam béng vat liéu dang

tdm duoc sir dung phai dap mg cac yéu cu chit lugng cho muc dich st dung tuong ung.

Tai vat liéu dang tAm dung cho viéc dong goi hang héa dang hat nhu, vi dy, xi ming
phai da vitng chic va kin bui dé ngin ngira sy nhiém ban hodc roi rét hat, 1an luot, trong subt
quy trinh 1am déy, luu trir cling nhu vén chuyén va, do d6, con gbp phan vao viée bao vé moi
truong. Hon nifa, tui vat liéu dang tAm dung cho viéc dong goi cac hoa chét chay tu do con
phai dap tng cac yéu ciu nghiém ngit vé phuong dién an toan lao dong ciing nhu cac yéu ciu

lién quan dén do chong chiu cua vat li€u duogc st dung doi véi cac anh hudng cua thoi tict.

Vat liéu dang tm c6 thé c6 cac khuyét tat khac nhau doc theo chiéu dai cua né. Cac
khuyét tat c6 thé bao gdm cac khuyét tat dét, cac 16 hodc cac khuyét tat bé mat, mép pha
khong déu, dAu mut vat liéu dang tAm dinh vé&i nhau, céc khuyét tat in, hodc cac khuyét tat
tuong tw khac. Mot s6 khuyét tat c6 thé c6 tinh chét thdm my; tuy nhién mot s6 khuyét tat
khac c6 thé gay phuong hai cho tinh nguyén ven va strc bén cua tAim/vét liéu dang tAm hoic
anh huéng dén cac thudc tinh can thiét khac ciia n6 nhu tinh chdng ro, cudi cing, 1am cho nd
khong thich hop cho muc dich ma vi d6 n6 duoc thiét ké. Quy trinh xir 1y phia cudi tAm/vat
liu dang tAm bi khuyét tat dan dén tai bi khuyét tat ma can phai loai bo. Con t& hon, néu cac
tai bi khuyét tat nhu vay khong bi loai bo, thi ching ¢6 thé dwoc 1am diy bang vt liéu dan

dén sy r0 ri va hao phi vét liéu

Tuong g, cic nha san xut va kinh doanh céc tui dong goi 1am bang vat liéu dang tim

ngdy cang phai d6i mit voi van dé 14 nguoi van hanh cac nha may dong bao ty dong phat hién
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tai c6 131 trong qua trinh kiém tra hang hoa dén mot cach nglu nhién, sao cho mdt palet hodic
vat mang hoan chinh cuia hang trdm hoéc hang nghin tui chit déo s& phai dugc thu hdi va sé

phai duge nha cung cAp thu lai. Thiét hai kinh té phat sinh tir d6 1a rat 16m.

Béi vi cac may ché bién chay nhanh, s& dat tc d6 van chuyén tAm 1én dén 300m/phut,
nén viéc giam sat quang hoc thudn tiy va hoan toan lién quan dén cac khuyét tat boi nhan

vién van hanh 12 hiu nhu khong thé.

Nhiéu giai phap sin c6 trong linh vuc k¥ thuat trudc day dé phat hién cac khuyét tat &

vét liéu dang tAm, mot sd giai phap trong sb ching duge dua ra nhu sau:

WO 2005/085813 Al d& cap dén thiét bi dé theo dai tim vat liéu chuyén dong & may
dét, trong do thiét bi cam bién dong duoc sap xép dé quét tAm vat liéu doc theo chiéu rong
cta n6. Tin hiéu cam bién cua thiét bi cam bién dong, vi du, thiét bi cam bién dong quang
dién - CCD, dugc xit Iy bdng mot mach dién tir thanh tin hidu khéi dong c6 thé cdu hinh ma
kich hoat hanh dong. Tin hiéu khéi dong nhu vy 1a thich hop dé kich hoat, vi du, viéc tit
phuong tién din dong tAm vat lidu hodc khoi dong su bio dong béng am thanh hodc quang

hoc.

T DE 43 12 452 A1, da biét mot phuong phap dé xéc dinh bang quang hoc céc thong
s& xac dinh chét lugng ctia bé mat san phdm dét bang phwong tién 12 thiét bi cam bién hinh
anh. Do d6, bé mit san phém dét dugc phat hién theo tirng doan béng camera dong, va hinh
anh k¥ thuét sb sau d6 dugc phan tich vé tinh dong nhét, huéng ciing nhu sé lwgng mat ludi
va miii kép doi hodc chi soi ngang va so¢i doc, 14n luot cta tAm vat liéu ¢6 c4u trac theo kiéu

tudn hoan hodc hang hoa dét kim.

DE 33 04 817 Al boc 16 phuong phap dé phat hién mét cach tu dong sai s6t & vat liéu
dét dang tAm bang cach sir dung tinh ning loc hinh dnh dé 1am tang do tuong phan giira két
cAu dét toan cuc ma dugc xem 13 binh thudng dbi voi san phém dét s€ duoc kiém tra va do
sai 1éch cuc bd ma duogc xem 1a c6 sai sot. Do d6, ¢é str dung it nhét hai b loc khong gian dé
bién déi hinh anh ma dugc didu chinh theo su phat hién cac phan tir dudng vién thang hang.
Vi vay, tin hi¢u 16i thu dugce thong qua qué trinh loc hinh anh k¥ thuét s6 duge luu trir va
duoc phan tich bang bo xir Iy phia cubi.

Mot trong sé cac phuong phap tiép can thong thudng cia cic nha san xuét tii ca nhan
1a phat hién cac khuyét tat & vat liéu di co trong subt giai doan san xuét ciia san phim dét
béng chét déo, nhu in hodc phu va dé danh d4u cac khuyét tat nay bang phuong tién 1a déu c6

2
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mau hodc diu in nhu duge néu trong W02009121841, 1a chua hoan toan thanh cong do mot
sb yéu t6. Trudc tién, viéc danh du cac khuyét tat duoc thuc hién & giai doan in hodc giai
doan phu, giai doan nay la truéc khi may chuyén dbi. Sau d6, trén may chuyén ddi, cac bo
phén dic biét dugc 1dp dit dé phat hién phan danh déu/nhan duge thuc hién trong hoat dong
truée d6 va viée loai bé tAm dugc cit theo d6. Tuy nhién, hé théng nay lién quan dén viéc sira
ddi hodc thay dbi & it nhat hai may khac nhau. Ngoai ra, sy hao phi cua tém & muc cao hon

va hé théng khong dang tin cay.

Viéc danh ddu khuyét tat bé‘mg mau, vi du, & tAm vt liéu det, ma trong budc quy trinh
Kké tiép cua qud trinh san xudt tai 14n luot dugce tao thanh hoic duge déng thanh 6ng vat liéu
dang tAm, vi vy, sau dé, c6 th8 nim bén trong cua dng vit lidu dang t4m nay va vi véy, sé
khong dugc phét hién trong giai doan kiém soat chit lugng quang hoc phia cudi. Phuong phap
ndy 13 hitu hiéu dbi véi cac ddu duge danh mau ma, néu tAm chét déo trong tién trinh sau d6
duoc in 1én, s€ khong con c6 thé phat hién dugc nita. Hon nita, tity thudc vao cac yéu ciu ciia
khach hang, cAn phai phan biét cac kich c& khuyét tat nao can dugc loai bo. Khuyét tat ¢ 16n
hodc khuyét tat dai xuét hién doc theo mot vai mét clia doan vat liéu dang tAm duoc dét béng

chét déo 1 d& duoc phat hién hon bdi nhan vién van hanh so véi cac khuyét tat co nhd.

Theo Pon yéu ciu cip Bing sang ché My US20120133763, camera giam sat dugc b6
tri dé ghi hinh 4nh vé vt liéu dang tAm dugc dét béng chét déo, va bd phén phan tich, b phan
phan tich nay phét hién céc chd khong déu & hoa vin dét ctia vt lidu dang tim dugc dét bang
chét déo trén co s& cac hinh anh dugce ghi bdi camera gidm sat va bo phén phén tich nay, khi
phat hién cac chd khong déu & hoa van dét chi ra doan c¢6 khuyét tat clia vat liéu dang tam
duogc dét béng chit déo, s& kich hoat tin hiéu 16i, tin hiéu nay s& kich hoat, vi du, dén nhép
nhay hodc coi, hodc tin hiéu nay dugc cép cho thiét bi diéu khién may cép dd cao hon. Co dé
xut hé thng giam sat dé theo ddi cac khuyét tat ctia vat liéu dang tdm dugc dét bang chét
déo ciing nhu cac bién thé cua phuong phap 1An luot dé danh diu hodc theo doi cac khuyét tat

cua vat liéu dang tAm duoc dét béng chét déo.

Bit cap ctia phurong phép tiép can nay 1a viéc gin nhén cac ving bi khuyét tat cia vat
liéu dang t4m trén bo phan xir ly tbc do cao la mot hoat dong vudng viu va phuc tap. Déng
thoi, viée xtr ly thém cac ving cuia vat li€u dang tAm dugc nhan dién 13 ¢6 khuyét tat, cu thé
1a tach chung ra khoi céac doan khong co khuyét tat 1a bang tay — hoat dong nay s& lién quan

dén viéc dirng tam dang tién lén.
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Chua duge biét mot hé théng don gian va déng tin cdy tir giai phap k§y thudt trude day

- phat hién doan co khuyét tat cua vat liéu dang tAm, do nhay cuda vét li€u nay dbi voi
vi€c phat hién khuyét tat c6 thé duoc didu chinh theo cac yéu cu ctia khach hang,
- loai bo tat ca vat liéu dang tim c6 khuyét tat ctia vat liéu dang tdm dang xit Iy trudce

khi di vao day chuyén chuyén dbi tdi.

Vi vay, ¢6 nhu cau dem lai hé théng/thiét bi va phuong phép quan Ly khuyét tat vat lidu
dang tdm bao gbm viéc phat hién va tach cac ving c6 khuyét tat cia vat liéu dang tAm ra khoi
vét liéu dang tdm khong c6 khuyét tat ma khong dimg vét liéu dang tAm dang tién 1én sao cho
khic phuc dugc cac nhugce diém da biét cia hé thdng giam sat tAm theo gidi phap k§ thuat

trude do.

Con ¢6 nhu ciu dem lai thiét b quén ly cac khuyét tat ¢ vat liéu dang tAm nhu vat liéu
dang tAm duogc dét b%lng chit déo dugc lam béng cac dai polyme dugc kéo theo kiéu don truc,
cu thé 13, cac dai polyolefin, tot hon, néu 1a cac dai polypropylen, ma dugc phu tiy y bang
vat liéu déo néng & mot hodc hai bén, trong do dé theo doi cac chd khong déu, day 1a dac

didm ctia doan c6 khuyét tat ciia vat lidu dang tAm duogc dét bang chat déo dién hinh.

M6t nhu cu khéc nita ctia tinh trang k¥ thudt cla sang ché 1a dem lai thiét bi ma c6 thé
nhan dién cac phﬁn cat vat liéu dang tAm ma chira cac khuyét tat da dugc phat hién va gui
chiing dén khu vuc thu gom phé thai ma khong cho phép ching di vao bd phan sin xuét tui
phia cubi.

Cuébi cing, c¢6 nhu cau dem lai thiét bi ma dap tmg cac nhu cau dugc dé cap trén day
b?mg cach dem lai thiét bi dé phat hién céc vung bi khuyét tat cia vat li€u dang tAm, trong do
toa dO cua cac vung bi khuyét tat dugc ghi chu trong bd phén diéu khién, va sy dich chuyén
cta cac ving bi khuyét tat ctia vat liéu dang tAm xudng bing chuyén duoc theo ddi, thong qua
viéc diéu khién bo phan cat tAm, chiéu dz‘li/phén vat li€u dang tAm chia cac khuyét tat dugc
nhén dién va duogc cit theo do, va cubi clng noi ma cac phﬁn cat chta cac khuyét tat dugc
chuyén dén bo phan thu gom phé thai trong khi céc phin cét binh thuong (khdng c6 khuyét

tat) duoc chuyén xubng cac bd phan xir Iy phia cubi.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
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Mbt muc dich cua sang ché 14 dé xuat thiét bi quan Iy khuyét tit ma nhan dién cac khuyét

tat cAu trac va cac khuyét tat in & vat liéu dang tAm dang tién lén.

Mbt muc dich khac cta sang ché 1a d& xuat thiét bi quan ly khuyét tit ma dang ky céc
doan dudi c6 khuyét tat ctia vat liéu dang tAm dang tién Ién trong co s& dit liéu va tach ching

vé mit vat 1y ra khdi vat li€u dang tAm khong co khuyét tat.

M6t muc dich khéc nita cua sang ché 1a tach vat liéu dang tAm c6 khuyét tat ra khéi vat

liéu dang tAm khong c6 khuyét tit ma khong dimg vt liéu dang tdm dang tién lén.

Mdt muc dich khac nita ciia sang ché 1a dé xuét thiét bi quan Iy & vi tri bét ky trudc khi

duong cit ngang dugc thuc hién & vat liéu dang tAm.

Thiét bi quan 1y cac khuyét tat (thiét bi quan Iy khuyét tat) & vat liéu dang tAm dang tién
1én dugc bd tri trén day chuyén chuyén doi, day chuyén chuyén dbi di néu c6 c4c tram xur Iy
dé tao ra thi tir vat liéu dang tAm da néu, cac tram x1r Iy d4 néu bao gém it nhAt mot hodc nhiéu
dang két hop ciia bo phan bét ky trong sb cac bd phan sau ddy nhu tram cit, tram gip, tram
mo& co sé, tram dong co sé, tram tAm boc, tram tao van, tram tao miii khau/dudng khau/bit
kin, tram xép chdng. Tuy thudc vao muc dich cua day chuyén chuyén ddi, s& c6 cac tram xit
ly khéc.

Theo mot khia canh ¢t yéu ciia sang ché, thiét bi quan Iy khuyét tat bao gdm bo phan
phat hién khuyét tat, va bd phan diéu khién quan ly khuyét tit ma theo dai sy dich chuyén cua
khuyét tat trén vat li¢u dang tAm dang di chuyén va sau d6 nhan dién doan vat li€u dang tAm

chira khuyét tat can phai cét, bd phan diéu khién quan ly khuyét tat con giao tiép voi:

a. bo phan didu khién cta day chuyén chuyén doi ma diéu khién hoat dong cit céc
doan c6 khuyét tat cia vat liéu dang tAm, va

b. v6i b) phdn ma tach (cac) phin c6 khuyét tat ra khéi dong quy trinh cia quy trinh
phia cubi ciia day chuyén chuyén dbi va giri chiing dén khu vuc thu gom phé thai.

Cac phén cit clia cac vat liéu khong co khuyét tat tién dén ban van chuyén va duoc dua
dén céc tram xtr Iy khac nhau khéc nira cta thiét bi.

Phuong phéap quan ly cac khuyét tat & vat liéu dang tdm bao gdm céc budc phat hién cac
khuyét tat & vat li€u dang tAm, nhén dién phén/ doan vat li€u dang tAm chira khuyét tat va loai

b6 n6 ra khoi day chuyén san xuat ciing duge boc 19.
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Theo d6, hé théng/thiét bi va phuwrong phap quéan Iy khuyét tat vat liéu dang thm ma bao
gém vi€c phat hién cac khuyé't tat va tach cac vung co khuyét tat cia vat liéu dang tAm ra khoi
vat liéu dang tAm khong c6 khuyét tat ma khong dung vat liéu dang tdm dang tién 1én duoc
dé xuét sao cho phurong phap nay khic phuc duoc cac nhuge diém da biét ctia hé thong gidm

sat tAm theo giai phap k¥ thuat hién cé.

Thiét bi theo sang ché 14 thich hop cho viéc phat hién cac khuyét tat ¢ vat licu dang tAm
nhu vat lidu dang tAm dugc dét bing chét déo dugc 1am bang cac dai polyme dugc kéo theo
kidu don truc, cu thé 13, dai polyolefin, tét hon, néu 1a dai polypropylen, phén nay dugc pha
ty V bang vat liéu déo néng & mot hodc hai bén, phan nay co6 thé ciing thy y duoc in hodc
duge can mong véi mang duge in hodc dang két hop bét ky cia chiing trong d6 dé theo doi
cac chd khong déu, day la dac diém cta doan co khuyét tat cua vat liéu dang tAm duoc dét

bing chét déo dién hinh.

Thiét bi/phuong phép ndy con nhan dién céc phan cit cia vt liéu dang tdm ma chua
cac khuyét tat da duge phét hién va gi ching dén khu vuc thu gom phé thai ma khong cho

phép chiing di vao b phan san xudt tui phia cudi hodc day chuyén chuyén dbi .

Theo sang ché, muc dich nay dugc giai quyét bing cach bb tri trong thiét bi quéan ly
khuyét tat (3) mot bo phan phat hién khuyét tat (4), day 1a thiét bi dé phat hién cac ving bi
khqyét tat ctia vat liu dang tAm. Toa do ctia cac ving bi khuyét tat vao thoi diém phat hién
ching dugc ghi cha trong bo phén diéu khién. Sy dich chuyén ctia cac viing bi khuyét tat clia
vat liéu dang tAm (1) xudng bang chuyén hozc ban véin chuyén ciia diy chuyén chuyén dbi tai
dugc theo doi. Tiép theo, thong qua viéc diéu khién bd phan cit thm va bo phén phat hién,
chiéu da‘ti/phén vat liéu dang tAm dugc nhén dién 12 ¢6 cac khuyét tat dugc cét thanh céc phﬁn.
Céc phan cit chira cac khuyét tat dugc chuyén dén bd phan thu gom phé thai trong khi d6
phan cét binh thudong (khong c6 khuyét tat) duogc chuyén xudng cac bo phan xtt Iy phia cubi

cta diy chuyén chuyén dbi (6).

MO ti viin tit cac hinh vé
Hinh 1 thé hién hinh chiéu bing dang so d ciia sang ché
Hinh 2 thé hién hinh chiéu canh bén dang so db cia sang ché

_ Hinh 3 thé hién dang so dd vé vat liéu dang tAm co cac khuyét tat
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Hinh 4 thé hién dang so dd vé& doan khong c6 khuyét tat va co khuyét tat trén vat liéu

dang tim

Hinh 5 thé hién dang so dd v& dang giao tiép giita bo phan diéu khién ciia thiét bi quan
1y phat hién khuyét tat va bo phan diéu khién cia day chuyén chuyén dbi

Hinh 6 thé hién toan bd chiéu rong cta vat liéu dang tAm

Céc Hinh 7A va 7B thé hién c4c hinh anh vi tinh v& cac phan khong c6 khuyét tat ciia
vét liéu dang tAm nhu dugc quét bang thiét bi theo sang ché — d6i v6i ca vat liéu dang tAm co

hoa vin dugc in va vat liéu dang tdm khong c6 no.

Céc Hinh 8 thé hién c4c hinh anh vi tinh v& cac phin c6 khuyét tat cia vét lidu dang tAm

nhu dugc quét bang thiét bi theo sang ché — ddi vai vat liéu dang t4m khéng c¢6 hoa vin in

" C4c Hinh 9 thé hién c4c hinh anh vi tinh v& cac phin c6 khuyét tat cta vat liéu dang tm

nhu dugc quét bang thiét bi theo sang ché — d6i véi vt liéu dang t4m c6 hoa vin in
Danh muc céc by phén:

1 — Vit li€u dang tAm; la — cudn vt liéu dang tAm; 1b — ph?ln khong co khuyét tat; 1c —

phan c6 khuyét tat; 1d — vat lidu chinh; le — ving mép
2 - Céc khuyét tat
3 — Thiét bi hodc hé théng quan 1y khuyét tat vat liéu dang tim
4 — B phan phat hién khuyét tat
5 —Bo phan diéu khién quan 1y khuyét tat
6 — D4y chuy2n chuyén dbi ; 6a — cac bd phan xir Iy phia cubi
7 —Poan co khuyét tat cua vat liu dang tAm
8 — Céc doan khong c6 khuyét tat cta vat liéu dang tAm
9 — Miu in ¢6 hoa vin
10 — Hé théng loai bo; 10a — khu vuc thu gom phé thai
11 — Truc lan cép vét liéu dang tAm
12 — Thiét bi cam bién anh sang

13 — Thiét bi phat anh sang
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14 — Truc lan cép liéu; 14a — khu vuc cép liéu

15 — Bo phén didu khién ctia ddy chuyén chuyén dbi

16 — Tram cét; 16a —Bb phén cat

17 — Ban van chuyén hodc bang chuyén

18 — Truc 1an kep

Lp — Chiéu dai ctia doan c6 khuyét tat

1— Chiéu dai giira hai khuyét tat lién tiép

L — Chiéu dai dugc xac dinh trude cia phén vat liéu dang tAm cn thiét cho san phém
cubi cing

Cl1, C2, C3, C’1, C”1 — Céac vi tri kha di ctia cac duong cat

D1, D2, D3 — Cac khuyét tat trong pham vi vét liéu dang tdm chinh

Eo, E1 — Cac khuyét tat trong ving mép

Wm — Chiéu réng cia vat lidu dang tdm chinh

We — Ving mép cua vt liéu dang tim

Wr — Tdng chidu rong ctia vét liéu dang tim
MO té chi tiét sang ché

Mot thiét bi dang tin ciy dé phat hién va quan 1y cac khuyét tat & vat liéu dang tam (1)
(hé théng hoic thiét bi quan Iy va phat hién khuyét tat) dugc boc 10. Thiét bi nay duoc bd tri
trén day chuyén chuyén doi, day chuyén chuyén ddi da néu c6 cac tram xir Iy dé tao ra tui tir
vat li€u dang tAm (1) da néu, cac tram xir Iy da néu co thé bao g6m it nhat mot trong sb céc
bd phén/tram sau day nhu, tram thdo g& tAm, tram cit, tram gép, tram mé& co s@, tram dong
co sO, tram tAm boc, tram tao van, tram tao miii khau hodc tram bit kin, dic trung & chd thiét
bi d4 néu bao gdm bod phan phat hién khuyét tit, va bo phan diéu khién quan Iy khuyét tat ma
theo doi su dich chuyén cua khuyét tat trén vat liéu dang tAm (1) dang di chuyén va sau do,

nhan dién doan vét li€u dang tAm (1) chira khuyét tat can phai cit, bo phén didu khién quan

Iy khuyét tat con giao tiép véi:

a. bd phan diéu khién ciia ddy chuyén chuyén doi ma diéu khién hoat dong cat cac

doan c6 khuyét tat cua véat liéu dang tAm (1), va
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b. vGi bo phan ma tach (céc) phan c6 khuyét tat ra khéi dong quy trinh ctia quy trinh

phia cudi ctia day chuyén chuyén ddi va giri ching dén khu vuc thu gom phé thai.

Thiét bi bao gdm bd phan (4) d& phat hién cac khuyét tat va bd phan diéu khién quéan ly
khuyét tat (5) ma quan 1y cac khuyét tat trén vt lidu dang thm (1) dang di chuyén. Thiét bi
quan ly khuyét tat (3) theo sang ché dugc bb tri trong ddy chuyén chuyén déi tai (6) duge tu
dong hoa dién hinh & d6 bao tai hodc tui luu trit dugc tao ra tir vat liéu dang tAm (1) loai éng
hoic det. Thiét bi quan 1y khuyét tat (3) theo séng ché ciing c6 thé dugc bd tri trén day chuyén
chuyén dbi (6) bat ky dé tao ra cac san pham tir tim dang 6ng hoic det. San phim cubi cling
c6 thé 1a tai hodic phin duoc cit mot cach don gidn cua vat liéu dang thm (1). Phén cit (1b)
cua cac vat liéu khong co khuyét tat tién dén ban véan chuyén (17) va dugc dua dén céac tram

xit Iy khac nhau khac nira cta thiét bi.

B¢ phan phét hién khuyét tat (4) c6 thé bao gdm camera/thiét bi cam bién hong
ngoai/thiét bi cam bién do day hodc tham chi thiét bi xtr 1y hinh anh ma déng vai tro 1a thiét
bi cam bién anh sang (12). BO phan diéu khién quén ly khuyét tat (5) bao gbm céc phan diéu
khién ma dang ky cac khuyét tat (2) di dugc phat hién trong co s¢ dit liéu (3a), tinh toan thoi
diém phat hién chiing va, tinh toan va luu trit cac vi tri clia cac khuyét tat (2) doc theo tam di
chuyén & d6 cac duong c4t ndm ngang can duoc thuc hién @8 chuyén doi vat liéu dang tAm
(1) thanh nhiéu phéan. Theo tbc do di chuyén cua vat liéu dang tdm (1), bd phan diéu khién
quan ly khuyét tat (5) tinh todn tbc do va vi tri cta cac khuyét tat (2) di chuyén. Theo loai vt
liéu dang tAm (1) — tic 1a duge in hodc mdc, va yéu cau dbi vé6i san phém cudi cung, by phén
didu khién quén ly khuyét tat (5) tinh toén vi tri cia cac dudng c&t nim ngang can dugc thuc
hién & vat liéu dang tAm (1). Phan in c6 thé mang mAu in ¢4 hoa vin in hodic mau khong co6

hoa van.

Day chuyén chuyén déi (6) c6 thé bao gdbm hé thong loai bo & d6 phan (1c) ctia vat lidu
dang tdm (1) dugc nhan dién 1a c6 khuyét tat duogc tach ra khoi dong di chuyén cta cac phan
khong c6 khuyét tat (1b) sao cho cac quy trinh tao ra san phdm phia cudi cua day chuyén
chuyén ddi (6) c6 thé dién ra khong bi gian doan hodc khong co vén dé gi.

Thiét bi quan Iy khuyét tat thm (3) theo sang ché cho phép thuc hién quy trinh phét hién
cac khuyét tat (2) va cat vat liéu dang tdm (1) thanh nhiéu phan ma khong ding vat liéu dang
tdm (1) dang di chuyén.
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Vi muc dich ciia sang ché nay, thuat ngit quan ly cac khuyét tat bao gbm cac cong viéc
nhit viéc nhan dién cac khuyét tat, tinh toan va theo doi vi tri ca ching doc theo tdm (1) dang
di chuyén, theo doi va diéu khién sy chuyén dong ctia thiét b cét ctia day chuyén chuyén dbi
tui (6) ma trén do6 vat liéu dang tAm (1) duogc ché bién thanh san phém cudi cung, tach céac
phan c6 khuyét tat (1c) cia vat liéu dang tdm (1) ra khéi phén khéng c6 khuyét tat (1b) cia

vat lidu dang tAm (1).

Thuét ngit khuyét tat (2) d& cap dén cac chd khong déu khong thé chip nhan duge bat
ky & vat licu dang tAm (1) tir quan diém vé tinh phu hop vi muc dich dugc du dinh cho vét
lidu dang tm (1). Cac khuyét tat (2) co thé 13 dang thay dbi do day khong déu, 15, hoa vin
khong déu, dau mut soi doc mét, soi ngang mét; hién twong nhau s¢i ngang; cit tia mép phu
khong déu, chd nbi tAm, mot hodc nhiéu 16p cua tAm; cac hat ngoai lai, hodc dang Kkét hop bét

ky ciia cac khuyét tat nay.

. Céac thuat ngir vat liéu dang tAm, tAm va vai duoc st dung thay thé cho nhau trong phén
mo ta dudi day.
Vit lidu dang tAm (1) ¢6 thé duéi dang mang chat déo, vat liéu khong dét, gidy, vat liéu
dang tAm duoc dét, vat liéu tAm chét déo duoc dét, hodc vat liéu hén hop duoc 1am tir vat liéu
bat ky trong s6 cac vat liéu nay. Vat liéu ndy ciing co thé dugc phi hodc duge can mong véi

mang dugc in hodc mdc, hodc duge in, hodc dang két hop bét ky cua ching.

Vit li€u dang tAm — & dang det hodc dang 6ng — dugc st dung cho nhiéu muc dich bao
gOm cé viéc tao ra thi luu trit. Tai luu trit thuong duge tao ra bang cach st dung day chuyén
chuyén dbi tAm (6) tr dong hodc ban ty dong (ma chuyén ddi vat liéu dang tAm thanh tai).
Céc hé théng nay c6 thé co bét ky hodc tat ca cdc may riéng 1é nhu may cét, may gAp/may tao
hinh, may tao mili khdu, may tao van. Cac day chuyén chuyén dbi (6) ciing ¢6 thé bao gdm
cac may san xuat tai ddy khéi hodc mdy tao hinh tui. Thiét bj quan ly khuyét tat vat liéu dang
tAm (3) ¢6 thé duoc tlty chinh béi chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay dé str dung trong hé
théng chuyén dbi bét ky trong s6 cac hé théng chuyén ddi nay. Cu thé 13, viéc dat thiét bi theo
sang ché trén hé théng chuyén ddi bat ky trong s6 cac hé théng chuyén doi nay c6 thé theo su

lwra chon cua nguoi st dung, méc du tot hon 12 n6 dugc dit phia du cua hoat dong cat.

Day chuyén chuyén doi tti hodc day chuyén chuyén d6i bat ky khac ma tao ra cdc san
phém béng viéc sir dung vat li¢u dang tAm (1) cling co thé c6 cac tram riéng biét dé thuc hién

cac hoat dong nhu hoat dong tao ra cac 16 duc hoic 16, hoat dong ndi lién, hoat dong gép. Vit
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liéu dang tAm (1) co khuyét tat — néu khong dugc nhén dién ding luc, hodc néu duogc cho
phép di chuyén dén bat ky cac tram xi Iy nao nhu vy — c6 thé 1am hu hai thiét bi xt 1y. Do
do, diéu quan trong la bét ky cac hoat dong nao nhu vay dugc chi thuc hién sau khi céc
doan/phin c6 khuyét tat ctia vat liéu dang tdm (7) dugc tach ra khoi cac doan khong c6 khuyét
tat cia vét lidu dang tAm (8) va duoc dwa ra khéi quy trinh. Bién phép nay 1a dé dam bao ring
quy trinh chuyén dong mét cach tron tru ma khong bt ky sw hu hai nao d6i voi bat ky tram
Xt 1y nao.

Tuy nhién, néu c6 bat ky cac hoat dong trude nao nhu duc 16 tAim hoic tao 18, thi cac
hoat dong nay dugc nha khi phat hién phin ¢6 khuyét tat & tim. Hoat dong nha va hoat dong
gai clia thiét bi cét va cac hoat dong cit trude duge didu khién bang cac thiét bj diéu khién (5,

15) cia thiét bi quan ly khuyét tat (3) va day chuyén chuyén dbi (6) giao tiép vé6i nhau.

Thiét bi quan 1y khuyét tat (3) hoat dong ndi tiép véi day chuyén chuyén d6i tai (6).
Thiét bi quan ly khuyét tat (3) c6 bd phan didu khién (5) clia chinh né ma c6 kha ning giao
tiép v6i bd phan didu khién ctia bd phan chuyén ddi tai dién hinh.

Hinh 1 th& hién hinh chiéu bing dang so dd v& day chuyén san xuét tao ra ti bao gdm
tram cAp vét liéu dang tAm va tram cit (16) va tram tao hinh /ghép tui (khong dugce thé hién).
Theo mdt khia canh cia sadng ché, bo phén phat hién khuyét tat (4) bao gém bd phan cam bién
4nh sang (12) dudi dang thiét bi cam bién hodc camera, thiét bi ma héa, va thiét bi phat anh
sang (13) dudi dang bd phan chiéu sang nguoc (tham khao Hinh 2) dugc gin doc theo duong
di ctia vat liéu dang tAm (1) dang di chuyén & doan cat/cép vt liéu dang tAm ctia n6. Camera,
thiét bi ma hoa, va bd phan chiéu sang ngugc c6 kha ning giao tiép v6i bo phan didu khién
quan ly khuyét tat (5). Khi ma vat liéu dang tAm (1) s ra tir cudn vét liéu dang tdm (1a), bd
phan diu khién quan 1y khuyét tat (5) xtt ly dir liéu tiép nhan dugc tir b phan phét hién
khuyét tat (4).

Hinh 5 thé hién giao thirc giao tiép gitta mot s6 bd phan khac nhau cia thiét bi quan 1y
khuyét tat (3). Khi phat hién bt ky cac khuyét tat (2) hodc cac chd khong déu nao & bat ky
viing nao cua vat liéu dang tAm (1) dang tién 1én, thi tin hi¢u dugc giti boi b phan phat hién
khuyét tat (4) dén bod phan didu khién. Vi tri ciia khuyét tat (2) vao thoi diém phét hién né
dugc ghi chu.

Khi ma vét lidu dang tdm (1) di chuyén & khu vuc cdp vét lidu dang tAm (14a) va néu nd

khong c6 khuyét tat, thi vét liéu dang tdm (1) dugc cit thanh nhiéu phan vi muc dich tao ra
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san phadm. Vi tri thay déi cia khuyét tat (2) dugc phat hién béi thiét bi quan Iy khuyét tat (3)
trén vat liéu dang tm (1) dang tién 1én duoc ghi chu trong bd nhé clia co s& dit liéu (3a) cua
thiét bi quéan ly khuyét tat (3), cudi cung din dén viéc nhéan dién phﬁn vat liéu dang tAm chira

khuyét tat, hodc cac phan cét c6 khuyét tat (1c).

Nhu dugce nhin théy tir Hinh 2, cac cudn cua vat li€u dang tAm (1) cudi cung hodc vai
dugce cung cép cho hé théng chuyén dbi dugc 1ap thiét bi quan 1y khuyét tat vat liéu dang tAm
(3) trong d6 truc lan cép vat liéu dang tAm (11) tao thuan lgi cho qua trinh dua c6 diéu khién
vat liéu dang tAm (1) vao thiét bi quan 1y khuyét tat (3). Cac truc lin cip lidu bd sung tao
thuén loi cho su di chuyén cia vat liéu dang tdm (1) gifta cac tram khac nhau (khéng dugc
gan s hoic khong duoc thé hién) ctia day chuy@n chuyén dbi (6), nhu tram mé/gip, tram bit
kin, ctia day chuyén chuyén ddi . C6 thé thyc hién viéc bd tri bd phan phat hién khuyét tat (4)

gifta hai truc 1an cap liéu bat ky tuy thudc vao yéu cau cua nguoi st dung.

Hinh 3 thé hién dang so db cta vat liéu dang tAm (1) v6i mot sb khuyét tat (2). Cac
khuyét tat (2) trong vat liéu chinh (c6 chiéu rong Ww) duge biéu thi 1a D1, D2, D3, v.v. Cac
khuyét tat (2) trong viing mép dugc biéu thi 1a E0, E1, v.v. Vi xem cac khuyét tat 1a lién tiép,
cac khuyét tat (2) c6 thé 1a tir vai chinh hodc tlr viing mép.

Ciing c6 thé thuc hién viéc bb tri mot hé thdng thich hop dé theo doi toc d6 cuia truc lan
cAp vai bang cach sir dung thiét bi ma hoéa hoic thiét bi trong ty ma giao tiép véi bd phan
diéu khién quan Iy khuyét tat (5). Téc d6 truc lan cap lidu (14) quyét dinh téc do ctia vat lidu
dang tdm (1) tién vao day chuyén chuyén doi (6). Téc d6 nay dén luot nd lai quyét dinh toc
do ctia vét liéu dang tAm (1) di chuyén qua cac phan khac nhau ctia hé théng chuyén ddi. Pidu
quan trong 14 phai biét toc dd ctia vat liéu dang tdm (1) sao cho mét khi cac phan c6 khuyét
tat cua vat liéu dang tdm (1) dugc phat hién va duge nhan dién, thi su chuyén dong cia thiét
bi cit ma tach cac doan ¢6 khuyél tat (7) cua vat li€u dang tAm ra khoi cac doan khong cé
khuyét tat (8) cua vat li€u dang tAm (1), co thé duoc diéu khién dé thuc hién cac dudng cat

nim ngang trén vat liéu dang tam (1) tai cac vi tri mong muon.

C6 thé thiét dit do nhay hodc do chinh x4c cta thiét bi quan Iy khuyét tat tim (3) theo
yéu ciu chia timng khach hang.

Mot khi phan c6 khuyét tat duge nhan dién, thi logic PLC ctia by phén didu khién cia

day chuyén chuyén doi (15) chuyén huéng né sang dudng dan dan dén hé théng loai bo nam

12



42986 13/43

trong khu vure thu gom phé thai (10a), ma & d6 cac phin cit c6 khuyét tat dugc loai bd ra khéi

hé théng.

Thiét bi theo sang ché c6 bod phan cép liéu/cit hoan toan riéng bi€t ma duogc diéu khién
béi bd phan din dong trg dong va bd phan tao hinh/bd phén ghép tui (bit kin hodc tao ra
duong nbi). Pidu nay cho phép ngudi sir dung din dong bo phan cép lidu/cit & mot tbe do

doc lap vé6i tde dd ctia bd phan tao hinh tai.

Vi vy, c6 kha ning san xuét thi & tdc do tdi da ngay ca khi cac phin cét c6 khuyét tat
(1c) dang duoc loai bo hodc thai ra khoi day chuyén chuyén dbi (6). Cac phan c6 khuyét tat
(1¢) cin duoc thai bo hoic loai bé con duge goi 1a cac phén loai bé. Theo mot khia canh cla

sang ché, cac phan loai bd dugc ddy ra khoi day chuyén chuyén ddi (6).

Theo mot khia canh khéc cia sang ché, hé théng thai (khong dugc thé hién) dbi voi cac
phin cét c6 khuyét tat co thé 12 hé thdng dua trén bang chuyén hoic hé théng dua trén thiét
bi xén hoic str dung hé thdng hut/khi nén thich hop. Vi tri ctia hé théng thai c6 thé 1a phia dau
ciia ddy chuyén tao thanh tui. Viéce kich hoat hé théng thai dugc didu khién dua trén tin hiéu
15i do thiét bi quan ly khuyét tat tm phat ra. Nhu dugc minh hoa tai Hinh 1, chiu di chuyén
cua vét liéu dang tAm (1) khi ma vat liéu nay bung ra tir cudn vat li€u dang tAm (1a) (duoc
dinh nghia la chiéu doc), va chiéu cua cac phﬁn cat ngay sau khi vat liéu dang tAm (1) duogc
cét thanh nhidu phan v& co ban vudng goc véi chiéu di chuyén ctia phan vit liéu dang tam (1)

trong dy chuyén/bd phan san xuét tii (dugc dinh nghia 1a chiéu nam ngang).

Theo sang ché nay, cac phin cit c6 khuyét tat (1c) tip tuc di chuyén theo chiéu ban dau
cua vat liéu dang tAm di chuyén tir thoi diém chung duogc cat tir vat liéu dang tAm (1) dang tién
1én cho dén khi ching duge thu gom trong khu vire thu gom phé thai (10a). Tuy nhién, c4c phan
cit khong c6 khuyét tat/binh thuong (1b) di vao dong san xuét hodc dong quy trinh phia cudi

cda day chuyén chuyén doi.

Thuc té 13 cac chidu di chuyén cia doan cét/cép liéu (chiéu doc - Z) va doan tao hinh tai
(chiéu nim ngang — X) 1a khac nhau thi cling cho phép tach hiéu qua cac phén cit c6 khuyét tat
(1¢) ra khoi cac phén cét khong c6 khuyét tat (1b) va thai hodc loai bo/tbng hidu quéa cac phan
cét c6 khuyét tat ra khoi day chuyén hodc hé théng chuyén dbi (6).

Theo mot khia canh khéac cua sang ché, ¢ dé xuét truc lin duge dan dong trg dong tao
thuan lgi cho viée kich hoat dugc diéu khién cua truc Lin kep (khéng duoc thé hién). Diéu
nay cho phép truyén chuyén déng vao cac phin cit dang tAm khong c6 khuyét tat (1b) doc
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theo chidu nim ngang dé tao thuén lgi cho su dich chuyén cuia chiing doc theo day chuyén tao

hinh i trong khi c4c phin cit c6 khuyét tat duoc giri dén khu vie thu gom phé thai (10a).

Tht ca cac hé thdng dugc tr dong hoa dé tao ra tai hodc cac san pham khac tir cac phan
cit ciia tAm c6 co cAu dé ‘nhat’ cac phén cit ¢6 sy tro gitip clia truc 1an kep. Viée kich hoat
truc lan kep dugce diéu khién dua trén tin hiéu 15i do thiét bi quén ly khuyét tat tim (3) phét
ra cho biét sw phat hién khuyét tat (2) & tAm. Khi phat hién khuyét tat, truc lan kep duoc diéu
khién sao cho n6 khong ‘nhdt’ phan cit c6 khuyét tit ma dang di chuyén qua vi tri kep. Cu
thé 13, dé chon mot phén cat khong co khuyét tat cho muc dich san xuét tai, truc ldn kep duoc
ép xudng sao cho n6 kep phin cit vat lidu dang tdm (1) ma dang di chuyén trén bing chuyén.
Néu tryc lin kep khong dugc ép xudng, thi phén cit dang tim khong dugc kep va vi vy tiép

tuc di chuyén vao khu vire thu gom phé thai.

Khi doan c6 khuyét tat cia vat liéu dang tAm (7) dugc phét hién va phan cia vat liéu dang
thm chra cac khuyét tat duoc cit ra khéi cudn vt liéu dang tAm (1a), thi phan c6 khuyét tat (1c)
dugc dua ra khoi quy trinh. Didu nay cling c6 nghia 1a tAn xuét cua cac phin dang dugc cip vao
quy trinh phia cudi trén day chuyén chuyén dbi s& thay déi. Piéu nay c6 thé s& dan dén su khong
déu khong mong mudn & cac quy trinh diy chuyén chuyén ddi tiy thude vao sd luong cac doan
c6 khuyét tat (Sp) dugc phat hién va dugc tach. Pé dam béo ring cac phan khong c6 khuyét tat
(1b) dugc cip cho day chuyén chuyén ddi (6) & tAn xuét trong pham vi duge xac dinh trude co
thé chip nhén dugc, toe do cép cia ching cho day chuyén chuyén dbi can thay ddi thy thudc vao
s lwgng cac phan c6 khuyét tat dugc phét hién va dugc tach. Diéu nay 1an luot phu thude vao s6
lugng cac khuyét tat (2) va su phan bb cua ching doc theo chiéu dai cta vt liéu dang tAm (1)
dang tién 1én ma x4c dinh tdc do ctia cac phan khong co khuyét tat (1b) dang dugc cép vao day
chuyén chuyén d6i (6) sau hoat dong cét. Toc do duoc didu khién bang thiét bi quan ly khuyét tat
(3) sao cho cac phan binh thudng hodc céc phan khong c6 khuyét tat (8) di chuyén trén day
chuyén chuyén ddi (6) tiép tuc hoat dong nhu vay & tAn xudt/tdc do duoc thiét 1ap. Piéu quan
trong 1a duy tri tan Xuét clia cac phan cit khong c6 khuyét tat (1b) di chuyén trén dy chuyén tao
hinh tai trong pham vi dugc xac dinh trude sao cho cac qua trinh day chuyén chuyén déi dugc

thue hién khong bi can tré.

Céc khuyét tat (2) c6 thé bao gdm céc loai sau day: 18, nait thit, chd dirt va chong lan,
chiéu rong (Wm) cua vt liéu dang tAm (1) thay d6i ngoai gi6i han dung sai dugc chép nhan,

cac khuyét tat cau trac trong khu vee mép (We). Theo muc dich cua séng ché, cac 16 c6 thé
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duge két hop thanh cum. Céc khuyét tat (2) co thé 1a khuyét tat diém hoic khuyét tat cum —

tat ca dugc goi 1a cac khuyét tat theo muc dich ctia sang ché nay.

Viéc nhén dién thuc té cac khuyét tat (2) bfmg cach st dung bo phén phat hién khuyét tat
(4) dugc thye hién nhu sau. B phan phat hién khuyét tat (4) bao gdm bd phan phat 4nh sang (13)
va bd phan cam bién 4nh sang (12), va b phan diéu khién quan Iy khuyét tat (5) ma giao tiép voi
b6 phén phat anh sang (13) va b phan cam bién 4nh sang (12). Bo phan diéu khién (5) con ¢6
kha ning giao tiép v6i bo phan diéu khién (15) ctia ddy chuyén chuyén dbi tdi (6). N6i mot cach
don gian nht, bo phan phét 4nh sang (13) phat 4nh sang di qua vat lidu dang tam (1) dang di
chuyén. Anh sang di ra ngoai vét liéu dang tAm (1) dang di chuyén dugc cam bién bing bd phén
cam bién anh sang (12). Vat liéu dang tAm duogc quét thong qua cac bude két hop phat va cam
bién 4nh sang, néi cach khéc, thuat ngit quét theo nghia clia sing ché nay bao gdm hanh dong
phat anh séng va cam bién 4nh sang duge phat ra ma di qua vét liéu dang tdm (1). Bd phan cdm
bién 4nh sang (12) c6 kha nang cam bién luong va do ddng déu clia cudng do 4nh sang trén co
s& d6 bd phan nhéan dién cac khuyét tat (4) co thé x4c dinh xem liéu khuyét tt c6 thuc sy ton tai

hay khong.

B phén phét anh sang (13) bao gdm it nhét hai thiét bi phat anh sang (13a). Mot thiét bj
phat anh sang c6 budc séng thich hop dé phat hién cac khuyét tat trong pham vi chiéu rong ctia
vat liéu dang tAm chinh (Wm) va thiét bi kia phét 4nh sang c6 bude séng thich hop dé phat hién
cac doan mép — do 1a doan ma chira phén kéo dai cua vat liéu phu. Tai bét ky thoi diém nao, ca
hai thiét bi phat 4nh séng déu hoat dong. Ty thudc vao ban chét cua cac khuyét tat du kién s&
dugc phat hién, co thé bd tri thém cac dai thiét bi phat anh sdng ma phat anh sang ¢6 cudng do
thich hop dé phat hién cac loai khuyét tat cu thé. B phan phat hién khuyét tat quét toan bo chiéu
rong (W) ciia vt liéu dang tAm (1) bing hé théng quét it nhit hai dong — mot dong thiét bi phét
4nh séng cho céc khuyét tat & vat liéu chinh va dong thiét bi phat nh sang kia cho céc khuyét tat
Y Vﬁng meép.

Céc Hinh 7, 7A, 8 va 9 14n luot thé hién cac hinh anh dugc tao ra bi thiét bi quan 1y khuyét
tat vat liéu dang tAm thé hién cac ph?m khong co khuyét tat va cac phén co khuyét tat cua vat liéu

dang tam.

Cac thiét bi phét 4nh sang (13a) ¢6 thé dudi dang dén soi d6t dang dai hogc dén hoi dot phat
ra anh sang lién tuc khong it thi nhiéu va c6 kha ning phat ra 4nh sang trén toan bo chiéu rong

(Wm) cua vat li€u dang tAm chinh. C4c thiét bi phat 4nh sang (13a) ciing co thé dwoc lam bang
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cac thiét bi phat riéng 1€ r&i rac ma bao phu toan bo chiéu rong cua vat liu dang tAm. Piéu quan
trong 13 anh sang dugc phét ra dén duoc tht ca cac phan cua vét liéu dang tm (1) khi ma vt liéu

dang tAm di chuyén giita bd phan phét anh sang (13) va bd phan cam bién 4anh sang (12).

Khi ma 4nh sang dugc phat ra bdi bd phan phat anh sang (13), 4nh sdng nay di qua vét li€u
dang tAm. Luong va cudng do 4nh sang do by phan cam bién tiép nhan phu thudc vao cac can trd
mz‘tvénh sang dugc phat ra di qua trén dudng di chuyén ctia n6 tir bd phan phat dén thiét bi/bd
phan cam bién (12). Vit liéu dang tm (1) c6 thude tinh co hoc va thudc tinh quang hoc bao gdm
ca d6 mo duc (duoc goi l1a dd mo duc chi dan) ma phu thudc vao vat liéu thd ma né dugc tao ra
tir d6. B§ phan cam bién anh sang (12) dugc kich hoat tuy thudc vao tdc d6 duge xac dinh trude
cua truc lan cép vai (14). Do mo duc thay dbi trong pham vi c6 thé chép nhan duoc cia dac diém
ky thuét cta san phim. Tuy nhién, trong trudng hop c6 khuyét tat, thi d6 m& duc cia vat liéu &
khuyét tat thay dbi so véi do md duc chi dan cuia vat liéu. Thiét bi quan ly khuyét tat theo sang
ché ¢6 thé duge cu tao dé co duge cac thudc tinh vat lidu dang tAm riéng bi€t sao cho viéc xac

dinh cac khuyét tat duoc thuc hién trong subt qua trinh quét.

Tuy thudc vao clu triic ciia vat liéu dang tAm (1), thiét bi/bd phan cim bién 4nh sang (12),
nhu camera ghi hinh dnh hodc camera dong, cam bién anh sang di qua ciu triac dang tdm duéi
dang céc 16 nhé. Tiy thudc vao thong sb da xac dinh trude do cac ngudi van hanh riéng biét thiét
14p, bd phan phat hién khuyét tat (4) danh gia dién tich cta tap hop cac 16 va nhan biét n6 1a phan
binh thudong hodic phan ¢6 khuyét tat. Anh sang di qua phan khong c¢6 khuyét tat (8) ciia vat liéu
dang tAm (1) duoc ky vong 1a dong déu khong it thi nhiéu khi n6 duge phat hién bing bd phan
cam bién. Su c6 mit cia cac khuyét tat (2) hodc tao ra dd md duc trén duong di cia 4nh sang
dang di chuyén hodc n6 1am giam do6 md duc. D6 12 nho su so sanh céc thong sé duoc cam bién
cua anh sang nhan dugc véi cac tri sd dugce ky vong cia thong sb ma su c6 mit cua cac khuyét
tat (2) duoc phat hién béng céach sir dung dir liéu va logic dugc luu trit trong co sé dit li€u (3a)
cua thiét bi quan ly khuyét tat (3).

Vit liéu dang tdm loai 6ng ¢6 it nhét hai 16p vat liéu. Cac khuyét tat c6 thé c6 mit trén 16p
bat ky hodc tt ca cac 16p. Thiét bi quan Iy khuyét tat phat hién cac khuyét tat trén tat ca cac 10p.
Tham chiéu cac Hinh 3 va 4, néu vit liéu dang tAm (1) 1a duéi dang 6ng, thi cac khuyét tat riéng

biét dugc thé hién c6 thé c6 mit trén 16p bét ky trong sd cac 16p vt liéu.
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Mot khia canh dic trung cuia b phan phat hién khuyét tat 12 toan bd chidu rong cia vét liéu
dang tAm (1) dugc quét tai mot thoi diém. Tuy nhién, theo mot khia canh khac cta sang ché, viéc

quét c6 thé duogc thuce hién tai nhiéu thei diém hodc budc.

Thiét bi quan ly khuyét tat vét liéu dang tAm (3) theo sang ché con c¢6 kha ning tinh toan
thoi gian va/hodc vi tri chinh xé&c cia duong cit ndm ngang ma can duoc thuc hién & vt liéu
dang tAm d& chuyén ddi vat liéu dang tAm thanh mot hogc nhidu phin mét khi chidu dai c6 khuyét
tat hodc chidu dai khong c6 khuyét tat thuce su duoc phat hién. Mot muc dich bt yéu cua sang
ché 12 1am ting nang sut cta day chuyén san xuét ti va giam thiéu muc hao phi. Trong trudng
hgp vét liéu dang tAm ma mang mau in c6 hoa vin (9), khia canh nay tré nén dic biét quan trong.
O day, mot khi khuyét tat hodc tap hop gdm cac khuyét tat duge phat hién, mot duong ct & vat
liéu dang tAm can duoc thuc hién béng cach xem xét vi tri khuyét tat cling nhu vi tri cua dau mut
tiép theo ctia hoa van dugc in. Néu tai dugce cét trong pham vi hoa vin duoc in, thi s& dan dén su
hao phi vat liéu dang thm. Do d6, hé thong theo sang ché xac dinh dAu mut ctia khuyét tat hodc
tap hop gdm céc khuyét tat (xem Hinh 4) va dong thi, vi tri cia dau mut tiép theo ciia hoa vin
duoc in va dam bao ring dudng cit dugc thurc hién trudce khi bét ddu hoa van in tiép theo. Trong
truong hop khong c6 hoa van duge in nao, thi duong cit duoc thuc hién sau khuyét tat sau cung

& khoang céch dugc xac dinh trude.

Mot khia canh ctia sang ché 1a sy chuyén dong cua thiét bi cit (16a) cua tram cét (16) duoc
lam dimg ngay khi khuyét tat tht nhit dugc phat hién. Thiét bi cat vAn con dimg cho dén thoi
diém doan vat liéu dang thm khong c6 khuyét tat dd duoc nhin dién va vi tri ciia vat liéu dang
tAm ma & d6 dudng cit tiép theo can dugc thuc hién di dén trong ving lan can ct cia thiét bi cat
(16;&). Ving l4n can cét 1a khoang cach thir nhét dugc xdc dinh trude tir thiét bi cat ma c6 thé phy
thudc vao toc do xir ly ctia day chuyén san xudt tai, loai vat liéu dang tAm, va cac thong s6 khac

ma chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét nay c6 thé xem 14 quan trong.

Trong truong hop vét liéu dang tim dugc pht, vat liéu duge phu kéo dai sang bén hong
vurgt qua mép cia vat liéu dang tAm khong dugce phi hodc vt liéu dang tAm chinh. Téng chidu
rong (Wr) cta vat liéu dang tdm dugc phu (xem Hinh 6) 1a khoang céch giita cac mép cua vét
liéu dang thm duoc phu. Céac khuyét tat trong ving mép, ma & do6 chi vat liéu phu tdn tai, c6 xu
hudng thudc loai khac so véi loai ¢ vat li€u dang tAm chinh. Mot su khéc biét cbt yéu vé loai clia
céc khuyét tat phat sinh tir sy viée thuc té 12 vét liéu dang tm chinh bao gdm céc bang dugc dét,
trong d6 cac bing nay thudng dugc tao ra tir vat liéu mo duc hodc vét liéu ban mo duc, trong khi
d6 vat liéu phi thi trong sudt hon nhiéu. Mot sur khac biét khac phat sinh tir sy viée thuc t€ 13 qué
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trinh pha dugc ap dung cho vat liu dang tdm duoc phi tir mdt quy trinh ma hoan toan khac véi
quy trinh tao ra vat liu dang tAm dugc dét tir cac bang. Birc xa 4nh sang thich hop cho qué trinh
phét hién cd hi€u qua cac khuyét tit trong viing mép va cac khuyét tat & vat liéu dang tdm chinh

¢6 thé 1a khac nhau nhung 13 da biét dbi v6i chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét nay.

Heé théhg theo sang ché dé xudt cac thiét bi phat 4nh sang tach biét (13a) trong thiét bi phat
4nh sang (13) dung cho vung mép va vét liéu dang tAm chinh. Cac khuyét tat (2), mot khi dugc
nhan dién va duge phat hién bang thiét bi (3) thi ciing duoc thé hién trén man hinh (khong dugc
thé hién).

Céc théng sd quan trong khic ma viéc xac dinh chiéu dai vat liéu dang tAm c6 khuyét tat va
vi trf k& tiép cuia dudng cit co thé phu thudc vao do6 1a cudng do va loai anh sang, chiéu dai ti
yéu ciu va chiéu dai twong g ctia phan cit khong co khuyét tat.

Chiéu dai cta vat liéu dang tAm khong co khuyét tat cAn thiét dé tao ra mot i don 18 ¢
kich thude dugce xac dinh trude duge goi la chidu dai phén tui vat liéu dang thm dugc xac dinh
trude L. Cac khuyét tat (2) & vat liéu dang tAm (1) c6 thé nam bat c noi nao doc theo vat liéu
dang tAm — chiing ¢6 thé 14 trong ving mép (le) ma & do phan phii ctia vat liéu dang tAm kéo dai,
hoic trong ving vat liéu chinh (1d) (xem Hinh 6). Vi muyc dich thuc hién duong cac ct & vat lidu
dang tAm ma di chuyén theo chidu Z, nén quan trong 1a dang ky vao co s¢ dir liéu toa do z ctia tat
c4 cac khuyét tat theo phuong thirc ma cho phép bd phan diéu khién quan ly khuyét tat tinh toan
khoang cach rd rang gitra hai khuyét tat lién tiép bét ky (xem Hinh 3). Khi chidu dai toan bd 1 cia
vét liéu dang tAm giita hai khuyét it lién tiép 12 I6n hon it nhét chiéu dai dugc xac dinh trude L
cta phan vt lidu dang tAm can thiét dé tao ra t0i hodc san phdm bét ky khac c6 kich thudc mong
mubn, phin cit ¢6 chidu dai 16n hon hoc bing L phéi dugc 1am tir chiéu dai vat liéu dang tim
nhu vay. Bién phép nay s€ gidm thiéu mirc hao phi ciia vat liéu dang tAm. Hé théng hodc thiét bi
(3) theo sang ché c6 kha nang dang ky céc vi tri khuyét tat doc theo vat li¢u dang tAm dang chay
va x4c dinh khi nao sin c6 doan vat liéu dang tAm (Spr) thich hop dé tao ra phan cit khong c6

khuyét tat.

Theo cach twong tr, hé thong theo sang ché c6 kha niang x4c dinh (cac) doan c6 khuyét tat
(Sp) cua vat liéu dang tAm ma cin dugc dua ra khoi dong san xut trén day chuyén chuyén doi
(6). Khi ma vat liéu dang tAm (1) tién 1én va di chuyén gita thiét bi phat anh sang (13) va thiét bi
cam bién anh sang (12), néu ¢6 khuyét tat & vat liéu dang tAm (1), thi thiét bi quan 1y khuyét tat
(3) ding ky di tat d6. N6 c6 thé gan cho khuyét tat nay mét s6 nhan dién. Thiét bi quén Iy khuyét
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tat (3) c6 khung toa d9 tham chiéu dé x4c dinh toa do phéng clia tht ca cac diém trén vit liéu dang
tAm (1) dang tién 1én va dong thoi, thoi gian ding ky cua cac khuyét tat. Khi ma vat liéu dang
tAm tién 1én qua thiét bi phat 4nh sang, thi cac khuyét tat (2) di chuyén ciing vé6i vét liéu dang tAm
(1). Thiét bi quan 1y khuyét tat (3) c6 thé bao gdm théng tin co s& dit lidu (3a) vé s nhéan dién
khuyét tat duoc nhan dién/dang ky, toa do tuong tmg, va thoi gian phat hién/déng ky.

Trong day chuyén hodc may chuyén dbi tai, thi co thé dugc 1am tir vat liéu dang tAm det
hodc vat liéu dang tAm loai 6ng. Néu nguyén li€u ban dau 1a vat liéu dang tAm det, thi n6 duoc
chuyén dbi thanh ng vat liéu lién tuc. O mot s6 diém trong sudt quy trinh trén day chuy@én chuyén
dbi thi, cac éng duoc cit thanh nhiéu ph?m ¢6 chiéu dai dugc xac dinh trudce, vi du, L, thy thudc
vao kich ¢& tii. Chiu dai L phai sao cho chidu dai ndy c6 ria du cho viéc gip va tao miii khawbit
kin sao cho khi tai duge tao ra tir phn c6 chiéu dai L, thi tai nay c6 kich thude theo quy dinh.
Quan trong 1a toan bo chiéu dai L cua phén, duoc do theo chiéu tién 1én cta vat liéu dang tAm,
cAn phai 12 khong c6 khuyét tat. Khi ma khong thé kiém soat duoc vi tri va sb lwong khuyét tat,
thi quan trong la thiét bi quan 1y khuyét tat vat liéu dang tAm nhan dién c4c phan vét liéu dang

tAm c6 khuyét tat ma it nhat c6 chiéu dai L, va tot hon, néu la so nguyén boi s6 cua L.

Vit liéu dang tAm (1) dang tién 16n c6 thé chira s khuyét tat ndm mot cach ngiu nhién (xem
Hinh 3). Thoi diém bét ky — sau khi bét ddu quy trinh nhén dién khuyét tat trén vat liéu dang tAm
— khuyét tat duoc x4c dinh, thiét bi quan ly khuyét tat dang ky di tat ndy trong co s dir liéu cua
n6 12 khuyét tat tht nhat (D1). Khi chinh khuyét tat tiép theo duoc nhén dién, thi hé thong thira
nhan khuyét tat nay 1a khuyét tat thr hai (D2) va dang ky khuyét tat ndy trong co s& dir liéu clia
n6. Tht ca cac khuyét tat co kich thudce hitu han. Léy vi du, cac vi tri clia hai khuyét tat doc theo
vét lidu dang tAm dang di chuyén dugc nhan dién 1a P1 va P2 khi tham chiéu chidu di chuyén cua
vat liéu dang tAm. Chiéu dai toan bo ctia vat liéu dang tAm giita cac khuyét tat & hai vi tri P1 va
P2 duge biéu thi 13 1. Thoi gian nhén dién cta hai khuyét tat dugc biéu thi 1a T1 va T2. Hé théng
theo dbi tAm tinh todn chidu dai toan bo 1 (theo chiéu di chuyén ciia vét lidu dang thm) giita khuyét
tat thir nhit va khuyét tat thtt hai. Néu 112 16n hon hodc bang L, thi hé thong theo doi nhin nhan
doan vat liéu dang tAm giira khuyét tat thir nhét va khuyét tt thir hai 1a khong c6 khuyét tat va
dang ky doan nay 1a thich hgp cho viéc tao ra ti. Chinh vi dy thtr nhét vé& sur xy ra chiéu dai
khong c6 khuyét tat L duoc dang ky 1a chidu dai khong c6 khuyét tat thir nhat. Mot khi chiéu dai
khéng c6 khuyét tat thtr nhét ctia vt liéu dang tAm tién 1én qua b phan phat hién khuyét tat (4),

thi," 6 mot s6 thoi diém, n6 s& di dén & tram cit (16) trong do6 vat liéu dang tAm s& dugc cat theo
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kiéu nam ngang dé tao ra phan vat liéu dang tam c6 chiéu dai L. Céc vi tri ma & d6 cac duong cat

s& dugc thue hién trong tinh huéng t61 wu dugc biéu thi 1a Co, Ci, Ca, Cs tai Hinh 4.

Céc khuyét tat trong viing dAu mut duoc biéu thi 12 En (n viét tit cho khuyét tat thir n). Vi
du, Hinh 3 thé hién Eo va Es. Déi v6i viéc tinh toan vé I, cac khuyét tat bat ky — cac khuyét tat tir

viing diu mit ciing nhu céc khuyét tat tir vt liéu dang tAm chinh duoc xem xét.

Néu chidu dai 1 gitta hai khuyét tat lién tiép 12 nh6 hon L, thi khuyét tat thir hai (D2) dugc
oin lai 13 khuyét tat thir nhét (D1). Khuyét tat lién tiép tiép theo dugc thira nhan 1a khuyét tat thr
hai (D2) v4 toa d¢ phéng va thoi gian nhan dién ciia n6 dugc ghi lai. Thiét bi quan 1y khuyét tat
(3) mét 14n nira xac dinh chiéu dai 1 giita cap khuyét tat (2) lién tiép mai va xac dinh xem li€u co
tdn tai chidu dai L gitra hai khuyét tit nay hay khong. Néu 1 12 16n hon hodc bang L, thi thiét bi
quén ly khuyét tat (3) mot 14n nita danh d4u doan vt liéu dang tm 13 khong c6 khuyét tat va
thich hop cho viéc c&t vi muc dich san xut tii. Néu 1 1a nhé hon L, thi thiét bi quéan 1y khuyét tat
x4c dinh rang doan giita cac khuyét tat D1 va D2 1a khong thich hgp cho muc dich san xuét tli,
nodi dang hon 1a day 1a doan co khuyét tat (Sp) thich hgp dé loai bo ra khéi dong quy trinh cla
day chuyén chuyén dbi tdi (6). Vi vay, thiét bi quan ly khuyét tat (3) tiép tuc tim kiém doan vét
liéu dang tAm khong c6 khuyét tat co chiéu dai L tiép theo.

Vit liéu dang tAm c6 thé roi vao hai chiing loai:

a. Vatliéu dang tAm nay c6 thé mang hoa vin dugc in.
b. Vit liéu dang tAm nay c6 thé 1a moc (tic 1a khong c6 bét ky mau in ¢6 hoa véin nao)

hodc ¢ thé mang mau in khong c6 hoa van.

Trong truong hop vét liéu dang tAm (1) moc, céac vi tri cia cac dudong cét 14 cac dau mut
cua doan dugc dinh nghia 1a co chiéu dai khong c6 khuyét tat L. Mot khi chiéu dai khong c6
khuyét tat L da duoc nhéan dién, thi thoi gian di chuyén ciia chiing ding trudc thiét bi phat anh
sang (13) dugc ghi chu. Trén co s¢ téc do cuia vat liéu dang tAm (1) dang tién 1én, thoi gian di dén
duoge du kién cua hai dAu mut coa chidu dai khong c6 khuyét tat L & tram cit (16) duoc tinh toan.
Thiét bi cit (16a) dugc lam cho hoat dong dé thuc hién dudng cit & c4 hai diu mut cta doan
khong c6 khuyét tat. Thiét bi quan 1y khuyét tat (3) tinh toan chidu dai Lp cta vét liéu dang tim
c6 khuyét tat — do 1a vat liéu dang tAm gifra dAu mit phia dudi ctia doan khong c6 khuyét tat va
dau mut phia trude ciia doan khong co khuyét tat lién tiép tiép theo co chiéu dai L. Néu Lp 1 16n
hon L, thi ¢6 nghia 14 doan dudi Lp mang gié tri twong duong ctia nhiéu phan ctia cic chiéu dai

t4i. Tuy nhién, vi toan bd doan dudi Lp 1a c6 khuyét tat, nén khong can thuc hién cac duong cét
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trung gian & chiéu dai L, nhung chi mot dudng cét cin dugc thuc hién & ddu mut phia dudi cia
doan dudi c6 chidu dai Lp. Thiét bi quan Iy khuyét tat (3) — sau khi xac dinh rang Lp 13 16n hon
L, guri tin hiéu dén thiét bi didu khién cia bd phan chuyén dbi dé 1am cho thiét bi cat khong hoat
d@ﬁg cho dén thoi didm ma du mut phia dudi ciia phan c6 khuyét tat c6 chidu dai Lp di dén &

tram cit (16).

Trong trudng hop vat liéu dang tAm mdc (tirc 1a vat liéu khong c6 hoa van in bét ky), hodc
vat liéu c6 phan in ngdu nhién hogic khong hoa van, chiéu dai I thich hgp cho viéc cdt phan c¢6

Kkhuyét tat (1c) ra, ¢6 thé 14 chiéu dai bat ky bao gdm ca chiéu dai nho hon L.

Trong truong hop vét li€u dang tAm mang hoa véan dugc in c6 chidu dai Lp, thiét bi quén ly
khuyét tat (3) phai tim ra khong chi doan vat liéu dang tAm khong c6 khuyét tat c6 chiéu dai Lp
ma it nhit bing L, ma con can kiém tra xem lidu n6 co tring v6i hoa vén in hay khong. Néu c6
su khong khop gifra hai phan nay, tic 14 doan vét liéu dang tAm c6 chiéu dai L va hoa vin in
khong tring nhau, thi thiét bi quan 1y khuyét tét (3) cho phép vt liéu dang tAm khong c6 khuyét
tat duwoc nhan dién 12 ¢6 khuyét tat cho dén khi diém ma & d6 Lp ngang bang mot s sd nguyén
b6i'sd cta L. Pidu nay dugc minh hoa tai Hinh 4 trong do tir thoi diém duong cit C1 dugce thue
hién, hé théng con gap phai cac khuyét tit D1, D2, va D3, va xac dinh c4c vi tri cia cac dudng
cat C2 va C3. Quyét dinh dé tao ra duong cit & C2 dugc dua ra chi mét khi vi tri C3 da di chuyén
dudi thiét bi phat anh sang (13).

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, ngudi van hanh thiét bi quan ly khuyét tit (3) co thé
chon khong lam cho cong cu cit khong hoat dong & céc vi tri nhu C’1, C’1.

Néu ¢6 sy thay dbi vé tde do cua vat lidu (1) dang tién 1én, thi thiét bi quan 1y khuyét tat (3)
¢6 kha ndng diéu chinh qua trinh tinh toan thoi gian di chuyén theo do.

Thiét bi quan Iy khuyét tat (3) con c6 kha ning xac dinh chidu dai cia vat liéu dang tAm ma
trong d6 khong c6 phan khong co khuyét tat lién tuc don 1é ¢6 chidu dai L ton tai. hiét bi quan 1y
khuyét tat (3) cho phép cac phan nhu vdy di chuyén qua tram cét tAm bang cach 1am cho thiét bi
cét (16a) khong hoat dong va nhdr d6 khong thue hién dudng cit bt ky nao.

Theo mot phuong an khéac, trong do vét li€u dang tAm c6 thé khong dugc in, cac vi tri cit
chi phu thudc vao céc vi tri ctia cac khuyét tat.

Theo mot khia canh cta sang ché, phuong phéap quan ly cac khuyét tat tAm va cai thién

dong san xudt tui duoc dé xuét trong d6 phurong phip nay bao gbm cac bude:
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- B4 tri hé théng chiéu sang dé phat hién cac khuyét tat trong viing mép va vat liéu dang
tAm chinh

- Do tbc d6 cua vat lidu dang tAm, va quét vat li€u dang tAm (tuy y dugce phi) br?mg cach
str dung phwong phép it nhat hai dong

- Thue hién dang ky cac khuyét tat bing cach ghi lai toa do phing

- X4c dinh céc vi tri ciia khuyét tat thir nhat, khuyét tat sau cing va khuyét tat thir ba va
xac dinh vi tri cua duong cat can duge thuc hién & vt liéu dang tAm khi xem xét hoa vin in
(néu co)

- Dimg chuyén dong ctia thiét bi cit va chuyén dong cta cac quy trinh truéc khi cét bat
ky, sau mdt khoang thoi gian duge xac dinh trude troi qua sau khi phat hién khuyét tat thir
nhét

- Giit cho chuyén dong ctia thiét bi c4t dimg cho dén khi khuyét tat sau cliing di dén trong
viing 14n cn cit

- Khé1 dong chuyén dong cla thiét bi cit va cat vat liéu dang tAm & vi tri dugc xéac dinh
trudce trén vat liéu dang tAm

- Phén loai chiéu dai c6 khuyét tat cua vat liéu dang tAm dé chuyén n6 dén chéng vt
liéu dang tAm ¢6 khuyét tat

- Didu khién su chuyén dong cua phan dang tAm khong c6 khuyét tat dén cac bd phan

xir Iy day chuyén chuyén dbi phia cubi

' Bf?)ng thoi, theo mot khia canh khéc cia sang ché, thiét bi quan ly khuyét tat tim duoc

boc 19, trong do6 thiét bi nay bao gdm:

- B phan phat hién khuyét tat bao gdm bd phan cim bién anh sang, thiét bi ma hoéa, va
b0 phan phét 4nh sang
| - B phan diéu khién quan 1y khuyét tat ma:

a. diéu khién chirc ning ctia bo phan phat hién Khuyét tat

b. dua ra cac tinh toan v& cac vi tri khuyét tat va chiéu dai vét liéu dang tdm khong c6
khuyét tat

c. diéu khién su chuyén dong cua thiét bi cit

d. giao tiép v6i bd phan didu khién cta day chuyén chuyén dbi

- Man hinh ma trén d6 cac khuyét tat duoc hién thi

. B phan chiéu sang ngugc sap nhap it nhét mot thiét bi phat anh sang.
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Sang ché c6 mot sb khia canh nhu dugc boc 10 dudi day.

Theo mot khia canh, thiét bi quan 1y cac khuyét tat & vat liéu dang tAm dang tién 1én
duoc bb tri trén diy chuyén chuyén d6i duge boc 16, day chuyén chuyén ddi da néu co cac
tram x1r 1y dé tao ra tai tir vat liéu dang tAm da néu, va mot sd truc lan cfip liéu ma tao thuédn
lgi cho su chuyén dong cua vat liéu dang tdm d3 néu giita hai tram bét ky, dac trung & chd
thiét bi d3 néu bao gdm bd phan phat hién khuyét tat, va bd phan diéu khién quan 1y khuyét
tAt,

bd phén phat hién khuyét tat da néu c6 kha ning:

- phat hién céac khuyét tat trén tAm dang tién 18n, x4c dinh céc vi tri cac duong cit can
duoc thuc hién trén vat li€u dang tAm,

- giao tiép v6i bo phan diéu khién quan 1y khuyét tat da néu dé duy tri co sé dit liéu vé
cac khuyét tat, cac vi tri cia chung vao thoi diém phat hién, va theo ddi su dich chuyén cua

cac khuyét tat doc theo vét li€u dang tAm dang tién Ién;
bd phén diéu khién quan Iy khuyét tat da néu c6 kha ning:

- giao tiép v6i bd phan diéu khién cia day chuyén chuyén dbi dé diéu khién hoat dong
cit cia tram cit cla day chuyén chuyén dbi da néu dé tao ra phi?m cua vat liéu dang tAm co
khuyét tat va vat liéu dang tdm khong c6 khuyét tat, va

- diéu khién quy trinh tach cic phan c6 khuyét tat ctia vét liéu dang tAm ra khéi dong

quy trinh phia cudi cia day chuyén chuyén ddi,
ma khong dimg vat liéu dang tim dang tién 1én.

Theo mdt khia canh khéc ctia sang ché, bo phén phat hién khuyét tat da néu bao gé)m b0
phan phat 4nh sang dé phat anh séng 1én trén vat liéu dang tAm da néu, bd phan cam bién anh
sang dé cam bién anh sang dugc phat ra di ra ngoai vat liéu dang tAm da néu, va bd phan didu
khién phat hién, trong d6 bd phan phét dnh séng da néu phat 4nh sdng ma di qua vat li¢u dang
tdm dang tién 1én da néu, bo phan cam bién 4nh sang da néu c6 kha ning cam bién 4nh sang
ma di qua vat li€u dang tAm dang tién 1én da néu, hodc quét vat liéu dang tAm, va xac dinh su

tdn tai coa khuyét tat.

Theo mdt khia canh khac nira vé thiét bi theo séng ché, viéc xac dinh su ton tai cia
khuyét tat da néu dugc thuc hién sau khi xac dinh rang su thay dbi vé& 36 md duc cua vat lidu
dang tAm d3 néu nhu dugc tinh toan trén co s& lugng va cudong do cia anh sang dugc phat
hién 12 sai khac v6i d0 mo duc chi din cta vét liéu dang tAm.
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Con theo mdt khia canh khac vé thiét bi theo sang ché, bd phan phat anh séng c6 thé bao
gdm thiét bi phat 4nh sang 14 4nh sdng dai trén co s& khi hodc 4nh sang dai trén co s6 sgi ma

c¢6 kha ning phét 4nh sang trén toan bd chiéu rong cua vat liéu dang tam.

Con theo mot khia canh khéac nira vé thiét bi theo séng ché, bd phan phét 4nh séng c6
thé bao g6m thiét bi phat 4nh sang riéng 1€ roi rac ma bao phu toan bd chiéu réng cia vat liéu

dang tAm.

Theo mot khia canh khéc vé thiét bi theo séng ché, trong do viéc quét toan bd chiéu rong

cua vat liéu dang tAm d3 néu dugc thyuc hién trong mot thoi diém.

Theo mdt khia canh khéac nita vé thiét bi theo sang ché, bd phan diéu khién quan ly
khuyét tat dd néu c6 kha nang tinh toan thoi gian va/hodc vi tri cia duong cdt nim ngang ma
can duoc thuc hién & vat liéu dang tAm da néu dé chuyén dbi vat liéu di néu thanh phﬁn co

khuyét tat hozc phan khong c6 khuyét tat.

Con theo mot khia canh khac nita vé thiét bi theo sang ché, vat liéu dang tAm d3 néu co6

thé 1a mdc hoic duge in véi mau ¢ hoa van hodc véi mau khong cé hoa van.

Theo mot khia canh khac vé thiét bi theo sang ché, sau khi phat hién khuyét tat, bd phan
didu khién quan ly khuyét tat da néu chi dan bo phan diéu khién cta day chuyén chuyén dbi
lam cho bd phén cét cta day chuyén chuyén ddi da néu khong hoat dong cho dén khi c6 chi

dan khac nita.

Con theo mdt khia canh khac nita vé thiét bi theo sang ché, trong trudng hop vat lidu
dang tAm mang mAu in ¢6 hoa vin, by phan diéu khién quan ly khuyét tat dam bao rang bo

phan cit da néu khong thuc hién dudng cit trong pham vi khu vuc in.

Theo mot khia canh khac v& thiét bi theo sang ché, trong truong hop vat liéu dang tAm
mdc hodc vt licu dang tAm c6 mau in khdng c6 hoa vin, b phin diéu khién quan ly khuyét
tat d4 néu tinh toan chidu dai toan bo 1 giira hai khuyét tat lién tiép bat ky va néu 11a 16n hon
hodc béng chiéu dai L cua vét lidu dang tAm can thiét dé tao ra tai, thi né ding ky doan vét
liéu dang tAm da néu gitra hai khuyét tat da néu 1a khong c6 khuyét tat va thong béo cho bd
phan diéu khién cua day chuyén chuyén d6i dé van hanh bo phan cét dé tao ra phan khong c6

khuyét tat.

Con theo mot khia canh khac vé thiét bi theo sang ché, trong truong hop vat liéu dang

tAm moc, bd phén diéu khién quan ly khuyét tat da néu tinh toan chiéu dai toan b 1 giita hai
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Khuyét tat lién tiép bat ky va néu 112 nhd hon L, thi bd phén didu khién quan 1y khuyét tat tiép
tuc quét vat liéu dang thm cho dén khi cap gdm céc khuyét tat lién tiép dugc phat hién, chiéu
dai toan bo gitta chung 13 16n hon L va dang ky doan vét liu dang tdm nhu vay 1a mot doan
khong c6 khuyét tat khac, sau d6 n6 thong bao cho bd phan diéu khién cta day chuyén chuyén

d6i dé van hanh bd phan cat dé tao ra ph::in khong c6 khuyét tat.

Theo mot khia canh khéc nita vé thiét bi theo sang ché, néu giita hai doan khong c6
khuyét tat lién tiép cua vat liéu dang tAm, c6 tdn tai doan vat liéu dang tAm co khuyét tat co
chidu dai 16n hon L, thi b phan didu khién quén Iy khuyét tat chi din b phan diéu khién ciia
day chuyén chuyén déi thyc hién mot duong cat don 1é & ddu muat phia dudi cua doan vt liéu

dang tAm c6 khuyét tat va khong thuc hién bit ky dudng cét nao & giita.

Con theo mot khia canh khéc nira vé thiét bi theo sang ché, toc d6 sau khi cit cia ph?m
khong c6 khuyét tat dang duge cap vao ddy chuyén chuyén d6i sau hoat dong cét duoc diéu khién
trén co s& s6 luong khuyét tat va sy phan b cta chung doc theo chidu dai cua vat liéu dang tAm

dang tién lén.

Con theo mot khia canh khéc nita vé thiét bj theo séng ché, téc do sau khi cat da néu 1a ¢

thé thay ddi duoc va dugc duy tri trong pham vi duge xac dinh trude.

Theo mot khia canh khéac nita v& thiét bi theo sang ché, bd phan phat hién khuyét tat dd néu

c6 thé dwoc dit gifra hai truc 1an cép liu lién tiép bat ky.

Theo mdt khia canh khac vé thiét bi theo sang ché, bd phan phat anh sang da néu (13) c6
thé bé trf thém céc dai thiét bi phat 4nh sang ma phat anh sang c6 cudng do thich hop dé phat
hién cac loai khuyét tit cu thé.

Con theo mét khia canh khac v@ thiét bi theo sang ché, mot khi khuyét tat dugc phat hién,
néu c6 hoat dong bat ky trong s& cac hoat dong trude khi cat nhu duc 16 tAm hodc tao 19, thi
cac hoat dong nay duogc ngung khi phat hién phan c6 khuyét tat & tAm.

Con theo mdt khia canh khéc cua sang ché, phuong phap quan 1y cac khuyét tat & vat
liéu dang tdm dang tién 1én duoc b tri trén day chuyén chuyén dbi c6 mot sb tram xur 1y, va
mot sb truc lan cép liéu ma tao thuéan loi cho su chuyén dong cua vat liéu dang tAm da néu
gitta hai tram dugc boc 10, déc trung ¢ chd phuong phap da néu bao gbm:

- b6 tri thiét bi quan 1y khuyét tat & vat liéu dang tAm dang tién lén; va

- ma khong dung vat liéu dang tAm dang tién 1én da néu:
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a. phat hién cac khuyét tat trén tim dang tién 18n, xac dinh céc vi tri cac dudng cét cAn
duoc thuc hién trén vt li€u dang tAm,

" b. giao tiép v6i bd phan didu khién quan 1y khuyét tat da néu dé duy tri co s& dit liéu
vé cac khuyét tt, cac vi tri ctia ching vao thoi diém phat hién, va theo doi su dich chuyén
cua céc khuyét tat doc theo vat li¢u dang tAm dang tién 1én;

c. giao tiép v4i bo phan didu khién ctia day chuyén chuyén dbi dé diéu khién hoat dong
cit cua tram cit cia day chuyén chuyén dbi da néu dé tao ra phan cia vat liéu dang tdm co
khuyét tat va vat liéu dang tim khong c6 khuyét tat, va

d. diéu khién quy trinh tach cac phan c6 khuyét tat cia vat liéu dang t4m ra khoi dong
quy trinh phia cudi cta day chuyén chuyén ddi

e. gui phin khong c6 khuyét tat dén cac b phan xir Iy phia cudi da néu.
Theo mot khia canh khac nita cua sang ché, budc a da néu dugc thuc hién bang cach:

- 1én trén vét liéu dang tAm d4 néu phat 4nh sdng thong qua bd phan phat anh sang 1a
mot ph?m cua bd phén phat hién khuyét tat da néu;

- cam bién 4nh sang dugc phat ra ma di qua vit liéu dang tAm dang tién 1én d néu thong
qua bd phén cam bién anh sang la mot phén cuia bd phén phat hién khuyét tat da néu; va sau
do

xé4c dinh su ton tai cua khuyét tat.

Con theo mdt khia canh khac nita ciia sang ché, budc xac dinh sy ton tai cia khuyét tat
da néu duoc thuc hién sau khi x4c dinh rang sy thay d6i vé do md duc cua vat liéu dang tAim
da néu nhu dugc tinh toan trén co s& luong va cuong do cua anh sang dugc phat hién 1a sai
khac v6i @6 mo duc chi dan cta vat lidéu dang tAm.

Con theo mdt khia canh khac vé phuong phép theo sang ché, bo phan phat anh sang da
néu c6 thé bao gdm thiét bj phat 4nh sang 12 4nh séng dai trén co s¢ khi hodc anh sang dai
trén co s& sgi ma c6 kha nang phét anh séng trén toan b chiéu rong cua vat liéu dang tAm.

Con theo mot khia canh khac vé phuong phép theo sang ché, bo phan phat anh sang c6
thé bao gém thiét bi phat 4nh sang riéng 1€ roi rac ma bao phu toan bd chidu rong cua vat lidu
dang tam.

Con theo mét khia canh khac vé phuong phép theo sang ché, budc quét toan bo chidu

rong cua vat liéu dang tAm da néu duogc thuc hién trong mot thoi diém.
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Theo mot khia canh khac nira vé phuong phép theo sang ché, hoat dong cua bd phan
diéu khién quan 1y khuyét tat da néu bao gdm budc tinh toan thoi gian va/hodc vi tri cua
dudng cit ndm ngang ma can duoc thuc hién ¢ vat liéu dang tAm d3 néu dé chuyén ddi vat

liéu da néu thanh phan c6 khuyét tat hodc phan khéng c6 khuyét tat.

Theo mot khia canh khac cta sang ché, vat liéu dang tam dang tién 1én da néu co the 1a

moc hodc dugc in vai mau ¢ hoa vin hodc véi mau khdng cé hoa van.

" Con theo mot khia canh khéac vé phuong phap theo séng ché, sau khi phat hién khuyét
tat, bo phan diéu khién quan ly khuyét tat da néu chi din bo phan diéu khién ca day chuyén
chuyén d6i 1am cho bd phén cit ciia day chuyén chuyén d6i da néu khong hoat dong cho dén
khi ¢6 chi dan khéc nita.

Con theo mdt khia canh khac vé phuong phép theo séng ché, trong trudng hop vat liéu
dang tAm mang mau in c6 hoa vin, by phan diéu khién quan 1y khuyét tat dam bao ring bd

phan cit d4 néu khong thuc hién duong cit trong pham vi khu vuc in.

Con theo mot khia canh khac vé phuong phap theo séng ché, trong trudng hop vat liéu
dang tAm mdc hodc vat liéu dang tAm c¢6 mau in khong c6 hoa vén, bd phan diéu khién quan
Iy khuyét tat da néu tinh toan chiéu dai toan bo 1 giita hai khuyét tat lién tiép bat ky va néu 1
12 16n hon hodc bing chiéu dai L cia vét liéu dang tAm can thiét dé tao ra tdi, thi n6 dang ky
doan vat lidu dang tAm da néu gitra hai khuyét tat d néu 1a khong c6 khuyét tat va thong béo
cho bd phan diéu khién ciia day chuyén chuyén dbi dé van hanh bd phan cét dé tao ra phan

khong c6 khuyét tat.

Con theo mot khia canh khéc v& phuong phap theo sang ché, trong truong hop vit liéu
dang tAm moc, bd phan diéu khién quan ly khuyét tat d3 néu tinh todn chiéu dai toan bo 1 giira
hai khuyét tat lién tiép bat ky va néu 1 1a nhé hon L, thi b phan didu khién quan 1y khuyét tat
tiép tuc quét vat liéu dang tAm cho dén khi cap gém cac khuyét tat lién tiép dugc phat hién,
chiéu dai toan bo gitra ching 13 16n hon L va déng ky doan vat liéu dang tAm nhu vay la mot
doan khong c6 khuyét tat khac, sau d6 n6 thong bao cho bd phan diéu khién cua day chuyén

chuyén ddi dé van hanh bd phan cit dé tao ra phén khong c6 khuyét tat.

Con theo mot khia canh khac v& phuong phap theo sang ché, néu giira hai doan khong
co khuyét tat lién tiép cta vat liéu dang tAm, c6 ton tai doan vat liéu dang tAm c6 khuyét tat

¢6 chidu dai 16n hon L, thi bo phan diéu khién quéan Iy khuyét tat chi din b phén didu khién
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ctia ddy chuyén chuyén doi thuc hién mot duong cit don 1& & ddu muat phia dudi cia doan vt

liéu dang tAm c6 khuyét tat va khong thuc hién bat ky dudng cit nao & giira.

Con theo mot khia canh khac v& phuong phap theo sang ché, tbc d6 sau khi cit ctia phan
khong c6 khuyét tat dang duogc cip vao diy chuyén chuyén déi sau hoat dong cit dugc diéu khién
trén co s& sb lugng khuyét tat va sy phan bd ciia chiing doc theo chidu dai cua vét liéu dang tAm

dang tién lén.

Con theo mét khia canh khic vé phuong phép theo séng ché, tbc d6 sau khi cit da néu la

c6 thé thay dbi dugc va dugc duy tri trong pham vi dugc xéc dinh trudc.

Con theo mot khia canh khac vé phuong phap theo sang ché, bo phan phat hién khuyét

tat da néu co thé dugc dat gifta hai truc lan cép liéu lién tiép bét ky.

Theo mdt khia canh khac v& phuong phap theo sang ché, bd phan phat anh sang dd néu (13)
c6 thé bé tri thém c4c dai thiét bi phat 4nh sang ma phat anh sang ¢6 cudng do thich hop dé phat
hién cac loai khuyét tat cu thé.

Con theo mdt khia canh khéc vé phuong phap theo sang ché, mot khi khuyét tat duoc phat
hién, néu c6 hoat dong bat ky trong s6 céac hoat dong trudce khi cat nhu duc 16 tAm hoic tao 15,

thi cac hoat dong nay dugc ngiing khi phat hién phan c6 khuyét tat & tim.

Céc vi du vé vat lidu dang tAm nhu dugc quét bang thiét bi quan Iy khuyét tat dugc nhin
thiy tir cac Hinh 7A, 7B, 8, va 9. C4c hinh &nh dugc tao ra bang hé théng quét hai dong, trong
ban mo ta nay, mot thiét bi phat 4nh séng dugc st dung dé tao ra hinh anh vé vat liéu dang

tAm chinh va mot thiét bi phat 4nh sang khic duge st dung d8 tao ra hinh anh vé viing mép.

Céc Hinh 7A va 7B thé hién cac hinh anh vi tinh v& cac phan khong c6 khuyét tat ciia
vat liéu dang tAm nhu duoc quét bang thiét bi theo sang ché dbi véi ca vat liéu dang tAm c6
hoa van dugc in va vat liéu dang tim khong c6 no.. Khong c6 khuyét tat nao dugce nhan dién

bang thiét bi theo sang ché, khi ma khong c6 khuyét tat ndo ton tai

Céac Hinh 8 thé hién céac hinh anh vi tinh vé cac phﬁn co khuyét tat cua vat liéu dang tAm
nhu duoc quét bang thiét bi theo sang ché d6i v6i vat liéu dang tAm khong c6 hoa vin in. Nhu
duoc nhin thdy & ntra trén cua hinh anh, thiét bi theo sang ché da phat hién cac khuyét tat
trong ving mép. Pong thdi, nhur dugce nhin thdy & nira duéi clia hinh anh, thiét bi theo sang

ché da phat hién cac khuyét tat ¢ vat liéu dang tAm chinh.
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Cac Hinh 9 thé hién cAc hinh anh vi tinh v& cdc phan c6 khuyét tit ctia vat liéu dang tAm
nhu duge quét bﬁng thiét bi theo sang ché dbi véi vat liéu dang tAm c6 hoa vin in. Nhu dugc
nhin thdy & ntta trén cua hinh anh, thiét bi theo sang ché da phat hién cac khuyét tat trong
viing mép. Pong thdi, nhu duge nhin thdy & nira dudi ciia hinh anh, thiét bi theo sang ché da
phét hién céac khuyét tat & vat liéu dang tAm chinh.

Trong khi phdn mé ta trén ddy chira nhiéu dic diém cu thé, nhung khong nén hiéu cac
dic diém nay 1a su giéi han vé pham Vi ctlia séng ché, nhung hon thé nén hiéu day 1a vi du
minh hoa vé cac phuong 4n duge wu tién cia sang ché Can phai nhén ra ring c6 thé thuc hién
cac dang cai bién va thay dbi dwa trén phan boc 10 duge dua ra trén ddy ma khong di tréch
khoi tinh than va pham vi clia sang ché. Do vay, pham vi clia sdng ché can phai dugc xac dinh
khong phai bing cac phuong an dugc minh hoa, nhung bing céc diém yéu ciu bao ho keém

theo va cac diém tuwong tuong phép 1y clia ching.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi quan 1y cac khuyét tat (2) & vat lidu dang tdm (1) dang tién 1én dugc bb tri trén
day chuyén chuyén dbi (6), day chuyén chuyén dbi (6) di néu c6 céc tram Xt ly dé tao ra thi
tir vat lidu dang tdm (1) da néu, cac tram xtt Iy d8 néu bao gbm cac tram xit 1y trudce khi cit,
tram cét (16), va cac tram xtr ly sau khi cit, va mot sb truc lan cép liéu (14) ma tao thuén lgi
cho su chuyén dong cuia vat liéu dang tAm (1) da néu gitra hai tram bét ky, ddc trung & chd
thiét bi d& néu bao gdm bd phan phat hién khuyét tit (4), va bo phan diéu khién quéan ly khuyét
tat (5),

bd phan phét hién khuyét tat (4) da néu c6 kha ning:

- phat hién cac khuyét tat trén tAm dang tién 18n, x4c dinh céc vi tri cac duong cit can
duoc thuc hién trén vat lidu dang tdm (1),

- giao tiép véi bo phan didu khién quan 1y khuyét tat (5) da néu dé duy tri co so dit liéu
v& cac khuyét tat (2), cac vi tri clia chiing vao thoi diém phat hién, va theo doi sy dich chuyén

cua cac khuyét tat doc theo vét liéu dang tdm (1) dang tién 1én;
bd phén diéu khién quan Iy khuyét tat (5) da néu c6 kha ning:

- giao tiép voi by phan diéu khién cta ddy chuyén chuyén dbi (15) dé diéu khién hoat
dong cét ctia tram cit (16) va cac hoat dong trude khi cit bat ky cua day chuyén chuyén dbi
(6) da néu détaora ph'?m cua vat liéu dang tAm c6 khuyét tat (1c) va vat liéu dang tAm khong
c6 khuyét tat (1b), va

" - didu khién quy trinh tach cac phan c6 khuyét tat (1c) cla vat liéu dang tdm (1) ra khoi
dong quy trinh phia cudi cua day chuyén chuyén dbi (6), ma khong ding vat liéu dang tAm
(1) dang tién 1én.

2. Thiét bi nhu dugc yéu cu bao ho & didm 1, trong d6 b phan phat hién khuyét tat (4)
d3 néu bao gdm bd phan phét dnh sang (13) dé phat anh sang 1én trén vét liéu dang tdm (1) da
néu, b phén cam bién 4anh sang (12) d& cam bién 4nh sang dugc phat ra di ra ngoai vat liéu
dang t4m (1) d4 néu, va by phan diéu khién phat hién, trong d6 bd phén phat anh sang da néu
(13) bao gbm it nhét hai thiét bi phat 4nh sdéng ma phat anh sang di qua vat liéu dang tdm (1)
dang tién 1én d4 néu, by phan cam bién 4nh sang (12) da néu c6 kha nang cam bién 4nh séng
ma di qua vat liéu dang tAm (1) dang tién 1én da néu, hodc quét vat liéu dang tAm (1), va xéc

dinh sy ton tai cia khuyét tat.
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3. Thiét bi nhu dugce yéu cu bao hd & diém 2, trong d6 viéc xac dinh su ton tai ctia khuyét
tat (2) da néu duoc thuc hién khi xac dinh ring sy thay dbi vé d6 m& duc ciia vét liéu dang tAm
(1) da néu nhur duoc tinh toan trén co s¢ lugng va cuong do cia 4nh sang dugc phat hién 1a sai
khac voi @6 md duc chi dan cua vat lidu dang tAm (1).

4. Thiét bi nhu duoc yéu ciu bao hd & cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bo phan phét 4nh
sang (13) ¢6 thé bao gébm cac thiét bi phat anh sang 13 cac dén soi d6t dang dai hodc dén hoi
d6t ma c6 kha nang phat 4nh sang trén toan b chidu rong ctia vat liéu dang tam (1).

5. Thiét bi nhu dugc yéu ciu bao hd & cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bd phan phét 4nh
sang c6 thé bao gdm thiét bi phat 4nh séang riéng 1€ rdi rac ma bao phii toan b chiéu rong ciia
vét lidu dang tdm (1).

6.  Thiét bi nhu duoc yéu ciu bao ho & cac diém tir 1 dén 5, trong d6 viéc quét toan bo
chidu rong ctia vat liéu dang tdm (1) da néu duoc thuc hién trong mot thoi diém.

7. Thiét bi nhu duge yéu cau bao hd & cac diém tir 1 dén 6, ngoai ra, trong d6 bd phan
didu khién quan ly khuyét tat (5) da néu c6 kha ning tinh todn thoi gian va/hodc vi tri cia
duong cit ndm ngang ma can duge thuc hién & vat lidu dang tdm (1) d3 néu dé chuyén dbi
vat lidu d4 néu thanh phan c6 khuyét tat (1c) hodc phin khéng c6 khuyét tat (1b).

8. Thiét bi nhu dugc yéu cAu bao ho & cac diém tir 1 dén 7, trong d6 vat liéu dang tAm (1)
da néu c6 thé 1a moc hodc duoc in véi mau c6 hoa vin (9) hodc véi mau khong c6 hoa vén.
9. Thiét bi nhu duge yéu ciu bao hd & cac diém tir 1 dén 8, trong d6 sau khi phét hién
khuyét tat (2), b6 phan didu khién quan 1y khuyét tat (5) da néu chi din b phan diéu khién
ctia day chuyén chuyén dbi (15) 1am cho tram cit (16) cua day chuyén chuyén dbi (6) da néu
khong hoat dong cho dén khi c¢6 chi din khéc nita.

10.  Thiét bi nhu duoc yéu cu bao ho & cac diém tir 1 dén 9, trong d6 trong trudong hop vat
liéu dang tm (1) mang mau in c6 hoa vin (9), b phan diéu khién quan 1y khuyét tat (5) dam bao
rang bd phan cit di néu khong thuc hién dudng cét trong pham vi khu vuc in.

11.  Thiét bi nhu duge yéu ciu bao hd & cac diém tir 1 dén 9, trong d6 trong trudng hop vt
lidu dang tAm (1) moc hodc vat lidu dang tdm (1) ¢6 mAu in khéng c6 hoa vin, bo phan didu
khién quan ly khuyét tat (5) da néu tinh toan chiéu dai toan bd 1 gitra hai khuyét tat lién tiép
bat ky (1) va néu 112 16n hon hodc bang chiéu dai L cia vét lidu dang tm (1) can thiét d€ tao
ra tiii, thi n6 déing ky doan vét lidu dang tAm (1) d& néu giira hai khuyét tat (2) da néu 1a khong
c¢6 khuyét tat va thong bio cho bo phan diéu khién cua day chuyén chuyén doi (15) dé van

hanh tram cét (16) dé tao ra phan khong c6 khuyét tat (1b).
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12.  Thiét bi nhu dugc yéu ciu bao hd & cac diém tir 1 dén 9, trong d6 trong trudng hop vat
lidu dang tm (1) méc, bd phan diéu khién quan Iy khuyét tat (5) da néu tinh toan chiéu dai
toan b 1 gita hai khuyét tat lién tiép bt ky va néu 1 1a nho hon L, thi bd phan diéu khién
quan ly khuyét tat (5) tiép tuc quét vat liéu dang thm (1) cho dén khi cap gdm cac khuyét tat
lién tiép dugc phat hién, chidu dai toan bo giita chiing 12 16n hon L va dang ky doan vat liéu
dang tAm (1) nhu vay 1a mét doan khéng c6 khuyét tat khac, sau @6 né thong bao cho bd phén
diéu khién cua day chuyén chuyén déi (15) @ van hanh tram ct (16) dé tao ra phan khéng
c6 khuyét tat (1b).

13.  Thiét bi nhu duoc yéu cu bao ho & céc diém 11 dén 12, trong do néu gitta hai doan
khong c6 khuyét tat lién tiép cua vat liéu dang tAm (8), co tdn tai doan vit liéu dang tAm c6
khuyét tat (7) c6 chidu dai 16n hon L, thi b phén didu khién quan 1y khuyét tt (5) chi dan bd
phan didu khién cua day chuyén chuyén dbi (15) thyc hién mot dudng cét don 1é & dau mut
phia dudi cia doan vt liéu dang tAm c6 khuyét tat (7) va khong thuc hién bét ky duong cat
nao & giira.

14.  Thiét bi nhu duoc yéu cAu bao ho & cac diém tir 1 dén 13, trong d6 téc do sau khi cit
ctia phin khong co khuyét tat (1b) dang dugc cép vao day chuyén chuyén ddi (6) sau hoat dong
ct dugc didu khién trén co s sb lugng khuyét tit (2) va sy phan b6 cuia ching doc theo chiéu
dai coa vat liéu dang tAm (1) dang tién 1én.

15.  Thiét bi nhu duge yéu cu bao ho & diém 14, trong do tdc do sau khi cit da néu 1a c6 thé
thay d6i duoc va dugc duy tri trong pham vi dugc xac dinh trude.

16.  Thiét bi nhu duoc yéu ciu bao hd & cac diém tir 1 dén 9, trong d6 bd phan phat hién khuyet
tat (4) da néu co thé dugc dit gitra hai truc lin cap liéu lién tiép bat ky.

17.  Thiét bi nhu dugc yéu cAu bao ho & cac diém tir 1 dén 16, trong do, bd phan phat 4nh sdng
da néu (13) ¢6 thd bd tr thém cac dai thiét bi phat 4nh sang ma phat 4nh sang c¢6 cudng do thich
hop dé phat hién céac loai khuyét tat cu thé.

18.  Thiét bi nhu duoc yéu cu bao ho ¢ cac diém tir 1 dén 17, trong d6 mot khi khuyét tat
(2) dugc phéat hién, néu c6 hoat dong bét ky trong s6 cac hoat dong trude khi cit nhu duc 16
tAm hodc tao 19, thi cac hoat dong nay dugc ngirg khi phat hién phan c6 khuyét tat & tAm.
19. Phuong phép quan ly cac khuyét tat & vat liéu dang thm (1) dang tién 1én dugc b tri
trén day chuyén chuyén dbi (6), day chuyén chuyén doi (6) da néu c6 cac tram xir ly détaora
tai tir vat liéu dang tAm (1) da néu, cac tram x Iy d& néu bao gdm céc tram xit Iy trude khi

cit, tram cat (16), va cac tram xtr 1y sau khi cat, va mot so truc lan cap liéu ma tao thuan loi
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cho su chuyén dong cia vat liéu dang tAm (1) da néu giira hai tram, dic trung & chd phuong

phap da néu bao gdm:

- bb tri thiét bi theo diém 1 dé quéan 1y cac khuyét tat & vét liéu dang tdm (1) dang
tién lén; va

- khong dimg vt liéu dang tdm (1) dang tién 1én da néu:

a. phathién cac khuyét tat (2) trén tAm dang tién 1én, x4c dinh c4c vi tri cic dudng cat
can duoc thuc hién trén vat liéu dang tAm (1),

b. giao tiép véi bd phan didu khién quan 1y khuyét tat (5) da néu dé duy tri co sé dit
lidu vé céc khuyét tat (2), cac vi tri cua ching vao thoi diém phat hién, va theo ddi su dich
chuyén ciia cac khuyét tat (2) doc theo vat liéu dang tAm (1) dang tién lén;

c. giao tiép véi bo phan didu khién cua day chuyén chuyén ddi (15) dé diéu khién hoat
dong cit va cac hoat dong trudce khi cét cua tram cét (16) ciia ddy chuyén chuyén dbi (6) da
néu dé tao ra phan cua vt liéu dang tAm c6 khuyét tat va vat liéu dang tAm khong c6 khuyét
tat (Ic va 1b), va

d. diu khién quy trinh tach cac doan c6 khuyét tat ctia vat lidu dang tAm (7) rakhoi dong quy
trinh phia cubi ciia day chuyén chuyén dbi (6);

e. gl phan khong c6 khuyét tat (1b) dén cac bd phan xi Iy phia cudi (6a) da néu.

20.  Phuong phap nhu dugc yéu cdu bao ho & diém 19, trong d6 budc a da néu dugc thuc hién
béi:

- 1én trén vét liéu dang tAm (1) d4 néu phat anh sang bang cach sir dung bo phéan phat
anh sang (13) ma bao gdm it nhét hai thiét bi phat anh sang, bd phan phat anh sang da néu
(13) 1a mot phan ctia bd phéan phat hién khuyét tat (4) da néu;

- cam bién 4nh sang duoc phat ra ma di qua vat liéu dang tdm (1) dang tién Ién da néu
thong qua bd phan cam bién anh sang (12) 1a mot phan ctia b phan phat hién khuyét tat (4)
da néu; va sau d6 xac dinh su ton tai ciia khuyét tat (2).

21.  Phuong phap nhu duge yéu clu bao ho & didm 20, trong d6 bude x4c dinh sy ton tai
cua khuyét tat (2) da néu dugc thyc hién sau khi xac dinh rﬁng su thay dbi vé d6 mo duc cta
vat liéu dang tm (1) dd néu nhu dugc tinh toan trén co s¢ luong va cudng dd cua anh sang
duoc phat hién 1a sai khac véi do mo duc chi dan cta vat liéu dang tAm (1).

22.  Phuong phép nhu dugc yéu ciu bao hd & cac diém 20 dén 21, trong d6 bd phén phat
anh séng da néu (13) c6 thé bao gdm cac thibt bi phat anh sang 1a cac dén soi dbt dang dai hodc

dén hoi d6t ma c6 kha nang phat 4nh sdng trén toan bd chiéu réng cua vat liéu dang tdm (1).
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23.  Phuong phap nhu duoc yéu ciu bao ho & cic diém 19 dén 21, trong d6 bo phan phat
anh sang (13) c6 thé bao gdm thiét bi phét 4nh sang riéng 1& rdi rac ma bao phii toan b chiéu
rong cua vit liéu dang tdm (1).

24.  Phuong phap nhu dugc yéu ciu bao ho & cac diém 19 dén 23, trong d6 budc quét toan
bo chiéu rong cua vt liéu dang tAm (1) da néu dugc thyc hién trong mot thoi diém.

25.  Phuong phap nhu dugc yéu cdu bao ho & cic diém 19 dén 23, ngoai ra, trong d6 hoat
dong cua bd phan diéu khién quan ly khuyét tat (5) da néu bao gdm budc tinh toén thoi gian
va/hoac vi tri cua dudng cat nam ngang ma can dugc thyuc hién & vat liéu dang tAm (1) danéu
dé chuyén dbi vat liéu da néu thanh phan c¢6 khuyét tat (1c) hogc phan khong c6 khuyét tat
(1b).

26.  Phuong phap nhu dugc yéu cau bao ho & cac diém 19 dén 25, trong d6 vat liéu dang
thm (1) dang tién 1én d& néu c6 thé 1a moc hodc dwgc in v6éi mau c6 hoa van (9) hodc voi mau
khong c6 hoa van.

27.  Phuong phap nhu dugc yéu cau bao hd & cac diém 19 dén 26, trong d6 sau khi phat
hién khuyét tat (2), bo phan didu khién quan 1y khuyét tat (5) da néu chi din bo phan diéu
khién cta diy chuyén chuyén dbi (15) lam cho thiét bi cit (16a) cua day chuyén chuyén ddi
(6) da néu khong hoat dong cho dén khi c6 chi dan khac nita.

28.  Phuong phap nhu dugc yéu ciu bao hd & cic diém 19 dén 26, trong d6 trong trudng
hop vat liéu dang tAm (1) mang mau in c6 hoa vin (9), bd phan diéu khién quan 1y khuyét tat
(5) dam bao ring bd phén cit da néu khong thuc hién duong cét trong pham vi khu vire in.
29.  Phuong phap nhu dugc yéu cau bao hd & cic diém 19 dén 26, trong d6 trong trudng
hop vét liéu dang tAm moc hodc vat liéu dang tAm c¢6 mau in khong c6 hoa vén, bd phén didu
khién quan 1y khuyét tat (5) d& néu tinh toan chidu dai toan bo 1 gitra hai khuyét tt lién tiép
bét ky va néu 114 16n hon hoic b??mg chiéu dai L cua vt liéu dang tAm (1) can thiét dé tao ra
ti, thi n6 dang ky doan vat liéu dang tAm da néu giita hai khuyét tat da néu 1a khong c6 khuyét
tat va thong bao cho bd phan diéu khién cua day chuyén chuyén d6i (15) dé van hanh bd phan
ct dé tao ra phan khong co khuyét tat (1b).

30. Phuong phéap nhu dugc yéu clu bao hd & cac diém 19 dén 27, trong d6 trong trudng
hop vét liéu dang tim moc, bd phan didu khién quan 1y khuyét tat (5) da néu tinh toan chidu
dai toan b 1 gitta hai khuyét tt lién tiép bat ky va néu 112 nhé hon L, thi b phén diéu khién
quan ly khuyét tat (5) tiép tuc quét vat lidu dang tAm (1) cho dén khi cip gém cac khuyét tat

lién tiép (2) duoc phat hién, chidu dai toan bo gita chung 13 16n hon L va dang ky doan vat
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liéu dang tdm (1) nhur vy 12 mot doan khong c6 khuyét tat (8) khac, sau d6 né thong bao cho
bd phén diéu khién cua day chuyén chuyén dbi (15) dé van hanh bd phéan cat dé tao ra ph?ln
khong c6 khuyét tat (1b).

31.  Phuong phap nhu dugc yéu cau bao hd & cac diém 29 dén 30, trong d6 néu giita hai
doan khong c6 khuyét tat lién tiép cua vat liéu dang tAm (8), co ton tai doan vat lidu dang tAm
c6 khuyét tat c6 chidu dai 16n hon L, thi b phéan diéu khién quan Iy khuyét tat chi din bo
phan diéu khién ciia day chuyén chuyén d6i (15) d8 thuc hién mot duong cit don 1é & dau mut
phia dudi cia doan vat liéu dang tAm c6 khuyét tat (7) va khong thuc hién bét ky duong cét
nao & gitra.

32.  Phuong phap nhu dugc yéu ciu bao hd & cac diém 19 dén 31, trong d6 tdc do sau khi cat
ctia phan khong c6 khuyét tat (1b) dang dugc cép vao day chuyén chuyén d6i (6) sau hoat dong
cat duge didu khién trén co s& sb lugng khuyét tat (2) va su phan bd clia chiing doc theo chiéu
dai coa vat liéu dang tAm (1) dang tién 1én.

33.  Phuong phap nhu dugc yéu ciu bao hd & diém 32, trong d6 tbc do sau khi cit da néu la
c6 thé thay ddi dugc va dugce duy tri trong pham vi duge xac dinh trude.

34.  Phuong phap nhu dugc yéu ciu bao hd & cac diém 19 dén 33, trong d6 bd phan phét hién
khuyét tat (4) da néu c6 thé duoc dit giita hai truc lan cap ligu lién tiép batky.

35.  Phuong phap nhu dugc yéu cau bao hd & cac diém 19 dén 34 trong d6 bd phan phat 4nh
sang da néu (13) c6 thé bd tri thém cac dai thiét bi phat 4nh sang ma phat 4anh sang c6 cudng 4o
thich hop dé phat hién cac loai khuyét tit cu thé.

36.. Phuong phap nhu dugc yéu cdu bao ho & cac diém 19 dén 34, trong d6 mét khi khuyét tat
(2) dugc phat hién, néu ¢6 hoat dong bét ky trong sb cac hoat dong trude khi cit nhu duc 16

tAm hodc tao 10, thi cac hoat dong nay duogc nging khi phat hién phan co6 khuyét tat & tm.
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