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(57) Giai phép hitu ich d& cap dén quy trinh xtr 1y nuée thai lang nghé bun
banh bao gdm céc budc:

(i) thu nuéc thai lang nghé véi phan 16n chit thai hitu co & dang tinh
bot vao bé gom nudc thai;

(ii) d&n nudc thai tir bé gom nudc thai vao bé biogas dé luu trit va phan
huy chét thai hitu co, trong d6 bé biogas duoc chia thanh céc ngén chira boi
céc tudong d4 hoc c6 khe rdng din nude, cac tuong d4 hoc nay nhim duy tri
pH cta nudc 6n dinh trong khoang 6,5-7,0 va dé tinh bot léng dong xuéng
day cac ngin d& duoc phan hiy dan bang co ché phan hiy sinh hoc ky khi;

(iii) dén nuéc thai sau biogas vao bé loc sinh hoc ngp nude ky khi sir
dung vat liéu loc da voi va séi, trong d6 vat liéu loc nay ngoai vai trd chinh
lam gi4 thé cho vi sinh vat bam dinh, con déng vai trd nang va duy tri pH cta
nudc thai;

(iv) din nudc thai sau xit 1y bé loc sinh hoc vao bé bai loc trdng cy

dong chay ngam; va

(v) din nudc thai sau xtr 1y bang béi loc trdng ciy vao hd sinh hoc.

Bé gom nuée thai Bom —
Tt : e

Bé biogas Bé lgc sinli hoc
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Linh vwc k§ thuét dwoc dé cap

Giai phép hiru ich thudc linh vuc xir ly 6 nhiém méi trudng, cu thé 13,
giai phép hitu ich d& cap dén quy trinh xir 1y nude thai lang nghé san xuat bun
banh bing cach st dung phuong phép phan hity yém khi cai tién két hop véi
loc sinh hoc bang vat liéu d4 voi, séi va bii loc trong cdy nhan tao dong chay
hdn hop. Cu thé hon 13, giai phap hitu ich d& cap dén quy trinh xt 1y nudc thai
lang nghé san xuht bin banh hiéu qua cao bang phuong phép than thién véi

moi truong voi sult dau tu cling nhu chi phi van hanh xt Iy nho.
Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Nghé san xuét, ché bién biin banh va céc san phdm tlr gao khac di dem
lai ngudn thu nhap én dinh va cao hon nhiu so vdi san xuit nong nghiép
thuén tuy. Tuy nhién, c6 mot thyc trang 13 hon 90% lang nghé ché bién néng
san thuc phim (NSTP) trén c4 nude vi pham phap luat vé méi truong, 100%
lang nghé Viét Nam bi 6 nhiém & nhiéu mirc d6 khac nhau va dang tr¢ thanh
mdi hiém hoa t4i stc khde ngudi dan, tao ap luc ning né cho x& hoi. Vi vy,
viéc cép thiét hién nay 12 phai c6 cac bién phap dé lam giam anh huong tiéu
cuc tir qud trinh san xut ché bién NSTP cua lang nghé dén mbi truong va can

bing vé6i nhu ciu phat trién kinh té.

Chét thai cia lang nghd bun banh chii yéu 14 chét hitu co dé bi phan huy
sinh hoc ¢6 ham luong COD, TSS, TN va téng coliform cao. Theo két qua
khao sat ctia nhom nghién ctru va tham khao céc tai liéu da cong bb, gia tri
COD trong nudc thai lang nghé san xudt ban banh dao dong tir 4000-
6000mg/1, gia tri TSS tir 200-400mg/1, gid tri TN tir 50-70mg/l vuot nhiéu lan
quy chuén cho phép theo QCVN 40:2011/BTNMT cot B. Néu nuée thai ny
khong dugc xtt ly ma thai ra moi trudong s€ gy 6 nhiém nghiém trong, 4nh
huéng dén stc khoe con ngudi va doi sbng cua sinh vat thity sinh. Ham lugng
chét hitu co, N, P s& 1a mot trong nhitng nguyén nhan chinh gy ra hién tuong

pht dudng (n& hoa nudc) tai cac séng ho tiép nhan. Hién tuong “nd hoa” clia
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nuée gay anh hudng xau dén chét lugng nuéc nhu gdy mui kho chiu, 1am
giam, thAm chi lam can ki€t ham lugng 6xy hoa tan trong nudc, lam giam da

dang sinh hoc va gy thc nghén cac hé théng cip nude.

Qua trinh san xuét btin banh thai ra mot khéi lugng 16n nudce thai chira
ham luong cc hop chét hitu co va dinh dudng phirc tap, ty 16 C/N cao doi hoi
cong nghé xir Iy tén kém. D4i véi lang nghé ban & Viét Nam, thich thic 16n
nhét lién quan dén nudc thai khong chi 1a giai phap cong nghé ma con 13 chi
phi xtt ly. Cac cong nghé vbn duoc st dung trong cdc nha may xir ly nudc
thai tip trung khong kha thi khi 4p dung tai lang nghé do chi phi xdy dung,
bao tri va vin hanh cao. Hién nay, céng nghé xir Iy dwoc ap dung phd bién tai

céc lang nghé bun banh 13 cong nghé yém khi sir dung biogas.
Thuc t& cho thy, cac phuong phép xir Iy dang 4p dung phd bién hién

nay tai cac lang nghé déu c6 chat luong nudc thai diu ra chua dat quy chudn
cho phép. Do d6, can c6 mét quy trinh xir 1y hiéu qua than thién v6i moi
truong, cong nghé khong qua phuc tap, trang thiét bi va van hanh don gian,
tiét kiém ning luong, chi phi thip, hiéu qua xi Iy chit 6 nhidm cao 14 van dé
rAt c6 ¥ nghia vé kinh té, x& hoi va mdi trudng hién nay.
Ban chit k§ thuit ciia gidi phap hiru ich

Muc dich cia giai phap hiru ich 1a khic phuc cdc nhuoc diém néu trén.

Dé khic phuc cac nhugc diém néu trén, tac gia da su dung két hop cong
nghé xir Iy yém khi vé6i phuong phép loc sinh hoc va bai loc trong cdy nhan
tao dong chay hén hop. Viéc 4p dung ddng thoi cac phuong phdp nay s& ning
cao hiéu qua loai bd chat & nhidm ciing nhu ting tinh 6n dinh ctia hé thdng.
Qué trinh xtt 1y yém khi d loai bo dang ké lugng chét hitu co, chat dinh
dudng ra khéi nudc thai. Hé théng loc sinh hoc tdn dung céac vat liéu loc ré
tién nhu d4 véi, soi. Vat liéu d4 voi, séi dugc dua vao voi cac kich thude khac
nhau & céac 16p khac nhau dé nang cao va 6n dinh d§ pH ctia méi trudng. Nho
phan Umg gifta axit trong nudc thai voi mudi canxi cacbonat, dong thoi séi
kich thuéc 16n dugc bd tri & 16p dudi cling c6 tac dung lam khung d& cho ca
hé loc va dam bao luu thong dong chay. Sau khi di qua hé thdng ndy, céc chét
6 nhidm con du s& duge xu 1y triét dé qua hé thdng bii loc trdng cdy nhan tao

hdn hop dong chay ngim c6 st dung sy (Phragmites australis) va dong chay
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mat st dung rau mudng (I[pomoea aquatic) va thuy trac (Cyperus
alternifolius). Trong bii loc trdng cdy, cic chat 6 nhiém bi loai bo thong qua
cac qua trinh léng, loc, chuyén héa sinh hoc va hép thu sinh hoc nho thuc vat
thay sinh.

Do d6, giai phap hitu ich dé xuét quy trinh xir 1y nudc thai lang nghé

sdn xuat bun banh bao gom cac budc sau.
(i) Thu nudce thai lang nghé vao bé gom nudc thai.

(ii) DAn nuéc thai tir bé gom nudc thai vao bé biogas két hop bun sinh
hoc ky khi, cu thé la:

Chét thai hitu co (da phan duéi dang tinh bot) dugce luu trif va phan hiy
bang co ché phéan hity sinh hoc ky, khi, pH cta nudc ludn dugc duy tri 6n dinh
6,5-7,0 boi cac tuong da hoc tao khe rong. Tinh bot léng dong xuéng day
ngan va phan huy dan bing co ché phan huy sinh hoc ky khi. Cac chét hitu co
hoa tan dugc phan hiy khi tiép xtc véi 1ép bun sinh hoc ky khi. Cac chét hitu
co dudi tac dong cua cac vi sinh vat trong mdi truong yém khi s& bi phan huiy
thanh cAc chat hoa tan, khi metan (CHs) va cacbonic (COz); dong thoi phan
gii nito va phospho trong hop chét thanh dang NH4" va PO4>".

(iii) Dan nuéc thai sau biogas vao bé loc sinh hoc ngap nuéc ky khi st
dung vat liéu loc da voi.

Vat liéu loc st dung & day ngoai vai tro chinh lam gia thé cho vi sinh
vat bam dinh, né con déng vai troé quan trong dé nang va duy tri pH cta nude
thai, phén hly cac chit hitu co hoa tan, phan gii triét dé cac hop chét cao
phan tir clia nito va phospho thanh dang thanh dang don phén tu, ddng thoi
loai bé mdt phan chiing.

(iv) Dan nuéc sau xu ly bé loc sinh hoc vao bé bii loc trong cdy nhan
tao dong chay ngam:

Bii loc tréng cdy nhan tao dong chay ngim nay cé chu tao bao gdm ba
16p loc, 16p sat ddy 1a séi dang cuc c6 kich thudce nam trong khoang tir 2 cm
dén 4cm, 16p gifta la dd voi xanh co kich thudc nim trong khoang tir lem dén
2cm va 1op trén cung 1a cat vang duge trdng thuc vt thiy sinh (cdy sy hodc

cay thuy truc).
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(v) Dan nuéc tir bai loc tréng cdy vao hd sinh hoc (nudi trong thyue vat
thiy sinh ndi):

La budc xtt Iy cubi cling loai bo triét dé chit 6 nhidm, lam sach vi sinh
vat va cac chét con du trude khi nude duoge thai truc tiép ra moi truong
MO ta vén tit hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& so lugc thé hién quy trinh xtr Iy nuée thai lang nghd
san xut bun banh ciia giai phap hiru ich.
MO ta chi tiét giai phap hitu ich

Quy trinh xir Iy nuéc thai ling nghé san xuat bin banh duogc d& cap
trong giai phap hiru ich ¢é nhiu uu diém nhu d& tmg dung, chi phi thap va
than thién véi moi truong. Quy trinh nay cé ban chét 1a su két hop gdm ba
modun cdng nghé chinh, cu thé 13 bé biogas, hé cac bé sinh hoc va hé bi loc
trdng cy.

Nhu thé hién trén hinh 1, quy trinh xr Iy nudc thai lang nghé san xuét

bun banh bao gdm cac budc:

(i) Thu nuéc thai lang nghé vao bé gom nudc thai

Nuée thai cta lang nghé dugc thu gom vao bé gom nude thai, trong dé
bé gom nudc thai nay duge ndi véi may bom d& bom nudc thai dén bé xur ly
tiép theo.

(ii) Dan nuéc thai tir bé gom nudc thai vao bé biogas

Tir dac tinh nude thai b6 ham lwong COD, BOD, TSS cao ma chi yéu
ndm & dang rin 14 tinh bot (tinh bdt c6 thoi gian phan 4, phan hiy dai), chinh
vi vy budc xir Iy dAu tién ctia quy trinh 13 nuéc thai dugc di qua bé biogas.
Cong doan nay nhim luu trit cn tinh bt dam bao thoi gian phan giai, phan
hty thanh céc hop chat d& hoa tan. Bun ky khi ¢6 nhiém vu phan hiy cac chit
hoa tan va luu trit luong tinh bot cudn theo tir dong biogas. Qua budc nay,
chét hitu co duoc phan hiy chi yéu thanh dang khi metan (CHs) va cacbonic
(CO»), ddng thoi nito, phospho trong hop chét dwoc phan giai thanh amoni
(NH4") va dang phosphat (P3O47). Sau giai doan nay da loai chu yéu chét hitu

co va mét phan nito, phospho trong nudc thai.
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Bé biogas bao gbm ba ngan Bl, B2, B3 dugc sip xép lién k& nhau,
trong d6, trong mdi ngin dugc bé tri tudng duoc 1am bang da hoc tao khe
rong co chidu day nam trong khoang tir 0,3 dén 0,6 m. Tudong d4 hdc nay cé
chirc nang cén bang pH, duy tri &6 pH ctia nudc nim trong khoang 6,5 — 7.

Trong mdi ngén cua bé biogas con dugc bb tri thém it nhét mot 6ng thoat khi.

Trudc khi bét dau quy trinh xir ly nuée thai, nuée thai va cac vi sinh vat
duoc dua vao bé biogas va bé loc sinh hoc ngép nuéc ky khi trong thoi gian
khoang 1 thang dé thuc hién khoi dong bé. Vi sinh vat dugc st dung dugc
chon tr nhém bao gdm céc vi sinh vat phan hily xenluloza va tinh bét chéng
han nhu: Bacillus spp, Saccharomyces cerevisiae, Lactobacillus spp. Céac ché
phédm ndy c6 bén sén trén thi treong. Ngoai ra, b8 biogas c6 thé dugc bd sung
thém cAc ché pham vi sinh vét nay dinh ki 6 thang/lan dé ting hidu qua hoat
dong cia bé.

(iii) Dan nudc thai sau biogas vao bé loc sinh hoc ngap nudce ky khi

Bé loc sinh hoc ngap nuéc ky khi ba ngan st dung vat liéu loc la da voi
va sbi, céc vi sinh vét sinh trudng b dinh trén 16p mang bam dinh trén bé mit
vét liéu loc, trong d6 cac vi sinh vat dugc st dung cd thé duoc chon tir nhom
bao gdm Bacillus spp, Saccharomyces cerevisiae, Lactobacillus spp. Vat ligu
loc ngoai vai trd chinh 1 16p loc, né con ¢ nhiém vu quan trong gitip ndng va
duy tri pH ctia nuéc thai. Nho ¢ 16p vt liéu da voi nay, nude thai ludn co
pH=7,0-8,0 kha 6n dinh, thuén loi cho qua trinh xr ly, tao diéu kién thuan loi
cho vi sinh vat va thuc vat thuy sinh phat trién. Kich thuéc cia vat lidu loc
trong bé loc sinh hoc nay khéng bi giéi han cu thé, thudng 12 céc loai vét liéu
c6 ban sSn trén thi truong (d4 voi va soéi) phit hop véi co cdu chi tiét cong
nghé, da voi 6 kich thude tir 1-2cm, soi ¢6 kich thude tir 2-4cm. Kich thude
khéng nén 16n hon 4 cm d8 tang dién tich bé mit tiép xtc, nhung khong nén
nhé hon lem dé anh huéng dén d6 viing chic cta hé théng va téc do dong

chay. Kich thuéc toi uu ciia da voi 1a 1x2cm va cia soi 1a 2x4cm.

Bé loc sinh hoc duogc d& bsi vach ngdn phdi nude & ddy co chic nang
dua nude vao timg ngin cia bé loc dé loc theo chieu tir dudi 1én Ngoai ra, &

d4y mbi ngan con bao gdm gd d& san c6 phan nhd 1én & vung trung tam.

Budc nay ¢ muc dich phan huy cac chét hitu co hoa tan, phan gii triét
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& nito, phospho, ddng thoi loai bé mot phén ching.

(iv) Dan nuéc thai sau xir Iy bé loc sinh hoc vao bé bai loc tréng cAy
dong chay ngdm

Bé bii loc trong cdy nhan tao dong chay ngdm st dung thuc vat thuy
sinh (TVTS) 14 hé thng dit ngép nudc nhan tao dong chay ngdm (CW) dugc
thiét ké dé xt ly COD, BOD, nito, TSS, coliform, ciing nhu c4c kim loai
ning. Bii loc tréng cdy nay c6 cAu tao bao gbm ba 16p loc, 16p sat day 1a séi
dang cuc c6 kich thudc ndm trong khoang tir 2cm dén 4cm, 16p gitta 1a d4 voi
xanh c6 kich thudc nam trong khoang tir 1cm dén 2cm, va 16p trén cung 1a cat
vang dugc trong TVTS. Viée thay dbi kich thude vét liéu va chidu cao cac 16p
vét liéu con tiry thudc vao luu lugng va tai lugng nude thai. Sip xép céc 16p
vat lidu theo kich thudc cta vat lidu tir nhd dén to theo chidu tir trén xubng
nham ting hiéu qua loc va tranh tic nghén. Lép cat bd sung vao bai loc c6 tac
dung nhu mot 16p nén dé trong cdy, ddng thoi véi kich thude nhé, kha ning
loc cin rat cao. Cé thé st dung céc vit liéu thay thé cho 16p nay nhu d4 ram,
xi gach, v.v.. TVTS dugc st dung co thé 1a cdy sdy hodc cay thuy tric, v.v..
TVTS sau mét thoi gian st dung trong quy trinh s& phat trién tt, néu mat do
cdy qua day thi can duoc cit tia dé nhanh méi moc 16n. Ban chit cua cong

nghé ndy sir dung TVTS 1a xtt 1 bang hé ré cay.
(v) Dén nuéc thai sau xir ly bang bii loc trdng cdy vao hd sinh hoc

Thuc vat ndi dugc st dung trong hd sinh hoc ¢6 thé 14 rau muéng hoac
thily tric do ching sinh trudng t6t, 6 kha ning chiu dugc ndng d chit hiru

co cao, co6 thé song quanh nam, trong mot lan cho ca qua trinh xr 1y.

Hb sinh hoc tha thyce vat ndi ¢é muc dich tiép tuc loai bd COD va dic
biét loai bd luong nito trong nudce thai bdi hé thuc vat thiy sinh, nude thai sau
khi qua ho sinh hoc dam béo dat yéu cau trude khi x4 thai ra méi trudng.

Vé thyc vit thiy sinh trong giai phép hitu ich, uu tién nhitng loai thuc
vit c6 kha ning hut thu chét 6 nhiém cao, dic biét 1 chat dinh dudng va cé
thé thich nghi véi moi trudng Gng dung tai Viét Nam. Say duoc lua chon 1a
loai thure vat ti wu véi bo ré dai, kha nang sinh truéng va chéng chiu tbt.

Tai bé st dung thuc vat ndi lua chon rau muéng va thuy triic do ching
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sinh trudng tot, ¢6 kha ning chiu dugc nong do chat hitu co cao, c6 thé sdng
quanh nidm, trong mét lan cho ca qua trinh xtr 1y.

Nuéc thai lang nghé san xuét bin banh ¢6 ham lugng chét hitu co cao,
ton tai chu yéu dudi dang chét lo limg khong tan. Cac chét hitu co bi phan
hily qua qua trinh yém khi tai bé biogas va ling loc tai bé loc sinh hoc. Tiép
do6, nuée thai chay qua 16p cat, d4, séi trong bii loc trong cay nhan tao, céac
chét lo limg bj git lai do d6 lam giam ham luwong TSS. M6t sd chit 6 nhidm
con sét lai s& dugc hé ré cua thuc vat thiy sinh chuyen héa. Qua trinh nay 1a

cong doan xtt Iy bd sung dé nudc thai diu ra dat tiéu chuin cho phép.

Sau mot thoi gian van hanh quy trinh trong giai phép hiru ich, TVTS da
phét trién t6t, néu mat do cay qué day thi can duogc cét tia va loai bé cay gia,
bénh. TVTS sau khi thu hoach c6 thé duoc tro héa hodc 4 lam phéin bén hitu

co bén lai cho cdy trong trong bé bii loc trong cay.

Céac bé xir Iy trong timg budc cia quy trinh duoc bd tri lién k& nhau
theo trinh tu thuc hién, cling c6 thé dugc bd tri riéng biét dudi dang cc cum

xtr Iy tiy vao diéu kién thuc dia.

D6i voi hé théng xtr 1y trén, chét lugng nuée thai dau vao can duge
khéo st va tinh toan tai lugng cac chét 6 nhiém dé thiét ké quy mo timg bé
phu hop, sao cho thoi gian Iuu di 14u dé cac chit 6 nhidm bj phan hay, hép
thu va loai bo hoan toan. Thong thudng thdi gian luu clia bé biogas tir 8-15
ngdy dé hiéu qua loai bd chit hitu co dat tir 50-70%. Bé loc sinh hoc loai bo
tiép céc chit 6 nhidm con lai véi thoi gian t8i wu khoang 1,1 ngay. D loai bé
hoan toan chit 6 nhim va nuéc diu ra dat tidu chuin QCVN 40/2011-
BTNMT c6t B, nudc thai cin duoc tiép tuc xu ly béng bai loc tré)ng cdy nhan
tao v6i thoi gian luu t6i thiéu 1a 2 ngay, cubi cung Iuu trong hd sinh hoc 2,4
ngay trudce khi thai ra moi truong. Viée cép nuée thai cé thé duoc thuc hién
gian doan hodc lién tuc, luu lugng nuée thai duoc tinh toan dua trén thé tich

bé va thoi gian lvu mong mudn.
Vi du thyc hién gidi phap hiru ich

Vi du: Quy trinh nhu dugc mé ta 6 trén duge ap dung xU 1y nudce lang
nghé san xuét bin banh véi cong sudt xt ly tir 5 dén 10 m*/ngay.dém.
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Nudc thai lang nghé bun banh dugc xir ly theo quy trinh cta giai phap
hitu ich nay 1a nude thai lang nghé bin banh Pa Mai, phuong Da mai, thanh
phd Bic Giang. Pic tinh nuéc thai dugc dua ra trong bang 1.

Béang 1. Mot s thanh phan co ban trong nudc thai lang nghé san xuit bun
banh Pa Mai

Thong sb Nbng do (mg/1) QCVN 40:2011/BTNMT cdt B
BODs 2.000 —3.000 50

COD 3.000 — 5.000 150

Téng N 70 — 100 40

Amoni 30 - 40 10

TSS 250 — 400 | 100

pH 4-46 55-9

Hgé théng xtr Iy duoc kién tao theo quy trinh déng ky giai phap hitu ich,
50 d0 hé xtr 1y duoc thé hién trén Hinh 1. C4c bé ciia cong doan xit 1y theo cac
buéc ctia quy trinh duoc x4y dung hop khdi (hé x ly-HXL) pht hop véi mit
béng hién c6, hé bé duoc lam b%mg vat liéu bé tdng va gach. Bé biogas c6 thé
tich tong (Vi) va thé tich hitu ich (Vi) trong tmg Vi=100m3 va Vi=85m®. B&
loc sinh hoc ngdp nuédc ky khi c6 Vi=25m?® va Vy=19m?>. Bii loc tréng cay
nhén tao dong chay ngam cé Vi=32m® va V;=28m3. Hd sinh hoc tha thuc v4t
ndi c6 Vi=30m® va Vy=24m>. Qua trinh xir Iy nuéc thai tir bé gom duoc cp
vao HXL bdi mot bom duy nhét va sau dé tur chay tuan tu qua cc bé ctia hé
théng.

Bé biogas, nhim phan giai tinh bot va chét hitu co hoa tan, ¢6 thé tich
hitu ich 85m’® véi thoi gian Iuu hdn hop nuée thai tai ddy tuong ung 8,5 ngay.
Nudéc thai chira 13n tinh bot duge bom vao bé nay, tai day tinh bot duoc luu
trit va dugc phén giai, phan hity theo co ché phan hily sinh hoc ky khi, pH cua
nude ludn duge duy tri 6n dinh 6,5-7,0 boi mot s6 co cdu tuong ngan cong
nghé dan va tach cin duogc str dung vat liéu d4 voi. Tinh bot léng dong xuéng
ddy ngan va phan hiy dan tuong ty co ché bé biogas, cac chét hitu co hoa tan
duogc phan hty khi tiép xuc véi 16p bun sinh hoc ky khi dugc hinh thanh trong
qué trinh xtr 1. Sau bé biogas, nuéc thai khong con tinh bét, da phan céc chat
hitu co dugc phan hiy, nito va phospho trong hop chit duoc phan giai va

duogc loai bé mét phén.
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Trong qua trinh van hanh,  ting tinh dn dinh ciia qua trinh xi 1y, dinh
ky hé duoge bd sung ché phim sinh hoc va bun cén tro dugce hut bd. Hiéu suét
loai COD, TSS, P va N tuong tmg dat 50-60%, 60-70%, 30-40%, 5%.

B¢ loc sinh hoc ngap nuée ky khi, sit dung vat lidu d4 voi véi thé tich
hitu ich Vui=19m> va khdi tich vat liéu loc Viee=16,5m3, dugc chia thanh ba
ngan. Vét liéu loc sinh hoc sir dung 1a so6i loai 2x4 va da voi loai 1x2. Vat liéu
loc st dung & ddy ngoai vai trd chinh 13 gi4 thé cho vi sinh v4t bam dinh, né
con dong vai trd quan trong dé nang va duy tri pH ctia nudc thai. Nho cé 16p
vat liéu da vo6i ngdp chim, nude thai luoén c6 pH=7,0-8,0 kha &n dinh, thuin
loi cho qué trinh xtr 1y. Qua bé ndy, higu suét loai TSS dat 70-80%, nito 5-
10%. Nude tiép tuc tu chay sang bii loc trdng cay nhan tao dong chay ngim.

Bii loc trong cdy nhan tao dong chay ngam, c6 thé tich hitu ich
V1i=28m?, 12 hé théng dét ngdp nudc nhan tao dong chdy ngam (CW) duoc
thiét ké gom 3 16p loc, 16p sat déy day 1,4m Ia d4 dang cyc loai 2x4, tiép dén
16p gifta day 0,2m 1a d4 v6i xanh 1x2 va 16p trén cliing 0,2m 14 cat vang dugc
tréng thuc vét thiy sinh (TVTS), cay thuy trac v6i mét do 45-100 cay/m?.
Chét hitu co (COD), phospho va nito (NH4") trong nuéc thai 13 ngudn chét va
dinh dudng cho TVTS. TVTS sau mot thoi gian st dung s& phét trién tdt, khi
mat do cdy qua day thi cAn duogc ct tia dé nhanh méi moc 1én. Ban chét cua
cong nghé st dung TVTS 1a xir Iy bang hé r& cay dugc phat trién an sdu dudi
16p loc.

Co ché loai bd chét 6 nhiém cia bai loc d6 13 cac chéit hitu co bi thuc
vat hap thu, su chuyén héa cta nito x4y ra trong cac ting oxy hoa va khtt cia
bé mit tiép xtc gitta 18 va vat lidu, phan ngip nudc va khéng ngap nudce cua
cdy. Nito dugc loai bd nhd 3 co ché: sy bay hoi cua NH3, nitrat hdéa/khir nitrat
béi vi khuan, sy hdp thu (NOs™ va NH4") clia thuc vat. Phospho trong nuéc
thai duogc loai bo boi su hép thu cta thuc vat, cac qua trinh déng hoa cua vi
khuén, su hép phu 1én vat liéu loc, két tia léng cung cac ion Ca**, Mg*', v.v.,
co trong 16p vat liéu loc.

Hb sinh hoc tha thuc vét ndi véi Vi=24m?, dién tich b& mit 18 m? Day
14 cong doan cudi cing clia quy trinh xtt Iy, ho duoc tha thuc vat ndi la thuy

tric va rau mudng. H¢ thuc vat ndi s& lam sach nudce tu nhién nho phan than
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va ré c6 vai tro nhu bo loc, chuyén cac chat 6 nhiém (COD, nito, v.v.) thanh
sinh khoi cua cdy va cung cap bo sung oxy vao nudc, vi khuin va virut cé

trong nudc thai cling dugc loai bé.

Thanh phan nuéc thai ctia lang nghé bun banh Pa Mai ¢6 sy dao déng
trong thoi gian tién hanh thir nghiém. Trén thuc té, ap dung quy trinh cua giai
phép hitu ich cho hé xit Iy 10m3/ngdy véi hai ché d6 cAp nudce vao lién tuc hogic
gidan doan, nuéc thai dau ra sau hé xu ly ludn dat quy chudn QCVN
40:2011/BTNMT c6t B 4p dung cho nuéc thai cong nghiép. Chat lugng nude
thai dau ra dn dinh véi céc thong s6 BODs <50 mg/l, COD <150 mg/l, amoni
< 10 mg/l, TSS < 100mg/l va d6 pH nim trong khoang tir 6,5 dén 8,5.

Hiéu qua dat dwogc béi gidi phap hiru ich

Véi quy trinh dua ra trong giai phap hitu ich nay, hé thong xtr Iy nuéce
thai xtr Iy hoan toan bang phwong phap sinh hoc, khéng str dung hoa chét, loai
bd cac chat gdy 6 nhiém, cac vi sinh vat gdy bénh, hiéu suét xur ly cao, tiéu
hao ning luong rat nho (chu yéu dung cho mét bom cp nude tir bé gom vao
hé), chi phi du tu thap, chi phi xir Iy nhé. Qu4 trinh x4y dung, van hanh don
gian, cling nhu bao tri bdo dudng khong doi hdi sir dung cac cong nghé phirc
tap. Pdc biét quy trinh xir ly nude thai dap Gmg thuc té, hiéu qua va than thién
moi truong.

Pay 13 hudng di bén vitng, 1au dai va hiéu qua déi véi viée bao vé méi
truong va cling 12 mot giai phap hoan toan pht hop dbi vé6i didu kién cta Viét

Nam hién nay.
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YEU CAUBAO HO
1. Quy trinh xi¥ Iy nude thai lang nghé bun banh bao gdm cac buéde:

(i) thu nudc thai lang nghé véi phan 16n chét thai hitu co & dang tinh
bot vao bé gom nudc thai;

(ii) din nuéc thai tir bé gom nuée thai vao bé biogas d& lwu trit va phan
hiy chét thai hitu co, trong d6 bé biogas dugc chia thanh céc ngan chira bai
cac tudng da hoc cé khe réng dan nude, céc tudong da hoc nay nhim duy tri
pH ctia nuéc 6n dinh trong khoang 6,5-7,0 va dé tinh bot ling dong xudng
day cac ngan d& duoc phan huy dan bang co ché phan huy sinh hoc ky khi;

(iii) dAn nuéc thai sau biogas vao bé loc sinh hoc ngap nude ky khi sty
dung vat liéu loc d4 voi va soi, trong d6 vat liéu loc ndy ngoai vai tro chinh
lam gi4 thé cho vi sinh v4t bam dinh, con dong vai tro nang va duy tri pH cua
nudc thai;

(iv) din nuéc thai sau xir Iy bé loc sinh hoc vao bé bai loc tréng cy
dong chay ngam, trong d6 bii loc trdng ciy nay cé chu tao bao gdm ba 16p
loc, 16p sat day 1a séi dang cuc c6 kich thude nim trong khoang tir 2cm dén
4cm, 16p gitra 1a d4 voi xanh c6 kich thudc nam trong khoang tir 1cm dén
2cm, va 16p trén cing 1a cat vang duge trong thyuce vét thiy sinh, t6t hon 13 cay
s@y hodc cay thuy trac; va

(v) dan nuéc thai sau xir ly bang bai loc tréng cdy vao hd sinh hoc,
trong d6 hd sinh hoc nay nudi tréng thuc vét thily sinh ndi, trong d6 budc nay
14 bude xtt Iy cubi cling loai bé triét dé chat 6 nhidm, 1am sach vi sinh vat va

cdc chat hitu co, nito con du trude khi nude duoc thai truc ti€p ra moi trudng.
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