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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu thudc linh vuc cong nghé sau thu hoach, cong nghé enzym va cac
hop chét thién nhién tng dung trong y hoc, cu thé 14 giai phap hitu ich dé cap dén quy
trinh san xuat hdn hop curcuminoit tir ci nghé vang (Curcuma longa L.) bing k§ thuét

thiy phan enzym.
Tinh trang k¥ thuit ciia giai phap hivu ich

Tur 1au, ¢t nghé vang (Curcuma longa L.) da dugc biét dén nhu mot loai gia vi,
thude cb truyén chita dugc rat nhiéu bénh, chita lién seo. Trong d06, tdc dung dang chuy
1a kim ham sy phdt trién cta té bao ung thu va diéu tri nhidu bénh khac nhu da day, dai
trang. Cac nghién ciru v& thanh phan hoéa hoc cho thdy thanh phin hoat chét chinh trong
ct ngh¢ vang chi yéu 1a curcumin, demethoxycurcumin va bisdemethoxycurcumin,

trong d6 curcumin 14 thanh phan hoat chit chinh va c6 tac dung manh nhét.

Céc curcuminoit trong ctt nghé vang da dwgc nghién ctru ky va cho thiy ching an
toan cho ngudi va dong vat ddc biét 1a chung c6 hoat tinh kim hdm sy phat trién cua
nhiéu loai té bao ung thu nhu ung thu v, buéng tring, ch tir cung, thuc quan, gan, phéi,
xuong, nio, tuyén tién liét cling nhu thé hién hoat tinh khang viém, chéng oxy hoa.
Ngoai ra, cac curcuminoit con 1a chit bd cho da day, rudt, gan, mat, loc mau, lam sach
méu, didu tri vét thuong, chéng viém khép va di tmg. Cac san phdm dugc phdm chua
thanh phan chinh 14 curcuminoit khong chi dugc st dung phd bién & cac nude ¢6 ngudn
nguyén liéu nhu An P9, Trung Quéc, Indonesia ma chung ciing dugc st dung rong rai

¢ cac nude phat trién nhu MY, Nhat, chau Au.

Pa ¢6 nhiéu k¥ thuat san xuét curcuminoit tir ca ngh¢, vi du k¥ thuat chiét
curcuminoit bang CO> 10ng sidu tdi han, k¥ thuat chiét bing dung méi, k§ thuat chiét
bing enzym hoic k§ thuat chiét siéu am. Tuy nhién céc k¥ thudt nay thuong st dung
thiét bi phirc tap, hodc cin sir dung nhiéu loai dung méi khac nhau, vira ton kém ma hiéu
suat chiét khong cao. Vi du, bang giai phap hiru ich 2-0002580 da dé cap dén k§ thuét
san xudt curcuminoit tir ci nghé vang, trong d6 ci nghé vang duoc thu hai, loai bo tao
chét, sau khi tach tinh dau va tiy nhua dau bang thiét bi chung cat véi dung dich dém la
axit amino axetic/NaOH/NaCl trong diéu kién nhiét do tir 100 dén 110°C trong khoang
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tir 2 dén 3 gio, cu duogc thai lat, séy kho va nghién min. B6t ngh¢ duoc chiét trong etanol
& 90° & nhiét do 70-80°C trong 3 gitr dé thu cao chiét. Sau d6 cao chiét duoc hoa trong
etanol 96° va giit ¢ nhiét do lanh 5°C trong 24 gi& dé két tinh phan curcuminoit. Phin
curcuminoit ndy dwgc dun hdi hru dé tinh sach trong etanol dé thu dugc hdn hop
curcuminoit & dang bdt rin. Mic du hidu suit thu duoc cta phuong phép nay la kha cao,
nhung viéc chiét phirc tap va budc phai qua budc tach tinh diu (khoang 3 gio) trude khi
két tinh curcuminoit trong etanol (khoang 24 gi®) nén thdi gian san xuit kéo dai va cin

nhi€u cdng doan khac nhau nén kho tu dong hda.

Céc kg thuat khic nhu chiét bing enzym da duoc sir dung, trong d6 enzym amylaza
va amilopectinaza da dugc st dung dé thiy phan tinh bot nham tang hiéu sudt chiét.
Méc du céc enzym nay dugc chimg minh 12 an toan, cho phép st dung trong y hoc ciing
nhu trong thuc phdm, nhung hiéu sut lai khong dugc bang phwong phap chiét st dung
dung mdi. C4c nghién ciru vé cti nghé vang cho thdy curcuminoit thudng nim gitra cac
b6 tinh bot va mang ludi lignocelluloza ciia thanh té bao khién cho qué trinh chiét xut
gip kho khan va viéc sir dung enzym amylaza va amilopectinaza dé chiét cho thiy hiéu
qua khong cao. Vi vay, can c6 k§ thut phd v& duge clu truc nay dé giai phong
curcuminoit ty do s& mang lai hiéu qua cao hon cho qua trinh chiét xuét. Tuy nhién, cac

k¥ thuat st dung enzym van chua cho thiy hiéu qua chiét curcuminoit.

Di c6 mdt s co s san xuét curcuminoit tir ciia ngh€ vang va da thanh cong trong
viéc thuong mai héa san phdm curcumin do 4p dung k§ thuat chiét hiéu suét cao bang
dung méi. Céc co s& san xuat ndy van ap dung k¥ thuét chung d6 1a loai bo tinh dau thu
cao chiét va chiét bing dung moi dé tinh ché curcuminoit nhu néu trén. Theo quy trinh
chung nay, thwong cin mt lwong rit 16n dung méi, uée tinh lvgng dung méi thap nhit
cho mdi mé can ding dé chiét 1 tAn nghé kho 1a tir 4 dén 6m? véi ty 1€ hao hut dung moi
16m, thudng chiém khoang tir 15 dén 30%. Do d6, k§ thuét nay tiém 4n nguy co chéy nd,
khong nhitng vira gdy 6 nhiém moi trudng ma con khién tang chi phi san xuat. K§ thuat
chiét xuit mgi nhat lién quan dén curcuminoit duoc cong bd nam 2021 st dung nhiéu
loai dung mdi cho phép thu dugc curcuminoit tinh sach véi lwong curcumin cao hon,
nhung vé co ban van st dung lugng 16n dung méi dé chiét xuit nén khé canh tranh. Hon
nita, cdc san pham phu sau khi chiét curcuminoit bao gdm phan ba chiét (chiém 70-
75%) va nhya dau sau khi két tinh (15-18%) thuong it duge st dung do can loai b dung

moi va khé tng dung dugc trong thuc phdm va trong y té.
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Vi vdy, van can c6 nhiing cai tién trong k§ thuét chiét curcuminoit cho phép san
xuit sach hon, giam duoc lugng dung méi dugce st dung trong qua trinh san xuét, ting
hiéu sudt thu hdi curcumin, mot chét dugc chiing minh c6 hoat tinh cao nhét trong nhém
curcuminoit, cho phép ché bién ciing nhu tin dung duoc cac san phidm phu tir qué trinh
san xudt nhu dextrin nghé thiy phan, nhya dau, ba nghé dé tao gia tri tdi da tir ngudn
nguyén li€u quy nay.

Ban chét k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Giai phép hitu ich nham giai quyét cac van dé néu trén, cu thé 12 bang cach hd héa
tinh bot nghé két hop véi st dung enzym két hop véi siéu 4m dé phéa v céu tric tinh
bot va céu triic nén té bao dé giai phong curcuminoit nhim ting hiéu sudt chiét, quy
trinh cho phép gidm dugc luong dung moi chiét ddng thoi ting hiu qua chiét
curcuminoit tlr ¢t nghé vang (Curcuma longa L.). Theo d6 giai phap hiru ich d& cap dén
quy trinh san xuét hdn hop curcuminoit tir ¢t nghé vang (Curcuma longa L.) bao gdbm

cac buéc:

a) xtr Iy nguyén lidu bang cach thu ci tuoi ctia ciy nghé vang (Curcuma longa L..),
rira sach, thai lat va séy kho dén do 4m nho hon 10%, sau do nghién min qua ray co 16

tir 3 dén 5mm thu duogc nguyén li€u 1a bdt nghé kho;

b) hd hoa bdt nghé bang cach bd sung bot nghé khod véi nuée theo ty 18 1/7 (trong
lwong/thé tich), tiép d6 gia nhiét dén 80°C két hop khudy trong 15 phut va dé ngudi dén
khoang tir 50 d&én 55°C thu dwgc hdn hop bot nghé duge hd héa;

¢) thuy phan bot nghé dugc hd héa béi enzym bang cach bd sung hdn hop enzym
bao gdm a-amylaza va cellulaza va tién hanh thuy phén trong didu kién khudy 150
vong/phut & pH=6 trong khoang thoi gian tir 10 dén 12 gid, sau d6 nang nhiét do 1én
80°C trong vong 10 phut két hop sidu 4m dé bat hoat enzym va ting cuong hidu qua
trich ly, sau d6 ly tim & téc do 1500 vong/phut loai bé phin dich thu dugc phan bot
nghé thiy phan;

¢) thu cao chiét chira curcuminoit tong s6 bang cach hoa tan phan bot nghé thiy
phan vé6i etanol 96% theo ty 18 bot nghé/etanol 1a 1/2 (khdi lwong/thé tich) va dun hoi
lwu & nhiét 6 khoang 60°C trong 3 gid trong diéu kién khudy véi tbe d6 150 vong/phut,
tiép d6 loc bo phén ba khong tan va c¢d loai dung méi dudi ap suét giam thu duge cao

chi€t chira curcuminoit tong so; va
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d) thu hdn hop curcuminoit bang cich hoa tan phan cao chiét chira curcuminoit
téng sb v6i etanol 96% theo ty 18 cao chibt/etanol 1a 1:1 (khéi lugng/thé tich) va giit &
5°C trong 24 git dé két tinh curcuminoit, sau khi loc, hoa phan chét rin két tinh trong
etanol theo ty 1& 1/2 (trong luong/thé tich) va dun hdi luu trong 30 phut c¢6 déo tron rdi
lam ngudi dén nhiét do phong, phén chét rin két tinh duoc loc séy kho va nghién min
thu dugc hdn hop curcuminoit dang bt mau vang sang bao gdm curcumin tir 80 dén
90%, demethoxycurcumin tir 6 dén 15% va bisdemethoxycurcumin tir 2 d&n 5% theo
trong luong,
khéc biét & chd:

- bdt nghé kho dugc phbi tron véi nude theo ty 18 1/7 (trong luong/thé tich) va hd
héa & 80°C trong 15 phit va dé ngudi dén nhiét d6 khoang tir 50 dén 55°C trude khi
thity phan bang hdn hop enzym chi bao gdm a-amylaza va cellulaza véi ty 1& phéi tron
a-amylaza/cellulaza dugc tinh theo hoat d¢ enzym (UI) 1a 2/1 va ty 1€ enzym/bot nghé
1a tir 200UI/g dén 300 Ul/g;

- sau khi thily phan bang enzym, curcuminoit trong bot nghé dugc ting cudng trich
ly trong diéu kién nhiét d6 80°C két hop siéu 4m tir 200 dén 400W trong 10 phit; va

- thu curcuminoit tinh sach bang cach két tinh trong dung mai etanol 96% theo ty
1& cao chiét/etanol 12 1:1 (khdi lugng/thé tich) va giit & nhiét do 5°C trong 24 gio.

M35 ta viin tit cac hinh vé

Hinh 1 hinh anh sic ky d6 ctia HPLC ctia hdn hop curcuminoit thu dugc tir giai
phap hitu ich cho thay hdn hop curcuminoit thu duge bao gdm ba thanh phan chinh 1a
curcumin 83,7%, demethoxycurcumin 12,7% va bisdemethoxycurcumin 2,3%.

M5 ta chi tiét gidi phap hiru ich
Sau ddy, giai phap hitu ich duge md ta chi tiét véi cac phwong 4n va vi du thuc

hién cu the, tuy nhién cac phuong én va céc vi du thuc hién cu thé nay chi nham lam rd

ban chét ctia giai phap hiru ich chir khong gidi han pham vi yéu cau bao ho clia giai phap

hitu ich.

Giai phap hitu ich dé cép dén quy trinh san xuat hdn hop curcuminoit tir ¢t nghé
vang (Curcuma longa L.), trong d6 quy trinh nay bao gém cac budc: a) xir 1y nguyén

liéu; b) hd hoa bét ngh¢; c) thiy phan bot nghé; d) thu cao chiét chira curcuminoit; va
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e) thu hdn hgp curcuminoit. Trong d6 khac biét & chd bot nghé khé duge phéi tron véi
nude theo ty 1€ 1/7 (trong lugng/thé tich) va hd hoa & 80°C trong 15 phut va dé& ngudi
dén nhiét d6 khoang tir 50 dén 55°C trudc khi thity phan bing hdn hop enzym chi bao
gdm a-amylaza va cellulaza véi ty 18 phdi tron a-amylaza/cellulaza duoc tinh theo hoat
dd enzym (UT) 1a 2/1 va ty 1& enzym/bot nghé 1a tir 200UI/g dén 300 Ul/g; sau khi thiy
phan bing enzym, curcuminoit trong bot nghé duoc ting cudng trich ly trong didu kién
nhiét 6 80°C két hop siéu am tir 200 dén 400W trong 10 phut; va thu curcuminoit tinh
sach biang cach két tinh trong dung méi etanol 96% theo ty 1& cao chiét/etanol 1a 1:1

(khdi lugng/thé tich) va gitt & nhiét do 5°C trong 24 gid.

Thong thudng, cac phwong phéap san xuit, curcuminoit tir ¢t nghé vang sé phai trai
qua giai doan tach tinh dau va loai b dau ctia bot nghé. Do thanh phén tinh diu va diu
clia cii ngh¢, didc biét 1 ¢t nghé tuoi anh hudng 16n dén hidu suét chiét, dic biét 1a chiét
bang dung mdi, do d6 budc tach tinh dau va dau 1a can thiét. Tuy nhién, quy trinh theo
giai phap khong cin tach tinh diu va diu cta ci nghé ma thanh phén nay s& duogc tach

ra ciing cc thanh phan khac sau khi thity phan thu curcuminoit.

Viée xir Iy nguyén lidu dugc tién hanh bang cach thu ¢t twoi ciia cdy nghé vang
(Curcuma longa L.). Ci nghé duoc lua chon 14 cid nghé gia, sach bénh, dugc rira sach,
thai 14t va sy kho. Céc thiét bi sdy c6 thé dugc sit dung dé sdy cu nghé dén kho c6 do
4m nho6 hon 10%. Sau dé, nguyén lidu dugc nghién min va riy qua rdy c& 16 tir 3 dén
Smm thu dugc nguyén li€u 1a bt ngh€ kho. Bot nghé khd c6 mau vang ddm, mui déc

trung.

Trong budce hd hoa bot nghé, tién hanh bd sung bdt nghé khd véi nude theo ty 1€
1/7 (trong lugng/thé tich). Do bot nghé chira mot lugng tinh bdt, chét xo, chit tao mau,
dau, c4c thanh phan nay két hop v6i curcuminoit ¢6 trong nguyén lidu nén can pha v&
cAu trac lién két, giai phong curcuminoit. D& pha v cdu trac tinh bot, tién hanh gia nhiét
dén 80°C két hop khudy trong 15 phut véi te dd 150 vong/phut dé luong tinh bot c6
trong bot nghé khd dugc truong nd va tao thanh dang hd. Sau d6 dé ngudi dén khoang
tr 50 dén 55°C thu dugc hdn hop bodt nghé duogc hd hoa. Luong nuéc dugc st dung can
tinh toan dé thu duoc dang hd loang thich hop dé thuén loi cho viée xir ly cac cong doan

sau.
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Viéc hd hoa bot nghé con gitp cho qua trinh hoat ddng cua enzym thuén loi va dat
higu qua cao hon. Pdng thoi, budc gia nhiét nay con gitip han ché su phat trién ctia mot

s6 vi sinh vat ¢6 sin trong nguyén lidu, tranh nhidm trong thoi gian thiy phan.

Sau khi hd hoa, tién hanh thiy phan bot nghé da dugc hd hoa béi enzym. Qua trinh
nay duoc tién hanh boi enzym a-amylaza va cellulaza. Diéu kién thiy phan duoc tién
hanh trong diéu kién khudy 150 vong/phut két hop siéu 4m & pH=6 trong khoang thoi
gian tir 10 d&én 12 gio.

Qua trinh thuy phan bot nghé duogc hd hoa duge thuc hién véi ty 1€ phéi tron a-
amylaza/cellulaza dugc tinh theo hoat d§ enzym (UI) 1a 2/1 va ty 1€ enzym/b6t nghé 1a
tir 200UT/g dén 300 Ul/g. Céc tac gia da nghién ctru va thiy ring day 1a ty 1& tdi wu, cho
phép thity phan triét dé dé ting cuong trich ly curcuminoit thanh dang tu do.

Sau khi thiy phan, tién hanh nang nhiét do 1én 80°C trong vong 10 phit dé bét hoat
enzym sau d6 ly tim & toc d§ 1500 vong/phit loai b phin dich thu dwoc phin bot nghé
thily phan.

Cén luu ¥ rang, sau khiviéc hd hoa va thiiy phan tinh bot nghé, bude ly tAm tach
phan nuée cho phép tach cac thanh phin thiy phan nhu dextrin, cac loai dudng, protein
hoa tan trong nuéc. Dich thity phan nay dugc dua di sdy phun dé thu duoc dextrin nghé

thily phén d& tan, ngot, d& hip thu.

Phén bot nghé thily phan & dang bot nhdo dugc hoa véi etanol 96° (khdi luqng/thé
tich) va dun hoi lvu & nhiét do khoang 60°C trong 3 gid trong didu kién khudy vdi tde
d6 150 vong/phut. Qué trinh nay vé ban chat nhim chiét cac hop chét tan trong etanol.
Tiép d6 loc bé phan ba khong tan va o loai dung méi dudi ap sudt giam thu duoc cao
chiét chira curcuminoit téng s6. Phan ba chiét duoc xir Iy 1am gia vi va thtc an chan
nuoi.

Trong budc thu hdn hop curcuminoit, tién hanh hoa tan phan cao chiét chira
curcuminoit tong sd véi etanol 96% theo ty 18 cao chiét/etanol 1a 1:1 (khéi luong/thé
tich) va giit & 5°C trong 24 gid dé két tinh curcuminoit. Sau khi loc, hoa phan chit ran
két tinh trong etanol theo ty 1& 1/2 (trong lwong/thé tich) va dun hdi luu trong 30 phiit
c6 ddo tron roi 1am ngudi dén nhiét d6 phong dé tinh sach, phin chét ran két tinh duoc

loc sdy kho va nghién min thu duge hdn hop curcuminoit dang bot mau vang sang bao
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gdbm curcumin t 80 dén 90%, demethoxycurcumin tx 6 dén 15% va

bisdemethoxycurcumin tir 2 dén 5% theo trong lugng.

Phén chét 16ng dugc loai dung moi, thu dugc dau nghé¢, dugc str dung dé bao ché

thudc trir siu sinh hoc.
Vi du thwe hién gidi phap hiru ich
Vi du 1: Sin xuit curcuminoi tiv cii nghé ving

Cu nghé vang (Curcuma longa L.) gia dugc thu hai, lam sach, thai lat va sy dén

kho gion. Can 20 kg nghé 14t khé, nghién min qua rdy ¢& 15 5 mm thu bot nghé kho.

Phan bot nghé khd nay duoc dua vao thiét bi gia nhiét c6 khudy dung tich 500 lit
chtra 140 lit nudc, chinh tdc d6 khudy 150 vong/phut dé hoa déu bot nghé, sau do gia
nhiét dén 80°C duy tri trong 15 phit thu duge hdn hop nghé hd hoéa.

Hdn hop nghé hd héa nay duge dé ngudi dén 52°C va bd sung 0,2 kg a-amylaza
va 0,1 kg cellulaza vé6i hoat d§ 100UI. Sau dé gitt nhiét & 52°C + 2°C, pH=6, tbc @0
khudy 150 vong/phut trong 10 gid. Sau d6, nang nhiét toan bd hdn hop 1én 80°C trong
vong 10 phat va két hop siéu 4m 200W nhiam bt hoat enzym.

Hdn hop sau thity phan duge ly tim véi téc d6 1.500 vong/phit, phén tach riéng
phén dich va phin can. Dich thiy phan duoc siy phun thu dextrin nghé thiy phan dang
bot.

Phén cin rén thiy phan & dang bt nhdo duge hoa véi etanol 96° theo ty 1& nguyén
liéu/etanol 12 1/2 (khéi luqng/thé tich), gia nhiét dén 60°C trong thoi gian 3 gid, ¢ khuéy
& toe do 150 vong/phut. Sau dé, dich chiét dugc thu nhan béng cach loc va co cat loai
dung mdi dudi ap sudt giam @& thu dugc khoang 10kg cao chiét chira curcuminoit tong

’
A

SO.

Hoa tan phin cao chiét chira curcuminoit téng sd vdi etanol 96° theo ty 1¢ cao
chiét/ethanol 1a 1:1 (khéi lugng/thé tich), gitr & 5°C trong 24 gid dé két tinh curcuminoit,
sau d6 loc thu phan chét ran két tinh. Hoa phan két tinh véi etanol theo ty 1& 1/2 (trong
luong/thé tich) va gia nhiét & 60°C, khudy trong 30 phut. Sau d6 1am ngudi dén nhiét do
phong va dé trong 24 gid. Phin chit rin két tinh 14n 2 duoc thu lai qua loc dén kiét sau
d6 dem séy kho, ray nghién qua ray c6 ¢& 16 0,1 mm, thu duoc 1,782 kg curcuminoit

thanh phdm dang bt mau vang sang, min va bong toi.
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Phén bot dugc dua di kiém tra thanh phén chét luong, két qua duogc thé hién Hinh
1. Trong d6 cho théy lwgng curcuminoit thu dugc ¢6 do tinh sach trén 98,7% vdéi ba
thanh phéin chinh bao gém curcumin 83,7%, demethoxycurcumin 12,7% va
bisdemethoxycurcumin 2,3% (1,3% la cac tap chit khac). Hiéu sudt thu hdi curcuminoit

so v6i ly thuyét dat 85%.

Nhu vay, phuong phép chiét biang enzym theo giai phap hiru ich so v6i phuong
phép chiét bang dung mdi theo giai phap hitu ich sé 2-002580 cho thiy phwong phép
chiét sir dung enzym cho hiéu suét chiét cao hon (khoang 8,5% so véi 8,3%) vé6i thanh
phan thu duge chu yéu 14 curcumin (t6i 83,7%). Pidu nay cho thiy hiéu qué ctia phuong
phap chiét bing enzym theo giai phap hitu ich.

Hiéu qua ctia gidi phap hitu ich

Quy trinh san xuit curcuminoit tir cti nghé vang (Curcuma longa L.) tng dung k¥
thuét thiy phan bang enzym trong diéu kién siéu 4m cho phép pha v cAu truc lién két,
tang hiéu suét trich ly thu duoc san phdm curcuminoit bao gdm 3 thanh phan hoat chét
chinh 1a curcumin, demethoxycurcumin va bisdemethoxycurcumin tinh sach tgi 98,7%.
Quy trinh san xuét don gian, cho phép ting duoc hiéu suat chiét curcuminoit véi thoi
gian chiét (bing enzym va siéu 4m) chi mat khoang 10 gio, dong thoi tang dugc ty 18
hoat chét curcumin ma khéng cin trai qua bude tach dau va tinh diu phirc tap nhu céc

phuong phép chiét bing dung mai hién tai.

Quy trinh san xudt curcuminoit tir ¢ nghé vang (Curcuma longa L.) theo giai phap
hitu ich chi str dung dung mdi etanol trong tinh ché nén san phdm thu dugc an toan,
giam duoc lugng dung méi hitu co va hoa chét doc hai thai ra moi trudong. Quy trinh cho
phép chiét xuét thu hdi curcuminoit véi hidu sut 1én t6i trén 85% so vai Iy thuyét nén
giam chi phi. Do khong str dung céc loai dung moi doc hai nén céc thanh phén phu phém
tir qua trinh san xudt nhu dextrin hodc tinh dau c6 thé tmg dung st dung truc tiép trong
thue phidm nén giam duge chi phi san xuét.

Quy trinh san xuét curcuminoit theo giai phap hitu ich 6n dinh, c6 kha nang ap
dung véi cac quy mo khac nhau cho phép linh hoat, ddm bao kha nang van hanh tuy

theo quy md ving nguyén liéu, gitip phan phat trién kinh té xa hoi.
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh san xuét hdn hop curcuminoit tir ¢t nghé vang, trong d6 quy trinh nay bao

gdém cac budc:

a) xtr Iy nguyén lidu bang cach thu ct tuoi ctia ciy nghé vang (Curcuma longa L.),
rira sach, thai 14t va sdy kho dén d6 4m nhé hon 10%, sau d6 nghién min qua riy c& 16

tir 3 &én Smm thu dugc nguyén liéu 1a bot nghé kho;

b) hd hoa bdt nghé bang cach bd sung bot nghé khod véi nude theo ty 18 1/7 (trong
lugng/thé tich), tiép d6 gia nhiét dén 80°C két hop khudy trong 15 phut va dé ngudi dén
khoang tlr 50 dén 55°C thu dugc hén hop bot nghé duoc hd hoa;

¢) thity phan bot nghé dugc hd héa béi enzym biang cach bd sung hdn hop enzym
bao gébm a-amylaza va cellulaza va tién hanh thiy phén trong diéu kién khudy 150
vong/phit & pH=6 trong khoang thoi gian tir 10 dén 12 gid, sau d6 ning nhiét do 1én
80°C trong vong 10 phut két hop siéu 4m d& bit hoat enzym va ting cudng hidu qua
trich ly, sau d6 ly tim & téc d6 1500 vong/phut loai bé phan dich thu duoc phan bot
nghé thiy phén;

¢) thu cao chiét chira curcuminoit téng sé bang cach hoa tan phin bot nghé thuy
phén véi etanol 96% theo ty 1& bot nghé/etanol 1a 1/2 (khéi luong/thé tich) va dun hoi
lwu & nhiét d6 khoang 60°C trong 3 gid trong diéu kién khudy véi tbe d6 150 vong/phit,
tiép d6 loc bé phan ba khong tan va ¢b loai dung méi dudi ap sudt giam thu duogc cao

chiét chtta curcuminoit tong so0; va

d) thu hdn hop curcuminoit bing cach hoa tan phan cao chiét chira curcuminoit
tong sb voi etanol 96% theo ty 1& cao chiét/etanol 1a 1:1 (khdi luong/thé tich) va gitr &
5°C trong 24 gity dé két tinh curcuminoit, sau khi loc, hoa phan chit rin két tinh trong
etanol theo ty 18 1/2 (trong luwong/thé tich) va dun hdi luu trong 30 phit ¢ déo tron roi
1am ngudi dén nhiét do phong, phin chat rin két tinh dugc loc sdy khd va nghién min
thu dugce hdn hop curcuminoit dang bt mau vang sang bao gdm curcumin tir 80 dén
90%, demethoxycurcumin tir 6 dén 15% va bisdemethoxycurcumin tir 2 dén 5% theo

trong luong,

khac biét & chd:

- bdt nghé khé dugc phdi trén voi nude theo ty 16 1/7 (trong luong/thé tich) va hd héa &
80°C trong 15 phut va dé ngudi dén nhiét d6 khoang tir 50 dén 55°C trudc khi thity phan
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bang hdn hop enzym chi bao gébm a-amylaza va cellulaza véi ty 18 phdi tron a-
amylaza/cellulaza dugc tinh theo hoat d¢ enzym (UI) 1a 2/1 va ty 1€ enzym/bot nghé 1a
tir 200UI/g dén 300 Ul/g;

- sau khi thiy ph4n bing enzym, curcuminoit trong bdt nghé dugc ting cudng trich ly

trong diéu kién nhiét d6 80°C két hop siéu 4m tir 200 dén 400W trong 10 phut; va

- thu curcuminoit tinh sach bing cach két tinh trong dung mdi etanol 96% theo ty 1€ cao

chiét/etanol 1 1:1 (khdi lwong/thé tich) va gitt & nhiét d6 5°C trong 24 gid.

10
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