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(57) Séng ché @ cap dén két cau khoa kéo (Z) va phwong phdp tao hinh két cdu

khéa kéo (Z). Phuong phap tao két chu khoa kéo (Z) bao gdm viéc tao mot than truot
(1) bang cach bam 18, tao thanh mdt méu cai bang cach bam 10 va dat mot tai kéo (3)
trén than truot (1) va lap rép mAu cai trén than truot (1) dé kep 14y tai kéo (3). Than
truot (1) bao gdbm mot phan truot thir nhat (11), mot phan truot tht hai (12) va mot
phan két ndi (13) bao gdm mot khe hé chung. Phan truot tht nhét (11) bao gdm mot
" b& mat truot thir nhat (111), bé mat 1dp rap (112), hc thir nhat (113), hoc thir hai (114)
va diu mo rong thir nhét (115). MAu cai (2) bao gdm mot phan than (21), mot phan
ubn cong thir nhat (22) kéo dai tir mot dau cua phin than (21) va di qua hdc thir nhat
(113), va phin ubn cong thir hai (23) kéo dai tir ddu kia ctia phan than (21). Phan uén
cong thir nhat (22) bao gbm mot khe cim (221) néi v6i ddu mé rong thir nhat (115),
phin ubn cong thit hai (23) bao gdm dau gifr (231) ndi v6i héc ndi (131), phan than
(21) bao gdm mdt thanh gai (211) kéo dai tir phn than (21) va ndi v6i hoc tha hai

(114).
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén két cau khoa kéo va phuong phép tao hinh két chu khoa
kéo, cu thé 1a phuong phap tao hinh két ciu khoa kéo véi tai kéo duge bd tri & giita

mAu cai va thanh truot.
Tinh trang k¥ thuat ctia sang ché

C6 rat nhiéu loai két cdu khoa kéo trén thi truong. Tuy nhién, nhitng két chu
khoa kéo ké trén c6 két cdu phtc tap. Thém vao d6, nhu da thé hién trong sang ché
TW558966, két ciu c6 mot éng boc va mdt vong tron dugc sép Xép trén mot dai moc
cho phép nguoi dung kéo. Tuy nhién, giai phap da biét néu trén vé két chu khoa kéo
ndy con ton tai nhuoc diém 1a khéng c6 kha ning giit chat 6ng boc va vong tron trén
dai moc dé gi6i han céc vi tri ciia dng boc va vong tron. Hon nifa, trong két cdu khoa
kéo, thanh truot c6 thé bi théo ra va da sb két ciu rang cua sdp xép trén hai miéng vai

riéng biét s€ tach roi nhau khi nguoi dung di chuyén hodc van dong manh.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

1/30

Muc dich cua sang ché nay nham giai quyét nhugc diém da biét néu trén bang

cach dé xuit mot két ciu khoa kéo va mot phuong phép tao hinh két cAu khoa kéo
nay. Két cdu khéa kéo nay co thé loai bd sy phirc tap cua viéc sap xép két cau khoa
kéo va c6 thé giéi han hon nita than trugt trén két chu khoa kéo. Trong khi d6, bang

cach sdp xép dau dung trén mau cai, két cau khoa kéo s€ khong bi tudt ra trong qua
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trinh di chuyén ctiia nguoi st dung (vi du, két chu khoa kéo s& khong bi tudt ra khi

nguoi st dung van dong manh).

Dé dat duoc muc dich trén, mot phuong an cla sang ché nay cung cép mot két
cAu khoa kéo bao g61n mot than truot, mot mAu cai va mot tai kéo. Than trugt g6m
phan truot tha nhét, phin trugt thir hai dwoc sip xép twong tmg voi phan truot thir
nhét va phan két ndi két nbi phan truot thir nhat va phan trugt tht hai, trong d6 mot
khong gian chira dugc dat gifta phdn trugt thir nhat va phan trugt thit hai. Phan trugt
thir nhat c6 mot bé mit trugt tht nhat, bé mat 1p rap, hdc thir nhat, héc tht hai va
dau mé rong thir nhét, phﬁn truot thr hai c6 bé mit truot thir hai, bé mit truot thu
nhat dbi dién bé mit truot thtt hai, bé mat lip rap va bé mat truot tht nhat dugc dat
trén hai bé mit dbi dién ctia phan trugt thir nhit twong Gng, va phan két ndi c6 mot
héc nbi. MAu cai bao gdm phan than, phan udn cong thir nhit kéo dai tir mot dau cua
phan than va di qua héc thtr nhét, va phin udn cong thir hai kéo dai tur dau khac cta
phan than, trong do6 phin uén cong thtr nhit c6 mot khe ndi va c¢b dinh véi ddu mo
rong thit nhét, phan udn cong thr hai c6 mot dau gitr két ndi va cd dinh véi hdc noi,
phdn than c6 mot thanh gai kéo dai tir phin than, néi va c6 dinh véi hdc thir hai.
Thanh gai ¢6 mot phan thin md rong va mot mau gitt két ndi v6i phan than mé rong
va kéo dai tir hai bén clia phan than mé rong, méu gitr tiép giap v6i hoc thir hai. Tai
kéo bao gdm phan git va phan truc dimg, phin truc dugc sip xép gitra mau cai va

than truot.

Sang ché nay con dé cap dén phuong phap tao hinh két céu khoa kéo. Phuong
phéap tao hinh két cAu khoa kéo bao gbém tao hinh mdt than trugt bang cach bam 15,

tao mau cai bing cach bam 16 va dat mot tai kéo trén than truot va 1dp rap mau cai
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trén than truogt dé kep tai kéo lai. Phan than truot bao gém phén truot tha nhét, phﬁn
truot thtr hai duge sip xép tuong (mg Vi phin truot thir nhit va phin két ndi két nbi
phan truot thi nhit va phan trugt tht hai, trong d6 mét khong gian chira duoc dat
gitta phén truot thi nhét va ph?ln truot tha hai, phé‘m truot thi nhét c6 bé mit truot
thir nhat, b& mat 1p rap, hdc thir nhdt, héc thur hai va ddu mé rong thir nhat, phan
trugt thir hai ¢6 bé mat truot thit hai, b& mat truot thir nhét dbi dién bé mat truot thu
hai, b& mit l4p rap va bé mat trugt thir nhit duoc dat trén hai bé mat doi dién cia
phén truot thi nhét twong Ung, va phén két ndi c6 mot hdc ndi. MAu cai bao g&n
phan than, phan ubn cong thir nhat kéo dai tir mot dAu ctia phan than va di qua héc
thir nhit, va phan ubn cong thtr hai kéo dai tir dAu khéc cua phan than, trong d6 phén
udn cong thr nhét c6 khe ndi va cb dinh véi ddu mo rong thr nhit, phé”m than c6 mot
thanh gai kéo dai tir phan than, ndi va ¢d dinh vi hoc thir hai, thanh gai c6 phén than
m¢& rong khong co 16 va mot méau gitt dugc tao hinh tai mot dau cua phén than m¢&
rong va kéo dai tir hai bén cua phan than mé rong, va do d6 thanh gai 1a hinh chir T
nguoc, va mAu giit cia thanh gai tiép gidp voi mot bé mit bén trong ciia hdc thir hai
do tinh chét dan hdi ciia mau cai. Tai kéo bao gdm phan giit va phén truc dimg, phan
truc ding duoc sép xép gifra cac mau cai va than trugt. Thanh gai dugc dép va udn
cong tu phan than ctia mAu cai, sao cho phan than cla mAu cai ¢6 mot 16 mé c6 hinh

dang gidng nhu hinh dang cua thanh gai.

Dé hiéu ro hon vé k¥ thuat, phuong tién va hiéu qua cia sang ché nay, cac mo
ta chi tiét va ban vé& sau day duoc nhic dén, nhu vay, va thong qua d6, muc dich, dac
tinh va cac khia canh ciia sang ché nay c6 thé dwgc danh gia ddy di va cu thé; tuy
nhién, c4c ban v& chi duoc cung cip dé tham khao va minh hoa, khong lam giGi han

pham vi cia sang ché nay.
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Nhitng vu diém cua sang ché nay nam trong d6 bang cach sap xép phan truc
dung cua tai kéo gitta mAu cai va than truot va sip xép dau dimg trén mAu cai, n6 ¢o
thé tranh két cAu khoa kéo khong bi théo ra trong khi nguoi sir dung di chuyén hodc
nhay. Bang cach gan khe clia méu cii véi diu md rong thir nhét cia tai kéo, két ndi
thanh gai cia mu cai véi ddu mé rong th hai cia tai kéo va ndi diu giit cia mau cai

va hoc ndi cua tai kéo, mau cai va tai kéo c6 thé dugce noi véi nhau.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc ban vé& kém theo dugc dua vao dé cung cap thém su hicu biét vé sang ché,
va duoc két hop va ciu thanh mot phan cua chi tiét k¥ thuat nay. Cac ban v&€ minh
hoa céc phuong 4n dién hinh cua sang ché va cung véi phan mo ta, phuc vu cho viée

giai thich céc nguyén ly cua sang ché.

FIG. 1 12 hinh ba chidu thé hién phin khuét cta két cdu khoa kéo theo mot

phuong an cua sang che;

FIG. 2 1a hinh l4p rap ba chiéu cia két cdu khoa kéo theo mot phuong an cia

sang ché;

FIG. 3 1a mot hinh 1ip rap ba chiéu khic cua két cdu khéa kéo theo mot

phuong an cua sang ché;

FIG. 4 14 hinh so d6 tir trén xudng ciia mau cai cua két cau khoa kéo theo mot

phuong én cia sang cheé trudce khi uobn cong;

FIG. 5 12 hinh mot so d6 mit bén cia mot mau cai cta két cau khda kéo theo

mot phuong an cua sang ché sau khi udén cong;
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FIG. 6 13 hinh v& nhin tir trén xudng ctia than trugt cia két cdu khéa kéo theo

mot phurong an cla sang che;

FIG. 7 1 hinh so dd mit cét cua than truot ctia két cAu khoa kéo clia phuong

an cua sang che;

FIG. 8 14 hinh chiéu tr trén xudng cua tai kéo cua két cau khoa kéo cua

phuong an cla sdng ché;

FIG. 9 1a hinh cét tai kéo cia két cau khoa kéo theo mdt phuong 4n cia sing

FIG. 10 12 hinh mat cét doc theo dudng cit X-X trong FIG. 3;

FIG. 11 1 hinh mit cit cua két cAu khoa kéo ciia phuong an cla sang ché &

trang thai sir dung.
FIG. 12 14 hinh so d6 minh hoa céch than truot dugc tao hinh.
FIG. 13 12 mot hinh so @6 minh hoa cach than truot duge tao hinh.
FIG. 14 1a mdt hinh so dd minh hoa cach than truot duoc tao hinh.
FIG. 15 la mdt hinh so d6 minh hoa cach mAu cai duoc tao hinh.
FIG. 16 1a mdt hinh so dd minh hoa cach méu cai dugc tao hinh.
FIG. 17 1a mét hinh so dd minh hoa cach mAu cai dugc tao hinh.

M6 ta chi tiét sang ché
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Céac phuong an thyc hién sang ché

Viéc tham chiéu bay gio s& dugc thuc hién mot cach chi tiét cho cac phuong
an uu tién cta sang ché, cac vi du dugc minh hoa trong cdc ban vé& kém theo. Cac sd
chi dan giong nhau c6 thé dugce st dung trong cac ban v€ va phan md ta dé€ chi cung

bd phén hodc cic bo phén giéng nhau.

DAu tién, tham khao FIG. 1 dén FIG. 3, FIG. 6 va FIG. 7. Mot phuong 4n cua
sang ché cung chp mot két cAu khoa kéo Z bao gdbm mot than truot 1, mot méu cai 2
va mt tai kéo 3 co6 thé duoc sap xép gifta mau cai 2 va phﬁn than truot 1. Vi duy, vat
lidu ctia mAu cai 2 ¢6 thé 1a tAm 10 xo c6 tinh dan hoi hodc céc vat liéu dan hoi khac
¢6 tinh dan hoi va do do, tinh dan hdi ctia mAu cai 2 ¢6 thé gift chat mau cai 2 trén

than truot 1 dé ¢d dinh vi tri ctia tai kéo 3.

Thén truot 1 c6 phan truot thir nhit 11, phan truot thir hai 12 dugc sap xép
twong (g v6i phan truot thir nhat 11 va phan két ndi 13 két ndi phén truot thir nhét
11 va phan truot thir hai 12. Mot khong gian chira S nim gitta phan truot thir nhét 11
va phan trugt thir hai 12. Trong phuong an cua sang ché, hinh dang dugc tao thanh
béi phan truot thir nhét 11, phin trugt thir hai 12 va phan két ndi 13 ¢6 thé 1a mot két

ciu voi hinh dang mot chit U nim ngang (hinh dang "2 ").

Tiép theo, phén truot thi nhét 11 c6 bé mit truot thi nhét 111, mot bé mit lép
rap 112, mot hdc thir nhat 113, mot hde thir hai 114, va diu mé rong thi nhat 115. B
mat lép rap 112 va bé mat trugt thi nhét 111 duoc dit twong tmg véi nhau trén bé mat
trén va bé mit dudi ciia phan truot thur nhét 11. Hc thir nhat 113 va héc thir hai 114

duoc dit vio phan truot thir nhét 11 mét cach phi hop dé két néi bé mat trugt thir
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nhét 111 va bé mat 1ép rap 112. Vi dy, ddu md rong thir nhat 115 ¢6 thé dugc sép xép
gira héc thir nhét 113 va héc thtr hai 114, va ddu m& rong thir nhat 115 kéo dai dén
trénvhéc thir nhét 113. Tuy nhién, sang ché khong chi bi han ché trong d6. Phan trugt
thi hai 12 ¢6 thé ¢6 bé mit truot thir hai 121, bé mit trugt thi nhat 111 duge dat dbi
mit v6i bé mit truot thit hai 121 sao cho bé miit truot thir nhat 111 va bé mit trugt
thr hai 121 dbi dién vai nhau, do d6 cho phép céc két cAu rang cua (khong hién thi)
trugt trong khong gian chita S dugc hinh thanh gilra bé mat trugt thir nhat 111 va bé

' mit truot thit hai 121.

Phan truot thi nhét 11 con bao gém mot dau mé& rong thr hai 116 c6 thé duogc
d3t trén bé mit 1ip rap 112, va ddu mé rong tht hai 116 nay nhé 1én tir hoc thir hai
114. Vi du, diu mé rong thit hai 116 ¢6 thé dugc dat & hai bén clia héc thir hai 114 dé
14p mAu cai 2. Can luu y ring nhu thé hién trong FIG. 6, héc thtt hai 114 va diu mé
rong thur hai 116 ¢c6 thé tao thanh maot 16 thong voi hinh dang 16i. Ngoai ra, phan két
ndi 13 ¢6 hdc ndi 131 va mait trén 132. Trong phuong 4n ndy cla sing ché, héc ndi
131 va mit trén 132 duoc dat & hai ddu dbi dién ciia phan két néi 13, mt trén 132 ¢6
thé duoc bb tri trong khong gian chira S, va héc nbi 131 c6 thé duoc bd tri & mat bén

kia cia mat trén 132.

Pé cap dén FIG. 4 va FIG. 5. MAu cai 2 c6 phan than 21, phin uén cong thir
nhét 22 kéo dai tir phin cudi cta phan than 21 va di qua héc ndi 131 thir nhit, va
phin uén cong thir hai 23 kéo dai tir dAu kia cua phan than 21. Vi du, trong phuong

4n nay cua sang ché, phan ubn cong thir nhit 22, phan than 21 va phén ubn cong thir

hai 23 c6 thé tao thanh mot két cau c6 dang hinh chit U nam ngang (hinh chit “3”)
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va mau cai 2 dugc két ndi voi than truot 1 qua phan uén cong thu nhit 22 va phan

udn cong thir hai 23.

Cu thé, phén udn cong thir nhét 22 ¢6 khe cim 221 ndi va c¢b dinh véi ddu mo
rong tht nhat 115 va dau dimg 222 dé tranh két cau khoa kéo Z khoi bi bung ra. Khe
cim 221 duoc b tri gitra dau dimg 222 va phan than 21, va phan ubn cong thi hai 23
c6 ddu git 231 duoc ndi va cb dinh véi hée ndi 131. Phan than 21 ¢6 kem theo mot
mot thanh gai 211 duoc ndi ra tir phan than 21, ndi va ¢b dinh v6i héc thi hai 114
trén phan than truot 1. Ngodi ra, diéu dang néi 1 thanh gai 211 trén phén than 21 c6
thé duoc truc tiép tao ra boi mot qua trinh ddp. Do d6, mot khe hd 212 ¢6 hinh dang
gibng nhu cac thanh gai 211 ¢6 thé duoc hinh thanh trén phan than 21. Noi cach khéc,
c4c thanh gai 211 va khe hé 212 ¢6 mot hinh dang 16i. Cu thé, cac thanh gai 211 c6
mot than kéo dai 2111 va mét mau giir 2112 ndi lidn v6i phan cudi cia than kéo dai
2111 v mé rong ra hai bén cta than kéo dai 2111, va cac méu gitt 2112 c6 thé tiép
ndi véi héc thir hai 114. Do d6, viéc dit cac mAu git 2112 vao héc thir hai 114 va dau
m& rong th hai 116 s& ngén khong cho cac méu cai 2 bi tach ra khoéi than truot 1.
Didu dang noi dén 1a dé ting do cting cla thanh gai 211 va lyc giit gifta than trugt 1
va mAu gai 2, thanh gai 211 khong ¢6 bat ky 18 hodc héc nao trén nd. Ngoai ra, chiéu
rong W1 clia mau giit 2112 16n hon chiéu rong W2 cua than kéo dai 2111 dé tang
dién tich tiép xtic gitta mau gifr 2112 c6 chiéu rong 16n hon véi bé mit tiép giap 117
va bé mit bén trong 1141. Do d6, 4p luc cta thanh gai 211 trén bé mit tiép giap 117
va bé mit bén trong 1141 s& dugc phan bd déng déu, va luc hép dan ap dung boi

thanh gai 211 trén bé mit tiép gidp 117 va bé mat bén trong 1141 c6 the cung ting lén.
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Vui long tham khao FIG. 8 va FIG. 9 cung m¢t ltc. Tai kéo 3 co phan giit 31,
phéan truc xoay 32 va phan 15 hong 33. Phén 16 hong 33 ¢c6 thé duogc dat gitta phan gitt
31 va phan truc xoay 32, va bang cach ludn phin udn cong thir nhit 22 qua phan 16
hé)ng 33, phﬁn truc xoay 32 dugc g.:fln giita mAu cai 2 va than truot 1. Pé cu thé, phﬁn
truc xoay 32 c6 thé dugc sap xép giita phin ubn cong thir nhét 22 va thanh gai 211
ctia miu cai 2, do d6 cho phép phan truc xoay 32 xoay quanh' gitra mu cai 2 va tai

kéo 3.

Tiép theo, vui long tham khio FIG. 1 dén FIG. 3 va FIG. 10 cing mot luc.
Méu giit 2112 ¢6 bé mit gin 2113 ndi ra tir hai phia, diu mé rong thr hai 116 c6 bé
mat tiép gidp 117 va mat bén 118, va mat bén 118 ndi lién v6i bé mat tiép gidp 117.
Trong phuong an cta sang ché, thanh gai 211 c6 dang hinh chit T nguoc (dang 161).
Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & dang nay. Ngoai ra, héc thir hai 114 ¢ bé
mit bén trong 1141 bén trong do6, bé mat bén trong 1141 cia héc thit hai 114 c6 thé
néi lidn vé6i bé mat tiép giap 117, va do d6, bé mit bén trong 1141, bé mit tiép gidp

117 vamat bén 118 c6 thé két ndi v6i nhau mot cach tudn tu.

Sau khi sdp xép phan truc xoay 32 cua tai kéo 3 gitra dAu mé rong thir nhat 1 15
va ddu mo rong thi hai 116 cta than truot 1, dau dung 222 cua mAu cai 2 ¢6 thé duge
cheén vao héc thi nhat 113. Sau d6, ddu mé rong thi nhét 115 c6 thé duoc dit vao
trong khe cdm 221, sau d6 nhan thanh gai 211 va dau giit 231 vao hbc thir hai 114 va

14n luot t6i héc ndi 313, qua d6 dam bao cb dinh mau cai 2 v6i thén trugt 1.

Cén lyu y rang vi mau cai 2 duoc 1am tir vat liéu co6 tinh dan hoéi va khodng
cach giita bé mat bén trong 1141 ctia hdc thir hai 114 va mat trén 132 cia phan két

ndi 13 nhé hon khodng cach gitra mat bén 118 cua dau m& rong thir hai 116 va mat
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trén 132, khi thanh gai 211 va dau giit 231 dugc nhén vao héc thir hai 114 va hoc ndi

131 twong Gng, thanh gai 211, thu nhit dugc tiép gidp v6i mit bén 118 cua dau mo
rong thur hai 116, ubn cong, va khi cac mAu gitt 2112 cua thanh gai 211 trugt ra khoi
mat bén 118 dén héc thir hai 114, thanh gai 211, khong con bi tiép xic v6i mat bén
118, di nguoc lai, va do do, bé mat gén 2113 clia mau gitr 2112 cua thanh gai 211 tiép
giap voi bé mit tiép giap 117 cua dau m& rong thtr hai 116. N6i cach khéc, mau giit
2112 ciia thanh gai 211 ¢ thé tiép gidp v6i bé mit tiép gidp 117 ciia dau mo rong thi
hai 116 va bé mit bén trong 1141 cia hdc tht hai 114 cing mot lac. Ngoai ra, dau
gilt 231 cua phan udn cong thir hai 23 trudce hét c6 thé truot doc theo bé mit nghiéng
133 cua phan két ndi 13, va phin ubn cong thur hai 23 sé& dich chuyén bén ngoai dua
trén dac tinh dan hdi ciia vt liéu cho dén khi dau gitr 231 truot vao hoc ndi 131. Do
d6. bing céch tiép xtc thanh gai 211 va dAu gitr 231 trén méu cai 2 & hbc tht hai 114

va hdc ndi 131 tuong ting, méu cai co thé duoc cb dinh trén than truot 1.

N6i cach khéc, sang ché tmg dung phan dinh kém cua khe cdm 221 va ddu mé
rong thir nhét 115, sy gin két ctia thanh gai 211 va dau mé rong thir hai 116, va sy an

khép cua dau gitr 231 va héc nbi 131 dé gitt chat mau cai 2 trén than truot 1.

Vui long tham khao FIG. 9 dén FIG. 11. Nhu da dé cap ¢ trén, hai bé mat
thang dimg v6i nhau trén phan truc xoay 32 cua tai kéo 3 c6 chiéu rong dugc xic
dinh truéc W va chiéu cao dugc xac dinh trude H, trong do6 chiéu rong dugc xac dinh
truée W 16n hon chiéu cao dugc xac dinh trudc H. Noéi cach khac, trong sang ché,
phén truc xoay 32 co thé 1a két ciu c6 dang hinh chit nhat. Tuy nhién, sdng ché khong
bi gi6i han theo do6. Nhu thé hién trong FIG. 10, khi bé mit ¢6 chiéu rong dugc xac

dinh truéc W song song véi bé mat truot thu nhat 111, diu dimg 222 cla miu cai 2
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<& chia ra tir héc thtr nhét 113 va duoc dat trong khong gian chtra S, va do do, dau
ding 222 s€ bi mic ket gifta hai két cdu thanh ngang lién ké (khong duge hién thi), do
d6 tranh duoc viée két ciu khéa kéo Z bi bung ra khoi cac két cAu rang cua. Tiép theo,
nhu thé hién trong FIG. 11, vi chiéu rong dugc xac dinh truéec W 16n hon chiéu cao
duoc x4c dinh trude H, khi bé mat c¢6 chidu cao duge xac dinh trude H song song voi
bé mit truot thi nhét 111, miu cai 2 s& duoc kich hoat boi phén truc xoay 32 cua tai
kéo 3 va do do, cac mau cai 2 roi khoi vi tri va dau dung 222 cua mau cai 2 s& duoc
dua vao héc tht nhét 113 va khong kéo dai vao khong gian chira S. Do d6, dau dimg
222 ¢6 thé rut ra khéi hai két cAu thanh ngang lién ké (khong dugc hién thi) va két
cAu khoa kéo Z c6 thé trugt trén da s6 két cdu rang cua dé didu khién ban 1& hodc su

tach ra cia két cau rang cua.

Mot phuong phép hinh thanh nén két cdu khoa kéo cling dugc cung cép trong
sang ché. Phuong phap tao két cAu khoa kéo bao gdm viéc tao mot than truot bing
cach bam 13, tao mot mAu cai béng cach bam 18, va dat mot tai kéo trén than trugt va
lap rap mAu cai trén than truot dé chuyén hudng tai kéo. Nhu da néu ¢ trén va dugce
thé hién nhu tfong FIG. 1 hoidc FIG. 2, két chu khoa kéo Z bao gém mot than truot 1,

mot mAu cai 2 va mot tai kéo 3 c6 thé duge sap xép gilta mau cai 2 va than trugt 1.

Phuong phép tao két cAu khoa kéo s& duge mo ta chi tiét hon trong phén sau.
Viée tham chiéu duoc thyc hién v6i cac FIG. 12 dén FIG. 14, trong d6 céc hinh ti
FIG. 12 dén FIG.. 14 14 so dd minh hoa cach than trugt 1 dugc hinh thanh. Trong FIG.
12, mdt tAm duoc thé hién trudc tién. Tiép theo, mdt phén truot tht nhét 11, mot phﬁn
trwot thir hai 12 va mot phan két ndi 13 dugc hinh thanh bang cich bam 16 lén tAm

phia trén. Can luu y rdng, vat liéu cua tim 13 khong bi gidi han. Cac tam c6 the 1a,
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chéng han nhu mot tAm kim loai. Mot ngudi ¢o hiéu biét thong thuong trong linh vue
nay cé thé chon céc vat liéu khac nhau dé dap tmg cic nhu cau thuc té khic nhau.
Viée tham chiu tiép theo duoc thuc hién véi FIG. 1 va FIG. 13, phan trugt tht nhat
11 sau d6 duoc hinh thanh véi mot hdc thir nhat 113, mot hdc thit hai 114, dau mé
rong thur nhét 115, ddu md rong thir hai 116, mot bé mit tiép giap 117 va mft mat bén

118. Hon nita trong FIG. 13, phén két néi 13 dugc udn cong dé lam cho phan trugt

thr nhat 11 va phan trugt tht hai 12 6 vi tri twong ung. Két qua co thé thdy trong FIG.

14, trong d6 than trugt 1 duge hinh thanh.

Viéc tham chiéu tiép theo dugc thuc hién véi cac hinh tir FIG. 15 dén FIG. 17,
trong do cc hinh tir FIG. 15 dén FIG. 17 la cac so do minh hoa cach ma mau cai 2
duoc hinh thanh. Trong FIG. 15, mdt tAm dan hoi duoc cung cép trude tién, va tim
dan hdi duogc hinh thanh véi mot phan ubn cong thtr nhit 22 ¢6 mot khe cam 221 va
mot dau dung 222. Cén luu y ré“mg vat liéu cua tAm dan hoi khong bi gi6i han. Cac
tAm dan hoi co thé 14, chéng han nhu mot tAm kim loai. Mot ngudi ¢o hiéu biét thong
thuong trong linh vuc nay c6 thé chon cac vt liéu khéc nhau dé dap mg cac nhu cau

thuc té khac nhau.

Tiép theo, phin than 21 va phn uén cong thtr hai 23 dugc hinh thanh dong
thoi. Phin than 21 ¢6 mot thanh gai 211 va mot khe hé 212, va phan udn cong thi hai
23 ¢6 dlu gitt 231 va diu néi 232. Nhu thé hién trong FIG. 16, tim dan hoi duge ubn
cong dé tao thanh phan uén cong thir nhét 22, va nhu trong FIG. 17, tdm dan hoi duge
uén’cong d8 tao thanh phan udn cong thir hai 23. Viéc tao nén phan udn cong thir
nhit 22 va phn ubn cong thit hai 23 khong bi giéi han theo thir tw, cc phan ubn

cong thur nhét 22 va phan udn cong thit hai 23 ¢6 thé dugc tao thanh mot cach ké tiép
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nhau, hodc ¢é thé duoc tao thanh déng thoi. Hon nita, trong phuong an hién tai, khe
cam 221 duoc hinh thanh bang cach bam 15. Mot ngudi co hiéu biét thong thuong
trong linh vuc nay s€ hiéu réng viéc tao cac khe khong nén gi6i han & mot sb loai
bém 15 nhét dinh, bt ky loai bim 15 ndo c6 thé tao ra duge khe déu c6 thé dugc 4p

dung trong sang ché.

Trong cac hinh FIG. 15 va FIG. 16, khe h¢ 212 ¢6 hinh dang gidng nhu thanh
gai 211 dugc hinh thanh trén phﬁn than 21. Tham chiéu tiép theo duoc thuc hién véi
FIG. 16 va FIG. 17. Bing cach 4n xubng thanh gai 211 nhu trong FIG. 16, thanh gai
211 nhu trong FIG. 17 dugc hinh thanh. Thanh gai 211 ¢6 thé duoc tao thanh, vi du,
bing cach cit ra mot phan véi hinh dang d6 trén phan than 21 trude tién, va sau dé
dAy hodc dap xubng tir phdn than 21 dén thanh gai 211 nhu trong FIG 17. Két qua co

thé dugc nhin théy trong FIG.17, trong do mau cai 2 duoc hinh thanh.

Than trugt 1 va mau cai 2 duoc tao thanh thong qua phuong phap nhu duge dé
cp & trén s& dugc tich hop véi tai kéo 3 dé tao thanh két cdu khoa kéo Z, nhu trong

FIG. 1.

Céac md ta néu trén chi 1a dai dién cho phuong an uwu tién cua sang ché, ma
khong c¢6 y nghia gi6i han pham vi cua sang che. Céc thay doi, bo sung hay bo bdt,
hodc stra doi twong duong khéc dua trén c4c yéu cau bao ho cia sang ché déu dugc

xem la thudc pham vi clia sdng ché.
Hiéu qua dat dwgrc ciia sang ché

Tém lai, két cdu khoa kéo Z duge hinh thanh béi phwong phép tao thanh truot

khoa kéo v6i phéan truc xoay 32 cla tai kéo 3 nam gitra méu cai 2 va thén trugt 1 cho
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ngudi dung kéo 1én va két cAu khoéa kéo Z dugc cAu thanh boi than truot 1, méau cai 2
va tai kéo 3 va do do, rat d& dang dé lap rap. Ngoai ra, bang cach st dung sy lién két
gitta khe cim 221 ctia mAu cai 2 va du mo rong thir nhat 115 cua than truot 1, sy gin
két gitta thanh gai 211 clia mAu cai 2 va dau mé rong thir hai 116 cta thén truot 1, va
sw gin két giita cac dau gitr 231 ctia méu cai 2 va héc ndi 131 cia than trugt, mau cai
2 va than truot 1 ¢6 thé lién két v6i nhau. Hon nita, dya trén tinh chét dan hoi cua vat
liéu ctia méu cai 2 cling véi tai kéo 3 ¢6 phan truc 32 v6i dang hinh chit nhat, tai kéo
3 ¢6 thé duge ¢d dinh & mot vi tri duoc xac dinh trude nhu vi tri nim ngang nhu thé
hién trong FIG. 10, hodc mot vi tri thang dimg nhu thé hién trong FIG. 11. Thém vao
6, ddu dimg 222 duoc dat trén mau cai 2 ¢6 thé tranh két cau khoa kéo Z khoi viée

bi nha ra trong khi nguoi dung di chuyén hoic nhay.

két cau khoa kéo Z

Thanh truot/ than trugt 1
phan truot thir nhat 11
bé mit trugt thit nhét 111
bé mat 1ap rap 112
héc thir nhét 113
héc thi hai 114
bé mit bén trong 1141

dau mé rong thir nhét 115

d4u mo rong thit hai 116
bé mit tiép giap 117
mat bén 118
phén trugt thir hai 12
bé mat truot thi hai 121
phan két ndi 13
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S

Chiéu rong duoc xac dinh trudc W

Chiéu rong
Chi€u rong

Chiéu cao dugc xac dinh trudce

Wi
W2
H

15

hoc nodi
mat trén

bé mit nghiéng

phan than

thanh gai

than kéo dai
mAu giit

bé mit gin

khe hé

phén udn cong thir nhét
khe cim

dau dimg

phan udn thtt hai
dau gift

dau nodi

phan git
phéan truc xoay

phin 16 hong

131
132
133

21
211
2111
2112

2113

212

221
222

231
232

31
32
33
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép tao hinh két chu khoéa kéo, bao gom:
tao hinh mat than trugt bé'mg cach bam 19;
tao hinh mdt mau cai dan hoi béng cach bam 15; va

dat mot tai kéo trén than trugt va lap rap mAu cai dan hdi trén than truot cho

kep tai kéo lai;

trong do than trugt bao gdm phan trugt th nhit, phan truot thit hai dugc sap
xép tuong tng véi phan truot th nhit, va phin két ndi két ndi véi phan truot thi
nhét va phﬁn truot tha hai, trong d6 mot khong gian chira duoc dat gifra phén truot
thir nhét va phan truot tht hai, phan trugt tht nhit c6 mdt bé mat trugt thir nhit, bé
mit 14p rap, héc tht nhat, héc thir hai va diu mé rong thir nhit, phan truot thir hai c6
b& mat trwot thir hai, b mit trugt thir nhat déi dién véi bé mat truot thtr hai, bé mit
lép rép va bé mat truot thi nhit duoc dit trén hai bé mit dbi dién cta ph?ln truot thi

nhét twong tmg, va phan két n6i c¢6 mot hoc noi;

trong d6 mau cai dan hdi bao gdm phén than, phan udn cong thtt nhat kéo dai
tir mot ddu cua phén than va di qua héc thi nhat, va phan udn cong thtr hai kéo dai tir
dau kia cla phén than, trong d6 phan uén cong thir nhit c6 khe cédm ndi va cb dinh
v6i dAu mo rong thir nhit, phan than c6 mot thanh gai kéo dai tir phan than va ndi va
¢b dinh v6i hdc thit hai, thanh gai co phan thin m& rong khong cd 15 va mot mau gitr
duoc tao hinh tai mot dau cta phén than md& rong va kéo dai tir hai Bén cua phﬁn than

mo rong, va do d6 thanh gai ¢6 hinh chit T ngugc, va méu gift cia thanh gai tiép gidp
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véi mot bé mit bén trong ciia hoc thir hai do tinh chat dan hoi cua mau cai;

trong do6 tai kéo bao gbm phén giit va phén truc dimg, phan truc dimg dugc sap

x€p gitta mau cai va than trugt;

trong d6 thanh gai duoc dép va ubn cong tir phan than cta mAu cai, sao cho
phan than ctia méu cii c6 mot khe hé mot hinh dang gidng nhu hinh dang cua thanh

gai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tao hinh méu cai dan hdi biang cach bim

16 bao gdém:
cung cap mot tam dan hoi;

tao hinh phan ubn cong thir nhét, trong d6 phan ubn cong thir nhét c6 khe va

mot dau dung; va
dbng thoi tao hinh phan than va phin ubn cong tht hai;

trong do phén thanco mot thanh gai va mot khe ho, va phan udn cong thi hai

c6 mot dau gitt va mot dau noi.

3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budce tao hinh than trugt bang cach bim 16 bao

gom:
cung cap mot tam;

bém 18 tAm nay dé tao thanh phan truot thir nhét, phan trugt thit hai va phin

két noi;
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ubn cong phan két ndi dé tao phan trugt thu nhit va phan trugt thit hai ¢ vi tri

twong ung;

trong d6 phan truot thi nhét c6 héc thir nhét, héc thtr hai, du mo rong thi

nhét, ddu mé rong tht hai, bé mat tiép giap va bé mat bén.

4. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 mau gitt c6 bé mat gin kéo dai tr hai bén cia
n6, ddu mé rong thir hai c6 mot bé mat tiép gidp, va bé mit gin tiép giap voi bé mit
tiép giap.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 méu giit tiép giap voi bé mat tiép giap va bé

mit bén trong ctia hdc thir hai, va bé mat bén trong ket noi vdi bé mat tiép giap.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 diu mo rong thit hai tiép tuc bao gém mot bé
mat bén két ndi v6i bé mit tiép giap, phén két nbi hon nita bao gém mot bé mit trén,
va khoang céach gifra bé mat bén trong va bé mit trén nhé hon khoang cach gitra bé

mat bén va bé mét trén.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phan ubn cong thir nhét hon nita bao gdm mot

déu dung, khe ciam duoc bd tri gitta dau dimg va phén than.
8. Két cau mot khoa kéo, bao gom:

mot thin truot bao g61n phén truot thir nhét, phén truot thr hai dugce sép xép
twong tng voi phan trugt thir nhét, va phan két ndi két ndi phéan trugt tha nhat va
phén truot th hai, trong d6 mot khong gian chura dugce dat gilta phén truot thu nhét
va phan trugt thir hai, phan truot thr nhat c6 bé mat trugt thir nhat, bé mat lap rap,

héc thir nhét, héc thir hai va ddu mé rong thi nhét, phan trugt thir hai c6 bé mit trugt
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thi hai, b& mat trwot thir nhét déi dién v6i bé mit trugt thr hai, bé mit lap rap va bé
mat truot thir nhét duoc b tri trén hai bé mit dbi dién coa phén truot thi nhét tuong

g, phan két n6i c6 mot hoc noi,

mAu cai bao gdm phén than, phan ubn cong thir nhat kéo dai tr mot dau cia
phan than va di qua héc thtr nhat, va phan ubn cong thir hai kéo dai tur dAu kia cta
phan than, trong d6 phan ubn cong thi nhét ¢6 khe cim ndi va ¢b dinh vé6i hdc ndi,
phin than c6 mot thanh gai kéo dai tir phan than va ndi va cb dinh véi héc th hai,
thanh gai co phﬁn than mo rong va mot mau gifr két ndi téi mot dau cta phén than m&
rong va kéo dai tir hai bén cua phan thin m& rong, mAu gift tiép giap véi héc tht hai;

va

mdt tai kéo bao gdm phan gitt va phan truc ding, phan truc ding dugc sap xép

gifta mau cai va than truot.
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