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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d cap dén thiét bi 1am sach va dbt phé lidu. Cu thé hon Ia thiét bi ¢6 kha
ndng thic ddy qué trinh dét phé liéu bing cach cép ludng khi duge tao tir tinh, va 1im sach
khi thai dugc san sinh ra tir qua trinh @t thong qua chudi cac bd phén lam sach khi thai
trude khi x4 ra moi treong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dot 13 qua trinh xir Iy phé lidu bao gdm viéc lam chdy cac vat chat hitu co trong phé
lidu. Viéc dét mang lai loi ich dic bidt 16n trong qué trinh xit 1y cac loai rac thai nhét dinh
& nhitng khu vuc thich hop chang han nhw réc thai y té va rac thai nguy hai 13 nhiing noi

ma mam bénh va doc t6 c6 thé bi pha hiy bing nhiét d6 cao.

Vige sir dung khéng khi giau oxy trong linh vuc d6t phé liéu da tré thanh phuong
phép théng thuong duoc chip nhan. Loi ich chinh trong viéc str dung khong khi giau oxy
trong 10 ddt c6 thé duge téng hop theo cac didm nhu sau: (1) ting va 6n dinh nhiét do ngon
lira, ting cudng higu sut truyén nhiét, (2) tang téc d6 phan tng chay do ap suat riéng phén
oxy cao hon, (3) ngan hinh thanh muéi than, (4) gidm sén sinh khi xa va Iuu lrong nhién
lidu.

Nhu dugce boc 16 trong cong bd US9518733B1, oxy thuén tlr trong khong khi duwoc
tap trung thong qua cdc nam chim trudce khi dugc dua vao budng dbt dé thac day qua trinh
1am chdy. Tuy nhién, c4c nam chdm duoc gin mot cach bt loi trén cac 6ng nap khi va cac
6ng x4 khi duoc ndi ¢b dinh véi doan phia dudi cua buéng dbt. Viée bé tri nay lam cho
nam cham bi dit qua gan véi nhiét dugc san sinh ra tir qué trinh d6t trong budng ddt, do
d6 cac nam cham d& bi mét tir tinh va cin thay thé ngay lién tuc. Béi vay, rat cdn phat trién
giai phap dé cai thién nhitng nhuoc diém néu trén.

Viéc d6t phé liéu 1am chuyén ddi phé liéu thanh dang tro, khi thai va nhiét. Tro hiu

hét dugc tao ra béi cac thanh phan v6 co cia phé liéu va c6 the tao cac tang clg hodc cac
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hat trong khi thai. Khi thai phai dugc lam sach khi va hat 6 nhiém trude khi duge phan tan
vao khong khi. Theo d6, sang ché d& xuit phuong tién xtr 1y khi thai dé khi duoc xr 1y
chira chit 6 nhidm & mirc t6i thidu hoic khong chtra chit 6 nhiém.

Ban chat k§ thuét ciia sang ché

Khia canh chinh ciia sang ché 1a d& dé xuét thiét bi ot phé 1iéu va lam sach phé liéu
¢6 kha ning d6t nhidu loai phé liéu c6 hiéu qua t6i vru véi sy c6 mit ciia dong khi bi tir héa.
Cung véi d6, thiét bi duoc d& cap phia trén ciing c6 kha ning xtr Iy khi thai duge san sinh
ra tir qua trinh d6t thong qua chudi cac bd phan 1am sach khi thai, ma & d6 khi thai duoc

xtr Iy sach va an toan d¢ thai ra ngoai.

Sang ché d4p g it nhit mot phan hay toan bd cac muc dich néu trén, trong d6, mét
trong s cac phwong an cla sang ché 1a thiét bj ding dé ddt phé liéu bao gdm budng dét
ding dé dbt phé liéu nhén tir ctra nap phé liéu cua thiét bi, phuong tién cip khi bi tir hoa
ding dé cip khi bi tir héa vao budng d6t théng qua cira nap khi, trong d6 phwong tién cip
khi dwoc tir héa duge bd tri bén ngoai budng ddt va duogc gitr khoang cach phit hop véi
budng d6t; va mét hodc nhidu bd phan 1am sach khi thai dé 1am sach khi thai dwoc san sinh

ra tir qu trinh dét trong budng dét trude khi xa khi vao méi truong thong qua cira xa khi.

Theo phuong 4n wu tién, thiét bi dwge dé cap phia trén con bao gdm bd phan loc dé
tach cac hat co6 kich thudc 16n ra khoi khi thai trudce khi khi thai di vao bd phan lam sach
khi thai hodc di vao tirng bd phan 1am sach khi thai.

Tét hon 13, m3i bd phan 1am sach khi thai bao gdm ving thir nhat chira méi truedong
hép phu dang 16ng va ving tht hai chita méi tredng hap phu dang ran. Theo phuong 4n wru
tién, moi trudng hap phu dang 16ng 13 dung dich khoang, trai lai méi trudng hip phu dang

rén t6t hon 1 than hoat tinh, tro ndi lira hodc két hop hai loai vét lidu nay.
T6t hon 13, bo phén 1am sach khi thai dugc cAu tao theo két cdu dich déc.

T6t hon 13, bd phén lam sach khi thai dugc gén cac voi phun dé phun swong nham

gili sach cac hat ran ra khoi khi thai.
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Tét hon 13, nuGe thai dugc tao ra tir qua trinh giii sach néi trén dugce thoat ra tir bd
phan lam sach khi thai thong qua ctra xa va dugc loc thong qua bo phan loc. Trong phuong
4n wu tién, chat long dugce loc duoce tudn hoan dén bd phan lam sach khi thai va dugc xa ra

thong qua cac voi phun.

Trong phurong 4n wu tién khéc, thiét bi n6i trén con bao gdm bo phan loc dung dé
loc khi dwoc lam sach trude khi x4 khi ra moi truong hodc trude khi di vao dan ngung
thong qua cira xa khi. TSt hon 13, dan ngung bao gdm céc voi phun, khay dwoc duc 15 duoc

bd tri gdn k& va dudi voi phun, binh chtra dé chira chat ngung tu va bd phan théi khi.

Ut diém 1, chét ngung tu duoc tai tudn hoan va dugc phun vao dan ngung hoac bd

phan lam sach khi thai thdng qua cac voi phun.

Theo mdt phuong 4n wu tién khéc nira, phuong tién cap khi duge tir héa bao gdém
bd phan hut khi, va hodc nam chadm vinh ctru hodc nam cham dién. Tt hon 13, phuong tién

cép khi dugc tir hoa dugce dat trong vo cach nhiét hoac duge pht baéi 16p vat li€u cach nhiét.

Tt hon 1a thiét bi dwoc d& cap phia trén con bao gdm phuong tién tao plasma trong

budng ddt dé ting tc qua trinh ddt phé lidu.

Phuong 4n wu tién cta sang ché c¢6 tinh méi va 1a su két hop cac cta bd phan dugce
mo ta va minh hoa dﬁy da cung cac hinh v& dinh kém dudi day, va duoc chi ra mot cach
cu thé trong cac yéu cau bao ho; c6 thé hidu rang cac cai bién chi tiét c6 thé dwoc thuc hién
boi nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong cuing linh vire nhung khéng tach khoi pham

vi cua sédng che hodc 1am mat di bat ky wu diém nao cia sang che.
MG ta van tat cac hinh vé

Dé tao diéu kién thuan loi cho viée hiéu 13 hon vé sang ché, cac phuong an wu tién
duge minh hoa cling cc hinh v& kém theo tir viée xem xét cac phuwong an khi can nhéc tinh
lién quan véi phﬁn mo ta dudi day, két cAu, van hanh va céc vu diém cia séng ché s& duoc
hiéu 5 va duoc danh gia cao.

Fig.1 thé hién so dd ctia thiét bj theo mét trong nhitng phuong 4n wu tién cta sing ché.

3
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Fig.2 thé hién so d6 cua thiét bi theo phuong 4n wu tién khéc cta sdng ché.
Fig.3 thé hién so dd cta thiét bi theo mot phwong 4n wu tién khéc nita cia sang ché.

Fig.4 thé hién mat cit cua phuong tién tir hda khi theo mot trong nhitng phwrong an wu tién

cua sang che.
M@ ta chi tiét sang che

Sau déy, sang ché s& duge mé ta theo cac phwong 4n wu tién cua sang ché va béang
cach tham khao phan mé ta va hinh vé& kém theo. Tuy nhién, cn hiéu ring viéc gi6i han
phin m6 ta vao cic phurong 4n wu tién cua sang ché chi c6 muc dich 1a dé tao didu kién
thuan lgi cho viéc thao luin vé sang ché va nhimg ngudi c6 hiéu biét trung binh trong cling
Jinh vire ¢6 thé dwa ra cac cai bién khéac nhau ma khoéng tach roi khoi pham vi clia yéu ciu

bao ho.

Séng ché @& cap dén thiét bi 1 dung dé d6t phé lidu bao gdm budng dbt 3 dung dé
@6t phé liéu nhan duoc tir ctra nap phé lidu 5 cta thiét bi 1; phwong tién cip khi duge tr
héa 7 dung dé cap khi dwogc tir héa vao budng dbt 3 thong qua cira nap khi 9, trong d6
phuong tién cp khi duge tir hoa 7 duge bd tri bén ngoai budng dét 3 va dwoc gitt khoang
cach phit hop vé6i budng ddt 3; va mét hay nhidu b phan 1am sach khi thai 13 ding dé lam
sach khi thdi dugc san sinh tir qua trinh @t trong budng ddt 3, trude khi xa khi ra méi
truong thong qua cira xa khi 15. Thiét bi 1 dwgc d& cip phia trén theo phuong 4n wu tién

dugc minh hoa trong Fig.1.

Theo sang ché, viéc dbt phé lidu dién ra trong budng ddt 3. Phé liéu duge dua vao
trong budng ddt 3 théng qua ctra nap phé liéu 5, tdt hon 1a dwoc b tri & ving phia trén cta
budng d6t 3. Pé tang tdc qua trinh dbt, tdt hon 14 @ xuat phwong tién tao plasma 11 trong
budng d6t 3, va tét hon 14 phwong tién tao plasma 11 dugc b tri & ving phia dudi cia
budng dbt 3. Dé ting tdc qua trinh dét, ludng khi duge tir héa dugc cp vao trong budng
@6t 3 thong qua cira nap khi 9, t6t hon 1a ctra nap khi 9 dwoc bd tri & ving phia dudi cta
budng d6t 3. Véi két cdu nay, thi budng dbt 3 c6 thé dat nhiét dd cao khoang 1300-1600°C
va duoc duy tri & nhiét d6 nay dé dat hiéu qua dbt.

4
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Can ctr theo phurong an wu tién dugc thé hién trong Fig.2, budng ddt 3 con bao gdm
ving phia trén 47 dung dé thuc hién qua trinh nhiét phan va ving phia dudi 49 dung dé
thuc hién qua trinh dét.

Theo phuong 4n wu tién, ludng khi dwoc tir hoa duge din vao budng dét 3 thong
qua phwong tién cép khi dugce tir héa 7, ma phwong tién cap khi dugc tir héa 7 ndy bao gdm
bd phan hut khi 33, va hodc nam cham vinh ctru 31 hoac nam cham dién 31, nhu dugc
minh hoa trong Fig.4. Theo phuong an wu tién, phuong tién cap khi dugc tir héa 7 duge bd
tri & bén ngoai budng dt 3 dé tranh nhiét dwoc san sinh ra tir budng d6t 3 anh hudng bat
loi dén tir tinh ctia nam chdm dwogc dit trong phwong tién cip khi duge tir hoa 7. Tét hon
la, phwong tién cép khi dugc tir hda 7 duoc dit trong vo cach nhiét (khong duoc thé hién)
hodc dugce phu 16p vat ligu cach nhiét. Hon nita, cong sudt cta bd phan hut khi 33 c6 thé
duge didu chinh theo nhu cdu dé didu khién ludng khi duoc tir hoa di vao trong budng dbt
3. Phuong tién cép khi duge tir héa 7 con bao gdm van 51 duoc dit gin k& véi cira nap khi

9 ctia budng @t 3 dé didu khién lwong khi dwogc tir hoa di vao budng dbt 3.

Két qua ctia qua trinh ddt 1 phé liéu hau nhu duge chuyén thanh tro, khi thai va
nhiét. Tt hon 13, tro duoc san sinh ra tir qua trinh nay duge ling xudng ving phia dudi
cua buéng d6t 3 va duoc thu gom lai trén khay thu gom 39 dugc dat trén bé cua buéng dbt
3. T6t hon 1a ctra (khong dwoc thé hién) dugc d& xudt gan ving phia dudi ciia budng dbt 3

& ginp ngudi st dung bo khay thu gom 39 ra khéi budng @bt 3.

Cin ctr theo phuong 4n wu tién, thiét bi 1 d4 dugc dé cap phia trén con bao gdm bd
phén loc 17 dung dé tach cac hat c6 kich thudce 16n ra khoi khi thai trude khi khi thai di vao
bd phan lam sach khi thai 13 hodc di vao tirmg b phan lam sach khi thai 13. Bo phan loc

17 c6 thé bao gém cac chi tiét loc duge dit cach xa nhau.

Ngay sau khi loc, khi thai dugc loc dugc dua dén quy trinh 1am sach thdng qua mot
hay nhiéu b phan lam sach khi thai 13 trong thiét bi 1. T6t hon 13, m&i bo phan 1am sach
khi thai 13 bao gdbm vung th& nhit 19 chtra méi trudng hdp phu dang 1ong va ving thir hai

21 chita méi truomg hip phu dang rén. Theo phwong 4n wu tién, méi truong hip phu dang
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long 1a dung dich khoang, trai lai méi truong hép phu dang ran tdt hon 1 than hoat tinh,
tro nti [{ra hodc két hop céc vit liéu nay. Trong mdt phwong an, bd phén lam sach khi thai
13 dwoc cAu tao dich déc. Vi clu tao nay, khi thai c6 thé di chuyén véi khoang cach du
phu hop dé dat dwge muc dich 1am sach nhu mong mudn trong bd phéan lam sach khi thai

13 trong khi d6 kich thudce ciia bd phan 1am sach khi thai 13 vin c6 thé dwogce t6i thidu héa.

T6t hon 13, khi thai di vao ving th& nhét 19 caa bd phan lam sach khi thai 13, duogc
din dén ving thi hai 21 dé hoan thanh chu trinh 1am sach. Trong phuong 4n wu tién, vung
thit nhit 19 ciia bd phan lam sach khi thai 13 dwoc @& xuét vé6i cac voi phun 23 dé phun
suong nhim giil sach céc hat rin ra khoi khi thai. Khi thai dwuoc 1am sach mot phan con
duoc lam sach trong ving thit hai 21 trurde khi thoat khoi bd phan 1am sach khi thai 13. T6t
hon 13, ving thtt hai 21 dugc b6 tri gan k& véi cira thoat khi va & ving dinh cta bd phan
lam sach khi thai 13. Theo mé6t phuong 4n wu tién, khi dwge 1am sach c6 thé dugc lap lai
qué trinh 1am sach nay trong bo phan 1am sach khi thai 13 thi hai cling bao gdm ving thir
nhét 19 chtra méi trudng hip phu dang 16ng va ving thi hai 21 chira méi truong hap phu

dang rén.

Uu diém 13, chit thai dwoc tao ra tir qué trinh gifi sach néi trén dwoc thai ra tir bo
phan 1am sach khi thai 13 thong qua cira xa chit léng va duoc loc thong qua bd phén loc.
Trong phuong 4n uu tién, chét long duoc loc dugc tai st dung trong bd phan lam sach khi

thai 13 va duogc x4 qua cac voi phun 23.

Trong mot phuong an uvu tién khac, khi dugc lam sach tir b phan lam sach khi thai

13 dugce loc bang bd phan loc 29 trude khi duge x4 ra moéi truong qua clra xa khi 15.

Theo mét phuong 4n vu tién khac nita, khi duge lam sach tir bo phan lam sach khi
thai 13 con duoc dua dén qua trinh ngung tu trong dan ngung 37, nhu dugc thé hién trong
Fig.2 va Fig.3. Dan ngung 37 t6t hon 13 bao gdm c4c vdi phun 39; khay duoc duc 13 41
duoc b tri gin ké va & phia dudi voi phun 39; binh chita 43 ding dé chira chét ngung tu
va bd phan théi khi 45. Chit ngung tu dugc chira trong binh chita 43 dwoc ti tudn hoan

mét cach thuan lgi dé duoc phun nhu suong hodc trong dan ngung 37 hoac trong bd phan
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lam sach khi thai 13. Bom phun 53 dugc dé xuét dé hd trg dan dong chit ngung tu dén vi
tri cia cac voi phun 23 va voi phun 39. Trude khi duge phan phdi d&én dan ngung 37 hodc

bo phan lam sach khi thai 13, chét ngung tu tot hon 1a duge loc qua bo phén loc 55.

Vi viée st dung thiét bi 1 nhu d3 dwgc mo ta phia trén, tro dugc tao ra tir qua trinh
dbt c6 thé duge st dung dé ché tao san phim hitu ich, chiang han nhu phan bén trong khi

khi dugc lam sach tir thiét bi 1 duoc loai bo 6 nhiém va mui.

Mic d séng ché d3 dwoc md ta va minh hoa chi tiét, nhung can phai hiéu ring sang
ché nay duge thé hién bing cach minh hoa va vi du, va khong bi gidi han & phan minh hoa

va vi du nay. Pham vi cua sang ché chi bi gidi han trong yéu cau bao h.
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Yéu ciu bao hd
1. Thiét bi (1) dung dé d6t phé liéu bao gdm:

budng ddt (3) ding dé dét phé liéu dugc nhan tir cira nap phé liéu (5) cua thiét bi
(1);

phuong tién cip khi duoc tir héa (7) ding dé cip khi duge tir héa vao budng dbt (3)
thong qua cira nap khi (9), trong d6 phuong tién cap khi duge tir héa (7) duge bd tri bén
ngoai budng dét (3) va duoc giit khoang cach phit hop vé6i budng dbt (3); mot hay nhidu
bo phan 1am sach khi thai (13) ding dé lam sach khi thai dwgc san sinh tir qua trinh @6t
trong buéng d6t (3), trude khi xa khi ra méi truong thong qua cira xa khi (15); va

phuong tién tao plasma (11) dwoc bd tri trong budng d6t (3) dé ting tdc qua trinh
aét,

trong d6 phuong tién cap khi dwoc tir héa (7) ding dé cip khi dwoc tir hoa vao budng
6t (3) va phuong tién tao plasma (11) duge két hop dé duy tri nhiét d6 cao trong pham vi
1300-1600°C @& d6t phé liéu mot cach hidu qua trong budng ddt (3).

2. Thiét bi (1) theo diém 1 con bao gdm bd phan loc (17) ding dé tach cac hat c6 kich
thudce 16n ra khoi khi thai trude khi khi thai di vao bo phan lam sach khi thai (13) hodc di
vao tirng bd phan lam sach khi thai (13).

3. Thiét bi (1) theo diém 1 hoic 2, trong d6 mdi bd phan 1am sach khi thai (13) bao gdm
ving thr nhit (19) chira méi trudng hip phu dang 1ong va ving thi hai (21) chtra moi
truong hap phu dang rin.

4. Thiét bi (1) theo diém 3, trong d6 méi trudng hip phu dang 16ng 1a dung dich khoang.

5. Thiét bi (1) theo diém 3 hoic 4, trong d6 mdi truong he‘ip phu dang rén 13 than hoat tinh,

tro nui lra hodc két hop cac loai vt li¢u nay.

6. Thiét bi (1) theo bat ky diém nao tir 1 dén 5, trong d6 bd phan lam sach khi thai (13)

duoc cau tao dich dac.
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7. Thiét bi (1) theo bat ky diém ndo tir 1 d&n 6, trong d6 bd phan lam sach khi thai (13)
dwoc d8 xuit véi cac voi phun (23) dung dé phun suong nham gifi sach c4c hat rin ra khoi
khi thai.

8. Thiét bi (1) theo diém 7, trong do chét thai duoc tao ra tir qua trinh gili sach noéi trén
dwoc thai ra tir bo phan 1am sach khi thai (13) thong qua ctra xa chét long (25) va duoc loc
thong qua bg phén loc (27).

9. Thiét bi (1) theo diém 8, trong d6 chét long dugc loc duge tai tudn hoan dén bo phan

lam sach khi thai (13) va dugce x4 thong qua céac voi phun (23).

10. Thiét bi (1) theo bat ky diém nao tir 1 dén 9 con bao gdm bd phan loc (29) dung dé loc
khi d& duoc lam sach trudce khi duge xa ra moi truong hodc di vao dan ngung (37) thong

qua ctra x4 khi (15).

11. Thiét bi (1) theo diém 10, trong d6 dan ngung (37) bao gdm cac voi phun (39), khay
dwoc duc 16 (41) duge b tri gin k& va & phia dudi voi phun (39); binh chira (43) dung dé
chira chit ngung tu va bd phén thdi khi (45).

12. Thiét bi (1) theo diém 11, trong d6 chit ngung tu duge tai tudn hoan va dwoc phun vao

hoac dan ngung (37) hodc by phan lam sach khi thai (13) thong qua cac voi phun (23, 39).

13. Thiét b (1) theo bat ky diém nao tir 1 dén 12, trong d6 phuong tién cip khi dwoc tir hda
(7) duge dit trong vo cach nhiét (khong duoc thé hién) hodc duwoc phu 16p vét lidu cach
nhiét.
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Fig.1

Fig.2
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Fig.4
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