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(57) Séng ché @ xuét hé théng gia nhiét chit long va diéu hoa khong khi tich hop

(100) bao gdm mach lam lanh (110) ¢6 mdt hay nhiéu b¢ trao ddi nhiét so cdp (101);
mach gia nhiét chat 1ong (120); va bg trao dbi nhiét tht cap (102) duge ndi véi mach 1am
lanh (110) va mach gia nhiét chét léng (120); trong d6 hé théng gia nhiét chit long va
didu hoa khong khi tich hop (100) duoc két cAu dé kich hoat va thiét 1ap c6 chon loc chire
ndng clia cac b trao dbi nhiét so cdp (101) va b trao ddi nhiét thir cip (102) dé tao ra
cac ché d6 van hanh c6 thé chuyén dbi dwoc bao gdm ché do 1am lanh khoang khong
bing mach 1am lanh, ché do gia nhiét chit 1ong bing mach gia nhiét hodc ca hai ché do

véi tai 1am lanh va tai gia nhiét tuong duong hodc khéac nhau.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc hé théng hdi nhiét, cu thé 13 hé thong gia nhiét chét
1ong va didu hoa khéng khi tich hop. Cu thé hon 13, sang ché @& cap dén hé thong gia
nhiét chét 16ng va didu hoa khéng khi tich hop c6 cac ché d van hanh c6 thé chuyén dbi
duoc bao gém ché d 1am lanh khong gian, ché do gia nhiét chét long hodc thuyc hién ca

hai ché @6 véi tai 1am lanh va tai gia nhiét twong tu hodc khic nhau.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

T4i sinh ning lwong bao gdm quy trinh chuyén ddi phé thai thanh nhiét, dién hay
nhién liéu c6 thé sir dung. T4i sinh ning lwong dd dugc ng dung rong rdi trong nganh
cong nghiép san xudt nhu mot hudng tiép cin trong van dé tiét giam chi phi. Trong
nhitng ndm gan day, tai sinh ning lwong cling dugce tmg dyung trong nha & phu hop véi
nhan thic vé méi trudng toan cu ngdy cang nang cao. Ching han, may nuéc néng bom
nhiét duoc lép dat tai cac gia dinh nhim giit nhiét duoc tao ra do qué trinh 1am lanh va
truyén nhiét nay thanh ning lrong nhiét & gia nhiét nude tim.

Nhiéu hé thdng gia nhiét chat 16ng va lam lanh tich hop d4 dugc dua ra thi trudng.
Chéng han, thiét bi gia nhiét nuée so bd va mach 1am lanh két hop duge boc 16 trong Tai
liu US4492092. Cung v6i su tién bo cia k¥ thuét, hé thdng gia nhiét chit long va lam
lanh tich hop ngdy nay ciing d4 c6 nhitng ché d9 van hanh khic nhau. US4399664 boc 16
mach lam lanh cho may nudc néng bom nhiét véi squ ché @6 van hanh: mot ché @6 1a
dung d& gia nhiét khoang khong, mot ché d¢ 14 dé gia nhiét khoang khong va chit long,
mdt ché d6 1a @ 1am lanh khoang khong va hai ché d6 dé 1am lanh khoang khong va gia
nhiét chét 16ng, va mot ché do gia nhiét cht 1ong ma khéng can thay d6i khong khi trong
khoang khéng. Tuy nhién, tai liéu US4399664 lai khong thé dua ra gidi phép cho phép
ché @5 lam lanh khoang khong va ché do gia nhiét chét 1ong c6 tai 1am lanh vé co ban 14

khéc bi€t so vdi tai gia nhiét.
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Do d6, vin rit cin hé théng gia nhiét cht 16ng va 1am lanh tich hop c6 ché do lam
lanh khoang khéng va gia nhiét chat 16ng v6i tai lam lanh vé co ban 1a khéc biét so vdi tai
gia nhiét. Thém vao do, tdt hon 1a hé théng c6 ché do van hanh c6 thé chuyén d6i bao
gff)m chi thuc hién ché d6 1am lanh khoang khong, chi thuc hén ché d6 gia nhiét chét long
va thue hién ca hai ché @6 1am lanh khoang khong va gia nhiét chit 16ng véi téi 1am lanh

va tai gia nhiét tvong ty hodc khac nhau.
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Muc dich chinh ciia sang ché 1a dé xudt hé théng gia nhiét chit long va diéu hoa
khong khi tich hop dugc cAu tao c6 cac ché do van hanh c6 thé chuyén dbi, bao gém ché
@6 1am lanh khoang khong, ché d6 gia nhiét chét Iong va thyc hién ca hai ché d6 1am lanh
khoang khong va gia nhiét chét 1ong.

Muc dich khac cua séng ché 13 d& xuit hé théng gia nhiét chét 1ong va diéu hoa
khong khi tich hop dugce cAu tao dé kich hoat va thiét 13p c6 chon loc chirc nang cua bd

trao ddi nhiét trong hé théng nham tao ra cac ché d6 van hanh c6 thé chuyén d6i duoc.

Muc dich khéc nita cia sang ché 13 dé xuat hé thdng gia nhiét chét long va diéu
hoa khong khi tich hop dwoc ciu tao ¢6 cac ché @ van hanh khéc nhau c6 thé chuyén dbi
duoc véi s6 lugng toi thiéu cac duong dan dong chdy trong mach lam lanh va mach gia

nhiét chét long.

Muc dich khac nita ciia sang ché 13 d& xuét hé théng gia nhiét chit léng va dicu
hoa khong khi tich hop duge cau tao ddng thoi c6 ca ché @6 1am lanh khoang khéng va
ché d6 gia nhiét chit 16ng, v&i tai lam lanh tuong tw voi tai gia nhiét.

Muc dich khac nita cia séng ché 1a dé xuét hé thdng gia nhiét chit long va diéu
hoa khong khi dugc ciu tao dong thoi c6 ca ché @6 1am lanh khoang khéng va ché d6 gia
nhiét chat 16ng, véi tai lam lanh vé co ban la cao hon so véi tai gia nhiét. Cy thé 13, hé

théng bao gém mot bd qua nhiét, mot dan lanh va mét dan ngung tu trong mach lam lanh.
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Muc dich khac nita cua sang ché 13 @ xuht hé théng 1am gia nhiét chét long va
lam lanh khoang khong tich hop duoc chu tao ddng thdi c6 ca ché d6 lam lanh khoang
khong va ché @) gia nhiét chat long, v6i tai lam lanh vé co ban 14 thap hon so véi tai gia
nhiét. Cu th8 13, hé théng bao gdm hai dan lanh va mét dan ngung tuy trong mach lam

lanh.

Sang ché dap Ung it nhAt mot phin hay toan b cic muc dich da dugc d@ cép,
trong d6 phuong 4n cia sang ché mé ta hé théng gia nhiét chit long va didu hoa khong
khi tich hop bao gém mach lam lanh c6 mot hay nhidu bd trao dbi nhiét so cép, mach gia
nhiét chét 16ng va bd trao ddi nhiét thir cip duge ndi v6i mach lam lanh va mach gia nhiét
chét 16ng; trong d6, hé théng duoc ciu tao dé kich hoat va thiét 1ap c6 chon loc chirc ndng
ciia bb trao dbi nhiét so cip va bo trao ddi nhiét thir cAp dé tao ra ché d6 van hanh c6 thé
chuyén déi duoc bao gdm ché d6 1am lanh khoang khéng bing mach 1am lanh, ché d6 gia
nhiét cht 1ong bing mach gia nhiét cht 1ong hodc thuc hién ca hai ché d¢ véi tai lam

lanh va tai gia nhiét giéng hodc khac nhau.

Trong mét phuong 4n uu tién cua sang ché, mach lam lanh bao g(‘Sm bo trao ddi

nhiét so cép thi nhét, bd nén va b trao ddi nhiét so cip thit hai.

Trong mdt phuwong an vu tién cua sang ché, b6 trao ddi nhiét so cip thir nhit duge

bd tri & ha luu cia bo trao d6i nhiét so cap thir hai va ¢ thuong luu cta bd nén.

Trong mdt phuong an vu tién cua sang ché, b6 trao ddi nhiét thir cip dugc b tri &

ha Ivu ctia bd nén va thuong luu cta bo trao dbi nhiét so cép thir hai.

Trong mot phuwong an vu tién cua sang ché, hé théng con bao gébm van tiét luu th
nhét duge bd tri & ha luu ciia bd trao dbi nhiét so cép thir hai va thuong luu cta bg trao

d6i nhiét so cip thi nhat.

Trong mdt phuwong 4n wu tién cua sang ché, hé thong con bao gdm van di€u khién

thir nhét duoc b tri tai dudng din nhanh thir nhét trong mach 1am lanh, trong d6 dudong
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dAn nhéanh thir nhit duoc dit & ha luu cta bd trao dbi nhiét so cap thir hai va thuong luu

cua bd nén.

Trong modt phwong an wu tién cua sang ché, hé théng con bao gdbm van didu khién
thi hai duoc bé tri hodc & vi tri thit nhat hodic & vi tri thir hai, trong d6 vi trf thtt nhét 1a &
ha Iuu cua bd trao d6i nhiét thi cép va thugng luu cua bd trao d6i nhiét so cép th hai, va
vi tri th hai 1a & duong din nhanh tht hai trong mach lam lanh nam & ha luu ciia bo nén

va thuong luu cta bg trao dbi nhiét so cép thir hai.

Trong mt phuong an vu ti€n cua sang ché, hé théng con bao gdm van tiét luu thir
hai dugc bb tri hoic & dudng din nhanh thi ba khi van diéu khién tht hai dwoc dit o vi
trf thir nhét hodc & ha luu cla bd trao dbi nhiét thir cp va thuong luu clia bd trao ddi

nhiét so cAp tht hai khi van didu khién th@ hai duge dat ¢ vi tri thir hai.

Trong mdt phuong an wu tién cua sang ché, hé théng con bao gdm it nhit mét binh
chira chét léng dé chira moi chit lanh du ra duoc dit & ha luu cta bd trao ddi nhiét tht
chp va thuong luu clia van tiét Iwu thir hai, vi/hodc ha luu cta bd trao d6i nhiét so cp thu

hai va thuong luu cta van tiét luu thix nhét.

Trong phuong 4n wu tién cua sang che, bd trao doi nhiét so cap thuc hién chirc

ning nhu mét dan ngung tu hodc dan lanh.

Trong phuong an uu tién cua sang ché, bd trao ddi nhiét thir cAp thuc hién chirc

ning nhu modt dan ngung tu hodc bd qua nhiét.

Trong phuong an wu tién cuia sang ché, cac ché do van hanh bao gom bat ky ché
d6 van hanh ndo hay su két hop cua ché do van hanh thi nhat tao ra ché d¢ lam lanh
khoang khong v&i bd trao dbi nhiét so cip thir nhat thuc hién chirc nang nhu dan lanh, b
trao ddi nhiét so cap thir hai thuc hién chirc ning nhu dan ngung tu va bd trao d6i nhiét
thir cAp khong van hanh; ché d vén thanh th hai tao ra ché d6 gia nhiét chat 1ong véi bo
trao dbi nhiét so cip tht nhat khong van hanh, b trao ddi nhiét so cip tht hai thyc hién

chtrc ning nhu dan lanh va bd trao ddi nhiét thir cép thuc hién chic nang nhu mdt dan
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ngung tu; ché @6 van hanh thi ba tao ra ca ché d 1am lanh khoang khong va ché db gia
nhiét chit 16ng véi tai lam lanh giéng véi tai gia nhiét, v6i b trao d6i nhiét so cap thu
nhit thuc hién chirc ning nhu dan lanh, b trao ddi nhiét so cap tht hai khong van hanh
va bd trao dbi nhiét thir cflp thuc hién chitc nang nhu dan ngung tuy; ché d6 van hanh tha
fir tao ra ca ché d6 1am lanh khoang khong va ché do gia nhiét cht 1ong véi tai lam lanh
vé co ban 13 cao hon so véi tai gia nhiét, v4i bd trao ddi nhiét so cép tht nhét thuc hién
chirc ning nhu dan lanh, bé trao d6i nhiét so cip tht hai thyc hién chirc nang nhu dan
lanh, b0 trao dbi nhiét so cép tht hai thuc hién chirc ning nhu mét dan ngung tu va bo
trao dbi nhiét thtr cAp thuc hién chirc ning nhu mdt bd qué nhiét; va ché do van hanh thi
nam tao ra ca ché @6 1am lanh khoang khong va ché do gia nhiét chét long, véi tai 1am
lanh v& co ban 12 thip hon so véi tai gia nhiét, v6i b trao ddi nhiét so cip thi nhét thyc
hién chirc nidng nhu dan lanh, bo trao ddi nhiét so cép thr hai thyc hién chirc nang nhu
dan lanh hodc dan ngung tu va bg trao d6i nhiét thi cdp thuc hién chirc ning nhu dan

ngung tu.

Sang ché ciing mé ta hé thdng gia nhiét chit 16ng va diéu hoa khong khi tich hop
bao gém mach lam lanh c6 bd trao ddi nhiét so cap thir nhét va bd trao ddi nhiét so cép
thir hai; mach gia nhiét chét 16ng; va bd trao ddi nhiét th cép duoc ndi v6i mach 1am
lanh va mach gia nhiét chét long; trong d6 hé théng c6 ché d6 1am lanh khoang khong
bing mach lam lanh va ché d¢ gia nhit cht long bing mach gia nhiét chét long, véi tai

lam lanh khéc vdi tai gia nhiét.

Trong phuong an vu tién ciia sang ché, bo trao ddi nhiét so cép tht nhat thuc hién
chitc nidng nhu dan lanh, bd trao ddi nhiét so cép thr hai thuc hién chirc nang nhu dan
ngung tu va bd trao ddi nhiét thi cép thuc hién chirc ndng nhu bd qua nhiét dé tao ra ché
d6 lam lanh khoang khong va ché d6 gia nhiét chét long, v6i tai 1am lanh vé co ban 1a cao

hon so véi tai gia nhiét.

Trong phuong an wu tién cua sang ché, bo trao ddi nhiét so cAp thi nhét thuc hién

chttc ning nhu dan lanh, bo trao dbi nhiét so cap tht hai thuc hién chirc ndng nhu dan
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lanh hodc dan ngung tu va bd trao dbi nhiét thix cép thuc hién chic nang nhu mot dan
ngung tu dé dé tao ra do 1am lanh khoang khéng va ché d gia nhiét chat 1ong, v6i tai lam

lanh v& co ban 1a thép hon so véi tai gia nhiét.
M3 ta viin tit cac hinh vé

Pé tao diéu kién thuén loi cho viéc hiéu rd hon veé sang che, cac phwong an uu tién
dugc minh hoa cing céc hinh v& kém theo tlr viéc xem xét cac phuong an khi cdn nhac
tinh lién quan véi phan md ta dudi day, két cau, van hanh va cac wu di€ém cua sang che s&

duogc hiéu rd va duge danh gia cao.

Fig.l la so 40 mach cua hé thong gia nhiét chit long va didu hoa khong khi tich hop
theo phuong an uvu tién thir nhét ciia sang ché.

Fig.2 laso d mach cua hé théng theo phwong an wu tién thir nhat cia sang ché, duong
ké dam thé hién dong chay ctia mdi chét lanh trong mach 1am lanh dé lam lanh
khoang khong ma khong gia nhiét chit 1ong, trong 6 ché d6 van hanh thir nhét
dugc thuc hién.

Fig.3 13 so b mach ciia hé thong theo phuong 4n wu tién thir nhit cua sang ché, duong
ké dam thé hién dong chay ctia mdi chét lanh trong mach 1am lanh dé gia nhiét
chét 1ong ma khong can 1am lanh khoang khong, va dudng nét dut thé hién dong
chay ctia chat 1ong trong mach gia nhiét chét 16ng, trong d6 ché d6 van hanh thi
hai duogc thuc hién.

Fig4 1aso d mach cua hé théng theo phuong 4n wu tién thi nhét cla séng ché, dudng
ké dam thé hién dong chay cta moi chét lanh trong mach 1am lanh dé 1am lanh
khoang khong va gia nhiét chét 1éng vé&i tai lam lanh va tai gia nhiét tuong
dwong nhau, va dudng nét dat thé hién dong chiy cua chét 16ng trong mach gia
nhiét chét long, trong d6 ché d6 van hanh thtr ba duge thue hién

Fig.5 la so dd mach cta hé thong theo phuong 4n wu tién thir nhit cua sang ché, duong
ké dam thé hién dong chay cta méi chét lanh trong mach 1am lanh & lam lanh

khoang khéng va gia nhiét chat 1ong véi tai lam lanh cao hon so vdi tai gia nhiét,
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va dudng nét dut thé hién dong chay cua chit l6ng trong mach gia nhiét chat
16ng, trong d6 ché d6 van hanh thtt tu dugce thuc hién.

12 so dd mach cua hé thdng theo phuong 4n wu tién thir nhit cua sang ché, duong
ké dam thé hién dong chay ctia mdi chat lanh trong mach lam lanh d€ lam lanh
khoéng khong va gia nhiét chat 1ong véi tai gia nhiét cao hon so véi tai lam lanh,
va dudng nét dat thé hién dong chay cua chit l6ng trong mach gia nhiét chat
long, trong do ché d6 van hanh tht nim duoc thuc hién.

14 so dd mach cua hé théng gia nhiét chét long va didu hoa khong khi tich hop
theo phuong an wu tién thir hai cua sang ché.

12 so dd mach cua hé théng theo phwong 4n wu tién thir hai cia sang ché, duong
ké dam thé hién dong chay ctia mdi chat lanh trong mach lam lanh & lam lanh
khoang khong ma khong gia nhiét chit long, trong d6 ché d6 van hanh thi nhat
duoc thuc hién.

12 so @d mach cua hé théng theo phwong 4n wu tién thi hai cta sang ché, dudong
ké dam thé hién dong chay cta méi chét lanh trong mach 1am lanh dé gia nhiét
chat 10ng ma khéng 1am lanh khoang khéng, va duong nét dut thé hién dong
chay ctua chét 10ng trong mach gia nhiét chét long, trong do6 ché d6 van hanh tha
hai duoc thuc hién.

12 so @5 mach cua hé théng theo phuong 4n wu tién thi hai cua sang ché, dudng
ké dam thé hién dong chay cua moi chét lanh trong mach 1am lanh dé 1am lanh
khoang khong va gia nhiét chit long véi tai lam lanh va tai gia nhit twong
duong nhau, va duong nét dut thé hién dong chay cua chét 1ong trong mach gia
nhiét chét long, trong do ché d van hanh thir ba duoc thuc hién.

La so ¢ mach cta hé théng theo phwong 4n wu tién thir hai cua sang ché, duomg
ké dam thé hién dong chay cua mdi chét lanh trong mach 1am lanh dé 1am lanh
khoang khong va gia nhiét chét 16ng v&i tai lam lanh cao hon so v&i tai gia nhiét,
va dudng nét dat thé hién dong chay cla chit long trong mach gia nhiét chat
long, trong do ché d6 van hanh tht tur duge thue hién.
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Fig.12 Laso dd mach cta hé thong theo phuong 4n wu tién tht hai ciia sang ché, duong
ké dam thé hién dong chdy cla mbi chét lanh trong mach lim lanh dé lam lanh
khoang khong va gia nhiét chét long véi tai gia nhiét cao hon tai 1am lanh, va
dudng nét dit thé hién dong chay cua chét 16ng trong mach gia nhiét chét long,

trong do ché d6 van hanh th@ nim duge thue hién.

M35 ta chi tiét sang ché

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong cung linh vuc chic chén s& danh gia sang ché
phu hop dé thuc hién cac muc tiéu va dat duge cac muc dich va cac wu diém da duoc dé
cép, cling nhu nhiing dic tinh vbn c6 ctia sang ché. Phuong 4n duge md ta & diy khong

nhiam muc dich giéi han pham vi cta sang che.

Sang ché md ta hé théng gia nhiét chit 1ong va didu hoa khong khi tich hop 100 dé
tao ra ché d6 lam lanh khoang khong, ché d6 gia nhiét chit long hodc ca hai ché d6 dong
thoi. Thudt ngit “khoang khong” dugce st dung & day nhim d& cép dén mot khu vuc,
trong trang thii déng hodc trong trang thai mo, ma & trong do, hé théng diéu hoa khong
khi xa khong khi di duoc diéu hoa. Trong phuong 4n wu tién cua sing ché, khong khi
dugce diéu hoa 1a khong khi duge 1am lanh nho nhiét trong khoang khong bi hﬁp thu. H¢
thong gia nhiét chét 16ng t6t hon 13 gia nhiét nude c6 thé duoc sir dung trong cdc Ung
dung gia dinh hodc cong nghiép. Hon nita, bét ky chét 1ong khong nguy hiém ndo déu c6

thé duoc st dung trong hé thdng gia nhiét chit 16ng.

Trong phuong an uu tién cua sang ché, hé théng 100 bao gébm mach 1am lanh 110
dé thuc hién chu trinh 1am lanh béng cach stir dung moi chit lanh, va mach gia nhiét chét
léng 120. Mach lam lanh 110 bao gém mot hay nhiéu bd trao ddi nhiét so cép 101 d
thuc hién viée truyén toan bo hay mot phan nhiét gifta moi chét lanh va khong khi xung
quanh. T6t hon 13, bd trao dbi nhiét so cép thuc hién chirc ndng nhu mdt dan ngung tu
hoic dan lanh. Thém vao do, hé théng 100 bao gbm bo trao @61 nhiét the cap 102 duoc

ndi v6i mach 1am lanh 110 va mach gia nhiét cht 1ong 120 d& thyc hién viéc truyén toan
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bo hay mot phan nhiét giita méi chét lanh va chit 1ong. Tét hon 14, bd trao doi nhiét thir
cép thuc hién chirc ning nhu mdt dan ngung tu hodc by qua nhiét. He théng 100 duoc
cAu tao dé kich hoat va thiét 1ap ¢6 chon loc chirc nang cua bo trao @61 nhiét so cép 101
va bé trao ddi nhiét thir cdp 102 dé tao ra ché d6 van hanh c6 thé chuyén d6i bao gdm ché
d6 1am lanh khoang khong bing mach 1am lanh 110, ché dd gia nhiét chat léng bang
mach gia nhiét chét 16ng 120 hodic ddng thdi ca hai ché do lam lanh khoang khéng va gia
nhiét chat 16ng véi tai 1am lanh va tai gia nhiét twong duwong hodc khac nhau.

Theo Fig.1, mach lam lanh 110 bao gbm bd trao dbi nhiét so cép tha nhat 101a, bd
trao dbi nhiét so cAp thi hai 101b, va bd nén 103. BG trao ddi nhiét thir cip 102 duogc chia
gifra mach lam lanh va mach gia nhiét chit long. B trao ddi nhiét so cép 101a, 101b, bd
nén 103, va bo trao ddi nhiét thir cAp 102 duge bé tri & dudng dan chinh cta mach lam
lanh 100. D&i v6i dong chdy méi chét lanh, bd trao dbi nhiét so cap thir nht 101a dugc
b6 tri & ha luu cta bd trao ddi nhiét so cip thi hai 101b va thuong lwu clia by nén khi
103. B6 trao ddi nhiét thir cép 102 dwgce bd tri & ha luu clia bd nén 103 va thuong luu cla
bo trao dbi nhiét so chp thit hai 101b. Van tiét luu thir nhit 104a duoc dé xuit dé ditu
khién dong chay ciia méi chét lanh tir bd trao ddi nhiét so cap thi hai 101b dén b$ trao
d6i nhiét so cip thtr nhat 101a. Do d6, van tiét luu thi nhit duge b6 tri & ha luu clia bd
trao di nhiét thir hai 101b va thuong luu ctia bo trao ddi nhiét so cip tht nhat 101a trong
duong din chinh ctia mach lam lanh 110. Hé théng 100 con bao gdm van didu khién thir
nhét 106a duge bé tri & dudong din nhanh thi nhit 110a trong mach lam lanh 110 dé diéu
khidn dong chay méi chét lanh vao b nén 103 tir bd trao ddi nhiét so cép thir hai 101b.
Pudng din nhanh thir nhit 110a dugc bd tri & ha huu ctia b trao ddi nhiét so cip thi hai
- 101b va thuong luu cua bd nén 103 cho phép dong chdy moi chit lanh b6 qua b trao ddi
nhiét so cip thi nhat 101a. Khi van didu khidn tht nhat 106a bi ngit va van tiét luru thi
nhit 104a mé, thi dong chay mdi chét lanh chay tir bo trao ddi nhiét so cap thir hai 101b
dén bo trao ddi nhiét so cép tht nhat 101a. Nguoc lai, khi van didu khién tha nhit 106a
mé va van tiét luu the nhat 104a bi ngét, thi méi chét lanh di chuyén tir b trao ddi nhiét
so cap thir hai 101b doc theo dudng dAn nhéanh thir nhat 110a vao bd nén 103.
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Mach 1am lanh 100 bao gom van didu khién thtt hai 106b duge bd tri & vi tri thir
nhét hodic & vi tri thit hai. Vi tri tht nhét 13 & ha luu ctia bd trao ddi nhiét thir cap 102 va
thuong luu cia bd trao d6i nhiét so cp thir hai 101b trong dudng dan chinh ctia mach
lam lanh 110, tr4i lai vi trf thé hai 12 & dudng dan nhanh thir hai 110b trong mach lam
lanh 110. Pudng dan nhanh tht hai 110b song song v6i duong dAn nhéanh tht nhéat 110a
va duge dit & ha luu ctia b nén 103 va thuong luu cua bg trao dbi nhiét so cép thir hai

101b, cho phép dong chay méi chét lanh bo qua b trao dbi nhiét thir cép 102.

Can ctr theo phuong an vu tién thi nhit ctia sang ché khi van didu khién thir hai
106b duoc dit & vi tri thit nhat nhw dugc mo ta trong Fig.1 dén Fig.6, thi mach lam lanh
100 con bao gdbm dudng dan nhanh tht ba 110¢ duoc bé tri & ha lwu cta bd trao dbi nhiét
thr cp 102 va thugng luu ciia bd trao dbi nhiét so cp thi hai 101b. Van tiét luu thi hai
104b c6 thé duge bé tri song song véi van diéu khién tht hai 106b tai duong din nhanh
thir ba 110c ding nhu mot tuyén thay thé d méi chit lanh di qua. Do d6, mdi chat lanh
c6 thé chay qua van didu khién thir hai 106b hodc qua van tiét luu thit hai 104b.

Theo phuong 4n wu tién thit hai cta sing ché khi van diéu khién thir hai 106b
dugce dat & vi tri thir hai nhu duge thé hién trong Fig.7 dén Fig.12, thi van tiét lwu th hai
104b duwoc dit & ha luu cia bd trao dbi nhiét thir cAp 102 va thuong luu cla bd trao ddi
nhiét so cip thir hai 101b. Trong phuong 4n nay, moi chit lanh c6 thé dwoc didu chinh dé
chay qua dudng din nhanh thir hai 110b khi thoat khoi bo nén 103 va di vao bo trao d6i
nhiét so cp thi hai 101b tai thdi diém van diéu khién tht hai 106b mé, thay vi di qua b6
trao d6i nhiét tht cAp 102 va van tiét luu thir hai 104b. Trong phwong 4n ndy cua sang
ché nhu duoc thé hién trong Fig.7 dén Fig.12, mach lam lanh 110 con bao gdm it nhét
mot binh chira chét long 107 ding d& chira mdi chat lanh du ra duge dit & ha luu cua bd
trao d6i nhiét thir cip 102 va thuong luu cta van tiét luu thi hai 104b, va/hodc & ha luu
clia b trao dbi nhiét so cip thtt hai 101b va thuong luu cta van tiét luu thir nhat 104a.
Tuy nhién, cin lwu y ring mic du binh chira chét léng 107b chi duge thé hién trong cac

hinh v& cta phuong 4n wu tién thtt hai cua sang ché trong tai liéu séng ché nay nhung
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binh chira chét 1ong 107 ciing c6 thé duge dé xuit trong phuong 4n uu tién thir nhét cia

séng ché nhu duoc thé hién trong Fig.1 dén Fig.6.

Nhu d& duoc mb ta trude d6, bd trao ddi nhiét thir cip 102 duge néi v6i ca mach
Jam lanh 110 va mach gia nhiét chét long 120. B6 trao ddi nhiét thir cap 102 dwoc dit &
ha luu cta bo nén 103 va thugng luu cta b trao d6i nhiét so cip thir hai 101b trong
mach 1am lanh 110. Trong mach gia nhiét chit long 120, b¢ trao déi nhiét thir cép 102
duoce bd tri & ha luu cua thiét bi cap chat long 105 ching han bom chat 1éng cho phép
chit 1ong chiy qua c6 chon loc. Chét 1ong dugc gia nhiét c6 thé duge xa tir mach gia
nhiét chét long 120 dé sir dung ngay 18p tirc hodc dugc tai tudn hoan trong mach gia nhiét
chit 16ng 120 va dugc dwa dén dé truyén nhiét trong bo trao dbi nhiét thir cap 102. Mach
gia nhiét chat 1ong con bao gdm bé chira chét long d2 chira chét long dugc gia nhiét. Bé
chira cht long c6 thé duge trang bi v6i thiét bi didu khién nhiét 6 dé do nhiét do cua
chit 16ng dugc chira trong bé chira chit léng va tai tudn hoan chit 16ng duge chita qua

mach gia nhiét chét 1ong khi nhiét d6 duge do & dudi muc nhiét d6 duge dat trude.

Trong phuong an uwu tién cia sang ché, hé théng 100 tao ra nim ché @6 van hanh
6 thé chuyén d6i duogc. Nhing ché d@o van hanh nay c6 thé dugc thuc hién bang phuong
4n wu tién thir nhat hoic phuong 4n wu tién thi hai cia sang ché, trong d6 Fig.1 dén Fig.6
minh hoa phuong an wu tién thir nhét trai lai Fig.7 dén Fig.12 minh hoa phuong 4n wu

tién thtr hai.

Ché d6 van hanh thir nhit chi c6 ché d6 1am lanh khoang khong. Pudng dan dong
chiy mdi chét lanh khi ché d6 van hanh thir nhat dugc khoi dong trong phuong én uu tién
_tht nhét va phuong 4n wu tién thir hai cua sing ché duge mb ta lan luot trong Fig.2 va
Fig.8. Trong phuong an wu tién thir nhét dugc md ta trong Fig.2, moi chit lanh di chuyén
doc theo dudmg din chinh cia mach lam lanh 100 ma khong chdy qua cac duong dan
nhénh the nht 110a va dudng din nhanh thir ba 110c. Mdi chat lanh duogc x4 tir bd nén
103 chay qua bo trao d6i nhiét thix cap 102 di vao b trao ddi nhiét so cép tha hai 101b,

tiép theo di vao bd trao d6i nhiét so cip tht nhat 101a va cudi ciing quay lai bd nén 103
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d8 1ap lai chu trinh 1am lanh. Trong phuong 4n wu tién th hai duge mo ta trong Fig 38,
moi chét lanh dugc xa tir bd nén 103 chay qua dudng din nhanh thi hai 110b dén bé trao
d8i nhiét so cdp thir hai 101b, sau d6 di vao bo trao ddi nhiét so cép thir nhat 101a va
quay tr& lai b6 nén 103 d& 13p lai chu trinh lam lanh. Van diéu khién thi hai 106b trong
dudng dan nhanh thir hai 110b dugc dit ¢ trang thai mo.

Trong ché d6 van hanh thix nhét, b trao dbi nhiét thir cép 102 duoc dat trong trang
thai khong van hanh trong khi b trao d6i nhiét so cap thi hai 101b dugc cAu tao dé thuc
hién chirc ndng nhu dan ngung tu. Van tiét Tuu thir nhat 104a duoc thiét 1ap dé cho phép
mbi chét lanh rdi khoi bo trao ddi nhiét so cap thr hai 101b dé di qua bo trao dbi nhiét so
cap thtr nhat 101a trude khi quay tro lai bo nén 103. B9 trao ddi nhiét so cip thir nhét
101a thuc hién chirc ning nhu mdt dan lanh trong ché do van hanh nay, do d6 nhiét tir
khoang khong bi hip thu bdi mi chit lanh chay qua khoang khong, nho d6 lam lanh
khoang khong. Moi chét lanh duoc gia nhiét sau d6 quay lai bd nén 103. Mach gia nhiét
chéit Iong 120 trong trang théi khong kich hoat khi thiét bi cép chét long 105 dugc thiét
1ap d& chin dong chay chat 1ong. Van diéu khién thir nhét 106a dugc thiét 1ap & trang thai
dong.

Khong giéng nhu trang thai van hanh thir nhat, trang thai vin hanh thit hai chi tao
ra ché do gia nhiét chét 16ng. Fig.3 va Fig.9 lan luot thé hién dong chay méi chit lanh va
dong chay chat 1ong khi ché do van hanh th hai dugc khéi dong trong phuong 4n wu tién
thr nhét va phuong 4n wu tién thir hai cia sang ché. Din chiéu Fig.3 va Fig.9, m6i chat
lanh chi tudn hoan trong mot phﬁn cua mach lam lanh 100. Cu thé, méi chat lanh di
chuyén qua bd nén khi 103 va bo trao @i nhiét thir cp 102 & dudng dan chinh, van tiét
Juu thr hai 104b & dudng din nhanh thtr ba 101c, bd trao d6i nhiét so cép thw hai 101b &
dudng din chinh va van didu khién th nhit 106a & dudng nhan nhanh thi nhat 110a
trong phuong 4n wu tién thit nhit. Trong phuong 4n wu tién thir hai, moi cht lanh di
chuyén qua bd nén 103, bd trao d6i nhiét thir cAp 102, van tiét lwu thi hai 104b va bd trao
d8i nhiét so chp thi hai 101b & duong din chinh va van diu khién thi nhat 106a &
duong din nhéanh tha nhat 110a. M6i chit lanh duogc xa ra tir bd nén 103 chay vao bd trao
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dbi nhiét tht hai 102, duoc cAu tao dé thuc hién chirc ning nhu dan ngung tu. Mach gia
nhiét chit long 120 duoc kich hoat do d6 thiét bi cap chat léng 105 ciia mach gia nhiét
chét 1ong 120 dugc thiét 1ap dé cho phép chit long di qua bd trao ddi nhiét thtr cdp 102 dé
truyén nhiét giita moi chét lanh va chit 1ong. Moéi chét lanh trong bo trao d6i nhiét thu
cap 102 gii phong nhiét, ma nhiét nay sau d6 duge chit 16ng hip thu. Chat 1éng duge gia
nhiét roi bd trao dbi nhiét thir cAp 102 trong khi méi chét lanh dwoc 1am lanh chay dén bd
trao d6i nhiét so cép th hai 101b thuc hién chirc ning nhu mot dan lanh.

Trong ca hai phuong an dugc thé hién trong Fig.3 va Fig.9, mdi chét lanh di
chuyén doc theo bd nén 103, bd trao ddi nhiét thi cép 101b va bod trao d6i nhiét so cép
thtr hai 101b & dudng din chinh ma khéng di chuyén qua b trao ddi nhiét so cdp thu
nhét 101a bdi vi van didu khién tht nhit 106a dugc mé dé cho phép méi chét lanh chay
qua dudng din nhanh thir nht 110a. Van diéu khién thit hai 106b va van tiét luu thi nhét
104a bi dong lai. BO trao dbi nhiét so cép thir nhat 101a khéng duge van hanh d¢ lam
lanh khoang khong béi vi méi chét lanh khong di qua b trao ddi nhiét so cp thi nhét,
tréi lai chit 1ong di chuyén qua mach gia nhiét chit 1ong 102 dwgc gia nhiét béi nhigt
dugc gidi phéng béi bd trao ddi nhiét thi cp 102.

Fig.4 md ta dong chdy moi chét lanh cua ché 6 van hanh tht ba trong phuong an
wu tién thir nhit ctia sang ché. Ché do van hanh thir ba déng thdi c6 ca ché do 1am lanh
khoang khong va ché d6 gia nhiét chét 16ng, v6i tai 1am lanh twong duwong véi ti gia
nhiét. Mdi chét lanh tudn hoan trong dudng din chinh ctia mach lam lanh 110 qua bd nén
103, bd trao dbi nhiét so cip thir nhét 110a, bd trao ddi nhiét so cap thir hai 110b va bd
trao d6i nhiét thir ¢dp 102 ma khong chay qua dudng din nhanh thi nhat 110a va dudng
* dAn nhanh tht ba 110c trong khi chit 16ng tudn hoan trong mach gia nhiét chét 1éng 120.
Moi chét lanh duoc xa ra khoi bd nén 103 chay qua b trao dbi nhiét thir cép 102, ma &
d6 difn ra qua trinh truyén nhidt gitta méi chit lanh va chit 16ng. B trao doi nhiét thu
cép 102 thyue hién chitc ning nhu dan ngung tu, tai d6 nhiét tir mdi chét lanh duoc truyén
cho chit 16ng. Chét 16ng duwoc gia nhiét va mdi chit lanh dwgc 1am lanh sau d6 roi khoi

bo trao ddi nhiét tht cép 102. Mic du moi chét lanh chay qua bd trao dbi nhiét so cép tha
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hai 101b, nhung bd trao dbi nhiét so cép thtt hai 101b dugc ciu tao & trang thai khong
van hanh, do d6 mdi chat lanh chi chdy qua mdt cach don thudn ma khong thuc hién quéa
trinh truyén nhiét. Trong ché @6 van hanh nay, van tiét Iwu tht nhat 104a duoc thiét 1ap
dé cho phép moi chét lanh tir bd trao dbi nhiét so cép thr hai 101b chay vao bd trao dbi
nhiét so cp thir nhat 101, 12 noi ma qua trinh truyén nhiét thr hai dién ra. B9 trao dbi
nhiét so cép thtr nhat 101a thuc hién chirc ning nhu mdt dan lanh, do d6 nhi€t tir khoang
khong bi hAp thu bdi moi chit lanh. Méi chét lanh dwgc gia nhiét sau d6 quay vé bd nén
103. Trong phuong &n nay, van didu khién tht nhat 106a bi ngt dé ngan moi cht lanh
chay vao bd nén 103 ma khong trai qua qua trinh truyén nhiét duge thuc hién bai bd trao

dbi nhiét so cap thir nhét 101a.

Trong phuong an wu tién thi hai cia sang ché nhu duogc thé hién trong Fig.10 thuc
hién ché d6 van hanh tht ba, méi chat lanh chay doc theo dudng dan chinh ctia mach lam
lanh 110 ma khong di qua duong din nhanh thi nhét 110a va duong din nhénh tht hai
110b, trong khi chat 16ng chay qua mach gia nhiét chit 1ong 120. Mbi chat lanh dugc xa
tir bd nén 103 chay qua bd trao d6i nhiét thir cép 102, 14 noi dién ra qud trinh truyén nhiét
gitta moi chét lanh va chét 1ong. Sau d6, mdi chét lanh chay qua b trao ddi nhiét so cép
thir hai 101b va b trao ddi nhiét so cép thir nhat 101a trude khi quay lai bd nén 103. Bo
trao @bi nhiét thir cAp 102 thue hién chirc ning nhu mot dan ngung ty, tréi lai bo trao doi
nhiét so cAp thir hai 101b dwoc thiét 14p & trang thai khong van hanh, do d6 méi chat lanh
chi chay qua mgt cach don thuan ma khong thuc hién qua trinh truyén nhiét. B trao do6i
nhiét so cAp thir nhét 101a thye hién chirc ning nhu mt dan lanh. Van tiét lwu thir nhat
104a dugc chu tao dé cho phép mdt phan dong chay méi chét lanh chay qua trong khi d6

van tit luu thit hai 104b thi duoc thiét 1ap @& cho phép toan b dong chay méi chat lanh
chay qua.

Dong chay mdi chit lanh va dong chay chét 10ng cta ché 6 van hanh tht tu trong
phuong 4n wu tién thir nhét cta sang ché duoc thé hién trong Fig.5. Trong ché d6 van
hanh nay, ca ché @6 1am lanh khoang khong va ché d6 gia nhiét chét long duogc tao ra tai

cling mdt thoi diém, véi tai lam lanh vé co ban 1a cao hon so v6i tai gia nhiét. Ché do van
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hanh thtr tr ¢6 thé thuc hién khi chit 16ng duoc gia nhiét dugce chira trong bé chira chat
long va chét long duroc chira duge tiép tuc gia nhiét sau khi nhiét do cua chét long ha thép
hon nhiét d6 dat tree. Puong din dong chdy mdi chit lanh va dong chay chét léng trong
ché d6 van hanh thr tu twong tw véi cac duong dan trong ché d6 van hanh thir ba ngoai
trir c4c chitc ndng cua bo trao ddi nhiét so cép thir nhat 101a, bd trao d6i nhiét so cap thi
hai 101b va bd trao ddi nhiét tht cAp 102, trong d6 dong chay méi chét lanh di qua dudng
dan chinh ctia mach 1am lanh 100 ma khéng di qua dudng dan nhanh thi nhit 110a va
dwdng din nhanh tht ba 110c trong khi chit long di chuyén qua mach gia nhiét chét 1ong
120.

Khong gibng ché do van hanh th ba, trong ché do van hanh tht tw, bo trao doi
nhiét thir cp 102 ding nhw b qua nhiét vi tai gia nhiét yéu cau thip hon. Méi chét lanh
khong bi ngung tu hoan toan trong bé trao ddi nhiét thir cdp 102. B¢ trao doi nhiét so cp
thtr hai 101b duoc kich hoat va thuc hién chitc ning nhu mét dan ngung tu ma trong do
moi chit lanh bi x4 ra khéi bo trao dbi nhiét tha cép sé tiép tuc duoc ngung tu. Trong ché
d6 van hanh nay, bd trao ddi nhiét so cap thu nhit 101a thuc hién chirc ning nhu dan
lanh. B&i vi tai lam lanh khoang khong vé co ban 1a cao hon véi tai gia nhiét chét long,
nén moi chit lanh duge ngung tu hodc duge giai phong nhiét it nhét hai 1an trude khi
dugce st dung trong bo trao d6i nhiét so cép thit nhat 101a dé hép thu nhiét ttr khoang
khong.

Miit khéc, Fig.11 minh hoa dong chay méi chit lanh va chét léng ciia ché do van
hanh thir tr ctia phuong 4n wu tién thit hai ctia sing ché. Pudng dan dong chay chat 16ng
va dudong din dong chay méi chét lanh twong tw véi ché d6 van hanh thir ba cta phuong
4n wru tién thtt hai duoc mo ta trong Fig.10. Méi chét lanh tudn hoan qua dudng din chinh
ctia mach 1am lanh 100 di qua bd nén 103, bd trao ddi nhiét thir cap 102, b trao ddi nhiét
so cap thi hai 101b va bd trao ddi nhiét so cip thir nhat 101a ma khong chay qua dudng
din nhénh the nhit 110a va duong din nhanh thi hai 110b. Cing lac d6, chat 1ong nhan
nhiét tir méi chét lanh duge x4 ra & bd trao d6i nhiét tht cAp 102 va gia nhiét dong chay

chét long di qua mach gia nhiét chat 16ng 120. Trong ché d6 van hanh thé tw, bd trao d6i
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nhiét thir cip 102 thuc hién chirc ning nhu b qué nhiét, b trao dbi nhiét so cap tht hai
101b thuc hién chirc ning nhu dan ngung tu va bd trao d6i nhiét so cap thi nhat 101a
thue hién chirc nang nhu mot dan lanh. Van tiét lwu thir nhit 104a dugc thiét 1ap dé cho
phép mot phin dong chay mbi chit lanh chiy qua trong khi van tiét lwu thir hai 104b
duoc thiét 14p dé cho phép dong chdy moéi chét lanh chay qua hoan toan.

Fig.6 minh hoa dong chdy mdi chét lanh va dong chay chit long cta ché do van
hanh th ndm trong phuong an vu tién thi nhét cua sang ché, trong d6 ca ché d6 1am lanh
khoang khong va ché d gia nhiét chét 1ong duoc tao ra déng thoi, v6i tai lam lanh vé co
ban 13 thdp hon so véi tai gia nhiét. Moi chit lanh chay qua bo nén 103, b trao doi nhiét
thir cép 102 va di vao duong din nhanh thi ba 110¢ di qua van tiét luu thr hai 104b trude
khi di vao bb trao d6i nhiét so cip thi hai 101b va bd trao dbi nhiét so cip thir nhat 101a,
trai lai chat 1ong chay doc theo mach gia nhiét chét long 120. Trong phuong 4n ndy, van
didu khién thi hai 106b bi ngit d chin moéi chét lanh khong chay qua van diéu khién thir
hai truée khi di vao bo trao d6i nhiét so cap thir hai 101b.

Trong phuong an wu tién thi hai cua sang ché nhu duoc thé hién trong Fig.12 thuc
hién ché @6 van hanh tht ndm, moi chét lanh chay qua dudng din chinh cua mach lam
lanh 100 trong khi chit 16ng chay qua mach gia nhiét chit 16ng 120. M6i chit lanh khong
chiy qua dudng din nhénh thér nhit 101a va duong din nhanh tht hai 110b. Méi chét
lanh duge x4 tir bd nén 103 chay qua bd trao ddi nhiét thir hai 102, ma trong d6 dién ra
qué trinh truyén nhiét gifta moi chit lanh va chét 16ng. Tiép theo, méi cht lanh chay qua
b6 trao dbi nhiét so cp tht hai 101b va bd trao ddi nhiét so cap thir nhét 101a trude khi

quay tro lai bd nén 103.

Trong ché d6 van hanh thi nim, bd trao ddi nhiét thtr cip 102 duogc kich hoat va
stt dung nhu dan ngung tu trong khi bo trao dbi nhiét so cap thtr nhit 101a dwgc kich hoat
va st dung nhu dan lanh. B§ trao di nhiét so cAp thi hai 101b van hanh va ciing c6 thé
duoc thiét lap dé thuc hién chic ning nhu dan lanh hodc dan ngung tu. Tai d6, trong
phuong 4n, bd trao @i nhiét so cip thir hai 101b dugc thiét 1p dé thuc hién chirc ning
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nhw dan lanh, méi chit lanh hip thu nhiét tir khoang khéng it nhat hai 1an trude khi moi
chit lanh truyén nhiét cho chit long. Trong phuong 4n ndy, van tiét luu thr nhat 104a
dugc thiét 1ap dé cho phép toan bd dong chay chét 1ong chay qua trong khi van tiét luu
thir hai 104b dwoc thiét 14p dé cho phép mot phan chit 1ong chiy qua.

Trong mdt phuong 4n khéc cua ché d van hanh tht nam, tai d6, bo trao ddi nhiét
so cAp thtt hai 101b duoc thiét lap dé thyuc hién chirc ning nhu din ngung ty, mdi chat
lanh di qua b trao ddi nhiét so cip thi hai 101b khéng trai qua qua trinh truyén nhiét véi
khong khi xung quanh. Thay vao do, tdc d6 quat cta bd trao d6i nhiét so cap thir hai 101b
duge giam bot dé giam ludng khi qua bd trao d6i nhiét so cap thi hai 101b. Do d6, 4p
sudt ngung tu trong bo trao d6i nhiét so cap thir hai 101b ting va nhiét d§ ciia moi chét
lanh do d6 ciing ting 1én. Néu 4p suit ngung tu khong du @8 dat cong suit gia nhiét, thi
tdc dd cua bd nén ting 1én. B trao dbi nhiét so cép thi nhat 101a s& duge thiét lap &
trang thai khong van hanh néu tai 1am lanh khoang khéng vé co ban la thip hay khong
dang ké.

Sang ché ciing mé ta hé théng gia nhiét cht 1ong va diéu hoa khong khi tich hop
100 bao gdm mach 1am lanh 110 thyc hién qua trinh truyén nhiét mot phan hay toan phan
giita mdi chat lanh va khong khi xung quanh, c6 b trao ddi nhiét so cap thir nhat 101a va
b6 trao dbi nhiét so cAp thi hai 101b; mach gia nhiét chét 1ong 120; va b trao ddi nhiét
thir cép 102 @& thuc hién qué trinh truyén nhiét mét phan hay toan phan gitta méi chat
lanh va chét 10ng, va duoc ndi v6i mach 1am lanh 110 va mach gia nhiét chit léng 120;
trong d6 hé théng 100 tao ra ché @6 lam lanh khoang khéng béng mach lam lanh 110 va
ché d6 gia nhiét chit 1ong bing mach gia nhiét chit long 120, vé6i tai lam lanh khéc tai gia
nhiét.

Trong mét phwong &n vu tién cua sang ché, bo trao ddi nhiét so cip thir nhat 101a
14 dan lanh, b6 trao ddi nhiét so cip thit hai 101b 12 dan ngung tu va bd trao ddi nhiét thir
chp 102 1a bd qué nhiét d& tao ra ché do lam lanh khoang khong va ché do gia nhiét chét

long, véi tai lam lanh vé co ban 13 cao hon so véi tai gia nhiét. Cu thé 1, duong dan dong
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chiy méi chat lanh va dong chay chét long la ché @ van hanh thir tw nhu duge mé ta
truée d6. Cu thé hon, mdi chat lanh tudn hoan trong dudng din chinh 110 cia mach lam
lanh 100, ma khong di qua dudng din nhanh thi nhit 110a, dudng dan nhanh thtr hai
110b, dudng dan nhanh thit ba 110c trong c& hai phuong 4n uu tién thi nhit va phuong
4n uu tién tht hai thé hién 1an luot trong Fig.5 va Fig.11.

Trong phuong an wu tién cla sdng ché, bd trao d6i nhiét 110a 1a dan lanh, b trao
d6i nhiét so cip thi hai 101b 13 dan lanh hodc dan ngung tu va bd trao ddi nhiét thtr cap
la dan ngung tu dé tao ra ché d6 1am lanh khoang khong va ché d6 gia nhiét chét long,
v6i tai 1am lanh vé co ban 1a thip hon so v&i tai gia nhiét. Cu thé 13, dudng din dong
chiy moi chat lanh va dong chay chét long 14 co ché vAn hanh thir ndm nhu duge mé ta
truGe d6. Cu thé hon 1a méi chét lanh chay qua bd nén 103, bd trao ddi nhiét thir cap 102
va chay vao duong din nhéanh tht ba 110c qua van tiét luu thr hai 104b trudce khi di vao
b6 trao dbi nhidt so cap thtt hai 101b va bd trao dbi nhiét so chp thir nhat 101a trong

phuong an uu tién thir nhit nhu duge thé hién trong Fig.6.
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Yéu ciu bao ho
1. Hé théng gia nhiét chit 1ong va didu hoa khong khi tich hop (1) bao gdm
mach lam lanh (110) 6 mét hay nhiéu b trao d6i nhiét so cap (101);
mach gia nhiét chat long (120);

bd trao ddi nhiét thir cdp (102) duge ndi véi mach lam lanh (110) va mach gia nhiét chét
long (120); va

van didu khién tht nhit (106a);
trong do

van didu khidn thir nhat (106a) duoc bé tri & dudong din nhanh thir nhét (110a) trong
mach lam lanh (110), trong d6 duong din nhanh tht nhat (110a) duge dit & ha luu cia bd
trao ddi nhiét so cip th hai (101b) va thugng luu cua bo nén (103); va

hé théng gia nhiét chit long va diéu hoa khong khi tich hop (100) dugc cAu tao dé kich
hoat va thiét 1ap c¢6 chon loc chic ning cta b trao dbi nhiét so cap thir nhét (101a), bd
trao @i nhiét so cAp thir hai (101b) va b trao dbi nhiét thir cap (102) d¢ tao ra ché do
van hanh c6 thé chuyén dbi duoc bao gdm ché do lam lanh khoang khong bang mach lam
Janh, ché d gia nhiét chit 1ong bing mach gia nhiét hogc ca hai ché d6 voi tai 1am lanh
va tai gia nhiét twong tu hodc khac nhau.

2. Hé théng gia nhiét chit long va didu hoa khéng khi tich hop (100) theo diém 1, trong
d6 b6 trao ddi nhiét so cép thir nhét (101a) duoc bé tri tai ha lwu ciia bd trao ddi nhiét so
cép thir hai (101b) va thuong luu clia bd nén (103).

3. Ho théng gia nhiét chét long va didu hoa khong khi tich hop (100) theo diém 1 hodc 2,
trong d6 bd trao ddi nhiét thir cap (102) dugc bd tri tai ha luu cta bo nén (103) va thuong
lwu ctia bd trao ddi nhiét so cip thit hai (101b).
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4. Hé théng gia nhiét chit léng va didu hoa khéng khi tich hop (100) theo bat ky diém
ndo tir 1 dén 3 con bao gdm van tiét luu thir nhit (104a) duge bd tri tai ha luu ciia bg trao
d6i nhiét so clp thi hai (101b) va thuong luu cta bd trao ddi nhiét so cip thir nhat
(101a).

5. Hé théng gia nhiét chit léng va didu hoa khong khi tich hop (100) theo diém 4, con
bao gdm van didu khién thit hai (106b) duoc bd tri & vi tri thir nhét hode & vi trf thir hai,
trong d6 vi tri thtr nhat 13 & ha lwu cua bd trao ddi nhiét thir cap (102) va thuong luu cia
b6 trao dbi nhiét so cAp thi hai (101b), va vi tri thit hai dwge bd tri & dudng dan nhanh
thir hai (101b) trong mach lam lanh (110) ndm & ha luu cta bd nén (103) va thuong luu
ctia bd trao ddi nhiét so cp thir hai (101b).

6. Hé théng gia nhiét chit léng va diu hoa khong khi tich hop (100) theo diém 5, con
bao gdm van tiét Iuru thit hai (104b) dugc bd tri & duong dan nhanh thi ba (101¢) khi van
didu khién thtr hai (106b) ndm & vi tri thir nhét, hodc & ha huu ciia bg trao ddi nhiét thi
chp (102) va thuong luu ctia bd trao ddi nhiét so cép thir hai (101b) khi van diéu khién
thir hai (106b) nam & vi tri thit hai.

7. Hé théng gia nhiét chit long va didu hoa khong khi tich hop (100) theo diém 6, con
bao gdm it nhat mot binh chira chét 1ong (107) d& chita méi chat lanh du ra va binh chira
chét 16ng (107) duge dit & ha luu cta b trao d6i nhiét tha cip (102) va thuong luu cla
van tiét luu thir hai (104b), vavhodc ha lwu ciia bd trao déi nhiét so cap tht hai (101b) va

thuong luu cia van tiét Iuwu tht nhét (104a).

8. Ha théng gia nhiét chit long va didu hoa khong khi tich hop (100) theo bat ky diém
ndo tir 1 dén 7, trong d6 bd trao d6i nhiét so cap thi nhét (101a), bo trao d6i nhiét so ca“ip
tht hai (101b) thuc hién chtrc ndng nhv dan ngung tu hay dan lanh.

9. Hé théng gia nhiét chit long va diu hoa khong khi tich hop (100) theo bat ky diém
nao tit 1 dén 8, trong d6 bd trao dbi nhiét thix cép (102) thuc hién chitc ning nhu dan

ngung tu hay by qua nhiét.
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10. Hé théng gia nhiét chit long va didu hoa khéng khi tich hop (100) theo diém 9, trong
d6 cac ché d van hanh bao gém bat ctt ché d6 van hanh nao hoic sy Két hop cua cac ché

d6 van hanh

ché @6 van hanh thi nhét tao ra ché d6 lam lanh khoang khéng véi bd trao d6i nhiét so
chp thr nhit (101a) thuc hién chirc ning nhu mot dan lanh, b trao ddi nhiét so cép thir
hai (101b) thuc hién chiic nang nhu mdt dan ngung tu va bo trao dbi nhiét thir cép (102)
khong van hanh;

ché @6 van hanh thi hai tao ra ché d6 gia nhiét chét long véi bd trao ddi nhiét so cép thir
nhit (101a) khong van hanh, bd trao dbi nhiét so cip thit hai (101b) thuc hién chirc ning
nhu dan lanh va bd trao ddi nhiét thir cp (102) thuc hién chic ning nhu dan ngung tu;

ché d6 vén hanh tht ba tao ra ca ché do 1am lanh khoang khong va ché d¢ gia nhiét chat
J6ng v6i tai 1am lanh tuong ty tai gia nhiét, v6i bo trao ddi nhiét so cAp thir nhat (101a)
thyc hién chitc ning nhu dan lanh, bd trao d6i nhiét so cdp tht hai (101b) khong vén
hanh va bd trao ddi nhiét thir cip (102) thuc hién chirc nang nhu dan ngung tu;

ché d6 van hanh th tir tao ra ca ché @6 lam lanh khoang khong va ché @6 gia nhiét chét
l6ng v6i tai 1am lanh v& co ban 1a cao hon so véi tai gia nhiét, v6i bé trao ddi nhiét so cap
thir nhét (101a) thuc hién chirc ning nhu dan lanh, b trao ddi nhiét so cap thi hai (101b)
thuc hién chirc ning nhu dan ngung tu va bd trao d6i nhiét thir cap (102) thuc hién chic
ning nhu by qué nhiét; va

ché d6 van hanh thi nim tao ra c ché d6 1am lanh khoang khong va ché d¢ gia nhiét chat
16ng, v6i tai lam lanh v& co ban 1a thp hon so véi tai gia nhiét, v6i bo trao d6i nhiét so
chp thir nhét (101a) thuc hién chirc nang nhu dan lanh, bd trao déi nhiét so cap thir hai
(101b) thuc hién chirc nang nhu dan lanh hodc dan ngung tu va bg trao d6i nhiét thir cép
(102) thyc hién chirc ndng nhu dan ngung tu.
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