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(57) Sang ché dé cap dén bo phan gia cd, cu thé thich hop cho giay, tui hodc cac Gng

dung chinh hinh, bao gdm 16p d& (10) va 16p gia c6 (12). Theo sang ché, 16p d& (10)
duoc tao sao cho nd nhd ra it nhat & cac phan bén ngoai 16p gia ¢ (12) dé tao thanh
ving bién (14, 16, 18). Sang ché con dé cap dén phuong phap san xuét bd phan gia cb

nay.
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén bod phan gia cd, cu thé 13 thich hop cho gidy, tii xach, cac
tng dung chinh hinh hoic twong tw. Sang ché con dé cap dén phuwong phép san xuat bd

phan gia c6 nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc bd phan gia ¢b nhu vay c6 thé duoc san xuét vi du tir vét liéu dang bot. O
day, bot duoc tao ra cu thé 13 hinh dang cubi cung mong mudn cia né, b%tng cach st
dung thanh trugt hodc khudn. Bot dugc Kkét hop bﬁng cach tac dung ap luc va/hodc nhiét,
dé thu dugc bd phan gia cd twong tng. Phuong phap nhu vy duge mo ta cu thé trong

tai liéu EP 0 222 220 B1, cling nhu tai liéu WO 1012/059367.

Dic biét doi vdi cac bd phan gia co cho giay, dac biét & dang ndp trude & ngdn
chan hodc nap sau ¢ vung gét, mong muon rang cac bd phan gia cd do ¢6 cdc vung cliing
khéc nhau.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché nhim dé xuit bd phan gia ¢, cling nhu phuong phap san

xuat bg phan gia co c6 cac vung cé df cting khéc nhau.

Muc dich dat duoc theo sang ché véi bd phén gia cd nhu duoc dinh nghia trong

cac diém yéu cau bao ho doc lap.

Bo phan gia cb cta sang ché, cu thé 1a thich hop cho gidy, tii, cac tmg dung chinh
hinh va tuong tu. DPéi voi giay, viéc st dung cac bd phan gia cb dugc 1am tir cac vat lidu
khéc nhau d3 dugc biét dén. Vi duy, viée gia cb gidy ¢ ving got chan dugc thuc hién
bang nip sau hodc twong ty bang nip trudc & ving ngén chan. Tuong tw nhu vay, véi
gidy, cac bo phan gia cb dugc biét dén & ving 16 x4u day dé tranh day gidy bi rach. Véi
tai, chfmg han nhu tai xach, tai thé thao hoic céc loai twong tu, cac bd phan gia ¢ nhu
véy ciing dugc lp trong tai 1am bang vét liéu déo, vi du, & cic géc & ving budc day

deo, day tui va nhitng vung tuong tu.
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Bo phén gia cb theo sang ché bao gbém 16p d&, cling nhu 16p gia cb. Lép gia cb
duoc nbi voi 16p 5. Viéc ndi c6 thé duge thyuce hién b'fmg cach dung chét két dinh, trong
d6 t6t hon 12 vat lidu cta 16p do va 16p gia cb duoc nbi v6i nhau bang cach tac dung ap
luc va/hoic nhiét. Do d6, cac vat liéu cua 16p do va 16p gia cb t6t hon 14 sao cho c6 thé
c6 lién két nhiét dic biét, do d6 khong can c6 thém chit két dinh. Dic biét, 16p do va
16p gia ¢ duge 1am tir cung mdt loai vat liéu hodc mdot loai vat li€u twong tu v& mit héa

hoc.

Theo sang ché, 16p d& dugc tao két cdu sao cho phf?m canh duoc tao nho ra it nhét
mot phin vé phia bén ngoai 16p gia cb. B phan gia ¢d duge tao do d6 ¢6 do cling cao
hon trong ving ma 16p do va 16p gia ¢b ndm trén nhau, so v&i ving ma chi c6 16p do.
Do viéc st dung cac vat liéu, mat do vat liéu khac nhau va twong tu, nén c6 thé thay dbi
d6 ctng cua hai 16p. Néu mudn, 16p thi ba hoic cic 16p khéc ciing ¢6 thé dugc cung
cép dé tao thém viing c6 d6 cing khac nhau. Hon nira, c6 thé cung cp nhiéu 16p gia cb
dugc két ndi véi 16p d3 & cac vung khac nhau. O day, cac 16p gia c6 khac nhau c6 thé
duoc bd tri cach xa nhau, phu 1én nhau mot ph'?ln hoac toan bd, hodc tiép xuc vo1 nhau
& cac vung bién.

Dic biét vu tién 1a phin canh dugc tao béi 16p d& bao quanh hoan toan 16p gia
¢d. Do do, vung bién chu vi ¢6 do cung thép hon dugc tao ra. Hon nira, t5t hon 1a vung

bién c6 chidu rong vé co ban khong doi, chiéu rong thay ddi £20%, cu thé 13 +10%.

Lép d& va/hodc 16p gia cb c6 thé duoc 1am bing vat ligu cudn va/hodc tim. Vi
du, du tién vat liéu cudn duoc san xuét tir d6 cac tAm tuong Ung dugc cat. V& vén dé
ndy, céc vat liéu thich hop vi du 1a c4c vét li¢u d3 ngém tdm, dic biét c6 thé duoc ngam
thm v6i chét phéan tan latec va cé thé ¢ 16p két dinh & mot hodc ca hai mit. Viéc san
xuét bang cach ép dun vat liéu nhya nhiét déo ciing thich hop, vat liéu nay c6 thé bao
gdm chat don nhu bot gd, vat liéu tai ché hodc tuong tu. Khi 16p d& va/hodc 16p gia ch
duoc san xuét tir vat liéu tAm nhu vay, cac by phén co6 hinh dang twong ing dé tao thanh
bd phén gia ¢ vi du 1a duc 16 hodc cat ra. Néu 16p do va 16p gia ¢ dugc 1am b:%mg vat
liéu tAm, thi chung cé thé duoc dan vao nhau, hoic cu thé 1a duoc két nbi bi‘mg cach tac

dung nhiét va ap luc.
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Trong phuong 4n duoc uu tién dic biét ciia bd phén gia cd theo sang ché, 16p do
va/hodc 16p gia cb duoc 1am bing bot. Tir do, c6 thé vi du dé sdp xép, st dung thanh
trugt va khudn mau, bot d3 & hinh dang cudi cing mong mudn cia 16p d& va/hoic 16p
gia cd, va dé két hop né béng cach tac dung ap suét va/hodc nhiét. Pac biét, viéc san
xudt 16p d& va/hodc 16p gia cd bang bot c¢6 uu diém 14 & chd bd qua bude quy trinh duc
15 hodc cét 16p d5 va/hodc 16p gia cb tir vat liéu dang tAm. Hon nita, viéc san xudt tir bot
c6 loi thé 1a khong tao ra chét thai. Theo phuong an dugc uu tién dic biét, cd thé cit nho
c4c bd phan bi san xuét 15i, cu thé 13 dé nghién ching va tai st dung vat liéu. Dic biét,
vat liéu nhura nhiét déo dang bot thich hop lam vét liéu tuong ung. Véat liéu twong tu cd
thé duoc san xuit, vi du, bﬁng cach nghjén hat. Kich thudc bdt duoc wu tién nam trong
khoang tir 50pm dén 900pm, t6t hon 1a tir 50pm dén 600pum. Phurong phép san xuét phit
hop dugc mé ta cu thé trong tai liéu EP 0 222 220 Bl, ciing nhu tai litu WO
2012/059367.

Vat liéu nhua c6 thé chira chit don, chﬁng han vi du nhu polycacbonat, PET hodc

cac chat don khac.

T4t nhién, 16p gia cb va/hodic 16p d& duoc 1am tir hat bing phuong phap din hodc
tir bot bang phuwong phap duge mé ta & trén c6 thé dwoc tao hinh cudi cling bang cach
cat hodc duc 18. Néu can, viéc hoan thién thém mot chut, chéng han nhu lam sach cac

canh, c6 the hitu ich.

Tuong tu nhu vdy, ciing c6 thé két hop cac 16p do va 16p gia cb khac nhau, sao
cho, vi du, 16p d& dugc lam tir hat hodc bot va sau dé dugce két ndi véi 16p vat ligu tAm

gia c0.

Ngodi ra, c6 thé san xuét 16p do va/hoic 16p gia cb bang phuong phap in 3D. Vvé
véan dé nay, phuong phap FDN ciing nhu phuong phép SLS dic biét phu hop. Mot lan
nira, c6 thé két hop cac 16p d& duogc san xuat khac nhau va cac 16p gia c¢b. O day, cu thé
13 ca hai 16p c6 thé dugc san xuat bang cting mot phuong phap di dé cap ¢ trén, trong
khi ciing c6 thé san xuat hai 16p bing cac phuong phap khac nhau, va sau khi da dit bo
phan nhé giira hai 16p, dé két ndi ching sau va/hoic trong qué trinh san xuét. Pic biét
wu tién 12 16p gia cb dugce in bang phuwong phép in 3D truc tiép trén 16p d& duge 1am vi

du tir bot.
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Lé6p gia cb khong nhét thiét phai ¢é cAu tric bé mit, nhung c6 thé vi du ciing ¢6

cau truc dang ludi.

Trong mot cach phat trién wu tién ciia bd phan gia cb theo sing ché, mang két
dinh dugc cung cap trén mit ngoai clia 16p d& va/hoic 16p gia cb. Mit ngoai 1a mit cia
16p d& va/hodc 16p gia ¢ duoc dinh vi & mat ngoai sau khi hai mat trong cia 16p 4o
va/hodc 16p gia cb @3 duoc nbi v6i nhau. Viéc cung cAp mang két dinh & it nhat mot
trong hai mit bén ngoai c¢6 wu diém 1 nho d6 c6 thé lién két t6t bd phan gia cb v6i vat
liéu bao pht hodc mot 16p vat lidu khac. Didu ndy c6 thé vi du 13 chit lidu cia gidy hoic

tai, tic 1a vi du 16p da, 16p vai dét hodc tuong tu.

Thay vi cung cip mang két dinh, tiy thudc vao vt liéu dugc st dung, cling c6
thé tao ra sy lién két bang cach kich hoat nhiét ctia mit ngoai ctia 16p d& va/hodc 16p gia

7
A

CO.

Phuong phap theo sang ché dé san xuét bd phan gia cb dic biét thich hop dé san
xuét bd phén gia cb duoc mé ta & trén. Pic biét 13 theo phwong phép clia séng ché, c6
thé san xuét cac bd phén gia cb dic biét cho gidy, tii, cic ing dung chinh hinh va twong
tu. Theo sang ché, 16p gia cb dugc két ndi voi 16p d&. Nhu duwge mo ta & trén ddi véi bd
phén gia cd, ching dugc lam tir cac vét li€u tuong tng. Hon nita, 16p gia c¢d va/hoac 16p

do tot hon 1a cac 16p dugc lam b%mg vat liéu tAm hodc dugc lam truc tiép tr bot.

Theo sang ché, 16p d va 16p gia cb dugc san xuét sao cho viing bién duoc tao.
Ving bién duoc tao sao cho 16p d nhd ra it nhat mot phan vé phia bén ngoai 16p gia cd.
Tuong Gng vGi phuong &n wu tién dugc mo ta & trén cua bo phan gia cb, tot hon 14 viée
san xuit dugc thuc hién sao cho ving bién bao quanh hoan toan ving gia cd. Hon nita,
c6 thé ving bién c6 chidu réng vé co ban khong ddi, trong d6 chidu rong thay doi tdt
hon 12 it hon £20%, cu thé 12 nhé hon +10%.

Ciing theo phuong phap cta sang ché, mot hoic nhiéu 16p b sung c6 thé dugc
cung cip. Hon nita, c6 thé cung cp nhiéu 16p gia cb, vi du sip xép cach nhau mot
khoang, che phii nhau va/hodc tiép xtic v6i nhau & cac canh cia ching.

Bd phén gia cb 6 thé duogc san xuit sao cho c6 bé mit 16n, cu thé 13 16p d& hinh

cudn. Sau do, 16p gia ¢ dugc dit trén cac phan cia 16p d& nay. Bing cach két néi hai
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16p, s& thu dugc vét liéu c6 dang cudn, co cac 16p gia cb dugc sép xép tai cac vi tri xac
dinh trudc. Tiép theo dd, cac bd phan gia b c6 thé dugc duc 18, dé cac bd phan gia cb
theo sang ché duoc tao trong d6 16p d& dwoc tao sao cho né nho ra it nhit mot phan vé
phia bén ngoai 16p gia cb dé tao thanh vung bién. Viéc duc 15, cit hodc tuong tu cac b
phan gia c6 c6 thé duoc thuc hién ngay sau khi san xuét nguyén liéu thd, dé cac bd phan
gia ¢b twong tmg dugc giao cho khach hang st dung ching, vi du, dé san xuét gidy, tai
hoic cac ing dung chinh hinh hoac tuwong tu. Hon nita, vi€c duc 15 hodc cit cac bd phan
gia cb c6 thé duoc thuc hién béi chinh khach hang, dé vat liéu cudn duge chuyén dén
khach hang. Co thé tiép tuc cét vat liéu cudn dé thu duoc vat liéu dang thm. Sau d6, cac
tAm c6 thd duge van chuyén dén khach hang, ngudi ta s& san xuét cac bd phan gia cb

twong g tir vat li¢u dang tdm, vi dy, bang cach duc 16 hoic cét.

Trong cach sir dung déc bi€t vu ti€n cia cac hat bot, b phén gia ¢b tot hon 1a nén
duoc san xuit sao cho cac hat bot duge sép xép thanh mot 16p it nhét vé co ban theo
hinh dang cudi cling ciia duong bao ngoai cia 16p d& va/hoic 16p gia cb. Sau do, viéc
san xudt riéng biét 16p d& va 16p gia cb c6 thé dugce thuc hién bang cach tac dung nhiét
d6 va/hodc ap suat. Do d6, thu duoc hai bo phan riéng biét, tirc 12 16p d& va 16p gia cd.
Trong budc tiép theo, ching c6 thé duoc ghép boi cac mit bén trong ciia ching. Dic
biét khi 16p d& va 16p gia cb dwoc 1am tir cing mét vét lidu, c6 thé ndi ching theo cach
don gian béng cach st dung nhiét do va/hodc ap suét dé khong cAn dung vat licu Két
dinh.

Dic biét wu tién sip xép bot cho 16p d&, nhung chwa két hop cac hat bot. Sau do,
bot cho 16p gia cb dugc ap dung. Sau d6, bot duge két hop bang cach tac dung nhiét
va/hodc ap suét. Do d6, bd phén gia c¢d duogc tao ra, dic biét, duoc lam tir mot vat liéu

duy nhét.
Mo ta vin tit cic hinh vé

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiet hon véi sy tham chiéu dén cac phuong

an duoc vu tién va cac hinh v€ kém theo.

Trén cac hinh vé:
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Fig.1 14 hinh chiéu dang so dd cua phuong an thir nhat dé san xuét b phan gia

cd theo sang ché,

Fig.2 12 hinh chiéu dang so db ctia phuong 4n thir hai dé san xuat bd phén gia cb

theo sang ché,

Fig.3 12 hinh chiéu dang so dd ctia phuong an thi ba dé san xuat bd phan gia cb

theo sang ché,

Fig.4 13 hinh chiéu dang so dd ciia phuong 4n thi tw dé san xuit by phan gia cb

theo sang ché.
MBS ta chi tiét sang ché

Theo phuong 4n cua sang ché (Fig.1), 16p d& 10 va/hodc 16p gia cb 12 dugc san
xudt tir vat lidu dang bot. V& van dé ndy, c6 thé co cac cach tiép can khac nhau. Vi du,
16p d& 10 va 16p gia c¢b 12 c6 thé dugc san xuét sao cho ching d ton tai & dang cubi
ciing va duoc nén chit hodc lién két bang cach tac dung 4p suat va nhiét do. Viéc lién
két 16p @& 10 vai 16p gia cb 12 c6 thé dugc thuc hién boi nhiét dd va/hodc ap suét. Didu
nay c6 thé xay ra dic biét néu hai 16p duoc 1am bang vat liéu bt gibng nhau hoic trong
thich.

Nhu mdt cach thay thé, 16p 45 10 lam béng bot ¢ thé duge hoan thién va sau do,
bot cho 16p gia ¢b 12 ¢6 thé dugce bd tri & mit trong cla 16p d& 10. Sau d6, bot ciia 16p

gia cb dugc nén chiat hoic két hop bing cach tac dung nhiét d6 va/hoic ap suét.

Dic biét uvu tién 1a chua trdn hodc nén chit bot ctia 16p do 10, ma trude tién 1a
cung cp bot cho 16p gia c¢b 12 trén cac phan cta 16p d& 10. Sau do, bot ctia 16p do 10
va cua 16p gia ¢b 12 duoc két hop hodc nén lai v6i nhau bang cach tac dung nhiét do

va/hodc &p suit.

Theo phuong 4n dwgc minh hoa trén Fig.1, 16p gia ¢6 12 duge bb tri nhu vay trén
16p d& 10 ma tir d6 vung bién chu vi dugc tao thanh. Theo phuong d4n dugc minh hoa
trén Fig.1, ving bién 14 c6 chiéu rong vé co ban khong ddi va bao quanh hoan toan 16p
gia cb.

Theo mdt phwong 4n thay thé khac, 16p d& 10 dugc 1am bang vat liéu tam. O day,

16p d& 10, vi du dd c6 duong bao ngoai cudi cung thu dugc vi du bang cach cat hoic
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duc 1. Viéc tao duomg bao ngoai ciing ¢ thé 12 budc san xuét cudi cung, néu c6 y dinh
nhu véy. Sau d6, vat liéu dang bot ciia 16p gia ¢b 12 duoc ling trong cac phan. Néu cé
y dinh nhu vy, mit bén trong c6 thé dugc phu chit két dinh dé dam bao su lién két déng
tin cy ctia 16p do 10 va 16p gia cd 12. Sau khi bot ctia 16p gia ¢d 12 d& duge ling & mat
trong cda l6p d& 10, nhi¢t 46 va/hodc ap sut lai duoc tac dung dé tao ra 16p gia cb. Vé
van dé nay, dic biét wu tién 16p gia cd 12 dugc lién két truc tiép v6i 16p d5 10 dé khong
can dung chat két dinh.

Fig.2 va Fig.3 minh hoa c4c phuong 4n dugc wu tién thay thé khac cua b phan
gia c6 theo sang ché, trong d6 cac thanh phan tuong tu va giéng hét nhau dugc nhan biét

bang cung céc chit s6 tham chiéu.

Trén Fig.2, 16p gia ¢ 12 dugc ndi voi 16p do 10, trong d6, mot 1an nira, ving
bién dugc cung cip md rong ra xung quanh chu vi ciia 16p gia ¢ 12. O day, phan bién
co phﬁn bién tuong dbi hep 16 & canh trén va canh dudi va hai vung bién rong hon 18 &
hai bén. Trong trudng hop nay, cac ving bién 18 c6 thé vi du tao thanh cic ving bén
clia ndp got dé dam bao két ndi tot va dang tin cay voi chét lidu gidy.

Trén Fig.2, hai 16p gia c¢b 12 dugc b tri trén 16p d& 10. Chung duge bd tri cach
nhau mét khoang dé trong ving trung gian 18 chi c6 mdt 16p ciia 16p d& 10 duge b tri.
O hai bén, hai 16p gia ¢ 12 lai dugc bao quanh béi ving bién 14.

C6 thé 13, 16p do 10 va/hodc 16p gia cb 12 ciing c6 thé duoc san xuét bang phuong
phap in 3D, cu thé 12 phwong phap FDM hodc phuong phap SLS, ciing c¢6 thé 12 véi su
két hop cta cac phuong phéap khac nhau.

Nhu thé hién trong phuong 4n duoc minh hoa trén Fig.4, ciing c6 thé tao ra 16p
gia ¢ hinh lu6i 20 trén 16p d 10. Dang nay c6 thé dugc san xuét riéng biét, hodc cu thé

1a dwogc bd trf truc tiép & mit trén cia 16p d& 12 bang phuong phép in 3D.
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YEU CAU BAO HO
1. B phén gia cd, cu thé cho gidy, tai hodc cac img dung chinh hinh, bao gém:
16p do (10), va
16p gia cb (12) dugc két nbi bé mat vai 16p da (10),

trong d6 16p d& (10) nho ra it nhat 13 & cac phan bén ngoai 16p gia c¢b (12) dé tao
thanh ving bién (14, 16, 18),

dic trung & chd

16p d& (10) va 16p gia c¢b (12) duoc san xuét tir cac vat liéu dang bot khac nhau.
2. B0 phan gia cb theo diém 1, duoc dic trung & chd ving bién (14, 16, 18) bao
quanh hoan toan 16p gia cb (12).
3. B6 phan gia c¢b theo diém 1 hodc diém 2, duge dic trung & chd ving bién (14,
16, 18) c6 chiéu rong vé co ban khong dbi.
4. Bo phan gia cd theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, dugc dic trung &
chd dudng bao ngoai ctia 16p d& (10) va/hoic 16p gia ¢b (12) thu dugc bang cach duc 15
va/hodc cit.
5. Bo phén gia c¢b theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, duoc dic trung &
chd duong bao ngoai cua 16p d va/hoic 16p gia ¢ (12) thu duoc truc tiép trong qua
trinh san xuét.
6. B phén gia ¢b theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, dugc dic trung &
chd 16p két dinh (20) duoc cung cip trén mit ngoai (18) cia 16p d& (10) va/hodc 16p gia
cb (12).
7. B0 phan gia cb theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, dugc dic trung &
chd 16p gia ¢ (12) duge san xuit bing phuwong phap in 3D.
8. Phuong phép san xudt bo phan gia ¢ theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1
dén 7, cu thé cho gidy, i hoic cac ung dung chinh hinh, trong d6:

16p gia cb (12) dugc két ndi vai 16p do (10) va ving bién (14, 16, 16) dugc tao
sao cho 16p d& (10) nho ra it nhat mot phan ra phia bén ngoai 16p gia cb (12),
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trong d6 16p d (10) va/hodc 16p gia cb (12) duoc 1am tir vat lidu dang bét, trong
d6 16p do (10) va 16p gia ¢ (12) duge san xut ciing nhau.

9. Phuong phap san xuét bd phan gia c¢b theo diém 8, trong d6 ving bién (14, 16,
18) bao quanh hoan toan 16p gia c¢b (12).

10.  Phuong phap san xuét bd phén gia cb theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 8

dén 9, trong d6 ving bién (14) c¢6 chidu rong vé co ban khong ddi.

11.  Phuong phap san xuét b phan gia cb theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8
dén 10, trong d6 cac hat bot dugc bd tri thanh mét 16p it nhét 13 vé& co ban theo hinh

dang cudi cing ctia dudng bao ngoai cia 16p do (10) va/hodc 16p gia c¢b (12).

12.  Phuong phap san xuit bd phén gia c¢b theo diém 11, trong d6 16p hat bot dé tao
thanh 16p gia cb (16) duoc bd tri trén 16p d& (10) duoc tao bdi cac hat bot.

13.  Phuong phap san xuét b phan gia cb theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8
dén 12, trong d6 cac hat bot duoc Kkét hop cu thé béng cach tac dung nhiét va/hodc ap

suat.

14.  Phuong phap san xuét bd phan gia cb theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8
dén 13, trong d6 16p d& (10) va/hodc 16p gia ¢ (12) duge san xuét riéng biét va 16p 4
(10) duoc ndi véi 16p gia cb (12).

15.  Phuong phap san xuét b phén gia cb theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8
dén 14, trong d6 16p gia cb (12) dwoc bd tri trén 16p d& (10) bang cach ling 16p hat bot.
16.  Phuong phap san xuét b phan gia cb theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8
dén 15, trong d6 16p gia ¢ (12) tét hon 1a dwoc san xuét truc tiép trén 16p do (10) bang
phuong phép in 3D.
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