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(57) Sang ché dé c@p den may bay cat canh va ha canh thang ding
(VTOL) (10) bao gdm than may bay (24), cic canh trudc thir nhat va thir
hai (20, 22) va cac canh sau thi nhét va thi hai (30, 32), mdi canh c¢6 mot
gd trude ¢d dinh (25, 35) va bé mit didu khién sau (50) ma xoay quanh
truc gin nhu ndm ngang. Cac canh quat dién (60) dugc lap vao céc canh
(20, 22, 30, 32), cac canh quat dién (60) ndy dugc xoay quanh tru véi bé
mit diéu khién sau (50) giita vi tri thit nhét trong d6 mdi canh quat (60) co
truc quay gan nhu thang dtmg va vi tri thtr hai trong d6 mdi canh quat (60)

¢o truc quay gan nhu nam ngang;

trong d6 it nhat mot trong s6 cac canh (20, 22, 30, 32) c6 cac canh
quat dién thr nhét va tha hai (60), mdi canh quat nay dugc I.'flp c0 cac truc
quay khong song song sao cho cic tuyén lyc ddy cua cac canh quat dién

thtr nhit va thi hai 13 khac nhau.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché nay lién quan dén hé thdng dan dong nghiéng canh cho
may bay cit canh va ha canh thang dimg (VTOL). Cu thé hon, sang ché
lién quan dén hé théng va co cdu din dong nghiéng canh cho may bay

VTOL dién cé céc ng dung chd hanh khéach va/hodc quén su.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

May bay VTOL c6 kha ning cat canh va ha canh thang dimg, hodic
& mdt goc nio dé gan véi phuong thang dung. Kiéu may bay nay bao gdm
may bay truc thing va mot sé méy bay c¢6 canh cb dinh, thuong duoc su
dung cho céac tmg dung quén su. C6 loi 13, mdy bay VTOL cho phép cét
canh va ha canh trong céc khong gian han ché, ma khong can thiét duong
bing 16n, va cho phép cét canh va ha canh trong cac khong gian nhd, nhu

san thuyén va bai dap trén cac toa nha va cdc cong trinh khac.

Mady bay tryc thing 1a mot kiéu mdy bay trong do6 cd luc nang va
luc day déu duoc cung cép béi cac canh quat. C6 mét sd nhuoe diém lién
quan dén may bay truc thang 14 c6 thé c¢6 van dé trong mot sb Gng dung,
nhu mtrc d6 phit ra tiéng 6n cao chang han. M6t nhuge diém nhu vy gin
v6i may bay truc thing lién quan dén thiét k& canh quat ma 13 rit quan
trong cho viéc bay. Nhin chung, khong cé phan du du phong trong thiét
ké, c6 nghia 1a hoat dong ctia cac canh quat (hoic mdi canh quat) 14 rat
quan trong. Viéc khong c6 phan du du phong nay cho thay rang cac yéu td
an toan cao phai dugc ap dung cho tit ca cic bd phan clia canh quat va hé
thdng truyén dong, didu nay lam ting déng ké trong lwong va chi phi san

Xuét ctia may bay truc thang.
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M4y bay dién ngdy cang dugc quan tAm vi nhidu Iy do thuong mai
va an toan khic nhau. Trong nhiing nim gin day, da co su phat trién 1én
di v6i cac cong nghé may bay khdng ngudi l4i, thudng stir dung nhiéu
canh quat dién nim céch quéng xung quanh mét dudng kinh vong lan.
Cac may bay khong nguoi lai thuong hoat dong v6i cac canh quat dién,

mdi canh quat dién nay quay quanh mét truc gan nhu thing dtng.

Trong khi cidc mdy bay khong ngudi l4i dang tré nén kha thi vé
mat thuong mai dé cung cép cac tai trong nho, chung thuong bi giéi han &
cac tbe do bay twong dbi thap, dua trén truc quay thang dimg cta cac canh
quat. Hon nifa, ching c¢6 xu huéng c6 pham vi di chuyén tuong dbi thip

cho moi lan sac pin.

Céc may bay c6 canh nghiéng c6 sin trén thi truong va thudong
hoat dong theo nguyén tic truc canh quat dang chong chéng thiang dimg
dé cat canh va ha cénh, va cac canh dugc tao cAu hinh dé nghiéng gitta
mét cdu hinh trong d6 cdc canh quat dang chong chéng c6 cac truc thing
dung dé cét canh va ha cdnh va mot cAu hinh trong d6 céc canh quat dang

chong chéng cé céc truc nam ngang dé bay vé phia trude.

Viéc bé tri canh nghiéng duge dé cip & trén cung cép loi thé cho
viéc cat canh va ha canh & nhitng khu vuc ¢é khong gian tréng c6 han,
nhu tau san bay va bai déap. Ngoai ra, may bay c6 canh nghiéng cé thé
cung cép téc d6 bay c6 thé so sanh duge véi cac may bay ¢6 canh c¢b dinh

duoc dan dong bang canh quat dang chong chdong thong thuong.

May bay c6 canh nghiéng thuong c6 cdc dong co dién hodc céc
dong co tua bin khi din dong cac canh quat dang chong chong hodc cac
quat gi6 duoc lap truc tiép vao canh. Toan bd canh quay gilta phuong
thang dimg va phuong nim ngang dé lam nghiéng vecto luc diy tir

phuong thing ding sang phuwong nim ngang va nguoc lai.
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Theo dinh nghia, “tuyén luc déy” cling duogc goi la “vecto luc
day” 1a luc dy cta canh quat dang chong chéng va gan gidng nhu luc day
clia truc quay clia canh quat dang chong chéng. “Puodng truc ban 18” 13

truc xoay cuda ban I€.

C6 mdt s6 nhuoc diém cd hiru gin v6i may bay c6 canh nghiéng
hién c6. Mot nhuge diém lién quan dén cac bo dan dong va cac b6 d& hodc
céc co cAu nhu vay khéc cn thiét dé didu khién goc nghiéng clia canh
gita c4u hinh cét canh/ha canh va cAu hinh bay v& phia tru6e. Cac bd dan
dong ciing c6 thé dung dé khéa canh & do nghiéng mong muébn trong khi
bay vé phia truéc. Tuy nhién, trén thuc t&, cac b6 dan dong va céc 6 d&
lam tang thém trong lugng dang ké cho may bay. Diéu nay dan dén viéc
lam giam luong tai trong nhu nguodi hodc hang hoéa c6 thé dugc van
chuyén. Hon nira, do tinh chét quyét dinh cta hé thdng dan dong nghiéng
va cac 6 d8, viée 1ap rap phai duoc thiét ké véi mic do du phong du dé

gidm nguy co hong hoc bat ngd.

May bay phan lyc VTOL dién hién dang dugc Hang hang khong
Lilium thiét ké va thir nghiém, duéi thuong hiéu Lilium Jet™. Mau thir d6
duoc dy dinh 12 mét may bay di lai hang nhe cho hai hanh khach c¢é hai
canh va khoang 36 dong co dién.

Mot nhugc diém cta may bay loai Lilium Jet™ lidn quan dén cac
dong co dién 12 cdc dong co dang quat dugc boc. Cach bd tri nay rat tén

ning luong, din dén giam pham vi bay c¢6 thé cho mot ¢& pin nhat dinh.

Hon nita, cac quat duoc boc chi ¢ thé duoc van hanh dé cit canh
va ha canh trén cac bé miat cimg, nhu cac bai dap va cac dudng bang dugc
chi dinh. Piéu nay lam han ché kha ndng st dung ciia may bay va ngan
khong cho né hoat ddng trong qua trinh cét canh va ha cénh trén céc bé

mgt khong cing, nhu cong vién, canh dong va vuon. Do6i véi céc Ung
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dung quén sy, diéu nay la khong mong muon, va khong phuc vu cho viéc

ha canh khong chuan bi trudc & cac dia diem o xa.

Mot may bay VTOL thiét k& mau khac 1a S2 electric™ ctia Héng
hang khong Joby (Joby Aviation). Thiét ké nay c6 céc canh ¢ dinh véi
nhiéu dong co dién, t6t hon néu 13 bdn dong co, dugc lép vao mdi canh.
Bén dong co b sung duoc 13p vao b 6n dinh phia sau hoic dudi. Nhuoc
diém ctia may bay thiét ké mau nay 1a mdi dong co dién duoc dan dong
doc lap, doi hoi mot bo dan dong riéng cho mdi dong co. Nhu d3 duoc deé
clp & trén, didu nay doi hoi trong luong bd sung dang ké cho hé théng

dong co dan dong.

Ban chit k§ thuét cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a nhim khic phuc v& co ban hodc it nhat
13 cai thién mot hodc mdt s nhuoc diém néu trén, hoic nham cung cép
mdt giai phéap thay thé hitu ich.

Theo khia canh thtr nhat,séng ché dé xuat may bay cit canh va ha
canh thang ding (VTOL) bao gdm:

than may bay;

cac canh trudc thtr nhat va thtr hai duoc lap vao cac bén doi dién

cua than may bay;

cac canh sau thir nhat va thir hai dugc lap vao cac bén doi dién cia
than may bay;

moi canh c6 mdt go trude c6 dinh va mot bé mat diéu khién sau
ma dugc xoay quanh truc xoay gan nhu nam ngang;

nhiéu dong co dién c6 cac canh quat duoc lap vao cac canh, cac

canh quat nay dugc xoay quanh tru véi bé méat dieu khién sau gitra vi tri
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thir nhit trong d6 mdi canh quat c¢6 truc quay gin nhu thing démg va vi tri

thir hai trong d6 mdi canh quat c6 truc quay gan nhu ndm ngang;

trong d6 {t nhit mot trong sé cac canh c6 dong co dién thir nhét c6
canh quat th nhét va dong co dién thtr hai c6 canh quat thir hai ma duogc
1ap 6 céc truc quay khong song song dé cac tuyén luc diy cua cac canh

quat thtr nhét va tht hai 1a khac nhau.

Tuyén lyc day cua canh quat th nhéat tt hon néu dugc lam
nghiéng dé di qua bén trén duong truc ban 18, va tuyén luc ddy cta canh

quat th hai duoc 1am nghiéng dé di qua bén dudi duong truc ban 18.

Truc quay cia canh quat thir nhét t6t hon néu dugc 1am nghiéng
1én trén so v6i mit phang di qua cic phén trudc va sau cua bé mit diéu
khién, va truc quay cia canh quat thir hai duoc lam nghiéng xudng dudi

so vé1 mat phang di qua cac phan trudc va sau cia bé mat diéu khién.

Khi cac canh quat th nhét va tha hai duogc van hanh & cung tde do
quay, cac md men quay duoc tao ra boi mdi trong s6 cac canh quat tha
nhét va thir hai va tic dong 1én bé mit diéu khién t6t hon néu triét tiéu 14n

nhau.

Céc dong co dién th nhét va tht hai tdt hon néu duoc lép xoay
quanh tru vao mat dudi cia go trudc c¢d dinh.

bong co dién tht nhét va thi hai t6t hon néu dugce gén chit vao bé
mit diéu khién sau.

Phén ngoai ctia mdi canh trude, xa nhét tir thAn may bay, tt hon
néu duoc nbi véi phﬁn ngoai cua canh sau lién ké b%mg chi tiét két ndi, tao

ra két cau canh hinh hop.

Moi canh trudce tot hon néu duge ndi véi canh sau lién ké bang

mdt hodc mot s6 thanh chéng hosc thanh gidng.
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Bé mit diéu khién tét hon néu duoc xoay quanh tru qua pham vi

nam trong khoang tir 80 dén 100 do.

Bé mit diéu khién t6t hon néu duoc xoay quanh tru qua pham vi
khoang 90 do.

M3di canh quat t6t hon néu dugc dich mot khoang theo chiéu doc
so v6i canh quat lién k& duogc 1&p trén cung canh, theo truc quay cua cac

canh quat.

Puong kinh ngoai ciia mdi canh quat t6t hon néu duoc chdng lén
dudng kinh ngoai cla canh quat lién k& va dwoc 18p trén cing canh, khi

nhin theo mit phang md rong vudng goc truc quay cta cac canh quat.

Than mdy bay t6t hon néu cé cabin ma dugc ti€p cin qua canh cira
dugc huéng vé phia trude va duge ndi ban 1€ & ving phia trén dé md 1én

trén.

Céc canh sau tht nhat va tht hai t6t hon néu mdi canh c6 mot
canh luon kéo dai xuéng dudi va ra phia sau c6 mot hodic mét sd banh xe
dé d6 may bay.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Phuong 4n uu tién clia sang ché s& duoc mé ta lam vi du cu thé c6
dua vao céc hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& dang so do thé hién may bay cét canh va ha canh
thang dimg (VTOL) theo sang ché trong c4u hinh cAt canh va ha canh;

Fig.2 1a hinh v& dang so do thé hién may bay VTOL trén Fig.1
trong c4u hinh thit hai, bay vé phia trudc;

Fig.3 12 hinh v& dang so d6 thé hién cach bb tri 14p dat dé 1&p dong

co dién vao canh clia mdy bay trén Fig.1 va Fig.2 & vi tri canh quat thang

dtmg (cat canh va ha cénh);
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Fig.4 1a hinh v& dang so d6 khéc thé hién cach b tri trén Fig.3 véi

canh quat & vi tri nghiéng mot phén;

Fig.5 1a hinh v& dang so d6 khac thé hién cach b tri trén Fig.3 véi
canh quat ¢ vi tri nghiéng hon;

Fig.6 1a hinh v& dang so d6 khéc thé hién cach b tri trén Fig.3 véi
canh quat & vi tri nam ngang (bay vé phia trugc);

Fig.7 1a hinh v& phdi canh thé hién may bay VTOL theo mét
phuong an khac;

Fig.8 12 hinh chiéu canh thé hién cach bé tri canh trén Fig.7;

Fig.9 12 hinh chiéu bang thé hién cach bb trf canh trén Fig.7;

Fig.10 14 hinh v& phéi canh thé hién cach bd tri canh trén Fig.7,
vdi céc 14 canh quat duoc xép gon;

Fig.11A 1 hinh chiéu canh dang so @b thé hién cach bé trf 1p dit
dé lap dong co dién vao canh cia mady bay (truc canh quat thang dimg);

Fig.11B la hinh v& phéi canh thé hién cach bd tri 18p dit trén
Fig.11A;

Fig.11C 1a hinh chiéu canh dang so @b thé hién cach bé tr{ 1p dit
trén Fig.11A, nhung véi truc cdnh quat nam thing dung;

Fig.11D 1a hinh v& phdi canh thé hién cach bd tri lép dit trén
Fig.11C;

Fig.12 1a hinh v& mit cit ngang dang so db thé hién qua trinh
chuyén tiép gitra phuong thang dtng va phuong nam ngang dé bé tri canh
cua mdy bay cla theo hinh v& bat ky trong s cac hinh v& tir Fig.7 dén
Fig.11D; va

Fig.13 1a hinh v& phdi canh dang so dd cla may bay trong ciu

hinh khi do véi cira sép dé tiép can md;

7131



42972

Fig.14 1a hinh chiéu canh cua may bay véi cac canh quat dugc thé

hién & vi tri truc thang ding;

Fig.15 14 hinh chiéu bang ctia may bay v6i céc canh quat duge thé

hién & vi tri truc ndm ngang;

Fig.16 13 hinh v& phéi canh ctia may bay véi cac canh quat dugce

thé hién & vi trf truc théng ding; va

Fig.17 1a hinh chiéu ding ctia may bay véi cac canh quat duoc thé

hién & vi tri truc nam ngang.

MG ta chi tiet cac phwong an thyc hién wu tién cia sang che

May bay cét canh va ha canh thing ding (VTOL) 10 dugc md ta.
Theo phuong an dugc wu tién, nhu dugce thé hién trén céc hinh vé, ¢ hai
cap canh. Cu thé 13, cac canh trude 20, 22 va céc canh sau 30, 32. Mdi
trong s6 cac canh trudce 20, 22 duoc gén vao mdt vung dbi dién theo chiéu
ngang ctia than may bay 24. Tuong tw, mdi trong sb cac canh sau 30, 32
duoc gén vao mot ving dbi dién theo chidu ngang cua than may bay 24.
Theo phuong 4n dugc thé hién trén cac hinh V8, may bay 10 duoc thé hién
14 may bay mot chd ngdi hodc hai chd ngdi 10. Tuy nhién, cac phuong an
nhiéu ngudi hon ciing duge du kién. May bay 10 c6 thé dugc didu khién
tlr bén trong béi mot phi cong, hodc theo cach khac, nd c6 thé duogc didu
khién tir xa.

Theo phuong 4n duoc thé hién trén cac hinh v&, cic phan ngoai
clia cac canh trude 20, 22 va cac canh sau 30, 32 duoc ndi véi céc chi tiét
hodc mang két ndi 42, sao cho hai cap canh 20, 22, 30, 32 tao thanh Kkét
cau canh hinh hdp hodc canh déng kin.

Theo mot phuong 4n khac (khéng duoc hién thi trén hinh v8), cac
canh trude 20, 22 va cac canh sau 30, 32 c6 thé 1a cic canh dang giang
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chéng, duoc ndi voi cac thanh gidng hodic cac thanh chdng. Céanh dang

giang chéng thuong nhe hon canh dang ddm chia thong thuong.

Trong khi may bay VTOL 10 dugc mo ta & day la may bay cé
canh hinh hdp hodc canh dang giéng chéng 10, thi s€ duogc théy ro boi
nhitng ngudi ¢6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thut ndy ring may
bay 10 c6 thé 1a may bay c6 canh dang dam chia thong thuong trong d6
cac canh trudce 20, 22 va cac canh sau 30, 32 1a riéng biét va khong lién

két v4i nhau. Hon nita, may bay 10 c6 thé chi ¢6 mot cip canh duy nhét.

Theo cac hinh vé, cac canh trudc 20, 22 va cac canh sau 30, 32
duoc cach nhau theo phuong thang ding, sao cho cac canh trude 20, 22
duoc bé tri theo phwong thing dimg bén dudi cac canh sau 30, 32.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phan dau mut 40 cia cac canh sau
30, 32 kéo dai xudng dudi va v& phia sau. Phan diu mut canh hay canh
luon 40 nay hd tro dé giam cac xody & dau canh. Canh luon 40 c6 thé bao
gdm mot hodc mot sb banh xe 39 (Fig.13 va Fig.14) dé hd trg may bay 10
khi dGng yén va trong qué trinh cit canh va ha canh. M4y bay 10 ciing ¢6
thém mdot banh xe hodic bd banh xe 41 nim bén dudi thdn may bay 24,
thuong & gan phia trudce than méay bay 24. Theo cach nay, cac banh sau 39
va cac banh trude 41 duge bd tri & cac dinh ctia tam gidc can. Bing cach
dinh vi cac banh sau 39 trén cdc canh luon 40, chiéu rong cua tam giac

can nay duoc t6i da hoa, do d6 lam ting d6 6n dinh clia may bay 10.

Theo hinh chiéu canh trén Fig.14, canh luon 40 va chi tiét két ndi
42 cing nhau tao thanh mét phan gan nhu ¢6 hinh chit T cta cum céanh.

Theo céc phuong an trén cac hinh v& tir Fig.13 dén Fig.17, cabin
duoc tiép can théng qua canh cira hodc ctra sap 82 duoc nbi ban 18 & phia
trén, bén trén ngudi sir dung bang céc ban 18 85. Theo phuong 4n dugc thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.13 dén Fig.18, ¢4 hai ban 18 85 va cira sap 82

dang m¢ 1én.
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Viéc bd trf ban 1& ndm & phia trén 85 dé bat chat ctra sép 82 va cira
sdp 82 m& hudng [én trén tao ra mét sd vu diém vé mit chic nang. Tha
nhét, ciu hinh nay cho phép ngudi ding tiép can vao cabin tir phia trudc
mdy bay 10, ma khong cin dén gan céc cénh quat 70. Cach bd tri nay lam
cho viéc di ra khoi may bay 10 dic biét don gian, vi nguoi ding chi can

dimg tir vi tri ngdi va di chuyén vé phia trudc, ra khéi may bay 10.

Cua sép 82 mé huéng Ién trén cling tao ra kha niang chong mua
duoc cai thién trong qua trinh di vao va di ra, vi clra sdp vé co ban nam

bén trén cabin khi mo.

Hon nira, ctra sip 82 cho phép mat trude cla cabin duge ndm gan
mat dat bén dudi. Chiéu cao bic tir mit dat bén dudi dé di vao cabin 1a
khoang 250mm, diéu nay thé hién su cai thién 16n vé d6 thoai mai va dé

dang trong viéc di ra/di vao so véi cdc may bay hang nhe khéc.

Van theo Fig.2, canh trong ctia moi canh luon 40 duoc ndi véi chi
tiét két ndi 42 ma ghép néi canh truée 20 va canh sau 30 lidn k&. Chi tibt
két néi 42 khic ghép ndi canh trude 22 va canh sau 32 lién k& & phia dbi
dién cta than may bay 24.

Mbi trong sb cac canh trude 20, 22 va céc canh sau 30, 32 ¢6 mot
gd trude cb dinh 25, 35. Go trude 25, 35 nay co6 hinh dang cong, cé dang
mdt phan ctia canh may bay. Diéu quan trong, go trudc khong xoay hodc

di chuyén theo cach khac so véi than may bay 24.

0 phia sau ctia mdi go trudc cb dinh 25, 35, cac canh trudce 20, 22
va/hodc céc canh sau 30, 32 c6 mdt canh ta hodc bé mit diéu khién 50
duoc lip xoay quanh tru. M3i bé mat diéu khién 50 dugc xoay quanh tru
gilta mdt cdu hinh gan nhu thang ding dé cét canh va ha cnh (nhu duogc
thé hién trén Fig.1) va cau hinh gan nhu ndm ngang dé bay vé phia trudc

(nhu dugc thé hién trén Fig.2).

10
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Bé mat didu khién 50 c6 thé 1a mot bé mit duy nhét kéo dai lién
tuc doc theo toan bd chiéu dai cua cic canh 20, 22, 30, 32. Theo cach
khac, mdi cénh 20, 22, 30, 32 c6 thé c6 mot hosic mét s6 bé mat didu
khién xoay quanh tru 50 doc lap, sao cho cac bé mit diéu khién 50 nay cé
kha ning xoay quanh g& trude 25, 35, doc 1ap voi cac bé mit didu khién
50 kh4c.

M4y bay cét canh va ha canh thing ding (VTOL) 10 bao gdm
nhiéu dong co dién 60. Mbi dong co 60 c6 mot canh quat dang chong
chéng hodc canh quat 70. Nhu dugc thé hién trén céc hinh vé, phén than
62 ctia mbi dong co 60 duoc lép lién k& véi bé mit trén hodc bé mat dudi
ctia bé mit didu khién dich chuyén duoc 50, thudong & phia trude go trude
cb dinh 25, 35. Bé mat diéu khién 50 c6 thé quay trong pham vi khoang tir
80 dén 100 do, va t6t hon néu 1a khoang 90 dd cho ca ché d bay ndm
ngang (Fig.2) va ché d6 bay thang dimg (Fig.1).

Céc dong co 60 co thé duge gan phit hop vé phia trude g0 trude ¢
dinh 25, 35 sao cho cac 14 canh quat c6 thé gap vé phia sau va van gift
thong thoang két cdu canh. Tuy nhién, mot phuong 4n dugc uu tién st
dung céc canh quat khong gap 70 véi co chu c6 goc chic bién thién. Cac
14 ¢6 goc chiic ¢b dinh ciing c6 thé duoc sir dung.

C6 hai cach bb tri lap dit ¢6 thé cho cac dong co 60 va bé mat didu
khién 50:

a) Mbi dong co 60 cé thé duge ndi xoay quanh tru véi mot trong
cac go trude ¢d dinh 25, 35, va bé mat didu khién 50 duge bit chat véi
phan than 62 ctia dong co 60; hodc

b) Bé mit didu khién 50 c6 thé duoc nbi xoay quanh tru véi mot

trong cac go trudc c¢d dinh 25, 35, va bé mit diéu khién nay dugc bét chat

v6i phan than 62 cia dong co 60.
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Mai trong s cac dong co dién 60 xoay quanh try quanh go trudc
25, 35 véi cac bé mat didu khién 50 gitta vi trf thr nhét trong d6 canh quat
clia mdi dong co 60 c6 truc quay gin nhu thang ding va vi tri thit hai
trong d6 mdi canh quat cia mdi dong co 60 cb truc quay gan nhu ndm

ngang.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6,
it nhat mot trong sd céc canh 20, 22, 30, 32 c6 dong co tha nhét va dong
co thir hai 60 duoc dich mot khoang so véi nhau xung quanh mit phang di
qua bé mat diéu khién 50.Theo phuong an duoc thé hién trén cac hinh v&
tir Fig.1 dén Fig.6, diéu nay dat duoc bing cach dinh vi cdc dong co 60 &
cac phia trén va dudi ddi dién cla canh 20, 22, 30, 32. Theo phuong an
dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6, mdi canh c6 bbn dong
co dién 60. Cu thé 13, hai déng co dién 60 duoc 1ip bén trén canh 20, 22,
30, 32 va hai dong co dién 60 dugc lép bén dudi canh 20, 22, 30, 32 theo
mot ciu hinh xen ké&. Theo phuong 4n khac, mdi canh 20, 22, 30, 32 c6
hai dong co dién 60.

MBoi trong sb cac dong co dién 60 va cac cot treo lép ddt cua chung
duoc ldp vao bé mit didu khién xoay quanh tru 50. Mdi dong co 60 quay
quanh mét diém khép 33. Bén dong co 60 duogc lap véi cac tuyén luc day
khéc nhau. Cu thé 13, hai trong sb cac dong co 60 c6 tuyén luc day co xu
huéng quay bé mit diéu khién 50 theo phwong nam ngang va hai dong co
khac c6 tuyén luc day cé xu huéng quay canh 20, 22, 30, 32 theo phuong
thang dimg. Khi ca bén dong co 60 hoat dong cung lic, cdc mbé men s&
triét tidu va do 6n dinh dat duoc & ché do bay théng ding.

Trinh tu didu chinh canh, dugc thé hién trén c4c hinh vé tir Fig.3
dén Fig.6, cho thay su thay dbi do nghiéng cta cac dong co 60 va cac bé
mit diéu khién 50 khi chuyén tiép gitra vi fri canh cit canh va vi trf cdnh

bay vé phia truéc. Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& nay, cac go trudc
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25, 35 1a dung yén va khong xoay.Nguogc lai, cac dong co 60 va diéu

khién bé mat 50 xoay quanh tru cling ltc.

Theo Fig.6, khi canh dat dén vi tri cubi cing, nim ngang, dé bay
vé phia trude, su gai khép gifta cac go trude 25, 35 va cac bé mit diéu
khién 50 ngan canh 20, 22, 30, 32 khong bi xoay thém nita. Diéu nay xay
ra 1 do c4nh 20, 22, 30, 32 va bé mit didu khién 50 c6 cac bé mit gai
khép bd sung.

Phuong 4n thir hai ctia sang ché duoc thé hién trén cac hinh v& tir
Fig.7 dén Fig.12. Theo phuong 4n nay, bén dong co 60 duogc lap bén duéi
canh 20, 22, 30, 32. Cu thé 13, mdi dong co 60 duoc gén ban 1& vao vi tri
bén dudi canh 20, 22, 30, 32, ma cd thé duge st dung dé tao ra khe g0
trudc 72, giup ting thém hé s6 nang va giam sy rung léc & céc gbc

nghiéng cao, khi ha thdp xudng.

Khe go truée 72 1a khe hé gitta cac go trude 25, 35 va bé mit didu
khién nghiéng 50. Khe 72 c6 thé nhin thay duoc trén Fig.3, Fig.4, Fig.5 va
& vi trf dong trén Fig.6. Khe go trude 72 ciing ¢ thé nhin thdy dugc trén
Fig.11A.

Theo Fig.8, theo cach bd tri nay, cac truc quay cua cic déng co 60
1a khong song song. Cu thé 13, d6i v6i mdi cip dong co 60, mdi dong co 18
60 c6 truc quay XX nghiéng xubng so v6i bé mit diéu khién 50 va mdi
dong co 60 chén co truc quay Y'Y nghiéng 1én so véi bé mat diéu khién
50. Theo cach nay, mdt trong céc dong co 60 c6 tuyén luc ddy co xu
huéng 1am quay bé mit didu khién 50 theo chidu kim ddng hd, va dong co
khéc ¢6 tuyén luc ddy c6 xu hudng quay bé mat didu khién 50 nguoc
chiéu kim dong hd. Khi cap dong co 60 hoat dong cung lac, & cing toc do
quay, cac md men bi triét tiéu va d6 on dinh dat duoc & ché do bay thing

dung.
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May bay 10 cung cip ngudn dién duoc didu chinh riéng cho ting
dong co 60. Piéu nay cho phép cung cip dién ap khac nhau cho mai dong
co, va do d6, dau ra cong suét bién thién c6 thé duoc tao ra theo cach cé
lua chon bdi mbi dong co 60 dé dat duoc cac didu kién bay mong mubn
nhu 1€ trai va ré phai.

Hon nira, nguén dién doc lap cta cac dong co 60 cho phép cac
dong co 60 duoc sir dung dé 1am nghiéng bé mat diéu khién 50 ndm trén

cac canh sau cua canh 20, 22, 30, 32.

Cé4c hinh v& tir Fig.11A dn Fig.11D thé hién hinh chiéu canh
dang so d6 caa dong co 60 duogc lép vao mit dudi ctia mot trong sb céc
canh 20, 22, 30, 32. Tam ban 1& 28 dugc ndi véi gb trude ¢b dinh 25, 35
va kéo dai xudng dudi. Pong co 60 dugc ndi xoay quanh tru véi tAm ban
1& 28 tai diém khép 33. Canh quat 70 va két cdu cot treo duoc ¢b dinh véi
bé mit didu khién 50, ma quay quanh diém khép 33.

Theo phuong 4n tht hai, ¢6 cac dong co duoc lip bén duéi canh
60, trinh tu diéu chinh canh dwgc thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.11A dén
Fig.11D cho thay su thay d6i d6 nghiéng cta cac dong co 60 va cac bé
mit diéu khién 50 khi chuyén tiép gitta vi tri canh cét canh thing dimg va
vi tri canh bay vé phia truée ndm ngang. Theo cach tuong tu nhu phuong
an tht nhat, cdc go trude 25, 35 14 ding yén va khdng xoay, va cac dong

co 60 va cac bé miat dicu khién 50 xoay quanh try cung luc.

Fig.12 14 hinh v& mit cét ngang dang so dd thé hién su chuyén tiép
gifta phuong thang ding va phuong nim ngang d6i v6i cach bd tri canh
trén hinh v& bat ky trong sé cac hinh v& tir Fig.7 d&n Fig.11D. Nhu dugc
thé hién trén hinh v& nay, khoang cach thing ding va ndm ngang gifta cac
canh trudc va sau duoc hién thi trén Fig.12 cing thé hién rang cac tuyén

luc day cua cdc dong co lién ke trén moi canh 1a khéng song song, dan
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dén tao ra md men quanh diém khép 33, c6 thé duoc sir dung theo cach cé

lua chon dé quay cac bé mat diéu khién 50.

Theo cac phuong 4n duoc thé hién trén cc hinh v& tir Fig.l dn
Fig.17, c¢6 hai hodc bén dong co 60 duogc lép vao mdi canh 20, 22, 30, 32.
Tuy nhién, cac dong co bd sung 60 c6 thé duoc lép vao may bay 10, vi du,
trén cac canh 20, 22, 30, 32, trén mii cta thin may bay 24 hodc trén céc

chi tiét két ndi canh 42.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén cic hinh v& tir Fig.15 dn
Fg.17, ¢6 hai dong co 60 dugc lap vao mdi canh 20, 22, 30, 32. Bing cch
sir dung sb luong dong co 60 thap hon, duong kinh cua canh quat 70 cé
thé tang 1én. Nhu duoc thé hién theo phuong éan trén Fig.17, cac duong
kinh cua 14 canh quat 70 chéng 1én véi céc 14 canh quat 1ién k& khi nhin tir
phia trudc. pPé phu hop véi su chéng 1én nay, cac dong co 60 duoc lép sao
cho mdi bd 14 canh quat dugc dich mot khoang theo chiéu doc so v6i bd 14
canh quat lién k& (so véi truc quay), do d6 ngan chin su tiép xtc gifta cac
canh quat lién k&, trong khi cho phép canh quat duong kinh 16n dugce trién
khai. Didu nay duoc thé hién trén Fig.15.

Theo mdt phuong 4n, co céu ban 1& ¢ thé duoc tich hop vao két
chu vo dong co 1am giam thém trong luong két cAu. Mot cai tién c6 thé
nita 14 khi c6 nhidu v6 dong co, mdi vé chira mot & d& ban 12.

Theo Fig.10, céac 14 ctia canh quat 70 cta cdc dong co 60 co thé
gap xudng khi khéng sir dung. Hon nita, mdt s6 14 ctia canh quat 70 c6 thé
gap xudng va vé phia sau khi & ché do bay vé phia truéc, vi thuong can it

luc d4y hon trong ché do bay vé phia trudce so véi ct canh va ha cénh.

C6 loi 1a, may bay 10 cho phép c4c 6 d& ban 12 nhé hon duge phan
b6 cho mdi dong co 60, ma c6 thé duge lam du phong, va c6 duong kinh

nho hon nhiéu (do d6 nhe hon).
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Sang ché nay c6 thé tao ra g trude c6 ranh gitp giam dang ké su
rung lic duoc trai nghiém boi may bay c6é canh nghiéng trong khi ha

xudng.

Céc dong co dién b sung (khong duoc hién thi trén hinh ve) cb
thé duoc lap vao céc két cAu khac ngoai canh, nhu than may bay, dé tao ra

luc nang va/hodc toc dg tién bo sung.

C6 loi 13, két cau canh hinh hép ¢6 hiéu qua vé mat khi dong hoc
cao hon canh théng thudng c6 ciing kich thudce va cé thé c6 hiéu qua hon

vé mat két cdu (do d6 nhe hon).
C6 loi 13, két cAu canh hinh hép tao ra do ctmg viing bd sung.

C6 loi 1a, may bay 10 1am gidm trong luong cla cac 6 do va két
cau canh nghiéng can thiét khi so sanh véi mdy bay cé canh nghiéng
thong thuong. Pidu nay 1a do canh nghiéng thong thuong doi hoi mot cip
6 d& 16n duy nhat (mdi 6 d& ¢ mot bén than may bay) véi két cAu ving
chéc dé quay.

Mac du sang ché da dugc mo ta véi theo cac vi du cu thé, nhung
s& duoc nhan thiy rd béi ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k§

thuat ndy rang sang ché c6 thé dugc thuc hién duéi nhidu hinh thiic khac.

16

16/31



42972

Yéu cau bao ho

1. M4y bay cét canh va ha canh thing dtimg (VTOL) bao gom:
than may bay;

cac canh trudc thir nhat va thtr hai dugce lap vao cac bén doi dién cua

than may bay;

cac canh sau thir nhat va tht hai dugc lap vao cac bén doi dién cua

than may bay;

moi canh c6 mdt go trude c¢o dinh va mdt bé mit diéu khién sau ma

dugc xoay quanh truc xoay gan nhu ndm ngang;

nhiéu dong co dién c6 cac canh quat dugc lap vao cic canh, cic canh
quat nay duoc xoay quanh try v6i bé mat diéu khién sau gitta vi tri thir
nhat trong d6 moi canh quat co truc quay gan nhu thang dimg va vi tri

thir hai trong d6 mdi canh quat ¢6 truc quay gan nhu nim ngang;

trong d6 it nhat mot trong sb cac canh c6 dong co dién thr nhat co
canh quat thi nhét va dong co dién tht hai c6 canh quat thr hai ma
duoc lap c6 céac truc quay khong song song dé cac tuyén luc day cua

céc canh quat thir nhat va thi hai 1a khéc nhau.

2. M4y bay cat canh va ha canh thing dtmg (VTOL) theo diém 1, trong
d6 tuyén luc day cia canh quat thtr nhét dugc lam nghiéng dé di qua
bén trén dudng truc ban 1& va tuyén luc diy cta canh quat thir hai dugc

lam nghiéng dé di qua bén dudi duong truc ban 1é.

3. Méy bay cét canh va ha canh thing dimg (VTOL) theo diém 1 hosic
2, trong d6 truc quay ctia canh quat thir nhit duoc 1am nghiéng 1én trén
so véi mit phang di qua cac phan trude va sau cia bé mit didu khién,
va truc quay clia canh quat thtt hai dugc lam nghiéng xudng dudi so
véi miat phang di qua cac phén trude va sau cia bé mit didu khién.
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4. Méy bay cit canh va ha canh thing dung (VTOL) theo diém bt ky
trong sd cac diém néu trén, trong d6 khi cac canh quat thir nhat va thi
hai dugc van hanh ¢ cung tdc do quay, cac m0 men quay dugc tao ra
boi mdi trong sb céc canh quat thir nhit va thi hai va tic dong 1én bé

mat diéu khién triét ti€u lan nhau.

5. May bay cét canh va ha canh thing démg (VTOL) theo diém bAt ky
trong sd cac diém néu trén, trong d6 cac dong co dién thit nhét va thi

hai duoc lap xoay quanh tru vao mit duéi cua g0 trude cb dinh.

6. May bay cat canh va ha canh thing dimg (VTOL) theo diém 5, trong
dé cac dong co dién thur nhét va tha hai duoc gén chit vao bé mat didu

khién sau.

7. May bay cét canh va ha cénh thing dimg (VTOL) theo diém bAt ky
trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phan ngoai ctia mdi canh trudce, xa
nhét tir thAn may bay, dugc ndi v6i phan ngoai cla canh sau lién ké

bang chi tiét két ndi, tao ra két cu canh hinh hop.

8. M4y bay cat canh va ha canh thang dimg (VTOL) theo diém bAt ky
trong s6 céc diém néu trén, trong d6 moi canh trude duoc ndi véi canh

sau lién ké bang mét hodc mot sé thanh chéng hodc thanh gidng.

9. Méy bay cat canh va ha canh thang ding (VTOL) theo diém bét ky
trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bé mit didu khién duoc xoay

quanh tru qua pham vi nim trong khoang tir 80 dén 100 do.

10. May bay cét canh va ha canh thing ding (VTOL) theo diém 9,
trong d6 bé mit diéu khién duoc xoay quanh tru qua pham vi khoang
90 do.

11. May bay cit canh va ha cénh thing ding (VTOL) theo diém bt ky
trong s6 cac diém néu trén, trong d6 mdi canh quat duoc dich mot
khoang theo chiéu doc so véi canh quat lién ké duoc lép trén cung

canh, theo truc quay cla céc canh quat.
18
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12. M4y bay cét canh va ha canh thing dimg (VTOL) theo diém 11,
trong d6 duong kinh ngoai ctia mdi canh quat dugc chdng 1én dudng
kinh ngoai ctia canh quat lién k& va duoc 18p trén ciing canh, khi nhin

theo mit phang md rong vudng gbe véi truc quay ctia cac canh quat.

13. May bay cét canh va ha canh thing dimg (VTOL) theo diém bt ky
trong s6 cac diém néu trén, trong d6 than may bay c6 cabin dugc tiép
can thong qua canh cira duge huéng vé phia trude va duoc nbi ban 18 &
vung phia trén dé mé 1én trén.

14. M4y bay cét canh va ha canh théng dimg (VTOL) theo diém bt ky
trong sb cac diém tir 1 dén 13, trong d6 mdi trong s cdc canh sau thir
nhét va thir hai bao gdm mét canh luon kéo dai xudng dudi va ra phia

sau c6 mOt hodac mdt s6 banh xe dé do may bay.
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Fig.11A
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