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(57) Séng ché dé cap dén bot nudc mia cb dac thu dugc tir quy trinh say dong kho trong

chan khong bing dong ddi luu bao gbm céc budce: lya chon va chuén bi than cdy mia theo
hudng dan vé chat lugng dugc xac dinh trude; tach nude mia bang cach dua than cdy mia vao
thiét bi tach nudc mia c6 hoa vin mét ludi clia cAc vi ranh dugce tao két cdu dé dat dugc hidu
qud tach tdi da; thém loi khuin vao nudc mia da tach; 1am dong lanh nude mia dé trdn véi loi
khuén trong khu6n bing may lam dong lanh nhanh san pham roi (individual quick freezer,
viét tit 1a IQF) dé thu dugc khdi nude mia dong lanh; va lam dong lanh trong chan khong
khdi nudc mia dong lanh bing cach sir dung thiét bi sy dong kho trong chan khong bing
dong dbi luu. Sang ché ciing dé cap dén hé théng va phuong phap dé diéu ché bot nude mia

c6 ddc nay.

__________________________________________________________________________________________

1 1
1 1
5 201 [+ 202 203 5
| 1 |
1 1
| 1/203 203 t—203 :
; 240 :
1 L I
: 20 250 = ;
1 1
! 204 .
204 T 251
: L_L_ i
1 1
! 204 204 104 :
E 4% 204 204 E
i |
' A A v v i
L :
! 210 < 220 < 230 5
T > > 1
1 1
Pl gs - :
! 203 1.——203 203 !
I A 4 1
1 1
| i
1 1
i i

130 / 120 < / 110 «L HINH 1



chothuelaptop.info
Placed Image

chothuelaptop.info
Typewriter
(21)      1-2019-07303

chothuelaptop.info
Typewriter
(57)


N

e

42966 1/45

Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Noi chung, sang ché dé cap dén bt nudc mia cd dic, hé thong va phuong phap diéu
ché bot nrde mia c6 dac nay. Cu thé hon, sang che dé cap dén viéc diéu ché bot nudc mia sir

dung phuong phap siy déng kho trong chan khong bang dong dbi luu.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mia 14 cdy than thao thudc chi mia, dé trong va c6 san véi gia ré. Nude mia khong c6
chét béo va chira nhiéu hydrat cacbon, protein, khoang chit nhu canxi, phdt pho, sit, kém,
kali, vitamin A, vitamin B téng hop va vitamin C, nudc mia thi tuoi mat va co nhiéu loi ich
cho strc khoe bao gdm ting cuong ning luong tic thdi, dam bao thai ky an toan, ngin ngira
ching hoi miéng va siu rang, chita cac ching réi loan do sét, hd tro chirc ning gan, tic dung
nhu thude bd cho tiéu hoa, chéng ung thu, hd trg ngudi méc bénh tiéu duong, diéu tri viém
hong, chira lanh vét thwong, ciing ¢b cac co quan co thé, ngin ngira tén thwong ADN, h trg
giam can, loai bo doc t6, diéu tri nhiém trung dudong tiét niéu (Urinary Track Infection, viét
tat 1a UTI), tdt cho su khée manh cua moéng tay, tang sttc manh co bép, diéu trj vin dé lién
quan dén d6 axit va ting cuong kha nang mién dich. Ngoai ra, nuc mia lanh thi tuoi mat do
c6 mui vi dédc trung.

Hon nita, mia 1a mét trong nhiing cy tréng quan trong duoc sir dung dé san xuat mot
s6 loai chét 1am ngot nhu dudng tring, dudng tinh luyén, dudng nau va duong tho. Tuy nhién,
nu6e mia rit dé bi hong va 1én men do nhidm vi sinh vét. Néu dé ngoai ti lanh trong khoang
thoi gian 15 phut, nudc mia s€ c¢6 tdc dung bét loi dbi véi da day va rudt. Néu duge chuin bi
trong diéu kién khong hop vé sinh, nudc mia c6 thé dan dén bénh tiéu chdy va céc bénh khéc.
N4m men, vi khuén phan huy va vi khun gy bénh nhu khuan salmonella c6 thé nhiém vao
nudc mia trong qua trinh tdch nudc mia. Do do, co rat nhiéu nd luc dé bao quan nudc mia.
Hau hét ngudi nong dan sir dung may ép don gian gdm hai hodc ba truc lan kim loai, van hanh
bing nang luong diezel, dé ép cay mia va tach nuéc ép. Pé bao quan, nudc mia da tach sé
duoc dun néng & nhiét do cao nim trong khoang tir 89°C dén 92°C trong chao khéong c6 nip

day cho dén khi dat ham luong chét rin hoa tan gﬁn 70Brix. Néng d6 chéit ran hoa tan trong
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nuée ép lam nhiét do ting, vuot qua 100°C. Ngay trudce khi dong ddc xi rd, nhiét do nim trong

khoang tir 118°C dén 125°C va ham luong chét rén hoa tan trong xi rd cao hon 88Brix.

Tuy nhién, phuong phép tach, tiét tring va bio quan nudc mia di biét rd nay lai khong
hi€u qua. Trudc ti€n, cdc may €p tach nude mia trude day khong c¢6 hi€u sut tach cao do thiét
ké cua céc truc lan ép. Hiéu sudt tach ciia cac may ép tach nudc mia trude diy nam trong
khoang tir 40% dén 61% véi téc do van hanh 13 0,3m/gidy. Pé c6 dugc lwong nudce ép t6i da
tir lrong than ciy mia nhét dinh (kg trén mdi 14n tach), cac than cdy mia ndy phai duoc ép lap
lai nhidu 14n. Céc than cdy mia nay dugc cho chay qua cac truc lan ép nhiéu 1in dé dam bao
tat ca nuéc ép duge tach. Piéu nay 1am cho khéi lugng 16m xac mia roi vao nudce ép, tidu thu
nhiéu ning lwong hon (kg/gid), 1am gidm ning suit va san lwong dau ra. Bén canh d6, phuong
phép nay tao thém co hdi cho vi sinh vét 1am 6 nhidm nuée ép. Hon thé nita, rat kho dé thém
cac huong vi khac nhu nude cam, nuée ép quat, thao mdc, v.v., vao cac may ép tich nuéce
mia truyén thong. Thir hai 13, viéc bao quan nudc mia bing cach dun s6i & nhiét do cao s&
khién n6 mét rit nhiéu chit dinh dudng, mau séc va mui vi dic trung. Trén thuc té, viéc dun
s0i nudc mia tao ra duong, khac véi nude mia ban dau. Viéc thém chét axit héa va chit bao
quéan dé bao quan nudc mia khéi vi sinh vt s& anh hudng dén mau sic va huong vi ctia nuée
mia, khién nguoi tiéu dung tir chéi tiéu thu.

Trong phwong phap sdy dong kho trong chan khong truyén thong (d6ng kho nhanh),
nhiét 46 va do chan khong dugc didu khién dé dat dugc su thing hoa va su bdc hoi nudc ra
khéi san pham. Ngoai ra, dé tranh nhing thay dbi vé hinh dang va dic tinh ctia san pham siy
khd, viéc sdy khd bing cach thiang hoa c6 thé tao ra san pham c6 thoi gian hoan nguyén ngin
v6i mire chit lugng chip nhan duge. Tuy nhién, phwong phap say dong kho trong chan khong
truyén théng thudng lam giam tinh dn dinh héa hoc ctia cac san phim c¢6 ham lugng nudc cao

nhu mia.

Do d6, cin c6 phuong phap va hé théng c6 thé chuyén dbi nudc mia tich thanh bot cd
dic 6n dinh vé mat hoa hoc, c6 thoi gian bdo quan 1au, thoi gian hoan nguyén ngén véi cac
murc d0 chét lugng tuyét voi - giit duoc hwong thom, chét dinh dudng, vitamin, mau sic ban

dau.

Can c6 hé thong bao gom thi€t bi tach nudc €p mia c6 hi€u suat tdch cao va nang suat

dau ra 16n.
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Can c6 hé théng hoan toan tu dong, tirc 13, dugc didu khién va theo doi boi bo didu

khién hodc may tinh c6 thé tao di€u kién say dong kho t6i vu cho nude mia.

Can c6 hé thong c6 thé cung cap toc do lam lanh nhanh sao cho céc cau tric t€ vi cta

mia dugc bao toan.

Ciling can c6 hé thong c6 thé cung cap céc cai dat dac trung bao gom nhiét do eutectic
(Teu), nhiét d6 t6i wu (Topt), p suat va toc d lam lanh cho nudc mia sao cho tranh dugc su
pha v céu tric.

Cudi cung, can c6 ché pham bot nude mia chira lgi khuan (probiotics) sao cho bot nude

mia nay tré nén dé ti€u hoéa sau khi hoan nguyén bang céch trdn voi nude.

Phuong phép va hé théng boc 16 trong sang ché giai quyét dugc cac van d& mb ta trén

day.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Theo d6, mot muc ti€u cua sang ché 1a dé xuit bdt nudc mia cb dic thu dugce tir quy
trinh siy déng kho trong chan khong bang dong d6i Iuu bao gdm céc budc: lwa chon va chudn
bi than cay mia theo huéng din vé chét lurong dugc xac dinh trude; tach nwdc mia béng cach
dua than cay mia vao thiét bi tach nudc mia c6 hoa vin mét ludi ciia cac vi rinh dugce tao két
cu dé dat duoc hiéu qua tach tdi da; thém lgi khudn vao nudc mia d3 tach; lam dong lanh
nudce mia da tron voi loi khuén trong cac khudn bang cach sir dung méy lam dong lanh nhanh
san phdm roi (Individual Quick Freezer, viét tat 1a IQF) dé thu duoc cac khbi nuéc mia dong
lanh; va 1am dong lanh trong chan khong cic khéi nuéc mia dong lanh bang cach st dung

thiét bi sdy dong kho trong chan khong bang dong ddi hru.

Mot muc tiéu khac cta sang ché 14 @& xuat phuong phap didu ché bot nude mia co dic
bao gdm cac budc: lwra chon va chuén bi than cay mia theo huéng dan vé chét lwong dugce xac
dinh trudc; tach nue mia bang cach dua than ciy mia vao thiét bi tich nudc mia c6 hoa vin
mét luéi cia cac vi rinh duoc tao két cdu dé dat duoc hiéu qua tach t8i da; thém loi khuén
vao nudc mia di tach; lam dong lanh nudc mia da tron véi lgi khuén trong cac khudn béng
mdy lam déng lanh nhanh san pham r&i (IQF) dé thu duoc cac khdi nude mia dong lanh; va
lam d6ng lanh trong chan khéng cac khbi nuéc mia dong lanh bang céach sir dung thiét bi sdy

dong kho trong chan khong bang dong ddi uu.
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Mot muc tiéu khac cia sang ché 1a dé xuét hé théng san xuét bot nuée mia cd dic bao
gbm: thiét bi tach nudc mia c6 cac ranh ép voi hoa vin mit luéi, may lam dong lanh nhanh
san pham roi (IQF) va thiét bi sdy dong kho trong chan khong bang dong dbi Iuu véi thiét b
ngung tu c6 téc do 1am lanh cao sir dung sy truyén nhiét ctia cac dong dbi Ivu ty nhién gitra
bd ngung tu va nhiu dng dai c6 cac canh tan nhiét.

Mdt muc tiéu khéc ctia sang ché 1a dat duoc thiét bi sdy dong kho trong chan khong va
quy trinh hoan toan ty dong, trc 1a duoc didu khién va theo dai boi bo didu khién hozic may

tinh c6 thé tao ra cac dicu kién say dong kho to6i uu cho nudc mia.

Mot muc tiéu khac cta sang ché 1a dat dwoc thiét bi va phuwong phap sdy dong kho
trong chan khong ma c6 thé cung cép téc dd lam lanh nhanh bang céach st dung sy truyén
nhiét ctia cac dong ddi luu ty nhién gitra bd ngung tu va nhiéu 6ng dai c6 cac canh tan nhiét.

Hon nita, mdt muc ti€u khéc ctuia sang ché 1a dat dugc thiét bi va quy trinh séy dong
kho trong chan khong ma c6 thé cung cép ving lam lanh sau va ddng déu & cung nhiét do va

ap suét sao cho chat lugng cua nuéc mia duge say dong kho 1a dong nhét.

Mot muc tiéu khéc nira ciia sang ché 1a dat duoc thiét bi va phuong phap sdy dong kho
trong chan khong ma c6 thé cung cp cac cai dit dic trung bao gdm nhiét do, ap suat va tbc

do6 lam lanh cho nudc mia dé tranh phéd v& cau triic cia san pham.

Mot muc tiéu khac cta sang ché 1a cung cép bt nude mia cd ddc trdn véi lugng 1oi
khuén duoc xac dinh trude gitp cai thién strc khde tiéu hoa, va cac loi ich to 16n cho co thé
va nao bo.

Cubi ciing, mot muyc tiéu khac ctia sang ché 1a dat duge chuong trinh phan mém may
tinh dugc luu trit trong by nhé khong tam thoi ma co thé thuc hién quy trinh t8i wu dé se‘iy
dong kho trong chan khong bang dong déi luu cho nuréc mia khi chuong trinh phan mém may
tinh nay dugc thuc thi boi bo didu khién.

Céc uu diém nay va cc vu diém khéc cia sang ché sé& tré nén rd rang d6i voi nhitng
ngudi c¢6 hiéu biét thong thudng trong linh v ky thuat sau khi doc phan mé ta chi tiét sau

day vé cac phuong an uu tién dugc minh hoa trén cac hinh vé khac nhau.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céc hinh v& di kém ma duoc két hop va tao ra mot phén cua ban mo td s€ minh hoa
céc phuong 4n thuc hién sang ché, va cling voi phan mo ta s€ gitip giai thich cac nguyén ly
clia sang ché.

Hinh 1 1a mdt so dd khdi minh hoa hé théng diéu ché bot nudc mia co dic su dung
thiét bi sy déng kho trong chan khong bang dong d6i Iuu va thiét bi tach nuréc mia cé cac
truc 1an ép véi céc vi ranh c6 hoa vin mit ludi theo phwong 4n ciia sang ché;

Hinh 2 13 hinh v& so luoc inh hoa thiét bi sy dong kho trong chan khéng bing dong
dbi luu duoc st dung dé séy cac khdi nuéc mia dong lanh dugc tron véi loi khuén theo phuong
an vi dy cta sang ché;

Hinh 3 13 hinh phdi canh ba chidu minh hoa cAu triic bén trong ciia bd ngung tu bing
cta thiét bi siy dong kho trong chin khong bang dong ddi luu duge st dung dé sdy cac khdi
nuée mia déng lanh duge trén véi loi khuén theo phwong an vi du ctia sang ché;

Hinh 4 13 hinh phéi canh ba chiéu (three-dimentional, viét tit 1a 3D) cuia thiét bi tach
nuéc mia theo phuong an vi du clia sang ché;

Hinh 5A 14 hinh phéi canh ba chiéu (3D) minh hoa tao hinh so le giita c4c truc lin ép
& hang trén va cac truc 1an ép & hang duéi theo phuong 4n vi du ciia sang ché;

Hinh 5B 1a hinh phéi canh ba chiéu (3D) minh hoa két cdu mit luéi clia cac vi rdnh
trén tryc lin ép don theo phwong an vi du clia sang ché;

Hinh 6 13 hinh phéi canh ba chiéu (3D) minh hoa cic thanh phan v4n hanh chinh cta
thiét bi tach nudc mia bao gdm dong co va céc truc lan ép v&i tao hinh so le theo mot phuong
an vi du cta sang ché;

Hinh 7 14 lvu d& minh hoa quy trinh diéu ché bot nuéc mia co dic bing cach st dung
thiét bi siy dong kho trong chin khong bang dong dbi luu theo phuong an vi du cia séng ché.

Hinh 8 13 luu dd minh hoa quy trinh v4n hanh thiét bj siy dong kho trong chan khong
bing dong dbi luu dé didu ché bot nuéc mia cd dac theo phuong an vi du ctia sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Gid ddy cac phuong 4n wu tién clia sang ché s& duge xem xét chi tiét, cac vi du vé cac

phuong an nay s€ dugc minh hoa trén cac hinh v€ dinh kém. Trong khi sang ché s& duge mb

ta cung véi céc dhuong an uu tién, nhung s€ dugc hi€u rang cac phuong dn nay khong dugce
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du dinh 12 nhdm 1am gi6i han sang ché trong cac phwong an d6. Ngugc lai, sing ché duogc du
dinh bao trim céc phuong 4n thay thé, cai bién va twong duong ma c6 thé dugc bao gdm trong
tinh than va pham vi cla sang ché nhu duge xéac dinh béi cac yéu cau bao hd kém theo. Hon
nita, trong phﬁn mo ta chi tiét sau day cia sang ché, nhiéu chi tiét cu thé dugc mé ta dé tao ra
sy hidu biét thiu d4o v& sang ché. Tuy nhién, s& 12 hién nhién d6i véi nguoi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay ring sang ché ¢ thé duoc thuc hién ma khong c6 céc chi tiét cy thé
nay. Trong cac trrong hop khac, cac phuong phap, tha tuc, chi tiét va mach da biét ro thi s&
khong dugc mo ta chi tiét @8 tranh viéc 1am cho cac khia canh cta sang ché tré nén khé hiéu

theo cach khong can thiét.

Gio ddy, mot phuong 4n cia sang ché duge md ta c6 dwa vao Hinh 1. Hinh 1 14 hinh
so d6 khbi minh hoa hé théng 100 dé diéu ché bot nudce mia co dic st dung thiét bi séy dong
kho trong chan khong bing dong ddi luu va thiét bi tach nude mia c6 cic truc lan ép véi cac
vi ranh c6 hoa van mét ludi theo phuong 4n vi du ciia sang ché. Hé thong 100 bao gbm thiét
bi béc vé va lam sach cady mia 110, thiét bi tach nuéc mia 120, may lam dong lanh nhanh san
phim roi (IQF) dé 1am dong lanh so bd 130, va thiét bi sdy dong kho trong chan khong bing
dong dbi lru 200. Theo cac phuong an khic nhau cia sang ché, thiét bi sdy dong kho trong
chan khong bang dong ddi luu 200 con bao gbdm bd phan budng sdy 210, bo ngung tu biang
220, bo phan cz‘ip dong 230, b0 phan thap lam méat 240, bo phén bom chin khong 250, va bo
phan gia nhiét 260, tit ca duoc két ndi voi nhau bang cac déu nbi co 103. Theo cac phuong
4n khac nhau cta sang ché, cac dau ndi co 103 1a cac 6ng réng c6 hinh dang va kich thuéc
khéc nhau nham tao didu kién thun loi cho su luu thong chét luu giita cac bd phan. Theo mot
sé phuong an ctia sang ché, hé théng 100 ciing bao gom bo diéu khién 201 va co s¢ dit lidu
202. Co sé dir lidu 202 duge ciu hinh dé chira cac cai dat sdy dong kho trong chan khong dic
trung cho ciy mia bao gdm nhiét do diém ba trang théi, nhiét do eutectic (Teu), thoi gian sdy,
toc do 1am dong lanh, ap suét, v.v., duoc nghién ctru tir trude va luu trit trong co s¢ dit licu
202. Khi nu6c mia duge chon dé duoc siy dong kho trong chén, céc cai dit sdy dong kho
trong chan khong dac trung da luu trir trong co s dit liéu 202 s& dugc nap vao bo diéu khién
201. Sau d6, bo didu khién 201 sir dung céc cai dit siy dong kho trong chan khong dic trung
@& van hanh hé théng 100 theo quy trinh dic trung duoc thiét ké cho cdy mia. Can luu ¥ ring
cac loai mia khac (tirc 1a, mia duong - Saccharum Officinarum) khong dugce dé cap & trén va
cac thiét 1ap sdy dong khé trong chén khong dac trung cua ching ciing nim trong pham vi

cua sang ché. Ngoai ra, trong nhiéu phuong an da sang ché, cdc dau ndi co 103 cling két noi



Y2

mEnmo

i

42966 7145

céc thiét bi cdm bién nhu cam bién nhiét dd, cam bién ap suat, luu lwong ke, thiét bi dinh thoi,
cdng tic va van ma c6 thé giao ti€p véi va duge dieu khién bdi bo di€u khi€n 201. Mo ta chi
tiét vé cac thiét bi cam bién nay va phuong an vi du ctia h¢ thong 100 s€ dugc bdc 10 trén

Hinh 2.

Tiép tuc v6i Hinh 1, dAu hiéu chinh cua sang ché nam & thiét bi tach nude mia 120, bd
ngung tu bang bing dong ddi uu 220, bd diéu khién 201, co s& dir liéu 202 va quy trinh van
hanh cu thé cho mia. Theo c4c phuwong 4n khac nhau cua sang ché, thiét bi tach nude mia 120
bao gdm cac cac truc lan ép c6 hoa vin mét ludi cua cac vi ranh duge thiét ké dé mang lai

hiéu suét tach t6i da dat 98%.

Trong nhidu phuong 4n cia sang ché, bo ngung tu bang bang dong dbi luu 220 bao
gdm nhidu 6ng dai trao d6i nhiét thir nhAt c6 cac canh tan nhiét duge bd tri xung quanh chu
vi ngoai ciia 6ng dai trao dbi nhiét thir nhat sao cho cac dong d6i luu tw nhién t6i vu hoa su
trao d6i nhiét gitra khong khi lanh tir bd phéan cap dong 230, bd ngung tu bang 220 va bd phan

budng sdy 210. Két qua 14 dat dugc cic muc tiéu sau day cua sang ché:

Pat duoc hiéu suét tach tbi da, tiét kiém nang luong, cai thién ning suét téng thé va

tranh dugc viée cac khoi xac mia 16n khong mong muodn roi vao nudc €p.

Khong khi lanh phan bd déu va lién tuc dugc tao ra trong toan bd bd ngung tu bang

220 va by phan buéng séy 210;
Tbc do dong lanh c6 thé duoc diéu khién chinh xac;

Mia dugc sdy dong kho trong chian khong ddng nhét, khong gap su bién dbi chét lugng
khong mong mudn do su sai biét vi tri nhu trong céc hé théng siy dong kho trong chan khong

thong thuong khac; va

Hon nita, cac cai dat sdy dong kho trong chan khong dic trung cho cdy mia co thé
durge biét tir trude va duge luu trit trong co s& dir 1iéu 202, bd didu khién 201 c6 thé thyc hién
quy trinh sdy dong khé trong chian khong cho ciy mia theo cac cai dat mot cach chinh xc.

Nhu vy, dat dugce cac muc dich bo sung cla sang cheé:

Thu dugc tinh chit ctia nude mia tai thoi diém mia c6 chét lugng t8t nhat. Chat lugng
va tinh chit nudc mia bi thay di theo thoi gian khi ching tiép xtc voi khong khi. Néu qua
trinh sdy dong kho trong chan khong quéa cham hodc quéa nhanh, tinh chét ciia nu6c mia duge

sdy dong kho trong chin khong sé& bi mét chét. Puoc trang bi véi toe do sdy dong khé trong
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chan khong, thoi gian, va cac cai dit chinh xac duge luu trit trong co s¢ dit li€u 202, b diéu

khién 201 ¢6 thé thuc hién quy trinh nhdm thu duge nude mia voi chit lrgng t6t nhat.

Bay gid tham khao Hinh 2 vén 12 hinh v& so luge minh hoa thiét bi sdy dong kho trong
chan khong bang dong d6i luu (“thiét bi CCVFD”) 200 theo phuong an vi dy cua sang ché.
Thiét bi sy dong kho trong chan khong bing dong dbi lwu 200 (“thiét bi CCVFD 2007) bao
gbm bd phan budng sdy 210, bo ngung tu dong d6i luu (bd ngung tu bang) 220, bo phan cip
dong 230, b phén thap 1am mat 240, bo phan bom chan khong 250, va bd phén gia nhiét 260.
Trong nhidu phuong 4n khéc nhau cta sang ché, thiét bi CCVFD 200 khong phai 1a thiét b
ddc 1ap. N6 1a thiét bi dwa trén mang dugc két ndi voi bo diéu khién 201 va co s6 dir lidu 202
trong mang (khong duoc thé hién trén hinh ve&). Mang ¢ thé 12 mang dién rong (wide area
network , viét tat 1a WAN), mang cuc by (local area network, viét tit 1a LAN), mang cam
bién khong day (wireless sensor network, viét tit 12 WSN) hodc mang dua trén ddm may. Hon
nita, bd ngung tu bing 220 bao gdbm nhidu 6ng dai c6 cac canh tan nhiét thir nhit dé thic ddy
su trao d6i nhiét béng cac dong dbi Tuu tu nhién gitra cac nhiét do lanh bén trong bd ngung tu
bang 220 va by phan cép dong 230, taora tdc d6 1am lanh nhanh va khong khi lanh dugc phan
bb dong déu.

Tiép tuc v6i Hinh 2, b didu khién 201 va co so dit liéu 202 duge két ndi véi thiét bi
CCVFD 200 bing cac kénh giao tiép 203. Cac cam bién duge mo ta dudi day duge két ndi
v6i bd diéu khién 201 bing cac kénh giao tiép 204. Cac kénh giao tiép 203 va 204 1a cac kénh
giao tiép khong day nhu Wi-fi, Bluetooth, RF, quang hoc, Zigbee, v.v.. Theo mot s6 phuong
4n, cac kénh giao tiép 203 va 204 c6 thé 1a cép truyén dit liéu nhu RS-232, RS-422 hoic
USB,.v.v..

B0 diéu khién 201 déng vai trd nhu 12 bd ndo cta thiét bi sdy dong kho trong chan
khong bing dong dbi lwu 200. Theo mot sb phuong an vi du, bd diéu khién 201 1a b dicu
khién logic kha 1p trinh (Programmable Logic Controller, viét tat 1a PLC) 16bit hodc 32bit,
bd didu khién giam sat va thu thap dit liéu (Supervisory Control and Data Acquisition, viét tat
1a SCADA), hoic bat ky loai mang logic kha 1ap trinh (Programmable Logic Array, viét tat
1a PLA) khéc chira chip bd nhé va cac mach tich hop cho logic diéu khién, giam sat va giao
tiép. Bo diéu khién 201 truyén lénh cho bd diéu khién logic kha 1ap trinh (PLC) va/hodc thyc
thi cac 1énh didu khién, giao tiép véi cac bo phan khéc, thuc hién cac phép toan logic va sd
hoc, va thyc hién cic chuin do4n ndi tai. BO diéu khién 201 chay cac thuong trinh bd nhé,

lién tuc kiém tra PLC dé tranh 16i 14p trinh va dam bao bo nhé khong bi hu hai. B nhé tao ra
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sy Iuu trit vinh vién cho hé didu hanh d6i v6i co s& dit lidu 202 ma dugce st dung boi bo diu
khién 201. Nam ngdn ngit 14p trinh dugc st dung trong bd diéu khién 201 va PLC. Ching
duoc dinh nghia theo tiéu chuan qudc té IEC 61131. Ladder logic 14 mot trong nhitng ngdn
ngit 1ap trinh PLC dugc su dung phd bién nhit hién nay. Mot ngon ngit 1ap trinh khac 14 so
dd khdi theo ham (Function Block Diagram, viét tit 12 FBD). Ngon ngit ndy m6 ta cac ham
gifta cac bién dau vao va dau ra. Ham, duoc bidu din bing cac khdi, két ndi cac bién du vao
va dau ra. FBD hitu ich trong viéc mo ta cac thuit toan va logic tlr cac hé théng didu khién
duge két ndi véi nhau. Ngon ngit soan thao cb cAu trac (Structured Text, viét tat 1a ST) 1a
ngdn ngit cap cao str dung cc ciu Iénh. Trong ST, 14p trinh vién c6 thé str dung céac céu lénh
“if/then/else,” “SQRT,” hodc “repeat/until” dé tao chuong trinh. Danh muc [énh (Instruction
List, viét tit 1a IL) 1 ngdn ngit cép thdp véi cdc ham va bién dugc dinh nghia bing mot danh
muc don gian. Viéc didu khién chwong trinh dwoc thuc hién bing c4c 1énh nhéy va céc thuong
trinh con v6i cdc tham s tily chon. Ngon ngit bidu @6 ham tudn tu (Sequential Function Chart,
viét tit 1a SFC) 1a phuong phap 14p trinh cac hé théng didu khién phirc tap. Ngon ngit nay sir
dung céc khdi xay dung co ban dé thuc thi cic thuong trinh con cla nd. Céc tap tin chuong
trinh c6 thé dugc viét bé’mg cac ngdn ngit 14p trinh khac. SFC chia céc tac vu 14p trinh 16n va

phirc tap thanh cac tac vu nhd hon va dé quan Iy hon.

Bo phan budng sdy 210 bao gdm cac khay 211, duong 6ng nudc néng 212, van nudce
néng cua bd gia nhiét cho budng sdy dong khd 212V (van nude nong 212V), may bom nude
néng cia b gia nhiét cho buéng sdy dong kho 212P (mdy bom nudc néng 212P), dudng éng
nude hdi luu 213, 6ng nude xa 214, van nudc xa 214V, may truyén nhiét 4 khay tha nhét
215, may truyén nhiét d6 khay th hai 216, cong téc ctra true 217, cong tic clra sau 218,
may truyén &p suit chan khong 219, tat ca duoc két ndi nhu trén Hinh 2. Van nuéc nong
212V, mdy bom nuéc nong 212P, van nude xa 214V, méy truyén nhiét do khay thir nhét 215,
mdy truyén nhiét do khay tht hai 216, cong tic cira trude 217, cong tic cira sau 218, may

truyén 4p suét chan khong 219 13 cic thiét bi mang c6 thé giao tiép véi bo diéu khién 201.

Tiép tuc véi Hinh 2, bd ngung tu dong d6i luu (bd ngung tu bang) 220 két nbi véi bd
phan budng siy 210 bang dudng bng két ndi 16n giira budng sdy dong kho va thiét bi ngung
tu bang 221. B6 ngung tu bang 220 duoc két ndi v6i bd phan cip dong 230 thong qua duong
éng chira chat 1am lanh dang 1ong 222a, dudong éng chira chét 1am lanh dang khi 222b, éng
mao dan gidn né 227; két ndi voi bd phan bom chan khong 250 qua dudng 6ng chan khong

223, van céch ly chan khéng 223V; két noi v6i bo phan gia nhiét 260 thong qua dudng éng
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nuée néng ciia bo gia nhiét cho thiét bi ngung tu bang 224, van nude nong ciia bd gia nhiét
cho thiét bi ngung tu bing 224V, may bom nudc néng cia bd gia nhiét cho thiét bi ngung tu
bang 224P, van x4 cua thiét bi ngung tu bang 225V, lru lwgng ké x4 clia thiét bi ngung tu
bang 225M, va van xa cua thiét bi ngung tu bang 225V. B§ ngung tu bang 220 con bao gém
cac éng trao dbi nhiét dong ddi luu c6 cac canh tan nhiét 226F, cac b6ng trao ddi nhiét dong
d6i luu khong c6 canh tan nhiét 226, van xa chan khong 228 va may truyén nhiét do ctia thiét
bi ngung tu bang 229. Trong nhiéu phuong 4n, van céch ly chan khong 223V, van nu6c nong
cuia bd gia nhiét cho thiét bi ngung tu bang 224V, may bom nuéc néng cua b gia nhi€t cho
thiét bi ngung tu bang 224P, van xa cua thiét bi ngung tu bang 225V, luu lugng ké x4 cia
thiét bi ngung tu biang 225M, van x4 cua thiét bi ngung tu biang 225V, van x& chan khong
228, va may truyén nhiét do cia thiét bi ngung tu bang 229 1a cac thiét bi mang dugc diéu
khién boi bo didu khién 201.

Van tham khéo Hinh 2, bd phén cép déng 230 bao gbm may nén 231, binh chira cht
1am lanh 232, b6 trao ddi nhiét v6i chat 1am lanh dang 16ng 233, bd trao ddi nhiét véi chét
lam lanh 234, duong 6ng nudc 1am mét 235, may bom nude lam mat 235P. May bom nudce

1am mat 235B 1a thiét bi mang c6 thé dwoc didu khién bai bo diéu khién 201.

Tiép tuc véi Hinh 2, bo phéan thap lam mat 240 bao gbm dudng dng nude cip 241, van
nuée cap 241V, dudong bng hdi lvu nude néng 242, dudng dng nude 1am mat cho bd phéan
bom chan khong 243, may bom nude 1am mat cho bo phan bom chén khong 243P, van nudc
Jam mat cho bd phan bom chan khong 243V. Van nudc cép 241V, duong 6ng nude lam mat
cho bd phan bom chin khong 243, may bom nudc 1am mét 243P, van nude 1am mat 243V la
cac thiét bi mang c6 thé dugc diéu khién va giao tiép véi bo diéu khién 201. B phan bom
chan khong 250 bao gdbm dudng 6ng dau vao chan khong 251 va méy truyén bién ddi dong 1a
thiét bi mang. B phan gia nhiét nudc (bd gia nhiét) 260, chi tiét gia nhiét ba pha 261, dudng
éng nudc cap 262, lvu lugng ké nudc cap 262M, van nudce cip 262V, may truyén nhiét do
ctia bd gia nhiét 263, cam bién mic nuéc cao 264, va cam bién mitc nudce thip 265 ciing 1a
céc thiét bi mang. Theo mot s6 phwong 4n clia sing ché, may bom chan khong st dung loai
Hanbell PS1302-AC1 véi tdc do bom 15700 I/phit, ngudn dién 389V & tan s6 S0Hz va ép
suat tbi da 0,00075torr.

Khi hoat dong, thiét bi 200 duoc diéu khién hoan toan boi bd diéu khién 201 nhu duge
mo ta chi tiét trong quy trinh 800 dudi day. N6i cach khéc, theo cac phuceng dn khac nhau cla

séng ché, quy trinh 800 bao gé)rn cac budc van hanh 801 dén 820 dugc thuc hién béi céac thiét
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bi 100 va 200. Phn mé ta chi tiét vé thiét bi 200 dwoc md ta trong don s6 16/258639, c6 tén
1a “Phuong phép sdy dong khd bang dong dbi hru tw dong hoan toan” (Fully Automatic
Convection Current Freeze Drying Method™), dugc ndp ngay 27/01/2019, vbn 1a don néi tiép
ctia don sb 16/371097, c6 tén 13 “Thiét bi sy dong kho bing dong ddi lvu va phuong phap
van hanh thiét bi nay” (“Convection Current Freeze Drying Apparatus and Method of
Operating the Same”), dugc ndp ngay 31/03/2019. C4c don sang ché néu trén dugc két hop &

day bang cach tham chiéu toan bd ndi dung dé tao ra tinh lién tuc cta ph?ln mo ta.

Bay gid tham khao Hinh 3, von 14 hinh ba chidu minh hoa céu triic bén trong 300 clia
bd ngung tu bing bang dong déi lvu 220 theo phuong 4n vi du cua sang ché. Céu truc bén
trong 300 bao gdm dé hinh chit nhat 301 kéo dai theo huéng Z nidm ngang cla toa do xyz
399. Mang cac dng dai trao ddi nhiét thir nhét c6 cac canh tan nhiét 326F va mang céc éng
dai trao ddi nhiét thir hai khong c6 canh tan nhiét 326 dugc xép chdng 1én nhau & mit trén
ciia dé hinh chit nhat 301. Cu thé, mang cac éng dai trao ddi nhiét thi nhit c6 cac cénh tan
nhiét 326F 1a mang MxN ba chiéu, trong d6 M la sb éng dai trao dbi nhiét tht nhét ¢ cac

canh tan nhiét 311 doc theo huéng Z va N 1a s6 6ng dai trao dbi nhiét thtr nhit c6 cac canh

tan nhiét 311 doc theo huéng Y thing dimg. Mbi dng dai trao dbi nhiét thir nhat c6 cac canh
tan nhiét 311 c6 chiéu dai L kéo dai theo huéng X. Theo mdt phuong an vi du cua sang ché,
M 14 12, N 1a 8 va L 12 30mm. N6i cach khéc, s6 luong dng dai trao ddi nhiét thir nhat c6 cée
canh tan nhiét 311 doc theo huéng Z 1a 12. S6 ng dai trao d6i nhiét thir nhat c6 cac canh tan
nhiét 311 trong mot cot doc theo hudng Y 1a 8. Chiéu dai ctia 6ng dai trao dbi nhiét thir nhat
¢6 céc canh tan nhiét 311 1a 30mm. Cung nhau, s6 lwong éng dai trao dbi nhiét thir nhét ¢6
cac canh tan nhiét 311 trong hang Z, trong ¢t Y va chiéu dai L ctia ching tao ra méang ba
chiéu 326F.

Tiép tuc v6i Hinh 3, mang cac dng dai trao d6i nhiét thtr hai khong c6 canh tan nhiét
326 1a mang MxN ba chiéu, trong d6 M 1a s6 bng dai trao dbi nhiét thir hai khong c6 canh tan
nhiét 321 doc theo huéng Z va N 12 s 6ng dai trao ddi nhiét thir hai khong c6 canh tan nhiét
321 theo huéng Y thing ding. Mdi 6ng dai trao d6i nhiét thir hai khong c6 canh tan nhiét 321
c¢6 chiéu dai L kéo dai theo huéng X. Theo mdt phuong an vi du cia sang ché, M 1a 16,N 1a
8 va L 1a 30mm. Noéi cach khac, sb lwong dng dai trao dbi nhiét thir hai khong c6 canh tan
nhiét 321 theo hudng Z 13 16. S6 lwong céc dng dai trao ddi nhiét thi hai khong ¢6 canh tan

nhiét 321 trong mot cot doc theo hudng Y 1a 8. Chiéu dai cua éng dai trao d6i nhiét khong c6

11



AN

42966 12/45

cénh tan nhiét 321 12 30mm. Cung nhau, s luong éng dai trao d6i nhiét khong c6 canh tan

nhiét 321 trong hang Z, trong c6t Y va chidu dai L clia chung tao ra mang ba chiéu 326.

Bay gid tham khao Hinh 4, vén 12 hinh phdi canh ba chidu (3D) minh hoa thiét bi tach
nuéc mia 400 theo phwong an vi du ctia sang ché. Thiét bi tach nudc mia 400 bao gom dé 410
chira ddng co dién (motor) 411 va day xich 412. Mt trén cua dé 410 duogc gén nhiéu truc lan
ép 500, dau cudi nap liéu 421 va dau cudi xa liéu 423 noi thu gom b3 mia, khoang dién 424
duoc thiét ké dé bat/tit thiét bi tach nude mia 400 va khoang co 426 chura cac két ndi co hoc
gitta dong co 411 va nhiéu truc lan ép 500 thong qua day xich 412. Bé chira (khong dugc thé
hién trén hinh v€&) dugc bd tri bén duéi nhiéu truc lan ép 500, dugc thiét ké dé thu gom nudc
mia tach. Ong truyén ddu ra 427 duogc két ndi vé6i thing chira dugc thiét ké dé dua nuéc mia
ra khoi bé chira. Trong nhiéu phwong 4n cla sang ché, nang suit cta thiét bi taich nuc mia

400 1a 500kg/gio.

Tiép theo tham khao Hinh 5A minh hoa sy bb tri ba chiéu (3D) cua nhiéu truc lan ép
500A. Theo phwong 4n dugc uu tién nhét, nhiéu truc 1an ép 500 bao gdm hang trén 510 gdm
truc lan ép 511, 512 va 513 duoc bd tri tiép doi v6i nhau. Cu thé, hang trén 510 bao gém truc
lin ép phia trudc 511, truc 1an ép gitra 512 va truc lan ép phia sau 513 dugc b6 tri tiép doi voi
nhau. Néi cach khac, truc 1an ép phia trude 511, truc lan ép gitta 512 va truc 1an €p phia sau
513 duoc b tri lién tiép theo dudng thang. Tuong tw, hang dudi 520 bao gbm truc ln ép 521,
522 va 523 ciing dugc b tri tiép doi v6i nhau. Cu thé, hang dudi 520 bao gbm truc lan ép
phia trugc 521, truc lidn ép gilta 522 va truc lan ép phia sau 523 dugc bb tri tiép d6i v6i nhau.
No6i cach khac, truc 1dn ép phia trude 521, truc 1an ép gitta 522 va truc ldn €p phia sau 523
duoc bd tri lién tiép theo duong thang. Hon nita, hang trén 510 gbm tryc lan ép 511-513 duge
b6 tri theo tao hinh so le v6i hang dudi 520 goém truc 1an ép 521-523. Tryc lan ép phia trude
511 & hang trén 510 duoc b tri & khoang cach bu D phia sau truc lan ép phia trude 521 ¢
hang dudi 520. Nghia 1a, truc lan ép phia trude 511 nam gitta truc lan ép phia trudc 521 va
truc lan ép gitta 522 & hang dudi 520. Tryc lan ép gifta 512 ¢ hang trén 510 nam gitta truc lan
ép gilta 522 va truc lan ép phia sau 523 ¢ hang dudi 520. Trong sang ché, khoang cach bu D

cta tao hinh so le nim trong khoang tir 3cm dén 7cm.

Tham khao Hinh 5A mdt l4n nita, theo cac phuong én khéc nhau cia sang ché, tat ca
cac truc lan ép 511-523 ¢6 cung cAu triic. Mbi truc ldn ép 511-523 bao gbm hinh tru bén ngoai
532, hinh tru bén trong 533 va truc-~hinh 534. Hinh tru bén ngoai 532 ¢o bé mat ngoai 531

v6i chiéu dai 500mm va duong kinh 80mm. Hinh tru bén trong 533 c6 chiéu dai 580mm va

12



42966 13/45

duong kinh 50 mm. Truc chinh 534 ¢6 duong kinh 20mm. T4t ca cac truc lan ép 511-523
duogc 1am bang thép khong gi.

Tiép theo tham khao Hinh 5B, vén 14 hinh phéi canh ba chiéu (3D) minh hoa két céu
mét [udi ciia cac vi ranh 500B clia mot truc ldn ép cAy mia. Nhur di néi & trén, mdi truc lin ép
511-523 bao gém bé mit bén ngoai 531 dugc khéc két cAu hoa van mét lu6i cua cac vi ranh
500B ("vi ranh 500B"). Céc vi ranh 500B bao gdm nhiéu ranh thir nhét 541 chay tir trai qua
phai cua truc lin ép 511-523 & goc O1 khoang 45° so v6i truc chung 535. Céc ranh thir nhét
541 song song v6i nhau & khoang cach di 1a 1,5mm. Céc vi ranh 500B cling bao gdm nhiéu
ranh 541 chay tir phai qua trai ciia truc lan ép 511-523 & gbc Oz khoang 45° so véi truc chung
535. Cac ranh thir hai 542 song song vGi nhau & khoang cach dz 1a 1,5mm. Céc ranh thir nhét
541 va céc ranh tha hai 542 giao nhau dé tao ra hoa van mit luéi clia céc vi rdnh 500B. Mai
vi rdnh 500B c6 do sdu 1,4mm. Nho céc vi rinh 500B, cac muc ti€u sau ddy cua sang ché dat
duoc: Hiéu suét tach tdi da 98%, tiét kiém nang lugng, cai thién ning sut téng thé va tranh

viéc cac khoi xac mia 16n khong mong mudn roi vao nudc €p.

Bay gi¢ tham khao Hinh 6, Hinh 6 minh hoa céc thanh phan van hanh chinh cta thiét
bi tach nudc mia bao gdbm dong co dién va céc truc lian ép ¢ tao hinh so le theo phuong an
vi du cua sang ché. Truc chinh 534 ctia truc lan ép gitta 412 ¢6 chidu dai dai nhét va duoc bit
chiit co khi v6i banh riang din dong 611. Phia dbi dién cta truc 1an ép gifta, banh rang chi
dong tht ba 613 dugc ndi véi truc chinh 534. Banh rang chi dong tht hai 612 duoc ndi véi
truc chinh 534 cua truc lin ép phia trude 411. O phia bén kia, banh ring cht dong thir tu 614
duoc ndi véi truc chinh 534 cta truc lan ép phia sau 413. O hang duéi 420, banh ring chu
dong thtr nam 615 duoc ndi vé6i truc chinh 534 ciia truc lin ép gitta 422. Dong co dién 620 ¢6
banh rang din dong 621 duoc két nbi dé din dong banh ring dan dong 611 sir dung day xich
610. Bong co 620 c6 bé may 622 duogc bét vit chic chin vao dé 410. Trong van hanh, khi
dong co 620 dugce khdi dong, n6 lam cho tat ca céc truc lan ép 411-413 quay theo huéng thi
nhét 601 vi banh rang chu dong thir ba 613 dugc lam an khép véi banh rang chil dong thi tu
614. Khi truc 1an ép 411-413 quay, chiing 1am cho hang dudi 420 cta truc lan €p 421-423
quay theo huéng nguoc lai 602. Két qua 13, cac truc lan ép 411-423 hoat dong cung nhau dé
kéo cudng cdy mia vao va nghién nat ching. Tao hinh mét ludi cta cac vi ranh nghién nét
than cdy mia va tach ra lugng nudc mia t61 da. Ngoai ra, do huéng kéo ctia cac truc 1an ép
411-423 v& co ban 1a tuyén tinh, nén than cdy mia khong bi udn cong va giy, luong nudce ép

tdi da duoc tach ra.
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Bay gi¢ tham khéo Hinh 7, v6n 13 luu db minh hoa quy trinh diéu ché bot nuéc mia co
dac 700 sir dung thiét bi sy dong kho trong chan khong bang dong d6i hru 200 va thiét b
tach nudc mia 400 theo phuwong 4n vi du ciia sang ché. Pau tién, chuan bi than cdy mia, tich
nuée mia, bd sung loi khuin dé 1am ting cac loi ich tiéu héa va cic loi ich strc khée khac,
hén hop nudc mia va lgi khudn duoc 1am dong lanh thanh cic khéi, sau d6 chung dugc siy
dong kho trong chan khong bang thiét bi dong kho trong chan khong bang dong d6i luu va
cudi cing thu duge bot nude mia siy dong khd trong chan khong va hau xir Iy nhu loc va
dong goi.

O bude 701, chon ciy mia theo huéng din vé chét lwong dwgc xac dinh trude. Hudng
din vé chét lugng duoc xac dinh trude bao gém chi chon nhitng cdy mia khoe manh, nang,
khong c6 bét ky dém hu hong nao, 13i réin va khong co6 bat ky du hiéu ndo cta 15i bi rdng.
Quan trong nhét 13, than cdy mia dugc chon phai c6 do Brix it nhéit 13 10°. Cac than ciy mia

duoc chon dugce got vé, loai bd vé va lam sach k¥ ludng.

O bude 702, chon than cdy mia da dugc lam sach va tach bé“mg thiét bi tach nudc mia.
Trong nhiéu khia canh cia sang ché, buée 702 duge thuc hién béng thiét bi tach nudc mia
400 nhu mb ta trén Hinh 4 - Hinh 6 & trén. Bang cach sit dung hoa vin mat lu6i clia cac vi
ranh cta thiét bi tich nuéc mia 400, hiéu sut tach cia séng ché 12 98%. Nang suét cua thiét

bi tdch nuéc mia 400 & mtrc 500kg/gio.

Sau khi thu dugc nudce ép, & bude 703, loi khuén dugc thém vao. Theo phuong 4n thuc
hién budc 703, loi khuan Lactobasillus, Streptocucus va Bifidobacterium dugc bd sung v&i
lwong Lactobasillus, Streptocucus va Bifidobacterium nim trong khoang tir 0,75 — 1g / 100g

nudc mia.

Tiép theo, & budc 704, hdn hop nuéc mia va loi khuan duoc lam dong lanh so bd thanh
cac khdi bing cach st dung khudn. Bude 704 ¢6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung may
]am dong lanh nhanh san phim roi dé 1am dong lanh so bd (IQF) 130. Nudc mia va loi khuin
duoc rét vao khuon hinh chit nhat va duoc lam dong lanh so bo & nhiét do -40°C dén -35°C
trong 25 phut dén 30 phut.

O bude 800, cac khdi nude mia dong lanh duge 1am kho trong chan khong bang cach
sir dung thiét bi sdy dong kho trong chan khong bang dong d6i luu nhu mo ta trong don sb
16/258639, ¢ tén 1a “Phuong phap siy déng kho bang dong dbi luu tu dong hoan toan” (Fully
Automatic Convection Current Freeze Drying Method”), dugc ndp ngay 27/01/2019, vbn 12
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don ndi tiép cua don sb 16/371097, ¢6 tén 14 “Thiét bi siy dong kho bang dong ddi luu va
phwong phap van hanh thiét bi nay” (“Convection Current Freeze Drying Apparatus and
Method of Operating the Same™), dugc ndp ngay 31/03/2019. Cac don sang ché néu trén duogc
két hop & day béng cich tham chiéu toan bd ndi dung dé tao ra tinh lién tuc cua phén mo ta.

Budc 800 dugce mé ta chi tiét trén Hinh 8 bén dudi.

Cuoi cung, & budc 705, bot nuede mia cod dac duge hau xir ly. Theo céc khia canh khac

nhau cua sang ché, bude 705 dugc thuce hién bang cach loc, sang va dong goi.

Tiép theo tham khao Hinh 8, vén 1 lIuu db minh hoa phwong phap 800 d véan hanh
thiét bi sdy dong kho trong chan khong bang dong ddi luu 200 (“thiét bi 200”) theo phuong
an vi du cua sang ché. Su van hanh thiét bi 200 dugc minh hoa béi phurong phap 800 con bao
gdm cac budc van hanh sau ddy: thiét lap cai dit moi trudong sdy dong kho 801-804
(PreCCVFD), thuc hién siy dong khé so cip (PriCCVFD) 805-808, thuc hién sdy dong kho
thir cip (SecCCVFD) 809-812, hoan tit sdy dong kho (PostCCVFD) 813-816 va thuc hién ra
dong bang 817-820.

Trong cac bude van hanh PriCCVFD 801-804, bo phan cip dong 230 dwoc khéi dong
d& thu gom khi lanh bén trong bd phan budng sdy 210 va bo ngung tu bang 220. Van nudc xa
214V va van xa cua thiét bi ngung tu bing 225V duoc dong lai. Bom nudce 1am mét cho bd
phein. bom chan khong 243P va van nudc lam mat 243V duogc tat. Su tudn hoan nude trong bo
phan budng sy 210 dugc dong lai. Péng thoi, van nuée néng clia bo gia nhiét cho budng sdy
dong kho 212V dugc bat. Quat trong thap 1am mat 240 dugc bat. Mdy bom nudc lam mat
235P ciing dugc bat dé 1am mat cac may nén 231. Sau khi may nén 231 dugc bat, nhiét do
cta nhidu dng dai trao dbi nhiét ¢6 cac canh tan nhiét dugc sip xép toa tron 226 duge ghi lai
thong qua mdy truyén nhiét do (con goi 12 nhiét ké hogc cip nhiét dién) 229. Bo diéu khién
201 theo ddi xem nhiét d6 c6 giam 5°C hay khong. Néu khong gidm, tin hiéu bao dong s&
duoc gt di. BO diéu khién 201 gt tin hiéu chin doan dé kiém tra bo phan cép dong 230. Néu
bd phéan cép dong 230 binh thuong, cac khay 211 dugc nap céac khéi nuc mia dong lanh.
Theo mot s6 phuong an cua sang ché, bang tai (khong duge hién thi trén hinh ve) s& day cac

khay 311 da nap nudc mia dugc chon vao sau bén trong bd phan budng sdy 210.

O bude 801, phuong phap 800 bit dau bang cach 1am sach va kiém tra tat ca cac két
ndi dién cling nhu co hoc giita cac bo phan thanh phén 12 chinh xé4c va bt chit nhu dugc mé

ta trén Hinh 2 & trén. Tt ca cé- van, vidy, 212V, 214V, 223V, 225V, 228,243V, 263V, dugc
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x4 dé loai bo tt ca nude du thira ra khoi hé théng va budc rd dong bang dugce thuce hién. Né6i
céch khéc, buée 801 bao gdm tit ca cac bude chuan bi cin thiét trude khi qua trinh sy dong
kho trong chan khong bat dau. Trong nhiéu khia canh ctia sang ché, budc 801 c6 thé bao gdm
quy trinh hop chuén dé dam béo thuc hién dung va chinh xéc ciia thiét bi 200 phu hop véi
tiéu chudn ISO nhu ISO 13408. Cac bude chuén bi ¢6 thé bao gdbm céac kiém tra nhiét do nhu
kiém tra nhiét d cac ngin c6 tai va khong tai, kiém tra hoi tai chd (steam in place, viét tat 1a
SIP) dé dam bao khtr tring dung cach cho thiét bi 200 va kiém tra bd phan bom chan khong
250, v.v..

O bude 802, chon cac loai mia trong céc khdi nuéc mia dong lanh duogc diéu ché theo
quy trinh 700 & trén dé sdy dong kho trong chan khong. Trude tién, nude ép ciia mia vé co
ban dugc tach bang cach sir dung thiét bi taich nuréc mia 400 nhu mo ta trén céc hinh vé tir
Hinh 4 dén Hinh 6 & trén. Cac khdi nudc mia dong lanh dugce lam tir cac khudn nude mia
duoc dat trong cac khay 211. Bo diéu khién 201 va co sé dit liéu 202 duge thong bao va 1ap
trinh dé thuc hién cac budc tiép theo cho phu hop.

Tiép theo, & budc 803, cac cai dit dic trung cho mia ¢ budce 801 dugce xéac dinh tr co
s& dit liéu duge cAu hinh sén. Co so dit liéu dugc ciu hinh sn 13 co s& dit liéu xdy dung tir
cac nghién ctru thue nghiém 1am sang cén than va k¥ ludng trude day d6i v6i nu6e mia. Cac
thuc nghiém 1am sang dugc thuc hién dé dat dugc cac cai dat dic trung bao gém nhiét do
eutectic (Teu), nhi€t d0 téi han (Tc), nhiét do diém ba trang thai hodc nhiét 0 thing hoa (Tsus),
nhiét d6 toi vu (Topt), 4p sudt, thoi gian cho timg giai doan (t gidy), v.v., cho nudc mia. Theo
nhiéu khia canh ctia sang ché, buéc 803 dugc thyc hién nho co s¢ dit liéu 202. Céac cai dat cy
thé cho nudc mia duge luu trit trong co s dit liéu 202 nhu bang tra ciu (Loolk-Up Table,
vibt tht 13 LUT), bd nhé doc va ghi, CD-ROM, DVD, HD-DVD, dia Blue-Ray, v.v.; by nh&
ban din nhu RAM, EPROM, EEPROM, v.v.; va/hodc bd nhé tir nhur 6 dia cting, 6 dia mém,
b dia bang, MRAM, v.v.. Mot co sé dit liéu vi du don gian theo phuong an vi du clia sang ché
duoc liét ké trong bang 1 bén duéi. Luu y rang bang 1 chi 1a mot vi du don gian vé co sé dir
liéu ctia sang ché. Trong thuc té, co so dit lidu ¢6 thé co cac cai dat khac duoc liét ké & trén,

ma can thiét dé thuc hién quy trinh siy dong kho biang dong dbi luu t6i wu cho mia.

Bang 1: Vi du don gian vé co sé dit lidu sdy dong kho trong chan khong
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S Sin phém Diém ba thé Ap suét
(°C) (torr)
1 | Nudc ép dira <-20 <0,5
2 | Nudc rau ma <-20 <0,5
3 | Nuéc ép siu riéng <-18 <0,5
4 | Nuéc ép tao <-30 <0,1
5 | Sita chua va trai cdy hon hop <-30 <0,1
6 | Nudc mia <-20 <0,2
7 | Nué6ce ép chanh day <-20 <0,5
8 | Nudc ép trai coc <-20 <0,2
9 | Nudc cdt dira <20 <0,5
10 | Ca phé ubng lién <20 <0,5
11 | Nuéc ép rau dén <20 <0,5
12 | Nudc ép quét <-20 <0,5
13 | Chubi cét nhé <20 <0,5
14 | Mit cit nhé <20 <0,5
15 | Xoai cat nho <20 <0,5
16 | Dira cit nho <20 <0,5
17 | Su riéng cit nho <20 <0,5
18 | Thanh long cét nho <-20 <0,5

17/45

Tiép theo, & bude 804, sau khi tit ca cac cai dit da duge x4c dinh trong co sé dit liéu,

bo diéu khién duoc 14p trinh véi cac cai dat ¢ trén. Trong nhiéu phuong 4n vi du cua sang

ché, budc 804 duogce thuc hién bdi bd didu khién 201 bao gdm, nhung khong gidi han & may

tinh @& ban, may tinh x4ch tay, bo didu khién logic kha 14p trinh (PLC), didu khién giam sat

17



«.
A

X M5 A\
S22

42966 18/45

va thu thap dix liéu (SCADA) hodc bd vi xtr ly thudc loai bét ky khac hodc mang logic kha
1ap trinh (PLA).

Cu thé hon, trong cac budc van hanh chudn bi sdy dong kho PriCCVFD 801-804, b
phan cap dong 230 duge khéi dong dé thu gom khi lanh bén trong bd phén budng sdy 210 va
bd ngung tu bang 220. Van nudc x4 214V va van xa cia thiét bi ngung tu bing 225V dugc
dong lai. Mdy bom nudce lam mat cho bd phan bom chan khong 243P va van nudce lam mat
243V duoc ngit. Tuin hoan nudc trong bd phan budng sdy 210 duge dong lai. Dong thoi, van
nudc noéng cua bd gia nhiét cho budng sdy dong khd 212V dugc bat. Quat trong bd phén thap
lam mat 240 duoc bat. May bom nudce lam mat 235P ciing dugc bat dé 1am mat may nén 231.
Sau khi may nén 231 duoc bat, nhiét do ctia nhidu dng dai trao ddi nhiét c6 cac canh tan nhiét
duogc xip xép toa tron 226F duge ghi lai thong qua may truyén nhiét d6 (con goi 1a nhiét ké
hodc nhiét ké ToT). B didu khién 201 theo ddi xem nhiét d6 c6 giam 5°C hay khong. Néu
khong giam, tin hiéu bao dong s& dugc giri di. B diéu khién 201 gt tin hiéu chuan doan dé
kiém tra bo phan cip dong 230. Néu bo phan cip dong 230 binh thudng, cac khay 211 dugc
nap cac loai mia dugc li¢t ké trong bang 1. Theo mot sb6 phuong 4n clia sang ché, bang tai
(khong dugc hién thi trén hinh v&) s& diy cac khay 211 d4 nap nuéc mia duge chon vao sdu

bén trong bd phan budng sdy 210.

Tiép tuc v6i bude chudn bi sdy dong kho PreCCVFD 801-804 va Hinh 2, cdc may
truyén nhiét do khay 215 va 216 dugc di chuyén vao Vi tri dé ghi lai nhiét o cia khay trong
qué trinh sdy dong kho trong chan khong bang dong @i luu. (Cac) ctra ctia bd phan budng
sdy 210 duoc tr dong dong bing cach bat cong tic ctra trude 217 va cong tic cira sau 218.
Céc cam bién s& bao dong bd didu khién 201 néu ctra khong déng kin. Van nude 1am mat
243V va may bom lam mat 243P duoc bat dé 1am mat bo phan bom chan khong 250. Van
cach ly chan khong 223V dugc dong chat dé khi bo phan bom chan khong 250 dugc bat thi
b phan bom nay s& khong bi qué tai. Bo diéu khién 201 theo ddi khi bd phén bom chan
khong 250 bi qua tai. Néu bom chén khong bj qua tai, by diéu khién 201 dong chit van cach
ly chan khong 223V va kiém tra lai tinh trang qué tai. Mot s6 thoi gian cho ¢6 thé duge cai
dit cho thiét bi 200 trong cac bude hiéu chinh. Viée hiéu chinh nay 13p lai cho dén khi bd
phan bom chén khong 250 khong con bi qua tai. Khi diéu kién nay xay ra, bo diéu khién 201
¢t mdi phit mé van chan khong 223V thém 5%, cho dén khi bo phan bom chan khong 250
duoc tiét luu hoan toan. Tai thoi diém nay, cac bude chuén bi siy dong khd PreCCVFD 801-
804 két thic.
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O bude 805, bue chudn bi sdy dong kho trong chan khong bang dong ddi luu
(preliminary convection current vacuum freeze drying, viét tit [a PreCCVFD) dugc thuc hién.
Khi thuc hién budc 805, tit ca cic van va luu lugng ké dugc dong dé tat ca cac bd phan chinh
210 dén 260 céach ly v6i nhau. Bo phéan gia nhiét 260 va bo phan bom chan khong 250 dugc
t4t vi khong can thiét trong giai doan dau ctia quy trinh 800. Trong khi d6, bd ngung tu bang
220, b phan cr?ip dong 230 va bd phan thap 1am mat 240 dugc bat. Nhiét do bén trong bd
ngung tu bang 220 dugc dit & mic the‘ip hon nhiét d ban dau 12 5°C. Khi dat dugc nhiét 46
khéi tao nay trong khodng thoi gian dinh trude dau tién, cac khay nuéc mia duoc liét ké trong
bang 1 duoc nap liéu thi cong hodc bing bang tai tu dong dugc didu khién boi bo diéu khién
201. Khi viéc nap liéu tit ca cac khay 211 trong bd phan budng sdy 210 duge hoan thanh, bd
phan bom chin khong 250 dugc bat. Van nude lam mat cho b phin bom chéan khong 243 va
van cach ly chan khong 223V dugc dong lai. Tiép theo, khoang thoi gian dinh trude thir hai
duoc cai dit bai b didu khidn 201. Cubi cing, bd phan bom chin khong 250 duge kiém tra
tinh trang qué tai. Néu bd phan bom chan khéng 250 bi qua tai, bo diéu khién 201 s& cai dit
lai khoang thoi gian dinh trudc thir hai cho dén khi tinh trang qua tai chim dat. Sau dé, van
cach ly chan khong 223V két nbi bd phan bom chan khong 250 va bd ngung tu bang 220 dugce
mé tir tir véi tée do xac dinh trude khoang 5% mbi phiit cho dén khi van cach ly chan khong
223V dugc mé hoan toan. Do d6, muc tiéu ctia budc PreCCVED la thiét 1ap nhiét d ban dau
(thdp hon 5°C) va tir tir bat bd phan bom chan khong 220 & tdc d6 duoc xé4c dinh trude 12 5%
moi phit.

O bude 806, nhiét do ban dau, khoang thoi gian dinh truge thir nhét, khoang thoi gian
dinh trudc thir hai, tbe dd va cac cai dit khic cua budc chuén bi sy dong khd dugc cac cam
bién cam bién va g dén bo diéu khién 201. Bo diéu khién 201 so sanh céc dit lidu cai dat
nay voi cac dir lidu cai dit duoc luu trit trong co sé dit li€u dé xac dinh xem buéc chuin bi
sdy dong khoé PreCCVFD c6 dugc thyc hién chinh xac hay khong. Trong nhiéu phuong an
cia sang ché, bude 806 c6 thé duge thuc hién boi bd didu khién 201, co sé dit liéu 202 va cac
cam bién nhu 215, 216, 219, 225M, 229, 252, 262M, 263, 264, v.v., va ¢6 thé dugc theo doi
tr xa béng cac thiét bi nhu dién thoai di dong, mdy tinh xé4ch tay, may tinh, v.v., ma dugc ndi
mang. Theo phuong an uu tién, thiét bi siy dong khd trong chan khong bang dong d6i luu
200 cda sang ché hoat dong dua trén mang. Theo mot sb phuong an, thiét bi séy dong kho
trong chan khong bang dong d6i lwu 200 cta sang ché 13 may doc 1ap khong dugce két ndi voi

bat ky mang nao.
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O budc 807, cac cai dit cia PreCCVED dugc cam bién boi cac cam bién. Tuong tu
nhu bude 806, nhiét do thing hoa (Tsus), khoang thoi gian dinh trude thir ba, trang thai cla
céc van lién tuc duge theo doi. Trong nhiéu phurong 4n cua sang ché, tit ca cac cam bién la
cAc thidt bi hoat dong dua trén mang. Budc 807 co thé dugce thuc hién béi b diéu khién 201,
co s& dit lidu 202, cac cam bién nhu, 215, 216, 219, 225M, 229, 252, 262M, 263, 264, v.v.,
duoc két ndi mang nhu mang cam bién khong diy cong nghiép (Industrial Wireless Sensor

Network, viét tit 1a IWSN).

Tiép theo & budc 808, budc thuc hién sdy dong kho trong chan khong bang dong ddi
luu so cip (primary convection current vacuum free drying, viét tit 1a PriCCVED). Trong
budce siy déng khd trong chan khong bang dong dbi huu so cép, bo diéu khién 201 dwa nhiét
do6 trong bd ngung tu bang 220 xuéng dudi nhiét d6 diém ba trang théi (thing hoa) ciia mia
trong khoang thoi gian dinh truéc thir ba. Xem bang 1. Dé 1am vi du, khi mia dugc chon, nhiét
d6 thing hoa (Tsus) dugc duy tri & mirc -20°C trong 11 gid. Van céch ly chén khong 223V
két ndi bo ngung tu biang 220 va bd phan bom chén khong 250 dugc dong lai dé ngan hoi
lanh tir bd ngung tu bang 220 di vao may bom chan khong 250. Cén lvu y rang nhiét do
eutectic (Tey) cila mia dugc bd didu khién xem xét dé tranh hién twong tan chay eutectic cia
nuée mia. Bude 808 c6 thé dugc thuc hién bi bo didu khién 201, co s¢ dir liéu 202, bd phén
budng sdy 210, bd ngung tu bang 220, bd phan cép dong 230 cla thiét bi 200 dwgc mo ta trén
Hinh 2 & trén.

Trong qué trinh thuc hién cac bude 805-808, nhiét do trén cac 6ng trao dbi nhiét d6i
I ¢6 cac canh tan nhiét 226F duoc ha xubng va duy tri & mirc -20°C. Ap suét bén trong bd
ngung tu bang 220 dugc ha xubng dudi Storr (torricelli). Nhiét do va ap sudt nay duoc kiém
tra trong khoang thoi gian x4c dinh trude 1a khoang thoi gian 10 phut. Cudng d6 dong cua
may truyén bién dbi dong 252 duge thong bao. Nhiét do khay tir cac mdy truyén nhiét do khay
215 va 216 ciing dugc theo doi.

Néu qua trinh tién hanh binh thudng, & -20°C va Storr, nudc trong cic khéi nude mia
dong lanh & céc khay 211 s& duge dong cung trong khoang mot gid. Sau do, van 212V duge
mé&, may bom 212P dugc bat @ tuin hoan nudc néng dén cac dudong bng (khéng dugc thé
hién trén hinh v&) bén dudi khay 211 dé dua nhiét do khay dat 5°C trong 11 gid. Khoang thoi
gian nay 1a danh riéng cho mia. Xem bang 1. B diéu khién 201 tra ciru co s& dit lidu 202 dé
chon khoang thoi gian chinh x4c cho nuéc mia. Trong khoang thoi gian nay, tit 4 nudc dong

bang s€ dugc chuyén ngay tic thi sang thé khi ma khong qua thé 1ong nhu thong thudng.
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3 bude 809, cAc cai dit ciia PriCCVED duge cam bién béi cam bién. Tuong tu nhu
budc 808, nhiét do thing hoa, khoang thoi gian xac dinh trude thir ba, trang thai cua cic van
lién tuc dugc theo ddi. Trong nhidu phuong an cua sang ché, bude 809 c6 thé dugc thuc hién
béi bd diéu khién 201, co s& dit lidu 202 va cac cam bién nhu 215, 216, 219, 225M, 229, 252,
262M, 263, 264, v.v..

G budce 810, néu bat ky cai dit nao khong chinh xac, bd diéu khién 201 hodc bt ky
thiét bi nao duoc két ndi véi mang c6 thé bao dong va didu chinh cai dat dé c6 thé dat duoc
két qua PriCCVFD tdi wu. Trong nhidu phwong 4n clia séng ché, budce 810 co6 thé duge thuc
hién boi bo diéu khién 201, co so dit liéu 202 va cac cam bién nhur, 215, 216, 219, 225M, 229,
252, 262M, 263, 264, V.v..

O budc 811, sau khi hidu chinh cac cai dat cia PriCCVFD, bd diéu khién s& chuyén
sang budc sy dong khd trong chan khong bing dong ddi luu thir cdp (SecCCVFD). Thoi
gian chod co thé duoc cai dit trén hé théng cho dén khi tt ca cac cai dit khong chinh xé&c dugc

diéu chinh. Theo phuong &n cia sang ché, buéc 811 duge thuc hién bai bd diéu khién 201.

O buée 812, bude thuc hién siy dong kho trong chan khong bang dong dbi luu thir cap
(secondary convection current vacuum freeze drying, viét tit 12 SecCCVFD). Trong budc
nay, ap suit duoc ha xubng diém ba trang thai (thang hoa) va thoi gian thr tu duoc cai dit.
Trong truong hgp nudc mia dang duge sdy dong kho, khoang thoi gian thit tw nay 1a 10 phut.
Sau d6, nhiét do khay duoc ting thém 5°C trong khoang thoi gian thir ndm khoang 30 phut.
Cubi ciing, nhiét dd khay dugc giit & 5°C trong khoang thoi gian dinh trude thir sau khoang 8
gidy dé tit ca cac chat hoa tan dong lanh con lai trong nudce mia bién dbi ngay tic thi thanh
cac thé khi ma khong qua thé 16ng. Trong budc 812, bd phan gia nhiét 260 dugc bét va tat ca
cac van két ndi gitta bd phan budng sdy 210 va b phan gia nhiét 260 duge mé. Bude 812 ¢o
thé duoc thuc hién bdi bo diéu khién 201, co so dit liéu 202, bo phan buéng se"ly 210, b0 ngung
tu bang 220, bd phén cép dong 230, bo phén thap lam mat 240, by phén bom chén khong 250
va by phan gia nhiét 260 cua thiét bi 200 dwgc mod ta & trén trén Hinh 2.

O budc 813, cac cai dat cua sy dong kho dbi luu thir cap (SecCCVFD) dugc cam bién
béi cam bién. Tuong tu nhu budce 812, nhiét do thang hoa (Tsus), ap suét thang hoa, nhiét do
khay va khoang thoi gian xac dinh trude dugc lién tuc theo ddi. Trong nhiéu phuong 4n ctia
séng ché, budc 813 co6 thé duge thuc hién béi bo diéu khién 201, co s¢ dit liéu 202 va céc

cam biér ahu 215, 216, 219, 225M, 229, 252, 262M, 263, 264, v.v..
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Tém lai, cac budc SecCCVFD 810-813 rat giéng v6i cac bude PriCCVFD 804-809
ngoai trir nhiét do bén trong bd phan budng sy 210 duoc tang 1én khoang 65°C bang cach
bt ché d6 tudn hoan nudc néng tir b phan gia nhiét 260. Cac khay 211 dugc lam néng bang
hoi tr nwéc mia trong qua trinh sdy dong khd trong chan khong béng dong d6i lwu. Muc dich

cta budc SecCCVFD la dé lam bay hoi nuéce con lai ra khéi nude mia.

Bay gid dé cap dén budc 814, budc hiu sdy dong kho d6i luu (post convection current
vacuum freeze drying, viét tit 1a PostCCVFD). Trong budc nay, bd phan cip dong 230, bd
phan bom chan khong 250, bd phén thap lam mat 240 dugc tt theo thir tw cu thé trong khoang
thoi gian x4c dinh trude thi bay trude khi x4 van cia b phan bom chan khdng 250 dé tranh
lam héng nudc mia sdy dong kho. Trong nhiéu phuong 4n clia sang ché, budc 814 c6 thé duoc
thuc hién boi bo didu khién 201, co s dit liéu 202, bd phan budng sdy 210, bd ngung tu bang
220, bd phén cip déng 230, bo phan thap lam mat 240, bd phan bom chén khong 250 va bd
phan gia nhiét 260 cua thiét bi 200 dugc md ta & trén trén Hinh 2.

G budc 815, cac cii dit cia PostCCVFD duoc cam bién bdi cac cam bién. Tuong tu
nhu budc 814, nhiét d9, luu lugng ké, ap _suét va khoang thoi gian xac dinh trude dugc theo
doi lién tuc. Trong nhiéu phuong 4n cia sang ché, buéc 815 ¢6 thé duoc thuc hién bdi bd diéu
khién 201, co sé& dit liéu 202 va cac cam bién nhu, 215, 216, 219, 225M, 229, 252, 262M,
263,264, v.v..

G bude 816, néu bat ki cai dat nao khong chinh xéc, by diéu khién 201 hogc bat ky
thiét bi nao duoc két ndi véi mang co thé bao dong va diéu chinh céac cai dat dé co thé dat
dugc két qua PostCCVED tdi wu. Sau khi hiéu chinh cac cai dat cia PostCCVFD, bo diéu
khién tiép tuc bude 814. Thoi gian chdr ¢6 thé dugc thiét 1p trén hé thong cho dén khi tat ca
céc cai dat khong chinh xéc dugc diéu chinh. Trong nhiéu phuong 4n ctia séng ché, bude 816
¢6 thé duoc thuc hién béi b didu khién 201, co so dit lidu 202 va cac cam bién nhu 215, 216,

219, 225M, 229, 252, 262M, 263, 264, v.v..

Cac budce hau sdy dong kho bing dong déi luu (PostCCVFD) 814-816 duge thuc hién
trong thiét bi 200. DAu tién, van cach ly chan khong 223V dugc dong @& ngan dau cta bd
phan bom chan khong 250 di vao bd ngung tu bang 220. Cac mdy nén 231 va may bom nudc
lam maét 235P dugc ngit. Sau d6, van nudc nong cla thiét bi gia nhiét cho budng sdy dong
khé 212V va mdy bom nude nong cua bd gia nhiét cho budng sdy dong kho 212P dugc tat.

May bom nude lam mat duoc t4t. Tai ta diém nay, bd phan gia nhiét 260 ngimg cung cap
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ning lrong nhiét cho bd phan budng sdy 210. Ba muoi gidy (30 gidy) sau, ké tir thoi diém
khoa hoan toan van cach ly chan khong 223V, bd phan bom chan khong 250 dugc tit. Van
nuéce lam mét 243V duoc tit va may bom nude lam mat 243P duge khoa. Tiép theo, quat
trong bo phan thap lam mat 240 duoc t4t. Van xa chan khong 228 dugc md dé dua 4p sult
bén trong bd ngung tu bang 220 dat ap sudt khi quyén (1 atm). Dt thoi gian chd 1 phut cho
thiét bi 200 trude khi van nude xa 214V duoc mo. Cong tic cira trude 217 va cong tic clra
sau 218 dugc mé. Bot nude nira dong khong trong chan khong gio ddy co thé dugc thu gom
va dong goi. Gio ddy, bo didu khién 201 c¢6 thé tinh toan lugng nudc duge tach tir nude mia
bﬁng cach trir di lrong nude dugce ghi trén luu luong ké 225M tir luong nude duge ghi trén

luu lugng ké 262M.

Theo mot s& phuong 4n thuc hién séng ché, phwong phép 800 c6 thé bao gdbm budc
817, budc rd dong bang (ice defrosting, viét tit 1a ID) duoc thuc hién. Trong budc nay, hoi
nuéce tir nue mia sau khi thing hoa dugc chuyén dén bd phan gia nhiét nhim st dung nhiét

4n dé ra dong cac tinh thé bing hinh thanh trén c4c cAnh tan nhiét clia cc éng trao doi nhiét.

G budc 818, cac cai dit cua ID duge cam bién boi cam bién. Tuong ty nhu bude 817,
nhiét d6 ciia b phan gia nhiét 260 duge ghi nhan. Trong nhidu phuong 4n clia sang ché, bude
818 c6 thé duge thuc hién boi b didu khidn 201, co sé dit liéu 202, bd phan budng sy 210,
bo ngung tu bang 220, bd phan cdp dong 230, bd phan thap 1am mat 240, b phan bom chan
khong 250 va b phan gia nhiét 260 cua thiét bi 200 dugc mo ta trén Hinh 2 & trén.

G bude 819, néu bét ky cai dat nao khong chinh xéc, bo didu khién hodc bat ky thiét
bi ndo duge két ndi véi mang c6 thé bao dong va didu chinh cai dat dé c6 thé dat duogc két
qua ra dong t6i wu. Trong nhiéu phwong 4n ciia sang ché, budc 819 co thé dugc thuc hién bsi
b6 dilu khién 201, co s& dit lidu 202 va cdc cam bién nhu 215, 216, 219, 225M, 229, 252,
262M, 263, 264, v.v..

O budc 820, sau khi hiéu chinh céc cai dat cua ID, bd diéu khién 201 tiép tuc budc
818. Thoi gian chd ¢6 thé duge ap dung cho hé théng cho dén khi bét ky cai dat khong chinh
xéc ndo da duge diéu chinh va tit ca bang dugc tan chay hoan toan. Trong nhiéu phuong an
ctia sang ché, bude 820 c6 thé duge thuc hién bai bo didu khién 201.

Van tham khao Hinh 8, cdc budc ra dong bang (ID) tiép theo 818-820 dugc thyc hién
trong thiét bi 200. DAu tién, mitc nude cia bd phan gia nhiét 260 dugc do béng cam bién mirc

nuée cao 264 va cam bién muc nudce thap 265. Néu mirc nude thap, nude <6 theé duge nap lai
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qua dudng 6ng nude cip 262 va van nudc clp 262V. Cac chi tiét gia nhiét ba pha 261 ctia bd
phan gia nhiét 260 duoc bat dé ra dong tat ca bang trong bo ngung tu bang 220. Nhiét dd hozc
lwong nhiét dé ra dong phu thudc vao lugng bang hinh thanh bén trong bd ngung tu bang 220.
Trong mot sb trudng hop, nhiét do nay co thé dat t6i 90°C. Sau khi qué trinh rd dong hoan tt,
cac chi tiét gia nhiét ba pha 261 duge tit. Tat bom nuée néng tudn hoan 224P. Ning suét clia
qué trinh siy dong kho trong chian khong bing dong dbi luu c6 thé duge tinh bang céch trir
luong nudce dau vao cung cép cho bd phan gia nhiét 260 dugc do trén luu luong ké 262M tur

luong nudce dAu ra do dugc trén luu luong ké xa cia thiét bi ngung tu bang 225M.

Cubi cung & budc 821, toan bd qua trinh sy dong kho trong chan khong bang dong
dbi luu 800 két thuc.

Hiéu qua c6 loi ctia sang ché

Céc phuong an thuc hién phuong phap 800 dugce boc 10 ¢ trén dat dugc cac muc tiéu

sau:

C6 thé dat duge quy trinh chinh x4c timg budc, trong d6 khoang thoi gian dugce xac
dinh trude, nhiét d9, 4p sudt, tde do dong chay, tbe do 1am lanh lién tuc dugc theo ddi va diéu

chinh theo quy trinh sy déng kho trong chan khong t61 wu cho nuée mia.

Hé thong diéu khién hoan toan ty dong voi su tham gia toi thi€u cua con ngudi dé co

thé tranh dugc cac 16i, dam bao bot nude mia cd dic co chét lugng tdt va dat hiéu qua.
Thu duge toe d6 1am lanh cao do st dung dong dbi luu ty nhién cua sang ché.

Cac khia canh cda sang ché dugc mé ta & trén c6 dua vao so dd minh hoa va/hodc so
dd khdi cua phwong phap, thiét bi (hé théng) va cac san pham chuong trinh méy tinh theo céc
phuong 4n cua sang ché. Pidu nay sé& dugc hidu rang mbi khéi cia so d6 minh hoa luu d
va/hodc so d6 khdi, va su két hop ciia cac khéi trong luu dd minh hoa va/hodc so d6 khdi, c6
thé dugc thuc hién bdi cac 1énh ciia chuong trinh mdy tinh. Céc 1énh cta chuong trinh may
tinh nay c6 thé duoc cung cip cho bd xi Iy ctia may tinh dung chung, may tinh chuyén dung
hodc thiét bi xr 1y dit liéu kha 14p trinh khac dé tao ra thiét bi, sao cho céc 1énh nay, ma dugc
thuc thi thong qua bd xur Iy cia may tinh hoac thiét bi xt ly dit li¢u kha 1ap trinh khéc, s€ tao
ra phuong thtrc dé thuc hién chtc nang/hanh dong duge chi dinh trong Iuu dd va/hoic khéi

hodc so @6 khoi.
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M3 chuong trinh méy tinh (code) dé thuc hién cac hoat dong cho cac khia canh ctia
séng ché nhu quy trinh 700 va 800 c6 thé dugc viét bang bat ky su két hop nao ciia mot hodc
nhidu ngodn ngit 1ap trinh, bao gdm ngdn ngit 14p trinh hudéng d6i twong nhu Python, Java ,
Smalltalk, C ++ hodc cac ngdn ngit 14p trinh thd tuc thong thudng va tuong tu, ching han nhu
ngon ngit 14p trinh “C* hodc cic ngdn ngir 14p trinh twong tyr. M chuong trinh ¢6 thé thyc thi
hoan toan trén may tinh cia nguoi dung, mot phén trén mdy tinh cia ngudi ding, dudi dang
g6i phin mém doc lap, mot phan trén may tinh ctia ngudi dung va mot phan trén may tinh tir
xa ho#ic hoan toan trén mdy tinh hodc may chu tir xa. Trong truong hop sau, may tinh tir xa
c6 thé dugc két nbi véi may tinh cia nguoi dung thong qua bét ky loai mang nio, bao gém
mang cuc bo (LAN) hodc mang dién rong (WAN) hodc két ndi c6 thé duge thuc hién véi may

tinh bén ngoai (vi du, thong qua Internet sir dung nha cung cip dich vu Internet).

Céc 1énh chuong trinh méy tinh nay ciing ¢6 thé duge luu trit trong phuong tién c6 thé
doc duge bing may tinh ma c6 thé 1énh cho may tinh, thiét bi xir y dit liéu kha 14p trinh khéc
hoéc cac thiét bi khac dé thuc hién chitc nang theo cach cu thé sao cho céc 1énh duoc luu trit
trong phwong tién c¢6 thé doc duge bang may tinh tao ra cac vat phim bao gdm céc 1énh c6
thé thuc thi cac chirc nang/hanh dong dugc chi dinh trong luu dd va/hodc khdi hodc so dd
khéi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay ciing co thé dwoc tai 1én may tinh, thiét bi xtr Iy
dit liéu kha 18p trinh khac hodc cac thiét bi khac dé khién cho cac bude van hanh thuc hién
trén may tinh, thiét bi kha 1ap trinh khéac hodc cac thiét bi khac tao ra quy trinh thyc hién duoc
bang may tinh sao cho céc 1énh thyc thi trén may tinh hodc thiét bi kha 14p trinh khéc tao ra
quy trinh thyc hién cic chtrc nang/hanh dong dugc chi dinh trong luu dd va/hoic khéi hoic
so d6 khéi.

Luu dd va so dd khdi da boc 160 minh hoa céu tric, chitc ning va hoat dong cla cac
phuong 4n thuc hién sang ché kha dung vé& cac hé thdng, cac phuong phép va céc sén phim
chuong trinh may tinh theo cidc phuong 4n khac nhau cua sang ché. V& vén dé nay, mdi khéi
trong luu dd hoic so dd khéi co thé dai dién cho mot modun, phan doan hodc mot phﬁn ma,
ma bao gdm mot hoidc nhiéu 1énh thyc thi dé thuc hién (cac) ham logic da chi dinh. Ciing can
luu ¥ ring, theo mot s phwong 4n thue hién sang ché thay thé, cac ham ghi trong khéi c6 thé
x4y ra khong theo thit tw dugc ghi trén cac hinh v&. Vi du, trén thuc té, hai khoi duge thé hién
tuan tu c6 thé duoc thue thi vé cobén la ddng thoi hodc cac khéi d6i khi c6 thé duge thuc thi

theo thir tw nguoc lai tuy thudc vao chirc ning lién quan. Ciing can luu y rang moi khoi trén
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hinh so d6 khéi va/hodc luu dd minh hoa, va su két hop céc khéi trén hinh so d6 khbi va/hoidc
luu @ minh hoa c6 thé duoc thyuc hién béi cac hé théng dua trén ph?m cting chuyén dung ma
thuc hién cac chirc nidng hodc hanh dong cu thé, hodc su két hop cac 1énh mdy tinh va phén

cing chuyén dung.

Thuét ngit duoc st dung & ddy chi nham muc dich mé ta cdc phuong an cu thé va
khong nham muc dich gi6i han sang ché. Nhu duge st dung & day, dang sb it duoc du dinh
12 bao gdm ca dang sd nhiéu, trir khi ngit canh néu khac di mot cach rd rang. Ciing s& dugc
hiéu rang thuat ngir “bao gdm” khi dugc st dung trong ban md ta nay, ding dé chi sy c6 mat
ctia cac dau hiéu, sb nguyén, budc, thao tac, yéu t6 va/hoic thanh phan da néu, nhung khong
loai trir su ¢6 mat hoac bd sung cuia mot hodc nhiéu d4u hiéu khac, sb nguyén, budec, thao tac,

thanh phan phan tir va/hodc nhém khéc ciia ching.

Céc céu tric, vat liéu, hanh dong va dang twong duong v tit ca cac phuong tién hoic
cac yéu tb cong doan két hop chirc ning trong céc diém yéu cau bao ho dudi day duoc du
dinh 1a bao gém c4u truc, vat liéu hodc hanh dong bét ky dé thuc hién chutc ning két hop véi
cac yéu td dugc yéu ciu bao ho khac nhu duge yéu cAu bao ho cu thé. Phin mb ta sang ché
da dugc trinh bay chi cho muc dich giai thich va minh hoa, chit khong dugc dy dinh coi 1a
mang tinh chét toan dién hoic bi gidi han trong séng ché & dang dugc boc 19. Nhiéu cai bién
va bién thé s& tré nén r6 rang di véi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ma khong
tréch khéi pham vi va tinh than cta sang ché. Phuong an dugc chon va mo ta dé giai thich tt
nhét cac nguyén tic ciia sang ché va ing dung thuc té, va dé cho phép ngudi khac c6 hidu biét
trung binh trong linh vuc hiéu duge sing ché duge du lidu véi cac phuong 4n khac nhau vé

cac bién thé khac nhau thich hgp cho muc dich st dung cu thé.

Cac luu dd duoc md ta trén day chi 1a mot vi du. C6 thé c6 nhiéu bién thé cho luu d6
nay hodc céac bude (hodc thao tic) duge mo ta trong d6 ma khong tréch khéi tinh than cua
sang ché. Vi du, céc bude c6 thé duge thuc hién theo thir tu khac nhau hodc céc bude c6 thé
duoc thém, x6a hodc cai bién. T4t ca cac bién thé nay duoc coi la mot phén cta sang ché duge

yéu cau bao ho.

Mic di phuong 4n uvu tién cho sang ché da duge md ta, nhung s& duge hiéu ring ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc twong duong, & ca hién tai va trong twong lai, 6 thé

thuc hién céc cai tién khac nhau nam trong pham vi ctia cac yéu cau bao hd tiép theo. Cac yéu
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cAu bao ho nay can duge dién dich sao cho duy tri s bao h thich hop cho sing ché dugc mo
ta du tién.

Phin trén ddy m6 ta chi tiét mét sé phuong 4n thuc hién nhét dinh cta séng ché. Tuy
nhién, s& duoc hidu ring cho dii phan trén day c6 duge md ta chi tiét nhw thé nao trong vin
ban, thi sang ché van c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu cach. Nhu da néu & trén, can luu y
rang viéc sir dung thuat ngit cu thé khi m6 ta cac du hiéu hodc khia canh nhét dinh cta sang
ché khong nén dugc hiéu 12 ¢6 ngu ¥ rang thuat ngt nay duoc dinh nghia lai & day dé gioi
han trong viéc bao gém bét ky dac diém cu thé nao cua céc dAu hiéu hoic cac khia canh cia
sang ché ma thuat ngit d6 c6 lién quan. Do d6, pham vi cia sdng ché nén duge dién dich theo

cac diém yéu ciu bao ho kém theo ddy va dang tuong duong bét ky ciia chung.
Chu thich hinh v&

100 H¢ théng diéu ché bdt nude mia cd dic

103 DPAu nbi co giita cac bd phan ctia hé thng 100

104  Céc kénh giao tiép giira bd diéu khién va hé théng

110  Thiét bi boc vo va 1am sach cdy mia

120 Thiét bi tich nuc mia

130 Maéy lam déng lanh nhanh san pham roi (IQF) dé lam dong kho so bd
200  Thiét bi siy dong kho trong chan khong bang dong ddi luu (CCVFD)
201  Bo diéu khién cia CCVFD

202 Co sé dir liéu cia CCVFD

203  DPau ndi co giita cac bo phan cia CCVFD

204  Céc kénh giao tiép cia CCVFD

211 Khay sdy dong kho (khay)

212  Duong dng nude néng

212V Van nuéc néng cia bd gia nhiét cho budng sdy dong khd

212P May bom nudc néng cia b gia nhiét cho budng sdy dong kho

213 Puong éng nuée hoi luu
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216

217

218

219

220

221

222a

222b

223

223V

224

224V

224P
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Puong dng nude xa

Van mrdc xa

My truyén nhiét do khay thir nhét
May truyén nhiét do khay thir hai
Cong téc clra trudc

Cong tic cira sau

My truyén 4p suit chan khong

B0 phan ngung tu bing dong dbi luu (thiét bi ngung tu)

Puong dng két ni 16n gitra budng sdy dong kho va thiét bi ngung tu bang

Pudng 6ng chira chat lam lanh dang 16ng

Puong dng chira chit 1am lanh dang khi

Puong 6ng chan khong

Van céach ly chan khong

Pudng 6ng nude néng cia bo gia nhiét cho thiét bi ngung tu bing
Van nudc nong cia bd gia nhiét cho thiét bi ngung tu bing

May bom nudc néng cia b gia nhi€t cho thiét bi ngung tu bing

Van x4 cua thiét bi ngung tu bing

225M Luu lwong ké xa cua thiét bi ngung tu bang

225V

226

226F

227

228

229

230

231

Van x4 cta thiét bi ngung tu bang

Ong trao d6i nhiét d6i luu khong c6 cénh tan nhiét
Ong trao d6i nhiét d6i luu c6 céc canh tan nhiét
Ong mao dan gian né

Van x& chan khong

May truyén nhiét do ctia thiét bi ngung tu bang.
B phéan cap dong

Maéy nén
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233

234

235

235P

240

241

241V

242

243

243pP

243V

250

251

252

260

261

262
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Binh chira chat lam lanh

B trao ddi nhiét v6i chat lam lanh dang 16ng

Bo trao ddi nhiét voi chét lam lanh

Puong dng nuéc 1am mat

May bom nudce lam mat

B0 phan thap lam mat

Duong 6ng nugce cép

Van nudc cip

Puong dng hdi luu nurde néng

Puong 6ng nude 1am mat cho bd phan bom chén khong
Bom nudc 1am mat cho bd phén bom chin khong
Van nudc lam mat cho bd phén bom chan khong
B0 phén bom chéan khong

Duong ong dau vao chan khong

May truyén bién dbi dong ctia bd phan bom chin khong.

B0 phén gia nhiét (b0 gia nhiét)
Chi tiét gia nhiét ba pha

Puodng dng nude cip cho bo gia nhiét

262M Luu lugng ké nuéc cap cho bo gia nhiét

262V

263

264

265

300

301

311

Van nudce cip cho bo gia nhiét

May truyén nhiét ¢ cho bo gia nhiét

Cam bién mirc nuéc cao

Cam bién mirc nude thap

CAu tric bén trong bo ngung tu bang bing dong dbi luu
Dé hinh chit nhat

Ong dai trao dbi nhiét thtr nhét c6 cc canh tan nhiét
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312 Ong cong két ndi cho mang trén

322 Ong dai trao ddi nhiét thir hai khong c6 céc canh tan nhiét
322a DAu vao khi lanh tir b phan cip dong

322b Déura chit 16ng 4m

323 Ong cong két ndi cho mang dudi

326 Mang dudi gdm céc dng dai trao d6i nhiét thir hai
326F Mang trén gbm céc dng dai trao dbi nhiét thir nhét
400  Thiét bi tich nuéc mia

410 Dé

411 Pong co

412 Day xich

500 Nhiéu truc lan ép

421  Dau cubi nap liéu khi than cdy mia duge dua vao
422  DPau cudi xa litu khi ba mia duge thu gom

424 Khoang dién

426 Khoang cO

427  Ong truyén nuéc dau ra

500A Tao hinh so le ctia céc truc lan ép

500B Tao hinh mit lu6i cua cac vi ranh

510 Hang truc lan ép trén

511  Truc lan ép phia trugc cua hang trén

512  Truc lan ép giita ciia hang trén

513  Truc lan ép phia sau cta hang trén

520 Hang truc ldn ép dudi

521  Truc lan ép phia trudc cua hang dudi

522  Truc lan ép gitra ciia hang dudi
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523

531

532

533

534

535

541

542

601

602

610

611

612

613

614

615

620

621

622

42966

Truc 1an ép phia sau cua hang dudi

Mait ngoai

Hinh tru bén ngoai

Hinh tru bén trong

Truc chinh

Truc chung

Céc ranh thir nhat

Céc ranh thu hai

Hudéng quay cua céc truc lan ép cua hang trén

Huéng quay cua cac truc 1an ép cua hang dudi

Day xich

Banh rang dan dong cho tryc ldn ép 511-523

Bénh ring chii dong cho truc 1dn ép phia trude cua hang trén
Banh rang chu dong cho truc 1an ép gitta cua hang trén
Banh rang chi dong cho truc lan phia sau cia hang trén
Bénh ring chi ddng cho truc 1dn ép gitta cia hang dudi
Dong co dién

Banh ring din dong cua dong co dién

Bé mdy cua dong co dién ma dugc bat bulong vao dé
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YEU CAUBAO HOQ
1. Bot nuéc mia ¢d dic thu duge tir quy trinh sy dong kho trong chan khong bang dong ddi
luu, quy trinh nay bao gdm céc budc sau day:

(a) lya chon va chuin bi than cdy mia theo hudng dan vé chét lugng dugce xac dinh
trudc;

(b) tich nudc mia béng cich dua thin cdy mia vao thiét bi tach
nuéc mia c6 hoa vin mét ludi cta cic vi rinh duge tao két chu dé dat dugc hi¢u qua tach
nuéc mia toi da;

(c) thém lgi khuén vao nudc mia;

(d) Iam dong lanh nude mia da tron véi loi khuan trong cac khudn nuéc mia dong lanh
béng cach sir dung may l1am dong lanh nhanh san phém roi (Individual Quick Freezer, viét tat
12 IQF) dé thu dugc khéi nuéc mia dong lanh; va

(e) 1am dong lanh trong chin khong cac khuoén nuéc mia dong lanh béng cach sir dung
thiét bi siy dong khd trong chan khong bing dong dbi luu.

2. BOt nudc mia co dac theo diém 1, trong d6 hudng din vé chét lugng dugc xéc dinh trude
bao gém viéc chon than cay mia c6 murc Brix it nhét 12 10 va thuc hién kiém tra truc quan cac
than ciy mia tuoi, nang v6i 161 cimg va khong co cac dém hu hong.

3. B6t nudc mia c6 dac theo diém 1, trong do lgi khuén bao gém Lactobacillus, Streptococcus
va Bifidobacterium.

4.Bo6t nude mia c6 dac theo diém 3, trong d6 Lactobacillus, Streptococcus va Bifidobacterium
duoc thém véi lugng nim trong khoang tr 0,75g dén lg vao modi 100g nude mia.

5. Bot nude mia co déac theo diém 4, trong d6 budc lam dong lanh nudc mia dén nhiét do nam
trong khoang tir -40°C dén -35°C trong thoi gian nim trong khoang tir 25 phut dén 30 phut
trong cac khudn nudc mia dong lanh bang cach st dung may 1am dong lanh nhanh san pham
roi (IQF) dé tao ra cac khéi nuéc mia dong lanh.

6. Bot nudc mia co dédc theo diém 1, trong d6 budc lam dong lanh trong chin khong bao gém:

tai cac cai dit say dong kho dic trung cho ciy mia tir co s& dif liéu vao bd di€u khién;
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sir dung b didu khién d& khién cho thiét bi siy dong kho trong chan khong bing dong
d6i luu thuc hién budc lam dong lanh trong chén khéng theo céc cai dat sdy dong kho dic trung
cho cdy mia;

do cac thong sb van hanh theo thoi gian thyec tir thiét bi siy dong kho trong chan khong
bing dong dbi luu trong khi bude 1am dong lanh trong chén khong dugc thuc hién;

so sanh cac cai dit sdy dong kho dic trung cho cdy mia v6i cac thong s6 van hanh theo
thoi gian thuc dé thu duoc cac vi sai van hanh;

néu céc vi sai van hanh nho hon pham vi sai s6 x4c dinh trude, thi tiép tuc budc 1am
dong lanh trong chan khong cho dén khi buéc tich nuée mia duge hoan thanh; néu khong thi
diéu chinh céc thong s thoi gian thuc cua thiét bi sy dong kho trong chén khong bang dong
ddi Iuu cho dén khi cac vi sai van hanh nhoé hon pham vi sai sb x4c dinh trudce; trong do, thiét
bi siy dong khd trong chan khong bang dong dbi Iuwu con bao gdm bd phan budng siy, bd phan
ngung tu bing dong ddi luu bao gbm cac dng dai trao dbi nhiét ma mdi éng c6 cac canh tan
nhiét duge bb tri xung quanh chu vi ngoai cla cac 6ng dai trao ddi nhiét nay, bd phén cip dong,

bd phan thap 1am mat, bo phén bom chan khong chinh, va b6 phén gia nhiét.
7. Hé thdng diéu ché bot nuée mia cd dic, bao gbm:

thiét bi tach nuéc mia c6 hoa vin mat lu6i cia cac vi ranh c6 thé hoat dong de tach

lrong nude mia td1 da tir than cay mia;
thiét bi sdy dong kho trong chan khong béng dong ddi luu bao gom:
budng sy bao gobm nhidu khay dé dit cac khéi nuéc mia cAn dugc siy dong kho;

bd phén ngung tu bing dong dbi luu, duge két ndi co hoc véi bd phan budng sdy, bao
gbm nhiéu bng dai trao doi nhiét thi nhat, mdi 6ng dai trao d6i nhiét thir nhét c6 cic canh tan
nhiét duge bd tri xung quanh chu vi ngoai cua mdi éng dai trao dbi nhiét thu nhat, trong d6
cac dng dai trao dbi nhiét thir nhat v& co ban 1a dién day thé tich bén trong bd phan ngung tu

bang dong d6i luu;

bd phén cip dong duoc két ndi co hoc v6i bo phan ngung tu bing dong dbi luu, c6 thé

hoat dong dé cung cép khi 1am lanh cho cac bng dai trao dbi nhiét thu nhat;

b6 phéan thap lam mat duoc két ndi co hoc véi bo phan ngung tu bang dong dbi huu;

33



42966 34/45

bo phan bom chan khong chinh, dugc két ndi co hoc v6i bd phan ngung tu bé'lng dong
dbi luu va bo phan thap 1am mat, c6 thé hoat dong dé cung cip ap suat chan khong cho bd
phéan ngung tu bing dong dbi luu; va

bd phan gia nhiét dugc két ndi co hoc dé cung cAp niang luong nhiét cho ca bd phan

budng siy va bo phan ngung tu bing dong ddi luu;

b dicu khién; va

A=

co s& dit liéu duge ghép ndi dién dé giao tiép v6i bo didu khién, trong d6 bd didu khién
duoc ghép ndi dién dé didu khién va nhan céc cai dit van hanh dugc cam bién tir bd phén
1 budng sy, bo phin ngung tu bang dong dbi luu, bd phan cip déng, bo phan thap 1am mét, bd
"""" phan bom chan khong chinh, va by phén gia nhiét, trong d6 co s& dit liéu duge cu hinh dé
luru trit cac cai dat van hanh duoc xac dinh trude va trong d6 bo diéu khién c6 thé hoat dong
dé so sanh cac cai dit van hanh d3 dugc cam bién vé6i céc cai dit van hanh duogce x4c dinh

trude.
8. Hé théng theo diém 7, trong d6 thiét bi tach nuéc mia con bao gom:

dau cudi nap liéu noi cdy mia dugc chén vao sau do;

\
A

céc truc lin ép dugc sap x€p ¢ hang trén va hang dudi so le v6i hang trén, trong do bé

mat bén ngoai ctia moi truc 1an ép con bao gom hoa van mat ludi cua cac vi ranh;
bé chira dugce bo tri bén dudi cac truc 1an ép, dugc cau hinh dé thu gom nude mia; va
dau cudi x4 liéu noi ba mia dugce thu gom.

9. Hé théng theo diém 8, trong d6 céc truc ldn €p & hang trén duoc b tri tiép doi, trong d6
cac truc lan ép & hang dudi cling dugc b tri tiép d6i; va hang trén duge dit so le v6i hang
duéi sao cho tAm cua truc lin ép phia trude & hang trén va tdm cia truc lan €p phia trude ¢
hang dudi léch nhau mot khoang cach tir 3cm dén 7cm va trong d6 hoa vin miét luéi cia cac
vi rdnh & hang trén dn khép v6i hoa van mét ludi cta cac vi ranh & hang dudi sao cho céc truc
lan €ép nay tao ra luc kéo d8 kéo céc than ciy mia hudng vao trong vé phia dau cubdi xa licu.

10. Hé théng theo diém 9, trong d6 hoa vin mét ludi cla cdc vi rinh bao gém cic ranh thir
nhét dugc b trf tir trai sang phai tao ra goc 45° so véi truc tAm cua mdi truc ldn ép va céc
rinh tht hai duoc bd tri tir phai sang tréi tao ra goc 45 030 véi truc tdm ctia mdi truc lan ép,

va trong d6 mdi rZnh thir nhat va mdi ranh thi hai c6 chiéu cao 1,5mm.
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11. Hé thong theo diém 7 con bao gdm nhiéu cam bién, trong d6 cdc cam bi€n nay con bao

¢bdm nhiét k&, cam bién ap sudt, thiét b dinh thoi, may bom, van va luu lugng ké.

12. Hé théng theo diém 11, trong d6 cic bng dai trao d6i nhiét thir nhét tao ra mang ba chiéu
NxMXxL, trong d6 N 14 s6 lugng dng dai trao dbi nhiét thir nhit duoc sip xép theo huéng thir
nhét va M 1a sb luong 6ng dai trao ddi nhiét thir nhit dugc sép Xép theo hudng thir hai, va
mdi dng dai trao d6i nhiét thir nhit déu c6 chiéu dai L kéo dai theo huéng thir ba, trong d6 L,

M va N la cac sO nguyén khac khong.

13. Hé théng theo diém 12, trong d6 mdi cdt clia méang ba chidu NxMxL bao gdm cac 6ng
trao d6i nhiét sép Xép kiéu zich-zic theo chiéu doc dugc hinh thanh béi N 6ng dai trao dbi
nhiét thir nhat.

14. Hé théng theo diém 12, trong d6 mdi b6ng dng trao d6i nhiét sip xép kiéu zich-zic theo
chidu doc duoc bd tri so le voi nhau theo chidu ngang va duge xau chudi lai v6i nhau bang
céc dng nbi cong thir nhit ma néi so le hai dAu gin va hai d4u xa cia hai bng dai trao d6i nhiét
tht nhét 1ién k& sao cho cac éng dai sip xép kiéu zich-z4c theo chiéu doc duge cAu hinh dé
nhéan khi 1am lanh tir bd phén cip dong thong qua céc ong sip xép kiéu zich-zic theo chidu
doc nim & hang duéi cua ma tran NxMxL va dua chit 1am lanh long da Am trd lai bd phén
cap dong thong qua cac bng sap xép kiéu zich-zéc theo chidu doc ndm & hang duéi ctia ma

tran NxMxL.

15. Hé théng theo diém 14, trong d6 bo phan ngung tu bang dong dbi luu con bao gbdm mang
ba chidu MxNxL cia cac dng dai thir hai khong c6 cénh tan nhiét, trong d6 mang ba chiéu
MxNXxL ciia cac cla cac dng dai thir nhét duge ¢ dinh trén mang MxNxL gbm cac dng dai
thir hai khong c6 canh tan nhiét.

16. Hé thong theo diém 15, trong d6 mdi ¢t cia mang ba chidu NxMxL gdm céc dng dai thir
hai khong c6 canh tan nhiét bao gdm N éng dai trao ddi nhiét thr hai khong ¢6 canh tan nhiét
duoc bé tri so le theo chiéu ngang v6i nhau va xau chudi véi nhau bang cac dng nbi cong thir
hai néi so le hai diu gan lién tiép va hai d4u xa lién tiép ctia hai éng dai trao dbi nhiét thir hai
khong c6 canh tan nhiét lién ké dé tao ra cac 6ng dai thir hai sap xép kiéu zich-zéc theo chidu
doc duoc ciu hinh dé nhan khi 1am lanh tir bo phan cap dong thong qua céc éng dai thir hai
sip xép kiéu zich-zic theo chiéu doc ndm & hang dudi ctia ma trin NxMxL va dua chét 1am
lanh 16ng d& 4m trd lai bd phan cép dong thong qua cac bng dai thu hai sip xép kiéu zich-zic

theo chidu doc nim & hang trén ctia mang ba chié.. NxMxL; trong d6 M bang 8 va N bang 12
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va trong d6 cac dng dai trao dbi nhiét thir hai nay c6 chiéu dai 13 30 mm, ban kinh 35 mm va

do day 3,4 mm.

17. Hé théng theo diém 16, trong d6 mdi 6ng dai trao d6i nhiét thir nhit con bao gébm 6ng
hinh tru va nim canh tan nhiét hinh chit nhat dugc b tri xung quanh chu vi ngoai ctia ong
hinh try, trong d6 mot trong sb ndm canh tan nhiét hinh chit nhat duoc dit trén dinh cua éng
hinh tru va bén canh tan nhiét hinh chit nhat con lai dugc b tri & cic mit bén clia dng hinh
tru huéng xubng dudi dé ngan khong cho nudc da va nude duge thu gom trén 6ng hinh tru
von dugc lam béng hop kim nhom va ¢6 chu vi 89,9mm, ban kinh 35mm va dd day 3,4 mm,
v trong d6 canh tan nhiét hinh chit nhat c¢6 chiéu rong 30 mm va chiéu dai 30 mm va do day

4 mm.
18. Phuong phap diéu ché bot nurée mia cd dic bao gdm céc budc sau:

(a) lya chon va chuén bi than cdy mia theo huéng dan vé chit luong duge xac dinh

trudc;

(b) tach nuéc mia bang cach dua thin cdy mia vao thiét bi tach nude mia ¢6 hoa van
mat ludi cia cac vi ranh;

(¢) thém lgi khuan vao nude mia;

(d) l1am dong lanh nude mia trong cidc khudn nudc mia dong lanh dén nhiét d6 nim
trong khoang tir -40°C dén -35°C trong 25 phiit dén 30 phat bang cach sir dung mdy lam dong
lanh nhanh san phdm roi (IQF) dé tao ra cac khéi nu6c mia dong lanh; va

(e) lam dong lanh trong chan khong cac khuoén nuéc mia dong lanh st dung thiét bi
sdy dong kho trong chan khong bang dong d6i luu trong d6 budc lam dong lanh trong chin
khong con bao gbdm:

(f) tai cac cai dit siy dong khd dic trung cho ciy mia tir co so dit liéu vao bd diéu
khién;

(2) st dung bé didu khién d& khién cho thiét bi sy déng kho trong chan khong bang
dong ddi Iuu thuc hién budce 1am dong lanh trong chan khong theo céac cai dat vé sdy dong
kho dac trung cho cay mia;

(h) do céc théng s6 van hanh theo thoi gian thyc tir thiét bi sy dong kho trong chén
khong bang dong ddi luu trong khi buéc lam dong lanh chan khong dugc thuc hién;
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(i) so sanh céc cai dat sdy dong khd dic trung cho cdy mia véi céc thong s6 van hanh
theo thoi gian thuc dé thu duoc céc vi sai van hanh;

() néu céc vi sai van hanh nho hon pham vi sai sé dinh truée, thi tiép tuc bude lam
dong lanh trong chan khong cho dén khi budc tich nude mia hoan thanh; néu khéng thi diéu
chinh céc thong s6 thoi gian thuc cua thiét bi sdy dong kho trong chan khong bang dong dbi
luu cho dén khi cac vi sai van hanh nhé hon pham vi sai sb xac dinh trudc; trong do, thiét bi
sdy dong kho trong chan khong bang dong dbi luu con bao gbm bd phan budng sdy, bod phin
ngung tu bang dong d6i lwu gom céc 6ng dai trao ddi nhiét c6 cac canh tan nhiét dugc bb tri
xung quanh chu vi ngoai cia cic 6ng dai trao ddi nhiét, bo phan cAp dong, bd phan thap 1am

mat, bd phan bom chan khong chinh, va bd phén gia nhiét.

19. Phuong phéap theo diém 18, trong d6 huéng dan vé chét luong duge xac dinh trudc bao
gém viéc Iua chon than cdy mia c6 mirc Brix it nhét 14 10 va thuc hién kiém tra truc quan céac
than cdy mia 13 tuoi, ndng véi 161 cting va khong ¢6 cac d6m hu hong.

20. Phwong phap theo diém 19, trong d6 loi khuén bao gdbm Lactobacillus, Streptococcus va

Bifidobacterium dugce thém v6i luong tir 0,75g dén 1g vao mdi 100g nudc mia.
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