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Linh vire k§ thuit dwoc dé clp

Sang ché dé cap dén viéc nhuém nén gS. Cu thé 1a sang ché dé cap dén hé
nhudm lai bao gdm ca chit nhudm mau trong nuéc 1an chit nhudm mau trong dung
moi hiru co.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Chét nhuém mau gb ¢ chirc ning chinh 13 thay ddi mau gd. Nhuém mau con
¢6 thé dong vai tro tang hoic giam van gd, tly theo loai gd, hinh dang van va loai chét
nhudém mau dugce st dung.

Trong k§ thuat da biét c6 nhiéu loai ché pham phu gbc nudc hodc trong nude
khac nhau. Vi du, patent My US 4,814,016 (The Clorox Company) mé ta ché phim va
phuong phap phii xAm nhép trong nudc cho bé mit gd, ché pham nay bao gém thanh
phé”m nhua gém hai dau lanh malein hoa ¢6 phén t& luong khéac nhau, nhya alkyt, va
dung méi bao gdm nude va ete butyl bic ba propylen glycol vdi vai trd dung moi két
hop. |

N6i chung, hai chit tao mau thong thudng nhét trong nhuém mau 1a bot mau va
pham mau. Bot mau 1a cac hat chét tao mau roi rac dang huyén phu trong chit mang.
Phdm mau 13 cac chit tao mau duoc hoa tan trong dung méi thich hop. Cac phan tu
phan ly va mudi ciia pham mau nhé hon rit nhiéu so véi hat bot mau va do d6 co thé
xa4m nhap vao nhitng khong gian ma bot mau khong thé xadm nhép.

Trong thuc té, khi chit nhuém mau bt mau thong thudng dugce phu lén gd
phong chic ¢6 hoa van, hau hét vét mau sé tréi mat va chi thay ddi mau séc rét it: néu
chit nhuém mau phém mau dugc phu, co thé dat dugc kha nang nhudm mau va tuong
phan van gd manh. Tuong phan véi soi, loai gb c6 dac trung 1a co 16 xbp 16n, didu
ngugc lai lai ding: cdc hat bot mau c6 mét trong thé phan tdn dong lai trong cac 10
xbp, tao sy tuong phan, trong khi pham mau nhudm loai gd nay véi su dong nhit té

nhat. Do do, phém mau ¢6 hi¢u qua trong viéc thém mau manh cho gd dic, bt ké 1a dé
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ting van gd hay chi don gian 1a thay d6i mau sic, nhung bot mau c6 hiéu qua trong
viéc lam ndi bat kiéu van ctia gb c6 16 x5p 16n.

Pé giam thiéu cac nhugc diém cia timg loai chit tao mau ddi véi cic loai gb
cho trude, mot sb tac gia da tim cach van dung cac hé nhudm lai, nhd 46 cac chét
nhudém mau trén co s& timg chit tao mau khic nhau — dwgc phén tan trong céac chét
mang cé nudce hodc khong cé nude — duge tudn tw phu 1én nén gb.

W02008/085431 (Sherwin Williams) m ta hé nhiéu 16p phii dé nhu¢m nén,
bao gdm nén gd, hé ndy bao g0m: (a) 16p phu thit nhit gdm ché phdm tién xir Iy khong
nudce; va, (b) 16p phi thir hai gdm ché phim nhuém mau trong nudc, trong d6 ché
phdm tién xit Iy khong nudc gdm alkyt gbc cacbohydrat cé cac gbc axit béo mach
nhanh.

CN 104959292 A (Guandong Langfarbe New Materials Technology Co. Ltd)
md ta phuong phap phi dd gd bao gdm céc bude: i) phun ché pham phi gbc nuée co
d6 nhét duge kidm soét 1én bé miat dd gd dé tao thanh 16p phu thit nhat; ii) 1am khé 16p
ph thir nhét trong tir 2 dén 3 gid; iii) phun son 16t trong sudt 1én bé mit 16p phu thir
nhit d& tao thanh 16p 16t thtr nhat, iv) lam khé 16p 16t thir nhat trong tir 2 dén 3 gid; v)
phun bdt nhdo mau 1én b mat 16p phi thir nhat dé tao thanh 16p bdt nhdo mau; vi)
phun son 16t trong subt 1én bé mit cua 16p bot nhdo mau dé tao thanh 16p 16t trong sudt
thi hai; vii) 1am khé 16p 16t trong tir 2 dén 3 gid; va, viii) phun ché phdm phu hoan tt
trong sudt 1én bé mit cua 16p 16t trong sudt ctia 16p bd nhio mau. v

CN105170430 A (Guandong Langfarbe New Materials Technology Co. Ltd)
mé ta phuwong phap phit @6 gd v6i 16p hoan tit bac va/hodc vang, phwong phép bao
gdm céac cong doan: i) phun son 16t trong sudt gbc nudce 1én bé mit cla d6 g, tién
hanh 1am kho va tao thanh 16p son 16t trong sudt; ii) phun son 16t c6 mau gbe nude 1én
bé mit cia 16p son 16t trong sudt, tién hanh lam kho va tao thanh 16p son 16t c6 mau;
iii) phun son hoan tit c6 mau gbc nude 1én bé mit 16p son 16t c6 mau dé tao thanh 16p
son hoan tét thit nhét; iv) trén bot ngoc trai va bot kim loai va phét hon hop nay 1én 16p

son hoan tAt thr nhat d& nhuém mau van gd trude khi 16p son hoan tat thi nhit duoc
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lam khé; va, v) son hoan tat trong sudt gbc nuée 1én bé mit 16p son hoan tat thir nhét,
tién hanh 1am kho dé tao thanh 16p son hoan tat thit hai.

Nguoi ta cho rf?mg cac cong thirc chit nhudm mau lai nay chi dat duge do sau
mau dit phong phil bing céc phrong phép tén nhidu nhan cong va c6 thé doi hoi thoi
gian hoan tit dai. Bén canh nhiéu cong doan dugc @ cép trén ddy, ngudi ta cho ring
viéc phu céac ché phdm nhuém mau nay s& cAn lau rat nhidu, va do d6 ddng thoi s& co
chi phi lao dong, thoi gian va vét tu cao: ching khong cai thién dugc nhugc diém
chung ctia hau hét nhitng quy trinh nhu¢m mau da biét.

W09854398 (Auger) md ta giai phap thay thé trong d6 cac tién chét cia cac
chit tao mau dang hat dugc phu dudi dang dinh dudng: mudi kim loai va nguédn oxy
xAm nhép hodc ngdm tim nén thich hop — ké ca cic nén xenluloza — lan lugt véi lugng
hidu qua dé phan mg ngay tai chd bén trong nén va tao ra hop chit khoang duoc cb
dinh bén trong bé mit ciia nén. Tai liéu nay bdc 1§ viée st dung cac hop chét peroxit
]Jam ngudn oxy: tuy nhién céc hgp chit nhu vay c6 thé thiic ddy qua trinh lam mét mau
(lam nhat mau) cua nén gb.

Muc dich cta sang ché 1a @& xuét bién phap thay thé dé nhuém mau nén gb
khong c6 nhimg nhuogc diém cia cac phuong phéap da biét.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Theo khia canh thir nhit, sang ché @ xuit b6 nhudém mau gb gém nhiéu phé“m
bao gom:

trong mdt cong cu 1a a) chit nhuém mau trong nudc; va,

trong cong cu khac 1a b) chit nhuém mau trong dung méi hiru co khong hoa 1an
voi nudc,

trong d6 chat nhuém mau trong nude a) co ban khong c6 nhya va cling chira it
nhét mét dung méi hiru co 6 thé hoa 1an dugc voi nude. Lugng dung méi hitu co ¢6
thé hoa 13n dugce véi nude wu tién hon 14 trong pham vi tir 20 dén 80 % khdi luong,
tinh trén khdi luong cua chit nhuém mau trong nude a) va wu tién hon 1a trong pham

vi tir 30 dén 60 % khdi luong.
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B nhuém mau gb gdm nhiéu phan theo sing ché wu tién hon 1a khac biét & chd
chit nhudém mau trong nuée chira mot hodc nhiéu phém mau va chat nhuém mau trong
dung mbi hitu co chira mot hoic nhidu bdt mau tan min, bot mau tan min c6 thé tt hon
14 ¢6 kich thudce hat trung binh (D50) nhé hon 1 micromet.

Trong mét sé phuong 4n, chit nhuém mau trong dung méi b) cé thé c6 thém
nhua ¢ phén tir lugng trung binh khéi (Mw) trong pham vi tir 40 dén 250 kDa. Pa thu
dugc nhimg két qua tdt trong d6 nhya 13 nhva polyvinylbutyral (PVB).

DPoc 1ap hodc thém vao cac phuong dn duwoc md ta trén day, it nhit mot dung
mbi hitu co ¢6 thé hoa 1in dugc v6i nude ndy cia chit nhuém mau trong nude a) uu
tién hon 1a dugce chon tir nhéom bao gém C,-Cy, alkanol, axeton, rwou diaxeton, glycol
ete va cac hon hop cta ching.

O khia canh khac, sang ché d& xuat phwong phap nhudm mau nén gb bao gdbm
cac budce:

a) phu chit nhuém mau trong nuéc lén bé mit cia nén g0, trong d6 chit nhuém
mau trong nude co ban khdng cé nhua va bao gdm it nhit mot dung méi hitu co
c6 thé hoa 13n dugc véi nudce; va sau do

b) phu chit nhuém mau trong dung méi hitu co khong hoa 14n v6i nude 1én nén
mat nay.

Phuong phép nay khong loai trir viée thyc hién bude trung gian la xtr ly nén g6
gilta cac budc a) va b), véi diéu kién 13 budc trung gian khong c6 tac dung phé huy tac
dung nhudém mau cua chit nhuém mau trong nude. O day hinh dung cu thé 1a 16p phu
rira c6 thé dugc phu giita budc a) phu chit nhudm mau trong nudce va bude b) phu chat
nhuém mau trong dung méi hiru co.

Khéng mudn bi 1y thuyét rang budc, viéc phu so bd chét nhuém mau trong nudce
nhim “mo&” g0: céng doan ndy c6 thé chudn bi bé mit cho bude tao mau thi hai bang
cach 1am trung gian cho cdu triic van bang céach, vi du, thuc day sy dut giy c6 han
nhung dugc kiém soat cua nén. Chit nhuém mau trong nudc duge dé cho kho va khi

d6 chit nhudm mau trong dung moi khong hoa lan véi nuée duge phu: nho cau tric
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van trung gian, chit nhugm mau trong dung méi nay d& dang xdm nhap bé mit va san
déu mau sic.

Phuong phap theo sang ché co thé duge thuc hién ma khéng can lau chat nhugm
mau trong nude hodc chit nhuém mau trong dung moi hiru co khéng hoa 14n véi nudc
khoi bé mit ctia nén g6. Piéu nay loai trir chi phi nng lugng ciia qua trinh tao mau cho
nén va xda bo nhu cau st dung va sau do thai loai vat liéu dé lau, qua trinh thai loai vat
liéu nay co thé ton kém va nguy hai.

Thuat ngft

Nhu dugce st dung trong ban mo ta nay, dang s it bao gdm ca sb nhiéu trir khi
ngit cach quy dinh khac mot cach rd rang.

Thuat ngir “bao gdm” dugc st dung trong ban mo ta nay ddng nghia véi “gdm”
hodc “chwra”, va c6 tinh bao ham hoac két thac mo va khong loai trir nhitng thanh
phé‘m, bd phén hodc cac budc b6 sung, khong duge ké ra. Néu duoc sir dung, thuat ngi
“chi gdbm” c6 tinh chit déng va loai trir moi thanh phin b sung. Hon nita, cau “co ban
bao gdbm” loai trir moi thanh phén vat liéu quan trong bd sung nhung cho phép dua vao
nhitng thanh phén khong quan trong khong lam thay dbi co ban ban chit cua sang ché.

Khi luong, ndng dd, kich thudc va cac tham sb khac duge thé hién dudi dang

pham vi, khoang wu tién, gia tri giéi han trén, gia tri giéi han dudi hoac gia tri gi6éi han

trén va dudi vu tién, cin phai hiéu rang pham vi bét ky c6 thé thu dugc bang cach két -

hop gidi han trén hodc gia tri vu tién bét ky véi giéi han dudi hodc gid tri vu tién bat
ky cling dugce boc 16 cu thé, bat ké pham vi thu dugc c6 dugce dé cap rd rang trong ngit
canh hay khong.

Céc tu “dwoc wu tién”, “uwu tién”, “mong mudn” va “cu thé 1a”, va tir d(‘Sng nghia
cua ching, dugc st dung thuong xuyén trong ban mé ta nay d& chi cac phuong an clia
sang ché c6 thé mang lai nhiing loi ich cu thé, trong hoan canh nhat dinh. Tuy nhién,
viée ké ra mot hodc nhiéu phuong an dugce uu tién, vu ti€n, mong mudn hodc cu thé
khong ngu ¥ rang cac phuong 4n khac khong hitu dung va khong nhim loai trlr nhitng

phuong an nay ra khoi pham vi cua sang cheé.
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Nhu duge sir dung xuyén su6t ban mo ta nay, tir “cé thé” duogc st dung véi
nghia cho phép, tirc 1 c6 nghia 14 c6 kha ning, thay vi nghia bét budc.

Thuat ngfr “chit nhudém mau” dugc st dung trong ban mo ta nay chi dung dich
hodc thé phan tan trong subt hodc nira trong sudt ciia chat tao mau— dwoc chon tr bot
mau, cht tao sic, phém mau va chit tao hiéu img anh kim — bén canh cic vét liéu bd
trg trong chit mang. Trong ban mo ta nay, thult ngit “chit nhuém mau” con duoc dinh
tinh thém la dung dich hoc thé phan tan thyc t& dugc dy dinh tiép xic véi nén va do
do6 duogc phéan biét voi cac dang dam dac cua chét tao mau vén cin pha loang trude khi
phui. Tinh (nta) trong suét cia chit nhudém mau cho phép né tao mau cho nén gd ma
khong che gd hoic dé lai mang duc. Chét nhudém mau theo sang ché dwoc md ta dic
didm theo cich thong thuong da bidt tic 14 ¢6 ham luong rén dudi 20 % khdi luong.

Nhu duge sir dung trong ban mo ta nay, “chit nhuém mau trong nudc” c6 nghia
14 chit nhuém mau cé do nhét duge didu chinh bing cach st dung nuéc va trong d6
10% khdi luong cia pha long lién tuc cua chéit nhuém mau 13 do nuéc cu thanh.
Thuat ngi “chit nhuém mau trong dung mdi hitu co” nhu duge sir dung trong ban mo
ta nay c6 nghia la chit nhudém mau c6 d6 nhét dwoc didu chinh bang cich sir dung
dung mdi hiru co va trong do it nhét 90% khéi lugng cia pha 1éng lién tuc cua chat
nhudm mau 13 do (cac) dung méi hitu co cAu thanh.

Nuée bat ky duge cung cip dé sir dung lam (ddng) dung moi trong sang ché nén
6 tdng ham luong rin hoa tan dudi 500 mg/L, vu tién hon 1a dudi 250 mg/L. Nudce
méy c6 thé dwoc chip nhan trong bdi canh nhit dinh nhung wu tién hon 1a nudce 1a
nude cit, nude khir khoang, nude khir ion, nude loc thdm thau ngugc, nudc ngung ndi
hoi, hodc nudce si€u loc.

Nhu duoc st dung trong ban mé ta ndy “dung moi” 1a cac chit c6 kha ning hoa
tan chét khic dé tao thanh dung dich déng nhat; trong qua trinh hoa tan, ca dung moéi
1An chét duoc hoa tan khong trai qua qua trinh bién d6i hoa hoc. Dung mdi c6 thé 1a
loai phan cuc hodc loai khong phén cuc. Thuat ngit “dung mdi c¢é rugu” bao ham
nhitng dung méi 1a rugu don chirc, hai chirc hodc da chirc tan trong nude bat ky, 1a

chit 1ong & 25°C va 4p suét khi quyén.
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Thuét ngit “dung moi hitu co co thé hoa lén duwoc véi mede”, nhu duge st dung
trong ban mé ta nay, chi dung moi hitu co ¢co thé hoa 13n hoan toan trong nudc & nhiét
do phong. V& vin d& nay, c6 thé luu y uu tién cu thé d6i v6i cac dung méi hitu co tan,
tan tw do hodc tan nhidu trong nuéc va do d6 khac biét & chd ddi hoi < 30 ml nuée dé
hoa tan 1g dung méi hitu co ¢ nhiét d6 phong. |

Thuét ngit “dung méi hitu co hoa lan dwoc voi nedc”, nhu duge st dung trong
ban md ta ndy chi dung mdi hitu co tao thanh hé hai pha v6i nude. V& vén dé nay, co
thé luu ¥ wu tién cu thé di vé6i cac dung méi hitu co tan it, tan rat it hodc thuc t€ khong
tan trong nude va do d6 khac biét & chd doi héi > 100 ml nude dé hoa tan 1 g dung mdi
hitu co & nhiét do phong.

Thuét ngit “b6t maw” nhu duge sir dung trong ban mo ta nay chu hop chét tao
mau cho gb ma khi dugc dung trong chat mang chon loc, ¢6 d6 tan dudi 5g/100g chit
mang va uu tién hon 1a dudi 1,0 g hodc dudi 0,1g/100 g chit mang & nhiét d§ phong.
Hon nita, bot mau nén c6 dd tan trong nuée dudi 5g/100g nude ¢ nhiét 4o phong, uu
tién hon 1a duéi 1,0 g hoac dudi 0,1 g/100 g nude.

Thuit ngit “duwgc tdn nho” khi dugce st dung dé chi bot ciia bot mau, cé nghia 1a
bot ¢6 kich thude hat tir 0,001 dén 50 micromet, thuong 1a tir 0,001 dén 25 micromet.
Thuét ngit “duoc tan nho” nhim chi ca nhiing hat dugc san xuét bang cach chia that
nho vat 1iéu ban diu c6 mat dudi dang roi rac 14n hat thu duoc bﬁng cac phuong phap
co giGi, hoa hoc hoac vit ly, ké ca tao thanh trong dung dich c6 hodc khéng c6 qua
trinh tao mam va nghién nho bang mot hoic nhiéu qua trinh nhu nghién thanh bdt,
nghién, xay, nghién cyc min va tin bang siéu am.

Thuét ngir “kich thude hat” chi truc 16n nhét cua hat. Trong trudng hop hat néi
chung c6 hinh cAu, truc 16n nhét 13 dudng kinh. Trir khi dugc phat biéu khac, cac kich
thuée hat co ban duoc x4c dinh bang cach do bang kinh hiéu vi dién tir quét (Scanning
Electron Microscopy, SEM): trong qué trinh xac dinh nay, phin mém “Analysis Pro”
cua Olympus Soft Imaging Solutions GmbH c6 thé duge st dung. Kich thude thé tich
hat va phan bd kich thudc hat duge do bang cach sir dung thiét bi Hydro 2000G ctia
Malvern Instruments Ltd. |
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Thuét ngit “kich thuée hat trung binh” (D50), nhu dugc st dung trong ban md
t nay, chi kich thuéc hat twong tmg vdi 50% thé tich hat dwgc 14y mau 16n hon va
50% thé tich hat dugc léy mau nho hon gia tri D50 duoc néu ra. Tuong tu, thudt ngi
“D90” chi kich thuéc hat twong ung véi 90% thé tich hat dwoc 1dy miu nho hon va
10% thé tich hat dwgc 14y mau 16n hon gia tri D90 duoc néu ra.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, cac thuat ngir “dong ran” va tuong tu
nhu dugce st dung trong ban md ta nay chi qua trinh cimg lai hodc kho, vi du kh6 nho
héa hoi, ciia vat lidu dé tao thanh 16p phu trén nén. N6i chung, déng rén c6 thé dwoc
thuc hién & day bang cach cho tiép xuc véi didu kién xung quanh hojc tiép xtc cudng
birc v4i nhiét hoac buc xa.

Nhu duge sir dung trong ban mo ta nay, thuat ngit “hop chat hitu co dé héa hoi”
(VOC) duge dinh nghia 1 hop chat chira cacbon ¢6 diém s6i dudi 250° C & p suit khi
quyén. Ham lugng VOC c6 thé dugc tinh dua vao lugng VOC trong ché pham.

Nhu duge st dung trong ban mé ta nay, thuat ngh “thé phan tan” chi ché phém
chtra hat roi rac dugc phan bd trong subt moi truong 16ng lién tuc.

Moi ti 1€ phﬁn tram, ti s6 va ti 1& duoc sir dung trong ban md ta nay dugc xac
dinh trén co s¢ khéi luong trir khi quy dinh 13 khac.

Nhu duge sir dung trong ban mo ta nay, nhiét d6 phong 1a 23°C cfng hodc trur
2°C.

Nhu duge sit dung trong ban mé ta ndy, nhom “C;-C, alkyl” chi nhém hoa tri
mot chira tir 1 dén n nguyén tr cacbon, 1a gdc cua alkan va bao gdém cac nhém hitu co
mach théng va mach nhanh. Nhu vay, thuét ngit “C;. alkyl” nhu dugc st dung trong
ban md ta ndy chi nhém hydrocacbon bao hoa mach théng hodc mach nhanh chira tir 1
dén 6 nguyén tir cacbon. Vi du vé nhém nhu vy bao gdm metyl, etyl, n-propyl,
isopropyl, n-butyl, isobutyl, sec-butyl, tert butyl, n-pentyl, isopentyl, neopentyl hodc
hexyl va tuong tur.

Thuét ngit “C.;; alkanol’ nhu dugc st dung trong ban mé ta nay chi hop chit

¢6 cong thirc chung ROH, trong d6 R 12 nhém C,_; alkyl.
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Thuét ngit “khan” trong ban md ta nay cé nghia la hén hop, thanh phan hoic
phin c6 thé dugc st dung bao gdm dudi 0,25 % khdi lwong 1a nudc, tinh trén khoi
lwong ctia hén hop, thanh phin hoic phan. Thuit ngit “co ban khong c6” phai dwoc
dién dich tuong tw nhw y nghia ring ché phim lién quan bao gdm dudi 0,25 % khdi
luong 14 thanh phan dugc néu ra.

Mo ta chi tiét sang ché
Phan a) cua bo: Chét nhudm mau trong nudc

Phén nay gdm chét nhuém mau trong nude co ban khong c6 nhua va nhét thiét
bao gdm it nhit mét dung méi hitu co cb thé hoa 1an duge véi nude. Nude va it nhat
mdt dung moi hitu co co thé hoa 13n duoc véi nude nay ¢ thé duoc tron theo ti 18 khéi
luong tir 10:90 dén 90:10, vi du tir 20:80 dén 80:20 hodc tir 30:70 dén 70:30.

ft nhat mot dung méi hitu co cé thé hoa 1an duoc véi nude theo sang ché c6 thé
duoc chon tir nhém bao gém:

Cia2, cu thé 13 C,.; alkanol nhu metanol, etanol, n-propanol, isopropanol, tert-
butanol;

ruou hai chire, cu thé 13 rugu hai chirc c6 tir 2 dén 12 nguyén tir cacbon, wu tién
hon 14 tir 2 dn 6 nhu etylen glycol, propylen glycol, butylen glycol, 1,5-pentandiol,
pentylen glycol, hexylen glycol nhung cling bao gom ca thiodiglycol va oligo- va poly-
alkylenglycol, ching han nhu dietylen glycol, trietylen glycol, dipropylen glycol,
polyetylen glycol va polypropylen glycol;

ruou ba chirc chéng han nhu 1,2,6-hexanetriol;

xeton va rugQu-xeton, chéng han nhu axeton, metyl etyl xeton, 2-pentanon, 3-
pentanon, metyl isobutyl xeton, xyclohexanon va rugu diaxeton;

tetrahydrofuran;

dioxan;

mono-Ci.4-alkyl ete cia rugu hai chiic c6 tir 2 dén 12 nguyén tir cacbon, ching
han nhu etylen glycol mono-(C,-Cy4)-alkyl ete, propylen glycol mono-(C;-Cy)alkyl ete
va cu thé 13 etylen glycol monometyl ete, etylen glycol monobutyl ete, propylen glycol
monomety] ete, propylen glycol monopropy! ete, propylen glycol monobutyl ete;
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dietylen glycol mono-(C;-Cylalkyl ete, ching han nhu dietylen glycol
monometyl ete va dietylen monobutyl ete;

dipropylen glycol mono-(C;-Cy)alkyl ete, chang han nhu dipropylen glycol N-
propyl ete, dipropylen glycol monopropyl ete va dipropylen glycol monobutyl;
propylen glycol phenyl ete;

amit mach thing, ching han nhu N,N-dimetylformamit va N.N-
dimetylacetamit;

amit mach vong chang han nhu 2-pyrolidon, N-metyl-2-pyrrolidon, N-etyl-2-
pyrolidon va 1,3-dimetylimidazolidon;

este dudng chang han nhu dimetyl isosorbit;

este mach vong ching han nhu caprolacton; va,

sulfoxit, ching han nhu dimetyl sulfoxit va sulfolan.

ft nhat mot dung méi hoa 14n duoc v6i nude vu tién hon 1a duge chon tir axeton,
rugu diaxeton, etanol, rugu isopropylic, glycol ete va hdn hop cta chung.

| Su c6 mit cia dung méi hiru co c6 thé hoa 1An duoc véi nude trong phan a) nay
khong bi loai trir nghiém ngat nhung chét nay khong c6 mit trong phuong 4n vu tién.
Thay vao d6, wu tién hon 14 phan a) co ban khéng c6 dung mdi hiru co ¢6 thé hoa lan
dugc voi nude va do d6 1a mdt pha nude lién tuc.

Phén a) co ban khong c¢6 nhya. Uu tién hon 13, khong c6 nhya c6 mat trong chét
nhuém mau. Thuat ngit nhwa dugc hiu 1a polyme bét k¥, tic 12 hop chit c6 it nhat ba
don vi lap véi téng phan tir lugng 12 1000 va cao hon. Khong mubn bi Iy thuyét ring
bude, cac tic gia sang ché tin rang nhya trong nudc c6 xu hudng bit kin cac 16 xbp
trong nén gd. Cac tac gia sang ché da phat hién ra ring t6 hgp ciia nuéc va dung moi
hitu co c6 thé hoa 14n dugc véi nude cho phép cac 16 x6p mé ra ma khong dut gy va
tang van cua nén 6. Viéc ndy tao ra bé mit mo 1a bé mit sau dé s& tiép nhén chét
nhuém mau trong dung mdi mét cach dong déu, duy tri d6 twong phan thi gidc. St
dung nhya trong nudc trong phin a) s& phan tac dung m& van gd.

Phén a) ciia bd nhudém mau gb gdm nhiéu phan bao g0m chit tao mau thém vao

hdn hop di dugc dé cap trén diy clia nude va it nhat mét dung mdi hiru co c6 thé hoa
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18n duoc v6i nuée. Thong thudng, phin a) c6 thé dwgc dinh nghia 13 bao gdm, tinh trén
khéi luong cia chat nhudm mau: tir 1 dén 10 % khéi Ivgng 12 mot hodc nhiu cac chét
tao mau; va, it nhat 80 % khéi luong 13 hdn hop d4 dé cdp cua nude va it nhat mot
dung méi hitu co ¢6 thé hoa 1an dugce véi nude.

Thong thudng, chit nhudém mau trong nudce s& chira mot hoac nhiéu phim mau.
Vi dy, chit nhuém mau trong nudc trong phuong an wu tién c6 thé khac biét & chd
chira cac chét tao mau véi luong tir 1 dén 10 % khéi lwong, tinh trén khéi lugng ciia
chit nhuém mau, trong d6 cic chét tao mau nay bao gém hodc co ban bao gém mot
hoiic nhiéu phim mau da néu. Va, khong nhim gi6i han sang ché, wu tién hon 1 phim
mau dugc chon tur: phém mau axit; phﬁm mau cation; phﬁm mau hoat tinh; phém mau
phirc kim loai; va, cac hon hop cua ching.

Nhim muc dich minh hoa, ph'flm mau thich hop bao gém: phém mau
triphenylmetan co it nhAt hai nhém axit sulfonic; phdm mau antraquinon, cu thé 1a axit
1-amino-4-arylaminoantraquinon-2-sulfonic va axit 1,4-diarylamino- hodc I-
xycloalkylamino-4-arylaminoantraquinonsulfonic; phim méau mono va bisaso khong
kim loai ning, mdi loai c6 mot hodc nhiéu nhém axit sulfonic; va, phém mau monoazo,
bisazo, azometin va formazan chira kim loai ndng mau. Ddi vé6i loai sau cung, wu tién
c6 thé dé cap dén 1a: i) phdm mau chira dong (Cu), crom (Cr), niken (Ni) hodc coban
(Co); va, doc lap véi nhau hodc bd sung cho nhau, ii) phdm mau kim loai héa c6 hai
phan tir phdm mau azo hoic mét phan tir phdm mau azo va mot phan tir mau azometin
v6i vai tro phéi tir ciia nguyén ti kim loai.

Phidm mau cation ¢6 thé duoc sir dung c6 thé thudce vé nhiéu nhém phém mau
khéc nhau. Nhim muc dich minh hoa, phdm mau thich hop bao g6m phim mau cation
monoazo, antraquinon va oxazin.

Phim mau phuc kim loai dugce hiéu 13, vi du, phﬁm mau axit chira kim loai dugc
md ta trén dy thudc loai phdm mau axit, va ca phim mau phirc kim loai 1:1 hodc 1:2
khong ¢6 nhom lam hoa tan trong nudce, cu thé 13 khong c6 nhém sulfo. Trong s6 céc
phim mau phirc kim loai, dic biét quan trong 1a cac phirc ddng va coban ctia phim

mau azo, quinin, oxim va hydroxyantraquinon.
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Vi du minh hoa cia phdm mau hoat tinh 14 cic phim mau cia nhém bao gdm
monoazo, disazo, polyazo, azo phitc kim loai, antraquinon, phtalocyanin, formazan
hoac phém mau dioxazine chita it nhit mdt nhdm hoat tinh va, wu tién hon 13, it nhét
mot nhéom sulfo. Cic nhom hoat tinh nay phai c6 kha nang phan timg véi cac nhém
hydroxyl ciia xenluloza dé tao thanh c4c lién két cong hoa tri va thuong lién két véi
gbc ctia phidm mau truc tiép hodc qua nguyén tir hoge nhém béc cau.

Chat nhuém mau cé nudc cia ph?m a) cua b dugc bao ché b.%mg cach tron don
gian (c4c) phdm mau, nuéc, (cac) dung méi hitu co 6 thé hoa 13n va, néu phu hop, cac
thanh phﬁn b trg va phu gia: diéu kién tron cin bao dam hoa tan hoan toan (céc) phfim
mau. Néu cin, chit nhuém mau c6 nuée ndy cb thé duoc diéu ché trudce khi st dung.
Tuy nhién, trong phurong 4n thay thé thd vi, trude hét c6 thé thu duge chit nhuém mau

conc

dam dac (a°™) bang cach tron cac thanh phin chi v6i mét phan cua lugng nude s& co
mit trong chit nhudém mau khi sir dung: sau d6 chat nhuém mau dam dic (a*™) c6 thé
dugc pha lodng véi luwgng nude con lai ngay trudce khi sir dung. Co thé xem ring chit

conc

nhuém mau ddm dic (a™") nhu vay co thé duoc didu ché va bao quan dudi dang san
phim dam dic mot goi — san pham nay c6 thé dugc chuyén héa bing cach pha lodng
chi v6i nude — hoac dudi dang san phém dam dic nhidu phﬁn, hai phﬁn hoic nhiéu hon
trong s6 d6 phai dugc két hop va pha lodng dé tao thanh ché phdm hoat dong hoan
chinh theo sang ché. C6 thé thyuc hién viéc pha lodng bit ky mot cach don gian bing
cach thém nuée cé khudy. Chat nhudém mau ciing c6 thé duge diéu ché véi dong xoi
rira, nh& d6 mot hodc nhidu dong (cac) san phdm ddm dic dugce phun vao dong nude
lién tuc.

Viéc hoa tan phém mau bét ky dé tao thanh ban than chit nhuém mﬁu hoac tao
thanh chit nhudém mau dam dic (a®™) c6 thé, tat nhién, dugc tao diéu kién d& hon
bang cach nang nhiét d¢ ctia hon hop dung moi, nhung can ghi nhé ring nhiét d6 cn
phai thip hon diém s6i ctia hdn hop dung méi d6. Lién quan dén cac dung méi hiru co
6 thé hoa 14n dugc véi nude thong thudng va wu tién trong d6 c6 chat nhuém mau thr

nhét, budc hoa tan c6 thé dwgc thue hién & nhiét d trong pham vi tir 30°C dén 80°C:
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dung dich tao thanh nhu vay c6 thé duogc duy tri trong khoang nhiét 4o nay dé sir dung
sau do.
Phan b) cia bg: ChAt nhudém mau trong dung méi hitu co khong hoa 14n véi nuée

Phén b) nay cta bd nhuém mau gb gdm nhiéu phan 13 chit nhuém mau trong
dung mdi hiru co khong hoa 1an véi nude. Thong thuong phin nay c6 thé duge dinh
nghia 1a bao gém, tinh trén khéi lvong cia chit nhuém mau: tir 1 dén 10 % khdi lugng
1d mot hodc nhidu céc chat tao mau; va, it nhit 80 % khdi lwong 13 mt hodc nhiéu
dung mdi hitu co co thé hoa 13n dugc véi nude. Cac pham vi thanh phén nay cho phép
su ¢c6 mit cua cac thanh phﬁn b tro chéng han nhu nhya. Tuy nhién, luu y rﬁng chét
nhudm mau gbc dung méi khong hoa 13n dugce véi nude can phai khan.

Mic du chit nhuém mau trong dung méi hitu co khéng hoa 14n véi nude cb thé
chita cac chét tao mau khac, vu tién hon 13 né chira mot hodc nhiéu bot mau tan min.
Thuec ra trong phuong &n uu tién, cac chét tao mau c6 mit trong chat nhuém mau trong
dung méi hitu co bao gém hoic co ban bao gém mot hodc nhiéu b6t mau tan min nay.
Vi du, chit nhuém mau trong dung moéi hitu co khong hoa 1an véi nude trong cac
phuong 4n uu tién co thé dugc dinh 6 dic diém 13 chtta cac chit tao mau véi luong tir
1 dén 10 % khdi luong, tinh trén khéi lugng cua chét nhuém mau, trong dé céc chét
tao mau bao gém hodc co ban bao gf)m mot hoac nhiéu bt mau tan min.

Céc bot mau c6 mit nén khac biét boi kich thude hat trung binh (D50) dudi 5
micromet. Uu tién hon 13, bot mau nén dugc dinh rd dédc didm boi it nhit mot trong cac
diéu kién sau day:

i) kich thudc hat trung binh (D50) ctia bdt mau tdn min dudi 1 micromet;

va, '

i1) kich thudc hat D90 dudi 5 micromet, cu thé 13 dudi 2 micromet.

B4t mau c6 thé duoc sit dung trong ché phim theo sing ché bao gom bot mau
hitu co va vo co. B6t mau vé co bao gém cac hop chét ctia kim loai ching han nhu sét,
ké&m, titan, chi, bismut, crom, déng, cadmi, canxi, ziriconi, coban, magié, nhdm, niken
va cac kim loai chuyén tiép khac. Than den va than chi dugc xem & day l1a bot mau vo

co ¢6 tién ich trong sang ché.
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Céc vi du minh hoa khdng c6 tinh giéi han cia bt mau vo co la: st oxit, bao
gém st oxit vang, st oxit do, sit oxit den va st oxit nau; than den; st hydroxit; than
chi; sit oxit mica den; bot mau vay nhom; bdt mau nhii ngoc trai; canxi cacbonat;
canxi phosphat; canxi oxit; canxi hydroxit; bitmut oxit; bitmut hydroxit; bitmut
cacbonat; ddng cacbonat; déng hydroxit; d6ng (IT) cacbonat hydroxit; oxit dong (10);
oxit déng (D); silic oxit; kém cacbonat; bari cacbonat; bari hydroxit; stronti cacbonat;
k&m oxit; kém phosphat; kém cromat; bari cromat; crom oxit; titan dioxit; kém sulfua;
antimon oxit; va chi crom.

B{)t mau uu tién c6 thé 1a: than den; than chi; sit oxit, bao gém st oxit vang,
do, den va nau; kém oxit; titan oxit; Al,Os3. va, AI(OH)s.

Vi du minh hoa khong c6é tinh giéi han vé bot mau hiru co 13: bdt mau monoazo
(arylit), chéng han nhu PY3, PY65, PY73, PY74, PY97 va PY98; bot mau disazo
(diarylit); san pham ngung ty disazo; benzimidazolon; B -naphtol; naphtol; phtre chat
hitu co — kim loai; isoindolin; isoindolinon; quinacridon; perylen; perinon;
antraquinon; diketo-pyrolo pyrol; dioxazin; triacrylcarboni; byt mau phtalocyanin,
ching han nhu coban phtalocyanin, ddng phtalocyanin, ddng semiclo- hoic monoclo
phtalocyanin, déng phtalocyanin, phtalocyanin khong c6 kim loai, dong
polyclophtalocyanin, xanh lam phtalocyanin; hop chét azo hitu co; hop chét nitro hitu
co; hop chét da vong, chéng han nhu bt mau phtalocyanin, bdt mau quinacridon, bot
mau perylen va perinon; bt mau diketopyrolo-pyrol(DPP); bot mau thioindigo; bot
mau dioxazin; bot mau quinophtalon; bdt mau triacrylcarboni; va, diaryl pyrolopyrol,
chang han nhw PR254.

Vi du minh hoa khong c6 tinh gi6i han khéc v& bdt mau hiru co c6 thé dugc gdp
thanh nhém theo mau ma ching tao ra va do dé cé thé bao gbém, dwa trén chi s6 mau
cua ching: Bot mau vang (PY) 1, 11, 3, 12, 13, 14, 17, 81, 83, 65, 73, 74,75, 97, 111,
120, 151, 154, 175, 181, 194, 93, 94, 95, 128, 166, 129, 153, 109, 110, 173, 139, 185,
138, 108, 24; Bot mau cam (PO) 35, 36, 60, 62, 65, 68, 61, 38, 69, 31, 13, 34, 43, 51,
71, 73; Bot mau do (PR) 3, 4, 171, 175, 176, 185, 208, 2, 5, 12, 23, 112, 146, 170, 48,
57, 60, 68, 144, 166, 214, 220, 221, 242, 122, 192, 202, 207, 209, 123, 149, 178, 179,
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190, 224, 177, 168, 216, 226, 254, 255, 264, 270, 272; Bt mau tim (PV) 32, 19, 29,
23, 37; Bot mau nau 25, 23; Bt mau den 1, 31, 32, 20; B6t mau xanh lam (PB) 15,
15:1, 15:2, 15:3, 15:4, 15:6, 16, 60; va, Bot mau xanh luc (PG) 7, 36.

Nhu d3 luu ¥, chit mang cia phén nay cia hé nhudm mau bao gdm dung moi
hitu co hoa 13n dugc véi nude. Vi du vé dung méi hiru co ¢6 thé hoa 1an duge véi nude
bao gdm: cic hydrocacbon béo va vong béo, ching han nhu butan, pentan, hexan,
xyclohexan va heptan; cac hydrocacbon thom, chang han nhu toluen, xylen, naphtalen,
tetrahydronaphtalen va metyl naphtalen; hydrocacbon thom clo hoa, ching han nhu
clobenzen, flobenzen, clonaphtalen va bromnaphtalen; este, ching han nhu butyl
axetat, etyl axetat, butoxyetyl axetat, metyl benzoat, etyl benzoat, benzyl benzoat,
butyl benzoat, phenyletyl axetat, butyl lactat, benzyl lactat, dietylenglycol dipropionat,
dimetyl phtalat, dietyl phtalat, dibutyl phtalat, di(2-etylhexyl) phtalat; dung mdi
cacbonat hitu co, ching han nhu propylen cacbonat, etylen cacbonat, dimetyl cacbonat,
etyl metyl cacbonat va dietyl cacbonat; ruou c6 sdu nguyén tir cacbon hodc hon, chang
han nhu hexanol, octanol, rugu benzylic, phenyl etanol, phenoxy etanol, phenoxy
propanol va phenoxy butanol; ete ¢6 it nhét 5 nguyén tir cacbon, uu tién hon 1a Cs.
14 ete chéng han nhu anisol va phenetol; nitroxenluloza; xenluloza ete; xenluloza
axetat; ché phdm chung cit ddu mo it mui; turpentin; xdng tring; naphta;
isopropylbiphenyl; terpen; dau thuc vat; diu khoang; tinh dau; dau tu nhién; va céc
hdn hop cua hai hodc nhiéu hon ctia chiing.

Viéc stt dung mot hodc nhiéu este 1am (cac) dung mdi hiru co hoa ]an duoc véi
nudce cb thé duoc dé cap dudi dang phuong én wu tién.

Mic du khong nhét thiét ddi véi st dung, chat nhuém mau trong dung mdi hitu
co khong hoa 1an véi nude b) ¢6 thé bao gdm thém nhya dé cai thién tinh bam dinh cia
hat bot mau véi g3, dé cai thién tinh bam dinh ctia cac 16p phi tiép theo va dé cai thién,
cling v6i nhitng tinh nang khac, kha nang cua g0 duge xt ly bot mau chéng thay dbi
mau sic theo thoi gian do oxy héa va/hodc phoi ra birc xa kha kién va cuc tim. Nhya
dugc thém vao wu tién hon 13 ¢6 dic trung 1a phan tir lugng trung binh khdi (Mw)

trong pham vi tir 20 dén 500 kDa, cu thé 1a tir 40 dén 250 kDa. Phan tir lwong c6 thé
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dugc xac dinh bang phuong phap sic khi thidm thiu gel (gel permeation
chromatography, GPC) véi polystyren la chuin va tetrahydrofuran 1 pha dong. Ddc
1ap hoéc b sung cho dic diém nay 1a, ti 18 khéi lwong giira nhua va chét tao mau trong
phﬁn b) nim trong khoang tir 0,001:1 dén 10:1, cu thé 12 tir 0,05:1 dén 1:1.

Vi du vé cac loai chat lién két nhua bao g?)m nhung khong chi gi6i han &:
polyuretan; polyeste; polyesteamit; rugu polyvinylic; polyamit; nhua epoxy; polyme
acrylic; polyme vinyl, bao g0m céc polyme dugc san xuét tir cac monome chwa bdo
hoa kiéu etylen ching han nhu polybuten; nhua silicon, bao gdm polysiloxan; nhya
silicat; nhua alkyt; nhua xenluloza; nhya polysacarit khong celuloza; va, cac oiligome
va polyme tu nhién.

Danh sach sau ddy néu ra cic nhya dai dién trong timg loai d& néu:

1) Nhua gbc vinyl: vi du vé nhya ndy bao gdm polyetylen,
polypropylen, polyvinyl clorua, rwou polyvinylic, polystyren, poly a-metyl
styren, polyvinyl axetat, polymetyl metacrylat, poly(vinyl butyral),
polyacrylonitril, polyvinyl etyl ete va polyvinyliden florua.

ii) Nhua acrylic: vi du bao g0m poly(met) axit acrylic, polyetyl acrylat,
polymetyl metacrylat, polylauryl metacrylat, poly2-hydroxyetyl acrylat,
polyglycit metacrylat, polyacrylamit, polyhexandiol diacrylat, polytrimetylol
propan triacrylat va axit polycarboxylic.

iii) Nhya hydrocacbon va chit két dinh bitum: vi du bao gdbm nhya
hydrocacbon dan xuét tir dau mo, nhwa terpen, nhua xeton, asphaltit, héc in dau
mé, ma tit bitum va céc ché pham lai nhya dudng.

iv) Nhya xenluloza: vi du bao g6m nitrqxenluloza, xenluloza axetat,
xenluloza axetat butyrat, etylxenluloza, carboxylmetyl xenluloza, metyl
xenluloza, etyl xenluloza, hydroxyetyl xenluloza, hydroxypropyl xenluloza va
metyl hydroxyetyl xenluloza.

v)  Nhua polysacarit ching han nhu sin phim coa Larama

Polysaccharide Resins.
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Vi) DAu thuc vat, du thuc vét bién tinh va dau tu nhién: vi du bao gém
dau thiu dAu, dau lanh, diu triu, diu d4u nanh, dau nhua thong, dau cay rum va
dau ca.

vii) Nhya alkyt: vi duy bao gdm axit polyabietic va alkyt bién tinh véi
polyamit. |

viii) Nhya phenol: vi du bao gd6m novolac phenolic, resol phenol, epoxy
phenol va nhya thong bién tinh phenol.

ix) Nhua amino: vi du bao gém nhua ure formaldehyt, nhwa melamin
formaldehyt va nhya hexametoxymetyl melamin.

x) Nhua epoxy: vi du bao gdm nhwa epoxy gbc bisphenol A, nhya epoxy
bisphenol F, nhya polyglycol epoxy, epoxy gbc cardanol va epoxy brom héa.

Mic du théng thuong khong can thiét, chét hoat dong bé mit c6 thé dugce sir
dung, véi luong tir 0 dén 15 % khéi luong, wu tién hon 13 0 dén 8 % khéi lugng va uu
tién hon 13 0 dén 5 % khéi luong tinh trén tong khéi lugng cua nhua — dé trg gitp qua
trinh phén tan nhya trong cac dung moéi hiru co, ké ca khi (co)polyme c6 thé tr phan
tan.

Chét hoat dong bé mit wu tién bao gdm: ruou béo, axit béo etoxyl hda, amit béo
va/hodc mudi Na-, K- va NH;- cua axit béo. Cac chét hoat dong bé mit hitu dung khéc
bao gdm cic nhém alkyl hodc (alk)aryl lién két v4i nhém axit sulphonic, nhém nira
este axit sulphuric (dén lugt n6 lién két véi nhém ete polyglycol), nhom axit
phosphonic, cac chét tuong tur axit phosphoric va phosphat hodc nhém axit carboxylic.
Chét hoat dong bé mit cation hitu dung bao g0m cac nhém alkyl hodc (alk)aryl lién két
véi mubi amoni bac bdn. Chit hoat dong bé mit khong ion bao gdm hop chét
polyalkylenglycol va cac copolyme ctia chiing va, uwu tién hon 1a, hop chit polyetylen
oxit.

Dé tao thanh chit nhuém mau trong dung mdi hitu co hoa 1an dugc véi nudc,
dung méi, chit tao mau va céc thanh phin khéc dugc thém vio va trn v6i nhau. Khi
chit tao mau 13 bot mau, nhu dugc d cap trong phén cac phuong 4n wu tién cua phan

nay, hon hop nén dugc tiép XUc voi khqu co hoc dﬁy du, tirc la du dong néng , dé tao
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didu kién thdm w6t bt bén trong chét long va tao thanh thé phan tan dong nhét clia hat
trong chét long. Vi du vé khudy co hoc nhur vdy bao g0m nhung khong chi giéi han 6:
nghién, bao gdm sir dung may nghién bi va may nghién méi truong; tdn min; khudy;
nghién cit; rung; hoic, tron. Vi du khac bao gdm céc qua trinh nghién bang siéu 4m va
ludng xody.

Néu cin, chit nhuém mau nay c6 thé duge diéu ché trude khi st dung. Tuy
nhién, trong phuwong an thay thé thd vi, trudce hét c6 thé thu duge chat nhuém mau dam
dic (b°™) bing cach tron céc thanh phin chi véi mot phan dung méi can c6 mit trong
chét nhudm mau khi st dung: chit nhuém mau dam dic (b*"™), trong truong hop nhét
dinh c6 thé c6 dang bdt nhio, sau d6 c6 thé dugc pha loang véi phan dung méi con lai

b®") c6 the dugce dicu che

ngay trude khi stt dung. Nhu vay chit nhuém mau dam dic (
va bao quan duéi dang ché pham dém dic mot gbi — ché phim nay c6 thé dugc chuyén
héa bang cich pha loang chi v6i dung méi — hodc dudi dang ché phim dic dic nhiéu
phan, v6i hai phin hoidc nhiéu hon trong s6 d6 phai duoc két hop lai va pha lodng dé
tao thanh ché phim hoan chinh theo sang ché. C6 thé thuc hién viée pha loang bat ky
mot cach d& dang bang cach thém dung méi c6 khudy dé thu dugc hodc duy tri trang
thai phan tan ddng nhat cua hat.

Chét phu gia va thanh phﬁn bd trg cia Phin a) va/hoic Phan b)

Ché phAm nhudm mau (cac Phan a) va b) duge d& cp trén day) thuong c6 thém
chét bd trg va chét phu gia, 1 cic thanh phan phu tit yéu nhung c6 thé truyén céac dic
tinh tét hon cho cac ché phim nay. Trong sb cac chit bd tro va chit phu gia nhu vay,
vbn doc lap v6i nhau va c6 thé dua vao chi mot ho#ic ca hai ph?m cua hé nhudém mau,
1a: chét don khong phai bot mau; chit don; chét tham w6t; chit chéng tao bot va/hoac
khir bot; chit hdp thu tia cuc tim, ching han nhu 2-hydroxybenzophenon, 2-hydroxy-
1,3,5-triazin va N,N'-diphenyloxamit; chét chéng nim; chat diét khuan; va/hodc, chit
diét con trung.

Dé hoan chinh, khi chit nhuém mau trong nude bao gdm pham mau hoat tinh

nhu duoc mo ta trén day, cac vat liu bb tro va chét phu gia chira cdc nhém hoat tinh s&
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khong dugc tron vao phan d6 ciia hé nhuém mau. Cac vt liéu khong phan tng c6 thé
duoc dua vao mot hodc ca hai phan a) va b).

Téng lugng vt lidu bo trg trong ché phim ciia phan a) va phin b) theo sdng ché
wu tién hon 13 dén 10 % khéi luong, va wu tién hon 14 tir 0,1 dén 5 % khdi luong hodc
tir 0,1 d&n 2 % khéi lwong tinh trén tong khdi lugng cia timg phan.

Ché pham phu rira tity chon

Nhu duoc Ivu v trén day, 16p phu riora co thé duoc sit dung trong hé nhudm mau
theo sang ché. Nhur chuyén gia trong linh vuc ndy s€ thira nhan, 16p phu rira nhu viy
¢6 thé c6 nhidu chirc ning bao gém, nhung khong chi gi¢i han 6: 14p kin chat tao mau
duogc tao ra boi chit nhuém mau trong nudc; tao ra cam nhén chiu siu cua cam quan

cudi ciing ciia nén go; va, tao thanh rao can vét Iy chong hap phu qua mirc chat nhuom

mau duge phi sau d6 doi v6i cac ving cia nén go dé bi hap phu qua mic nhu vay.

L&p phu rira cung cp 16p vt liéu nhya méng cho bé mit gb: 16p nay khéng nén lap
diy hoan toan cac 16 xbp cia gb vi diéu d6 s& ngin can qud trinh x4m nhdp cla cac
chit tao mau — cu thé 1a bot mau — dugc cung cap boi chéit nhuém mau trong dung mdi
hitu co khong hoa 14n véi nuée.

Ché phdm phu rira thudng nhét thiét khong c6 cac chat tao mau nhung cé thé,
trong mot ) truong hop, chira céc chit mau dé truyén hiéu tmg nhudm mau hodc do
sau dic biet. Ché phim phu rira bao gdbm chat két dinh nhwa dugc phan tin hodc hoa
tan trong chit mang thich hgp. Vi du khéng c6 tinh gi6i han sang ché cua cac loai chét
két dinh nhwa bao gdm: polyuretan; polyeste; polyesteamit; ruou polyvinylic;
polyamit; nhya epoxy; polyme acrylic; polyme vinyl, bao gdm céc polyme tir céc
monome chua bdo hoa kidu etylen ching han nhu polybuten; nhua silicon, bao gdbm
polysiloxan; nhya silicat; nhwa alkyt; nhua xenluloza va cac polysacarit khac; va, cac
oligome va polyme tu nhién.

Phuong phap va Ap dung

Hé nhudm mau hai phan duge md ta trén day cho phép thuc hién phuong phap

tao mau cho nén gb bao gdm cac budc: a) phu chét nhudém mau trong nudc 1én bé mit

ctia nén go, trong d6 chat nhuém mau trong nudc co ban khong c6 nhya va bao gom it
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nhit mot dung méi hiru co ¢6 thé hoa l4n duoc vé6i nuédc; va sau do, b) phu chit nhudém
mau trong dung moéi hitu co khong hoa 1An vé6i nude 16n bé mit nay. Nhu da luu y, 16p
phii rira c6 thé duge phu gitra bude a) phi chit nhuém mau trong nudce va bude b) phi
chit nhudém mau trong dung méi hiru co.

O day hinh dung rang hé¢ nhudm hai phan theo séng ché c6 thé duoc st dung dé
xtr 1y moi loai g6. Go thuong phdm thong thudng c6 thé dugc xit Iy bao gdm nhung
khéng chi gi6i han &: tran; théng; doan; van sam; doc can; mai chiu; ting; anh dao;
s01; tan bi; dé; phong; 6c cho; 1€; téch; gu; dé; bach duong; thong rung 14; phi; bo dé;
lidu; duong; du; thong tréng; tiéu huyén; 6 béch; va, duong 14 rung. Hé nay ciing c6 thé
duoc st dung dé xtr 1y céc loai g0 it duge biét chang han nhu epe, mun, lim hodc s0i
tréng.

Ciing luvu ¥ ring hé nhudm hai phan c6 thé duge st dung dé xtr ly: két cau gb
phurc hop chua l4p day; két ciu gd phirc hop da 1ip day, chang han nhu két cdu phirc
hop bao gom tim vt liéu da xir Iy, thuong 14 ¢6 xo sgi gifta cac tAm gb mong; két cau
gS duoc ché tao, chéng han nhu ctra dugce ché tao; va, két chu g5 duoc ché tao lai.

Nén gb thuc té dugc phu co thé c6 dang bat ky di biét trong linh vuc k¥ thuét
cua sang ché, bao gém, vi du gs da bao canh, van bia, 20 X8, g0 xé chua xtr ly bé mit,
g6 x¢é canh vudng, dai, khdi vudng, khung suodn, gian dim, tAm gb mong va tAm 16t san
¢6 ludi va ranh, ching han nhu san 0, van 14t (E2E hodc E4E), va san chéng truot (1
hoac 2 mat). Chét nhuém mau theo sit dung c6 thé duoc st dung dé bao phﬁ hoan toan
nén hodc chi vai phan cta nén, bao gém canh, mit cong, cac vung duoc phay va cét
vat.

Bé mit gd cu thé duoc nhudm mau cé thé duoc 1am sach va chuin bi dé phu hé
nhuém mau theo sang ché bing cach sir dung cac phuong phép - chang han nhu cha
nham, 1am nhin bé mat, thim w6t va tdy tring — nhimg phuong phap quen thudc d6i
v6i ngudi thong thao trong linh vyc k¥ thuét cia sang ché. D& hoan chinh, diéu nay
khong loai trir viéc mot hodc nhiéu quy trinh lam sach cé thé can sir dung dé loai bo

bui bin ra khoi bé mit nén gb ngay sau khi phu chat nhugm mau trong nuge a) 1én do
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va / hodc ngay sau khi phu 16p phu rira [én d6 va truée khi pha chit nhuém mau gbe
dung méi khong hoa 1an dugc véi nude b).

M3i ché phidm nhudém mau cé thd duge pht 1én bé mit nén bang céc phuong
phap phu thong thudong da biét, bao gdm nhung khong chi giéi han o: phi ngép;
nhiing; quét bang co; phu bing con lan; phii bang dao gat; cdc phuong phép in; phun
suong; phun véi khong khi tro gitp; phun khong c6 khong khi; phun ap suét thip thé
tich 16n; phun 4p sut thp thé tich nhd; phun 4p sudt trung binh thé tich nho; phun
khong c6 khong khi véi su trg giup cia khong khi; va, bang quay tbc do cao.

Trong phwong phép da biét vé phu chat nhuém mau— duoc goi 1a “phu ngdp va
lau” — ché phidm dugc phi tu do nhung s& duoc lau sach ngay sau khi dé cho tu gb
quyét dinh luong chit nhudm mau dugc hap phu. Phi ngip va lau c6 thé bao dam rang
khong c6 16p chat nhuém mau thira trén g6 sau khi hép phu von kéo dai thoi gian dong
rén va, d6i véi mot s§ chat nhudm mau, c6 thé khién cac 16p hoan tat bi 16t, tré nén mo
hoic troc dé dang.

D3 phat hién ra ring hé nhudm mau theo sang ché c6 thé dugc phu — va dat
duogc su nhuém mau nhét quan va co thé du doan dugc — ma khéong can lau ngay chét
nhudm mau khoi bé mit nén.

Timg ché phim nhuém mau va, khi phu hop, 16p phi rira wu tién hon 1a dugc
phit véi Iugng dit @ tao sw bao phit 16p wét tot cho bé mat nén, va, khi phi hop, sy bao
phu duoc dong ran lién tuc.

O day khuyén nghi 13 cic ché phdm phii d4 cho dugc phu dén d6 day mang uét
tir 0,02 dén 0,1 mm (1 dén 4 phin ngan inso). Viéc phu nhimng 16p mong hon pham vi
nay c6 thé tiét kiém hon nhung cAn kiém soat chit ch& khi phu nhitng 16p phi mong
hon @ tranh nhudém mau khong lién tuc hodc tao thanh nhimg mang déng ran khong
lién tuc. Ngwoc lai, ph 16p phi day hon 6 thé mét nhiéu thoi gian hon déng ké dé
dong rén va trong mot sd trudng hop cé thé din dén 16t, mo hoic tréc.

Sau khi dd duoc phu, mdi ché pham nhuom mau, va néu phit hop, ché phim phu
rira duge dé cho déng rin. Qué trinh dong ran nhu viy cé thé bao gdm d cho ché

phim da phu khd trong didu kién xung quanh. Tuy nhién, wu tién hon 1 céc ché pham
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duoc chu dong déng ran: chuyén gia trong linh vuc k§ thuat cia sang ché s& biét
nhitng k¥ thuat thich hop dé gia téc qué trinh déng rén va c6 thé xac dinh diéu kién
dong ran thich hop béng ly thuyét hodc thuc nghiém dua vao thiét bi phu cu thé, loai
g6 duge sir dung va nhiét 46 moi truong xung quanh. Noi chung, c6 thé cha dong dong
rin béng cach nang nhiét dg cua ché phém dugc phu trén nhiét do phéi tron va/hoac
nhiét ¢ phu chit nhuém mau bang cach st dung cic phuong tién thong thudng da
biét, ké ci cam tmg vi ba. Nhiét d6 dong ran trén 100°C c6 thé khong thuan lgi vi c6
thé c6 hai cho két cAu ctia nén g0 va doi hoi dun nong hodc lam ngudi ché phém duoc
pht tir nhiét d6 xung quanh.

Sang ché khong loai trr cac 16p phu bd sung duge phu 1én 16p phu duge tao
thanh bang cach déng rén chit nhuém mau trong dung mdi hitu co khong hoa 1an voi
nude. Nhr chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét cia sang ché s& hiéu, cha nham nhe, cha
nham loai bd ph?m thira hoac cac bién phap tién xur ly bé mit phu trg s&€ dugc thuc hién
sau khi déng ran 16p chit nhuém mau va truéc khi phu cic 16p bd sung nhu viy.
Nhiing 16p phit phu, bd sung nhur vay t6t hon 1a duge dinh 15 dic diém vé ca két dinh
da véi 16p chit nhuém mau di déng rén hodc khd 13n c6 céc tinh chit vat 1y sao cho
khi gian no, co lai hodc thay dbi hinh dang khac — khi kh6 hodc déng ran, hodc véi
nhitng thay dbi vé ap suét, nhiét d¢, do am hoic twong tu - khong gy ra img suét trong
téng thé hé phu hoic trong nén.

Cac vi du sau day chi c6 tinh minh hoa séng ché va khéng nhim gi6i han pham
vi cua sang ché theo cach bat ky.

Vi du thye hién sang ché
Vidul

Hé chit nhuém mau dugc diéu ché nhu sau:

a) Tién chit nhuém mau thir nhét trong nudc dugc diéu ché bang cach thém 3
phin phim mau phic crom trén 100 phan vao hdn hop 65:35 axeton: nude theo khéi
luong.

b) Chit nhuém mau thir hai trong dung mdi hitu co khong hoa 14n véi nuée

duge didu ché bing cach trn, tinh trén khéi lugng cta chit nhuém mau tht hai: i) 78
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% khéi luong 12 hdn hop cac este axetat béo; ii) 15 % khoi lugng 1a glycol ete; iii) 5 %
khéi lwong 13 hdn hop dung mdi thom; va, iv) 2 % khdi lugng 1a ché phim phan tin
clia bot mau trong chat mang polyvinyl butyral.

Tién chit nhuém mau thir nhit trong nude dwgc phu truc tiép 1én nén gd da
duoc cha nham va 1am sach k§ biang phuong phap ph phun thong thudng da biét. Sau
d6 nén duoc 1am khd trong 10 phut & 90°F (32,2°C) d tao thanh 16p chat nhuém mau
thir nhét. Tiép theo budc lam kho, chét nhuém mau thé hai dwoc phu 1én nén gd bang
phuong phap phu phun théng thudong da biét, dé yén 3 phut va sau d6 déng rén trong 3
phut 6 120°F (48,9°C).

Vidu?2

Hé chit nhuém mau duge diéu ché nhu sau:

a) Tién chit nhuém mau thi nhit trong nudc duge didu ché bang cach thém 4,5
phin phdm mau phtic crom trén 100 phén vao hdn hgp 55:40:5 axeton: nude: rugu
diaxeton tinh theo khéi Iwong.

b) Chat nhuém mau thi hai trong dung méi hiru co khéng hoa 1an vé6i nuée
duoc didu ché bang cach phdi tron, tinh trén khéi luong cua chit nhuém mau thit hai:
i) 78 % khdi lwong 12 hdn hop céc este axetat béo; ii) 14 % khéi lugng 12 butoxyetyl
axetat; iii) 5 % khéi lugng 12 hdn hop dung méi thom; v, iv) 3 % khéi luong la ché
phim phén tan cta bot mau trong chit mang polyvinyl butyral.

Tién chit nhudém mau thi nhat trong nuéc duge phu tryc tiép 1én nén gb da
dwoc cha nham va 1am sach k¥ bang phuong phép phit phun thong thuong da biét. Nén
duge dé yén trong 3 phut. Sau d6 chit nhudém mau thir hai dwoc phu 1én nén gd bang
phuong phap phi phun thong thuong di biét va déng rin trong 5 phit & 120°F
(48,9°C).

Vidu3

Hé chit nhudém mau duge didu ché nhu sau:

a) Tién chit nhuém mau thir nhét trong nude duge didu ché bang cach thém 4;5
phén phdm mau phic crom trén 100 phan vao hén hop 50:50 axeton: nude tinh theo

khéi luong.
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b) Lép phu rira dwoc didu ché bang cach phan tan nhwa poly vinyl butyral (8 %
theo khdi luong, tinh trén khéi luong cia ché phim phi1) trong hdn hop 50:35:15 este
axetat béo: dimetyl cacbonat: 2-butoxyetyl axetat tinh theo khdi luong.

¢) Chit nhuém mau thir hai trong dung mdi hitu co khong hoa 13n véi nuée
dugc diéu ché bing cach phdi tron, tinh trén khdi lugng ca chét nhuém mau thi hau:
i) 42 % khéi lugng 14 hdn hop este axetat béo; ii) 37 % khdi lwgng 1a dimetyl cacbonat;
iii) 13 % khéi luong 14 butoxyetyl axetat; iv) 5 % khdi Iuong 12 hdn hop dung mdi
thom; va, v) 3 % khéi lugng 13 ché pham phan tin cla bdt mau trong chit mang

polyvinyl butyral.

Tién chit nhudém mau thit nhét trong nuéc dwoc phu truc tiép 1én nén gb da
duoc cha nham va 1am sach k§ bang phuong phap phu phun thong thuong da biét. Nén
duoc dé yeén trong 3 phit. Sau d6 ché pham phii rira duge phit truc tiép va dong ran
trong 2 phut & 140°F (60°C). Sau d6, chit nhuém mau thit hai dugc phu lén nén gb
bang phuong phap pht phun théng thuong da biét va dong ran trong 2 phit & 140°F
(60°C).

Theo mé ta va cac vi du trén ddy, hién nhién d6i véi ngudi thong thao trong
linh vuc k¥ thuat cua séng ché 14 cac bién thé twong duong cé thé dugc thuc hién ma

khong xa roi pham vi cua cac dieém yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HQ

1. B¢ nhudm mau gd gdm nhiéu phan bao gom:

trong mot phan 12 a) chdt nhuém mau trong nudc; v,

trong phan khéc 13 b) chit nhuém mau trong dung méi hitu co khong hoa

14n véi nudc,
trong d6 chit nhuém mau trong nuéc a) co ban khéng chira nhua va ¢
thém it nhit mot dung moi hiru co co6 thé hoa 1an dugc véi nude.

2. B6 nhudém mau gd gdm nhidu phan theo diém 1, trong d6 chét nhuém mau trong
nuée chira mot hodc nhiéu phém mau va chat nhuém mau géc dung moi hitu co chura
mot hodc nhidu bot mau tin min.
3. B6 nhudém mau gd goém nhiéu phan theo diém 2, trong @6 kich thuéc hat trung
binh (D50) cua bt mau tan min nhé hon 1 micromet.
4. B6 nhudm mau gb gdm nhiéu phan theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén
3, trong do chit nhuém mau trong nudc a) bao gOm, tinh theo khéi luong cia chét
nhuém mau: tir 1 dén 10 % khéi luong 12 mot hodc nhidu chat tao mau; va, it nhat 80
% khéi luong 12 hdn hop cua nudce va it nhat mot dung mdi hitu co ¢6 thé hoa 1an duoc
véi nude.
5. B6 nhudém mau gb gdm nhiéu phan theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
4, trong d6 chit nhuém mau trong nude a) bao gdm chét tao mau véi lugng tir 1 dén 10
% khéi lugng, tinh trén khéi luong chit nhuém mau, trong d6 céac chit tao mau gém
hodc co ban gdm mot hodc nhiéu pham mau.
6. B6 nhudém mau gb gdm nhiéu phan theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
5, trong d6 chit nhuém mau trorig dung méi hitu co khong hda 14n véi nude b) bao
gém, tinh trén khdi lugng cia chét nhudém mau: tir 1 dén 10 % khdi lwong 1a mot hodc
nhiéu chét tao mau; va, it nhét 80 % khdi luong 1a mot hodc nhiéu dung moi hiru co c6

thé hoa lan dugc véi nudce.
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7. B6 nhudém mau gb gdm nhiéu phin theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén
6, trong d6 chat nhuém mau trong dung méi hitu co khong hoa lan v6i nuée b) bao
gdm céc chit tao mau véi lugng tir 1 dén 10 % khéi lwong, tinh trén khéi lugng cia
chit nhuém mau, trong d6 cac chét tao mau bao gSm hoédc co ban bao gém mot hoac
nhiéu bot mau tan min.

8. B nhudm mau gd gdm nhidu phin theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén
7, trong d6 chit nhuém mau trong dung méi hitu co khong hoa 14n v6i nuée b) 1a khan.
9. B0 nhudm mau gb gdm nhiéu phén theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén
8, trong d6 chat nhuém mau trong dung méi hitu co khong hoa 14n véi nude b) bao
gdm nhura c¢6 phan tir lugng trung binh khéi (Mw) nim trong khoang tir 40 dén 250
kDa.

10. Bo nhuém mau gob gém nhiéu phﬁn theo diém 9, trong d6 nhua la
polyvinyIbutyral.

11.  Bo nhudm méau gd gdm nhiéu phan theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén
10, trong d6 it nhat mot dung méi hitu co c6 thé hoa 1an duge véi nude duge chon tir
C1-C12 alkanol, axeton, ruou diaxeton, glycol ete va cdc hon hop clia chiing.

12. B0 nhudm méau gb gbm nhiéu phan theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 d&én
11, trong d6 luong dung médi hitu co c6 thé hoa 1an duge véi nude nam trong khoang
tir 20 dén 80 % khdi luvong, tinh trén khéi lrgng ctia chat nhudm mau trong nuéc a).

13.  Phwong phap nhudém nén gb bao g0m céc budc:

a) phu chit nhudém mau trong nudc 1én bé mit nén gb, trong d6 chit
nhudm mau trong nude co ban khéng chira nhua va bao gdm it nhat mot dung
méi hitu co ¢6 thé hoa 14n duge véi nudce; va sau dé

b) pha chit nhuém mau trong dung méi hitu co khong hoa lan véi
nuge 1én bé mat nay.

14.  Phwong phép theo diém 13, trong d6 16p phu rita dugc phu gifra bude a) phu
chAt nhudém mau trong nudce va bude b) phit chat nhuém mau gbc dung méi hitu co.
15.  Phwong phép theo diém 13 hodc 14, trong d6 khong c6 qué trinh lau nao dién

ra.
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