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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Céc phuong 4n ciia sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong lién lac, cu thé
la phuong phép lién lac khong day, thiét bi dau cubi, va thiét bi mang.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hé théng tan vo tuyén (New Radio, NR) hé tro ban giao giita cic té bao, vi du,
khi thiét bi ddu cudi di chuyén tir t& bao nay sang té bao khéc, hoic do nhimg diéu
chinh cta tai luu luong truyén thong khong ddy, hoat dong kich hoat va bo tri, hu
héng cua thiét bi, v.v. @& bao dam tinh lién tuc cia lién lac va chét luong dich vu, can
phai truyén lién két lién lac gitra thiét bi ddu cudi va tram gbc ngudn dén tram gdc dich,
tire 1a, thue hién qua trinh ban giao.

Tuy nhién, néu thiét bi dau cudi khong thé truy cdp tram géc dich, thiét bi dau
cubi cling can khéi dau qua trinh thiét 14p lai két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén
(radio resource control, RRC) dé tién hanh truyén dir liéu binh thuong, qué trinh nay
lam tang d tré trong truyén tai dit liéu.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Céc phuong 4n clia sang ché @& xudt phuong phéap lién lac khong day, thiét bi dau
cudi, va thiét bi mang, tit ca c6 loi trong viéc tranh gian doan dit liéu trong qué trinh
ban giao, nhd d6 giam do tré trong truyén tai dir liéu.

Theo khia canh tht nhit, phuong phap lién lac khong day dugc aé xuét, bao
gdm: giri, boi thiét bi diu cudi, thong tin chi thi dén thiét bi mang thr nhét, trong d6
thong tin chi thi dugc st dung dé chi ra rang thiét bi dau cudi khong thé chuyén sang
thiét bi mang th hai.

Theo khia canh th®r hai, phuong phap lién lac khong day duge & xuét, bao gdm:
xac dinh, bdi thiét bi mang thir nhét, ring thiét bi diu cudi khéng thé chuyén sang thiét
bi mang thir hai; va duy tri, béi thiét bi mang thr nhat, két ndi véi thiét bi diu cudi.

Theo khia canh thit ba, thiét bi dau cudi dugc d& xuat, duge céu hinh dé thyc hién

khia canh thir nhit trén ddy hodc phuong 4n bét ki ciia khia canh thir nhét. Cu thé 13,
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thiét bi dau cubi bao gdbm don vi dé thuc hién phuong phap ciia khia canh thir nhét trén
day hodc phuong phép trong phuong an bét ky ciia khia canh thi nhét.

Theo khia canh thur tu, thiét bi mang duogc dé xuét, dugc cdu hinh dé thuc hién
khia canh thir hai trén ddy hodc phuong an bat ky cta khia canh thtt hai. Cu thé 1a,
thiét bi mang bao gom don vi dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir hai trén

| day hoac phuong phép trong phuong an bét ky ctia khia canh thit hai.

Theo khia canh thir ndm, thiét bi dau cudi duoc dé xuit, trong do thiét bi dau cubi
bao gdm bd xtt Iy va b nhd. Bs nhé duge cu hinh dé luu trit chuong trinh mdy tinh,
va by xtr ly dugc cAu hinh dé goi va chay chuong trinh may tinh dugc luu trit trong b
nhé dé thuc hién phuong phép theo khia canh thu nhit hodc phuong phap theo mdi
phuong an cta khia canh thir nhit.

Theo khia canh thir sau, thiét bi mang duogc dé xut, trong do thiét bi mang bao
gf‘)m bd xr Iy va bd nhé. Bo nhé dugce cAu hinh dé luu trix chuong trinh may tinh, va
bd xt Iy dwoc cAu hinh dé goi va chay chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd
nhé dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir hai hodc phuwong phép theo mdi
phuong an cta khia canh thir hai.

Theo khia canh th bay, chip dugc dé xuét, dugc chu hinh dé thuc hién phuong
phap theo khia canh thir nhit hoic phuong phép theo mdi phuong én cia khia canh thir
nhét.

Cu thé 13, chip bao gdm: bo xtt 1y, duge cu hinh dé goi va chay chuong trinh
may tinh tir bd nhd, dé cho phép thiét bi duge lp ddt véi chip thuc hién phuong phap
ctia bat ky trong sd phuong 4n thir nhét va phuong 4n thtt hai trén ddy hodc phuong
phap theo mbi phuong 4n cua ching.

Theo khia canh th tam, phuong tién luu trir co thé doc dugc b%mg may tinh dugc
dé xuét luu trit chuong trinh mdy tinh cho phép mdy tinh thuc hién phuong phap cia
bat ky trong s6 phuong an thi nhit va phuwong 4n thit hai trén day hodc phuong phéap
theo mdi phuong 4n ctia chung.

Theo khia canh thir chin, san phidm chuong trinh may tinh dugc & xuét, bao gdbm
cac huéng dan chuong trinh may tinh cho phép mady tinh thuc hi¢n khia canh bét ky
trong sb khia canh thit nhit va khia canh tht hai trén ddy hodc phuong phép theo mdi
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phuong an cua chung.

Theo khia canh thir mudi, chuong trinh méy tinh dugc d@é xuét, chuong trinh nay
khi dugc chay trén mdy tinh, cho phép mdy tinh thuc hién bét k¥ trong sd phuong 4n
tht nhét va phuong 4n tht hai hodc phuong phap theo mdi phuong 4n cuia chiing.

Dua vio giai phap k§ thuat dugc mé ta trén ddy, sau khi thiét bi dau cudi that bai
trong vi€c truy cép thiét bi mang dich, khong can khéi dau qué trinh thiét 1ap lai két
ndi RRC. Thay vao d6, thiét bi ddu cubi c6 thé giri théng tin chi thi dén thiét bi mang
ngudn chi ra ring thiét bi ddu cudi khong thé truy cap thiét bi mang dich, va thiét bi
dau cudi duy tri két néi véi thiét bi mang ngudn, dé thiét bi mang ngudn c6 thé c6
dugc trang thai két ndi cla thiét bi diu cudi. Hon nita, thiét bi mang ngudn c6 thé tiép
tuc sir dung két néi da thiét 1ap dé lién lac voi thiét bi dau cudi, nho d6 giam do tré
trong truyén tai di liéu.

M0 ta vén tit cac hinh vé

FIG. 1 minh hoa so dd gian lugc ciia kich bén tng dung ciia mdt phwong 4n cla
sang ché.

FIG. 2 minh hoa so d0 tuong tac gian lugc cua ché do chuyén.

FIG. 3 minh hoa so db tuong téc gian lugc cla ché d6 chuyén khac.

FIG. 4 minh hoa luu db gian lugc ctia phuong phap lién lac khong day theo mot
phuong 4n cua sang ché.

FIG. 5 minh hoa so db twong tac gian lugc cua phuong phap lién lac khong day
theo mot phuong an cua sang ché.

FIG. 6 minh hoa so db twong tac gian lugc cua phuong phéap lién lac khong day
theo phuong 4n khéc cia sang ché. |

FIG. 7 minh hoa luu d0 gian luge clia phuong phép lién lac khong dédy theo
phuong an khic cua sang ché.

FIG. 8 minh hoa so dd khdi gian lugc cla thiét bi d4u cudi theo mdt phuong 4n
cla sang ché.

FIG. 9 minh hoa so d khéi gian lugc clia thiét bi mang theo mdt phuong 4n cla
sang ché.

FIG. 10 minh hoa so db khéi gian lugc cla thiét bi lién lac theo mdt phuong 4n
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clia sang ché.

FIG. 11 minh hoa so dd khdi gian lugc cua chip theo mdt phuong 4n cua sang
ché.

FIG. 12 minh hoa so dd khéi gian lugc cua hé théng lién lac theo mdt phuong an
cta sang ché.

M0 ta chi tiét cac phwrong 4n thwe hién sang ché

Céc giai phap k§ thuat theo céc phuong 4n cita sang ché duge mo ta dudi day ket
hop véi cac hinh v& theo cac phuong an cia sang ché. Hién nhién 13 cac phuong 4an
duoc mé ta chi 1a mot phan cla cac phuong 4n cla sang ché, khong phai toan bd moi
‘phwong 4n. Dua vao cdc phuong 4n trong ban md ta nay, moi phuong an thu dugc boi
ngudi co trinh d trung binh trong linh vuc k¥ thuét cta sang ché ma khong cin cong
strc sang tao s& thudc pham vi bdo hd cua sang ché. |

Céac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc 4p dung vao
cac hé théng lién lac khéac nhau, ching han nhu: hé théng lién lac di dong toan cau
(Global System of Mobile, GSM), hé théng da truy cdp chia ma (Code Division
Multiple Access, CDMA), hé théng da truy cap chia ma bang rong (Wideband Code
Division Multiple Access, WCDMA), hé théng dich vu vo tuyén 201 téng quét
(General Packet Radio Service, GPRS), hé théng phét trién dai han (Long Term
Evolution, LTE), hé théng song cong chia tdn sé (Frequency Division Duplex, FDD)
LTE, hé théng song cong chia thoi gian (Time Division Duplex, TDD) LTE, hé théng
vién théng di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunication System, UMTS),
hé théng lién lac khda ning tuong tic toan ciu dé truy cap vi ba (Worldwide
Interoperability for Microwave Access, WiMAX) hodc hé théng 5G, v.v.

FIG. 1 14 so @ cAu tric gian lugc hé théng lién lac 100 ma mdt phuong an cla
sang ché dugc ap dung.

Nhu dugc minh hoa trén FIG. 1, thiét bi diu cudi 110 dugc két ndi véi thiét b
mang th& nhit 130 trong hé théng lién lac thir nht va thiét bi mang thir hai 120 trong
hé théng lién lac thtr hai. Vi du, thiét bi mang tht nhat 130 1a thiét bj mang thudc
mang phat trién dai han (Long Térm Evolution, LTE), thiét bi mang thir hai 120 1a thiét

bi mang thudc mang tan vo tuyén (New Radio, NR).
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Thiét bi mang thir nhét 130 va thiét bi mang thtr hai 120 c6 thé bao gdm nhiéu té
bao.

Cén phai hiéu ring FIG. 1 1a vi du v& hé théng lién lac trong mdt phuong an cia
sang ché, va phuong 4n cua sang ché khong chi giéi han & nhimng gi dugc minh hoa
trén FIG. 1.

Vi du, hé théng lién lac ma phuong én cia sang ché dugc bién dbi phi hop c6 thé
bao gém it nhat nhiéu thiét bi mang thudc hé théng lién lac thir nhit va/hoic nhiéu
thiét bi mang thudc hé théng lién lac thit hai.

Vi du, hé théng 100 duoc minh hoa trén FIG. 1 ¢6 thé bao gdm mot thiét bj mang
chinh thuc hé théng lién lac thir nhét va it nhit mot thiét bi mang phu thudc hé thong
lién lac thir hai. ft nhit mot thiét bi mang phu nay dugc lan luot két ndi véi thiét b
mang chinh nay dé tao thanh nhiéu két nbi, va dugc két ndi véi thiét bi dau cubi 110
dé cung cAp dich vu cho né. Cu thé 13, thiét bi dAu cudi 110 c6 thé dong thoi thiét 14p
céc két ndi thong qua thiét bi fnz,mg chinh va thiét bi mang phu.

Trong mdt sd phuong 4n, két ndi duoc thiét 1ap gitra thiét bi dau cubi 110 va thiét
bi mang chinh 1a két ndi chinh, va két ni dugc thiét lap gifta thiét bi dau cudi 110 va
thiét bj mang phu 12 két néi phu. Bao hiéu didu khién cta thiét bi dau cubi 110 c6 thé
dwoc truyén qua két ndi chinh, va dit liéu ciia thiét bi ddu cudi 110 c6 thé dwoc truyén
dbng thoi qua két ndi chinh va két ndi phu, hodc c6 thé chi dugc truyén qua két ndi
phu.

Vi du khéc 13, hé théng lién lac thu nhét va hé théng lién lac thi hai trong céc
phuong an cia sang ché khéac nhau, nhung khong c6 gidi han dbi v6i loai cu thé cua hé
théng lién lac thir nhat va hé théng lién lac th hai.

Vi du, hé théng lién lac thir nhat va hé théng lién lac thir hai c6 thé 1a cac loai hé
théng lién lac khéc nhau, chéng han nhu: hé théng lién lac di dong toan cau (Global
System of Mobile, GSM), hé théng da truy cdp chia md (Code Division Multiple
Access, CDMA), h¢ théng da truy c4p chia ma bang rong (Wideband Code Division
Multiple Access, WCDMA), hé théng dich vu vo tuyén goi tdng quat (General Packet
Radio Service, GPRS), hé théng phéat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), h¢
théng song cong chia thoi gian (Time Division Duplex, TDD) LTE, hé théng vién
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thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunication System, UMTS), v.v.
Thiét bi mang chinh va thiét bi mang phu c6 thé 1a thiét bi mang truy cap bat ky.
Trong mot sd phuong an, thiét bi mang truy cap c6 thé 1a tram thu phét géc (Base

Transceiver Station, BTS) trong hé thdng lién lac di dong toan cau (Global System of

Mobile communication, GSM) hodc da truy cdp chia md (Code Division Multiple

Access, CDMA), n6 ciing co thé 1a Nut B (NodeB, NB) trong hé théng da truy cép

chia ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), hodc nut B

tién héa (Evolutional Node B, eNB hodc eNodeB) trong hé thng phat trién dai han

(Long Term Evolution, LTE).

Trong mét sb phwong 4n, thiét bi mang truy cap ciing c6 thé 1a mang truy cép vo
tuyén thé hé tiép theo (Next Generation Radio Access Network, NG RAN), hodc tram
gbc (gNB) trong hé théng NR, hozc bd didu khién khong ddy mang truy cap vo tuyén
dam may (Cloud Radio Access Network, CRAN), hodc thiét bi mang truy cép c6 thé 1a
tram chuyén tiép, diém truy cap, thiét bi lap trén phuong tién, thiét bi deo, hoac thiét bi
mang trong mang di dong cdng cong mat dét (public land mobile network, PLMN)
dugce phat trién trong twong lai, v.v.

Trong hé théng 100 duge minh hoa trén FIG. 1, vi du, thiét bi mang thi nhét 130
duoc 14y 12 thiét bi mang chinh, va thiét bi mang thtt hai 120 dwoc ldy 1a thiét bi mang
phu.

Thiét bj mang thir nht 130 c6 thé 1a thiét bi mang LTE, va thiét bj mang tht hai
120 ¢6 thé 1a thiét bi mang NR. Hodc, thiét bi mang tht nhit 130 c6 thé la thiét b
mang NR, va thiét bi mang thtr hai 120 c6 thé 1a thiét bi mang LTE. Hogc ca thiét bi
mang th nhat 130 14n thiét bi mang thir hai 120 c6 thé 1a thiét bi mang NR. Hoic,
thiét bi mang thtr nhét 130 ¢6 thé 1a thiét bi mang GSM, thiét bi mang CDMA, v.v. va
thiét bj mang th hai 120 ciing c6 thé 1a thiét bi mang GSM, thiét bi mang CDMA, v.v.
Hodc thiét bi mang tht nhét 130 ¢6 thé 1a té bao micro (Microcell), va thiét bj mang
thir hai 120 c¢6 thé 1a té bao micro (Microcell), t bao pico (Picocell), t€ bao femto
(Femtocell), v.v.

Trong mdt s phuong én, thiét bi ddu cubi 110 c6 thé 1a thiét bi dau cubi bat ky,

va thiét bi dau cubi 110 bao gdm nhung khong chi giéi han é:

6/44



42957

Puoc két ndi qua day dién thoai, chéng han nhu dugc két ndi qua mang
dién thoai chuyén mach cong cong (Public Switched Telephone Network, PSTN),
duong day thué bao ky thuat s6 (Digital Subscriber Line, DSL), cap k¥ thuat s, céap
truc tiép; va/hodc duoc két ndi qua mang dit liéu khac; va/hodc dugc két ndi qua giao
dién khong ddy, ching han nhu mang thiét bi di dong, mang cuc by khong day
(Wireless Local Area Network, WLAN), mang v0 tuyén k§ thuat sé chang han nhu
mang phét hinh anh ky thuat s6 - cam tay (digital video broadcasting — handheld,
DVB-H), mang v¢ tinh, bd truyén phét didu bién — didu tin (amplitude modulation —
frequency modulation, AM-FM); va/hodc dugc két ndi qua hé théng thiét bi dau cudi
khéc duoc cAu hinh dé nhan/giri tin hiéu lién lac; va/hodc duge két ndi qua thiét bi
Internet van vét (Internet of Things, IoT). Thiét bi dau cubi duoc cAu hinh dé lién lac
thong qua giao dién khong diy co thé duoc goi 1a “dAu cudi lién lac khong day”, “dau
cudi khong day” hoic “dau cudi di dong”. Vi du vé dAu cubi di dong bao gdm nhung
khong chi gi6i han & dién thoai vé tinh hogc dién thoai di dong; dau cudi clia h¢ thong
lién lac c4 nhan (Personal Communications System, PCS) co thé két hop dién thoai di
dong vo tuyén véi cac kha ning xir ly dit liéu, fax va truyén thong dit lidu; c6 thé bao
gdm trg ly c4 nhan ky thuat sb (personal digital assistant, PDA) vé6i dién thoai vo
tuyén, may nhén tin, Internet/mang ndi bd voi truy cép internet, trinh duyét Web, sb
ohi nhé, lich, va/hodc bd thu tin hiéu hé théng dinh vi toan cau (Global Positioning
System, GPS); cling nhu méy tinh x4ach tay thong thuong va/hodc bo thu c& long ban
tay hoc thiét bi dién tir khac bao gdm bd thu phat dién thoai vo tuyén. Thiét bi dau
cubi co thé 1a dau cudi truy cap, thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE), don vi
nguoi dung, tram nguoi dung, tram di dong, nén tang di dong, tram tur xa, thiét bi di
dong, thiét bi nguoi dung, dAu cudi, thiét bi lién lac khong day, téc nhan ngudi dung,
hoic hé théng thiét bi ngudi ding. Dau cubi truy cap c6 thé 1a dién thoai di dong, dién
thoai khong ddy, dién thoai giao thirc khéi tao phién (Session Initiation Protocol, SIP),
tram vong lap cuc by khong day (Wireless Local Loop, WLL), trg ly k¥ thuat sd ca
nhéan (Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi cm tay c6 chirc ning lién lac khong
day, thiét bi may tinh hodc thiét bi xi Iy khac dugc két ndi v6i b diéu giai khong day,

thidt bi I4p trén phuong tién, thiét bi deo, thiét bi diu cubi trong mang 5G, hogc thiét bi
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dAu cubi trong hé thdng phat trién twong lai cia PLMN, v.v.

Can phai hiéu rang cac thuét ngit “hé théng” va “mang” thuong dugc sir dung
hoén ddi cho nhau trong ban mo ta nay.

Trong cic phuong 4n cua sang ché, thiét bi mang cung cép dich vu cho té bao, va
thiét bi dau cudi lién lac véi thiét bi mang thong qua tai nguyén truyén dan (vi du, tai
nguyén mién tin 6, hodc tai nguyén phd) dugc té bao st dung, va té bao co thé 1a té
bao tuong ung véi thiét bi mang (chang han nhu tram gbe), té bao c6 thé thudc vé tram
gbc vi mo, hodc thude vé tram gdc twong tmg voi té bao nhé (Small cell). Té bao nho
o day co thé bao gdm: té bao metro (Metro cell), té bao micro (Micro cell), té bao pico
(Pico cell), té bao femto (Femto cell), v.v. Cac té bao nho nay cé nhirng dac trung gdm
pham vi phi séng nho va cong suét truyén din thp, va thich hop dé cung cip dich vu
truyén dit liéu tbc do cao.

Can phai hiéu rang phuong phap trong cac phuong 4n clia sang ché c6 thé dugc
st dung dé truyén nhiéu loai dich vu khac nhau.

Vi du, bang réng di dong nang cao (Enhanced Mobile Broadband, eMBB), nguoi
dung dich eMBB dé thu dugc ndi dung da phuong tién, dich vu va dit li¢u, va nhu cdu
dang ting nhanh. Vi du vé eMBB 13, vi eMBB ¢6 thé duoc trién khai theo nhiéu kich
ban khac nhau, chéng han nhu trong nha, khu vuc d6 thi, va khu vuc nong thon, cac
khac biét v& kha ning va doi hoi cia ching twong dbi 1on. Do d6, ¢6 thé tién hanh
phan tich chi tiét két hop v6i céc kich ban trién khai oy thé. Vi du vé lién lac d9 tin cdy
cuc cao voi do 'tré thép (ultra reliable low latency communiation, URLLC) la, cac tmg
dung thong thuong cia URLLC bao gOm: tu dong héa cong nghiép, tw dong hoa cong
suét, hoat dong (phiu thuat) y té tir xa, bao vé an toan giao thong, v.v. Cac déc trung
théng thudng cua truyén thong mdy méc quy md 16n (massive machine type of
communication, mMTC) bao gém: méat do két ndi cao, dung lugng dit liéu nho, dich
vu khong nhay véi d tr&, médun chi phi thip va tudi tho phuc vu dai.

Cén phai hiéu rang twong tu véi hé théng LTE, hé théng NR trg gitip qua trinh
ban giao. Vi du, nhu dugc minh hoa trén FIG. 2, toan b0 qua trinh ban giao dugc chia
thanh ba giai doan nhu sau:

(1) Giai doan chuan bi ban giao: bao gom diéu khién do ludng va bdo cao,
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yéu ciu va x4c nhan ban giao;

(2) Giai doan thuc hién ban giao: UE lap tic thuc hién qua trinh ban giao
sau khi nhan 1énh ban giao, tirc 13, UE ngit két néi voi té bao ngudn va két ndi véi té
bao dich (chang han nhu thuc hién truy cép ngau nhién, giri thong diép hoan thanh ban
giao (didu khién tai nguyén vo tuyén, Radio Resource Control, RRC) dén tram gbc
dich, v.v.); chuyén trang thai SN, chuyén tiép dir liéu;

(3) Giai doan hoan tat ban giao: té bao dich thuc hién chuyén dbi duong
dAn véi chitc ning quan ly truy cdp va tinh di dong (access and mobility management
function, AMF) va chirc ndng mat phing nguoi dung (user plane function, UPF) dé
giai phong ngft canh UE cua tram gbc ngudn.

Cu thé 14, nhu dugc minh hoa trén FIG. 2, giai doan chun bi ban giao (201~205)
¢6 thé bao gdm:

& 201, tram gbc ngudn khién thiét bi dau cubi thuc hién do ludng té bao lan
can, nén thiét bi dau cudi co thé do luong té bao 1an can va bdo cdo két qua do dén
tram géc nguén;

& 202, tram gdc ngudn danh gia két qua do dugc thiét bj dau cubi bao cdo
va quyét dinh c6 hay khong kich hoat viéc ban giao;

& 203, néu quyét dinh kich hoat ban giao, tram gbc ngudn co thé g yéu
cAu ban giao dén tram gbc dich;

& 204, sau khi nhan yéu ciu ban giao dugc ghi bdi tram géc' nguén, tram
gbe dich c6 thé bit diu nhin vao theo thong tin dich vu dugc mang béi tram gbe
ngudn, va tién hanh cAu hinh tai nguyén v6vtuyén; va

& 205, tram gbc dich giri thong diép x4c nhan yéu cAu ban giao dén tram
g ngudn, dé tra két qua nhan vao va thong tin cAu hinh tai nguyén vo tuyén trong
tram gbc dich vé tram gbc ngudn. Tai thoi diém nay, giai doan chudn bi ban giao hoan
tat.

Giai doan thir hai, giai doan thuc hién ban giao (206~208) c6 thé bao gdm:

& 206, sau khi nhin thong diép xac nhin yéu ciu ban giao cla tram gbe

dich, tram géc nguén ¢6 thé kich hoat khién thiét bi dau cudi thuc hién ban giao; va

G 207, tram géc nguén c6 thé chuyén tiép dit liéu trong bd dém, géi dir li€u
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chuyén tiép, ma s6 tudn tu hé théng cua dir li€u, v.v. dén tram géc dich. Va, tram géc
dich c6 thé ghi vao bd nhé dém dit liéu nhén dugc tir tram géc nguén.

Thém vio d6, thiét bi dau cubi c6 thé ngit két ndi tir tram gbc ngudn va thiét 1ap
dong bo hda véi tram gbc dich.

G 208, thiét bi dAu cudi ddng bd hoa v6i tram gbc dich. Tai thoi diém nay, giai
doan thuc hién ban giao hoan tt.

Giai doan thi ba, giai doan hoan tat ban giao (209~212) c6 thé bao gbm:

& 209, tram gbc dich gii yéu cau ban giao dudong dan dén chirc ning quan
Iy truy cp va di dong (Access and Mobility Management Function, AMF );

& 210, sau khi nhan yéu ciu ban giao duong dan cia tram gbe dich, AMF
thuc hién ban giao dudng dan véi chirc nang mat phang ngudi dung (User Plane
Function, UPF) dé x6a dau dudng din cua mat phang ngudi ding cla tram gbc ngudn;

& 211, sau viéc ban giao dudng din dugc hoan tt, AMF c6 thé gi thong
diép x4c nhan ban giao dudng din dén tram géc dich; va

& 212, tram gbc dich giri thong diép giai phong ngir canh thiét bi dau cudi
dén tram gbc ngudn dé thong bdo cho tram gbc ngudn ring qua trinh ban giao thanh
cobng, va kich hoat ngit canh thiét bi du cudi cua tram géc nguén. Tai thoi diém nay,
viéc ban giao hoan tét.

Thiét bi dAu cudi 1ap tirc bit dau bd dinh thdi T304 sau khi nhan 1énh ban giao,
va bit ddu ddng bd hoa dudng xubng dén té bao dich, thu dugc thong tin khéi thong
tin chi (master information block, MIB) cua té bao dich, va sau do bt diu truy cap
ngau nhién. Trong qua trinh truy cép ngau nhién, viéc truyén lai phan mé dAu nhiéu
lan dugc cho phép dén khi truy cp ngiu nhién thanh cong. Hon nita, néu bd dinh thoi
T304 hét han, chi ra réng viéc ban giao thét bai, thiét bi dau cudi co thé truc tiép kich
hoat qué trinh thiét 1ap lai két ndi RRC.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, trong mét sb kich ban ban giao c6 diéu kién
thong thudng da biét, vi du, ddi véi céc kich ban di ddng cao tbe va kich ban trién khai
cao tan, c6 nhimg vin d& v& ban giao thuong xuyén va ban giao d& thit bai. Hay xét
viéc dua vao qua trinh ban giao dya vao kich hoat c6 diéu kién, nguyén tdc co ban la:

theo céc didu kién dugc cau hinh béi phia mang, thiét bi du cudi tien hanh ban giao
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cho té bao dich (tic 13, kich hoat qua trinh truy cap ngau nhién va gii thong diép hoan
thanh ban giao) khi x4c dinh rang cac diéu kién lién quan dén té bao dich thoa man cac
diéu kién dugc cdu hinh, do d6 tranh dugc van d& qua muén hoic khong thé giri céc
b4o céo do ludong va nhan cac 1énh ban giao do chuyén dong vdi vén tdc cao vao khu
vuc phu song kém.

Cu thé 13, qua trinh ban giao dua vao kich hoat c6 didu kién c6 thé nhu dugc
minh hoa trén FIG. 3, va qua trinh ban giao dya vao kich hoat co6 diéu kién bao gf”)m:

310, tram gdc ngudn giri thong tin céu hinh do ludng dén thiét bi dau cudi;

320, thiét bi dau cubdi gui bao céo do luong dén tram géc nguén;

330, tram gdc ngudn va tram gbc dich trao d6i thong tin chuén bi ban giao;

340, tram gbc ngudn giri 1énh ban giao dén thiét bi dau cudi;

1énh ban giao bao gdm thong tin vé diéu kién ddi véi té€ bao hoic bup séng;
va

350, khi didu kién duoc théa mén, thiét bi ddu cudi dong bo hoa v6i tram
gbc dich (tic 1a, thiét bi dAu cubi truy cap tram gdc dich).

Tuy nhién, néu thiét bi dAu cudi thit bai trong vi€c truy cép tram géc dich, trong
truong hop nay, lam céch nao dé thyc hién qué trinh truyén dit liéu cta thiét bi dau
cubi, cu thé 1a cong viéc nhay véi do tré, 1a vén d& cAn duogc giai quyét khan cép.

FIG. 4 1 lvu dd gian luge cia phuong phép lién lac khong day 400 dugc dé xuat
bdi mot phuong an cia sang ché.

S410: thiét bi dAu cudi giri thong tin chi thi dén thiét bi mang thit nhét, trong d6
théng tin chi thi dugc su dung dé chi ra rang thiét bi dAu cubi khong thé chuyén sang
thiét bj mang thit hai.

Chn phai hiéu ring thiét bi mang thir nhit ¢6 thé 14 thiét bi mang dang két ndi voi
thiét bi du cubi, tirc 13, thiét bi mang ngudn, va thiét bi mang thi hai 1a thiét bi mang
s& dugc truy cap boi thiét bi ddu cudi, tic 13, thiét bi mang dich.

Trong mot s6 phuong 4an, thong tin chi thi ¢6 thé chi ra rang thiét bi dAu cudi that
bai trong vi€c truy cap thiét bi mang thir hai. Khi thiét bi mang thir nhit nhan thong tin
chi thi, thiét bi mang thir nhét c6 thé xem la thiét bi dAu cudi duy tri két ndi v6i thiét b

mang thit nhit, nén thiét bi mang thir nhét c6 thé phuc hdi két néi véi thiét bi dau cudi.
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Trong mét sd phurong 4n, thong tin chi thi c6 thé chi ra rang thiét bj dau cudi thét
bai trong vi€c truy cép thiét bi mang thir hai, va thiét bi dau cudi duy tri két ndi véi
thiét bj mang thtr nhat. Khi thiét bi mang thir nhét nhan thong tin chi thi, thiét bi mang
tht nhat c6 thé xac dinh ring thiét bi diu cubi thét bai trong viéc truy cap thiét bi
mang thir hai va thiét bi dau cudi duy tri két ndi vé6i thiét bi mang thir nhét, nén thiét bi
mang thir nhat c6 thé phuc hdi két néi véi thiét bi dau cudi.

Can phai hiéu rang viéc thiét bi dau cudi c6 hay khong that bai trong viéc truy
cap thiét bi mang thir hai va thiét bi dau cubi c6 hay khong duy tri két ndi v6i thiét bi
mang thi nhét c6 thé dugc két hop vao mot chi thi, vi du, hai thong tin trén déy co thé
dugc chi ra bsi chi mot thong tin chi thi, hodc chung cé thé duoc chi ra riéng biét; vi
dy, hai thong tin chi thi dugc dung dé 14n luot chi ra hai thong tin trén day, hodc chi
mot thong tin co thé dugc chi ra, va thong tin kia c6 thé dugc xac dinh dua vio thong
tin nay; vi du, chi cé viéc thiét bi dau cudi co hay khong that bai trong viéc truy cép
thiét bi mang thir hai dugc chi ra, trong truong hop thit bai, thiét bi mang thtr nhat c6
thé xem 12 thiét bi dAu cudi duy tri két néi v6i thiét bj mang thir nhat; hodc chi ¢6 viée
thiét bi dau cudi c6 hay khong duy tri két ndi v6i thiét bi mang thir nhét duge chi ra,
thibt bi ddu cudi c6 thé xac dinh 1a thiét bi dau cudi c6 hay khong thét bai trong viée
truy cép thiét bi mang tht hai, dua vao viéc thiét bi du cudi ¢6 hay khong duy tri Kkét
ndi véi thiét bi mang thir nhét, vi du, néu thiét bi dau cudi duy tri két ndi véi thiét bi
mang thir nhét, thiét bi mang thi nhét c6 thé x4ac dinh ring thiét bi ddu cubi da thét bai
trong viéc truy cip thiét bi mang thir hai, néu khong thi thiét bi mang th nhit c6 thé
xac dinh rang thiét bi dAu cubi da truy cap thanh cong thiét bi mang thir hai. Phuong
an nay cua sang ché khong gidi han céch chi thi cu thé. Sau day, vi du dugc md ta
trong d6 thong tin chi thi chi ra réng thiét bi dau cudi thét bai trong viéc tfuy cap thiét
bi mang tht hai, diéu nay khong chu thanh gi6i han bat ky déi véi cdc phuong an cia
sang ché. |

Do @0, sau khi that bai trong viéc truy cap thiét bi mang dich, thiét bi dau cudi
khong cAn khoi ddu qua trinh thiét 18p lai két ndi RRC, thay vao do, thiét bi dau cudi
c6 thé giri thong tin chi thi dén thiét bi mang ngudn dé chi ra rang thiét bi ddu cudi thit

bai trong viéc truy cap thiét bi mang dich, va thiét bi diu cudi duy tri két ndi voi thiét
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bi mang nguén, theo cach nay, thiét bi mang nguén ¢6 thé biét tinh trang két nbi cua
thiét bi dau cudi. Hon nita, thiét bi mang ngudn c6 thé nhanh chéng phuc hdi két nbi
v6i thiét bi dau cubi, tuc 13, thiét bi mang nguén c6 thé tiép tuc st dung két ndi da
dugc thiét lap truée d6 véi thiét bi ddu cubi dé lién lac, nho d6 tranh lam gidn doan
qua trinh truyén dit liéu va giam do tr& khi chuyén tai dit liéu.

Trong mét s6 phurong 4n, thiét bi dAu cubi co thé thong béo cho thiét bi mang thir
nhét théng qua bdo hiéu rd rang rang thiét bi dAu cudi tht bai trong viéc truy cap thiét
bi mang thi hai. Vi du khong c6 tinh giéi han & day 1a, thong tin chi thi dugc dua vao
it nhAt mot trong cac bao hiéu sau day:

bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC),
phan tir phin tir diéu khién ting con diéu khién truy cip phuong tién (media access
control MAC control element CE, MAC CE) va thong tin diéu khién duong Ién
(uplink control informati.on, UCI).

Vi du, thiét bi du cubi c6 thé gt bao hiéu RRC dén thiét bi mang thi nhat, va
théng tin chi thi dugc dua vao bao hiéu RRC. Trong mot s6 phuong 4n, thong tin chi
thi c6 thé duoc mang trong bit danh riéng cua bao hiéu RRC, hodc cling c6 thé thém
trudong maéi vao bao hiéu RRC dé mang thong tin chi thi. Phuong 4n nay cla séng ché
khong gidi han cach thirc mang cu thé.

Vi du khac 13, thiét bi dAu cudi ¢6 thé giri phan tir diéu khién ting con diéu khién
truy cip phuong tién (media access control MAC control element CE, MAC CE) dén
thiét bi mang th\’J:_nhét, trong d6 MAC CE bao gém théng tin chi thi. Trong mot
phuong an, thong tin chi thi co thé dugc mang trong bit danh riéng hodc bit nhdi cua
MAC CE, hoic trudng méi c6 thé dugc thém vio MAC CE dé mang thong tin chi thi.
Phuong 4n nay cua sang ché khong gi6i han cach thirc mang cu thé.

Vi du khac 13, thiét bi dau cubi c6 thé giri thong tin diéu khién duong 1én (Uplink
Control Information, UCI) dén thiét bi mang thir nhét, trong &6 UCI bao g0m thong tin
chi thi. Trong mét s6 phuong 4n, thong tin chi thi c6 thé duoc mang trong bit danh
riéng ctia UCL hodc trudng méi ¢6 thé duge thém vao UCI dé mang thong tin chi thi.
Phuong én nay cua sang ché khong gidi han cach thirc mang cu thé.

Can luu ¥ ring thiét bi dAu cubi c6 thé dua thong tin chi thi vao bao hiéu rd rang
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khéc (vi du, bao hiéu didu khién duong 1én khac), didu nay khong bi gi6i han trong
phuong an cua sang ché.

Trong mdt s phuong 4n cu thé, bao hiéu dugc st dung dé mang thong tin chi thi
¢6 thé 12 bao hidu mdi duge thém vao, vi dy, bao hi¢u RRC méi dugce thém vao, MAC
CE méi dugc thém vio, hoic UCI méi duge thém vao, v.v. Bdo hiéu méi duge thém
vao dugc st dung dé chi cho thiét bi mang ngudn rang thiét bi dau cudi khong thé
chuyén sang thiét bi mang dich.

Trong cac phuong an cu thé khac, bao hiéu dugc st dung dé mang thong tin chi
thi cling ¢6 thé 13 bao hiéu hién hitu, vi dy, bdo hiéu RRC hién hitu c6 thé 13, vi du ma
khong giéi han, thong di€p hoan thanh cAu hinh lai RRC hoic thong diép RRC khéc;
hodc MAC CE hién hitu 13, vi du, yéu cau 14p lich (Scheduling Request, SR) hodc bao
c4o tinh trang bo dém (Buffer Status Report, BSR), v.v.; hodc UCI hién hitu, v.v. B?mg
cach sir dung lai bao hiéu hién hitu dé mang thong tin chi thi, c6 thé tiét kiém téng phi
bao hi¢u.

Trong cac phuong an khéc, thiét bi dau cubi ciing co thé thong béo cho thiét bi
mang thir nhat thong qua bdo hiéu ngim ring thiét bi ddu cubi thét bai trong viéc truy
cép thiét bi mang thit hai.

Trong mdt s phuong 4n, bdo hiéu ngdm c6 thé 12 bao hiéu diéu khién dudng lén,
vi duy, théng diép RRC duong 1én, MAC CE hogc UCIL, tirc 1a, thong tin chi thi c6 thé
1a thong diép RRC duong 1én, MAC CE hodc UCL

Trong mdt sb phuong 4n, thong diép RRC duong lén c6 thé 1a thong diép hoan
tAt cAu hinh lai RRC hoic thong diép RRC khac, didu nay khong cé gi6i han trong
phuong 4n cua sang ché.

Trong mot sé phuong an, MAC CE c6 thé 1a MAC CE dugc gii béi thiét bj dau
cudi nhu SR hoic BSR dén thiét bi mang, diéu nay khong c6 gi6i han trong phuong an
cta sang ché.

Trong cac phuong 4n khéc, bao hiéu ngdm c6 thé 13 dit liéu duong 1én, tic 13, thong tin
chi thi c6 thé 12 dir lidu dudng lén.

N6i chung, trong qua trinh ban giao, thiét bi ddu cudi s& khong ghi cac thong

diép RRC duong 1én hodc dir liéu duong lén dén thiét bi mang ngudn. Néu trong qua
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trinh ban giao, thiét bi mang th nhét nhan thong diép RRC dudng 1én hodc dir liéu
dudng 1én duoc giri boi thiét bi dau cudi, thiét bi mang thir nhét c6 thé xem 1a thiét b
du cubi khong thé chuyén sang thiét bi mang dich va roi tré lai thiét bi mang ngudn,
tirc 13, thiét bi mang thit nhét c6 thé tiép tuc st dung két ndi da thiét 1ap trude d6 véi
thiét bi dAu cudi @8 lién lac ma khong phai thiét 1ap lai két ndi.

Trong médt sé phuong 4n ciia sang ché, phuong phép bao gdm thém:

thiét bi dAu cudi nhan I1énh ban giao duoc giri boi thiét bi mang thir nhét;
trong do6 1énh ban giao co thé dugc st dung dé chira réng thiét bi dau cudi
duoc chuyén sang thiét bi mang thir hai.

Trong mét sé phuong 4n, 1énh ban giao ciing c6 thé chi ra loai ban giao, vi du,
ban giao dwa vao eMBB, ban giao trén co s¢ song mang khong tach roi (non-split
bearer), hodc ban giao trén co s& vao gian doan Oms (Oms interruption), v.v. Trong céc
loai qué trinh ban giao dugc dé cap trén ddy, thiét bi dau cudi duy tri két ndi voi thiét
bi mang ngudn va dong thoi khéi dAu viéc ban giao cho thiét bi mang dich.

Trong mot sb phuong an, bao hiéu diéu khién duong 1én hodc dit liéu duong lén
c6 thé dugc giri sau khi thiét bi dAu cudi nhan 1énh ban giao dwgc giri boi thiét bj mang
thir nhét, vi du, béo hiéu didu khién dudng lén hodc dit liéu dudng 1én c6 thé dugc giri
trong qua trinh ban giao thiét bi dau cudi cho thiét bi mang thit hai, hodc cling c6 thé
dugc ghi sau khi thiét bi ddu cudi khong thé chuyén sang thiét bi mang thit hai.

Léy viéc gui dit liéu dudng 1én 1am vi du. Dit liéu duong lén ¢6 thé duoc gui lap
tirc sau khi Iénh ban giao thiét bi mang thu nhét dugc nhén, hoic cling c6 thé duogc gui
trong mot khoang thoi gian sau khi 1énh ban giao dugc nhan. Trong mot sd phuong an,
khoang thoi gian c6 thé dugc do bang bd dinh thoi. Vi duy, diéu kién bit dau cua bd
dinh thoi ¢6 thé 13 viéc nhan 1énh ban giao, va thoi gian cia bd dinh thoi co thé duoc
x4c dinh dua vao thoi gian thiét b ddu cudi truy cép thiét bi mang tht hai va/hodc thoi
gian hiéu dung dé thiét bi dau cudi truy cap tai nguyén duge thiét bi mang tht hai st
dung, khi d6 thiét bj ddu cudi dang tién hanh qua trinh ban giao cho thiét bi mang thu
hai chi trong khoang thdi gian ciia b dinh thoi. Néu trong qua trinh nay, thiét bj dau
cubi guri dit lidu dudng lén dén thiét bi mang thir nhét, c6 thé xem 1 thiét bi dau cubi

khong thé chuyén sang thiét bi mang thit hai va roi tr& lai thiét bi mang thtr nhét.

15

15/44



42957

Trong mét sd phuong 4n cu thé, bo dinh thdi c6 thé duge thuc hién bang cach sir
dung b dinh thoi T304 hién hitu. DE biét thém chi tiét md ta vé bd dinh thoi T304, c6
thé tham khao phan mb ta lién quan ctia phuong an dugc minh hoa trén FIG. 2.

Trong phuong 4n nay cua sing ché, trong qua trinh ma thiét bi ddu cubi duoc
chuyén sang thiét bi mang tht hai, thiét bi dAu cudi duy tri két ndi véi thiét bi mang
thir nhit. Theo cach nay, néu thiét bi dAu cudi khong thé chuyén sang thiét bi dich thw
hai, thiét bi diu cudi ciing c6 thé roi trd lai thiét bi mang thi nhét va tiép tuc st dung
két néi da thiét 1ap v6i thiét bi mang thir nhit dé lién lac, didu nay c6 loi cho viéc tranh
gian doan trong qud trinh truyén dit liéu cia thiét bi dau cudi.

Trong mét s phuong 4n, thiét bi dau cudi duy tri két ndi véi thiét bi mang thir
nhét c¢6 thé bao gdm:

thiét bi ddu cudi duy tri két ndi cta phan tr mang vo tuyén véi thiét bi
mang thtr nht.

Tirc 13, thiét bi diu cudi ¢6 thé duy tri két ndi ciia phén tir mang vo tuyén, va tiép
tuc st dung phan tir mang v tuyén da thiét 1ap trudc d6 dé lién lac véi thiét bi mang
thit nhat.

Trong mot s& phuong 4n, phén tir mang vo tuyén c6 thé bao gdm phan tir mang
v6 tuyén bao hiéu (signaling radio bearer, SRB) va/hodc phan tir mang vo tuyén dit
liéu (Data radio bearer, DRB).

Trong mét sé phuong é4n, thiét bi dau cudi duy tri két ndi véi thiét bi mang thi
nhét ¢ thé bao gdm:

thiét bi dAu cudi dinh chi két ndi ciia phan tir mang vo tuyén voi thiét bj
mang thi nhét.

Tic 13, thiét bi dau cudi c6 thé tiép tuc duy tri két ndi cua phé‘m tr mang vo tuyén,
nhung ngung su dung phin tr mang vo tuyén d8 lien lac v6i thiét bi mang thir nhét.

Vi du, thiét bi dAu cudi c6 thé duy tri két ndi SRB véi thiét bi mang thr nhit, va
ddng thoi duy tri két ni DRB véi thit bi mang thir nhét, tire 13, thiét bi dau cudi c6
thé tiép tuc sir dung SRB d thyc hién tuong tc béo hiéu véi thiét bi mang thir nhat,
va tiép tuc st dung DRB dé thuc hién tuong tac dir liu voi thiét bi mang thir nhét.

Vi du khac 1a, thiét bi dau cubi c6 thé duy tri két ndi SRB véi thiét bi mang thi
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nhét, va ddng thdi dinh chi két ndi DRB vai thiét bj mang thir nhét, tirc 13, thiét bi dau
cubi c6 thé tiép tuc sir dung SRB dé thuc hién tuong tac bao hiéu voi thiét bi mang thir
nhét, va ngung st dung DRB dé thuc hién tuong tac dit liéu voi thiét bi mang thr nht.

Vi du khéc 13, thiét bi diu cudi c6 thé dinh chi két ndi SRB véi thiét bi mang thir
nhét, va ddng thoi duy tri két néi DRB v6i thiét bi mang thir nhat, tirc 1a, thiét bi dau
cubi ¢6 thé ngung st dung SRB dé thuc hién trong tac bao hiéu véi thiét bi mang thir
nhét, va tiép tuc sit dung DRB dé thuc hién twong tic dit liéu véi thiét bi mang thu
nhat.

Trong mdt sb phuong 4n, trong mot sé truong hop, khi thiét bi dau cubi khong
thé chuyén sang thiét bi mang thit hai, két nbi c6 phan tir mang vo tuyén bi dinh chi c6
thé duoc céu hinh trude, hodc ¢ thé dugc thoa thuan véi thiét bi mang nguén, hodc co
thé duoc thoa thun theo giao thirc, vi du, theo cAu hinh so bd, két ndi SRB c6 thé bi
dinh chi va két ndi DRB c6 thé dugc duy tri, ¢ bao dam truyén dit liéu trong thoi gian
thire, hodc két ndi SRB va két ndi DRB c6 thé dugc ddng thdi duy tri, didu nay khong
bi gidi han trong phuong 4n cia sang ché.

Trong mot s6 phuong 4n, thiét bi mang thu nhét c6 thé xac dinh ré'lng thiét bi dau
cubi roi tré lai thiét bi mang thir sau khi nhan thong tin chi thi dugc giri boi thiét bi
dAu cubi, va hon nita, thiét bi mang thr nhét co thé phuc hdi két nbi bi dinh chi cua
phin tir mang vé tuyén. Vi du, néu két ndi SRB bi dinh chi, thiét bi mang thir nhét ¢6
thé phuc hdi két ndi SRB giita thiét bj ddu cudi va thiét bi mang tht nhat.

Trong mét s6 phuong 4n, phuong phap 400 c6 thé bao gdbm thém:

trong qua trinh trong do thiét bi dau cudi dugc chuyén sang thiét bi mang
tha hai, thiét bi dau cudi tién hanh giam sat lién két vo tuyén (radio link monitoring,
RLM) dbi véi thiét bi mang thi nhét dé xéc dinh diéu kién lién két khong day cua thiét
bi mang thir nhét.

Hon nita, thiét bi ddu cubi c6 thé quy dinh c6 hay khong chuyén sang thiét bi
mang thtt nhét theo diu kién lién két khong day cua thiét bi mang thir nhét.

Vi dy, néu diéu kién lién két khong day cua thiét bi mang thir nhét thoa man didu
kién cu thé, vi du, chét luong kénh cua thiét bi mang thi nhét cao hon ngudng chét

luong dinh trudce, thiét bi ddu cudi quyét dinh chuyén sang thiét bi mang thir nhét.
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Trong mot sé phuong 4n, thiét bi du cubi tién hanh gidm sat lién két vo tuyén
(RLM) dbi véi thiét bi mang tht nhét bao gdm: truéc khi théa man mot trong sd céc
diéu kién sau day, thiét bi ddu cudi tiép tuc thuc hién RLM dbi voi thiét bi mang tha
nhét:

thiét bi dAu cubi gii thanh cong thong diép 1 (MSGI, hodc trinh tu m&
dAu) dé truy cap nghu nhién dén thiét bi mang thit hai;

thiét bj dAu cudi nhan thanh cong thong diép 2 (MSG2, hoic dap Ung truy
cAp ngiu nhién) dé truy cép ngu nhién dugc gui boi thiét bi mang thir hai;

thiét bi du cudi giri thanh cong thong diép 3 (MSG3) dé truy cap nglu
nhién dén thiét bi mang th{t hai;

thiét bi dAu cudi nhan thanh céng thong diép 4 (MSG4) dé truy cip ngau
nhién duogc gii boi thiét bi mang tht hai.

Cn phai hiéu ring néu thiét bi dau cudi gti thanh cong MSG1 hodc MSG3, hoac
thiét bi dAu cudi nhan thanh cong MSG2 hodic MSG3, c6 thé xem la thiét bi dau cudi
c6 thé truy cap thanh cong thiét bi mang thtt hai. Trong truong hgp nay, n6 co thé bi
dinh chi dé tién hanh RLM d&i v6i thiét bi mang tht nhét. Trudc d6, thiét bi dau cubi
c6 thé thit bai trong viéc truy cap thiét bi mang tht hai. Ttc 1a, thiét bi dau cudi co thé
cAn phéi roi tré lai thiét bi mang tht nhét. Do d6, can tién hanh RLM dbi véi thiét bi
mang thr nhét dé xac dinh thiét bi mang th nhét c6 hay khong théa man diéu kién
truy cép.

Cén luu ¥ ring, dbi v6i truy cdp ngiu nhién dya khong canh tranh, thiét bi dau
cudi c6 thé tiép tuc tién hanh RLM dbi v6i thiét bi mang thir nhét trude khi giri thanh
cong MSG1 hogc nhan thanh cong MSG2.

Trong mot s6 phwong én, phuong phap 400 bao gdm thém:

thiét bi dAu cubi nhan lénh ban giao duoc giri boi thiét bi mang thir nhat,
trong do6 1énh ban giao bao gém ky hiéu nhén dang cua it nhét mot thiét bi mang dich
va diéu kién truy cép twong Gmg vdi it nhét mot thiét bi mang dich nay, trong do it nhét
mot thiét bi mang dich nay bao gdm thiét bi mang thir hai.

Budc nay c¢o thé twong tmg vé6i 340 trén FIG. 3. Trong mot s& phuong én, didu

kién truy cép tuong Umg vdi it nhat mot thiét bi mang dich nay c6 thé 1a thong tin diéu
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kién cta té bao vi/hodc bip séng. Thiét bi dau cudi c6 thé do chét lwong kénh cua it
nhét mot thiét bi mang dich nay dé xac dinh diéu kién truy cap twong ung c6 dugc thoa
min hay khong, va néu diéu kién truy cép twong ung dugc théa man, thiét bi dau cudi
c6 thé bit dau qué trinh truy cip ngiu nhién dén thiét bi mang dich. Trong mdt sd
phuong 4n, thiét bi mang dich 1a thiét bi mang thir hai, va thiét bi dau cubi c6 thé gui
thong tin chi thi chi ra rang thiét bi dAu cudi khong thé chuyén sang thiét bi mang tha
hai sang thiét bi mang thir nhat khi thit bai trong qua trinh truy cap ngdu nhién dén
thiét bj mang thir hai.

Do d0, trong phuong 4n cua sang ché, sau khi thit bai trong viéc truy cp thiét bi
mang dich, thiét bi dau cudi khong can khoi dau qua trinh thiét lap lai két ndi RRC,
thay vao d6, thiét bi dau cudi c6 thé g thong tin chi thi dén thiét bi mang ngudn dé
chi ra rang thiét bi dAu cudi thit bai trong viée truy cap thiét bi mang dich. Thém vao
d6, thiét bi dau cubi duy tri két ndi voi thiét bi mang nguén, nén thiét bi mang nguén
c6 thé biét tinh trang két néi ciia thiét bi diu cudi. Hon nita, thiét bi mang ngudn c6 thé
nhanh chéong phuc hdi két nbi vé6i thiét bi dau cudi, tic 13, thiét bi mang ngué)n c6 thé
tiép tuc sir dung két nbi da thiét 1ap trude d6 voi thiét bi dau cubi dé lién lac, nhoy d6
tranh gian doan trong quaé trinh truyén tai dit liéu va giam do tré trong qué trinh chuyén
tai dir liu.

Sau day, két hop véi FIG. 5 va FIG. 6, vi du dugc trinh bay trong d6 thiét bi mang
thtr nhét duoc 1iy 1am tram gdc ngudn va thiét bi mang thtr hai dugc l4y 1am tram gbc
dich, qua d6 phuong phép lién lac khong day theo phuong dn ndy cua sang ché s&
duogc mo ta.

Phuong 4an dugc minh hoa trén FIG. 5 ¢ thé duoc 4p dung vao nhiéu kich ban
ban giao khac nhau, ching han nhu ban giao trén co s¢ eMBB, ban giao trén co s¢
phan tir mang khong tach rdi, hodc ban giao trén co s¢ gidn doan 0 mili gidy, v.v. Nhu
dugc minh hoa trén FIG. 5, phuong phap ¢6 thé bao gdm céc budc sau day.

Tir 51 dén 55 c6 thé twong Ung vé6i tir 201 dén 205 trén FIG. 2. Hay tham khao
phuong an trén day @& c6 phan mo ta lién quan, dé ngén gon, céc chi tiét khong dugc
1ap lai & day nira.

Hon nita, & 56, tram géc nguén gtri 1é€nh ban giao dén thiét bi dau cudi dé chi thi
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thiét bi dau cubi chuyén sang tram gbc dich.

& 57, thibt bi ddu cudi duy tri két ndi véi tram gbc ngudn va ddng bd hoa véi
tram gbc dich.

Trong mot sb phuong an, thiét bi dau cudi co thé duy tri két ndi cua phﬁn tr
mang vo tuyén véi tram gbc ngudn, hodc dinh chi két ndi cua phan tir mang v tuyén
v6i tram gdc ngudn.

Vi du, thiét bi dau cubi c6 thé tiép tuc st dung SRB dé thuc hién tuong tac bao
hiéu v6i tram gbc ngudn, va ngung sit dung DRB dé thuc hién tuong tac dix liéu vai
tram géc nguén.

Vi du khéc 1, thiét bi du cudi c6 thé tiép tuc s dung SRB d thuc hién tuong
tac bao hiéu vé6i tram gbc nguén, va tiép tuc sir dung DRB dé thuc hién tuong tac dit
liéu v6i tram gbe ngudn.

Vi du khéc 13, thiét bi ddu cudi co thé ngung st dung SRB dé tuong tac bao higu
v6i tram gde ngudn, va ngung st dung DRB dé twong tac dit liéu v6i tram gbe ngudn.

& 58, thiét bi dau cudi khong thé chuyén sang tram gbc dich.

G 59, thiét bi dAu cudi roi tré lai tram géc nguén.

G 60, thiét bi dau cubi gtri thong tin chi thi dén tram géc nguén.

V& phuong 4n cu thé cta thong tin chi thi, c6 thé tham khao phan mo ta lién quan
trén day, ndi dung nay s& khong dugc lap lai tai day.

Trong mot sé phuong an, néu & 57, thiét bi dau cubi dinh chi két néi cta phan tir
mang vb tuyén véi tram gbc ngudn, sau 60, tram gbc ngudn c6 thé phuc hoi thémr két
néi bi dinh chi ciia phan tir mang v tuyén véi thiét bi ddu cubi.

Phuong 4n dugc minh hoa trén FIG. 6 ¢ thé ap dung vao kich ban ban giao co6
didu kién dugc minh hoa trén FIG. 3. Nhu duge minh hoa trén FIG. 6, phuong phap c6
thé bao gbm céc budc sau day.

Tir 61 dén 65 c6 thé twong tmg v6i tir 201 dén 205 trén FIG. 2. Hay tham khao
phuong é4n trén day @& c6 phan mo ta lién quan, d& ngén gon, céc chi tiét khong dugc
1ap lai & day nita.

Hon nita, & 66, tram gdc ngudn giri 1énh ban giao dén thiét bi dAu cudi dé chi thi

thiét bi d4u cubi chuyén sang tram gbc dich.
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Trong mét s6 phwong 4n, 1énh ban giao c6 thé bao gdm ky hiéu nhén dang cua it
nhit mot tram gdc dich va didu kién truy c4p tuong ing véi it nhit mot tram gdc dich
nay.

G 67, thiét bi dau cubi duy tri két ndi véi tram gbc ngudn, giam st tram gde dich
duoc cAu hinh, va df‘)ng bo hoa vdi tram géc dich.

Trong mdt sb phuong én, thiét bi ddu cubi c6 thé duy tri két ndi cia phan tir
mang v6 tuyén véi tram gbc ngudn, hoic dinh chi két nbi cia phan tr mang vo tuyén
v6i tram gbc ngudn.

Vi du, thiét bi dau cudi co thé tiép tuc st dung SRB dé thuc hién tuong tic bao
hiéu vé6i tram gdc ngudn, va ngung stt dung DRB dé thuc hién tuong tac dit liéu véi
tram géc nguén.

Vi du khac 1a, thiét bi du cudi c6 thé tiép tuc st dung SRB dé thuc hién tuong
tac béo hiéu véi tram gbc ngudn, va tiép tuc sir dung DRB dé thuc hién tuong tac dit
liéu vé&i tram géc nguén.

Vi du khac 13, thiét bi ddu cudi c6 thé ngung sit dung SRB cho tuong tic béo
hiéu voi tram géc nguén, va ngung st dung DRB cho twong tac dit liéu véi tram géc
ngudn.

Thiét bi dau cubi c6 thé gidm sat tram géc dich dugc cdu hinh theo diéu kién truy
cép cua tram géc dich dugc dua vao 1énh ban giao, va xac dinh tram géc dich dugc ciu
hinh ¢6 théa man diéu kién truy cap hay khong.

O 68, thiét bi dau cudi khong thé chuyén sang tram gbc dich.

$ 69, thiét bi dau cudi roi trd lai tram gbe ngudn.

3 70, thiét bi dau cudi giri thong tin chi thi dén tram gbc ngudn.

Trong mot s6 phuong an, néu & 67, thiét bi dau cudi dinh chi két ndi cua phé‘m t
mang v6 tuyén véi tram gbe ngudn, sau 70, tram gbc ngudn ciing c6 thé phuc hoi két
nébi da bi dinh chi cia phin tir mang vo tuyén voi thiét bi dau cudbi.

V& phuong 4n cu thé cta thong tin chi thi, c6 thé tham khao phan mo ta lién quan
trén day, ndi dung nay s& khong dugc lap lai tai day.

Trén day phuong phép lién lac khong ddy dugc mo ta chi tiét theo cac phuong 4n

ctia sang ché tir gbc do thiét bi dau cubi két hop véi cic hinh vé tir FIG. 4 dén FIG. 6.
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Sau day md ta chi tiét phuong phap lién lac khong day theo phuong 4n khac cla sdng
ché tir goc do thiét bi mang két hop véi FIG. 7. Can phai hiéu ring mé ta phia thiét bi
mang va md ta phia thiét bi dau cudi twong img v6i nhau, va co thé tham khao céc
phin mo ta tuong tu trén day. Dé tranh trung lip, céc chi tiét khong duoc lap lai & day.

FIG. 7 14 lwu d gian luoc ciia phwong phap lién lac khong day 500 theo phuong
4n khéac cia sang ché. Nhu duge minh hoa trén FIG. 7, phuong phap 500 c6 thé bao
gdm ndi dung sau day:

$510: thiét bi mang th nhat xac dinh ring thiét bi dau cudi khong thé
chuyén sang thiét bi mang thir hai; va
$520, thiét bi mang thtr nhét duy tri két nbi véi thiét bi dau cudi.

Trong mot sb phuong an, thiét bi mang thu nhét x4ac dinh rﬁng thiét bi dau cudi
khong thé chuyén sang thiét bi mang thir hai va thiét bi ddu cudi duy tri két ndi véi
thiét bi mang thir nhét bao gém:

thiét bi mang thir nhat nhan thong tin chi thi duge gl béi thiét bi dau cubi,
trong d6 thong tin chi thi dugc st dung dé chi ra rang thiét bi ddu cudi khong thé
chuyén sang thiét bi mang thit hai.

Trong mdt sd phuong 4n, thong tin chi thi dugc dua vao it nhét mot trong cac bao

hiéu sau dy: béo hiéu didu kién tai nguyén vo tuyén (RRC), phan tir phan tir diéu

khién tAng con diéu khién truy cap phuong tién (media access control MAC control

element CE, MAC CE), va thong tin didu khién duong 1én (uplink control information,
UCI).

Trong mot sb phuong 4n, bédo hiéu RRC 1a bdo hiéu RRC méi dugce thém vao;
hodc MAC CE 1a MAC CE méi dugc thém vao; hoac UCI 1a UCI méi duge thém vao.

Trong mdt sé phuong 4an, béo hiéu RRC la théng diép hoan thanh chu hinh lai
RRC,V hoic MAC CE la yéu ciu 14p lich (scheduling request, SR) hodc bao céo trang
thai bd dém (buffer status report, BSR).

Trong mot sé phuong 4n, thong tin chi thi 1a bao hidu diéu khién duong lén.

Trong mdt sé phuong 4n, béo hiéu diéu khién dudong Ién 1a thong di¢p RRC
duong 1én hodc phan tir phén tir didu khién ting con diéu khién truy cdp phuong tién

(media access control MAC control element CE, MAC CE) dudng 1én hodc UCL
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Trong mét sé phwong 4n, thong tin chi thi 14 dit li¢u duong lén.

Trong mét sd phwong én, thiét bi mang tht nhit xac dinh rang thiét bi ddu cudi
khong thé chuyén sang thiét bi mang thr hai va thiét bi dau cubi duy tri két nbi véi
thiét bi mang thir nhat bao gom:

khi b6 dinh thoi cu thé hét han, thiét bi mang thir nhat x4c dinh rdng thiét bi
dau cubi khong thé chuyén sang thiét bi mang thi hai, va thiét bi dau cudi duy tri Kkét
néi véi thiét bi mang thir nhat.

Trong mdt s6 phuong an, bo dinh thdi cu thé 1a b dinh thai T304,

Trong mdt s6 phuong 4n, phuong phap bao gdm thém: trong qua trinh trong d6
thiét bi dau cubi duge chuyén sang thiét bi mang tha hai, thiét bi mang thir nhét duy tri
két ni voi thiét bi dau cudi.

Trong mdt s6 phuong an, thiét bi mang thir nhét duy tri két ndi voi thiét bi dau
cubi bao gdm:

thiét bi mang thir nhit tiép tuc st dung phan tr mang vo tuyén dé lién lac
v6i thiét bi du cudi.

Trong mdt sé phuong an, thiét bi mang thir nhét duy tri két ndi voi thiét bi dau
cubi bao gbdm:

thiét bi mang thir nhat ngung stt dung phén tir mang vo tuyén dé lién lac
vé6i thiét bi dau cudi.

Trong mét s6 phuong an, thiét bi mang tht nhit duy tri két ndi véi thiét bi dau
cudi theo thong tin chi thi bao gom:

sau khi nhan théng tin chi thi, thiét bi mang thr nhét phuc hdi két nbi cua
phin tr mang v tuyén véi thiét bi dau cudi.

Trong mot sd phuong 4n, phan tir mang vo tuyén bao gdm phén tir mang vo
tuyén béo hiéu (SRB) va/hoic phan tir mang vo tuyén dit liéu (DRB).

Trong mét s6 phuong 4n, phuong phép bao gdm thém: thiét bi mang thtt nhét gui
Jénh ban giao dén thiét bi dAu cudi, trong d6 Iénh ban giao dugc sir dung dé chi thi
thiét bi ddu cudi chuyén sang thiét bi mang thit hai.

Trong mét s6 phuong 4n, 1énh ban giao bao gdm ky hiéu nhan dang cua it nhét

mot thiét bi mang dich va diéu kién truy cép tuong (g voi it nhét mot thiét bi mang
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dich nay, trong do it nhét mot thiét bj mang dich nay bao gdm thiét bi mang tht hai.
Céac phuong an phuong phép cua sang ché dugc md ta chi tiét trén day két hop
v6i cc hinh tir FIG. 2 dén FIG. 7, va céc phuong 4n thiét bi ctia sang ché duge mo ta
chi tiét duéi day két hop véi cac hinh vé tir FIG. 8 dén FIG. 12, c6 thé tham khao
nhitng phan mo t twong tw cua cac phuong dn phuong phép.
FIG. 8 minh hoa so d khéi gian luoc cia thiét bi dau cudi 600 theo mot phuong
4n cta sang ché. Nhu dugce minh hoa trén FIG. 8, thiét bi dau cudi 600 bao gom:
modun lién lac 610, duge cau hinh dé gui thong tin chi thi dén thiét bi
mang tht nhét, trong d6 thong tin chi thi dugc st dung dé chira réng thiét bi dau cudi
khong thé chuyén sang thiét bi mang thu hai.
Trong mdt sd phwong 4n, thong tin chi thi duge dua vao it nhit mot trong cac bao
hiéu sau day:
b4o hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC),
phan tir phin tir diéu khién ting con diéu khién truy cdp phuong tién (media access
control MAC control element CE, MAC CE) va thong tin didu khién duong lén
(uplink control information, UCI).
Trong mot ) phuong 4n, bao hiéu RRC la bao hiéu RRC méi dugc thém vao;
hodc MAC CE 1a MAC CE méi dugc thém vao; hodc UCI 1a UCI mai duoc thém vao.
Trong mot ) phuong 4n, bédo hiéu RRC la thong diép hoan thanh cdu hinh lai
RRC, hoac MAC CE la yéu cdu 1ap lich (scheduling request, SR) hodc bdo céo trang
thai bo dém (buffer status report, BSR).
Trong mot sd phuong 4n, thong tin chi thi la bao hiu diéu khién duong lén.
Trong mdt sb phuong én, bao hiéu didu khién duong 1én la thong diép RRC
duong 1én hodc phan tir phan tir didu khién ting con diéu khién truy cép phuong tién
(media access control MAC control element CE, MAC CE) duong lén hoac UCL
Trong mot ) phuong én, thong tin chi thi 1a dit liéu duong 1én.
Trong mot s6 phuong 4n, modun lién lac 610 duge chu hinh thém dé:
sau khi nhan Iénh ban giao dugc giri boi thiét bi mang tht nhat, gti dit liéu
dudmg 1én dén thiét bi mang thi nhét, trong do 1énh ban giao dugc sir dung dé chi thi

thiét bi dAu cubi chuyén tir thiét bi mang thit nhét sang thiét bi mang thi hai.
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Trong mot sb phuong an, modun lién lac 610 dugc cAu hinh thém dé:

gtri dit liéu dudng 1én dén thiét bi mang thir nhét trong khoang thoi gian thir
nhét sau khi thiét bi dAu cudi nhan 1énh ban giao dugc giri béi thiét bi mang thir nhat.
Trong mét s6 phuong an, thiét bi dau cudi 600 bao gdm thém: mddun diéu khién, dugc
cAu hinh dé bit diu bo dinh thoi sau khi thiét bi dAu cudi nhan 1énh ban giao dugc g
boi thiét bi mang thir nhit;

mddun lién lac 610 duoc ciu hinh thém dé: gii di liéu duong 1én dén thiét
bi mang thu nhét truéc khi bd dinh thoi hét han; trong d6 khoang thoi gian trong d6 bd
dinh thoi & trang thai bat twong tmg v6i khoang thoi gian thi nhét.

Trong mot 56 phuong an, b dinh thoi dugce cAu hinh dé diéu khién do dai thoi
gian dé thiét bi ddu cudi truy cép thiét bi mang thtr hai, va/hodc diéu khién thoi gian
hiéu dung dé thiét bi dau cubi truy cap tai nguyén dugc st dung béi thiét bi mang thir
hai.

Trong mot ) phuong én, bd dinh thoi 1a b dinh thoi T304.

Trong mot s6 phuong 4an, thiét bi dau cudi bao gém thém: modun xu ly 620, dugce chu
hinh d& duy tri két ndi v6i thiét bj mang thir nhét khi thiét bi ddu cudi dugc chuyén
sang thiét bi mang thi hai.

Trong mot sb phuong an, modun xur ly 620 duoc cAu hinh dic biét dé:

didu khién modun lién lac tiép tuc sir dung phén tr mang v tuyén dé lién
lac v6i thiét bi mang thir nhat.

Trong mot sd phuong an, modun xur ly 620 dugc cAu hinh dic biét dé:

diéu khién modun lién lac ngung sir dung phan tr mang v tuyén dé lién
lac v6i thiét bi mang thir nhét.

Trong mdt s6 phuong 4n, phin tr mang v tuyén bao gdm phén tir mang vo
tuyén bao hiéu (signaling radio bearer, SRB) va/hodc phan tr mang vo tuyén dir liéu.

Trong mot s6 phwong 4n, modun xtt ly 620 duge chu hinh thém dé:

trong qua trinh trong do thiét bi dau cudi duoc chuyén sang thiét bi mang
thir hai, tién hanh gidm sat lién két vo tuyén (radio link monitoring, RLM) ddi véi thiét
bi mang thir nhit dé x4c dinh diéu kién lién két khong day cua thiét bi mang thir nhét.

Trong mdt s6 phuong an, thiét bi dau cudi bao gdm thém: mddun quyét dinh,

25

25/44



42957

dwoc chu hinh dé quyét dinh cé hay khong chuyén sang thiét bi mang thir nhét theo
didu kién lién két khong day ciia thiét bj mang thi nhat.
Trong mdt s& phuong én, mddun quyét dinh duoc cAu hinh dac biét dé:
néu didu kién lién két khong day cia thiét bi mang thir nhat théa méan diéu
kién cu thé, quyét dinh chuyén sang thiét bi mang thir nhét.
Trong mot sd phuong an, médun lién lac 610 duoc cAu hinh thém dé:
nhén 1énh ban giao dugc gui béi thiét bi mang thir nhét, trong do klénh ban
giao bao ¢bm ky hiéu nhén dang cua it nhit mot thiét bi mang dich va diéu kién truy
cép tuong ung voi it nhéit mot thiét bi mang dich nay, trong do it nhit mot thiét bi
mang dich nay bao g6m thiét bi mang th{r hai.
Trong mot ) phuong an, mddun lién lac 610 dugc cAu hinh thém dé:
néu chat luong kénh cua thiét bi mang thi hai théa man diu kién truy cap
tuong ung voi thiét bi mang th hai, khéi ddu qué trinh truy cép ngau nhién vao thiét
bi mang thir hai.
Trong mot s6 phuong an, modun lién lac 610 dugc ciu hinh dic biét dé:
trong truong hop trong do thiét bi dAu cudi thit bai trong qué trinh truy cap
ngAu nhién vao thiét bi mang thir hai, giri théng tin chi thi dén thiét bi mang thit nhét.
Trong mét sé phwong an, médun xtt 1y duge cAu hinh thém dé:
truée khi théa min mot trong sb cac diéu kién sau day, tiép tuc tién hanh
RILM dbi voi thiét bj mang thi nhat:
thiét bi d4u cudi giri thanh cong thong diép 1 dé truy cép ngiu nhién dén
thiét bi mang thir hai;
thibt bi dAu cudi nhan thanh cong thong diép 2 dé truy cap ngau nhién duoc
gii boi thiét bi mang thr hai;
thiét bi dAu cudi gii thanh cong thong diép 3 dé truy cap nglu nhién dén
thiét bi mang thit hai;
thiét bj d4u cudi nhan thanh cong thong diép 4 dé truy cap ngiu nhién dugc
gtii boi thiét bi mang thi hai.
Cén phai hiéu ring thiét bi dau cubi 600 theo phuong 4n ndy cia sang ché c6 thé

twong ung voi thiét bi ddu cudi trong phuong an phuong phép cia sang ché, va cac tac
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vu va/hodc chitc ning trén ddy va khac cla timg don vi trong thiét bi dau cubi 600 s&
thuc hién quy trinh twong Ung ciua thiét bi ddu cudi trong phuong phap dugc minh hoa
trén FIG. 4. D& ngin gon, c4c chi tiét khong duoc lap lai & day.
FIG. 9 14 so dd khdi gian luoc cia thiét bi mang theo mdt phuong 4n ca séng
ché. Thiét bi mang 700 trén FIG. 9 bao gém:
médun quyét dinh 710, dugc chu hinh dé quyét dinh ring thiét bi dau cuoi
khong thé chuyén sang thiét bi mang thir hai, trong dé thiét bi dau cubi duy tri két ndi
véi thiét bi mang;
modun xt Iy 720, duoc cAu hinh dé duy tri két ndi véi thiét bi dau cudi.
Trong mot s6 phuong én, thiét bi mang bao gdm thém:
mddun lién lac, duoc cu hinh dé nhan thong tin chi thi dugc gbi boi thiét
bi ddu cubi, trong d6 thong tin chi thi dugc sir dung @2 chi ra rang thiét bi ddu cudi
khong thé chuyén sang thiét bi mang thi hai.
Trong mét sé phuong 4n, thong tin chi thi dugc dua vao it nh4t mot trong sb cac
bédo hiéu sau day:
bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC),
phan tir phén tir diéu khién ting con diéu khién truy c4p phuong tién (media access
control MAC control element CE, MAC CE) va thong tin didu khién duong lén
(uplink control information, UCI).
Trong mot sb phuong 4n, bédo hiéu RRC 1a bao hiéu RRC méi dugc thém vao;
hoidc MAC CE 1a MAC CE moi dugce thém vao; hodc UCI 1a UCI moi dugce thém vao.
Trong mdt s phuong &n, béo hiéu RRC la théng diép hoan thanh céu hinh lai
RRC, hoic MAC CE la yéu cau 1ap lich (scheduling request, SR) hodc bao céo trang
thai bo dém (buffer status report, BSR).
Trong mot s& phuong 4n, thong tin chi thi 1 bdo hiéu didu khién dudng lén.
Trong mot s phuong 4n, bédo hiéu diéu khién duong 1én 1a thong diép RRC
duong lén hodc phan tir phin tir diéu khién tng con diéu khién truy cép phuong tién
(media access control MAC control element CE, MAC CE) dudng 1én hodc UCL
Trong mot s6 phuong 4n, thong tin chi thi 1a dit liéu duong 1én.

Trong mot sd phuong an, moédun quyét dinh 710 duoc chu hinh dac biét dé:

27

27/44



42957

trong truong hop trong d6 bo dinh thoi cu thé hét han, quyét dinh rang thiét
bi dAu cudi khong thé chuyén sang thiét bi mang th{t hai, trong d6 thiét bi dau cudi duy
tri két nbi voi thiét bi mang. '

Trong mdt s& phuong 4n, bd dinh thdi cu thé 14 b dinh thoi T704.

Trong mot s6 phuong an, médun xu ly 720 duge chu hinh dic biét d&é: duy tri két
ndi vé6i thiét bi ddu cubi trong qua trinh trong d6 thiét bi diu cudi dugc chuyén sang
thiét bj mang thir hai.

Trong mot sé phwong dn, mddun xir Iy 720 dugc cau hinh dic biét dé:

diéu khién modun lién lac tiép tuc sir dung phan tir mang vo tuyén dé lién
lac véi thiét bi dau cudi.

Trong mdt sd phuong an, mddun xt ly 720 dugc cAu hinh dic biét dé:

diéu khién modun lién lac ngung st dung phan tir mang vo tuyén dé lién
lac v6i thiét bi du cudi.

Trong mét sé phwong n, modun xir ly 720 duge chu hinh thém dé:

sau khi nhan thong tin chi thi, phuc hdi két ndi cua phén tir mang v tuyén
v6i thiét bi du cudi.

Trong mdt sb phuong 4n, phan tir mang vo tuyén bao gdm phan t mang v
tuyén béo hiéu (signaling radio bearer, SRB) va/hodc phén tir mang vo tuyén dit liéu.

Trong mét sé phwong 4n, thiét bi mang 700 bao gdm thém:

modun lién lac, duoc cAu hinh dé gui 1énh ban giao dén thiét bi dau cudi,
trong d6 1énh ban giao dugc sir dung dé chi thi thiét bi dau cudi chuyén tir thiét bi
mang thir nhat sang thiét bj mang thtt hai

Trong mdt s6 phuong 4n, 1énh ban giao bao gbém ky hiéu nhan dang cua it nhét
mdt thiét bi mang dich va diéu kién truy cap tuong tmg véi it nhét mot thiét bi mang
dich nay, trong do it nhét mot thiét bi mang dich nay bao gdm thiét bj mang thtr hai.

Cén phai hiéu rang thiét bi mang 700 theo phuong 4n nay cua sang ché co thé
twong ng vdi thiét bi mang thu nhét trong phuong an phuong phap cla sang ché, va
c4c tac vu va/hodc chire ning dugc dé cp trén dy va khéc cua timg don vi trong thiét
bi mang 700 s& thuc hién quy trinh twong Gng cua thiét bi mang thir nhit trong phuong
phap dugc minh hoa trén FIG. 5. Pé ngin gon, céc chi tiét khong duoc ldp lai & day.
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FIG. 10 1a so dd céu tric gian luge cla thiét bi lién lac 800 duoc dé xuit boi mot
phuong an cua sang ché. Thiét bi lién lac 800 dugc minh hoa trén FIG. 10 bao gdm bd
xir 1y 810, va bo xtr ly 810 ¢6 thé goi va chay chuong trinh may tinh tir b nhé dé thuc
hién phuong phép theo phuong 4n cua sang ché.

Trong mot s& phuong 4n, nhw duge minh hoa trén FIG. 10, thiét bi lién lac 800 c6
thé bao gdm thém bd nhé 820, trong d6 bd xir Iy 810 c6 thé goi va chay chuong trinh
mady tinh tir bd nhé 820 dé thuc hién phuong phép theo phuong 4n cua sang ché.

B nhé 820 c6 thé 1a thiét bi tach biét doc 1ap v6i bd xir Iy 810, hodc c6 thé duoc
tich hop vao bd xtr ly 810.

Trong mot ) phuong an, nhu dugc minh hoa trén FIG. 10, thiét bi lién lac 800 c6
thé bao gdm thém b thu phét 830, va bd xir Iy 810 ¢6 thé diéu khién bd thu phat 830
lién lac véi thiét bi khac. Cu thé 13, né c6 thé giri thong tin hodc dit liéu dén cac thiét b
khac, hodc nhan thdng tin hodc dir liéu duoc gui bdi cac thiét bi khac. |

B thu phat 830 c6 thé bao gdm bo truyén dn va b thu. B thu phat 830 ¢6 thé
bao gém thém céac dng ten, va s6 ang ten co thé 1a mét hoic nhiéu.

Trong mot sb phuong an, thiét bi lién lac 800 co thé cu thé 1a thiét bi mang thir
nhét ciia phuong 4n cla sing ché, va thiét bi lién lac 800 c6 thé thuc hién qud trinh
tuong ung duoc thiét bi mang thir nhit thuc hién trong timg phuong phép ciia phuong
an cua sang ché. bé ngén gon, cac chi tiét khong duogc lap lai & day.

Trong mot $6 phuong an, thiét bi lién lac 800 c6 thé cu thé 1a dau cubi /thiét bi
dau cudi di dong ctia phuong 4n cua sang ché, va thiét bi lién lac 800 co thé thyc hién
qué trinh tuong tmg dugc thyc hién boi dau cubi /thiét bi dau cudi di dong trong tung
phuong phap cla phuong 4n cua sang ché. Dé ngén gon, cac chi tiét khong dugc 1ip
lai & day.

FIG. 11 12 so dd cu tric gian luge cla chip theo mdt phuong an ctlia séng ché.
Chip 900 dugc minh hoa trén FIG. 11 bao gdm bd xir 1y 910, va by xir Iy 910 ¢ thé
goi va chay chuong trinh mdy tinh tir by nhé dé thuc hién phuong phép theo phwong
an cta sang ché.

Trong mdt sé phuong 4n, nhu dugc minh hoa trén FIG. 12, chip 900 ¢6 thé bao
gbm thém bd nhé 920. B xur ly 910 c6 thé goi va chay chuong trinh mdy tinh tir bd
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nhé 920 dé thuc hién phuwong phép theo phuong 4n ciia sdng ché.

B6 nhé 920 c6 thé c6 thé 1a thiét bi riéng biét doc 1ap véi bd xir Iy 910, hodc c6
thé duogc tich hop vao bo xir Iy 910.

Trong mét sd phuong 4n, chip 900 c6 thé bao gdm thém giao dién dau vao 930.
Bo xit Iy 910 c6 thé didu khién giao dién dAu vao 930 lién lac véi céc thiét bi hodc
chip khc, va cu thé 13, c6 thé 14y dugc thong tin hoge dit liéu duoc giri bi céc thiét b
hodc chip céc.

Trong mdt sé phuong an, chip 900 c6 thé bao gdm thém giao dién dau ra 940. Bo
xir 1y 910 ¢6 thé didu khién giao dién dAu ra 940 lién lac véi cac thiét bi hodc chip
khac, va cu thé 13, c6 thé xuét thong tin hodc dit liu dén cac thiét bi hodc chip khac.

Trong mét sé phuong an, chip c6 thé duoc ap dung vao thiét bi mang thi nhét
theo phuong 4n cua sang ché, va chip c6 thé thuc hién qua trinh twong Gng duoc thuc
hién boi thiét bi mang thir nhit trong timg phuong phép ciia phuong 4n cla sang ché.
Dé ngin gon, cac chi tiét khong duoc 1dp lai & day.

Trong mot sé phuong 4n, chip co thé dugc ap dung vao dau cudi /thiét bi dau
cudi di dong theo phuong 4n cua sang ché, va chip ¢6 thé thuc hién qué trinh tuong
ung dugce thuc hién béi dau cudi/thiét bi ddu cudi di dong trong timg phuong phap cia
phuong an cua sang ché. P& ngin gon, cac chi tiét khong duoc lip lai & day.

Can phai hiéu ring chip duoc dé cap trong phuong 4n cla sang ché c6 thé dugc
goi 1a chip cép hé théng, chip hé théng, hé théng chip hodc hé¢ théng trén chip, v.v.

FIG. 12 13 so dd khéi gian lugc ctia hé thong lién lac 1000 theo mét phuong én
clia sang ché. Nhu dugce minh hoa trén FIG. 12, hé théng lién lac 1000 bao gom thiét bi
dAu cudi 1010 va thiét bi mang 1020.

Thiét bi ddu cudi 1010 c6 thé dugc ciu hinh dé thuc hién chirc ning tuong Gng
duoc thue hién béi thiét bi dau cubi trong phwong phép trén day, va thiét bi mang 1020
¢6 thé duoc cAu hinh dé thuc hién chirc ndng twong tng duge thye hién boi thiét bi
mang trong phuong phép trén day. Pé ngin gon, ndi dung ndy khong dugc lap lai &
day.

Can phai hiéu rdng bo xit Iy clia phuong 4n cua sang ché c6 thé 14 chip mach tich

hop ¢6 cac chic nang xt ly tin hiu. Trong quy trinh thuc hién, cic budc cua cac
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phuong an phuong phép trén day co thé dugc hoan thanh béi cac mach logic tich hop
phan cimg trong bd xtt Iy hodc cac hudng din dudi dang phin mém. Bo xit Iy trén day
¢6 thé 12 bo xir Iy da nang, bé xir Iy tin hidu ky thuat s (Digital Signal Processor ly,
DSP), mach tich hop chuyén tmg dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC),
méang cong c6 thé 1ap trinh truong (Field Programmable Gate Array, FPGA) hodc thiét
bi logic c6 thé 18p trinh khac, céng r01 rac hodc thiét bi logic ban dn, cac thanh ph?ln
phan cting 15 rac. Cac phuong phap, budce, va so d6 khéi logic duoc boc 16 trong céc
phuong 4n cua sang ché ¢6 thé dugc thuc hién hodc thuc thi. Bd xt ly da ning c6 thé
1a bo vi xtr ly hodc bd xir Iy co thé ciing 1a bo xtt ly thong thuong bét ky hoic tuong tu.
Céac budc ciia phuong phép duge bc 10 trong cac phuong an cua sang ché c6 thé dugc
thé hién nhu duoc thuc hién va hoan thanh béi bo xir ly gidi ma phﬁn cing, hodc dugc
thuc hién hozc hoan thanh béi td hop cac modun phan cimg va phan mém trong bd xir
ly giai ma. Modun phin mém c6 thé dugc b tri trong phwong tién Iuu trit hoan chinh
trong linh vuc nay, ching han nhu b nhé truy cép ngau nhién, b nhé truy cdp nhanh,
b6 nhé chi doc, bd nhé chi doc ¢6 thé 1ap trinh, hoic bd nhé ¢6 thé 1ap trinh ¢6 thé x6a
bﬁng dién, thanh ghi va tuong ty. Phuong tién luu trit dugc bd tri trong bd nhd, va bo
xtt Iy doc théng tin trong bd nhé va hoan thanh cac bude cua phuong phap trén day két
hop v6i1 phén ctig cia né.

C6 thé hiéu rang bd nhé trong céc phuong 4n cua sing ché c6 thé 1a b nhé dién
dong hodc bd nhd dién tinh, hodc ¢6 thé bao gﬁ‘)m ca bd nhé dién tinh 14n dién dong.
Bd nhd dién tinh co thé 12 bd nhd chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nhé chi doc
¢6 thé lap trinh (Programmable ROM, PROM), b nhé chi doc c6 thé 1ap trinh c6 thé
x6a (Erasable PROM, EPROM), va bd nhé chi doc c6 thé 1ap trinh c6 thé xda bang
dién (Electrically EPROM, EEPROM) hodc bd nhé truy cap nhanh. B4 nh¢ dién dong
6 thé 12 bd nhd truy cip ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), dugc st dung
nhu b nhé dém ngodi. Vi du khong c6 tinh giéi han vé bd nhé nhu vay 1a nhiéu dang
RAM hién cé, chéng han nhu bd nhd truy cap ngﬁu nhién tinh (Static RAM, SRAM),
bd nhé truy cap ngiu nhién dong (Dynamic RAM, DRAM), b nh¢ truy cép ngau
nhién dong ddng bd (Synchronous DRAM, SDRAM), SDRAM toc d9 dit ligu kép
(Double Data Rate SDRAM, DDR SDRAM), bd nh¢ truy cap ngiu nhién dong ddng
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bd ting cuong (Enhanced SDRAM, ESDRAM), bd nhé truy cép ngau nhién dong lién
két ddng bd (Synchlink DRAM, SLDRAM) va bd nhé truy cép ngdu nhién rambus
truc tiép (Direct Rambus RAM, DR RAM). CAn Iuu v ring cac bo nhé clia cac hé
théng va phuong phap duge md ta & ddy c6 du dinh bao gdm, nhung khong chi gi6i
han & nhitng loai bd nhé nay va loai bo nhé thich hop khac.

Can phai hiéu ring bo nhé trén day chi 12 md ta minh hoa khong c6 tinh gi6i han.
Vi du, b6 nhé trong phuong 4n cua sang ché ciing c6 thé 12 bd nhé truy cap nghu nhién
tinh (static RAM, SRAM), bd nhé truy cdp ngau nhién dong (dynamic RAM, DRAM),
bd nhé truy cdp ngiu nhién dong ddng bd (synchronous DRAM, SDRAM), bd nhé
truy cdp ngau nhién dong ddng bo toc dd kép (double data rate SDRAM, DDR
SDRAM), bd nhé truy cdp ngiu nhién dong dbng bo ting cudong (Enhanced SDRAM,
ESDRAM), bd nhé truy cip ngau nhién dong lién két ddng bd (Synchlink DRAM,
SLDRAM) va bd nhé truy cip ngiu nhién rambus truc tiép (Direct Rambus RAM, DR
RAM), va tuong tu. Piéu nay c6 nghia 13, bd nhd trong cic phuong an clia sang ché
nhiam bao ham nhung khong chi giéi han & nhimng loai bd nhé nay va loai b nhé thich
hop khic.

Cac phuong 4n cua sang ché ciing @ xuit phuong tién luu trit c6 thé doc dugc
bang mdy tinh dugc cAu hinh d& luu trit chuong trinh mdy tinh.

Trong mot sd phuong 4n, phuong tién luu trir c6 thé doc duoc bang may tinh co
thé duoc ap dung vao thiét bi mang theo phuong an cia sang ché, va chuong trinh méy
tinh cho phép may tinh thuc hién qua trinh tuong ing dugc thyuc hién boi thiét bi mang
trong timg phuong phap theo phuong 4n cua sang ché. P& ngén gon, céc chi tiét khong
dugc lap lai & day.

Trong mdt s6 phuong 4n, phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bing rhéy tinh ¢6
thé duoc ap dung vao dau cudi /thiét bi ddu cudi di dong theo phuong 4n clia sdng ché,
va chuong trinh may tinh cho phép may tinh thuc hién qua trinh twong img dugc thyc
hién b(’yiv dAu cudi /thiét bi dau cudi di dong trong ting phuong phap cua phuong an
cta sang ché. Dé ngin gon, cac chi tiét khong duoc lap lai & day.

Céc phuong 4n cua sang ché ciing dé xuét san phim chwong trinh may tinh, bao

gbm cac huéng dan chuong trinh may tinh.
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Trong mdt sd phwong 4n, san phadm chuong trinh méy tinh c6 thé duoc ap dung
vao thiét bi mang theo phuong én cia sang ché, va cac huéng din chuong trinh may
tinh khién mdy tinh thuc hién qua trinh twong tmg dugc thuc hién béi thiét bi mang
trong ting phuong phap cia phuong an cia sang ché. P& ngin gon, cac chi tiét khong
dugc lap lai & day.

Trong mdt s6 phuong 4n, sin pham chwong trinh may tinh ¢6 thé duoc 4p dung
vao dau cudi /thiét bi dau cudi di dong theo phuong an cua sang ché, va cac huéng din
chuong trinh mdy tinh khién may tinh thuc hién qué trinh tvong ung dugc thuc hién
b&i dau cubi /thiét bi ddu cudi di dong trong timg phuong phép ciia phuong dn cia
sang ché. Pé ngén gon, cac chi tiét khong dugc 13p lai & déy.

Phuong 4n cia sang ché ciing d& xuét chuong trinh may tinh.

Tfong mdt s6 phuong 4n, chuong trinh may tinh c6 thé dugc ap dung vao thiét bi
mang theo phuong 4n cua sang ché. Khi chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh, né
khién may tinh thuc hién qu4 trinh tuong tmg dugc thuc hién boi thiét bi mang trong
btirng phuong phap ctiia phuong 4n cua sang ché. P& ngin gon, céc chi tiét khong dugc
lap lai & day.

Trong mot ) phuong an, chuong trinh mdy tinh c6 thé duoc ap dung vao dau
cudi /thiét bi dau cudi di dong theo phuong 4n cla sing ché. Khi chuong trinh may
tinh chay trén mdy tinh, no khién mdy tinh thyc hién qua trinh twong ing duoc thuc
hién béi dau cudi /thiét bi ddu cudi di dong trong timg phuong phdp clia phuong an
ctia sang ché. Bé ngén gon, céc chi tiét khong duoc lap lai ¢ day.

Nguoi thong thao trong linh vuc k¥ thuét cla sang ché c6 thé nhan ra ring cic
don vi va budc thuat toan cia cac vi du dugc mo ta két hop vé6i cac phuong an dugc
bdc 10 trong ban md ta nay co thé dugc thuc hién boi phan cing dién tr hoic két hop
phidn mém may tinh va phin cimg dién tir. Viéc cac chirc nang nay dugc thuc hién
trong phan cting hay phin mém phu thudc va ting dung cu thé va céc gioi han thiét ké
ctia gidi phap k¥ thuét. Ngudi thong thao trong linh vuc k¥ thuét cua sang ché c6 thé
str dung cac phuong phap khac nhau cho timg Ung dung cu thé dé thuc hién cac chic
ning dugc mo t4, nhung phuong an thyc hién nhu vay khong dugce xem 1a vugt qua

pham vi ctia sang ché.
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Nguoi thong thao trong Iinh vuce k¥ thuét cia sang ché c6 thé hiéu r5 rang, dé mo
ta thuén ti€n va ngén gon, cO thé tham khao cac qua trinh twong Umg trong cac phuong
an phuong phép trén day d6i v6i cac qua trinh hoat dong cu thé cua cac hé théng, hé
théng thiét bi va don vi dugc mo ta trén ddy, va cac chi tiét s& khong dugc lap lai & day
nira.

Trong mét sé phuong an dugc dé xuét trong ban mo ta nay, cin phai hiéu ring
cac hé théng, hé théng thiét bi va phuong phap dugc boc 16 ¢ thé dugc thuc hién theo
nhitng cach khac. Vi du, cdc phuong 4n hé théng thiét bi duge mo ta trén day chi co
tinh minh hoa. Vi du, viéc chia cac don vi chi 1a chia chitc néng logic. Trong phuong
4n thuc té, c6 thé ¢6 cach chia khac. Vi du, nhidu don vi hodc thanh ph?in 6 thé duge
két hop hoic c6 thé duge tich hop vao hé théng khéc, hodc mot sb dic diém c6 thé
duoc b qua hodc khong thuc hién. Thém vao do, viéc ghép hodc ghép truc tiép hoic
két ndi lién lac duge thé hién hoic mé ta c6 thé 1a ghép gian tiép hodc két ndi lién lac
théng qua cac giao dién, hé théng thiét bi hodc don vi, va c6 thé 1a dién tir, co hoc
hodc khac.

Céc don vi dugc mo ta la thanh phﬁn ri€éng biét co thé c6 hodc khong phai 1a thuc
thé riéng biét, va cac thanh phén duoc thé hién nhu don vi ¢6 thé c¢6 hoic khong phai
la don vi thuc thé, tire 13, c6 thé duoc bd tri tai mét vi tri, hodc ¢6 thé duogc phan bd
dén nhiéu don vi mang. Mot sb hoic toan bo cac don vi co thé dugc chon theo nhu ciu
thuc t& dé dat dugc muc dich cla giai phdp cta cac phuong an.

Thém vao do, cac don vi chirc ning trong cidc phuong 4n cua sang ché co thé
duoc tich hop vao mot don vi xur ly, hodc mdi don vi ¢6 thé ton tai nhu thuc thé doc
14p, hodc hai hodc nhiéu don vi c6 thé duge tich hop thanh mot don vi.

Céc chirc niang c6 thé dugc lnu trit trong phuong tién luu trir ¢6 thé doc dugc
bé‘mg may tinh néu dugc thuc hién duéi dang don vi chic ning phﬁn mém va dugc ban
hodc sir dung nhu san pham ddc lap. Dua vao hiéu biét nhw vy, ban chét cla gidi phap
k¥ thuit cia sang ché, hodc mot phan cia giai phap k¥ thuét cla sang ché gbép phén
vao tinh trang k§ thuat da biét, hodc phin cia giai phap k¥ thuat c6 thé duge thé hién
duéi hinh thirc san phim phin mém dugc luu trit trong phuong tién luu trit, bao gdm

cac hudng din dé cho phép thiét bi may tinh (c6 thé 13 may tinh cé nhan, may chu
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hoac thiét bi mang, v.v.) thuc hién toan b hodc mot phén cac budc cua cac phuong
phép dugc mo ta theo cdc phuong an cua séng ché. Phuong tién Iuu trir trén ddy bao
gdm: cac phuong tién khéc nhau c6 kha nang luu trit ma chuong trinh, ching han nhu
dia truy cdp nhanh téng tuyén ndi tiép van nang (universal serial bus, USB), dia cing
di dong, by nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), b nh¢ truy cap ngau nhién
(Random Access Memory, RAM), dia tur, dia quang hoéc tuong tu.

Trén day chi 1a md t& cdc phuong 4n cu th8 cua sang ché, nhung pham vi cia
sang ché khong chi gi6i han & d6. Viéc bién dbi hoic thay thé bat ky ma nguoi thong
thao trong linh vuc k¥ thudt cua sang ché c6 thé tao ra trong pham vi k¥ thuét cla séng
ché s& thudc vé pham vi bdo hd cua sang ché. Do do, pham vi bdo hd cua sang ché tuy

thudc pham vi bao hd cua cac diém yéu cau bao hd dinh kem.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap lién lac khong day, khac biét & chd bao gom:

khi thiét bi diu cudi chuyén sang thiét bi mang dich, duy tri b thiét bi dau cudi,
phin tir mang vo tuyén dit liu (data radio bearer, DRB), két ndi véi thiét bi mang
ngudn, dinh chi phin tir mang v tuyén béo hiéu (signaling radio bearer, SRB), két nbi
véi thiét bi mang nguén ;

sau khi thiét bi dau cubi thit bai trong viéc truy cép thiét bi mang dich:gtri, béi
thiét bi dau cudi, thong tin chi thi dén thiét bi mang ngudn ma khong khoi d4u qua trinh
thiét 1ap lai két néi didu khién tai nguyén vé tuyén (radio resource control, RRC), trong
d6 thong tin chi thi dugc st dung dé chi ra ring thiét bi dau cudi thét bai trong viéc
chuyén sang thiét bi mang dich;

xéc dinh, boi thiét bi dau cubi, ring két ndi SRB giita thiét bi dau cudi va thiét bi
mang ngudn dugc nbi lai; va roi trg lai thiét bi mang ngudn @ tiép tuc sir dung két ndi
DRB di thiét 1ap va két néi SRB vdi thiét bi mang ngudn dé lién lac

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin chi thi bao gbm béo hiéu diéu
khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC) dudng lén.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2 , trong d6 phuong phép bao gbm thém:

trong qué trinh trong do thiét bi dau cudi duoc chuyén sang thiét bi mang dich,
thuc hién, boi thiét bi dau cubi, giam sat lién két vo tuyén (radio link monitoring, RLM)
d6i v6i thiét bi mang ngudn dé xac dinh didu kién lién két khong day cta thiét bj mang
ngudn.

4. Phuong phép lién lac khong day, bao gom:

khi thiét bi dau cudi chuyén sang thiét bi mang dich, duy tri, boi thiét bi dau cudi,
phéin t¢ mang vo tuyén dit liéu (data radio bearer, DRB), két nbi véi thiét bi mang
ngudn, dinh chi phan tir mang vo tuyén bao hiéu (signaling radio bearer, SRB), két ndi
v6i thiét bi mang ngudn;

sau khi thiét bi ddu cudi thit bai trong viéc truy cap thiét bi mang dich:

nhén, béi thiét bi diu cudi, thong tin chi thi dugc giri béi thiét bi dau cudi, thong

tin chi thi dugc st dung dé chi ra ré'mg thiét bi d4u cudi that bai trong viéc chuyén sang
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thiét bi mang dich, trong d6 qua trinh tai lap két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén
(radio resource control, RRC) khong xay ra ¢ thiét bi dAu cudi;

xac dinh, béi thiét bi mang ngudn, ring thiét bi dau cubi thit bai trong viréc
chuyén sang thiét bi mang dich, va ndi lai, béi thiét bi mang nguén, két ndi SRB gitra
thiét bi ddu cudi va thiét bi mang ngudn dé tiép tuc sir dung két nbéi DRB va két ndi
SRB vi thiét bi dau cubi dé lién lac.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thong tin chi thi bao gbém bao hiéu RRC
duong 1én.

6. Thiét bi d4u cubi (600), bao gdm: modun lién lac (610) va modun xir ly (620),
trong d6 modun lién lac (610) va modun xt ly (620) dugc chu hinh dé thuc hién
phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3.

7. Thiét bi mang (700), bao gdm: modun quyét dinh (710), modun xir Iy (720), va
modun lién lac, trong d6 modun quyét dinh (710), modun x ly (720), va modun lién

lac duoc cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo diém 4 hoic 5.

37


chothuelaptop.info
Textbox
37


38/44

42957

/7

FIG. 1

38


chothuelaptop.info
Textbox
38


42957

2/7
Thiét bi Tram gbc Tram gbc AME || (céc) UPF
dau cuoi ngudn dich
Dt liéu ngudi dung Dit liéu nguoi dung
AMF cung cAp thong tin diéu khién di dong
|
201.Piéu khién do lwong va bio céo do ludng
: |
202. Quyét dinh ban giao
203. Yéu cdu
ban giao N .2 n
204.Diéu khién truy cép
205. X4c nhén yéu cdu
ban giao 7
206. Kich hoat ban giao 207, Chuyén d3i trang ‘
\ thai sb séri
Ngit két ndi tir tram -
£ A DA Giri g6i di liéu dém va g6i dit liu
goc nguon, thiét lap . )
Y .1, L. dang chuyén dén tram goc dich
dong bo hoa véi |
tram gbc dich Chuyén tiép di liéu - (
Dit liéu b nh¢ dém tir tram gbe ngu@)n
| .
208. Ddng bd hoa véi tram gbc dich va truy cap tram
goc dich J
~ A 2 N T
» Dt ligu ngudi ding Dir liéu ngudi ding
X6a déu duong din , g
z e 209. Yéu cau
tram goc nguon >
ban giao duong din

had

X6a ddu dudong din

tram goc ngudn

212. Giai phéng

3

>

210. Ban giao
dwodng din

Dit liéu nguoi ding

A

211.X4c nhén

ngit canh thiét bi dau cudi

FIG.2

39

ban giao dudng din

Chuén bi ban giao

Thue hién ban giao

I'e

Hoan tat ban giao

39/44


chothuelaptop.info
Textbox
39


42957

3/7
Thiét bi Tram goc Tram gbc
dAu cubi ngudn dich
P 310. Théng tin
céu hinh do Iuong
320. Béo céo do ludng 330. Thong tin R
©340. Lénh ban giao chuén bi ban giao

350. Ddng bd héa khi diéu kién dugc théa man

A

FIG. 3

00

Y

Thiét bi du cudi gui thong tin chi thi d&n thiét bi mang thir nhét trong d6
thong tin chi thi dugc sit dung d& chi ra ring thiét bi ¢iu cudi thit bai

trong viéc chuyén sang thiét bi mang thit hai

FIG. 4

40

S410

40/44


chothuelaptop.info
Textbox
40


42957

4/7
Thiét bi Tram géc Tram géc
dAu cudi ngudn dich

41/44

AMF

(c4c) UPF

Dir liéu nguoi dung

Dir [iéu nguoi ding

PG

'AMF cung c4p thong tin diéu khién di dong

51. Diéu khién do luomg va bao céo do luong

52. Quyét dmh ban giao

53.Yéu chu ban giao

54. Pidu khién truv cap

55. Xac nhan

A

56. Lénh ban giao

57. Duy tri két ndi véi tram gbc

nguon va dong bd hoa véi tram gbe

yéu cau ban giao

Dit liéu ngudi dung trong bo
nhé dém tur tram géc nguén

dich

58. Ban giao thét bai

59. Roi trd lai tram géc ngudn

60. Théng tin chi thi

P
|

FIG. 5

41



chothuelaptop.info
Textbox
41


42957

el

42/44
5/7
Thiét bi ddu Tram gbc Tram gbc AMF (chc) UPF
cuoi nguon dich
Dit liéu nguoi ding Dit liéu nguoi ding

AMF cung cip thong tin diéu khién di dong

61. Didu khién do Iudng va bao cdo do luong

62. Quyét dinh ban giao

64. DBidu khién truy cap

65. Xac nhan

A

yéu ciu ban giao

66. Lénh ban giao

67. Duy tri két ndi vdi tram goc ngudn - .
va dong bd hoa véi tram goc dich D liéu nguo1 dung

trong bd nhé dém tir

68. Ban giao that bai
\
69. Roi trd lai tram gbc ngudn

70. Théng tin chi thi

FIG 6

500

trong viéc chuyén sang thiét bi mang thit hai

Thiét bi mang th nhat xac dinh ring thiét bi ddu cudi that bai .

Thiét bi mang thér nhat duy tri két nbi vai thiét bi dau cudi

FIG. 7

42

S510

S520



chothuelaptop.info
Textbox
42


42957

6/7

Thiét bi dau cudi 600

Modun quyét dinh 610

Modun x1r Iy 620

FIG 8

Thiét bi mang 700

Modun quyét dinh 710

Modun xtr ly 720

FIG. 9

Thiét bi lién lac 800

B6 nhé Bo xtt Iy
820 810

7
T

B§ thu phat
830

FIG. 10



chothuelaptop.info
Textbox
43


42957

717
Chip 900
Giao dién
Pau vao 930 B6 xit Iy
910
Bd nhé
920 Giao dién
Dau ra 940
FIG. 11
Heé thdng lién lac 1000
_—1010 1020
Thiét bi d4u cudi Thiét bi mang

FIG. 12



chothuelaptop.info
Textbox
44




