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(21) 1-2020-03588
(57) Sang ché dé xuét ché phédm phu thoét ha thé 16ng khong nudc dé chdng ha bam
vao vat thé nhan tao, bao gém hé nhua c6 thé dong ran (A) bao gdm i) polyme c6 thé
dong ran khong chira nguyén tir flo va c6 mach chinh dugc chon tir polyuretan,
polyete, polyeste, polycacbonat hodc hop chét lai ciia hai hodc nhiéu hon trong s do,
va ¢6 it nhit mot nhém alkoxysilyl treo hodc cubi mach va ii) tuy chon chét dong rin
va/hodc chét xuc tac; va (B) chét diét sinh vat bién va/hoic hop chét khong dong ran,
khong hoa hoi dugc chon tir nhém bao gdm polyme flo héa, sterol va dan Xuét sterol,
va dau polysiloxan bién tinh wa nuéc, trong d6 ché phdm phii co ban 13 khong chira
polysiloxan c¢6 thé déng rin, va trong dé ché pham phii co ban 13 khéng chira
polysiloxan khong déng rin khac dau polysiloxan bién tinh wa nuéc khong thé dong
rén.

Sang ché con d& xuit nén duoc phit ché phim phu thoét ha, quy trinh chéng ha

bam vao vat thé nhén tao trong d6 sir dung san phim ché phim phu nay.
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Linh vwe ky thuit dwoe dé cip

Séang ché lién quan dén ché phdm phi thoat ha thé 1ong khong nuée dé chéng
sinh vat nuéc bam bén (ha) vao vat thé nhan tao, nén duoc phi ché phdm phu nay va
str dung ché pham pht nay dé chdng ha bam vao vét thé nhan tao.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc két cAu nhan tao nhu than tau thuyén, phao, dan khoan, thiét bi xudng stra
chita tau, dan khoan san xuét dau, thiét bi nudi tréng thiy sdn va ludi danh bét va 6ng,
dugc nhin chim trong nudce, hodc cd nude chay qua, d& bi bam bén do sinh vat nudc
nhu tdo luc va tdo nau, bc xa ctr, trai, va tuong tu (ha bam). Cac két cAu nhu vay
thuong béng kim loai, nhung ciling c6 thé duoc ché tao tir cac vat liéu két cAu khac
nhu bé tong, nhya ting cudng soi thiy tinh, hoic gd. Ha bam nhu vy gay phién toai
cho than tau thuyén, vi lam ting trd lyc ma sat trong qua trinh chuyén dong qua nuéc.
Do d6 tdc d6 giam va tiéu thu nang luong tang. Ha bam ciling gdy phién toai cho cac
két cu tinh chéng han nhu chan dan khoan va san xuit dau khi, dan khoan tinh ché va
Iwu trit, trude hét 16p ha bam day can tré song va dong chay, c6 thé gy ra cac ung
sudt khong thé luong trude va c6 kha ning nguy hiém tiém tang trong két cdu va, the
hai, vi ha bam khién viéc kiém tra két cAu dé phat hién cac khuyét tat nhu ntt do tng
sudt va an mon tré nén kho khin. Ha bam gy phién toi ¢ cac duong dng ching han
nhu dng 1iy nudc va éng xa nuéc lam mat, vi ha bAm l1am giam dién tich mit cit hiéu
dung, véi hau qua 1a luu lugng giam.

P biét 1a cac 16p phi c6 nhua gbe polysiloxan chdng lai ha bam. Cac 16p phu
nhu vay, vi du, dugc bdc 10 trong céc patent GB 1307001 va US 3,702,778. Nguoi ta
tin ring cac 16p pht nhu vy tao bé mat ma cac sinh vét khong thé bam vao d& dang,
va theo d6 chung ¢6 thé duoc goi 1a 16p phu tranh ha (fouling release) hodc chiu ha
(fouling resistant) thay vi 16p phii chéng ha (anti-fouling). Cao su silicon va hop chit
silicon né6i chung c6 doc tinh rit thép.

Coéng bd don qudc t& WO 2014/131695 mo ta ché phdm chéng ha bao gdm
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polyme chira siloxan hitu co ¢6 thé déng rin va polyme hoic oligome chira
oxyalkylen clo hoa.

Céc ché phim phu gdc nhwa polysiloxan c6 thé dong ran kha mém & nhiét do
phong. Pé cai thién co tinh cla 16p phi polysiloxan, céc 16p phu gbc polysiloxan da
duoc phéi tron hodc lién két chéo vé6i cac polyme manh hon nhu nhya epoxy hoic
polyuretan.

Céng bd don qudc t& WO 2012/146023 boc 16 ché pham phii 4m mét géi bao
gbm 10-99 % kI (% tinh theo khéi lwong) 1 polyuretan véi silan cudi mach va 1-90 %
kl 1a polysiloxan véi silan cudi mach. Polyuretan va polysiloxan tu lién két chéo dé
tao thanh mang lai v6 co — hitu co. Sy tach pha si€u vi dién ra tai bé mit va
polysiloxan tao thanh két cAu bé mat véi nang lugng bé mat thép, taé ra cac tinh chét
tranh ha.

Cong bd don qudc & WO 2013/107827 boc 16 ché phim phi ¢ sir dung nhur
16p son lién két hodc 16p phu trén clng trong 16p phu tranh ha, bao g6m polysiloxan
c¢6 thé dong ran va polyuretan véi silan két thiic mach. Polysiloxan c6 thé déng rén va
polyuretan c6 silan cudi mach duogce thiét ké ¢ cing dong ran.

Maic du tao ra céc tinh chét trénh ha rat tdt, nhuoc diém quan trong cua nhyua
polysiloxan 1a nhiéu nhwa khic khéng bém dinh vao bé mit bi nhiém nhya
polysiloxan. Do 4o, néu bé mit bi nhiém ban nhya polysiloxan do phun thira hodc tran
chét phu gbc polysiloxan, b& mit d6 phai dugc lam sach truée khi c6 thé phu 16p 16t
hoic 16p pht khéac. Sy nhim bén cta ché phdm phu gbc nhua khong phai polysiloxan
v6i luong nhé ché pham gbe polysiloxan ciing c6 anh hudng tiéu cuc dén my quan
cua 16p phi. Thong thudng né gay ra cac hiéu ung 16 kim va mit ca. Do d6, can phai
str dung céc thiét bi riéng biét cho 16p phu gdc polysiloxan va 16p phit gdc khong phai
polysiloxan. Thadm chi ché phadm phu chia lugng rit nho nhua polysiloxan ciing gy
ra c4c van dé nhiém ban.

Do d6, trong linh vuc k§ thuét ciia sing ché c6 nhu cau dbi voi ché phadm phu
thoat ha khong tao diéu kién tang 6 nhim nhung van c6 cac tinh chit thoat ha va tinh

chét co hoc tdt.
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Bén chit ky thuit ciia sang ché
Diéu ddng ngac nhién dugc phat hién la ché phdm phu thoat ha khong nuéc co
thé duoc tao ra béng cach st dung h€ nhua (A) bao gém mot s6 mach chinh polyme
hitu co nhét dinh c6 cac nhom alkoxysilyl treo va/hodc cudi mach, va chét diét sinh
vét bién va/hodc hop chit khong dong rin, khong hoa hoi duge chon tir nhém bao
gbm polyme flo héa, sterol va dan xudt sterol, va dau polysiloxan bién tinh wa nuéc
v6i vai trd hop chét chdng ha bd sung (B), trong d6 ché phim phu co ban 1a khong
chira nhya polysiloxan khong thé dong ran va co ban la khong chta polysiloxan
khong thé dong ran khac véi dau polysiloxan bién tinh wa nude khong thé dong ran.
Theo d6, theo khia canh tht nhét, sang ché d& xut ché phim phu thoat ha
khong nude dé chéng ha bam vao vat thé nhan tao, bao gdm:
(A) hénhuacd thé dong rén bao gom
1) polyme cd thé dong ran khong c6 nguyén tit flo va c6 mach chinh
dugc chon tir polyuretan, polyete, polyeste, polycacbonat hodc hop chét lai cua
hai hodc nhiéu hon trong sé dé, va c6 it nhit mot nhom alkoxysilyl treo hodc
cudi mach c6 cong thirc
-(CoHom)-Si(R sy (ORM, @
trong do:
n bang 1, 2 hoic 3, t6t hon 13 2 hodc 3;
R! va R? doc lap voi nhau 1a gbe alkyl c6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon,
tdt hon 1a 1 dén 4 nguyén tir cacbon;
m 12 s6 nguyén véi gia tri trong pham vi tir 1 dén 20, va
i1) tuy chon chét dong ran va/hodc chét xtc tac; va
(B)  chét diét sinh vat bién va/hodc hop chit khong déng ran, khong
hoéa hoi dugc chon tir nhém bao gdm polyme flo héa, sterol va dan xudt sterol,
va diu polysiloxan bién tinh wa nuéc,
trong d6 ché pham phi co ban 14 khong chira polysiloxan c6 thé dong ran, va
trong d6 ché pham phii co ban 1a khong chira polysiloxan khong thé dong rén khac véi
dau polysiloxan bién tinh wa nude khong thé dong ran.

Ché phdm phii theo séng ché tao ra 16p phu c6 cac dic tinh thoat ha tuong tu
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hoic thdm chi t&t hon 16p phii gc nhura polysiloxan. Hon nita, ché phdm phu nay tao
ra 16p pht c6 cac dic tinh chéng bang gid. Uu diém quan trong cta ché phim phu
tranh ha theo sang ché 1a cac bé mit bi nhiém lugng nhd ché phim phu c6 thé duoc
phu son 16t hodc son bé mit ma khong c6 anh hudng ti€u cuc dbi v6i tinh bam dinh
hodc thAm m¥. Uu diém khac 14 n6 tao ra nén duoc phu c6 co tinh cai thién, dac biét
14 kha niang chiu mai mon, so véi nén duoc phu cac 16p phit gbc nhuya polysiloxan.

Theo khia canh thtr hai, sang ché dé xudt nén dugc phi ché pham phu thoat ha
theo khia canh thir nhét cta sang ché. Tét hon 13, nén duoc phi hé phi nhidu 16p bao
¢dm 16p son lién két két tu tir ché phim phi lién két bao gdm polyme két dinh véi céc
nhém chire alkoxysilyl va 16p pht b& mit két tu tir ché pham phu thoét ha theo khia
canh thi nhét ciia sang ché.

Sau khi ché phim phil trdnh ha d3 dwgc phu va hong kho, dong ran hoic lién
két chéo, nén dugc phi theo sang ché c6 thé dugc nhan chim va thé hién kha nang
chéng ha.

Nhu duoc chi ra trén day, ché phidm phu tranh ha tao 16p phu ¢6 cac dic tinh
chiu ha va tranh ha rét t5t. Piéu nay khién cac ché phim phi rét thich hop cho viéc
phu céc vat thé dugc nhén chim trong moi trudng nudc, chéng han nhu céc ing dung
hai hanh va nu6i trong thiy san. Lép phu ¢6 thé dugc sir dung cho cac két cu ca tinh
14n dong, ching han nhu than tau thuyén, phao, dan khoan, dan sén xuét dau, tau do
tai va kho chira san xuét ndi (floating production storage and offloading, FPSO), kho
ndi va tai hoa khi (floating storage and regasification unit, FSRU), dng thu nuéc 1am
mat trong nha may dién, ludi danh ca hodc 16ng c4 va dng dugc nhan chim trong
nudc.

Theo d6, sang ché @& xuat, theo khia canh thtt ba, quy trinh chéng ha bam vao
vét thé nhan tao, quy trinh bao g6m céc cong doan:

(a)  phu ché pham phi thodt ha theo khia canh thu nhit cia sang ché
1én it nhit mot phin bé mit cua vat thé nhan tao;

(b)  dong rén ché phim phu thoat ha dé tao thanh 16p phu thoét ha
dong rén; va

(c)  nhan chim vat thé nhan tao it nhit mot phan trong nuéc.
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Mo ta chi tiét sang ché

Ché pham pht thoét ha theo sang ché 1a ché phim pht thé 16ng khong nudc.
Ché phdm nay bao gbm hé nhua c6 thé déng rén (A) bao gbm i) polyme c6 thé déng
rén va ii) tdy chon chit déng ran (chét lién két ngang) va/hoidc chét xtic tac dong ran.
Dé chéng ha tbt hon, ché phdm phu c6 thém chét} diét sinh vat bién va/hodc hop chit
khong dong rén, khong héa hoi duge chon tir nhém bao g@)m polyme flo hda, sterol va
dan xuét sterol, va dau polysiloxan bién tinh wa nuéc 1 thanh phan (B). Ché pham
phu thoat ha co thé c6 thém dung mdi hitu co, bot mau (pigment), va mét trong sb
nhiéu chét phu gia thuong dung trong ché phim phu thé long khong nude. He ché
pham phu co ban 1a khong chira polysiloxan c6 thé dong ran va co ban 1a khong chira
polysiloxan khong thé dong rin ngoai dau polysiloxan bién tinh wa nudc khong thé
dong ran.

Polysiloxan c6 thé dong ran trong ban mo ta nay c6 nghia 1a polyme c6 mach
chinh ¢6 cac lién két Si-O-Si, v6i it nhit mét sé trong sd cdc nguyén tir silic gin vao
nguyén tr cacbon, va c¢6 cdc nhém chirc ¢ thé lién két ngang cudi mach va/hoic treo.
Céac nhom chie ¢6 thé lién két ngang trong ban mb ta nay c6 nghia 1a cic nhém ¢ thé
tu ngung tu hodc ngung tu voi chét lién két ngang dé tao thanh céc lién két ngang héa
tri hai khi dugc phi trong diéu kién binh thuong, thong thuong 1a ¢ nhiét do trong
pham vi tor -10 °C dén 50 °C, chéng han nhu cac nhém silanol, alkoxysilyl,
acetoxysilyl hodc oximesilyl cubi mach hoic treo.

Nhém treo trong ban md ta nay c6 nghia 1a nhom bén, tirc 1a khong phai nhém
cudi mach.

“Co ban khong chira hop chat” trong ban md ta ndy c6 nghia la ché phim bao
gdm dudi 0,5 % ki, tét hon 1a dudi 0,1 % kI hop chat nay, tt hon 1a ché phdm hoan
toan khong chira hop chét nay.

Ché phim phu thoét ha theo sang ché 1a ché phim phu thé léng. Piéu nay cé
nghia 1a ché phdm & thé 1ong & nhiét do thudong va c6 thé phi & diéu kién thudng 1én
nén bing cic k§ thuat son phu da biét dbi vai cac chat 1ong, ching han nhu son bang
co, son bang con lan, nhung, phu bang thanh kéo hodc phun.

Ché phdm phu 1a ché phim phii khéng nuéc. Diéu nay c6 nghia 1a cic thanh
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phan ctia hé nhya va céc thanh phén khéc cia ché pham phu dugc cung chp, vi du,
dang hoa tan hodc phéan tan trong moi trudng long khoéng nudce. Ché pham phu c6 thé
bao gdbm dung mdi hitu co dé dat dugc do nhét son phi mong mubn. Trong phuong 4n
khac, ché phdm phu c6 thé khong chira dung moi hitu co, vi dy, khi polyme c6 thé
déng ran, tiy chon sau khi thém chét pha loding c6 hoat tinh va/hodc chit héa déo thé
16ng, 1a cht 16ng c6 do nhot di thdp. Ché pham phu ¢6 thé c6 lwgng nude nhd, vi du
nhu nuéc bi dua vao ma khong cé chu y cung véi cc thanh phan khac ctia ché phdm
phu, chéng han nhu bot mau va hoac dung méi hitu co, von chira luong nudc nho dudi
dang tap chat. Ché phdm phu tét hon 14 bao gbém duéi 5 % ki 1a nuée, t6t hon 14 dudi
2 %kl , tinh trén tdng khdi lwong cla ché phdm. Tét hon nita 1a ché phim khong chira
nudc.

Polyme c& thé dong ran (i) c6 mach chinh 1a polyuretan, polyete, polyeste,
polycacbonat, hodc hop chit lai cta hai hoic nhiéu hon trong s6 d6. Mach chinh
polyuretan trong ban moé ta nay cé nghia la mach chinh véi céc lién két uretan. Mach
chinh nhu vay dugc tao thanh bang cach cho phan ting hdén hop gifta rugu da chire
(polyol) va polyisoxyanat, t6t hon 1a di-isoxyanat. Polyol hodc polyisoxyanat bat ky
thich hop ¢6 thé duoc str dung. Vi du vé polyol thich hop bao gbm polyeste polyol,
polyete polyol, polyoxyalkylen polyol, acrylic polyol, polybutadien polyol, polyol dan
xudt tr dau tu nhién. Trong trudng hgp polyol 1a polyete polyol, mach chinh polyme
c6 ca hai loai lién két uretan va ete va trong ban md ta ndy duoc goi la hop chét lai
polyete/polyuretan. Trong truong hop polyol 1a polyeste polyol, mach chinh polyme
6 ca hai loai lién két uretan va este va trong ban md ta nay dugc goi la hop chit lai
polyeste/polyuretan. Tét hon 13, polyme c6 thé dong ran (i) c6 mach chinh la
polyuretan, polyete, hodc lai polyete/polyuretan.

Polyme co thé déng ran (i) co it nhit mét nhom cubi mach hoic treo
alkoxysilyl c6 cong thuce (I):

-(CHom)-SiR D (OR ), M
trong do:

n béng 1, 2 hodc 3, t6t hon 1a 2 hodc 3;

R! va R? doc 1ap v6i nhau 1a gbc alkyl c¢6 tir 1 dén 6 nguyén ti cacbon, t6t hon
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12 1 dén 4 nguyén tir cacbon;

m 14 sb nguyén véi gié tri trong pham vi tir 1 dén 20.

Gbc hydrocacbon bdo hoa héa tri hai CnH,y, lién két nhom alkoxysilyl -
Si(R")3.0/(OR?), v6i mach chinh ctia polyme ¢6 thé déng rén i), t6t hon 14 qua lién két
uretan hodc ure. Tét hon 13, m 1a sb nguyén véi gia tri trong pham vi tir 1 dén 6. Tt
hon nita 13, m bing 1 hogc 3. Néu m bing 1, (cic) nhém alkoxysilyl c6 thé déng rén &
vi tri alpha so véi lién két uretan hodc ure. Vi tri alpha nhu vay tao ra hoat tinh cao
hon cta (cic) nhom alkoxysilyl va cung v6i hoat tinh cao d6 la tbc do dong ran cao
hon.

Nhém cudi mach hodce treo alkoxysilyl ¢ thé c6 mot, hai hodc ba nhém alkoxy
OR?, t6t hon 14 hai hoic ba nhém alkoxy (n bang 2 hoic 3). Cac nhém alkoxy OR? tbt
hon 14 cdc nhom metoxy hodc etoxy R? 1a gbc metyl hodc etyl). Trong trudng hop
mot hodc hai nhom alkoxy, 1an luot hai hoic mot géc alkyl R! duoc gén vao nguyén
tr silic. R 1a gbc ablkyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon, t6t hon 1a 1 dén 6 nguyén tir
cacbon. T4t hon nita 14, R' 12 gbc metyl hoic etyl.

Tt hon 13, polyme c6 thé dong ran (i) c6 it nhit mot nhom alkoxysilyl cubi
mach c6 cong thue (1), t6t hon nira 12 it nhét hai nhém alkoxysilyl cudi mach c6 cong
thac ().

Polyme c6 thé déng ran (i) khong c6 nguyén ti flo va c6 thé 12 mach thing
hodc mach nhanh. Tt hon 13, polyme c6 thé dong ran (i) co ban 1a mach thang va ¢
hai nhoém alkoxysilyl cudi mach c6 cong thirc (I). Polyme c6 thé dong ran (i) c6 thé ¢6
cac nhom alkoxysilyl treo va cubi mach c6 cong thirc ().

Polyme c6 thé déng ran ¢6 mach chinh polyme hitu co va cac nhom alkoxysilyl
¢6 cong thuce (I) da dugce biét trong linh vuc k¥ thut cua sang ché va vi du, dugc mo
ta trong patent My s6 US 5,990,257. Polyme nhu vy, vi du, c6 thé duoc diéu ché
bang cach cho alkoxysilan ¢ nhém chirc isoxyanat phan tng véi tién polyme cé
hydroxyl cubi mach chang han nhu polyete polyol, polyuretan polyol hodc popyol lai
polyete-polyuretan hodc bang cach cho amino alkoxysilan phan tng véi tién polyme
c6 isoxyanat cudi mach, chéng han nhu polyuretan c6 isoxyanat cudi mach hoic hop

chét lai polyete-polyuretan. Vi du vé thuong phdm cua polyme c6 thé dong ran nhu
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véy bao gdbm GENIOSIL ® STP-E (cia Wacker), Desmoseal S XP 2636, Desmoseal
S XP 2749 (cua Covestro), TEGOPAC SEAL 100, Polymer ST 61 LV va Polymer ST
80 (cia Evonik).

Hé nhya c6 thé bao gdm thém polyme c6 thé déng ran khac polyme cé thé
dong rin (i). Néu polyme c6 thé dong ran thém nhu vay hién dién, polyme c6 thé dong
rén thém tét hon 1a polyme c6 thé déng rin bao gdm cac nhom chire alkoxysilyl treo
va/hodc cubi mach, vi du poly(met)acrylat bao gdm cac nhém alkoxysilyl treo.
Polyme c6 thé déng ran thém nhu vay véi cdc nhém chirc alkoxysilyl treo va/hodc
cudi mach c6 thé hién dién vé6i lugng tdi da dén 80 % kI, t6t hon 1a dén 70 % ki , tét
hon nita 1a trong pham vi tir 10 dén 60 % kI , tinh trén téng khéi lwong ctia polyme cé
thé déng rén (i) va polyme c6 thé d6ng ran thém c6 nhom chirc alkoxysilyl.

Ché phdm pht c6 thé c6 polyme c6 thé déng rén thém khong c6 nhém chirc
alkoxysilyl. Polyme c6 thé déng ran thém khéng c6 nhom chirc alkoxysilyl nhu vay
t6t hon 1a hién dién véi lugng duédi 50 % Kkl tinh trén téng khdi lugng cta polyme c6
thé dong rin (i) va polyme c6 thé déng ran thém c6 nhém chirc alkoxysilyl, t6t hon
nita 1a dudi 30 % ki, t6t hon nira 1a duéi 10 % kl. Tét hon nita 13, hé nhya co ban 1a
khong chira hodc hoan toan khéng c¢6 polyme c6 thé dong ran khong c6 nhém chire
alkoxysilyl. Ché pham pht co ban 1a khéng chira polysiloxan c6 thé dong ran.

Hé nhua c6 thé dong ran tot hon 14 bao gém chét dong ran hodc chét xuc tac
déng ran. Hé nhua nay ciing c6 thé bao gbm ca chit déng ran 1dn chét xuc tac dong
ran.

Chét déng ran (con goi la chit lién két ngang) c6 thé 1a chit dong rin bat ky
thich hop dé lién két ngang céc nhém chirc alkoxysilyl cudi mach hoic treo cia
polyme c6 thé dong ran (i). Cac chét dong ran nhu vy da biét trong linh vue k¥ thuat
cua sang ché. Cac silan c6 nhém chirc dd dugce biét 1a céc chét dong rin thich hop.
Chét déng rin dugc uu tién bao gbm tetra-alkoxy octosilicat (con goi 1a tetra-
alkoxysilan), chang han nhu tetra-etyloctosilicat hodc san phdm ngung tu mét phan
cua chung, va alkoxysilan ¢6 nhém chuc hitu co, ching han nhu amino alkoxysilan,
glycidoxy alkoxysilan, metacryloxy alkoxysilan, carbamato alkoxysilan, va

alkoxysilan ¢ nhom churc isoxyanurat. Vi du vé chat déng rin dic biét thich hop la
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tetra-etyloctosilicat hodc san phém ngung tu mot phﬁn cua chung, N-[3-
(trimetoxysilyl)propyl]etylendiamin, va (N,N-dietylaminometyl) trietoxysilan.

Chét dong rén c6 thé duge sir dung véi luong bét ky thich hop, thong thudong
t6i da dén 10 % k1 tinh trén tng khéi lwong ctia hé nhya (khéi luong cia polyme c6
thé déng ran cong chét dong rén cong chét xdc tac tiy chon), t6t hon 1a trong pham vi
tr1dén5 %Kl.

Trong truong hop alkoxysilan ¢6 nhom chirc hitu co ¢6 nhom chire alkoxysilyl
tai vi tri alpha so v6i nhom chue hitu co dugce st dung lam chét dong rn, ché phém
phi c6 thé duge dong ran & diéu kién thuong ma khong cé chit xic tac dong ran.
Alkoxysilan c6 nhém chire hitu co thich hop v6i nhém chirc alkoxysilyl & vi tri alpha
so v6i nhém chic hitu co bao gdm alpha aminosilan. (N,N-
dietylaminometyl)trietoxysilan 13 alpha aminosilan dugc dac biét vu tién.

Thay vi chét dong ran, hodc ngoai chét dong ran, hé nhua c6 thé bao gérn chét
xuc tac dong ran. Chat xuc tac bét ky thich hop dé xuc tac phan g ngung tu gitta cac
nhém silanol c6 thé duoc sir dung. Chét xtic tac nhu vay da duoc biét 15 trong linh
vuc k¥ thuét cua sang ché va bao gbm cic mubi cacboxylic cia cac kim loai khic
nhau, chéng han nhu thiéc, kém, sit, chi, bari va zirconi. Mudi nhu vay tdt hon 1a
mubi clia axit cacboxylic mach dai, vi du nhu dibutyl thiéc dilaurat, dioctyl thiéc
dilaurat, dibutyl thiéc dioctoat, sit stearat, thiéc (II) octoat, va chi octoat. Vi du khac
vé chét xuc tac thich hop bao gdm hop chét bismut hitu co, titan hitu co, phosphat hitu
co nhu bis(2-etylhexyl) hydro phosphat. Chét xuc tac thich hop khac bao gdm céc hop
chét vong cang, vi du nhu dibutyl thiéc axetoaxetonat, hodc hgp chit bao gém cac
phdi tr amin vi du nhu 1,8-diazabicyclo(5.4.0)undec-7-en. Chét xtc tac c6 thé bao
gdm axit hitu co halo héa c6 it nhit mot thanh phéan thé halo & nguyén ti cacbon & vi
tri alpha so v6i nhom axit va/hodc it nhit mot thanh phan thé halo & nguyén tir cacbon
& vi tri beta so v&i nhom axit, hodc dAn xuét c6 thé thay phéan dé tao thanh axit trong
diéu kién phan tmg ngung tu. Trong phuong 4n khéc, chét xtic tac c6 thé nhu dugc mo
ta trong cac cong bd don qudc té s& WO 2007/122325, WO 2008/055985, WO
2009/106717, WO 2009/106718.

Chét xtic tic c6 thé duge str dung voi lugng bat ky thich hop, t6t hon 12 trong
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pham vi tir 0,1 dén 10 % kI tinh trén tdng khdi lwong cta hé nhwa (khdi lugng ciia
polyme co thé dong ran cdng chét déng ran tiy chon cong chét xuc tac), tot hon nira 1a
trong pham vi tur 0,2 dén 1,0 % kl.

Néu hé nhwa c6 thé déng rén bao gdm cht xuc tac dong rén, ché pham phu tot
hon 1 ché phim phu hai thanh phan (2K) trong d6 chit xuc tac dong rin va polyme cé
thé déng ran cta hé nhua c6 thé déng rin dugc cung cép dué6i dang cac thanh phéan
khéac nhau duoc tron ngay trudce khi son phu ché phim phi.

Pé tang kha ning bao vé chéng ha, ché pham phi bao gbm chét diét sinh vat
bién va/hodc hop chat khong déng rén, khong hoa hoi (dich khong tuong hop). Trong
ban md ta nay, hop chat khong thé dong ran c6 nghia 1a hop chét khong tham gia phan
mg déng ran cia polyme c6 thé déng ran (i) hodc polyme déng ran thém trong hé
nhua. Trong ban mo ta nay, hop chét khong hoéa hoi c6 nghia 13 hop chét khong soi &
nhiét d6 dué6i 250 °C, & 4p sut khi quyén.

Hop chét khong déng ran, khong héa hoi dugc chon tir nhém bao g6m polyme
flo héa, sterol va dan xudt sterol, vi du nhu lanolin, lanolin oil, hodc lanolin axetyl
hoa, va dau polysiloxan bién tinh wa nudce, ching han nhu dau poly(oxyalkylen) bién
tinh polysiloxan.

Vi du vé polyme flo héa thich hgp bao gb6m perflopolyete mach thing hoic
mach nhanh cé dau trifometyl flo dugc che (vi du nhu dich Fomblin Y®, Krytox K®,
hodc dau Demnum S®); perflopolyete mach thing ¢6 dau di-(OH) hitu co dugc che
(vi du nhu Fomblin Z DOL®, Fluorolink E®); polyclotrifloetylen trong lugng phén tir
thap (vi du nhu dich Daifloil CTFE®); va polyme hodc iolygome chira oxyalkylen flo
héa nhu duge md ta trong cong bd don qudc té WO 2014/131695. Dau polysiloxan
bién tinh ua nudc khong thé déng ran da duoc biét trong linh vuc k¥ thuét cia sdng
ché va vi du nhu duge md ta & cac trang tir 22 dén 26 cua cong bd don quic t& WO
2013/000479, duge tich hgp vao ban mé ti nay bing céch tham chiéu ddi véi phan mé
ta diu polysiloxan bién tinh wa nuéc khong thé dong rén. Dau polysiloxan bién tinh ua
nude khong thé déng ran nhu vay khong bao gdm silanol, alkoxysilyl cubi mach, treo
hodc nhém silic ¢6 hoat tinh khéc bat kY.

Tét hon 13, ché pham phu bao gbém hop chét khong dong ran, khong héa hoi
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nhu dugc dinh nghia trén day. Tét hon nita 13, ché pham pht bao gdm hop chit khong
déng ran, khong héa hoi duge chon tir nhém bao gdm dau polysiloxan bién tinh wa
nude, tot hon nita 1a tir nhém bao gbm dau polysiloxan bién tinh poly(oxyalkylen).
Diu polysiloxan bién tinh poly(oxyalkylen) nhu vay c6 thé cha cic nhom
poly(oxyalkylen) cudi mach va/hoic treo va/hodc c6 thé c6 mach polyoxyalkylen
duoc két hop vao mach chinh cua né. Tét hon 13, diu polysiloxan bién tinh
poly(oxyalkylen) c6 cac nhom poly(oxyalkylen) treo.

Déu polysiloxan bién tinh poly(oxyalkylen) t6t hon 1a bao gdm céc ban phan c6
tir 1 dén 20 nguyén t& cacbon, t6t hon nita 1a ¢6 tir 2 dén 6 nguyén tir cacbon, tot hon
nita 12 bao gdm cac ban phan oxyetylen va/hodc oxypropylen. Cac nhém
poly(oxyalkylen) copolyme hda treo, cudi mach hodc khéi tot hon 13 bao gdm tir 1
dén 50 ban phan oxyalkylen, t6t hon nita 1a tir 2 dén 20 ban phan oxyalkylen. Dau
polysiloxan co6 thé bao gdm trong pham vi tr 1 dén 100 nhom poly(oxyalkylen) cubi
mach/treo va/hodc 1 dén 100 khdi poly(oxyalkylen) copolyme hoa, t6t hon 1a trong
pham vi tir 1 dén 50, t6t hon nira Ia tir 2 dén 20. Dau polysiloxan bién tinh ra nuéc
dic biét phu hop 1a polydimetylsiloxan bao gdm cac nhém poly(oxyetylen) treo va
bao gdm céc nhém alkyl treo khdng phai nhom metyl.

Céc ban phan oxyalkylen treo hoic cudi mach tét hon 1a lién két v6i nguyén tir
silic cia mach chinh polysiloxan thong qua nhém hydrocacbon hoa tri hai, t6t hon 14
nhom hydrocacbon héa tri hai ¢6 tr 1 dén 8 nguyén tir cacbon, t6t hon nita 13 ¢ ba
nguyén tr cacbon. Cac nhém poly(oxyalkylen) cudi mach hoic treo c6 thé duge che
chin v6i nhom bét ky thich hop, tot hon 1a nhém hydroxyl, ete, hodc este, t6t hon nita
1a nhom hydroxyl hodc ete hodc este co tir 2 dén 6 nguyén tir cacbon, vi du nhu nhém
axetat.

Vi du vé thuong phim ctia polysiloxan bién tinh wa nudc thich hop bao gom
DC5103, DC Q2-5097, DC193, DC Q4-3669, DC Q4-3667, DC-37 va DC2-8692 (tht
ca cua Dow Corning), Silube J208 (cua Siltech), va BYK333 (cia BYK). Hop chat
khong dong rén, khong héa hoi ¢6 thé duge thém vao véi lugng bt ky thich hop,
thong thudng 1én dén 20 % kI tinh trén tdéng khdi lugng ciia ché phim phu, tét hon la
trong pham i tir 1 dén 10 %kl , t6t hon nira la tir 2 dén 7 % ki .
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ChAt diét sinh vat bién trong ban md ta nay c6 nghia 1a hoa chét dugc biét co
hoat tinh diét sinh vat héa hoc hodc sinh hoc dbi v6i sinh vat bién hodc nudc ngot.
Céc chét diét sinh v4t bién thich hop da dugc biét 16 trong linh vuc k¥ thuét cua sang
ché va bao gém chét diét sinh vat vo co, kim loai hitu co, co kim hogc hitu co. Vi du
vé chét diét sinh vat vo co bao gdm cac hop chét ciia ddng nhu ddng oxit, déng
thioxyanat, dong thanh, ddng cacbonat, ddng clorua, hop kim ddng niken, va mudi bac
nhu bac clorua hodc nitrat; cac chét diét sinh vat kim loai hitu co va co kim bao gbm
kém pyrithion (mubi kém ctia 2-pyridinthiol-1-oxit), dong pyrithion, bis (N-
cyclohexyl-diazeni dioxy) dong, kém etylen-bis(dithiocarbamat) (vi du nhu zineb),
kém dimetyl dithiocarbamat (ziram), va mangan etylen-bis(dithiocarbamat) dugce tao
thanh phirc chét véi mudi kém (vi du nhu mancozeb); va chét diét sinh vt hitu co bao
gébm focmandehyt, dodecylguanidin monohydroclorua, thiabendazol, N-trihalometyl
thiophtalimit, trihalometyl thiosulphamites, N-aryl maleimit nhu N-(2,4,6-
triclophenyl) maleimit, 3-(3,4-diclophenyl)-1,1-dimetylure (diuron), 2,3,5,6-tetraclo-
4-(metylsulphonyl) pyridin, 2-metylthio-4-butylamino-6-cyclopopylamino-s-triazin,
3-benzo[b]thien-yl-5,6-dihydro-1,4,2-oxathiazin 4-oxit, 4,5-diclo-2-(n-'octyl)-3(2H)-
isothiazolon, 2.4,5,6-tetracloisophtalonitril, tolylfluanit, diclofluanit, diiotmetyl-p-
tosylsulphon, capsciacin hodc capsciacin c6 thé, N-cyclopropyl-N’-(1,1-dimetyletyl)-
6-(metylthio)-1,3,5-triazin-2,4-diamin, 3-iot-2-propynylbutyl carbamat, medetomidin,
1,4-dithiaanthraquinon-2,3-dicacbonitril (dithianon), boran chdng han nhu pyridin
triphenylboran, dan xuét 2-trihalogenometyl-3-halogeno-4-cyano pyrol c6 thé & vi tri
5 va tuy chon & vi tri 1, ching han nhu 2-(p-clophenyl)-3-cyano-4-brom-5-
triflorometyl pyrol (tralopyril), va furanon, ching han nhu 3-butyl-5-
(dibrommetyliden)-2(5H)-furanon, va hdn hop cua ching, lacton vong 16n ching han
nhu avermectin, vi du nhu avermectin Bl, ivermectin, doramectin, abamectin,
amamectin va selamectin, va mubdi amoni bic bdn chéng han nhu
didecyldimetylamoni clorua va alkyldimetylbenzylamoni clorua.

Trong phuong én ty chon, chét diét sinh vét dugc nang hoa, hép thu, bﬁy bét,
trg gitip hodc lién két toan phan hodc mot phan. Mot sb chat diét sinh vét kho hodc

nguy hai khi xtr Iy va do d6 thuén tién hon la dugc s dung dudi dang nang hoa, hép
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thy, bay bat, tro giup hodc lién két. Viée nang hoa, hép thy, bay bat, trg giup hodc lién
két cht diét sinh vét c6 thé tao ra co ché thir hai dé kiém soat qua trinh tiét ri chét diét
sinh vt tir hé phii dé dat dugc tac dung phong thich tir tir va kéo dai hon. Pdi v6i sang
ché, phuong phap nang hoa, hap thu, by bat, trg gitp hogc lién két chét diét sinh vat
khong c6 giéi han cu thé. Vi du v& cach chét diét sinh vat nang héa c6 thé duoc diéu
ché dé st dung trong sang ché bao gdm vién nang hodc vi nang nhua amino-
formaldehyt hodc polyvinyl axetat-phenolic thiy phan thanh don hodc thanh kép nhu
dugc mo ta trong patent Chéu Au s6 EP 1 791 424. Vi du v& chét diét sinh vt nang
héa thich hop 1a 4,5-diclo-2-(n-octyl)-3(2H)-isothiazolon nang hoa dugc Dow
Microbial Control ban véi tén goi 1a Sea-Nine 211N R397 Marine Antifouling Agent.
Vi du vé cach chét diét sinh vat dugc hép thu hodc trg gitip hodc lién két c6 thé duoc
didu ché bao gdm viéc str dung cac phuc chét khach — chi ching han nhu clathrat nhu
duoc mo ta trong patent Chau Au sb 709 358, nhya phenolic nhu dugc mo ta trong
patent Chiu Au EP 880 892, chat hip thu nén cacbon ching han nhu nhiing chét duoc
mo ta trong patent Chéu Au EP 1 142 477, hodc chit mang c6 16 xdp siéu vi vo co
chéng han nhu oxit silic vo dinh hinh, alumina v6 dinh hinh, pseudoboehmit hoac
zeolit nhu duge mo ta trong patent Chéu AuEP 1 115 282.

Khi xét cac quan ngai vé mdi truong va strc khoe lién quan dén viéc sir dung
chét diét sinh vat trong ché pham phu dé chéng ha theo sang ché, thanh phén (B) trong
ché phdm pht theo sdng ché t4t hon 12 khong phai chit diét sinh vat bién.

Do d6, trong phuong an uu tién, ché pham phii co ban 1a hodc hoan toan khong
chtta chét diét sinh vt bién va kha nang chéng ha tang cuong dugc tao ra nho thanh
phan khong phai chat diét sinh vat, thanh phan khong phai chat diét sinh vét nay 1a
hop chét khong déng ran, khong héa hoi dugc chon tir nhom bao gbm polyme flo héa,
sterol va din xuét sterol, va dau polysiloxan bién tinh wa nuéc.

Dung moéi thich hop dé st dung trong ché phidm phu bao gdm hydrocacbon
thom, rugu, xeton, este va hdn hop cla chung véi mot hodc nhiéu hydrocacbon béo.
Dung moi uu tién bao gbm xeton ching han nhu metyl isopentyl xeton va/hodc dung
moi hydrocacbon, chéng han nhu xylen, trimetyl benzen, hodc hydrocacbon béo mach

vong hodc khong mach vong, cling nhu hdn hop cla chung.

13

13/28



42956

Ché phédm phu thoat ha c¢6 thé c6 thém bot mau don (chét don) va/hodc bot mau
tao mau va mot hodic nhiéu chit phu gia thudng dung trong ché pham phu thoat ha,
chéng han nhu chit thAdm wét, chét phan tan, chét trg chay, chét diéu khién tinh luu
bién, chét ting cuong bam dinh, chit chéng oxy hoa, chét on dinh chéng tia cuc tim,
va chét héa déo.

Vi du vé bdt mau don thich hop bao gESm bari sulphat, canxi sulphat, canxi
cacbonat, oxit silic hodc silicat (chéng han nhu bot tan (talc), feldspar, va dét sét), bao
gﬁ“)m oxit silic nung, bentonit va d4t sét khac. Mot sd bot mau don, chrfmg han nhu oxit
silic khoi, c6 thé c6 tac dung xuc bién dbi v6i ché pham phi. Ti 1& chat don c6 thé
nim trong pham vi tir 0 dén 25 % kI, tinh trén tong khdi lwong cla ché pham phu. Tt

“hon 13 dAt sét hién dién véi lugng tir 0 dén 1 % kI va t6t hon 1a chét xtc bién hién dién
véi luong tir 0 dén 5 % ki, tinh trén téng khéi luong cia ché pham phu.

Vi du vé bt mau tao mau bao gf‘)m oxit sat den, oxit sit do, oxit sét vang, titan
dioxit, kém oxit, than den, than chi, molybdat d6, molybdat vang, kém sunfua,
antimon oxit, natri nhom sulfosilicat, quinacridon, xanh lam phhaloxyanin, xanh luc
phtaloxyanin, xanh lam indanthron, coban nhom oxit, carbazoldioxazin, crom oxit,
cam isoindolin, bis-axetoaxto-tolidiol benzimidazolon, vang quinaphtalon, vang
isoindolin, tetracloisoindolinon, va vang quinophtalon, vat liéu vay kim loai (vi du
nhu vay nhom).

Ché pham ciing ¢6 thé bao gdm céc chét duwoc goi 1a bot mau rao can hodc bot
mau chéng an mon chéng han nhu bui k€m hodc hop kim k&m, hodc chét duoc goi la
bot mau bdi tron ching han nhu than chi, molybden disulfua, tungsten disulfua hoac
bo nitrua.

Ham luong thé tich ctia bot mau trong ché phim phu tét hon la nim trong
pham vi tir 0,5 dén 25%. Téng luong bot mau cé thé ndm trong pham vi tir 0 dén 25 %
kI, tinh trén tdng khéi luvong cia ché pham phi. k

Ché phdm phu t6t hon 1a c6 ham lugng khong héa hoi, dugce dinh nghia 1a ti 16
phan trim khdi lugng chéat khéng hoa hoi trong ché phdm phu, it nhét 13 35 % kI, tét
hon nita 14 it nhat 50 % k1, tdt hon nita 1a it nhat 70 % kI. Ham lugng khong héa hoi
c6 thé 1én dén 80 % k1, 90 % ki, 95 % kl va tét hon 1a dén 100 % kl. Ham lugng

14

14/28



42956

khong héa hoi c6 thé dugc xéc dinh theo phuong phap ctia Hiép hoi vé Kiém nghiém
va Vit lieu M§ (ASTM) s6 D2697.

Sang ché con lién quan dén nén duoc phi ché phdm phu thoét ha theo khia
canh thit nhét ctia séng ché. Ché phdm phu thoét ha co thé dugc phi bang cic k¥ thuat
da biét & son phu ché phdm phu dang 1éng, chang han nhu son pht bang co, con lan,
nhing, thanh gat hodc phun (khong c6 khong khi va thong thuong).

Nén c6 thé 12 bé mat cua két ciu s& duge nhan chim trong nudc, ching han
nhu nén kim loai, bé tong, gd hoic polyme. Vi du vé nén polyme la nén polyvinyl
clorua hodc vat liéu phirc hgp (composite) cia nhua c6 soi gia c¢b. Trong phuwong 4n
khéc, nén 1a bé miat bang tAm mang polyme dan hdi. Khi d6 ché phém phu dugc phu
1én mot mit cla tim mang polyme dan hdi, vi du nhu tim mang polyvinyl clorua, va
duogc déng ran, va sau d6 mat chua phu dugc cén 1én bé mit cua két cAu can c6 cac
tinh chét chéng ha va/hodc thoat ha, vi du nhu bing céch sir dung chat két dinh.

Pé bam dinh tét vao nén, tot hon 1a son phi ché phdm phu thoét ha 1én nén co
16p son 16t va/hodc 16p son lién két. Lop son 16t ¢6 thé dugc két tu tir ché pham son
16t bét ky da biét trong linh vuc k¥ thuat cua sang ché, vi du nhu ché pham son 16t gbc
nhua epoxy hodc polyuretan. Tét hon nita 13, nén ¢6 16p son lién két két tu tir ché
pham phi lién két, trudc khi son phu 16p phu thoat ha duge két tu tir ché phdm phu
thoat ha theo sang ché. Ché phim phu lién két c6 thé duoc son phu 1én bé& mat nén
trin, 1én bé mit cla nén da son 16t hodc bé mit nén chtra 16p phu hién hitu bé‘mg ché
phim chéng ha hoic thoét ha.

Céc ché pham phi lién két da biét trong linh vuc k¥ thuat cla sing ché. Trong
phuong an uu tién, 16p son li€n két dwoc két tu tir ché pham phu lién két bao gdbm
polyme két dinh c6 cac nhom chure alkoxysilyl ¢6 kha nang phin tmg véi (cac) nhém
alkoxysilyl cudi mach hogc treo ctia polyme c6 thé dong rén (i). Ché phdm phu lién
két nhu vay da duoc biét trong linh vuc k¥ thuat cua sang ché va vi du nhu dugc mé ta
trong cong bd don quéc té s6 WO 99/33927.

Polyme két dinh c6 cac nhém chire alkoxysilyl ¢6 th8 dong ran trong ché phim
phit lién két co th8 1a polyme két dinh bét ky thich hop, vi du nhu polyuretan, polyure,

polyeste, polyete, polyepoxy, hodc polyme két dinh dan xuit tir cAc monome chua bio
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hoa kidu etylen ching han nhu polyacrylat. Tét hon 13, polyme két dinh 1a polyacrylat
¢6 cac nhém chire alkoxysilyl c6 thé déng ran. Polyacrylat trong ban mo ta ndy c6
nghia 1a polyme co thé thu duoc bang quy trinh polyme héa gbe tr do clia céc
monome acrylat va/hodc (met)acrylat monomers.

Céc nhém chirc alkoxysilyl tot hon 13 ¢6 cong thirc tbng quét sau day:

-(CH21)-Si(R 3. (OR?),

trong do n, R!, R? vA m nhu dugc dinh nghia trén day d6i véi cong thuc (I). Tht
hon 13, n bing 2 hodc 3. R' va R?, doc 1ap v6i nhau, tét hon 1a gbe alkyl c6 tir 1 dén 4
nguyén tir cacbon, tt hon nira 1a etyl hodc metyl. Tt hon 13, m la s6 nguyén véi gia
tri trong pham vi tur 1 dén 6. Tt hon nira 13, m bang 1 hodc 3, tét hon nita 1a m bang
L.

Trong phuong an déc biét uu tién, polyme két dinh trong ché phdm phu lién két
duoc didu ché bang cach polyme héa gbc tw do hdn hop cac monome acrylat va/hodc
(met)acrylat, trong do it nhit mot c¢6 nhom chirc alkoxysilyl, chang han nhu 3-
(trimetoxysilylpropyl) metacrylat hodc trimetoxysilylmetyl metacrylat. Vi du vé hdn
hop monome nhu vay la hdén hop metyl metacrylat, lauryl metacrylat va
trimetoxysilylmetyl metacrylat.

T4t hon 13, polyme két dinh trong ché phim phu lién két khong c6 nhém chirc
c6 thé lién két ngang khac nhom chire alkoxysilyl.

Vi du thwe hién séang ché

Sang ché s& dugc minh hoa thém bang cic vi du khong c6 tinh gi6éi han sau

day.
Céc hop chit sau day da dugc st dung trong céc vi du.
Chit déng ran

Gamma-aminosilan: N-[3-(trimetoxysilyl)propyl]etylendiamin
Alpha-aminosilan: (N,N-dietylaminometyl)trietoxysilan
Tetraetyloctosilicat (TEOS)

Chét xiic tde déng rén
DBU: 1,8-diazabicyclo(5.4.0)undec-7-en
Chét xtc tac kém: K-KAT® 670 (cua King Industries)
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ChAt xc tac axit: bis(2-etylhexyl) hydro phosphat
Polyme c6 thé déng rin

Xem Béang 1.

Vidu 1 - déng rin cac polyme khdc nhau ¢6 nhém chirc silan

Kha ning déng rin ciia cac polyme c6 thé dong ran thuong phim khéc nhau c6
cac nhom chirc alkoxysilyl cudi mach hoic treo d3 duoc xé4c dinh béng cach trdn cac
polyme nay véi cac luong khic nhau cta chét dong ran 1a gamma-aminosilan hodc
alpha-aminosilan, hodc 0,5 % kl la chét xuc tac dong rin. Vét kéo 200 pm cua hén
hop duoc phi 1én tAm kinh, va 16p phu duge dé cho déng ran ¢ diéu kién thuong (23
°C, d6 4m twong ddi 50 %).

Thoi gian dén khi kho cimg duoc xac dinh. Kho cing c6 nghia 1a khong thiy
dé lai ddu khi 16p phu dugc d& manh bing ngén tay va ngoén tay dugce xoay 180°. Sau
24 gidr hodc 1 tudn, kiém nghiém dugc dimg lai, va trang thai kho (uét, dinh, kho bé
mit hodc kho cing dugc xéc dinh.

Két qua dugc trinh bay trong cdc Bang 2 va 3.

Bang 1 — Polyme ¢0 thé dong ran dugc sir dung

Tén polyme Mach chinh Nhom alkoxysilyl

GENIOSIL ® STP- | polyete dimetoxy(metyl)silyl cudi mach

E10 metylcarbamat

GENIOSIL ® STP- | polyete trimetoxysilyl cubi mach

E15 propylcarbamat

GENIOSIL ® STP- | polyete dimetoxy(metyl)silyl cu6i mach

E30 metylcarbamat

GENIOSIL ® STP- | polyete trimetoxysilyl cudi mach

E35 propylcarbamat

Desmoseal S XP 2749 | polyuretan trialkoxysilylpropyl cudi mach

Polymer ST 61LV Lai trimetoxysilyl cubi mach
uretan/polyete

TEGOPAC SEAL 100 | polyete trietoxysilyl treo
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Bang 2 — Thoi gian dong rin dén khi kho ctng dbi véi cac polyme lhdc nhau

v6i alpha aminosilan 13 chat dong ran hodc chat xuc tac dong ran

Polyme Alpha amino silan (% kl tinh trén khéi | Chat xic téc (0,5 % k1)
lugng u6t)
1,0%kl [50%kl | 10%kl DBU axit kém
STP-E 10 <24 giod |3 gio 3 gid 5phat |1 gio 1 gio
STP-E 15 1 tuln: | <24 gid | <24 gid 15 phat | 5 gio 7 gio
dinh
S XP 2749 <24 gid | <24gid | <24 gio 30 phut | 5 gio 5 gio
ST61LV 10 phut | 3 gio 7 gio
SEAL 100 Khoéng  dong | Dinh 24
rinsau 1 tudn | sau 24 gio*
gid

* van con hoi dinh bé mit

Bang 3 — Trang thai kho sau 24 gioi véi gamma aminosilan hodc amino

aminosilan la chat déng ran

Polyme Gamma amino silan Alpha amino silan

3%kl 5%kl 10 %kl 1%kl 5%kl 10 % kil
S XP | dinh khd  bé | kho cimg® | kho cimg | kho cimg | kho clmg
2749 mat*

® dinh bén dudi; ° bé mit nhian
Vi du 2 — Hiéu nang tranh ha
Céc dic tinh tranh ha cia cac 16p phu tranh ha khic nhau da dugc xé4c dinh

trong thir nghiém dugc goi 1a thir nghiém nudi cdy can bam (slime farm test). C4c 16p

phu tranh ha khéc nhau dugc phu 1én cac ban kinh thiy tinh cta kinh hién vi. Cac ban

kinh d& pht dugc nhén chim trong nudc bién trong 2 tudn dé loai bé dung moi t6n Iuu

bét ky. Sau d6 ching dugc dit trong thiét bi phan tng tudn hoan cta hé thong ciy

nhon nhiéu loai. D6 1a hé théng nude bién nhén tao tudn hoan (nhiét do 22 + 2°C, do

min 33 + 1 psu (don vi mén thuc té, practical salinity unit), pH 8,2 = 0,2) nu6i céy
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nhiéu loai vi sinh vat hoang da. Hé thong nay md phong mdi trudng ban nhiét d6i ma
nho d6, trong diéu kién thiy dong va mdi trudng cb kiém soét, cic mang sinh hoc
bién dugc nudi cdy va sau d6 phat trién trén cac bé mit phi duoc thir nghiém trong
diéu kién gia téc. Sau 14 ngay, mau dugc 14y ra va thtr nghiém kha ning trénh mang
sinh hoc trong khoang — dong thiy dong v6i tbe do thay déi. Cac ban kinh bi bam bén
duoc lép vao khoang dong, va nugc bién dugc x40 tron hoan toan duoc cho qua cac bé
mat. Luu luong nude duge ting tung bac tir 0 dén 820 1/gid, va duge giit khong ddi &
timg van téc trong 1 phut. Trudce mdi 14n ting luu lwong, cdc ban kinh dugc chup énh
va lugng mang sinh hoc con lai trén bé mat, tinh theo ti 1& phﬁn tram so voi téng dién
' tich (% che pht) dugc danh gia bang cach st dung phin mém phan tich dnh (Image],
phién ban 1.46r, Schneider et al. 2012). Ti 1€ phan trim che phi ciia mang sinh hoc
duoc tinh trung binh tir 6 ban kinh gidng hét nhau, va ti 1 phan tram che phu trung
binh duge so sanh giita cic bé mat & timg luu luong.

Kha nang giai quyét va tranh ha bdm theo thir nghiém nudi ciy cin bam duoc
x4c dinh dbi v6i ché phém so sanh cé polydimetylsiloxan két thic bang hydroxyl 1a
polyme c6 thé déng rén duy nhit, tetraetyloctosilic dioxit (TEOS) la chat dong ran, va
dioctyl thiéc dilaurat 13 chét xuc tac déng ran va cac thanh phan minh hoa dung cho
ché phim phi theo sang ché véi polyme c6 thé dong ran (i) c6 cac nhém alkoxysilyl
cudi mach 1a polyme két dinh duy nh4t, TEOS 1a chit dong rén va chét xtc tic déng
rén. Bang 4 trinh bay thanh phan cta cac ché phdm phu duoc duoc phu. Két qua ddi
véi cac polyme c6 alkoxysilyl cubi mach cu thé duogc thé hién trén Bang 5.

Bang 4 — Ché phdm phu duge st dung trong thtr nghiém nubi chy can bam (tat

c4 cac thanh phan dwoc tinh theo % kI)

so sanh sang ché

PDMS véi OH cudi mach 70,9 -
Polyme c6 alkoxysilyl cubi mach - 94,5
Dung moi (Xylen) 20,7 -

Chat déng ran (tetraetyloctosilic dioxit) 3,2 5,0

Chét kéo dai thoi gian bao quan (2,4 pentadion) 4,6 -

Ch?}t xuc tac (dioctyl thiéc dilaurat) 0,6 -

Chat xuc tac (K-KAT® 670) - 0,5
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Bang 5 — D9 phu cdn bam d6i véi cac 16p phti khac nhau (thir nghiém nudi ciy can
bam)

Luu lugng (1/gi06)

270 550 820
PDMS ¢6 OH cubi mach (so sanh) 100 100 95
STP-10 (sang ché) 80 40 30
STP-30 (séng ché) 96 82 60
STP-15 (sang ché) 94 88 82
STP-35 (séng ché) 98 98 95
S XP 2749 (sang ché) 84 74 68

Vi du 3 — Hiéu nang thoat ha — kiém nghiém ha bam

Céc tAm thir nghiém van ép loai hang hai dugc son 16t véi son 16t gbc
epoxy/amin dé dat 9 day mang kho trung binh khoang 100 pm. Lép phi lién két gbe
polyacrylat c6 nhém treo alkoxysilyl (ché phdm phu lién két acrylic 1, dugc diéu ché
nhu dugc md ta trong Vi du 4) duoc phii & c6 do day mang kho trung binh khoang
100pm va 16p phi lién két dugce dé khd. Ché phim phi bé mat thoat ha duge phu 1én
céc tAm da xir Iy trude véi d6 day mang kho trung binh khoang 150 pm.

Mot s6 ché phdm phu bé mit, mdi ché phidm bao gdm polyme c6 alkoxysilyl
cubi mach (i), chit xuc tac, chit déng rén thy chon (tetraetyloctosilicat), va dau
polysiloxan bién tinh wa nudc duoc son phi. Dé so sanh, céc ché phdm phil bé mat
twong dwong khéng c6 dau polysiloxan bién tinh wa nuéc (dich khong twong hop)
duoc son phu (so sanh 1). Pé so sanh thém, 16p phi bé mit bao gom
polydimetylsiloxan c6 hydroxyl cubi mach 13 polyme c6 thé déng ran va dau
polysiloxan bién tinh wa nuéc duge phi (so sanh 2). Cac thanh phan ciia cac ché pham

phti b& mit thoat ha dwoc néu trong Bang 6.
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Bang 6 —Ché phim phu dugc sir dung trong thir nghiém ha bam (tht ca cdc

thanh phén tinh theo % kl)

tinh Poly(oxyetylen) *

sang ché sang che (c6 | so sanh 1 so sénh 2
(khong c6 chét | cht dong (khéng c6 | (PDMS)
déng ran) ran) dich)
PDMS c6 OH cubi mach - 70,6
l:zgz:sz alkoxysilyl 74,6 69,6 79,6 -
Dung moi (naphta) | 19.9 19.9 19,9 20
Dung moéi (xylen)
Chat dong rin
(tetraetyloctosilicat) : >
Chét xuc tic 0,5 0,5 0,5 0,7
Dau polysiloxan bién 5 5 5

*DC-57

Céc tAm duoc nhan chim & Singapore, tai Changi Marina, la moi trudng nudc

duoc biét 12 ha bam phat trién manh. Sau 1 thang nhan chim, viéc danh gia cac tAm

dugc thue hién dé dinh lvong muc d trdm trong ciia ha bam. Két qua (% do phi ha

hém) duoc thé hién trén Bang 7. Céc bang c6 16p phit bé mat c6 PDMS véi OH cubi

mach va dau polysiloxan bién tinh poly(oxyetylen) (so sanh 2) cho thay d6 pha ha

bam c6 thé so sanh v6i do phu trén tAm c6 16p phi bé mit c6 polyme c6 thé déng ran

vé6i alkoxysilyl cudi mach va dau polysiloxan bién tinh poly(oxyetylen).
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Béang 7 — D6 phit ha ham (%) & tAm kiém nghiém

tam | polyme c6 thé déng | chat xuc | chat déng | @ phu ha bam (%)
s& | ran tac ran dich DC-57 | khong c6 dich
1 STP-15 DBU* khong 12 81
2 STP-E15 k&m** cé 15 80
3 STP-E30 k&m** <1 98
4 STP-E10/XP 2749 | k€m** 3 99
(50/50)
5 STP-E35 Kém** cd 7 98
6 STP-E35 DBU* 28 99
7 XP 2749 DBU* 19 100
* DBU: 1,8-diazabicyclo(5.4.0)undec-7-en
** K-KAT® 670

%% dioctyl thiéc dilaurat
Vi du 4 — Do bam dinh vao 16p phi 16t/lién két

Péi v6i ché phdm phu tranh ha khic nhau, d6 bam dinh vao cac 16p phi 16t/lién
két khac nhau da dugc x4c dinh.
Diéu ché ché phim phu lién két acrylic 1

Polyacrylat ¢6 nhém chure siloxan dugc diéu ché bang cach copolyme héa hdn
hop metyl metacrylat, lauryl metacrylat va trimetoxysilylpropyl metacrylat véi sy hién
dién cua mercaptopropyl trimetoxysilan véi vai tro la chit chuyén mach va
2,2’azobis(2-metylbutyronitrile (AMBN) la chéat khoi mao trong dung moi metyl n-
amyl xeton (MAK) ¢ 100 °C. Ti 1é mol gita metyl metacrylat/lauryl
metacrylat/trimetoxysilylpropyl ~metacrylat/ mercaptopropyltrimetoxy silan la
70/12/15/3. Thu duge dung dich 70 % kl ciia polyme trong MAK.
Diéu ché ché phim phu lién két acrylic 2

Polyacrylat c6 nhém chuc siloxan dugc diu ché nhu d3 mo ta trén day ddi vai
ché phdm phu lién két acrylic 1, nhung v6i trimetoxysilylmetyl metacrylat thay cho
trimetoxysilylpropyl metacrylat.

Son 16t/lién két thwong phim dugc st dung
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Intershield 300 (cua AkzoNobel): son 16t gdc epoxy

Intergard 263 (ctia AkzoNobel): son 16t/lién két gbc epoxy

Intertuf 203 (cua AkzoNobel): son 16t gbc vinyl

Interprotect (ctia AkzoNobel): son 16t gbc epoxy-amin

Primocon (ctia AkzoNobel): son 16t gbc vinyl
Ché phdm pht theo sang ché

Nam ché phdm pht minh hoa ché pham phu theo séng ché (1 dén 3, 5 va 7) hai
ché phim phti theo séng ché (4 va 6) da duoc diéu ché véi thanh phan duoc trinh bay

trén Bang 8.

Bing 8 — son phu bé mit thodt ha dé kiém nghiém d6 bam dinh (tat ca céc thanh phan

tinh theo % kI)

STP-E10

&5

9.5

40,5

27

STP E15

37.5

25

STP-E35

69,5

Polyacrylat c6 nhom
alkoxysilyl *

25

27

37,5

40,5

Chét ting cudng bam dinh

1,5

Chéat dong ran

(tetraetyloctosilicat)

1,5

1,5

1,5

L5

Chat xuc tac kém**

0,5

0,5

Dung mdi (xylen)

10

10

30

Dung moi (1-metoxy-2-

propanol)

30

30

30

30

Dau polysiloxan bién tinh
poly(oxyetylen) **

Chét tang cuong bam dinh

(polyolefin clo hoa)

L5

* Polyme giéng nhu trong ché pham phu lién két acrylic 1
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#* (K-KAT® 670)
*** DC-57 (cia DOW)

Kiém nghiém dd bam dinh

Mot 16p son 16t hodc ché phdm phu lién két dugc phu tryc tiép 1én thm thiy
tinh chwa son phi. Lép pht duoc dé cho khé va 16p thtt hai 13 ché pham phu tranh ha
duoc phi. Do bam dinh gifta 16p phu thir nhat (16t hoac lién két) va 16p phi thir hai
(tranh ha) dugc x4c dinh bang cach st dung thit nghiém bdm dinh dao nhip. Trong
kiém nghiém nay, dao nhip dugc sir dung dé rach hinh chit V lién c hai 16p phu; khi
d6 mirc d6 bam dinh duoc danh gid bang cdch chén miii dao nhip vao dudi 16p ph tai
gbc ctia chit V, ghi nhén viéc tach 16p phi thir hai ra khéi 16p phu thir nhét 1 kh6 hay
d& nhu thé nio.

Béng 9 — Két qua kiém nghiém do bam dinh

Son 16t Son phti bé mit thoat ha
1 2 3 4 |5 6 7
ché phdm phu lién | Rattét | Réat | Rat

két acrylic 1* tbt | tot

ché pham phu lién | RAttt | Rat | R4t | Rt | Rat | Réattot | Rattot

I'e r
A A

két acrylic 2* tbt | tbt | t6t | tot

Intershield 300 Kém

Intergard 263 Kém

Intertuf 203 Kém

Interprotect Yéu | Yéu Pat Pat
Primocon Yéu | Yéu Pat Pat

* duoce pht dudi dang 70 % k1 polyme trong MAK
Vi du 5 - nhiém ban

Téc dong cia nhiém bAn bé mit voi hé nhya c6 thé dong ran dén cam quan my
thuét cua 16p phd hoan tat polyuretan dugc phi sau d6 da dugc xac dinh nhu sau.

Trén tAm tht nghiém bing nhém duge son 16t véi son 16t gbc epoxy, dung dich
logng cua hé nhua c6 thé déng rén (1 % kl trong xylen) bing cach sir dung thanh gat
50 um. Nhya dugc d8 kho trong 4 gio' & diéu kién xung quanh.
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Str dung thanh gat d8 phu ché phdm phu hoan tit polyuretan 1én 16p phu da kho
voi d6 day udt 1a 150 pm. Ché pham phu polyuretan dugc dé kho6 va cam quan cua
16p phu hoan tat polyuretan dugc xéc dinh. Cam quan cua 16p phtt hoan tat polyuretan
dugc phan loai nhu sau:

L. Lép phu khong bi anh hudng 100%

2. 1% —20% dién tich ¢6 khuyét tat bé mat
3. 21% - 50% dién tich c6 khuyét tat bé mit
4. Trén 50% dién tich c6 khuyét tat bé mat

Cac khuyét tat bé mit c6 thé & dang 16 kim, mét c4, kém thim w6t bé mat hogc
céc dac trung bé mat khéng mong mudn khac.

Két qua dugc trinh bay trén Bang 10.

Bang 10 — Thir nghiém nhiém bén

Heé nhua c6 thé doéng ran gdy nhiém ban Cam quan 16p phu polyuretan
100 % kI PDMS c¢6 thé déng ran am 4
99,5 % kI STP-35+0,5 %kl chat xuc tic kém 1
98,5 % kl STP-35 + 1 % kI PDMS + 0,5 % ki 2

chat xuc tac kém

94,5 % kl STP-35 + 5 % kI PDMS + 0,5 % kil 4

chat xuc tac kém

89,5 % k1l STP-35 + 10 % kI PDMS + 0,5 % Kkl 4

chat xuc tac kém
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phdm phii thodt ha thé 16ng khong nudc dé chdng sinh vt nudc bam
ban trén vat thé nhan tao, ché phdm bao gdm:
(A) hé nhya c6 thé dong rin bao gém
i) polyme c6 thé déng rin khong chita nguyén tir flo va c6 mach
chinh dugc chon tir polyuretan, polyete, polyeste, polycacbonat hodc
hop chét lai ctia hai hozc nhiéu hon hai trong s6 d6, va ¢6 it nhit mot
nhém alkoxysilyl treo hodc cubi mach ¢ cong thirc
-(CrnHam)-SiR)3(OR M, M
trong do:
n béng 1, 2 hodc 3, tét hon 14 2 hoic 3;
R' va R? doc 1ap vé6i nhau 1a gbe alkyl c¢6 tir 1 dén 6 nguyén tir
cacbon, t6t hon 1 1 d&n 4 nguyén tir cacbon;
m 12 s6 nguyén véi gid tri trong pham vi tir 1 dén 20, va
ii) ty chon mot chét doéng ran va/hodc chit xutc tic; va
(B) chéit diét sinh vét bién va/hodc hop chét khong doéng ran,
khong héa hoi duge chon tr nhém bao gém polyme flo hoéa, sterol va
dan xuét sterol, va dau polysiloxan bién tinh ua nude,
trong d6 ché phdm phii co ban 14 khong chira polysiloxan c6 thé déng
ran, va trong d6 ché phdm phii co ban 14 khong chira polysiloxan khong thé
déng rin khac dau polysiloxan bién tinh wa nuéc khong thé déng ran.

2. Ché pham phu thoat ha theo diém 1, trong d6 polyme c6 thé déng rén (i) c6
it nhit mot nhom cudi mach alkoxysilyl c¢6 cong thire (I), tot hon 1 it nhit hai nhém
cudi mach nay.

3. Ché phim phu thoat ha theo diém 1 hoidc 2, trong d6 it nhat mot nhom
alkoxysilyl treo hodc cudi mach nay dwoc gin vao mach chinh cia polyme c6 thé
dong ran (i) qua lién két uretan hoic ure.

4. Ché phim phu thoat ha theo diém bat ky trong sb cac diém trén, trong d6 m

bang 1 hodc 3, tét hon 1a 1.

26

26/28



42956

5. Ché pham phi1 thoat ha theo diém bt ky trong sb cac diém trén, trong d6 R*
1a gbc metyl hoic etyl.

6. Ché phdm phu thoat ha theo diém bat ky trong sb cac diém trén, trong d6 hé
nhya c6 thé déng rén bao gdm chit dong rin dugc chon tir nhém bao gom céc tetra-
alkoxyoctosilicat va san phidm ngung tu mot phén cta ching, alkoxysilan c6 nhém
chirc hitu co, va td hop ciia chung, tot hon 1a chét déng ran 1a tetra-alkoxyoctosilicat
hodc san phim ngung tu mot phan ctia né, alkoxysilan ¢6 nhém chirc hitu co dugc
chon tir nhém bao gdm céc amino alkoxysilan, glycidoxy alkoxysilan, metacryloxy
alkoxysilan, carbamato alkoxysilan, va alkoxysilan c6 nhém chirc isoxyanurat, hodc td
hop cua chung.

7. Ché phim phi thoat ha theo diém 6, trong d6 chit déng ran 1a alkoxysilan co
nhom chire hitu co véi nhom chire alkoxysilyl & vi tri alpha so v4i nhém chire hitu co,
t6t hon 12 chit dong ran 1a (N,N-dietylaminometyl)trietoxysilan, va ché pham phii co
ban 14 khéng chira chat xiic tac dong ran.

8. Ché pham phu thoat ha theo diém bét ky trong s cac diém trén, trong d6 ché
phém phu khong chtra cht diét sinh vat bién.

9. Ché phim phu thoét ha theo diém bat ky trong s cac diém trén, trong d6 ché
phim phu bao gébm hop chat khong dong ran, khong hoa hoi duoc chon tir nhém bao
gbm cic dau polysiloxan bién tinh wa nuée.

'10. Ché phdm phu thoét ha theo diém 9, trong d6 dau polysiloxan bién tinh ua
nuée khong dong rin, khong héa hoi 1a polysiloxan bién tinh poly(oxyalkylen).

11. Nén duoc phu ché phdm phi thot ha theo diém bt ky trong sb cac diém
néu trén.

12. Nén theo diém 11, trong d6 nén dugc phii v6i hé phu nhiéu 16p bao gom:

- ty chon 16p 16t duge phu lén nén va két tu tir ché phém phu 16t;

- 16p son lién két duge phu l1én nén hodc 16p son 16t ty chon, két tu tir
ché phim phu lién két bao gém polyme két dinh c6 cac nhém chirc
alkoxysilyl ¢6 thé déng rén; va

- 16p phu bé mit dugc phu 1én 16p son lién két, 16p phi bé mit nay két
tu tir ché phim phu thoat ha thé 16ng theo diém bét 1y trong sd cac diém
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tir 1 dén 10.

13. Nén theo diém 11 hodc 12, trong d6 ché phim phu lién két bao gdm
polyacrylat c6 cac nhdm chirc alkoxysilyl c6 thé dong ran.

14. Quy trinh chéng ha trén bé mit vat thé nhén tao, quy trinh bao gdm céc
cong doan:

(a) phti ché pham phii thodt ha theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10
1én it nhat mot phﬁn bé mat cua vat thé nhan tao;

(b) d cho ché phdm phu thoat ha déng rin dé tao thanh 16p phu thodt ha dong
ran; va

() nhin chim vat thé nhan tao it nhat mot phﬁn trong nudc.

15. Quy trinh theo diém 14, c6 thém cong doan phu 16p son lién két két ty tir
ché phdm phu lién két nhu duge xé4c dinh cu thé trong diém 12 hode 13 1én it nhat mot
phin b mat ciia vat thé nhan tao trudc khi phi ché pham phu thoét ha.
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