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(21) 1-2023-03459

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tng dung mé hinh thanh chéng- thanh gidng
cho timg phan chiu uén cila két ciu bé chira khi ty nhién. Phuong phap nay bao gom
chon phan phén tich mé hinh thanh chéng- thanh giing bang cach chon it nhat mot
trong sb céc phﬁn chiu udn cta két cdu bé chira khi tu nhién, tinh toan tai trong tac
dung va luc cit ngang sau khi quyét dinh kich thuéc cua tig mit cit ngang cua
phan chiu udn da chon, thiét 1ap cAu hinh ctia m6 hinh thanh chong- thanh giang va
diéu kién bién cho timg diém, va tinh toan chiéu day cau kién va sd luong thanh gia

o dya trén mo hinh thanh chong- thanh giang.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phap va hé théng timg dung mé hinh gian 4o
nut-thanh chéng-thanh gidng (m6 hinh strut-tie) cho timg phan chiu udn cua két
ciu bé chira khi tir nhién, va cu thé 1a dé cap dén phuong phép tng dung mé hinh
gian 40 nit-thanh chéng-thanh gidng vao tirng phan chiu udn ctia két ciu bé chia
khi tu nhién, phuong phép c¢6 thé bé tri t6i wu céc thanh gia ¢b theo két qua phan
tich mé hinh gian 4o ndt-thanh chdng-thanh gifng dwoc tng dung cho phan chiu
ubn (phan lién két mai- khung két cu, phan lién két tudng-mai, phan lién két tim

san-tudng) ciia két cAu bé tong gia cd bén ngoai ctia bé chita LNG.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Néi chung, thiét ké xdy dung ctia cac cong trinh dan dung hoic két cdu kién
tric dé cap dén qua trinh xé4c dinh kich thudc, hinh dang va su sép Xép cua cac
cAu kién két ciu tao nén két ciu d6 dé dat dugc cac chirc ning can thiét cua két
cAu do, chéng han nhu an toan két cAu, kha nang st dung va kinh t&. Két chu bé
téng duoc st dung phd bién nhét trong k¥ thuat dan dung va kién tric ngay nay
13 két cdu hdn hop dé gia cb bé tong, von dé b tac dong bai luc kéo, v6i cac thanh
gia cd, va khi tai trong thuc su tdc dung, céc thanh gia cd va bé tong véi cac dac
tinh v4t liéu khac nhau tic dong toan bd cting nhau, biéu hién dién bién rat phuc
tap. Do d6, thuc té phd bién 1a don gian héa viéc mé hinh héa cac két ciu bé tong
hodc cac cu kién két cAu trong qua trinh thiét ké, cho phép phan tich va thiét ké
két cAu d& dang va chinh x4c hon, va mé hinh gian 4o nat-thanh chéng-thanh
giang theo sang ché ciing 1a mot cong cu phan tich va thiét ké duoc phat trién cho
muc dich trén. Phén tich st dung mé hinh gian duoc yéu cau dbi véi cac két cau

bé chua khi tw nhién.
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Ban chat ky thuit cia sing ché
Vén @& k¥ thuat

Vén d& duoc giai quyét boi sang ché 13 d& xuét phuong phéap tmg dung mé
hinh gian ao nat-thanh chéng-thanh giang cho ting phan chiu ubn cua két chu bé
chtra khi tu nhién, & vi trf ti wu ciia céc thanh gia ¢6 c6 thé thye hién dugc bang
cach ung dung thanh chéng-thanh giang cho timg phén chiu ubn cua két chu bé

téng gia cb bén ngoai clia bé chira LNG.
Gii quyét van dé

La phuong phap tmg dung md hinh gian 4o nut-thanh chéng-thanh gizng cho
tirng phan chiu udn cta két cAu bé chira khi tu nhién theo mdt phuong én clia sng
ché, phuong phap ting dung mé hinh gian 40 nit-thanh chéng-thanh gidng cho
timg phan chiu udn ctia két cAu bé chira khi ty nhién duge boc 16. Phuong phap
nay bao gdm chon phan phan tich m hinh gian 4o nit-thanh chéng-thanh giang
béng cach chon it nhat mot trong s6 cac phan chiu uén ctia két cdu bé chira khi ty
nhién, tinh toan tai trong tac dung va luc c4t ngang sau khi quyét dinh kich thudc
clia timg mit cit ngang clia phén chiu ubn d chon, thiét 14p cau hinh ctia md hinh
gian 4o nit-thanh chéng-thanh gidng va diéu kién bién cho timg diém, va tinh toan
chidu day cAu kién va sb lugng thanh gia cb dya trén mo hinh gian 4o nut-thanh

chbng-thanh giang.
Nhitng hiéu qua dat duoc

Theo sang ché, bang cach st dung mé hinh gian 4o nit-thanh chbng-thanh
giang trong phan chiu ubn (phén lién két mai- khung két cau, phéan lién két tuong-
mai, phan lién két tAm san-tudng) clia két cAu bé téng gia cb bén ngoai cua bé
chita LNG, c¢6 thé suy ra dugc dong lyc qua phan tich 16 rang. Ngoai ra, dya trén
két qua dugc phan tich qua mé hinh gian 4o nat-thanh chéng-thanh gidng, c6 thé

dam bao an toan bing cach b tri c4c thanh gia cd vao ding vi tri trong phén tuong
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ung.
Mo ta van cac hinh vé

Fig. 1 laluu dd minh hoa phuong phép tmg dung m6 hinh gian ao nat-thanh
chéng-thanh gidng cho ting phan chiu udn ctia két cAu bé chira khi ty nhién theo

mdt phuong an cia sang che.

Fig. 2 12 biéu dd minh hoa cu hinh thiét bi miy méc tng dung md hinh gian
30 nut-thanh chong-thanh giang cho timg phan chiu uén cia két cAu bé chira khi

tu nhién theo mdt phuong an cua sang ché.

Fig. 3 [a hinh chiéu minh hoa c4c phan chiu ubn ctia két cdu theo mdt phuong

an cua sang ché.

Céc hinh Fig. 4 dén Fig. 10 12 c4c so d6 trang thai st dung trong d6 phuong
phap ting dung m6 hinh gian 4o ndt-thanh chéng-thanh giang cho timg phan chiu
udn ctia két cau bé chira khi ty nhién theo mot phuong én cua sang ché duoc ting

dung.
MG ta chi tiét sang ché

Céac mo ta vé két cau hodc chiic nang cu thé lién quan dén cc phuong 4n
nhét dinh bét ngudn tr quan niém cla sang ché nhu dugc néu trong phan mo ta
chi dugc dua ra nhu cac vi du dé giai thich cac phuong 4n b&t ngudn tlr quan niém
clia sang ché va cac phuong an c6 thé dugc thuc hién trong nhiéu céch trién khai

khac nhau va khong bi giéi han & cac phuong an dugc mé ta & day.

Trong khi cic phuong 4n theo sang ché d& bi anh hudng bdi céc stra d6i khac
va cac dang thay thé khac, cac phuong 4n cu thé cua ching dugc thé hién bang
cac vi du trong hinh v& va ¢ day s& dugc md ta chi tiét. Tuy nhién, can hiu rang
khong c6 ¥ dinh gi¢i han sang ché & cac dang cu thé duge boc 16, ma nguoc lai,

céc bdc 16 nay 1a dé bao gdm tat ca cac sta dbi, tuong duong va phuong an thay
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thé thudc tinh thAn va pham vi ctia séng ché.

Thuét nglt duoc st dung & day chi nhim muc dich mo ta cic phuong an cu
thé va khong nham muc dich gi6i han sang ché. Cac hinh thuc s it cling nham
muc dich bao gdbm céc hinh thirc sb nhiéu, trir khi ngft canh chi ra rd rang khéac.
Cfing cAn hiéu rang cac thuat ngf « gbm c6” va/hodc “bao gbém” khi dugc st dung
trong phﬁn md ta nay, chi rd sy hién dién cua cac dAu hiéu, sO nguyén, budc, hoat
dong, phan ttr, thanh phin d& d& cap va/hogic két hop clia ching nhung khong loai
trir sy hién dién hodc bd sung cua mdt hodc nhiéu d4u hiéu, sd nguyén, budc, hoat

dong, phan tir, thanh phan va/hoic su két hop ciia chiing.

Sau day, cac phuong 4n cta sang che hién tai s& duoc md ta chi tiét voi su

tham khao cac hinh v& kém theo.

Fig. 11aluu dd minh hoa phuong phap tmg dung md hinh gian &o ntit-thanh
chbng-thanh gidng cho timg phan chiu ubn ctia két cAu bé chura khi tu nhién theo

mdt phuong an cua sang che.

Lién quan dén Fig. 1, trong phuwong phép Ung dung mo hinh gian 4o nut-
thanh chéng-thanh giang cho tlmg phén chiu ubn cuia két ciu bé chira khi tu nhién,
trude tién, it nhat mot trong sd cac phan chiu ubn ctia két ciu bé chira khi ty nhién
duoc chon dé chon phén phan tich mé hinh gian 4o nut-thanh chéng-thanh gidng
(bude S101).

Phén chju udn cta két cdu bé chira khi ty nhién la it nhat mot trong so phan

lién két m4i- khung két cAu, phan lién két tuong-mai, phan lién két tim san-tudng.

Phan lién két mai- khung két céu 13 phan lién két ket cau do de do ket cau
thép phia trén va tam mai; phan lién két tam mai la phan lién ket tam mai va ket
cAu tudng; va phan lién két tam san-tuong la phén lién két tam san va két cau

tuong.
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Sau d6, sau khi quyét dinh kich thuéc cta timg mét cét ngang ctia phan chiu

udn d3 chon, tai trong tdc dung va luc c4t ngang dugc tinh ton (bude S103).

Trong truong hop lién két mai- tAm khung két cau, khi ing dung c4c tai trong
thanh ph?ln clia cAu kién, céc td hop tai trong dugc cAu hinh cho tit ca cac tai trong
duoc yéu cu bdi cac quy dinh ma tiéu chuén bé chira, va céc gid trj tai trong quan
trong nhat cho mdi phuong trong sb céc t6 hop tai trong duge chon va duge tng

dung.

Sau dé, chu hinh ctia md hinh gian 4o nit-thanh chéng-thanh giang va diéu

kién bién cho mbi diém dugc thiét 1ap (budc S105).

Trong phan lién két méi- khung két cAu, khi thiét 1ap didu kién bién, mot 1
xo duoc lip dat & day cua tAm mai dé mo6 phéng hidu tng ba chidu (han ché

phuong Z trong trudng hop truc X-Y theo hai chiéu).

Trong phan lién két tuong-mai, khi cai dit didu kién bién, mét 16 xo dugc cai
dat 1am didu kién bién bén trong dim 16 xo dé mé phong hiu tng ba chiéu (han

ché phuong Z: Hiéu quéa tmg dung P/T trong truong hop tryc X-Y theo hai chiéu).

Trong phan lién két tAm san-tudng, khi thiét 1ap diéu kién bién, mét 10 xo
duoc 18p dit 1am didu kién bién bén trong tuong dé mé phong hiéu umg ba chiéu
(han ché phuong Z: Hiéu qué tmg dung P/T trong truong hop truc X-Y theo hai

chiéu).

Sau d6, chidu day cAu kién va s lugng céc thanh thép gia c¢b duoc tinh toan
dua trén mé hinh gian 40 nit-thanh chéng-thanh giing (bude S107). Bang cach
phan phdi tng sudt sinh ra qua viéc thuc hién hiéu Gng han ché phuong Z ¢ day

cia tam mai cé tdc dung giam g suat cau kién.

Sau d6, sau khi phén tich két qua phan tich béang cach x4c dinh cic yéu cau

can bang c6 duogc dap tmg hay khong, céc thanh gia cb duoc dat (bude S109).
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Ngudi ta x4c minh rang diéu kién bién 1a phit hop bang cach kiém tra sy dap tmg
clia cac yéu cau can bang dé xac nhén tinh ddp tng cua diéu kién bién do1 voi 10

xo duoc lap dit bén trong.

Fig. 2 1a bidu do minh hoa cAu hinh thiét bi tng dung m6 hinh gian 4o nut-
thanh chdng-thanh gidng cho timg phan chiu ubn ctia két cAu bé chira khi ty nhién
theo mot phuong an cua sang ché. Thiét bi 100 tmg dung md hinh gian 4o niit-
thanh chéng-thanh gidng cho tiing phan chiu ubn cua két cAu bé chira khi tu nhién
bao gdm bd chon 110, bd quydt dinh 120, phan thiét 1ap diéu kién bién 130, bo
tinh toan 140, phan Gmg dung 150, va bd didu khién 160. Trong phuong phap tng
dung m6 hinh gian 4o nat-thanh chéng-thanh giang cho ting phan chiu udn cia
két cAu bé chtra khi tu nhién, bd chon trudce tién chon it nhat mot trong sb céc
phan chiu ubn ctia két cAu bé chira khi tw nhién. Bo quyét dinh 120 quyét dinh
phén phan tich mé hinh gian 4o nit-thanh chéng-thanh giang trong phan chiu uén
duoc chon. Phin thiét 1ap diéu kién bién 130 thiét 1ap cau hinh cta mé hinh gian
40 ntt-thanh chéng-thanh gidng va didu kién bién cho mdi diém. B§ tinh toan 140
tinh todn tai trong tac dung va luc cit ngang sau khi quyét dinh kich thuéc cua
ting mit cat ngang cta phan chiu udn da chon. Phan tng dung 150 x4c dinh céc
yéu cau can bang c¢6 dugc dap tmg hay khong, phan tich két qua phan tich va sau

d6 dit céc thanh gia ¢b. Bo didu khién 160 diéu khién timg b phan cua thiét bi.

Fig. 3 1a hinh chiéu minh hoa céc phan chiu udn ctia két cdu theo mot phurong

an cua sang cheé.

Lién quan dén Fig. 3, céc phan chiu ubn ctia két chu bé chira khi tu nhién bao
gbém phéan lién két mai- khung két cau, phéan lién két twong-mai, phan lién két tAm
san-tuong, trong do phén lién két mai- khung két cau 13 phan lién két két cau d&
dé do két chu thép phia trén va tAm mai; phan lién két tim mai 1 phan lién két
tAm mai va két cAu tudng; va phan lién két tAm san-tudng 13 phan lién két tAm san

va ket cau tuong.
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C4c hinh Fig. 4 dén Fig. 10 1a céc so dd trang thai str dung trong d6 phuong
phap tmg dung md hinh gian 4o nit-thanh chéng-thanh gidng cho timg phan chiu
udn ciia két cAu bé chira khi tu nhién theo mot phuong an ctia sdng ché dugc tmg

dung.

Lién quan dén cac hinh Fig. 4 va Fig. 5, quy trinh phéan tich béng cach ung
dung md hinh gian 4o nat-thanh chéng-thanh giang cho phin lién két tAm méi-
khung két cau dugc thé hién va trén Fig. 4 (a), phén phén tich mé hinh gian 4o
nat-thanh chdng-thanh giang dugc quyét dinh theo lién két tAm mai- khung keét
ciu trong Fig. 4(b), tai trong tac dung va luc cit ngang dugc tinh toan sau khi
quyét dinh kich thudc cla timg mit citngang cua phan chiu udn d3 chon. Tai thoi
diém nay, khi tmg dung tai trong thanh phan ciia cAu kién, cac to hop tai trong
duoc cAu hinh cho tt ca cac tai trong theo yéu cAu ctia MA tiéu chuén bé chta va
cac gia tri tai trong quan trong nhét cho mdi phuong trong s6 céc t6 hop tai trong

duoc chon va dugc tng dung.

Trén Fig. 5(a), cdu hinh cia md hinh gian 4o nit-thanh chéng-thanh giing
va didu kién bién cho mdi diém duoc thiét 1ap. Khi thiét 1p diéu kién bién, mot
10 x0 duge cai dit 1am didu kién bién & ddy clia tim méi dé mo phong hiéu tng

ba chiéu (giéi han phuong Z trong trudng hop truc X-Y theo hai chiéu).

Trén Fig. 5(b), chidu day cAu kién va s lugng céc thanh gia c6 dugc tinh
toan sau khi phan tich mé hinh gian 4o nit-thanh chéng-thanh giing. Bing cach
phan phéi tmg sut sinh ra qua viéc thuc hién hiéu Gng han ché phuong Z & day

cla tam mai cé tac dung giam mg suat cau kién.

Lién quan dén céc hinh Fig. 6 va Fig. 7, quy trinh phén tich bang cach tmg
dung mo hinh gian 4o nut-thanh chéng-thanh gidng cho phén lién két tuong-tAm
méi duge thé hién, va trén Fig. 6 (a), phén phan tich mé hinh gian 4o nit-thanh
chéng-thanh gidng theo phan lién két tudng-tAm mai dugc quyét dinh. Trén Fig.
6(b), tai trong tac dung va luc cit ngang dugc tinh toan sau khi quyét dinh kich
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thudc cla timg mit cit ngang clia phén chiu udn di chon. Tai thoi diém nay, khi
ung dung tai trong thanh phén cua cAu kién, cac t6 hop tai trong dugc c4u hinh
cho tit ca cac tai trong theo yéu cau cia M4 Tiéu Chuén bé chira va céc gia tri tai
trong quan trong nhét cho mdi phuong trong s6 céc tb hop tai trong duogc chon va

dugc ung dung.

Trén Fig. 7(a), cAu hinh ctia mé hinh gian 4o nit-thanh chong-thanh gidng
va didu kién bién cho mdi diém dugc thiét 14p. Khi thiét 1ap didu kién bién, mot
16 x0 duogc cai dit 1am diéu kién bién bén trong dim 16 xo d& mé phéng hiéu tmg
ba chiéu (han ché phuwong Z: Hiéu qua tmg dung P/T trong trudng hop truc X-Y

theo hai chiéu).

Trén Fig. 7(b), chidu day ciu kién va sd luong céc thanh gia ¢6 dugc tinh
toan sau khi phan tich mo hinh gian 4o nuat-thanh chéng-thanh gidng. Bang cach
phan b6 ting sut sinh ra qua viéc han ché bén trong thich hop c6 tac dung giam

ung suat cau kién.

Lién quan dén céc hinh Fig. 8 dén Fig. 10, quy trinh phan tich béng cach tmg
dung md hinh gian 4o nit-thanh chéng-thanh giang cho phan lién két tAm san-
tudng duge thé hién va trén Fig. 8, phan phan tich mé hinh gian 4o nut-thanh
chéng-thanh ging trong phin lién két tAm san-tudng duoc quyét dinh. Khi tmg
dung céac tai trong thanh phén ctia cAu kién, cac tb hop tai trong dugce dinh cAu
hinh cho tAt ca c4c tai trong theo yéu cau ctia M Tiéu Chuén bé chira va céc gia
tri tai trong quan trong nhit cho mdi phuong trong s6 cac td hop tai trong dugc

chon va dugc tng dung.

Trén Fig. 9, tai trong tac dung va lyc cit ngang dugc tinh todn sau khi quyét

dinh ting kich thudc mét cit ngang clia phan chiu udn da chon.

Trén Fig. 10(a), ciu hinh ctia md hinh gian 4o nut-thanh chbng-thanh giing

va diéu kién bién cho moi diém dugc thiét 1ap. Khi thiét 1ap diéu kién bién, mot
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16 x0 duoc 1ip dat 1am didu kién bién bén trong tudng dé mé phong hiéu ung ba
chiéu (han ché phuong Z: Hiéu qua tng dung P/T trong trudng hop truc X-Y theo
hai chiéu). Trén Fig. 10(b), chiu day chu kién va sb lugng cac thanh gia ¢ duogc
tinh toan sau khi phan tich mé hinh gian 4o nat-thanh chéng-thanh gidng. Bang
céch phén bé tmg sudt sinh ra qua viéc han ché bén trong thich hop c6 tac dung

giam Ung suat cau kién.

Mac du sang ché da duge mo ta c6 lién quan dén phuong 4n dugc minh hoa
trong c4c hinh v&, nhung phuong 4n nay chi mang tinh chit minh hoa va ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét ndy s& hiéu rang c6 thé c¢6 nhidu sta
ddi khac nhau va cac phuong 4n tuong duong khac. Do d6, pham vi bao ho k¥
thuat thuc su cia sang ché hién tai phai dugc x4c dinh theo quan niém k¥ thuat

cua cac yéu cau bao ho kem theo.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap tmg dung md hinh gian 4o nit-thanh chéng-thanh gidng cho timg

phan chiu udn cia két cAu bé chira khi tu nhién, phuong phap nay bao gdm:

chon phan phan tich mé hinh gian 40 nat-thanh chéng-thanh gidng bang
cach chon {t nhat mot trong s6 céc phﬁn chiu udn cua két cau bé chuta khi tu

nhién;

tinh todn tai trong tac dung va luc c&t ngang sau khi quyét dinh kich thuéc

cla timng mat cat ngang ciia phan chiu udn da chon;

thiét 14p céu hinh ctia mo hinh gian 4o nut-thanh chéng-thanh giing va

diéu kién bién cho tung di€ém; va

tinh toan chidu day cu kién va sb luong thanh gia c¢b dua trén mo hinh

gian 4o nut-thanh chéng-thanh giang,

trong d6 phan lién két mai- khung két cAu 1 it nhat mot trong sé phan lién

két mai- khung két cAu, phan lién két tuong-mai, phan lién két tim san-tudng.
2. Phuong phép theo diém 1, con bao gom:

d3t céc thanh gia cé sau khi phan tich két qua phan tich bang céch x4c dinh

cé4c yéu cau cin bang c6 duogc dap ung hay khong.
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CHON PHAN PHAN TiCH THANH GIANG BANG CACH
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BE CHUA KHI TU NHIEN

TINH TAI TRONG TAC DUNG VA LUC CAT SAU KHI QUYET
DINH KICH THUGC TUNG MAT CAT NGANG ~—3S5103

THIET LAP CAU HINH CUA MO HINH GIAN AO NUT-THANH
CHONG-THANH GIANG VA BIEU KIEN BIEN CHO TUNG PIEM [ >~—S105

TINH DO DAY CUA CAU KIEN VA SO LUONG THANH GIA CO DUA
THEO MO HINH GIAN AO NUT-THANH CHONG-THANH GIANG ~~—S5107

PAT CAC THANH GIA CO SAU KHI PHAN TICH KET QUA
PHAN TiCH BANG CACH XAC PINH CAC YEU CAUCAN  [~_ 8109
BANG CO BUGC PAP UNG HAY KHONG

KET THUC
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