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(57) Sang ché dé cap dén cdu kién bé tong dic sin bao gdm thanh cbt thép chinh
dugc xép dit trong bé tong duc sin, vo boc hinh éng duoc xép dit trong bé tong dic
san doc theo thanh ¢t thép chinh va vao phan ma thanh cbt thép chinh lién két dugc
chén va duogc c¢d dinh vao trong d6, va diy gia c¢d bao quanh vo boc hinh dng va
thanh ¢t thép chinh va dugc ghép vé6i vo boc hinh éng.
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Linh vuce k§y thuit dwoc dé cap
Séang ché d& cap dén chu kién bé tong duc san.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Pon sang ché Nhat Ban da cong bd (JP-A) s6 2018-178365 boc 16 bd ndi
dé ndi nhanh chéng va chic chin bo phan gia ¢b chinh cho dam trong lc thi
cong dé ndi véi cac ciu kién bé tong cbt thép duc sin. BO ndi nay dugc tao
thanh dang 6ng hinh tron c¢6 hai duong kinh ngoai khac nhau, phan duong kinh
nh6 hon dugce tao thanh co phén ren trong. BO phéan gia cd chd nbdi duoc van

cling vé6i phan ren trong.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé kg thuat

B6 ndi boc 16 trong don JP-A sb 2018-178365 duoc tao thanh c6 phan
duodng kinh 16n hon, phin dudng kinh nhé hon, phan ren trong, v.v.. C4c lién két
co khi nhu 13 b nbi ndy c6 cac hinh dang ma 1am cho ching khé tao hinh bing
cach dtc dun hodc diac ap lyc, va ngoai ra yéu cdu do bén riéng (specific
strength). Céc lién két co khi nhu vay theo d6 thudng dugc ché tao bang cach

duc.

Chi mot loai san pham dac c6 thé duge ché tao bang bat ky khudn da cho.
Do vay, nhiéu loai khuén can dugc ché tao theo duong kinh cta bd phén gia ¢d
chd ndi. Ngoai ra, cong nghé duc cao cap duge yéu cau dé bao dam do chinh xac

kich thudc va d§ bén mong mudn.

Cho nén kho ché tao lién két co khi nhu vay trong céc 16 hang nhé, va khé

dép g cac nhu cau cu thé & timg cong truong. Ciing kho khin cho khach hang
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dam bao dugc su cung ung o6n dinh va gid ca hop ly cac lién ket co khi véi it

nhit mot mirc chat lugng nhit dinh.

Vi viée xem xét cac hoan canh néu trén, sang che dé xuat cau kién bé tong
dtc sin c6 kha ning gia co do bén lién ket thanh cot thép ma khdng cén dung

lién két co khi.
Phuong phap giai quyét van de

CAu kién bé téng dic san theo khia canh thir nhét bao gdm thanh cbt thép
chinh duoc xép dit trong bé tdong dtic sin, v boc hinh éng duge xép dit trong
bé tdng duc san doc theo thanh cbt thép chinh ma thanh cbt thép chinh lién Kkét
duoc chén va duoc ¢ dinh vao trong do, va déy gia ¢ bao quanh vé boc hinh

dng va thanh cbt thép chinh va dugc ghép véi vo boc hinh éng.

Trong cAu kién bé tong duc sin theo khia canh thtr nhét, vé boc hinh dng
duge xép dat doc theo thanh cbt thép chinh dugc xép dat trong bé tong dic san.
Lién két chdng & gitra thanh cét thép chinh lién két va thanh cot thép chinh duge
cAu hinh béang cach chén va cb dinh thanh c6t thép chinh lién két trong vo boc
hinh 6ng.

D6 bén cua lién két chong c6 thé duoc quyét dinh béi luc cb két & giira bé
mit chu vi bén ngoai cua vé boc hinh 6ng va bé tong. Theo khia canh nay, day
gia ¢6 dang vong ma bao quanh v6 boc hinh dng va thanh cdt thép chinh dugc
tich hop véi vo boc hinh éng. Diéu nay cho phép luc cb két dugc cai thién, va
cho phép do dai cua lién két chéng duoc rut ngén. Ngoai ra, do bén cua lién két

c6 thé dugc gia co.

Diéu nay cho phép do bén lién két thanh cbt thép duge gia cb ma khong

can dung lién két co khi.

Céu kién bé tong duc san theo khia canh thir hai 1a cAu kién bé tong dic san
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theo khia canh thw nhit, trong d6 ranh ma day gia cb, ma dang vong, khép ndi

v&i né duoc tao thanh & bé mit chu vi bén ngoai cia vo boc hinh ong.

Trong cAu kién bé tong diic s&n theo khia canh thér hai, ddy gia c6 khép nbi
v6i ranh dugc tao thanh theo bé mit chu vi bén ngoai ciia vo boc hinh 6ng, va
do d6 duogc tich hop vai vo boc hinh éng. Diéu nay tao thuan loi cho thao tac lép
rap day gia ¢b so v&i cdu hinh ma trong d6 day gia ¢b va vo boc hinh éng duoc

tich hop bang cach han.

CAu kién bé tong diic san theo khia canh tht ba 1a céu kién bé tong duic san
theo khia canh th& nhat hodc khia canh thi hai, trong d6 bé tong dic san 1a bd

phan cot va céc dy dai dugc bo tri ¢ gilta cac day gia co.

Trong cAu kién bé tong duc san theo khia canh tht ba, cic diy dai va céac
day gia_}_cé khong cham vao nhau. Céc day gia cb do d6 khong c6 kha nang can

duong trong luc thao tac 1ap rap cac day dai.
Hiéu qua dat duoc ciia sang ché

Sang ché c6 kha ning bao dam do bén lién két thanh ct thép ma khong cén

ding lién két co khi.
M6 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1A 1a hinh mat cat dimg minh hoa mot vi du cua cAu kién bé tong duc

san theo phuong an 1am vi du cla sang ché.
Fig.1B Ia hinh mat cit doc theo dudng B-B trén Fig. 1A.

Fig.2 1a hinh mat cit ding minh hoa cAu trtc lién két ctia cau kién bé tong

dtc san theo phuong an lam vi du cuia sang che.

Fig.3A 14 hinh mdt cit dimg minh hoa trang thai ma trong d6 bo phan dam

dugc ha xubng vé phia trén bo phan cdt tir phia trén theo phuong phép lién két
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cAu kién bé tong dic sdn theo phuong an lam vi dy ctia sang che.

Fig.3B la hinh mat cit dng minh hoa trang thai ma trong d6 b phan cot
dugc ha xudng thap hon trén bo phan dam tir phia trén theo phuong phép lién

két cAu kién bé tong duic san theo phuong an lam vi du cua sang ché.

Fig.4 12 hinh phdi canh minh hoa v6 boc hinh éng va cac day gia cd caa

cAu kién bé tdng duic sdn theo phuong an lam vi du cua sang cheé.

Fig.5 1a hinh mat cit dimg minh hoa vi du cai tién ma trong d6 cac day gia
¢b duoc dit voi bude thay doi trong cAu kién bé tong duc sin theo phuong an

lam vi du ctia sang che.

Fig.6 13 hinh mit cit dimg minh hoa vi du cai tién ma trong d6 cac bé mét
chu vi bén ngoai cia cic vé boc hinh ong dugc tao thanh c6 bién dang dan
congxectina trong cau kién bé tong duc san theo phuong 4n lam vi dy cia sang

cheé.

Fig.7 1a hinh mit ¢4t dimg minh hoa vi du cai tién ma trong d6 cac déy gia
¢b duge tao thanh dang xoén dc trong cAu kién bé tong dic san theo phuong én

lam vi du ctia sédng ché.

Fig.8 1a hinh mit cit ding minh hoa vi du cai tién ma trong d6 qua trinh x6
nguoc duge dp dung nhu phuong phép lién két cAu kién bé tong duc san theo

phuong 4n lam vi du cua sang che.
M0 ta chi tiet sang ché

Phén trinh bay sau day lién quan dén cAu kién bé téng dic san theo phuong
4n lam vi du ciia séng ché, c6 tham chiu dén cac hinh v&. Céc b phan cau hinh
duoc thé hién bing cac s6 chi dan gidng nhau trong céc hinh v& tuong ung s&
twong Gng véi bd phan c4u hinh giéng nhau. Trir khi ¢6 quy dinh cu thé khac,

trong ban mo ta hién tai khong c6 bo phan cAu hinh nao bi giéi han & bd phan
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dang sb it, va dang s6 nhiéu cua chung c6 thé c6 mat. Ngoai ra, viéc trinh bay
lién quan dén cAu hinh va cac sé chi dAn ma xudt hién nhiéu 14n trén céc hinh vé
6 thé dugce bd qua. Luu y rang sang ché khong giéi han & cac phuong an lam vi
du bén dudi day, va cac cAu hinh c6 thé dugc bo qua, duge thay thé bing céu
hinh khéc, hodc cach khac dugc cai tién thich hop ndm trong pham vi tuong Gmg

véi muc dich cta sang che.
Cau kién bé tong duc san

Fig.1A minh hoa bd phan c6t 20. Bo phan cot 20 1a chu kién bé tong duc
san dugce dic & nha may trude khi dugc vén chuyén dén cong truong. Bd phan

ot 20 12 vi du ctia cau kién bé tong dic san theo sang ché.

Thanh cbt thép chinh 22, cac day dai 24, cac vo boc hinh 6ng 30, va cac
day gia b 40 duge xép dit trong bd phan cot 20.

Thanh cbt thép chinh 22 duoc cAu hinh béi cac thanh ¢t chinh dugc trai
bén trong bd phan cot 20 theo hudng truc cia by phén cot 20 (theo phuong
thing hang véi duong chdm gach don CL). Nhiéu thanh cta thanh cbt thép
chinh 22 duoc xép dit trong bo phéan cdt 20 voi cac bude duge xac dinh trudce

gén bé mit chu vi bén ngoai cia bd phén cot 20.

Mot phin dAu 22E ctia mdi thanh thanh cot thép chinh 22 nhé ra khdi mot
mit dau cua bd phan cot 20. Mot phﬁn d4u 22F khéac cia mdi thanh thanh cdt
thép chinh 22 tao thanh lién két chdng G véi thanh cbt thép chinh lién két 224,
duoc mo ta sau dy. Dé tao thanh lién két chong G, thanh cbt thép chinh 22 dugc
tao thanh bao gém doan xién 22C, dé ma phan dau 22F dugc dat hudng nhiéu

hon vé canh bén trong cuia bd phan cdt 20 so v6i phﬁn dau 22F.

Nhu duogce nhin théy doc theo hudng truc cua bd phan cot 20, mdi day dai
24 1a day gia cb chiu cit bao quanh thanh cdt thép chinh 22. Nhiéu day dai 24

duoc bd tri véi cac bude duge xac dinh trude P1 doc theo huéng truc cua bd

W
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phan ¢dt 20. Nhu duge minh hoa trén Fig.1B, cac day dai 24 cling dugc bb tri
xung quanh cac vo boc hinh dng 30 ¢ phan tao thanh lién két chong G.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1A, mdi vé boc hinh 6ng 30 la than coc hinh
6ng va duoc tao thanh, vi dy, tir thép tAm ma k&m néng. Cac vo6 boc hinh 6ng 30
duoc xép dat trong bd phén cot 20, va ho vé phia trén mat dau khac (mat dau ma
céc phén dau 22F cta thanh cbt thép chinh 22 khong nhd ra) ctia bo phén cot 20.
Nhu duoc minh hoa trén Fig.1B, cac vé boc hinh éng tuong tmg 30 dugc b6 tri
lién tiép doc theo thanh cdt thép chinh 22 duogc xép dat trong bd phén cdt 20.
Céc v6 boc hinh 6ng 30 dugc dat huéng vé gén canh bén ngoai cua bd phan cot

20 so v&i thanh cdt thép chinh 22.

Mot phan dau cia mdi thanh cia thanh cbt thép chinh lién két 22A duoc
chén vao trong vé boc hinh dng tuong tmg 30. Trong trang thai ma trong d6 mot
phéan dAu cua thanh c6t thép chinh lién két 22A duge chén vao trong cic vo boc
hinh éng twong tng 30, vat liéu vita long dugc dugc db ¢ giira thanh cbt thép
chinh lién két 22A va vach bén trong ciia cac vé boc hinh 6ng 30. Lién két
chdng do d6 duoc tao thanh & gitra thanh cdt thép chinh lién két 22A va thanh
¢t thép chinh 22. Céc phan d4u 22E ctia thanh cbt thép chinh 22 dugc dat trén
cac dudng tAm cuia cac vo boc hinh 6ng twong tng 30 va trén cac duong ndi dai
ctia thanh c6t thép chinh lién két twong tmg 22A. N6i cach khac, thanh cdt thép
chinh lién két 22A va cac phan dau 22F cta thanh cbt thép chinh 22 co ban duge
dit doc theo duong thing don.

Luu y rdng mot phan dAu khéc ciia mdi thanh cta thanh c6t thép chinh lién
két 22A ¢6 thé duogc Xép dat truc tiép trong cAu kién bé tong cbt thép dac san
riéng bi€t, hodc ¢ thé duoc chén vao trong vo boc hinh 6ng duoc Xép dat trong
céu kién bé téng cdt thép duc san riéng biét. Ngoai ra, phéan dau khac cta moi
thanh cta thanh c6t thép chinh lién két 22A c6 thé duge xép dit trong bé tong

duc tai cho.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.1B, mdi day gia ¢b 40 1a day gia c¢b roi duge
tao thanh theo hinh khuyén (hinh vong). M3di day gia ¢b 40 bao quanh mét trong
s6 cac vo boc hinh dng 30 va thanh c¢bt thép chinh twong tng 22, va duoc tich
hop véi vé boc hinh dng 30. Khong c6 cac gidi han cu thé vé phuong phép tich
hop day gia ¢ 40 va vé boc hinh dng 30, va phuong phap duoc md td nhu la
han hoac két dinh c6 thé dugc tmg dung.

MOi day gia c¢b 40 dugc b6 tri @8 tao ra khoang tréng & gitta n va thanh cbt
thép chinh twong tmg 22. Bé tong d¢ tao thanh b phéan cot 20 duge 14p day vao
trong khoang trong & gitta day gia ¢b 40 va thanh cbt thép chinh 22. Luu y rang
nhu vi du, khoang tréng nay t6t hon duogc tao thanh véi kich thude tb1 thiéu 16n
hon 5 mm. Bé tong do vay dugc tao thanh bang cach 14p day khe hé c6 it nhét 12

xi mang va cdt liéu nho véi dudng kinh khong 16n hon 5 mm.

Nhu dugc minh hoa trén Fig. 1A, nhiéu day gia ¢ 40 dugc bd tri v6i cac
buéc duoc xac dinh trude P2 doc theo hudéng truc cua bd phén ¢t 20. Budce P2
bang vé6i bude P1 cta cac day dai 24. Do vay, su phan bb cac day gia cb 40
khong can tré sy phan bd cac day dai 24. Luu y rang mic du cic bude P1, P2 ¢6
cung kich thuéce kiéu dang, nhung cling ¢6 mot sb khac biét giita chiing do dung

sai ché tao 1a ¢6 thé chap nhan dugc.
Cau trtc lién két cau kién bé tong duc san

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, bd phan dam 50 duoc lién két v&i bo phan
¢t 20 & cong truong. Cu thé 13, cac bo phan cdt 20 va bd phan dam 50 dugc cb
dinh véi nhau trong trang thai ma trong d6 b phan dam 50 da dugc dé vao &
gifta hai bo phan cdt 20 dugc dat phia trén va phia dudi bd phan dam 50. Luu y
rang dé dé trinh bay trong ban md ta nay, b phan cot ¢ duoi 20 duogc dé cap dén
1 bd phan cot 20D, va bd phn cdt & trén 20 duge dé cap dén 1a bd phéan cot

20U khi thich hop.
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B0 phan dim 50 1a cAu kién bé téng duc san ma trong d6 ph?ln ndi 52 dé
lién két than dam véi bd phén ¢t 20, va cac phﬁn dau ddm 54, tao thanh nguyén
khdi. Than didm khong duoc minh hoa dugc lién két v&i cac phan dau dam 54.
Phan ndi 52 vé& co ban c6 ¢ hinh dang giéng nhu bd phan cft 20 trén hinh chiéu
bang. Céc vé boc hinh dng 56 dugc xép dit trong phan ndi 52.

Trén hinh chiéu bang cua trang thai ma trong do phéan nbi 52 va céc bd
phén cdt 20 dugc chéng 1én nhau, cac vi tri ciia cac vo boc hinh bng 56 thing
hang v6i céc vé boc hinh dng 30 cia cac bd phan ot 20. Cac phan dau trén va
7 phin dau duéi cua cac vo boc hinh éng 56 ho vé phia trén cdc mat dau trén va
mit dau dudi tuong Gmg cla phan nbi 52. Cu thé, cac vo boc hinh dng 56 dugc

b tri xuyén qua phén ndi 52.

B phan cot 20D, b phan dim 50, va bd phan cot 20U dwoc xép chong lén
nhau theo trinh tu ndy tir canh dudi. Trong trang thai nay, cac vo boc hinh 6ng
56 cuia bo phan dam 50 va cac v boc hinh 6ng 30 ctia b phan cot 20U tao
thanh céc 15 chén duoc ndi thong v6i nhau. Thanh ¢t thép chinh 22 cia bd phan
cdt 20D dugce chen xuyén qua cac 15 thong nay. Céc 16 thong nay duoc lap day

sau do6 vai vira long.
Phuong phap lién két cAu kién bé tong duc san

Pé lién két bo phan cot 20D, b phan dam 50, va by phén cot 20U véi nhau,
dAu tién, nhu duge minh hoa trén Fig.3A, bd phan cot 20D duoc thiét lap & vi tri
cu thé. Thanh cbt thép chinh lién két 22A nhé ra & vi tri thiét 14p dugc chén vao
trong cac vo boc hinh éng 30 ho vé phia trén mat dau dudi ciia bd phan ¢dt 20D.
Vita long sau d6 duoc dé vao trong cac vo boc hinh dng 30 d€ ¢6 dinh b phén
cot 20D & vi tri thiét 1ap. Luu y ring vi tri thiét 1ap nay c6 the 1a bat ky vi tri
mong mudn nao, nhu 1a dam nghiéng, tAm, hodc cot. Dam nghiéng, tAm, hodc
cOt nhu vay co thé dugce 1lam béng bé tong duc tai chd, hoidc béng bé tong duc

san.
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Tiép theo, bd phan dim 50 dwoc dit trén dinh cta bd phéan cot 20D. Cu the,
bo phéan ddm 50 duogc nang 1én va ha xubng bang cAu truc, sao cho thanh cét
thép chinh 22 nho ra khoi mét diu trén cta bo phan ¢t 20D va duge chén qua
c4c vo boc hinh éng 56 clia phén ndi 52. Luu y rang thanh phan cach hodc chi
tiét twong tu dugce dung dé cung cép khoang trong huéng doc (khong duge minh

hoa trén céac hinh v&) & gitta b phan cot 20D va bd phén dam 50.

Sau khi by phan dam 50 duoc dat trén dinh cua bd phan cot 20D nhu duge
minh hoa trén Fig.3B, vita léng dugc db vao trong cac vo boc hinh 6ng 56 cua
b phan dam 50. Vira long cling duge 14p day vao trong khoang trbng & gitra bo
phéan cot 20D va bd phén dim 50 khi diéu ndy duoc thuc hién. Bd phén cot 20D
va bd phan dim 50 duge c¢b dinh véi nhau theo cich nay.

Tiép theo, bo phan ct 20U dugc dit trén dinh cta bo phan dam 50. Cu the,
bd phan cot 20U dugce néng 1én va sau d6 duge ha xubng bing cAu truc, tuong tu
nhu bd phan ddm 50. Khi didu nay dugc thue hién, thanh cdt thép chinh 22 cia
bo phan c¢6t 20D nho ra khoi mat dau trén ctia bd phan dim 50 duoc chén vao
trong cac vo boc hinh dng 30 cua bd phan cot 20U. Luu y rang thanh phan cach
hodc chi tiét tuong tu duge dung dé cung cap khoang trbng & gitta bd phan dam

50 va bd phan cot 20U.

Sau khi bd phan ¢t 20U dugc dat trén dinh cua b phén dam 50 nhu duoc
minh hoa trén Fig.2, vita 16ng duoc db vao trong cac v6 boc hinh 6ng 30 cua bo
phan ¢t 20U. Vita long cling duoc l4p day vao trong khoang trbng & gitta bd
phan c6t 20U va bo phan dam 50 khi diu nay duoc thuc hién. Bo phén cot 20U

va bd phan dam 50 dugc ¢ dinh v6i nhau theo cach nay.
Van hanh va l¢1i ich dat dugc

Nhu duge minh hoa trén Fig.1A, trén bo phéan cot 20 theo phuong 4n lam

vi du, cac vo boc hinh 6ng 30 duogc xép dat lién tiép doc theo thanh bt thép
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chinh 22 duoc xép dit trong bé tong dic s&n. Lién két chong & gitta thanh cot
thép chinh lién két 22A va thanh cbt thép chinh 22 duoc cdu hinh bang céch
chén va ¢4 dinh thanh cbt thép chinh lién két 22A trong cac vé boc hinh ong 30.

Do bén cua lién két chdng co thé dugc quyét dinh béi luc cb két & giira cac
bé mit chu vi bén ngoai cta cac vo boc hinh 6ng 30 va bé tong. Theo phuong 4n
hién tai, cac day gia cb 40 bao quanh céc v6 boc hinh éng 30 va thanh cbt thép
chinh 22 dugc tich hgp vGi cac vo boc hinh éng tuong ung 30. Diéu nay cho
phép luc cd két duoc cai thién, va do dai cua lién két chdng duge rat ngén.

Ngoai ra, do bén cta lién két ¢ the duge bao dam.

Pidu nay cho phép do bén lién két thanh cbt thép dugc bao dam ma khong
can dung, vi du nhu lién két co khi nhu 1a khép ndi bang gang duc.

Ngoai ra, trong bd phan cdt 20 theo phuong 4n 1am vi du, cdc day dai 24
duoc bd tri ¢ giita cac day gia ¢ 40. Do vay, cac day dai 24 va cac day gia c¢b 40
khong cham vao nhau. Cac day gia ¢ 40 do vay it c6 kha ning can duong trong

lac thao tac lap rap cac day dai 24.

Ngoai ra, trén bd phén cot 20 theo phuong an 1lam vi du, nhu dugc minh
hoa trén Fig.4, cac v boc hinh 6ng 30 dugc tao thanh c¢6 cdc mat chu vi ngoai
phéng va nhan. Diéu nay cho phép cac day gia c¢b tuong ung 40 duge c¢b dinh &
bat ky vi tri mong mudn nao. Nguoc lai, trong cc trudng hop vi du ma trong do
cac chd nhé duoc tao thanh trén bé mit chu vi bén ngoai clia vo boc hinh éng 30,
s& kho dé bd tri cac day gia ¢b 40 & cac chd nho nay ma khong xem xét dén bé

day ctia bé tong phu.

Khong co chd nhd nhu vy dugc tao thanh theo cac vo boc hinh 6ng 30
theo phuong an lam vi du. Piéu nay cho phép budc cua cac day gia c¢b 40 duoc
didu chinh dén gi4 tri mong mudn bét ky theo budc cia cac diy dai 24. Luu y

rang "phang va nhan" va "khong c6 chd nhd nhu vy dugc tao thanh" khong chi
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d& cap dén trang thai ma trong d6 khong c6 bat ky sur g0 ghé nao xuét hién. Cac
phuong an lam vi du cua sang ché con bao gdm céc trang thai ma trong do6 sur )
ghé nhu 1a sy cham ndi hodc go (ba via) dugc tao thanh trong qué trinh ché tao

xudt hién véi mue do ma khong anh hudng su phan bo cua cac day gia c0 40.
Céc phuong an lam vi du khac

Mic du budce P2 cua cac day gia cb 40 1a ddng nhét trong phuong 4n lam vi
du nhu dugc minh hoa trén Fig.1A, céc phuong 4n lam vi du cua sang ché

khong bi gidi han nhu vay.

Vi du, nhu duge minh hoa trén Fig.5, budc cua cac day gia cd 40 c6 thé
khac nhau doc theo hudng truc cta b phan cdt 20. Trén Fig.5, budc P3 cua cac
day gia ¢ 40 & ving xung quanh cia cac phan dau 22F cta thanh cbt thép chinh
22 va céc phan dau 22AF cla thanh cbt thép chinh lién két 22A 12 nhé hon budce
P4 clia cac day gia cd 40 & céac vi tri khac. Diéu nay cho phép luc cb két v4i bé
tong dugc tang lén gln véi céc phén dau 22F, 22AF ma phai chiu cic (mg sut

trong 16n hon.

Ngoai ra, cac bé mit chu vi bén ngoai cla ciia cac v boc hinh 6ng cua
sang ché khong can phai dugc tao thanh phing va nhan. Nhu trong vi du cia céc
v6 boc hinh 6ng 32 dugc minh hoa trén Fig.6, cac mit chu vi ngoai co thé duoc
tao thanh c6 bién dang dan congxectina. Bé mit chu vi bén ngoai cla mdi vo
boc hinh dng 32 dugce tao thanh véi cac phan 16m (c4c ranh) 32A va cac phan 16i

(cc dinh) 32B luan phién nhau doc theo hudng truc cua bd phan cdt 20.

Su tao thanh cac vo boc hinh dng theo cach nay cho phép cac day gia cb 40
duoc an khép voi cac phén 16m 32A. Diéu nay tao thuan loi cho su truyén ng
lyc & gitta cac vo boc hinh éng 32 va cac day gia ¢ 40. Ngoai ra, cac day gia cb
40 ¢6 thé duoc tich hop voi cde vo boc hinh 6ng 32 ma khong can lién két vat Iy

céc vo boc hinh éng 32 va cac day gia c6 40 véi nhau, hodc bang viéc dung chi
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mot lién két vat ly don gian. Hon nita, cic ddy dai 24 con c0 thé duogc an khép
véi cac phén 16m 32A. Piéu nay tao thuan loi veé viéc du phong céac day dai 24.
Hon nita, luc ¢b két & giita cac vo boc hinh 6ng va bé tong co thé ciing dugc

tang.

Luu y rang theo sang ché, lién quan dén "cac day gia ¢ duoc tich hop véi
c4c v6 boc hinh 6ng", né phu hop dé tng luc c6 thé dugc truyén & gitta cac day
gia ¢b va cac vo boc hinh 6ng bén trong cAu kién bé tong dtc s&n, néu nhu cac
day gia ¢ 40 duge dn khép voi cac phan 16m 32A ctia cac vo boc hinh éng 32.
Cu thé, cac vo boc hinh dng va cac day gia cb khong can thiét phai dugc lién két

vét Iy voi nhau béng cic phuong tién nhu 1a han hodc két dinh.

Ngoai ra, méc du mdi day gia ¢ 40 duoc tao thanh theo hinh khuyén trong
phuong 4n lam vi dy, cdc phuong 4n lam vi du cia sang ché khong bi gidi han &
phuong 4n ndy. Vi du, cac day gia ¢ 42 ¢6 thé dugc tao thanh theo hinh x04n ¢
nhu duge minh hoa trén Fig.7. Sy tao thanh cac day gia ¢b theo cach nay cho
phép s6 luong bd phan cAu thanh duoc giam so véi cac truong hop ma trong do

céc day gia c6 dugc tao thanh theo cic hinh khuyén.

Ngoai ra, mic du phuong phip (duoc dé cap dén nhu quy trinh x6 theo
trinh tu) dugc trinh bay trong phuong 4n lam vi du ma trong d6 thanh cdt thép
chinh 22 nho ra khoi phﬁn dau trén cua bd phan cot 20D duoc chén vao trong
c4c v6 boc hinh 4ng 30 ho vé phia trén phan dau dudi cia bd phan cot 20U Nhu
dugc minh hoa trén Fig.3B, cac phuong 4n lam vi du cua sang ché khong bi gii

han & phuong an nay.

Vi dy, nhu duoc minh hoa trén Fig.8, phuong phéap (dugc dé cap dén nhu
quy trinh x4 nguoc) ¢6 thé duoc thuc hién ma trong d6 thanh cbt thép chinh 22
nho ra khéi phﬁn dau duédi cia bo phan cdt 20U dugce cheén vao trong cac vo boc
hinh dng 30 ho vé phia trén phan dau trén ctia bo phan cot 20D. Cu thé, huéng

phan bd ctia cac bd phan cot 20 ¢o thé duoc bd tri nhu mong mudn.
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Mic du vi du duoc md ta trong phuong 4n lam vi du ma trong do cac b
phan ¢ot 20U, 20D, dong vai tro nhu cac cAu kién bé tong duc san, va bo phan
dam 50 duoc lién két véi nhau, cdc phuong 4n 1am vi du cua sang ché khong bi
gi6i han & cac phuong an nay. Vi dy, cac b phén cot 20U, 20D c6 thé duogc lién

két v6i nhau ma khong can dit by phén dam 50 & giita.

Hon nita, thay cho cdc bd phén cot, cdc bd phan dam c6 thé duoc tmg dung
nhu céc chu kién bé tong duc san. Vi du, cac bd phan dim c6 cAu hinh tuong tu
véi bd phan cot 20 ¢o thé duoc bd tri doc theo phuwong ngang va duoc lién két

vGi nhau. Do vay, sang ché ¢6 thé duge thyc hién theo cac c4ch khac nhau.

Toan bo ndi dung boc 1§ cua don sang ché Nhat Ban s6 2019-231551 ndp
ngay 23 thang 12 nam 2019 dugc dua vao bing viéc vién dan dén trong ban md
ta sang ché. Toan bd cac tai liéu dbi ching, cac don sang ché, va céc tiéu chuén
k§ thuat dugc d& cap trong ban md ta sang ché duge két hop bang cach vién dan
trong ban md ta sang ché theo cung pham vi nhu thé mi tai liéu doi chimg riéng,
mdi don séng ché riéng, hodc giai phap k¥ thuét riéng 1a cu thé va riéng biét

duoc chi din dugc két hop bang cach vién dan.
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Yéu ciu bao ho
1. CAu kién bé tong dtic san, bao gbm:
thanh c6t thép chinh (22) duoc xép dit trong bé tong duc san;

v6 boc hinh éng (30) duogc xép dat trong bé tong duc san doc theo thanh
¢bt thép chinh (22) va vao phin ma thanh bt thép chinh lién két (22A) duogc

chén va duoc co dinh vao trong do; va

déy gia cb (40) bao quanh v6 boc hinh éng (30) va thanh cot thép chinh
(22) va dugc ghép vdi vo boc hinh 6ng (30),

trong do day gia cb (40) dugce bb tri dé tao ra khoang trong & gitta n6 va

thanh cdt thép chinh, va bé tong duoc 14p day vao trong khoang trbng nay.

2. CAu kién bé téng diic san theo diém 1, trong d6 rdnh ma day gia cb
(40), ma dang vong, khép ndi véi nd duoc tao thanh ¢ bé mit chu vi bén ngoai

ctia vo boc hinh 6ng (30).

3. Chu kién bé tong duc san theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 bé tong
diic sin 1a b phan cot (20) va cac day dai (24) duoc b tri & gitta céc day gia ¢b

(40).

4. CAu kién bé tong duc san theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 budc cua cac diy gia ¢d (40) & ving xung quanh cta cac phan dau
(22F) ctia'thanh cbt thép chinh (22) va céc phan d4u (22AF) ctia thanh cbt thép
chinh lién két (22A) 1a nhé hon buge cua cac day gia c¢b (40) & cac vi tri khéc.
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