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ft nhat mot thanh phén mau cta khdi anh hién thoi trong hinh anh dugc xac dinh.
it nhat mot thanh phan mau cua khéi anh hién thoi duge xir 1y trude dé thu duoc
it nhat mot thanh phan mau da duoc xtr Iy trude. Mo hinh du bao duoc xay dung
theo it nhat mot thanh phﬁn mau da duoc xu 1y trude, trong d6 mé hinh du bao
nay duogc st dung dé thyuc hién k¥ thuat dy bao gilta cac thanh phan trén it nhat
mot thanh phan mau ctia khéi anh hién thoi.
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Linh vuc ky thuit dwoe dé cap

Sang ché nay dé cap dén linh vuc ky thudt ma hod tin hiéu video, va cu thé 1a
phuong phép du bao hinh anh, bd ma hod, bd giai ma, va vat ghi doc duoc bang may

tinh.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Theo tiéu chudn ma ho4 tin hiéu video hién thoi, vi duy, tiéu chuén ma ho4 tin hiéu
video da nang H.266/Versatile Video Coding (VVC), k¥ thudt du béo gifta cac thanh
phin da dugc phép thuc hién. K§ thuat du bdo dya vao md hinh tuyén tinh gitta cac thanh
phén (Cross-Component Linear Model, CCLM) 12 mét trong nhitng k¥ thut du béo gifta
céc thanh phén thong thuong. Thong qua ki thuét du béo giita cac thanh phan, c6 thé du
b4o mdt thanh phin (hodc tin hiéu du ctia mot thanh phan) thong qua mdt thanh phan

khac, nhu dy bdo thanh phan sic do thong qua thanh phin do chéi, hodc nguogc lai. K§

thuat du bao gifta c4c thanh phén sic d6 ciing c6 thé thuc hién duoc.

Vi céac thanh phin khéc nhau c¢6 céc dic trung thdng ké khac nhau, cho nén cé su
khac nhau vé dic trung théng ké ctia cac thanh phan khac nhau. Tuy nhién, trong k§ thuat
du béo giita cac thanh phén, sy khac nhau vé cac dic trung théng ké ciia cac thanh phin
khéc nhau khong dwgc xem xét trong khi du bdo gifta cac thanh phan lién quan, diéu nay
dan dén hidu qua du bao thép.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Céc phuong 4n thyuc hién sang ché dé xuét phuong phap du bao hinh anh, b ma
hod, bd giai ma, va vat ghi. Thong qua co ché cin bing cac dic trung théng ké ciia cac
thanh ph?m trude khi dy bdo gifta cac thanh phﬁn, hiéu qua dy béo cling nhu hiéu qua ma
hod khi ma hoa tin hiéu video c6 thé dwgc nang cao.

Cac giai phap k¥ thuat theo céc phuong &n thuc hién sang ché c6 thé duoc thuc hién
nhu sau.

Theo khia canh th@r nhét, sang ché d& xuat phuong phap du bdo hinh anh. Phuong
phép nay dugc thuc hién trong bd ma hoé hodc b gidi ma va bao gbm céc bude sau day.

-1-



42944 254

it nhat mot thanh phin mau ctia khéi anh hién thoi trong hinh anh duoc xac dinh. {t
nhét mot thanh phan mau cta khdi anh hién thoi dugc xt Iy trude dé thu dugc it nhat mot
thanh phén mau d3 duoc xt 1y trude. M6 hinh du bao dugc xay dung theo it nhét mot
thanh phan mau da dugc xu Iy trude, trong d6 md hinh du bao nay dugc sir dung dé thuc
hién k¥ thuét du béo gilta cac thanh phan trén it nhit mot thanh phin mau cua khéi anh
hién thoi.

Theo khia canh tht hai, sang ché @& xuit phuong phép du béo hinh anh. Phuong

phap nay duge thuc hién trong b ma hod hodc bd gidi ma va bao gobm céc budce sau déy.

Gia tri tham chiéu cua thanh phdn mau thir nhit cta khéi anh hién thoi trong hinh
anh duoc xac dinh, trong do gid tri tham chiéu cta thanh phan mau thir nhét cta khéi anh
hién thoi 1 gid tri ciia thanh phn mau thir nhit cia m3u lién k& cuia khéi anh hién thoi.
Gi4 tri tham chiéu ctia thanh phn mau tht nhét ciia khéi anh hién thdi dugce loc dé thu
dugc gié tri tham chiéu da loc. Thong s& mo hinh ctia mo hinh du bdo duoc thu nhan
bang cach str dung gid tri tham chiéu d3 loc, trong @6 mo hinh dy bdo nay dugc st dung
dé 4nh xa gié tri ctia thanh phdn mau thir nhit ciia khéi anh hién thoi 1én gia tri ctia thanh
phin mau tht hai ctia khdi anh hién thoi, va thanh phin mau thit hai khac v6i thanh phan
mau thi nhét.

Theo khia canh th ba, sang ché d& xuit bd ma hoa. B6 ma hod nay bao gf)m bo

phan x4c dinh thér nhat, bd phan xit Iy tht nhét, va bo phan xay dung thir nhat.

Bo phan x4c dinh thtt nhét dugc tao cAu hinh dé xéc dinh it nhdt mot thanh phan
mau cta khoi anh hién thoi trong hinh anh. B phan xu ly thi nhét duoc tao cAu hinh dé
xtt Iy truée it nhét mot thanh phin mau cia khéi anh hién thoi dé thu dugc it nhat mot
thanh phan mau da dugce xt 1y trude. BO phan xdy dung thir nhit dugc tao ciu hinh dé
xay dung mo hinh du bao theo it nhét mot thanh phén mau da duoc xit Iy trude, trong do
mo hinh du bao nay dugc st dung dé thyc hién k¥ thuat du bao gitta cac thanh phan trén
it nhAt mot thanh phan mau ctia khdi anh hién thoi.

Theo khia canh thi tu, sdng ché d xuit bd ma hoa. BO ma hoa nay bao gém bo nhé
thtt nhat va bo xtt 1y thir nht.

B nh¢ tht nhit duge tao cdu hinh @8 Iwu trit cac chuong trinh may tinh c6 thé dugc
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chay trén bd xir Iy thi nhat. B xir Iy thtr nhat duge tao céu hinh dé thuc hién phuong
phép theo khia canh thir nhét hoic khia canh thir hai khi chay cac chuong trinh may tinh.

Theo khia canh tht nim, sang ché dé xuét b giai ma. B gidi ma nay bao gébm bo

phéan x4c dinh tht hai, bd phan xtr ly thtr hai, va b phan xay dung tht hai.

B0 phén xac dinh tht hai dugc tao cAu hinh dé x4c dinh it nhat mot thanh phan mau
ctia khdi anh hién thoi trong hinh anh. B phén xt 1y thr hai dugc tao cu hinh dé xu ly
trrGe it nhit mot thanh phan mau ctia khdi anh hién thoi dé thu duogc it nhat mot thanh
phin mau da dugc xit Iy trude. BO phan xdy dung thir hai duge tao cAu hinh dé xay dung
mo hinh du béo theo it nhit mot thanh phén mau da dugce xir ly trude, trong d6 md hinh
du béo nay duoc st dung dé thuc hién kg thuat du béo gitra cac thanh phan trén it nhit
mdt thanh phin mau cta khdi anh hién thoi.

Theo khia canh thir sdu, sang ché dé xuét by gidi ma. Bo gidi ma nay bao gbm bd
nh¢ tht hai va bo xtr 1y thi hai.

B0 nh¢ thtr hai dugc tao cAu hinh dé luu trit cac chuong trinh mdy tinh c6 thé duoc
chay trén b xt ly thr hai. BO xtr ly thir hai dugc tao céu hinh dé thuc hién phuong phép
theo khia canh thtr nhét hodc khia canh tht hai khi chay cdc chuong trinh mdy tinh.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xuét vat ghi doc duogc bﬁng may tinh. Vat ghi
doc dugc bing may tinh ndy luu trit cdc chuong trinh dé dy bao hinh anh. Khi duge thuc
hién béng bd xtr ly thu nhét hodc bd xir 1y tht hai, cac chuong trinh nay duogc tao ciu

hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhét hodc khia canh thi hai.

Theo phuong phép du béo hinh anh, bd mé hoa, b gidi ma, va vat ghi, it nhat mot
thanh phén mau cua khdi anh hién thoi trong hinh anh dugc xac dinh; it nhit mot thanh
phin mau cia khdi anh hién thoi duge xit ly truée dé thu duge it nhat mot thanh phan
mau da dugce xt 1y trude; mo hinh du bao duge xdy dung theo it nhét mot thanh phéan
mau di duoc xt ly trudce, trong d6 md hinh du bao nay duoc st dung dé thuc hién k§
thuét du bao gifra cac thanh phan trén it nhét mot thanh phan mau cta khéi anh hién thoi.
Theo cach nay, trude khi k§ thuat du bao gifta cac thanh phan dugc thuc hién trén it nhét
mot thanh phan mau ctia khdi anh hién thoi, it nhit mot thanh phdn mau dugc xir ly

trude, d& can bing cac dic trung thong ké cta cac thanh phan mau khac nhau trude khi
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du bao gitra cac thanh phan, nho d6 nang cao hiéu qué du bao. Ngoai ra, vi gid tri du béo
cua thanh phﬁn sic do6 duoc du bao béng mo hinh du bao gén hon v6i gia tri thuc, cho
nén tin hiéu du cia thanh phin sic @ nhé hon. Theo cach nay, ty 1¢ bit it hon ¢6 thé
duoc truyén khi ma hod va hiéu qua ma ho4 khi ma hoa tin hi¢u video cling c6 thé duoc
nang cao.
Mo ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd cAu trac thé hién kién tric lién quan ctia ky thuat du bdo gifta céc
thanh phan theo cic phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.2 1a so d céu trac thé hién hé théng ma hoa tin hiéu video theo cac phuong an
thuc hién sang ché.

Fig.3 la so d6 ciu trac thé hién hé thng giai ma tin hiéu video theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché.

Fig.4 12 Iuu d thé hién phuong phap du bao hinh anh theo céc phwong n thuc hign
sang ché.

Fig.5 1a Iuu db thé hién phuong phap dy béo hinh anh theo cac phuong dn khac dé
thuc hién sang ché.

Fig.6 1a so do cAu tric thé hién kién tric cai tién cua k¥ thuat du bao gifta céc thanh
phan theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.7 12 so dd céu tric thé hién kién tréc cai tién cta k¥ thuat du bao gitta cdc thanh
phan theo cac phwong 4n khéc d& thuc hién sang ché.

Fig.8 1a s0 dd ciu tric thé hién bd ma hoa theo cac phuong an thyc hién sang ché.

Fig.9 1a so dd cdu tric thé hién phén cing ctia bd ma hoa theo cac phwong an thuc
hién sang ché.

Fig.10 12 so d6 céu triic thé hién bo giai ma theo cac phuong 4n thuc hién séng ché.

Fig.11 14 so dd chu trac thé hién phan cting ctia b giai ma theo cac phuong an thuce

hién sang ché.
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Mo ta chi tiet sang che

Dé hiéu rd hon vé cac dau hiéu va ndi dung k¥ thudt clia cidc phuong an thyuc hién
sang ché, cac phuong an thyc hién sang ché s& dugc md ta chi tiet dudi déy dya vao cac
hinh v& kém theo. Céc hinh vé& kém theo chi dugc dung dé tham khdo va mo ta sang ché,

chir khéng dugce dung dé giGi han pham vi clia cac phuong an thuc hién sing ché.

Trong hinh anh cta tin hi¢u video, thanh phén mau thit nhit, thanh phén mau thir
hai, vA thanh phin mau tht ba thuong dugc st dung dé chi bao khéi a&nh ma hod. Thanh
phin mau tht nhat, thanh phin mau thtt hai, va thanh phin mau thit ba lan luot 1a thanh
phﬁn d6 choi, thanh phén sic do xanh lam, va thanh phén sic do do. Vi du, thanh phan d6
chéi thuong duge biéu didn bing ky hiéu Y, thanh phan sic do xanh lam thudng dugce
bidu didn bing ky hidu Cb hodc U, va thanh phdn sic do do thudng dugc biéu dién bang
k¥ hidu Cr hodc V. Theo cach nay, hinh anh c6 thé duge biéu dién theo dinh dang YCbCr
hodc YUV. '

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thanh phan mau thir nhét 13 thanh phan d6
choi, thanh phan mau thit hai 14 thanh phén sic d6 xanh lam, va thanh phan mau thi ba 13

thanh phdn sic d6 do, sang ché khong chi gi6i han & cdc phuong an thuc hién néu trén.

Dé nang cao hon nita hi¢u suit giai mé, k§ thuat du béo gitra cac thanh phén dua
vao md hinh tuyén tinh giita cac thanh phan (CCLM) dugc d& xudt theo tiéu chuan ma
hoa tin hiéu video da ning H.266/Versatile Video Coding (VVC). Thong qua ky thuat du
béo gifta céc thanh phan dya vao CCLM, c6 thé du béo tir thanh phén d6 choi d¢ tim ra
thanh phin sic d9, tirc 13, du béo tir thanh phin mau thir nhit dé tim ra thanh phéan mau
thtr hai, hodc tir thanh phin mau thi nhat dé tim ra thanh phdn mau thr ba. Ciing c6 thé
du béo tir thanh phin séc do dé tim ra thanh phin do choi, tic 13, dy béo tir thanh phéan
mau thtr hai dé tim ra thanh phin mau tht nhét hoic tir thanh phin mau thtr ba dé tim ra
thanh phﬁn mau tht nhat. Thim chi con ¢ thé du béao gitta cc thanh phén sdc do, tuc 13,
du bao tir thanh phin mau thtr hai dé tim ra thanh phin mau thir ba hodc tir thanh phén
mau tht ba dé tim ra thanh ph?m mau th(r hai, va cac loai du bdo khac. Theo cic phuong
4n thuc hién sang ché dudi ddy, du bdo tir thanh phan mau thtr nhét dé tim ra thanh phin
mau tht hai duoc 1iy 1am vi du dé md ta sang ché, nhung cac giai phép k¥ thuat theo cac

phuong 4n thuc hién sdng ché ciing c6 thé dugc ap dung d8 du bao céc thanh phan mau
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khéc nhau.

Fig.1 1a so dd ciu tric thé hién kién tric lién quan cta ky thuét du bao gifta cac
thanh phan theo cac phuong an thuc hién sing ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.1, thanh
phin mau tht nhét (vi du, duoc biéu dién bing thanh phin Y) duoc sir dung dé du béo
thanh phin mau tht hai (vi dy, dugc biéu dién bing thanh phan U). Gia st rang hinh anh
c6 dinh dang YUV 1a 4:2:0, thanh ph?m Y va thanh phén U c¢6 cac do phan giai khac
nhau. Trong trudng hop nay, can phai thuc hién quy trinh 14y mau gidm trén thanh phan
Y hodc quy trinh 14y mAu ting trén thanh phin U, dé thu dugc do phan giai myc tiéu cia
thanh phan cin dugc d béo, sao cho k§ thuat du bao cé thé dugce thuc hién & cing mot
do phéan giai gitta cac thanh phan. Trong vi du nay, cach du bdo thanh phan mau thir ba

(vi du, duoc bidu din bing thanh phin V) st dung thanh phan Y twong tw nhu viy.

Trén Fig.1, kién tric lién quan 10 cua k§ thuét du béo gitra cac thanh phan cé thanh
phdn Y 110 ctia khdi 4nh ma hod, bd phan diéu chinh do phan giai 120, thanh phan Y'
130 ctia khdi anh ma hoa, thanh phin U 140 ctia khbi anh ma hod, mo hinh du béo 150,
va bo phan du bao giita cdc thanh phin 160. Thanh phin Y ctia hinh 4nh dugc biéu dién
bing thanh phdn Y 110 ciia khéi anh m hod véi kich thude bang 2Nx2N. Trong do, 6
nét d4m 16n hon duge st dung dé 1am ndi bat thanh phin Y 110 céa khéi dnh ma hoa va
cé4c hinh tron ddc mau xam & xung quanh dugc st dung dé chi bao cac gid tri tham chiéu
& xung quanh ctia thanh phin Y 110 cta khdi anh ma hoa. Thanh phén U cta hinh 4nh
dugc bidu didn bing thanh phin U 140 cia khdi anh ma hoa véi kich thuéc bing NxN.
Trong d6, 6 nét ddm 16n hon dugc sur dung @2 1am néi bat thanh phan U 140 cta khdi anh
m4 hod va céc hinh tron dic mau xdm & xung quanh dugc st dung dé chi bao cac gia tri
tham chiéu & xung quanh ctia thanh phan U 140 cla khdi anh ma ho4. Vi thanh phan Y
va thanh phan U ¢6 c4c do phan gidi khac nhau, cho nén bo phan didu chinh do phan gidi
120 cAn phai didu chinh d phan giai cta thanh phin Y, dé thu dugc thanh phin Y' 130
ctia khéi anh mé hod véi kich thuée bing NxN. Déi véi thanh phan Y' 130 cia khéi anh
mi hoa, trong d6, 6 nét ddm 16n hon duge sur dung dé lam ndi bat thanh phan Y' 130 cta
khdi anh ma hod va céac hinh tron dic mau xam & xung quanh dugc st dung dé chi bao
cac gia tri tham chiéu & xung quanh Y'(n) cta thanh phan Y! 130 cta khéi anh ma hoa.

Sau d6, md hinh du béo 150 c6 thé dugc xay dung bang cach sir dung cac gid tri tham
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chiéu & xung quanh Y'(n) ciia thanh phan Y' 130 ctia khdi &nh mé hod va cdc gi tri tham
chiéu & xung quanh C(n) cta thanh phin U 140 ctia khdi 4nh ma hod. Theo cac gié tri
mau dugc khoi phuc cia thanh phén Y! 130 ctia khdi 4nh ma hod va mo hinh du bao 150,
ky thuat du bao gifta cac thanh phin c6 thé duge thue hién bang bd phén du béo giita cac

thanh phan 160, va cudi cing gia tri du bao cta thanh phan U duoc Xuét ra.

Péi vé6i kién trac lién quan 10 cia ky thuat du béo gitta cac thanh phan, trong khi
du bao thanh phén mau, mot ) yéu t5 nhét dinh khong dugc xem xét, vi du, sy khac
nhau v& cac dic trung thdng ké ctia c4c thanh phin mau khéc nhau khong duge xem xét,
diéu nay din dén hidu qua du bio thap. Pé nang cao hiéu qua du bdo, sang ché dé xut
phuong phép dy bdo hinh anh theo cac phuong én thye hién sang ché. It nhit mot thanh
phin mau cta khéi anh hién thoi trong hinh anh duge xac dinh. ft nhat mot thanh phan
mau cta khdi anh hién thoi duogc xir Iy trude dé thu duoc it nhat mot thanh phan mau da
duge xt 1y truge. M6 hinh du bao duge xdy dung theo it nhat mot thanh phan mau da
duge xt ly trude, trong d6 md hinh du bdo nay duogc s dung dé thyuc hién ky thuat du
bdo gilta c4c thanh phan trén it nhit mot thanh phin mau cia khéi anh hién thoi. Theo
cach nay, trude khi k§ thuét du bao gifta cac thanh phén duoc thuc hién trén it nhét mot
thanh phén mau cta khéi anh hién thoi, it nhit mét thanh phf?m mau dugc xt ly trude, dé
can bang cic dic trung thdng ké cia céc thanh phan mau khac nhau trude khi du bao
gitta cac thanh phin, nhd d6 ning cao hiéu qua dy béo ciing nhu hiéu qua ma hod khi mé

hoa tin hi€u video.

Phin mo ta sang ché dudi ddy sé md ta cdc phuong &n thyc hién sang ché két hop

véi cac hinh vé kém theo.

Fig.2 14 so dd cau truc thé hién hé théng ma hoa tin hi¢u video theo cac phuong an
thuc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, h¢ théng ma hoa tin hiéu video 20 bao
¢dm bd phan bién dbi va Iugng tir hod 201, bd phan dénh gid dw bao ndi clu trac 202, bd
phan du bdo ndi ciu trac 203, bo phan bu chuyén dong 204, bo phan dénh gia chuyén
dong 205, b phan bién d6i ngugc va luong tir hod nguge 206, bo phan phan tich diéu
khién loc 207, bo phan loc 208, bd phin ma hoa 209, va by nhé dém hinh anh giai ma
210, v.v.. B phéan loc 208 ¢c6 thé thuc hién quy trinh loc khir thanh phﬁn la dang khdi va
loc do 1éch thich ing theo mau (Sample Adaptive Offset, SAO), va bd phan ma hoa 209
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c6 thé thue hién quy trinh ma hoa théng tin phan dau va ma hod s6 hoc nhi phan thich
tng theo ngit canh (Context-based Adaptive Binary Arithmetic Coding, CABAC). Péi
vé6i tin hiéu video gbe diu vao, mot khéi anh ma hoa c6 thé duge thu nhan thdng qua viée
phan chia don vi cdy ma hoa (Coding Tree Unit, CTU). Sau do, dbi v6i thong tin mau du
thu dugc sau khi du bao ndi chu trac hodc du bao lién céu tric, khdi anh ma hod duoc
bién dbi bing bd phan bién ddi va lugng tir hod 201, c6 bude bién dbi thong tin du tir
mién mAu sang min bién ddi, va cac hé sé bién ddi thu duoc duge luong tr hod, dé tiép
tuc giam ty 1€ bit. BO phén danh gia du bao noi cAu trac 202 va bd phan du béo nodi cAu
trac 203 duogc st dung dé thuc hién quy trinh du bdo noi cAu trtc trén khdi anh ma hoa.
Vi du, bd phan danh gid dy bao noi cAu trac 202 va bd phan du b4o ndi cAu tric 203 dugc
sir dung dé x4c dinh ché do du bdo ndi cAu tric s& duge sit dung dé ma hoa khéi anh ma
ho4. B phén bu chuyén dong 204 va bo phan danh gid chuyén dong 205 dugc sir dung
dé thuc hién quy trinh du bdo lién cAu tric trén khdi anh ma hod thu duogc so v6i mot
hodc nhiéu khéi anh trong mot hodc nhidu hinh anh tham chiéu, dé tao ra thong tin du
bao theo thoi gian. Quy trinh danh gia chuyén dong duoc thuc hién bang bo phan ddnh
gi4 chuyén dong 205 13 quy trinh tao ra vecto chuyén dong, trong d6 vecto chuyén dong
ndy c6 thé danh gid chuyén dong cta khéi anh ma hod. Bo phan bu chuyén dong 204
duoc st dung dé thuc hién quy trinh bu chuyén dong dua vao vecto chuyén dong dugc
xac dinh béng bd phan dénh gia chuyén dong 205. Sau khi ché dd dy bao noi ciu tric
dugce xac dinh, bd phan du bdo noi c4u tric 203 dugc st dung dé cung cap dir lidu du béo
ndi ciu trac duge chon cho bd phan ma hoa 209 va bd phan dénh gia chuyén dong 205
duoc st dung dé truyén dir liéu vecto chuyén dong da tinh dén bd phan ma hod 209.
Ngoai ra, by phén bién dbi nguoc va lugng tir hoa nguoce 206 duge sit dung dé khoi phuc
khéi anh ma hoa. Khéi anh du duge khéi phuc & midn mau, va cac thanh phén la dang
khdi cua khéi anh du duoc khoi phuc duge loai bo thong qua bd phan phéan tich didu
khién loc 207 va bd phan loc 208, va sau do khdi anh du duoc khoi phuc duoc cdng véi
khdi anh du bao cta hinh anh trong bd nh¢ dém hinh anh giai ma 210, dé tao ra khéi anh
m4 hoéa dugc khoi phuc. BO phin ma hod 209 dugc sir dung dé ma ho4 céc thong s6 ma
hod khéac nhau va cac h¢ s6 bién ddi luong tir hod. Trong thudt toan ma hoa dua vao
CABAC, ngit canh c6 thé dugc xac dinh dua vao cac khdi anh ma ho4 1ién k&, va bo phan

ma hod 209 ¢6 thé duge sit dung dé ma hoé thong tin chi bao ché do dw béo ndi cdu tric
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d3 x4c dinh va xuét ra dong bit cla tin hiéu video. BO nh¢ dém hinh anh gidi ma 210
duoc st dung dé luu trit cac khdi anh ma hoa duoc khoi phuc, dé tham chiéu khi du bao.
Duéi dang 1a cac quy trinh ma hod hinh 4nh, céc khdi anh ma hoa duoc khdi phuc s&
duoc tao ra lién tiép, va cac khodi anh mi hoa duogc khoi phuc nay s& duge luu trit vao bo
nh¢ dém hinh anh gidi ma 210.

Fig.3 1a so db ciu tric thé hién hé thdng giai ma tin hiéu video theo cac phuong an
thuc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, hé thdng gidi ma tin hiéu video 30 bao
gbém bd phin giai ma 301, bd phén bién dbi nguoc va lugng ti hoa nguge 302, bo phéan
du bao noi cAu tric 303, b phén bu chuyén dong 304, bd phan loc 305, bd nhé dém hinh
anh giai ma 306, va cac bd phén khac. Bo phén giai mé 301 co thé thuc hién quy trinh
giai ma thong tin ph?m dau va CABAC, va bo phan loc 305 ¢c6 thé thuc hién quy trinh loc
khit thanh phan la dang khéi va loc SAO. Sau khi tin hiéu video dau vao dugc ma hoa
(nhu dugc thé hién trén Fig.3), dong bit cta tin hiéu video dugc Xuét ra. Dong bit nay
duoc nhap vao hé théng gidi ma tin hidu video 30. Trudc tién, cac hé sb bién dbi da giai
mi dugce thu nhin thong qua bd phén giai ma 301. Cac hé s6 bién dbi da giai ma duoc xtr
Iy bang bd phan bién ddi nguoc va lugng tir hod nguge 302, dé tao ra khdi anh du ¢ mién
mau. B phan du bdo ndi cAu trac 303 ¢6 thé duge st dung dé tao ra dit liéu du bdo cua
khéi anh ma hoa hién thoi can dugc gidi ma dya vao ché do du bao ndi cdu tric di xac
dinh va dit liéu tir khéi anh duoc gidi ma trude d6 trong khung hinh hogc hinh anh hién
thoi. BO phan b chuyén dong 304 dugc sir dung dé xac dinh thong tin du bao cho khoi
anh ma hoa cin dugc giai ma bang cach phan tich cac vecto chuyén dong va cac phan tir
ct phap lién quan khéc, va sir dung thong tin du bao @8 tao ra khdi anh du bao ctia khdi
anh ma hoa dang dugc giai ma. Khéi anh giai ma duoc tao ra bang cach cong khdi anh du
tir bo phén bién dbi ngugc va lugng ti hoa nguoc 302 va khéi anh du bdo twong tGng
duoc tao ra bé’mg b6 phéan dy bdo noi cAu tric 303 hodc bo phan bu chuyén dong 304. Cac
thanh phén la dang khéi ctia khéi anh gidi ma dugce loai bo thong qua bd phén loc 305,
vi€c nay co thé nang cao chét luong cua tin hiéu video. Sau do, khéi anh giali ma dugc
I trit vao bd nhé dém hinh anh giai ma 306. B nhd dém hinh 4nh giai ma 306 dugc sir
dung dé luu trit cac hinh anh tham chiéu duge st dung cho quy trinh dy bao noi cAu trac
hodc bu chuyén dong sau nay, va cling dugc sir dung dé xuit ra tin hiéu video, ttc 13, tin

hidu video gbc dd duoc khoi phuc dugce thu nhén.
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Céc phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé dugc ap dung cho b¢ phan du bdo ndi chu
triic 203 duoc thé hién trén Fig.2 va bd phan du bio ndi cu tric 303 duoc thé hién trén
Fig.3. Tuc la, cac phuong an thuc hién sang ché 6 thé duge 4p dung cho hé théng ma
hod tin hidu video va ciing c¢6 thé duge ap dung cho hé thdng giai ma tin hiéu video, sang

ché khong chi gi6i han & cac phuong an thuc hién néu trén.

Dua vao cac tinh huéng tng dung néu trén duoc thé hién trén Fig.2 ho#c Fig.3,
Fig.4 1a luu d6 thé hién phuong phép du bao hinh nh theo céc phwong an thuc hién sang

ché. Phuong phép ndy bao gdm cac budc sau day.

G bude S401, it nhit mot thanh phdn mau cia khéi anh hién thoi trong hinh anh

duoc xac dinh.

G bude S402, it nhat mot thanh phdn mau cta khéi anh hién thoi duge xu Iy trude

dé thu duoc it nhat mot thanh phr:fln mau da dugc xt ly trude.

3 bude S403, md hinh du bao duge xay dung theo it nht mot thanh phan mau da
duoc xtt Iy trude, trong d6 mod hinh dy bao nay dugc st dung dé thuc hién ky thuat du

bao giita c4c thanh phan trén it nhat mot thanh phan mau clia khoi énh hién thoi.

Cén luvu ¥ rang, hinh anh cla tin hiéu video c6 thé dugc phan chia ra thanh nhiéu
khdi anh, va mbi khdi anh dang duge ma hoa hién thoi c6 thé duge goi la khdi anh ma
hod. M&i khdi anh ma ho4 c6 thé ¢6 thanh phdn mau thir nht, thanh phin mau th hai, va
thanh phdn mau tht ba. Khéi anh hién thoi 12 khéi anh ma hod trong hinh dnh ma quy
trinh dw bao thanh phin mau thtt nhét, thanh phn mau thtt hai, hogc thanh phin mau thu
ba ctia hinh anh d6 dang dugc thuc hién hién thoi.

Ciing can luu y ring, phuong phap du béo hinh anh theo phuong én thyc hién sang
ché ¢ thé duogc 4p dung cho hé théng ma hod tin hiéu video hodc hé thng giai ma tin
hiéu video, hoac tham chi c6 thé duogc ap dung cho ca hé théng ma3a hoa tin hiéu video va
hé thdng giai ma tin hiéu video, sang ché khong chi gi¢i han & cac phuong an thuc hién

néu trén.

Theo phuong an thuce hién sang ché, it nh4t mot thanh phan mau cta khéi anh hién
thoi trong hinh anh dugc xdc dinh; it nhét mot thanh phdn mau cta khéi anh hién thoi

duoc xt ly trude dé thu duoc it nhit mot thanh phﬁn mau di duoc xt 1y trudc; md hinh
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du bao dugc xay dung theo it nhAt mot thanh phan mau da duge xit ly trude, trong d6 mod
hinh du bdo nay dugc sir dung dé thuc hién k¥ thuat du bao giita cac thanh phan trén it
nhét mot thanh phin mau cta khdi anh hién thoi. Theo céch ndy, trude khi ky thuat du
bdo giita cac thanh phén duoc thuc hién trén it nhat mot thanh phan mau cua khdi anh
hién thoi, it nhit mdt thanh phin mau duge xi Iy trude, dé can bing cdc ddc trung théng
ké cta cac thanh phan mau khéc nhau truée khi dy béo gifta cac thanh phan, nhd d6 ning

cao hiéu qua du béo cling nhu hiéu qua mé hoa khi ma hoa tin hiéu video.

Ngoai ra, cac thanh phén mau khéc nhau c6 cac dac trung théng ké khac nhau, tirc
13, c6 su khac nhau vé cac dic trung théng ké cua cac thanh phan mau khéc nhau. Vi dy,
thanh phan d6 chéi c6 céc dic trung gidu két cdu trong khi d6 thanh phan sic d6 c6 xu
huéng ddng déu hon va phing. Theo phuong 4n thyc hién sang ché, sy khac nhau vé céc
dac trung thong ké clia cac thanh phan mau khac nhau dugc xem xét dé can bang céac dic
trung thong ké cia cic thanh phan mau khac nhau. Theo mot s& phuong 4n thuc hién
sang ché, sau budc x4c dinh it nhit mot thanh phan mau cla khéi anh hién thoi trong

hinh anh, phuong phép nay con thuc hién budc sau day.

Quy trinh théng ké vé cac dic trung duoc thuc hién trén it nhét mot thanh phén mau
ctia khéi anh hién thoi, trong d6 it nhat mot thanh phin mau c6 thanh phdn mau thi nhat,

hoiic thanh phin mau th hai, hodc thanh phan mau thr nhét va thanh phan mau thi hai.

Gi4 tri tham chiéu ctia thanh phin mau thtr nhat ctia khdi anh hién thoi, hodc gid tri
tham chiéu ctia thanh phan mau tht hai cia khéi anh hién thoi, hodc gid tri tham chiéu
ctia thanh phn mau thir nhét va gié tri tham chiéu cta thanh phan mau thtr hai dugc thu
nhan theo két qua thdng ké vé cac dic trung, trong d6 thanh phan mau thi nhit 14 thanh
phﬁn dugce st dung dé du bao khi md hinh du bao duoc xay dung, va thanh phén mau thi

hai 1a thanh phan dugc dw bao khi mé hinh dy bao dugc xay dung.

Cn luu ¥ ring, it nhit mot thanh phin mau cta khéi anh hién thoi c6 thé 1a thanh
phén mau tht nhat, thanh phén mau tht hai, hodc thim chi la thénh phén mau thtr nhat va
thanh phﬁn mau thir hai. Thanh ph?m mau tht nhét 12 thanh phﬁn dugc st dung dé du bao
khi md hinh du bdo dugc xay dung, thanh phan mau thtr nhit con duge goi 1a thanh phin
mau can dugce tham chiéu. Thanh phﬁn mau th hai la thanh ph?ln duogc du bdo khi mé

hinh du bdo dugc xay dung, thanh phan mau thit hai con duoc goi 1a thanh phin mau can
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duoc du bao.

Gia st rang quy trinh dy bdo tir thanh phin d6 chéi dé tim ra thanh phin sic do
duogc thuc hién thong qua md hinh dy bdo, thanh phan dugc st dung dé du bao khi mo
hinh du bdo dugc x4y dung la thanh phén dd choi, va thanh phé‘m dugc du bao khi md
hinh du bdo dugc xdy dung la thanh phin sic d9. Ttc 14, thanh phan mau thir nhét 12
thanh phan d¢ chéi, va thanh phin mau th hai 1a thanh phan sdc do. Theo cach khac, gia
st ring quy trinh dy béo tir thanh phin sic do @ tim ra thanh phan dd chéi duoc thuc
hién thong qua m6 hinh dy béo, thanh phﬁn duoc str dung dé dyu bao khi md hinh du béo
duoc x4y dung la thanh phin sic do, va thanh phan dugc dw bao khi mo hinh du béo
dwoc xay dung 1a thanh phdn do chéi. Tic 13, thanh phdn mau thi nhét 14 thanh phan sdc

6, va thanh phin mau tht hai 1 thanh phan o chéi.

Theo cach nay, thong qua viéc thuc hién quy trinh thdng ké vé cac dic trung trén it
nhit mot thanh phén mau ctia khéi anh hién thoi, két qua théng ké vé& céc dic trung c6 thé
dugc thu nhan. Theo két qué théng ké vé cic dic trung, gid tri tham chiéu cta thanh phan
mau thtr nhat ctia khdi anh hién thoi va/hodc gid tri tham chiéu cia thanh phan mau thu

hai cia khéi anh hién thoi ¢6 thé duge thu nhan.

Ngoai ra, dé nang cao hiéu quéa du béo, sy khic nhau vé céc dic trung thong ké clia
céc thanh phan mau khéc nhau dugce xem xét. Tuc 14, trude khi thue hién ky thuat du bao
gitta cac thanh phén trén it nhit mot thanh phan mau thong qua md hinh du béo, it nhét
mot thanh phﬁn mau dugce xtr ly trude theo cic dic trung théng ké cta it nhat mot thanh
phén mau do, vi du, loc, tao nhom, bién ddi gia tri, lugng t hod, hodc khir Ivong tr hoa.
Theo mot sé phwong dn thuc hién sang ché, & bude S402, it nhat mot thanh phin mau ciia
khéi anh hién thoi duogc xit ly trude dé thu duoc it nhit mot thanh phﬁn mau da duoc xt

ly trude theo cach nhu sau.

Quy trinh xir 1y thtr nhat dwoc thyc hién trén thanh phdn mau thir nhét bing cach sit
dung ché @6 xtt ly dinh trude, dua vao gia tri tham chiéu ctia thanh phin mau thir nhét
ctia khéi anh hién thoi, hodc gid tri tham chiéu ciia thanh phdn mau thr hai cta khoi anh
hién thoi, hodc gia tri tham chiéu cta thanh phén mau tht nhét va gia tri tham chiéu coa
thanh phén mau tht hai, trong dé ché do xur ly dinh trude co it nhit mét trong s6 cac ché

do: loc, tao nhém, bién dbi gia tri, lugng t&r hod, hogc khir lwong ti hoa.
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Gi4 tri da duoc xi Iy clia thanh phin mau thir nhét cta khi anh hién thoi dugc thu

nhan theo két qua ctia quy trinh xur 1y thu nhét.

Cén lvu ¥ ring, sau khi gi4 tri tham chiéu cta thanh phan mau tha nhéit cta khéi anh
hién thoi va/hodc gia tri tham chiéu ciia thanh phin mau thir hai cia khéi anh hién thoi
duoc thu nhan theo két qua théng ké vé cac dic trung cua it nhAt mot thanh phin mau cua
khéi anh hién thor, quy trinh xir Iy thir nhat dwoc thuc hién trén thanh phan mau tht nhat
bing cach st dung ché d6 xtr ly dinh trudc. Vi dy, quy trinh x@r ly tha nhét duoc thuc
hién trén thanh phin mau th nhét bang cach st dung ché d6 loc. Vi du khéc, quy trinh
Xt ly thir nhét dugc thuc hién trén thanh phén mau thir nhét bang cach sir dung ché d6 tao
nhém. Vi du khéc nita, quy trinh xur ly tha nhét dugc thuc hién trén thanh phén mau thtr
nhét bing cach st dung ché do bién ddi gid tri. Vi du khac nita, quy trinh x Iy tht nhat
duoc thue hién trén thanh phin mau thi nhét bang cach st dung ché d6 luong tir hod. Vi
du khéic nita, quy trinh xt ly tho nhét duoc thuc hién trén thanh phan mau thir nhét bing
cach st dung ché do lwong tir hoa nguge (con duge goi 1a khir lugng tir hod). Sang ché

nay khong chi gi¢i han & cac phuong 4n thue hién néu trén.

Ciing can luu y rang, dé xur 1y thanh phan mau tht nhét, cac gia tri miu tham chiéu
lidn k& ctia thanh phan mau tht nhat ¢6 thé dugc xir Iy, hodc cac gid tri mau dugc khoi
phuc cua thanh phr:in mau thtr nhit ¢6 thé duge xtr ly, hodc thAm chi ca cdc gid tri mau
khac cta thanh phin mau thir nhit ciing ¢6 thé dugc xit ly. Theo phwong an thuc hi¢n
sang ché, gid tri dugc xr Iy dugce xéac dinh theo tinh huéng thuc té ctia mo hinh du bdo,

sang ché khong chi gi6i han & cac phuong dn thyc hién néu trén.

Gia st rang mo6 hinh du bdo duge st dung dé du bao thanh phén sdc do st dung
thanh phﬁn do choi, dé nang cao hiéu qua du bdo, tirc 1, nang cao do chinh xac cua (cac)
gia tri du bdo, thanh phén do choi va/hodc thanh phﬁn sic do can phai dugc xur ly theo
ché @6 xur ly dinh trudc, vi dy, cac gia tri mau dugc khoi phuc ciia thanh phén dd choi
duoc xit Iy theo ché d6 xt Iy dinh truée. Néu ché do x ly dinh trude 1a ché do bién doi
gia tri, vi thanh ph?m dd choéi va thanh phén sic do c6 cac dic trung théng ké khac nhau,
cho nén hé sb 1éch c6 thé duge thu nhan theo s khac nhau vé céc dic trung thong ké cia
hai thanh phan mau ndy (tuc 13, thanh phan d9 chéi va thanh phén sic d6). Sau do, hé sb

léch dugc sir dung dé thyc hién quy trinh bién déi gia tri trén thanh phan do choi, vi du,
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hé s 1éch duge cong véi moi gia tri trong sb cac gia tri mau dugc khoi phuc cua thanh
phan do chéi, dé can bang cac dic trung théng ké ctia hai thanh phan mau nay truée khi
du bao gilta cac thanh phan. Két qua 13, thanh phan 6 chéi da dugce xir ly dugc thu nhan.
Trong trudng hop nay, gia tri du bao cta thanh phin sic do dugc dy bdo theo md hinh du
bdo gin hon véi gid tri thuc cta thanh phin sic do. Néu ché do xi Iy dinh truéc la ché do
loc, vi thanh phﬁn d6 choi va thanh phén sic dd c6 cac dic trung théng ké khac nhau, cho
nén theo su khéc nhau v& cac dic trung thdng ké cta hai thanh phan mau nay, thinh phén
do chéi dugce loc, dé can bang cac dic trung théng ké cua hai thanh phan mau nay trudc
khi du béo giita cac thanh phan. Két qua 13, thanh phan do choi da dwoc xir ly duge thu
nhan. Trong trudng hop nay, gid tri du béo cta thanh phan sic d6 duoc du bdo theo md
hinh du bao gin hon véi gi4 tri thye ciia thanh phan sic do. Néu ché do xt Iy dinh trude
1a ché d6 tao nhom, vi thanh phén dd choéi va thanh phén sdc d6 c6 cac dic trung théng ké
khéc nhau, cho nén theo su khac nhau vé céc ddc trung théng ké cua hai thanh phan mau
nay, thanh phan d chéi duge tao nhom, dé can bing cac dic trung thong ké cta hai
thanh phin mau nay trudc khi dy bao gifra cac thanh phan. Két qua 13, md hinh du béo
dugc x4y dung theo thanh phén d6 chéi dugc tao nhém. Trong truong hop nay, gid tri du
bao cua thanh phﬁn sic d6 dugc du bao theo md hinh du bao g?m hon véi gia tri thue cia
thanh phn séc do. Ngoai ra, ché d¢ luong tir hod va khir lugng tir hod dugc thuc hién
trong quy trinh nay st dung md hinh dy bao dé dy bao thanh phan sic do, va thanh phén
dd choi va thanh phén séc do c6 céac dic trung théng ké khac nhau. Do su khac nhau vé
céc dic trung thdng ké ctia hai thanh phin mau nay, cho nén ¢ thé c¢6 su khéc nhau gitta
chc ché do luong tr hod va khir lugng tir hod. Néu ché d6 x@ Iy dinh trude 1a ché do
lugng tr ho4, thi thanh phﬁn dd choéi va/hodc thanh ph'?ln séc do c6 thé duoc lugng t&r hoa
dé can bang cac dic trung théng ké cua hai thanh phin mau ndy trude khi dy béo gitta
céc thanh phan. Do d6, thanh phén @6 chéi di dugc xir Iy va/hodc thanh phan sic do da
dugce xt 1y duogc thu nhan. Trong trudng hop nay, gia tri dy bdo cua thanh phé‘m sic d6
duoc du bao theo mé hinh du béo gf?m hon véi gia tri thuc cta thanh phén sic do. Néu
ché do xtt 1y dinh truée 1a ché do khir lugng tir hoa, thi thanh phan do chéi va/hodc thanh
phan sic do co thé duge khir lugng tt hod dé can bang cac dic trung théng ké cta hai
thanh phin mau ndy truée khi du bdo giita cac thanh phan. Do d6, thanh phan do choi da

duoc xur ly va/hodc thanh phén sic do da duogc xtr Iy duogc thu nhén. Trong truong hop
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nay, gia tri dy bdo cua thanh ph?m sic do6 duoc du bo theo md hinh du bao gén hon voi
gia tri thyc cta thanh phén sic do. Vi viy, d0 chinh x4c cua gia tri du bdo co thé dugc
nang cao, tirc 13, hiéu qua du bdo co thé dugc nang cao. Ngoai ra, vi gia tri du bao cua
thanh phén sic d6 duge du bao béng mod hinh du béao gén hon véi gia tri thuc, cho nén tin
hiéu du du bdo ciia thanh phin séc do nhé hon. Theo cach ndy, ty 1¢ bit it hon ¢ thé
dugc truyén khi ma hod va hiéu qua ma hod khi ma hod tin hiéu video cling c6 thé duogc

nang cao.

Sau khi gid tri tham chiéu cta thanh phin mau thi nhét cua khéi anh hign thoi
va/hoiic gié tri tham chiéu ctia thanh phin mau thi hai ca khdi anh hién thoi dugce thu
nhén, dua vao gia tri tham chiéu ctia thanh phén mau thtr nhét cta khoi anh hién thoi, quy
trinh xt 1y tht nhét dugc thuc hién trén thanh phan mau tht nhét bing cach sir dung ché
d6 xt ly dinh trude, dé can bang cac dic trung théng ké ctia hai thanh phan mau nay
trude khi du bao gitta cac thanh phén, va sau do6 gia tri da dugce xur ly cua thanh ph?m mau
thtr nhat cua khédi anh hién thoi duoc thu nhan. Theo cac phuong an thuc hién khdc, dua
vao gi4 tri tham chiéu ctia thanh phan mau thir hai ctia khéi anh hién thoi, quy trinh xt ly
thir nhit duoc thuc hién trén thanh phﬁn mau tht nhét b%mg cach st dung ché do xir ly
dinh trudce, d& can bang cac dic trung théng ké ctia hai thanh phan mau nay trudc khi du
béo gitta cac thanh phén, va sau d6 gié tri dd duge xir Iy cua thanh phan mau tht nhét cta
khéi anh hién thoi duge thu nhan. Theo cac phuong an thyc hién khac, dya vao gia tri
tham chibu ctia thanh phin mau thir nhét ctia khéi anh hién thoi va gid tri tham chiéu ciia
thanh phn mau th hai cia khéi anh hién thoi, quy trinh xir Iy thir nhat duoc thyc hién
trén thanh phan mau thi nhét bing cach sir dung ché @6 xu 1y dinh truéc, dé can bang cac
dac trung thdng ké ctia hai thanh phin mau nay trude khi du béo gitra cac thanh phan, va
sau d6 gié tri dd duoc xt 1y ciia thanh phin mau thir nhét cia khéi anh hién thoi duge thu
nhan. Theo gi4 tri da duge xt 1 cta thanh phin mau thit nhat ciia khoi anh hién thoi, gia
tri du bao cia thanh phﬁn mau thir hai duge du bao bang md hinh du bdo gan hon véi gia
tri thwe. M6 hinh du bdo ¢c6 thé thuc hién k¥ thuat du bao giita cac thanh phén trén thanh

phan mau thir hai bang cich str dung thanh phan mau thir nhat.

Ngoai ra, vi cac thanh phan mau khac nhau c6 cac do phén gidi khac nhau, cho nén

dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc xdy dung mé hinh du bdo, cling cén phai di€éu chinh
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do phén giai cia thanh phan mau (vi dy, 14y mAu ting hodc 14y mAu gidm trén thanh phan
mau), dé dat t6i do phan gidi muc tiéu. Trong mot s6 vi du, viéc thuc hién quy trinh xir 1y
tht nhét trén thanh phin mau tht nhét biang cach sir dung ché do xu ly dinh trude duge
thue hién tuln tu v6i quy trinh diéu chinh do phan giai. Trong céc vi du khac, viéc thuc
hién quy trinh xu ly tha nhét trén thanh phan mau thir nhit bang cach sir dung ché d6 xur

1y dinh truée duge két hop véi quy trinh diéu chinh do phén giai.

Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, truge bude xir ly trude it nhat mot
thanh phén mau ctia khéi anh hién thoi dé thu duoc it nhéit mot thanh phén mau di duogc

xur ly truéc, phuong phap nay con thuc hién bude sau déy.

Do phan giai cta thanh phan mau thtt nhét dugce diéu chinh khi do phan giai cua
thanh phin mau thtr nhit cta khéi anh hién thoi khic véi do phan giai cua thanh phan
mau tht hai ctiia khdi anh hién thdi, trong d6 quy trinh diéu chinh bao gém quy trinh iy

mau ting hodc quy trinh lay mau giam.

Gia tri tham chiéu cta thanh phin mau thu nhét ctia khdi anh hién thoi duogce cap
nhat dua vao do phan giai da didu chinh ciia thanh phin mau thi nhat, trong d6 do phan
giai da didu chinh cta thanh phin mau thir nhdt gidng voi do phan gii cla thanh phan
mau tha hai.

Cin luu ¥ ring, quy trinh diu chinh d6 phén giai (hodc duge goi la diéu chinh do
phén giai), tac 13, anh xa d¢ phan giai, dung dé chi quy trinh 4nh xa do phén giai cia
thanh phan mau tht nhat 1én do phan giai di dugc didu chinh cta thanh phan mau thir
nhét. Trong d6, quy trinh didu chinh d phan gidi hodc 4nh xa do phén giai co thé duoc

thuc hién thong qua quy trinh 14y mAu ting hodc quy trinh 14y mAu giam.

Ciing can luu ¥ ring, trong truong hop thue hién quy trinh xir 1y thi nhat trén thanh
phén mau tht nhét béng cach st dung ché do xu ly dinh trude duge thyc hién tudn tu voi
quy trinh diéu chinh d¢ phan giai, quy trinh didu chinh d6 phan giai c6 thé duoc thuc hién
trudce khi thue hién quy trinh xt ly tht nhét trén thanh phan mau tht nhit bang cach sir
dung ché o xir Iy dinh truéce. Tt 13, trude bude xit 1y trude it nhat mot thanh phan mau
ctia khdi anh hién thoi, néu do phan giai ciia thanh phin mau thir nhat cta khéi anh hién
thoi khéc v6i d phan giai cta thanh phin mau thir hai ciia khdi anh hién thoi, thi do phan
giai cta thanh phin mau thi nhét duoc didu chinh va gié tri tham chiéu cta thanh phan
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mau thtt nhét ctia khéi anh hién thi duoc cap nhat dya vao do phan gidi da diu chinh

ctia thanh phin mau thtr nhét.

Theo mét sd phwong 4n thuc hién sang ché, sau bude xtt ly trudc it nhit mot thanh
phdn mau cta khéi anh hién thoi dé thu duoc it nhét mot thanh phan mau da duge xt 1y

trude, phuwong phip nay con thuc hién budc sau day.

D6 phan gidi cua thanh phin mau thi nhit duoc diu chinh khi do phan giai cla
thanh phin mau tht nhit cia khéi anh hién thoi khac voi do phén gidi ciia thanh phan
mau thtt hai cta khdi anh hién thoi, trong d6 quy trinh diéu chinh bao gdm quy trinh 13y
mAu ting hodc quy trinh 14y mau gidm.

Gid tri d& duoc xit Iy cita thanh phan mau thir nhit ciia khdi anh hién thoi duge cap
nht dya vao d¢ phan gidi da diéu chinh cta thanh phdn mau th& nhét, trong d6 do phan
giai d4 diéu chinh cta thanh phan mau thtr nhit gidng véi do phan giai cua thanh phan
mau thir hai.

Cén luu y ring, trong trudng hop thuc hién quy trinh xir 1y thir nhét trén thanh phan
mau tht nhit bing cach st dung ché d6 xir Iy dinh trudc duge thuc hién tuan tu véi quy
trinh didu chinh dd phan gidi, quy trinh didu chinh d6 phan gii c6 thé dugc thuc hién sau
khi thuc hién quy trinh x@ ly tht nhAt trén thanh phan mau tht nhét bing cach str dung
ché do xit 1y dinh truée. Thc 13, sau buée xi Iy trude it nhat mot thanh phan mau cia
khéi anh hién thoi, néu do phan giai ciia thanh phin mau thi nhit cta khdi anh hién thoi
khac v6i d6 phan giai ctia thanh phin mau thit hai ctia khéi anh hién thoi, thi do phan giai
cta thanh phin mau thtr nhat dugc diéu chinh va gié tri d3 dugc xt ly cla thanh phan
mau the nhét cta khéi anh hién thoi duge cap nhat dwa vao do phan giai da diéu chinh
ctia thanh phan mau thi nhét.

Theo mdt s phuong 4n thuc hién séng ché, it nhit mot thanh phan mau cia khéi
anh hién thoi duge xtt Iy trude dé thu duge it nhat mot thanh phan mau da duge xu ly

trudce theo cach nhu sau.

Quy trinh xt 1y thir hai dugc thuc hién trén thanh phin mau thir nhét dya vao gia tri
tham chiéu cta thanh ph::in mau thir nhat ctia khéi anh hién thoi, hodc gid tri tham chiéu

clia thanh phin mau thir hai cta khdi anh hién thoi, hode gid tri tham chiéu cta thanh
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phan mau thir nhét va gia tri tham Chiéu ctia thanh phan mau thtr hai, khi d phan giai cia
thanh phin mau tht nhét cia khéi anh hién thoi khac voi do phan gidi ctia thanh phan
mau thir hai ctia khéi anh hién thoi, trong d6 quy trinh xir ly thit hai bao gdm quy trinh
ldy mAu ting va quy trinh x{r ly lién quan & ché @ xtr Iy dinh trudce, hodc bao gdm quy

trinh 14y m4u giam va quy trinh xt 1y lién quan & ché d6 xtr ly dinh trude.

Gi4 tri da duge xir Iy cta thanh phdn mau tht nhét cia khdi anh hién thoi duge thu
nhan theo két qua cia quy trinh xtt ly tht hai, trong d6 do phan giai da dugce xt ly cua
thanh phan méau thtt nhit ciia khdi anh hién thoi gidng véi do phan giai cia thanh phan
mau thit hai ciia khdi anh hién thoi. |

Cén lvu y ring, trong trudng hop viée thuc hién quy trinh xir 1y thi nhit trén thanh
phén mau thi nhét b.%lng cach sur dung ché d6 xur ly dinh trudc dugce két hop véi viée thuc
hién quy trinh didu chinh d6 phan giai, gid tri da duoc x Iy cla thanh phan mau thi nhét
ciia khdi anh hién thoi c6 thé duoc thu nhan sau khi ¢4 hai quy trinh x Iy thi nhat va
quy trinh diéu chinh do phéan gidi dwgc thyc hién. Tuc 1a, néu d6 phan gidi cla thanh
phin mau thtr nh4t cta khéi anh hién thoi khac voi d6 phan gidi cia thanh phan mau thir
hai cta khdi anh hién thoi, thi quy trinh xit Iy tht hai duge thuc hién trén thanh phén mau
thtr nhit theo gia tri tham chiéu ciia thanh phin mau th&r nhit cia khéi anh hién thoi
va/hodic gié tri tham chiéu ctia thanh phin mau thtr hai cta khdi anh hién thoi, trong do
quy trinh xu ly thtr hai két hop hai phwong phép xt ly, tirc 13, quy trinh xir ly thir nhit va
quy trinh diéu chinh d§ phan gidi. Quy trinh xt ly thir hai bao gdm quy trinh 14y mau
tang va quy trinh xt ly lién quan & ché d6 xir Iy dinh trudc, hodc bao gbém quy trinh ldy
mau gidm va quy trinh xt 1y lién quan & ché d6 xtr ly dinh truedc, va cac quy trinh khéc.
Theo cach nay, theo két qua cia quy trinh xu Iy tha hai, gia tri da duge xur 1y cta thanh
phﬁn mau thir nhét ciia khdi anh hién thoi c6 thé duoc thu nhén, va dd phan giai da duge
xtt Iy cia thanh phin mau thtr nhét cta khdi anh hién thoi giong v6i do phan giai cia
thanh phdn mau thir hai ctia khdi anh hién thoi.

Gia st rang mo hinh dy béo 1a @8 du bao thanh phin sic do bang cach st dung
thanh phan do chéi, trong truong hop nay, thanh phin mau cin dugc du béo 1a thanh
phan sic do va thanh phin mau can duge st dung 1a thanh phan do choi. Do phan gidi

ctia thanh phan do chéi va thanh phén séc d9 1a khac nhau. Sau khi d6 phan giai muc tiéu
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ctia thanh phan sic do duoc thu nhan, vi d6 phan giai cua thanh phan do choi khong phu
hop v6i do phan gidi muc tidu, cho nén do phan giai ctia thanh phan do choéi can phai
duge didu chinh. Vi du, quy trinh 1dy miu gidm dugc thyc hién trén thanh phan do chéi,
dé 1am cho do phan giai da didu chinh ctia thanh phan d¢ chéi phu hop véi do phan giai
muc tiéu. Néu thanh phén sic do duoc sit dung dé dw bao thanh phan do choi, thi sau khi
do phan gidi muc tiéu cua thanh phén do chéi dugc thu nhan, vi d6 phan giai cia thanh
phén sic d6 khong phu hop véi dd phan giai muc tiéu, cho nén d§ phan giai cuia thanh
phén sic do can phai duogc diéu chinh. Vi du, quy trinh lr?iy mau ting dugc thuc hién trén
thanh phan séc d9, dé 1am cho do phan giai da didu chinh cta thanh phan sic d6 phu hop
v6i do phan gidi muc tiéu. Néu thanh phén sic dd xanh lam duoc st dung dé du bao
thanh phan séc do d6, thi sau khi do phn gidi muc tiéu cla thanh phén sic do do dugc
thu nhén, vi d0 phan giai cia thanh phin sic d6 xanh lam gidng véi dd phan giai cua
thanh phan sic d6 d6, cho nén khong cn phai didu chinh do phan giai ctia thanh phén sic
do xanh lam. Do phén giai cia thanh phan sic do xanh lam d& dap tng d6 phén giai muc
tiéu. Vi vay, theo cach nay, quy trinh dy bao thanh phﬂ?m mau c6 thé dugc thuc hién &

cung mdt d6 phéan giai gitta thanh phan sic d6 xanh lam va thanh phan sdc do do.

Ngoai ra, sau khi it nhat mét thanh phén mau da dugce xtr ly trude dugce thu nhén,
(c4c) thong s6 md hinh ctia mo hinh dy béo can phai duoc xac dinh theo it nhét mot thanh
phan mau da dugc xit ly trude, d8 xay dung mo hinh du bao. Theo mot s6 phuong 4n
thue hién sang ché, & budc S403, mod hinh du béo duge xdy dung theo it nhit mot thanh

phin mau da dugc xtt ly trude theo cach nhu sau.

Thong s6 m6 hinh cua md hinh du bdo duge xac dinh theo gia tri dd duge xtr Iy cta
thanh phin mau tht nhat va gid tri tham chiéu cta thanh phan mau thir hai.

MO hinh du bdo dugc xdy dung theo thong s6 md hinh.

Theo phuong an thyc hién sang ché, mo hinh du bdo c6 thé 1a md hinh tuyén tinh,
vi duy, k§ thuat dy bao gitia cac thanh phén nhu k¥ thuat dy bdo CCLM; mo hinh du béo
ciing ¢6 thé 14 md hinh phi tuyén, vi du, k¥ thuat dy bdo gifta cac thanh phan nhu k¥ thuat
du bdo CCLM co6 nhiéu mo hinh (Multiple Model CCLM, MMLM), k§ thuét nay c6
nhiéu mo hinh tuyén tinh. Phan md ta sang ché dué6i day md ta vi du trong d6 md hinh dy

b4o 12 mo hinh tuyén tinh, nhung phuong phép du béo hinh anh theo phuong én thuc
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hién sang ché ciing c6 thé dugc 4p dung cho mo hinh phi tuyén.

Vi du, théng s6 mé hinh c6 thong sé md hinh tht nhét (duoc bidu din biang o) va
théng s6 mé hinh th hai (dwgc bidu didn bing B). o va B c6 thé dugc tinh toén theo nhiéu
cach, vi du, stt dung mo hinh tinh todn c6 h¢ sé dinh trude duge xay dung bing phuong
phap binh phuong tdi thiéu, hodc md hinh tinh toan c6 hé sb dinh truéc duge xay dung
béng gia tri cuc dai va gia tri cuc tiéu, hodc tham chi 14 mo hinh tinh toan c6 hé sb dinh
truée duge xdy dung bang cac phuong tién khac. Sang ché nay khong chi gidi han & cac

phuong 4n thuc hién néu trén.

Vi du, md hinh tinh toan c6 hé sb dinh trudc duge xay dung bang phuong phap binh
phuong t6i thidu dugc st dung. Céc thong s6 m6 hinh c6 thé duge x4c dinh bing cach tdi
thiéu hoa sai sb hdi quy cua céc gid tri miu tham chiéu 1ién k& & xung quanh khdi anh
hién thoi, vi du, cac gid tri tham chiéu 1ién ké cua thanh ph?m mau tht nhit va céc gia tri
tham chiéu lién k& ciia thanh phan mau thir hai, trong d6 céc gia tri tham chiéu & xung
quanh cta thanh phin mau thtr nhat va cic gid tri tham chiéu & xung quanh ctia thanh
phﬁn mau thtt hai dugce thu nhin sau budc xu ly trude. Nhu duge biéu thi trong biéu thuc

(1):

2N 3 @) C(m)— Y L) 3 Cln)
2N- Y (L(n)- L(n)- Y L(n)- > L(n)

oo > C(n)-o- Y L(n)
- 2N

(1

trong d6 L(n) biéu thi cc gia tri tham chibu 1ién k& cua thanh phin mau thtr nhat
duoc 14y mau giam fucmg ing véi canh bén trai va canh phia trén cia khéi anh hién thoi,
C(n) biéu thi cac gia tri tham chiéu lién ké cta thanh phin mau tht hai tuong Gng voi
canh bén trai va canh phia trén cua khéi anh hién thoi, N biéu thi o dai canh cta thanh
phan mau tht hai ctia khéi anh hién thoi, van= 1,2, ..., 2N. Thong s6 mé hinh thir nhat
o va thong s& mo hinh thi hai B c6 thé duge thu nhan dwa vao biéu thic (1).

Vi du khéc, md hinh tinh todn c6 hé sé dinh truéc dugc xay dung bing gi4 tri cuc
dai va gia tri cuc tiéu duoc st dung, md hinh ndy tao ra mot phuwong phap don gian hoa
dé xac dinh cac thong sb mo hinh. Céc thong s6 mo6 hinh c6 thé dugce xac dinh theo

nguyén tic 13 hai diém x4c dinh m¢t dudong thang bang cach tim gia tri cyc dai va gia tri
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cuc tiéu tr cdc gid tri tham chiéu & xung quanh cta thanh phan mau thr nhat. Nhu mé

hinh tinh to4n c6 hé sb dinh trudc dwoc biéu thi trong biéu thic (2):

Lmax — Lmin
oo=—

Cmax - Cmin (2)
B = Lmin — Q- Cmin

trong d6 Lmax va Lmin 1an luot biéu thi gia tri cuc dai va gid tri cuc tiéu tim duoc tir
cac gia tri tham chiéu & xung quanh cta thanh phin mau thtr nhat duge ldy mau giam
twong ung véi canh bén trai va canh phia trén ctua khoi anh hién thoi, Cmax biéu thi gia tri
tham chiéu lién k& cta thanh phin mau thir hai twong tng voi mAu tham chiéu & vi tri
turong Gng v6i Limax, vA Crmin biéu thi gié tri tham chiéu lién ké ctia thanh phin mau tht hai
tuong tng v6i miu tham chiéu & vi tri twong (mg v6i Limin. Thong s6 mb hinh thir nhit o
va thong sé mo hinh thir hai B cling c6 thé duoc thu nhan dua vao Lmax va Lmin cling nhu

Cmax V& Cmin , va biéu thuc (2).

Sau khi thong sé mé hinh tht nhat o va théng s6 mo hinh thir hai B duge thu nhén,
md hinh du bdo duoc xdy dung. Dua vao a va B, gia su rang thanh phan mau thi nhét
duoc st dung dé du bdo thanh phﬁn mau tht hai, md hinh du bao dugc xay dung dugc

bidu thi trong biéu thirc (3),
Pred,[i,j]= o Rec, [i,j]+B 3)

trong d6 i, j biéu thi toa do vi tri ciia mAu & trong khdi anh hién thoi, i biéu thi
huéng theo chidu ngang, j biéu thi huéng theo chiéu doc, Predcli, j] biéu thi gia trj du béo
cta thanh phin mau tht hai twong Gng véi mAau c6 toa do vi tri [i, j] trong khoi anh hién
thoi, va Recc[i, j] bidu thi gié tri dugc khoi phuc ciia thanh phin mau thi nhat twong g
v6i mau c6 toa do vi tri [i, j] trong cling mot khéi anh hién thoi (sau khi ldy mau giam).

Theo mot sb phuong an thyc hién sang ché, & bude S403, sau budc xay dung md

hinh du bao, phuong phéap nay con thyc hién budc sau day.

K§ thuat du bao gilta cac thanh ph?m duoc thuc hién trén thanh phén mau thr hai
ctia khdi anh hién thoi theo m6 hinh dy béo, dé thu duoc gia tri dy béo cua thanh phan
mau thr hai ctia khdi anh hién thoi.

Chn luu ¥ ring, theo mé hinh du bdo dugc biéu thi trong biéu thirc (3), thanh phan
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sic do co thé dugc du bao bing cach st dung thanh phﬁn do choi, sao cho gid tri du bao

cua thanh phﬁn sic do co thé dugc thu nhan.

DP&i véi khdi anh hién thoi, sau khi mé hinh du bao dugc xdy dung, quy trinh du
béo thanh phin mau c6 thé duge thyc hién theo mo hinh dy béo. Vi dy, c6 thé sir dung
thanh phin mau thir nhit dé du bao thanh phdn mau thir hai, nhu sir dung thanh phén do
chéi dé duy béo thanh phin sic do, dé thu dugc gia tri dw bao ciia thanh phan sdc do. Vi
du khéc, c6 thé st dung thanh phin mau thi hai dé dy béo thanh phan mau th nhét, nhu
sir dung thanh phan sic 4 dé dy bao thanh phin d chéi, d¢ thu dwoc gid tri du bdo cla
thanh phé‘m dd chéi. Vi du khéc nita, co thé st dung thanh phé"m mau tht hai dé du bao
thanh phﬁn mau thir ba, nhu st dung thanh ph??m sic d6 xanh lam dé du bao thanh phén
séc do do, dé thu dugc gié tri du béo cta thanh phan sac do do. Trude khi mo hinh dy bao
duoc Xéy dung, it nhét mot thanh phé‘m mau cta khdi anh hién thoi duoc xur ly trude dé
can bing cac dic trung théng ké gilta cac thanh phan mau trude khi du bdo gitta cac
thanh phén, va sau d6 mé hinh du bdo duge xdy dung bang céach st dung it nhét mot

thanh phdn mau da dugc xu ly trude. Phuong an nay c6 thé nang cao hiéu qua dy béo.

Theo phuong phéap du bao hinh anh theo phuong an thuc hién sang ché, it nhat mot
thanh phan mau ciia khdi anh hién thoi trong hinh anh duge xdc dinh; it nhét mt thanh
phin mau cua khdi anh hién thoi duge xtr ly trudce @& thu duge it nhit mot thanh phan
mau da duoc xt ly trude; md hinh du bao duge xdy dung theo it nhit mot thanh phén
mau di dugc xt 1y truée, trong d6 md hinh du bao nay dugc su dung dé thuc hién k¥
thuat du béo giita cac thanh phin trén it nhit mot thanh phan mau cla khéi anh hién thoi.
Theo cach nay, truée khi k¥ thuét du bao gitta cac thanh phén duoc thyc hién trén it nhét
mot thanh phén mau cua khéi anh hién thoi, it nhat mét thanh phﬁn mau dugce xt ly
truge, dé can bang cac dic trung théng ké ctia cac thanh phan mau khéc nhau trude khi
du bao gilra cac thanh phﬁn, nho d6 nang cao hiéu qua dy bdo. Ngoai ra, vi gia tri du bao
cua thanh phén sic do dugce du bao bang md hinh dy bao gﬁn hon véi gia tri thuc, cho
nén tin hiéu du cua thanh phﬁn séc d6 nho hon. Theo céach nay, ty 1€ bit it hon co thé
duoc truyén khi ma hoa va hiéu qua ma hod khi ma hod tin hi¢u video cling 6 thé duoc

nang cao.

Dua vao céc tinh hudng tmg dung néu trén dugc thé hién trén Fig.2 hodc Fig.3,
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Fig.5 1a luu dd thé hién phuong phap dy béo hinh anh theo céc phuong an khac dé thuc

hién sang ché. Phuong phép nay bao gdm cac budc sau day.

3 bude S501, gid tri tham chidu cta thanh phdn mau thir nht cia khéi anh hién
thoi trong hinh anh duge xac dinh, trong d6 gia tri tham chiéu cua thanh phén mau thir
nhit ctia khéi anh hién thoi 13 gid tri cla thanh phin mau thir nhit ctia mau lién ké cua
khéi anh hién thoi.

3 bude 502, gid tri tham chiéu cta thanh phin mau thir nhét cha khéi anh hién

thoi duoc loc dé thu duoc gia tri tham chiéu d3 loc.

O bude S503, thong s md hinh ctia md hinh du bdo dugc thu nhin béng cach st
dung gia tri tham chiéu d3 loc, trong d6 mo hinh dy bdo ndy dugc su dung dé anh xa gia
trj cia thanh phin mau thir nhat ctia khéi anh hién thoi 1én gia tri ctia thanh phan mau thir
hai ctia khéi anh hién thoi, va thanh phin mau thir hai khac v6i thanh phan mau thir nhat.

Cén luu y rang, hinh anh cua tin hiéu video c6 thé duogc phan chia ra thanh nhiéu
khéi anh, va mdi khéi anh dang duoc ma hod hién thoi ¢6 thé duge goi 1a khdi anh ma
ho4. Mbi khéi anh ma hoa c6 thé c6 thanh phﬁn mau th&t nhét, thanh ph?ln mau thir hai, va
thanh phin mau thr ba. Khdi anh hién thoi 1a khi anh ma hoa trong hinh anh ma quy
trinh du bao thanh phﬁn mau tht nhét, thanh ph?m mau thr hai, hodc thanh phﬁn mau thir
ba cua hinh anh d6 dang dugc thyc hién hién thoi.

Ciing can luu y ring, phuong phép du bao hinh anh theo phuong én thuc hién sang
ché c6 thé duge ap dung cho hé théng ma hod tin hiéu video hodc hé théng giai ma tin
hiéu video, hodc tham chi c6 thé dugc ap dung cho cé hai hé théng ma ho4 tin hi€u video
va hé théng giai ma tin hiéu video, sang ché khong chi gii han & cac phuong an thuc
hién néu trén.

Theo phuong &n thyc hién sang ché, gia tri tham chiéu cuia thanh phan mau thu nhét
ctia khéi anh hién thoi trong hinh anh dugc xac dinh, trong d6 gia tri tham chiéu cua
thanh phin mau thi nhét cta khdi anh hién thoi 1a gia tri cua thanh phan mau tht nhét
ciia mAu lidn k& ctia khéi anh hién thosi; gid tri tham chiéu cta thanh phin mau thir nhét
ctia khdi anh hién thoi dugce loc dé thu duoc gia tri tham chiéu d3 loc; thong s6 md hinh

ctia mé hinh du bdo dugc thu nhan bé‘mg cach str dung gid tri tham chiéu da loc, trong d6
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mo hinh dv bdo nay dugc stt dung dé anh xa gia tri cta thanh phan mau tht nhét cua khbi
anh hién thoi 16n gid tri cta thanh phin mau thit hai ctia khdi anh hién thoi, va thanh phan
mau th(r hai khac véi thanh phén mau thr nhét. Theo cach ndy, trude khi ky thuét dy bao
gifta cac thanh phén duogc thue hién trén it nhit mét thanh phén mau cta khéi anh hién
thoi, it nhit mot thanh phan mau duge loc, dé can bang cac dic trung théng ké cia céc
thanh phan mau khic nhau trudc khi du bdo gitra cac thanh phan, nh d6 ning cao hiéu

qua du bao ciing nhu hiéu qua ma hoa khi ma ho4 tin hi€u video.

Theo mot sd phwong 4n thue hién sang ché, & bude S503, thong s6 mo hinh ctia mo
hinh du bdo dugc thu nhan bang cach st dung gia tri tham chiéu d3 loc theo cach nhu

Sau.

Quy trinh thdng ké vé cac dic trung duge thuc hién trén it nhat mot thanh phan mau
ctia hinh anh hodc it nhAt mot thanh phan mau ctia khéi anh hién thoi, trong do it nhat
mot thanh phén mau co6 thanh ph?m mau tht nhét, hodc thanh phén mau thr hai, hodc

thanh phdn mau thi nhit va thanh phan mau thi hai.

Gié tri tham chiéu ctia thanh phan mau thr hai ctia khéi anh hién thoi duoc thu nhén
theo két qua thong ké vé céc dic trung, trong d6 gia tri tham chiéu cta thanh phin mau
thit hai ctia khéi anh hién thoi 13 gi4 tri cta thanh phin mau tht hai cia mau lién ké ciia
khéi anh hién thoi.

Thong s mo hinh cia mod hinh dy bao dugc thu nhan bang cach st dung gié tri
tham chiéu da loc va gid tri tham chiéu cta thanh phin mau thtt hai ciia khoi anh hién
thoi.

Can luu ¥ rang, cdc thanh phan mau khac nhau c6 céc dic trung théng ké khic
nhau, tirc 13, c¢6 su khac nhau vé c4c dic trung thdng ké clia cac thanh phan mau khac
nhau. Vi du, thanh phin do chéi c6 cac dic trung giau két cu trong khi d6 thanh phan
sdc do c6 xu huéng dbng déu hon va phing. Theo phuong an thuc hién sédng ché, su khéc
nhau vé cac dic trung théng ké cua cac thanh phén mau khac nhau dugc xem xét, nho do

can bang céac dic trung théng ké ctia cac thanh phan mau khéc nhau.

Su khac nhau vé cac dic trung théng ké cla cdc thanh phan mau khac nhau dugc

xem xét, va gid tri tham chicu cia thanh phan mau thir hai cta khoi anh hién thoi dugc
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thu nhén. Sau do, thong sd m6 hinh ctia md hinh du bdo duoc thu nhan theo gia tri tham
chiéu d3 loc va gia tri tham chiéu cua thanh phﬁn mau thir hai ctia khdi anh hién thoi, va
md hinh du bdo dugc xay dung theo thong sb m6 hinh thu duoc. Gia tri dy bao cta thanh
phin sic do dugc du bao bang md hinh dy bao gan hon véi gia tri thue, va do d6 tin hi¢u
du cua thanh phé‘m sic dd nhd hon. Theo céach nay, ty 1€ bit it hon co6 thé duogc truyén khi

mi hoa va hidu qua ma hod khi ma ho4 tin hiéu video cfing c6 thé dugc nang cao.

Theo mdt sé phuong 4n thyc hién sang ché, & budc S502, gia tri tham chiéu cua
thanh phin mau thir nhét ciia khéi anh hién thai dugc loc dé thu duoc gid tri tham chiéu

da loc theo cach nhu sau.

Quy trinh didu chinh tht nhat dugc thuc hién trén gia tri tham chiéu cta thanh phén
mau thit nhat ctia khdi anh hién thoi va gia tri tham chidu ctia thanh phan mau tht nhét
clia khéi anh hién thoi duge cap nhat, khi do phan giai cia thanh phin mau thur hai cia
hinh &nh khéc v6i do phan giai cia thanh phdn mau tht nhat cta hinh anh, trong d6 quy
trinh didu chinh tht nhit c6 mot trong s cdc quy trinh: loc 14y miu giam hodc loc 14y
mau ting.

Gié tri tham chiu cia thanh phan mau thir nht cta khéi anh hién thoi duoc loc dé
thu dugc gia tri tham chiéu d loc.

Theo mdt sé phuwong 4an thuc hién sang ché, phuong phép nay con bao gdm bude

sau day.

Gi4 tri tham chiéu duoc loc bang cach st dung ché @6 xtr Iy dinh trudce theo gia tri
tham chiéu ciia thanh phin mau thir nhat ciia khéi anh hién thoi, trong d6 ché do xir Iy
dinh trudc co it nhit mot trong s6 cac ché do: loc, tao nhém, bién dbi gia tri, luong tu
ho4, khtr lvgng tr hod, loc thong thép, hodc loc thich tng.

Theo mdt sb phuong an thuc hién sang ché, & budc S502, gia tri tham chiéu cua
thanh phin mau thtt nhét ciia khéi anh hién thoi duge loc dé thu duge gid tri tham chiéu
da loc theo cach nhu sau.

Quy trinh didu chinh tht hai dugc thuc hién trén gia tri tham chiéu cua thanh phén
mau tht hai caa khdi anh hién thoi va gid tri tham chiéu cua thanh phan mau tht hai cua

khéi anh hién thoi dugc cap nhat, khi do phan giai cta thanh phan mau tht hai cia hinh
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anh khic vgi do phan giai cua thanh phin mau tht nhét ciia hinh anh, trong d6 quy trinh
diéu chinh tht hai bao gdm quy trinh 14y mAu giam va quy trinh loc 1am tron, hodc quy

trinh 14y mau ting va quy trinh loc lam tron.

Cén lvu ¥ ring, vi céc thanh phan mau khéc nhau c¢6 cac d6 phén gidi khac nhau,
cho nén dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc xdy dung mo hinh dy béo, ciing can phai diéu
chinh d6 phéan giai cua thanh phan mau (vi du, 14y mau ting hodc ldy mau giam trén
thanh phan mau) dé dat t6i dd phan giai myc tiéu. Ngoai ra, quy trinh didu chinh dd phan
giai (hodc dugc goi la diéu chinh d6 phan giai), tirc 1a, anh xa do phéan giai, dung dé chi
quy trinh anh xa d6 phén giai cta thanh phin mau tht nhét 1én d6 phan giai da dugc didu
chinh cta thanh phan mau thi nhét. Trong d6, quy trinh diéu chinh d6 phan giai hodc anh
xa do phan giai c6 thé duoc thuc hién thong qua quy trinh 14y mAu ting hodc quy trinh
14y mAu giam.

Trong mot sb vi du, quy trinh loc thanh phf‘?tn mau thtt nhat c6 thé dugc thuc hién
tudn tu v6i quy trinh didu chinh d phén giai. Vi dy, quy trinh diéu chinh d6 phan giai c6
thé duoc thuc hién trudc quy trinh loc thanh phf?m mau thi nhét, hodc quy trinh diéu
chinh d6 phén giai c6 thé dugc thuc hién sau quy trinh loc thanh phin mau tht nhét.
Trong cac vi du khac, quy trinh loc thanh phan mau tht nhit c6 thé duoc két hop véi quy
trinh didu chinh d6 phan gidi (tic 13, quy trinh didu chinh tht nhat).

Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, & buée S503, thong s6 mo hinh cia mo
hinh du bao dugc thu nhén bang cach st dung gia tri tham chiéu d4 loc theo cach nhu
sau.

Gié tri tham chiéu cta thanh phin mau tht hai ctia khéi anh hién thoi dugc xéc
dinh, trong d6 gi4 tri tham chiéu ctia thanh phn mau thtr hai ctia khoi anh hién thoi 1a gia
frj ctia thanh phin mau thi hai cia mAu lién ké ciia khéi dnh hién thoi,

Thong sé mé hinh ciia mé hinh dy bao dugc thu nhén bang cach st dung gié tri
tham chiéu da loc va gi4 tri tham chiéu ciia thanh phin mau thir hai ctia khéi anh hién
thoi.

Theo mét s phuong an thuc hién sang ché, sau bude S503, phuong phéap nay con

thuc hién budc sau day.
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Gid tri cla thanh phin mau thtr nhét cta khdi anh hién thoi duge dnh xa theo md
hinh du béo, dé thu duoc gié tri du béo ciia thanh phin mau thit hai cla khéi anh hién
thoi.

Cén luu ¥ rang, gia tri tham chiéu cta thanh phan mau thi hai cua khéi anh hién
thor 13 gié tri ctia thanh phin mau thtt hai cia mau lién ké cia khéi anh hién thoi. Theo
cach nay, sau khi gia tri tham chiéu ctia thanh phan mau thir hai dwgc thu nhén, thong 56
md hinh ctia md hinh du bao duogc thu nhén theo gia tri tham chiéu da loc va gia tri tham
chiéu cua thanh phan mau thi hai, va mo hinh dy bdo dugc xay dung theo thong s6 md
hinh thu dugc. Gi4 tri du bao cia thanh phén sic do duoc du béo bang md hinh dy béo
gén hon véi gid tri thyc, va do do tin hig¢u du cua thanh phén sic d6 nho hon. Theo cach
ndy, ty 1€ bit it hon ¢o thé duoc truyén khi ma hoé va hiéu qua ma hoa khi ma hoa tin
hiéu video cling co thé duoc ning cao.

Fig.6 1a so dd cAu tric thé hién kién tric cai tién cua k¥ thuat du bdo gitra cac thanh
phén theo céc phuong an thyc hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, dua vao kién
trac lién quan 10 cta k¥ thuat du bao gitta cac thanh phan trén Fig.1, kién truc cai tién 60
ctia k¥ thuat du bao gitta cac thanh phén con bao gbm bd phan xtt Iy 610. B phan xu ly
610 duoc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh xir 1y lién quan trén it nhit mot thanh phan
mau truée bd phan du béo giita cac thanh phan 160. Bo phan xir Iy 610 ¢6 thé duoc ghép
néi trude bd phan didu chinh d¢ phan giai 120 hogc sau bo phdn diéu chinh do phan gidi
120. Vi dy, trén Fig.6, bd phan xt 1y 610 dugc ghép néi sau bd phan diéu chinh d phén
giai 120. Quy trinh xir ly lién quan, nhu loc, tao nhom, bién ddi gia tri, lugng tir hoa, va
khtt lwong tir hod, v.v., duge thuc hién trén thanh phén Y. Theo cé4ch nay, md hinh du bao
chinh x4c hon c6 thé dugc xdy dung, sao cho gia tri du bdo cua thanh phan U duoc thu

nhén bing quy trinh du bao gan hon véi gia tri thuc.

Dua vao kién tric cai tién 60 cua k¥ thuat du bao gitta cac thanh phan trén Fig.6,
gi4 str ring thanh phan Y dugc st dung dé du béo thanh phan U, vi thanh phan Y 110 cta
khdi anh hién thoi va thanh phdn U 140 ctia khéi anh hién thoi ¢6 cdc do phan gidi khac
nhau, cho nén bd phan didu chinh do phan giai 120 cin phéi diéu chinh d9 phan giai cua
thanh phan Y, dé thu dugc thanh phan Y' 130 ciia khoi 4nh hién thoi c6 do phan giai
giéng v6i thanh phin U 140 ciia khéi anh hién thoi. Trude d6, by phan xir 1y 610 cling c6
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thé thuc hién quy trinh xir Iy 1ién quan trén thanh phéan Y, dé thu duge thanh phan Y' 130
ctia khdi anh hién thoi. Sau do, bang cach stt dung cac gid tri tham chiéu & xung quanh
Y!(n) ctia thanh phin Y' 130 ctia khéi anh hién thoi va cdc gid tri tham chiéu & xung
quanh C(n) ctia thanh phdn U 140 cia khdi anh hién thoi, md hinh dy bao 150 ¢6 thé
dugc xay dung. Theo cac gia tri mau dugc khdi phuc cta thanh phﬁn Y! 130 cta khéi anh
hién thdi va md hinh dy béo 150, quy trinh du bao thanh phﬁn mau duoc thuc hién béng
bd phan du béo gitta c4c thanh phan 160 dé thu dugc gia tri d bdo cta thanh phéan U. Vi
thanh phan Y duoc thyc hién quy trinh xtt ly lién quan trude khi du bao gitta cac thanh
phﬁn, cho nén md hinh du bao 150 duoc xdy dung theo thanh phﬁn dd choi da duge xur
Iy. Gi4 tri du bao ctia thanh phin U dugc dy bao bang mé hinh du bdo 150 gan hon véi
gid tri thue, nhd d6 nang cao hi¢u qua dy bao cling nhu hiéu qua ma hoé khi ma hoa tin

hiéu video.

Theo phuong 4n thyc hién sang ché, bd phan diéu chinh do phan giai 120 va bd
phéan xtr Iy 610 ¢6 thé thuc hién quy trinh xir ly tuln tu trén c4c thanh phin mau. Vi dy,
bd phan diéu chinh d phan giai 120 trudc tién thyc hién quy trinh didu chinh d6 phan
giai, va sau d6 bo phan xir ly 610 thuc hién quy trinh xur ly lién quan. Vi du khac, bd
phan xtr 1y 610 trude tién thyc hién quy trinh xir ly lién quan, va sau d6 bod phan diéu
chinh do phén giai 120 thyc hién quy trinh diéu chinh d6 phan giai. Theo phuong 4n thuc
hién sang ché, bo phan didu chinh d6 phén giai 120 va by phan xir ly 610 cling ¢6 thé
thwe hién quy trinh x 1y két hop trén cc thanh phan mau. Vi du, by phan diéu chinh 43
phén giai 120 va bd phan xit Iy 610 duge két hop v6i viée thuc hién quy trinh xit Iy. Fig.7
14 so dd cu tric thé hién kién tric cai tién clia k¥ thuat du béo giita cac thanh phan theo
cac phuong an khac dé thuc hién sang ché. Dya vao kién trac cai tién 60 cua k¥ thuat du
béo giita cac thanh phan trén Fig.6, kién trc céi tién cta ky thuat du béo giita cdc thanh
phan nhu dugc thé hién trén Fig.7 con ¢6 bd phén két hop 710, nhung bd phén didu chinh
d6 phan giai 120 va bo phan xt 1y 610 dugc loai bo. Noi cach khac, bd phéan két hop 710
6 thé thuc hién céc chitc nang cta ca hai by phén diéu chinh @6 phan giai 120 va b
phan xtr 1y 510. Bo phan két hop 710 c6 thé khong chi thuc hién quy trinh didu chinh do
phan gidi trén it nhét mot thanh phdn mau, ma con thyc hién quy trinh xir ly lién quan
trén it nhat mot thanh ph?m mau, nhu loc, tao nhém, bién d6i gia tri, lugng t hod, va khu

luong tir hod, v.v.. Theo cach nay, md hinh dy bao chinh x4c hon 150 cling ¢o thé duogc
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x4y dung. Gia tri du bao cta thanh phan U dugc dy béo bang mo hinh dy bdo 150 gin
hon véi gia tri thuc, nhd d6 nang cao hiéu qua du bao cling nhu hiéu qua ma hod khi ma

ho4 tin hiéu video.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché, trong truong hgp phuong phép du bao
hinh 4nh dwoc ap dung cho bd mi hod, thong sb mé hinh cia mo hinh du béo cd thé dugc
thu nhén theo gié tri tham chiéu cta thanh ph?ln mau can duge du bao cua khéi anh hién
thoi va gia tri tham chiéu ctia thanh phén mau can dugc tham chiéu cua khéi anh hién
thoi. Thong sé mo hinh thu duge dugce truyén trong dong bit. Dong bit dugc truyén tir bd
ma hoa dén bo giai ma. Do d6, trong trudng hop phuong phap dy bao hinh anh duoc 4p
dung cho bd gidi ma, bing cach phan tich ci phap dong bit, thong s6 md hinh ctia mo
hinh du bdo dugc thu nhén, dé xay dung md hinh du bao, va md hinh dy bao dugc su
dung dé thuc hién k§ thuat du bao gitta cic thanh phan trén it nhat mot thanh phan mau
cia khdi anh hién thoi.

Theo phuong phép du bao hinh anh, gi4 trj tham chiéu cta thanh phin mau thir nhat
ctia khéi anh hién thoi trong hinh anh dugc xac dinh, trong d6 gia tri tham chiéu cuta
thanh phan mau tht nhat cta khéi anh hién thoi 14 gid tri ciia thanh phan mau thir nhét
ciia mAu lidn k& ctia khéi anh hién thoi; gi4 tri tham chiéu ctia thanh phin mau thtr nhat
clia khéi anh hién thoi duoc loc dé thu dugc gia tri tham chidu da loc; thong s6 md hinh
ctia md hinh du bao dugc thu nhén bang cach st dung gia tri tham chiéu di loc, trong d6
moé hinh du bao nay dugc st dung dé anh xa gid tri cia thanh phﬁn mau tht nhét caa khéi
4nh hién thoi 18n gid tri cta thanh phin mau tht hai ctia khéi anh hién thoi, va thanh phan
mau thir hai khéc véi thanh phin mau thit nhét. Theo cach nay, truée khi ky thuat du bao
giffa céc thanh phdn dugc thuc hién trén it nhit mot thanh phin mau cta khéi anh hién
thoi, it nhAt mot thanh phan mau duge xit ly trude, dé can bang cac dic trung théng ké
ciia cac thanh phin mau khac nhau trude khi du bao giita cac thanh phan, nh& d6 nang

“cao hiéu qua du bao. Ngoai ra, vi gid tri du bdo cta thanh ph?ln sdc do duoc du bdo béng
mo hinh du bao gén hon véi gia tri thyc, cho nén tin hiéu du cia thanh phén sic d6 nho
hon. Theo cach nay, ty 1€ bit it hon ¢o thé dugc truyén khi ma hod va hiéu qua ma hod

khi ma hoé tin hiéu video cling c6 thé dugc nang cao.

Fig.8 1a so dd céu trac thé hién bd ma hod 80 theo cac phuong an thuc hién sang
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ché. Bo md hod 80 bao gdm bd phén xéc dinh tht nhét 801, bd phan xir ly thi nhat 802,
va bo phan xdy dung tht nhét 803.

B0 phén xéac dinh th nhét 801 dugc tao ciu hinh dé x4ac dinh it nhit mét thanh

phan mau ctia khéi anh hién thoi trong hinh anh.

Bo phan xir 1y tht nhat 802 dugc tao cAu hinh dé xir 1y trude it nhat mot thanh phan

mau ctia khdi anh hién thoi dé thu dugc it nhit mot thanh phén mau di duogc xtr 1y trude.

B0 phan xdy dung thu nhit 803 duge tao cu hinh dé xay dung mo hinh du bdo theo
it nhAt mot thanh phan mau da dugc xit Iy trude, trong d6 mo hinh dy bdo nay dugc su
dung dé thuc hién k¥ thuat du bdo gitra cac thanh phén trén it nhit mot thanh phan mau
ctia khdi anh hién thoi.

Theo giai phap néu trén, dua vao Fig.8, bd méa hoa 80 co thé con bao gdm bo phan

théng ké thir nhit 804 va bo phan thu nhan thir nhét 805.

Bo phan théng ké thtt nhit 804 dwoc tao cu hinh dé thuc hién quy trinh théng ké vé
cac dac trung trén it nhit mot thanh phﬁn mau cta khdi anh hién thoi, trong do it nhét
mdt thanh phin mau cé thanh phan mau tht nhit, hodc thanh phin mau thtt hai, hodc

thanh phin mau thir nhit va thanh phéan mau tht hai.

Bo phan thu nhan tht nhét 805 dugc tao cAu hinh dé thu nhén, theo két qua thong
ké vé cac dic trung, gia tri tham chiéu cua thanh phan mau thi nhét cta khdi anh hién
thosi, hodc gi4 tri tham chiéu cia thanh phan mau tht hai cta khdi dnh hién thoi, hodc gid
trj tham chiéu cta thanh phan mau thi nhét va gia tri tham chiéu cua thanh phdn mau tht
hai, trong d6 thanh phan mau thir nhét 12 thanh phan dugc st dung dé du bao khi md hinh
du bao dugc x4y dung, va thanh phﬁn mau tht hai 1a thanh phén duoc du bao khi mo

hinh du béo dugc xay dung.

Theo giai phap néu trén, by phéan xir ly thi nhét 802 con duoc tao cAu hinh dé thuc
hién quy trinh xt ly tha nhat trén thanh phan mau thir nhét bing cach st dung ché do xur
ly dinh trudc, dua vao gia tri tham chiéu ctia thanh phén mau thtt nhat caa khéi anh hién
thoi, hodc gia tri tham chiéu cua thanh ph?m mau tha hai ctia khéi anh hién thoi, hodc gia
tri tham chiéu ctia thanh phan mau tht nhét va gia tri tham chiéu cia thanh phan mau thir

hai, trong do ché @6 xtr ly dinh trudc o it nhit mot trong s cac ché do: loc, tao nhom,
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bién dbi gia tri, lwgng tir hod, hodc khir lugng tir hod.

B0 phén thu nhéin tha nhit 805 con dugc tao cAu hinh dé thu duoc gia tri da duoc
Xt ly cua thanh phan mau tht nhét cia khéi anh hién thoi theo két qua cla quy trinh xir
Iy thir nhat.

Theo giai phap néu trén, dua vao Fig.8, bd ma hoa 80 co thé con bao gdm bo phan

didu chinh tht nhit 806 va bd phan cap nhét thir nhét 807.

B phén didu chinh tht nhét 806 dugc tao céu hinh dé diéu chinh d¢ phan gidi cla
thanh phin mau thér nht khi do phan giai ciia thanh phan mau thir nhat cia khéi anh hién
thoi khac v6i dd phén giai cta thanh phan mau tht hai cua khdi anh hién thoi, trong d6
quy trinh diéu chinh bao gdm quy trinh 14y miu ting hodc quy trinh 14y mAu gidm.

B phén cap nhat thir nhit 807 dugc tao cdu hinh dé cap nhat gia tri tham chiéu cua
thanh phin mau thir nhit cta khéi anh hién thoi dya vao d6 phan giai da didu chinh cua
thanh phan mau tht nhét, trong d6 do phan giai da diéu chinh cia thanh phdn mau thir
nhét giéng v6i do phan giai cua thanh phan mau tht hai.

Theo giai phap néu trén, bo phan didu chinh thir nht 806 con duge tao céu hinh dé
didu chinh d6 phan gidi cia thanh phdn mau thir nhét khi d6 phén giai cia thanh phéan
mau thir nhét ciia khéi anh hién thoi khac véi do phan giai cia thanh phin mau thir hai
ctia khoi anh hién thoi, trong d6 quy trinh didu chinh bao gdm quy trinh ldy mau ting

hodc quy trinh 14y mAu giam.

B6 phén cap nhat thit nhét 807 con dugc tao cAu hinh dé cap nhat gia tri da dwoc xit
Iy ctia thanh phin mau tht nhét cta khoi anh hién thoi dya vao do phén giai da didu
chinh cua thanh phdn mau thi nhét, trong d6 do phan giai da didu chinh ctia thanh phén
mau th@ nhit giéng véi dd phan giai cia thanh phan mau tht hai.

Theo giai phap néu trén, bd phan diéu chinh thir nhit 806 con duge tao cdu hinh dé
thuc hién quy trinh x@ ly tho hai trén thanh phan mau tht nhét dya vao gid tri tham chiéu
ctia thanh phdn mau tht nhét caa khdi anh hién thoi, hodc gid tri tham chiéu cua thanh
phan mau tht hai cua khéi anh hién thoi, hodc gia tri tham chiéu cua thanh phan mau tht
nht va gia tri tham chiéu ctia thanh phan mau tht hai, khi d6 phan giai cia thanh phan

mau thir nhit ctia khéi anh hién thoi khac véi do phan giai ciia thanh phan mau tht hai

231 -



42944 32/54

ctia khdi anh hién thoi, trong d6 quy trinh xir ly thi hai bao gbm quy trinh 14y mAu tang
va quy trinh xtt ly lién quan & ché @6 xur ly dinh trudc, hodc bao gbm quy trinh 14y mau

giam va quy trinh xt¢ ly lién quan & ché do xtr Iy dinh trude.

B0 phéan thu nhan tha nhit 805 con duogc tao cdu hinh dé thu duoc gia tri da dugc
Xt Iy cta thanh phan mau tht nhét ctia khéi anh hién thoi theo két qua clia quy trinh xur
Iy th hai, trong d6 d0 phan giai da duge xit Iy ctia thanh phin mau thi nhét ctia khéi anh
hién thoi giéng v6i do phan gidi ctia thanh phin mau thi hai cta khéi anh hién thoi.

Theo giai phap néu trén, bd phan xac dinh thr nhét 801 con dugc tao ciu hinh dé
x4c dinh thong s6 m6 hinh ciia m6 hinh dy bao theo gia tri da dugc xir Iy cua thanh phan

mau tht nhét va gid tri tham chiéu cua thanh phin mau thir hai.

B0 phan xay dung thr nhét 803 dugc tao cAu hinh dé xay dung m6 hinh du béo theo

thong s6 mo hinh nay.

Theo giai phép néu trén, dwa vao Fig.8, bd ma hoa 80 co thé con bao gdm bo phan
dur béo thir nhat 808. B phan du béo thir nhit 808 dwoc tao cAu hinh dé thue hién ky
thuét du béo gifta céc thanh phan trén thanh phdn mau thi hai ctia khoi anh hién thoi theo
md hinh du bao, d& thu duoc gia tri du béo ctia thanh phin mau thit hai ciia khdi anh hién
thoi.

C6 thé hiéu ring, theo phuong 4n thyc hién sang ché, “b phan” c6 thé la mot phan
cua mach, mot ph?m cua by xur ly, mot ph?tn cua chuong trinh, hodc phén mém, v.v., do
¢6 thé 12 modun hodc khong phai 12 modun. Ngoai ra, theo phuong én thuc hién sang ché,
cac bd phéan khéc nhau co thé duoc tich hop & trong mot bd phén xir 1y, hodc mdi bo phan
6 thé ton tai & dang 1a bd phén riéng biét vé mit vat ly, hodc hai hodc nhiéu hon hai bo
phan c6 thé dugc tich hop thanh mot bd phan. Bo phan tich hop néu trén ¢6 thé duoc thuc

hién & dang phan ciing hodc bd phén chitc ndng phan mém.

B0 phén tich hop c6 thé dugc luu trit trong bd nhé doc duge bing méy tinh khi
duoc thuc hién & dang bd phén chirc ndng phﬁn mém va dugc ban ra hodc dugc st dung
dudi dang 1a mot san pham riéng biét. Theo cach hiéu nhu vy, cdc giai phap k¥ thuat cla
sang ché nay vé co ban, hodc phin ma céc giai phap k¥ thudt nay déng gop cho linh vie

k¥ thuat lién quan, hodc toan bo hodc mot phén clia cac giai phap ky thuat nay, c6 thé
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duoc thuc hién ¢ dang san pham phin mém, san pham nay dugc luu trit trong b nhé va
chira cac 1énh dé ra 1énh cho thiét bi may tinh (thit bi may tinh c6 thé 1a may tinh c4
nhin, may chu, hodc thiét bi mang va céc thiét bi may tinh khéc) dé thuc hién toan bod
hodc mot phin clia cac bude duge mo ta trong cac phuong an thuc hién sang ché nay. B
nhé ¢6 nhiéu vat ghi khidc nhau c6 kha nang luu trt cic ma chuong trinh, nhu dia tac
dong nhanh sit dung giao thiic bus néi tiép da nang (Universal Serial Bus, USB), b nhg
chi doc (Read-Only Memory, ROM), b6 nhé truy nhép ngiu nhién (Random Access
Memory, RAM), dia cing thao lap dugc, dia , dia compac (Compact Disc, CD), hodc cac
loai vat ghi khéc.

Céac phuong an thuc hién sang ché con dé xuét vat ghi doc duge bang mdy tinh. Vat
ghi doc dugc bing may tinh nay luu trit cdc chuong trinh dé du bao hinh anh. Khi dugc
fhre hién biing it nhét mét bd xt 1y, cac chuong trinh nay dugc tao cau hinh dé thuc hién

céc budce trong phwong phap theo cac phuong an thuc hién sang ché néu trén.

Dua vao cAu tric ctiia bd ma hod 80 va vat ghi doc dugc b%mg may tinh, Fig.9 1a so
dd cAu trac thé hién phan cting ctia bd ma hoa 80 theo cac phuong an thuc hién sang ché.
Bo ma hod 80 co thé bao gdm giao dién truyén thong thir nhat 901, b nh¢ thi nhét 902,
va bo xir Iy thir nhit 903, trong d6 cc bd phan khac nhau duge ghép ndi véi nhau thong
qua hé théng bus thir nhét 904. C6 thé hiéu ring, hé thong bus tht nhat 904 duoc sir dung
& thuc hién chirc nang két ndi va truyén thong giita cac bo phan nay. Ngoai bus dir ligu,
hé théng bus thir nhit 904 con c6 bus cip dién, bus diéu khién, va bus tin hiéu trang thai.
Tuy nhién, dé cho d& hiéu, trén Fig.9, cac bus khac nhau dugc ky hi€u 1a hé théng bus thir
nhit 904.

Giao dién truyén thong thir nhit 901 dugc sir dung dé thu va truyén cac tin hiéu
trong quy trinh truyén thong tin dén/thu thong tin tir cdc phan ti mang bén ngoai khac.
B0 nh¢ tht nhat 902 dugc tao c4u hinh dé luu trit cac chuong trinh mdy tinh c6 thé

duoc chay trén bo xit 1y thir nhat 903.

B6 x1r ly th nhéit 903 dugc tao cAu hinh dé thuc hién c4c bude sau day khi chay céc

chuong trinh may tinh.

[t nhat mét thanh phﬁn mau cta khdi anh hién thoi trong hinh anh dugc xac dinh. it
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nh4t mét thanh phin mau ciia khdi anh hién thoi dugc xir Iy trude dé thu duoc it nhat mot
thanh ph?m mau d3 duoc xir ly trude. Mo hinh du bdo duge xdy dung theo it nhit mot
thanh phan mau da duge xir ly trude, trong d6 mo hinh du bao nay duoc sit dung dé thuc
hién k§ thudt du bo giita cac thanh phan trén it nhit mot thanh phan mau cia khéi anh
hién thoi.

C6 thé hiéu ring, bd nho thtr nhat 902 theo phuong an thye hién sang ché ¢6 thé 1a
b6 nh kha bién hodc bd nhé bt kha bién, hogc c6 thé c6 ca bo nhé kh bién va bd nhé
bAt kha bién. Bd nhé bat kha bién c6 thé 1a b nhé ROM, bd nhd chi doc 14p trinh duge
(Programmable Read-Only Memory, PROM), bd nhé chi doc 14p trinh dugc va xoa dugc
(Erasable Programmable Read-Only Memory, EPROM), b nhG chi doc 1dp trinh duoc
va x04 dugc bing dién (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory,
EEPROM) hoic bd nhé tac dong nhanh. B nhé kha bién c6 thé 12 bd nh¢ truy nhap ngau
nhién (RAM), bd nhé nay dugce st dung dé 1am bo nhé dém tac dong nhanh bén ngoai.
Theo phan md ta sang ché ¢ thé dugc st dung dé 1am vi du nhung pham vi clia sing ché
khong chi giéi han & vi du do, c6 thé str dung nhiéu dang ctia b nhd RAM, nhu bd nhd
truy nhap ngiu nhién tinh (Static Random Access Memory, SRAM), bd nhé truy nhap
ngau nhién dong (Dynamic Random Access Memory, DRAM), bd nhé truy nhép ngau
nhién dong déng bo hoa (Synchronous Dynamic Random Access Memory, SDRAM), bd
nhé truy nhap ngiu nhién dong ddng bd hoa ¢6 toc do dir liéu kép (Double Data Rate
Synchronous DRAM, DDR SDRAM), bd nh¢ truy nhép ngiu nhién dong dong bd hoa
ci tién (Enhanced Synchronous Dynamic Random Access Memory, ESDRAM), bd nhé
truy nhap ngiu nhién dong lién két ddng bo hod (Synchronous Link Dynamic Random
Access Memory, SLDRAM), va bo nhé truy nhép ngau nhién st dung bus bo nhé truc
tiép (Direct Memory Bus Random Access Memory, DRRAM). Can luu y ring bd nhé
902 dung trong cac hé théng va cac phuong phép dugc md ta trong sang ché dugc hiéu la
bao gdm, nhung khong chi giéi han 6, cac loai bd nhé néu trén va cac loai bd nhé phu

hop bét ky khac.

B xir ly thir nhat 903 theo phwong an thuc hién sing ché ¢ thé 1a chip mach tich
hop va c6 kha niang xt ly tin hiéu. Trong quy trinh thuc hién, mbi budc trong phuong

phép theo phuong 4n thuc hién sang ché néu trén c6 thé dugc thuc hién bang cach sir
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dung mach logic tich hgp cua phan ciing trong bd xr 1y thir nhét 903 hoidc 1énh & dang
phin mém. B6 xit ly thir nhdt néu trén 903 c6 thé 1a b xr 1y da nang, b xir 1y tin higu
dang sb (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop chuyén dung (Application
Specific Integrated Circuit, ASIC), mang clra ldp trinh dugc bang truong (Field
Programmable Gate Array, FPGA), hodc cac thiét bi logic 1ap trinh dugc khéc, cac thiét
bi logic cdng hoic tranzito rdi rac, cac by phan phan ctmg rdi rac. Cac phuong phép, cac
budc, va cic so dd khdi logic duge md ta trong cac phuong én thuc hién sang ché nay c6
thé duoc st dung hodc dugc thyc hién. BO xtr ly da ndng c6 thé 1a b6 vi xtr Iy hodc bd xtt
Iy ¢6 thé 1a bd xir Iy thong thudong bt ky hodc cac b xit 1y khac. Cac budce trong phuong
phap dugc mo ta trong cac phuong an thuc hién sang ché nay co thé duoc thuc hién truc
tiép bang phan ctng trong bo xr ly giai mé, hodc c6 thé dwogc thuc hién bang cach st
dung dang két hop cta phan ciing va cdc modun phén mém trong bd xt ly gidi ma.
Mbdun phan mém c6 thé duoc dit & trong vt ghi thong thuong trong linh vuc k¥ thuét
nay nhu bd nhé truy nhap ngau nhién, b nhé tdc dong nhanh, b nho chi doc, bd nhé chi
doc 1ap trinh dugc, hodc bd nhé chi doc 14p trinh duoc va x04 dugc biang dién, thanh ghi,
va cac vat ghi khac. VAt ghi dugce dat & trong by nhd thtr nhat 902, va bo xt ly tha nhét
903 doc thong tin tr by nh¢ thir nhét 902 va thuc hién cac bude trong phuong phap néu

trén két hop voi phan cing trong bd xir 1y.

C6 thé hiéu ring cdc phuong an thuc hién néu trén duge mo ta trong sang ché nay
¢6 thé duge thuc hién bang phan cing, phin mém, phan sun, phan trung, vi ma hodc
dangg két hop clia céc loai néu trén. Trong trudng hop duoc thuc hién bing phan cimg,
bd phan xt ly co thé dugc thuc hién trong mot hodc nhiéu mach ASIC, bd xu Iy DSP,
thiét bi DSP (DSPD), thiét bi PLD, mang FPGA, bd xit Iy da nang, bo diéu khién, bg vi
didu khién, bd vi xir 1y, bd phan dién tir khac duge tao cAu hinh dé thuc hién céc chire
nang theo sang ché nay hoic cac dang két hop clia c4c loai néu trén. Trong trudng hop
duogc thuc hién béng phén mém, k§ thuat theo sang ché c6 thé dugc thuc hién thong qua
cac modun (vi dy, cdc quy trinh va cac chirc ndng) dé thuc hién cac chirc ning theo sang
ché. Ma phén mém c6 thé duoc luu trit trong bd nhd va dugc thuc hién béng bd xtt ly. BO

nhé c6 thé dugc ché tao & bén trong bd xir ly hodc bén ngoai bo xtt ly.

Theo phuong 4n thyc hién khac, bd xir Iy thir nhdt 903 con dugc tao céu hinh dé
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phwong 4an thyc hién néu trén khi chay cac chuong trinh may tinh.

Theo phuong 4n thyuc hién sang ché, sang ché d& xuit b6 ma hoa va bd ma hoa bao
gdm bo phan xéc dinh thir nhdt, by phan xir Iy thtr nhat, va bd phan xay dung thir nhét.
Bo phan xac dinh thir nhét dugc tao cu hinh dé x4c dinh it nhat mot thanh phﬁn mau cia
khéi anh hién thoi trong hinh anh. Bo phan xi 1y thi nhit dugc tao ciu hinh dé xir Iy
truée it nhét mot thanh phin mau cta khéi anh hién thoi dé thu duoc it nhat mot thanh
phin mau da duge xt Iy trude. Bo phan xdy dung thir nhit duge tao céu hinh dé xay
duyng md hinh du bdo theo it nhit mot thanh phan mau da duge xir ly trudce, trong d6 md
hinh du bdo nay dugc st dung dé thyuc hién k¥ thuat du bdo gitra cdc thanh phén trén it
nhat mot thanh phdn mau cua khdi anh hién thoi. Theo cach nay, trude khi k¥ thudt du
bao gifta cac thanh phan dugc thyc hién trén it nhit mot thanh phdn mau ctia khéi anh
hién thi, it nhat mot thanh phan mau duge xit Iy trude, dé cin bing cac dic trung théng
ké ciia cac thanh phdn mau khac nhau trude khi du bio gitta cac thanh phan, nho d6 nang
cao hiéu qua du bdo cling nhu hiéu qua ma hod khi ma hoa tin hiéu video.

Dua vao y tudng sang tao gidng v6i phuong an thuc hién sang ché néu trén, Fig.10
1a so dd cAu tric thé hién bo giai ma 100 theo cac phuong an thuc hién sang ché. Bo giai
ma 100 bao gdm bd phan xéac dinh thtr hai 1001, bd phan xur ly thir hai 1002, va bo phan
xay dung thu hai 1003.

Bo phan x4c dinh tht hai 1001 dugc tao cdu hinh dé xé4c dinh it nhit mot thanh
phan mau ctia khdi anh hién thoi trong hinh anh.

B¢ phén xi Iy thir hai 1002 dugc tao ciu hinh dé xit Iy trude it nhit mot thanh phan
mau ciia khéi anh hién thoi dé thu duoc it nhét mot thanh phan mau da duge xur 1y trude.

B phan xdy dung thtt hai 1003 dugc tao ciu hinh dé xay dung mo hinh du béo theo
it nhdt mot thanh ph?m mau da dugce xit ly trudce, trong d6 mo6 hinh du bdo nay duoc st
dung d& thuc hién k thuat dw béo giira céc thanh phan trén it nhat mot thanh phan mau
ciia khdi anh hién thoi.

Theo giai phap néu trén, dwa vao Fig.10, bd giai ma 100 ¢6 thé con bao gdm bd

phéan théng ké thtr hai 1004 va bod phén thu nhéan thi hai 1005,
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Bd phan théng ké thtr hai 1004 dugc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh théng ké vé
cac dac trung trén it nhét mot thanh phin mau cua khéi anh hién thoi, trong d6 it nhat
mdt thanh phin mau c6 thanh phan mau tha nhét, hodc thanh phan mau tht hai, hodc

thanh phan mau thir nhAt va thanh phan mau tht hai.

Bo phan thu nhan thtr hai 1005 duoc tao céu hinh dé thu nhén, theo két qua théng
ké vé cac dic trung, gia tri tham ¢hiéu cuia thanh phan mau thir nhét ctia khdi anh hién
thr, hodic gid tri tham chiéu cta thanh phdn mau thir hai ctia khéi anh hién thoi, hoge gia
tri tham chiéu ctia thanh phan mau thir nhit va gid tri tham chiéu cta thanh phin mau thi
hai, trong d6 thanh phin mau thit nht 14 thanh phan duge st dung dé du bao khi mé hinh
du bao duge xiy dung, va thanh phin mau thir hai la thanh phan dugc du bao khi mo

hinh du bdo dugc xay dung.

Theo giai phap néu trén, bo phan xir Iy tht hai 1002 con dugc tao cAu hinh dé thuc
hién quy trinh xt¢ Iy thir nhét trén thanh phan mau tht nhét bang cach st dung ché d6 xu
ly dinh truée, dya vao gid trj tham chiéu cta thanh phan mau thi nhét cua khéi anh hién
thor, hodic gid tri tham chiéu cta thanh phin mau thi hai ciia khoi anh hién thoi, hodc gi
tri tham chiéu ctia thanh phan mau tht nhét va gia tri tham chiéu cta thanh phan mau thir
hai, trong d6 ché @6 xur ly dinh trude co it nhit mot trong s cac ché do: loc, tao nhom,
bién ddi gia tri, lwong t hod, hogc khir luvgng ti hod.

B6 phan thu nhén thi hai 1005 con duge tao cAu hinh dé thu duoc gia tri da dugc
xtr Iy cta thanh phan mau tht nhit ctia khéi anh hién thoi theo két qua cua quy trinh xir
Iy tht nhét.

Theo giai phap néu trén, dua vao Fig.10, bo giai ma 100 co thé con bao gdm bod
phén didu chinh tht hai 1006 va bd phan cdp nhat thir hai 1007.

Bo phan didu chinh thir hai 1006 dugc tao cu hinh dé diéu chinh do phan gidi cla
thanh phin mau thér nhét khi do phan giai ciia thanh phan mau thi nhét ctia khéi anh hién
thoi khac véi do phan giai cuia thanh phan mau thu hai cua khdi anh hién thoi, trong d6
quy trinh didu chinh bao gdm quy trinh 14y mAu ting hodc quy trinh 14y mAu giam.

B phan cip nhét thir hai 1007 dugc tao cAu hinh dé cép nhat gid tri tham chiéu cta

thanh phin mau thir nhit cta khoi anh hién thoi dya vao do phén giai da diéu chinh cta
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thanh phan mau thir nhét, trong d6 do phan giai da diéu chinh cta thanh phin mau thi
nhit gibng v6i do phén giai ctia thanh phan mau thi hai.

Theo giai phép néu trén, by phan diéu chinh thtr hai 1006 con dugc tao cau hinh dé
didu chinh do phan gidi ciia thanh phin mau tht nhat khi do phan giai cia thanh phén
mau thtr nhit ca khéi anh hién thoi khac v6i @ phan giai cia thanh phdn mau thir hai
clia khéi anh hién thoi, trong d6 quy trinh didu chinh bao gdm quy trinh ldy mAu tang

hodc quy trinh 14y mau giam.

B phan cap nhat thir hai 1007 con duoc tao céu hinh dé cap nhat gid tri da dugc xit
Iy cta thanh phin mau tht nhit ciia khoi anh hién thoi dua vao do phén giai da didu
chinh ctia thanh phan mau thi nhét, trong d6 do phan giai da didu chinh cua thanh phan
mau thtr nhit gidng véi do phan gii ctia thinh phan mau thi hai.

Theo giai phap néu trén, bd phén didu chinh thir hai 1006 con dugc tao cdu hinh dé
thuc hién quy trinh xt ly tho hai trén thanh phan mau tht nhét dwa vao gia tri tham chiéu
cua thanh phén mau thtr nhit cta khéi anh hién thoi, hodc gia tri tham chiéu cua thanh
phin mau thtr hai ciia khéi anh hién thoi, hogc gid tri tham chiéu cua thanh phan mau thir
nhit va gid tri tham chiéu ciia thanh phan mau thir hai, khi d phén giai cua thanh phén
mau tha nhit cia khdi anh hién thoi khac véi @6 phén giai ctia thanh phan mau tht hai
cta khdi anh hién thoi, trong d6 quy trinh xt ly thir hai bao gbm quy trinh 14y mAu ting
va quy trinh xt ly lién quan ¢ ché @6 xtr ly dinh trude, hodc bao gbém quy trinh 14y mau

gidm va quy trinh xtt ly lién quan & ché d6 xtr 1y dinh trude.

B phan thu nhén thi hai 1005 con duge tao cAu hinh dé thu duoc gia tri da dugc
Xt Iy ctia thanh phan mau tht nhét cua khéi anh hién thoi theo két qua clia quy trinh xir
Iy thir hai, trong d6 d6 phan giai da dugc xir Iy ciia thanh phan mau thi nhét ctia khbi anh
hién thosi gidng v6i do phan gidi cia thanh phan mau thir hai ctia khoi anh hién thoi.

Theo giai phap néu trén, bd phén xac dinh thir hai 1001 dugc tao céu hinh dé phan
tich ct phap dong bit va xay dung mo hinh dy béo theo thong s md hinh thu dugc bang

cach phan tich cu phap.

Theo giai phap néu trén, dwa vao Fig.10, bo gidi ma 100 c6 th8 con bao gdm bod

phan du béo thi hai 1008. B phan du béo thir hai 1008 dugc tao chu hinh dé thuc hién
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k§ thuat dy bo gitta cac thanh phan trén thanh phan mau thir hai cua khdi anh hién thoi
theo md hinh du béo, dé thu dugc gid tri du bdo cua thanh phén mau tht hai ctia khdi anh
hién thoi.

C6 thé hiéu ring, theo phuong 4n thuc hién sang ché, “bd phan” co thé 12 mot phan
ctia mach, mot phan ctia bd xt ly, mot phan ctia chuong trinh, hodc phin mém, v.v., d6
¢6 thé 12 modun hozc khong phai 1 mddun. Ngoai ra, theo phwong 4n thye hién sang ché,
c4c bo phén khac nhau cé thé dugc tich hop & trong mot bd phén xur Iy, hodc mdi bd phan
¢6 thé ton tai & dang 12 bd phan riéng biét vé& mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu hon hai bd
phan c6 thé dugc tich hop thanh mot bd phan. B phan tich hop néu trén c6 thé duoc thue

hién & dang phan cting hodc bd phén chirc ndng phan mém.

B0 phén tich hgp ¢o thé duogc luu trit trén vat ghi doc dugc béng may tinh khi dugc
thuc hién & dang bo phan chirc ning ph?m mém va dugc ban ra hodc dugc st dung dudi
dang 13 mdt san pham riéng biét. Theo cach hiéu nhu vay, cic phuong an thuc hién sing
ché d& xuét vat ghi doc duge bang may tinh. V4t ghi doc dugc bing mdy tinh nay luu trit
cdc chuong trinh d& du bao hinh anh, khi duge thuc hién bang b xi Iy thi hai, dugc tao
cdu hinh dé thuc hién mot phuong phap theo phuong dn thuc hién bét ky trong sb cac

phuong an thuc hién sang ché néu trén.

Dua vao cAu triic ctia bo gidi ma 100 va vét ghi doc dugc béng may tinh, Fig.11 la
so dd cAu triic thé hién phan cling ctia bd giai ma 100 theo cac phuong én thuc hién sang
ché. Bo giai ma 100 c6 thé bao gdm giao dién truyén thong thir hai 1101, bd nhé thir hai
1102, va bd xtt ly tht hai 1103, trong d6 cac bd phan khac nhau dugc ghép ndi v6i nhau
thong qua hé théng bus tht hai 1104. C6 thé hiéu rang, hé théng bus thir hai 1104 dugc
str dung dé thuc hién chirc ning két ndi va truyén thong gilta cac bd phan nay. Ngoai bus
dit liéu, hé théng bus thtr hai 1104 con 6 bus cp dién, bus diéu khién, va bus tin hiéu
trang thai. Tuy nhién, dé cho d& hiéu, trén Fig.11, cdc bus khac nhau dugc ky hi€u 1a hé
théng bus tht hai 1104.

Giao dién truyén thong thtt hai 1101 dugc sit dung dé thu va truyén céc tin hiéu
trong quy trinh truyén thoéng tin dén/thu thong tin tlr cac phan tir mang bén ngoai khéc.
B0 nhé thr hai 1102 dugc tao cAu hinh dé luu trit cac chuong trinh mdy tinh c6 thé

duogc chay trén bo xt ly thir hai 1103.
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Bo xur Iy thir hai 1103 dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc budc sau day khi chay cic

chuong trinh mdy tinh.

ft nhat mét thanh phin mau ciia khéi anh hién thoi trong hinh anh dugc xac dinh. [t
nhit mot thanh phin mau ciia khéi anh hién thai dugc xit Iy trude dé thu duoc it nhat mot
thanh phdn mau da duge xt ly trude. M6 hinh dy bdo dugc xay dung theo it nhat mot
thanh phin mau da duge xir ly trude, trong d6 mé hinh du bao nay dugce st dung dé thuc
hién k¥ thuat du bao gita cdc thanh phén trén it nhAt mot thanh phdn mau cta khéi anh
hién thoi.

Theo phuong 4an thuc hién khéac, bo xur 1y thir hai 1103 con dugc tao cAu hinh dé
thyc hién phuong phép dugc md ta trong mdt phuwong 4n thyc hién bét ky trong s cac

phwong 4n thyc hién néu trén khi chay cac chuong trinh may tinh.

C6 thé hidu ring, cac chitc nang cia b nhé thir hai 1102 va bd nhé thir nhit 902 la
gidng nhau, va cac chirc nang ctia bd xir Iy thir hai 1103 va bo xtr Iy thir nhét 903 1a giéng
nhau, & day s& khong mo ta chi tiét nira.

Theo phuong an thuc hién sang ché, sang ché dé xuét bo giai ma va bd giai ma bao
gdm bod phan xac dinh thi hai, bd phan xu Iy thir hai, va bd phin xay dung thir hai. B
phén xac dinh thtr hai dugc tao cAu hinh dé x4c dinh it nhit mot thanh phﬁn mau cia khi
anh hién thoi trong hinh &nh. B phan xir ly thir hai dugc tao cAu hinh dé xu 1y trudc it
nhat mot thanh phin mau cia khéi anh hién thoi dé thu duoc it nhit mot thanh phé“ln mau
d3 duoc xtr ly truéc. BO phan xdy dung thtr hai dugc tao cAu hinh dé x4y dung md hinh
du bao theo it nhit mot thanh ph?m mau di duoc xit ly trudce, trong d6 md hinh dy bao
nay dugc st dung dé thyc hién k¥ thuat du béo gitta cic thanh ph?m trén it nhat mot thanh
phin mau cta khéi anh hién thoi. Theo cach ndy, trude khi ky thuét dy béo gitra cac
thanh phén duoc thuc hién trén it nhéit mot thanh phﬁn mau ctia khdi anh hién thoi, it nhat
mdt thanh phan mau duge x{t ly trude, dé can bing cac dic trung théng ké ctia cac thanh
phin mau khéc nhau trude khi du bao gifta cac thanh phén, nhd d6 nang cao hiéu qua dy
béo ciing nhu hiéu qua mé hoa khi ma hoa tin hiéu video.

9 ¢

Cén luu v ring trong ban md ta sang ché nay, céc tir “bao gom”, ¢6” hodc céc bién
thé bét ky khéac ciia cac tir ndy duogc hiéu theo nghia 1a bao gom khong loai trir. Két qua

13, quy trinh, phuong phap, san pham, hogc thiét bi bao gdm mot loat phan ti khong chi
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co cac phﬁn tr d6, ma con cb cac phﬁn tir khac khong dugc liét ké mot cach rd rang, hoac
con ¢6 cac phan tir vbn c6 dbi voi quy trinh, phuong phap, sdn pham, hodc thiét bi nay.
Néu khong c6 thém céc diéu kién han ché, thi phan tir dugc x4c dinh trong cdu “bao gdm
...” khong loai trir sy ¢6 mit cua cac phén tir khac gidng nhu vay trong quy trinh, phuong

phép, san pham, hodc thiét bi c6 phan tir do.

Céc s6 thit tu ciia cac phuong an thuc hién sang ché néu trén chi dung dé mo ta sang

ché, va khong thé hién mirc do wu tién cua céc phuong dn thyc hién sang ché.

Cac phuong phap dugc mo ta trong mot s6 phuong &n thyc hién sang ché lién quan
dén phuong phap c6 thé duoc két hop khong c6 xung dot dé thu duoc phuong phap theo
cac phuong an thuc hién moi.

Céac diu hidu duge mo ta trong mot sb phuong 4n thyc hién sang ché lién quan dén
san phdm c6 thé dugc két hop khong c6 xung dot dé thu duoc san pham theo cac phuong
an thuc hién moi.

Cac diu hiéu dugc mo ta trong mot s6 phuong én thyuc hién sang ché lién quan dén
phuong phap hodc phuong dn thyc hién sang ché lién quan dén thiét bi co thé duge két
hop khong c6 xung dot dé thu duoc phuwong phép theo cac phuong dn thyc hién mai hodc

thiét bi theo cac phurong 4n thyc hién méi.

Phin md ta sang ché trén day mo ta mot s6 phuong énb thuc hién sang ché, nhung
pham vi yéu ciu bao ho cua sang ché nay khong chi giéi han 6 cac phuong an thuc hién
sang ché d6. Cac phuong én thay d6i hodc phuong én thay thé bét ky c6 thé dugc tim ra
mot cach dé dang béi nguoi co hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét tvong tng nim
trong pham vi k¥ thudt dugc mo ta trong sang ché nay s& dugc coi 1a thude vé pham vi
yéu cau bao ho clia sang ché nay. Vi vay, pham vi yéu cAu bao ho cua sang ché nay sé 1a

pham vi dugc xdc dinh dya vao cac diém yéu cau bao ho.
Kha ning ung dung trong cong nghi€p

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, it nhat mot thanh phan mau cia khéi anh
hién thoi trong hinh anh duoc xac dinh; it nhdt mot thanh phan mau cta khéi anh hién
thoi duoc xir ly truée dé thu dugc it nhat mot thanh phin mau da duge xir Iy trude; md

hinh du bdo dugc xdy dung theo it nhit mot thanh phan mau da dugc xir ly trude, trong
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d6 mo hinh du bdo nay dugc su dung dé thuc hién ky thuat du béo gitta cac thanh phéin
trén it nhAt mot thanh phin mau cta khdi anh hién thoi. Theo cach ndy, true khi ky thuat
du béo gitta cac thanh phan duoc thuc hién trén it nh4t mot thanh phén mau cua khéi anh
hién thoi, it nhat mot thanh phan mau dugc xit ly trude, dé can bing céac dic trung théng
ké ctia cac thanh phdn mau khic nhau trudce khi du bao gitta cac thanh phan, nhd d6 nang

cao hiéu qua du bdo cling nhu hiéu qua ma hod khi ma hoa tin hiéu video.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép dy bdo hinh anh, dugc thuc hién trong bo ma hoé va bao gdm cac buée:
xéc dinh it nhat mot thanh phin mau ctia khoi anh hién thoi trong hinh anh;
thuc hién quy trinh bién dbi gia tri ciia cac két qua théng ké vé céac dic trung trén it
nhét mot thanh phin mau ctia khéi 4nh hién thoi dé thu dugc it nhat mot thanh phin mau
da duoc bién d6i gia tri; va
xdy dung mo hinh dy béo theo it nhAt mot thanh phan mau da duge bién dbi gia tri,

trong d6 mo6 hinh dy bdo nay dugc st dung dé thyuc hién ky thuét du béo gitra cc thanh

phén trén it nhét mot thanh phan mau cta khdi anh hién thoi.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gém bude:

thu nhan, theo két qua thong ké vé céc dic trung, gia tri tham chiéu cua thanh phan
mau thir nhit cia khdi anh hién thoi vi/hodc gid tri tham chiéu cta thanh phin mau thir
hai cua khdi anh hién thoi, trong do it nhit mét thanh phén mau c6 thanh phin mau thir
nhit va/hogc thanh phan mau thtt hai va thanh phan mau thir nhét 13 thanh phan duoc st
dung d& du bao khi mé hinh dy bdo dugc xdy dung, va thanh phan mau thir hai 1a thanh

phdn duge dy béo khi mo hinh dy béo dugc xdy dung.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc thuc hién quy trinh bién d6i gia tri ctia céc
két qua thong ké v& c4c dic trung trén it nhit mot thanh phin mau cta khéi anh hién thoi

dé thu dugc it nhét mot thanh phin mau da dwoc bién ddi gi trj bao gdm cac bude:

thuc hién quy trinh bién ddi gia tri trén thanh phan mau tha nhét dua vao gia tri

tham chiéu cua thanh phﬁn mau thtr nhat cua khédi anh hién thoi; va
thu nhan gié tri d3 duge xi Iy ciia thanh phin mau thir nhét ctia khoi anh hién thoi
theo két qua bién dbi gia tri.
4. Phuong phap du bao hinh &nh, dugc thuc hi¢n trong bo giai ma va bao gbém cic budc:
xac dinh it nhat mot thanh phé‘m mau ctia khdi anh hién thoi trong hinh anh;
thuc hién quy trinh bién dbi gia tri cia cac két qua théng ké vé cac dic trung trén it

nhét mot thanh phin mau cia khéi anh hién thoi dé thu dugc it nhét mot thanh phan mau
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d3 duoc bién dbi gia tri; va
x4y dyng mo hinh du béo theo it nhit mot thanh phé‘ln mau da duoc bién dbi gia tri,
trong d6 md hinh dy bao nay dugc st dung dé thuc hién ky thuét du bdo giita cac thanh

phan trén it nhét mot thanh phin mau cta khdi anh hién thoi.

5. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc:

thu nhén, theo Kkét qua théng ké vé cac dic trung, gia tri tham chiéu cua thanh ph?m
mau thir nhit ctia khdi anh hién thoi va/hodc gid tri tham chiéu cla thanh phin mau thi
hai ciia khéi anh hién thoi, trong d6 it nhét mot thanh phn mau c6 thanh phin mau thu
nhit vi/hodc thanh phin mau thtt hai va thanh phn mau thtr nhét 1a thanh phan duoc s
dung dé du bao khi mo hinh du bdo dwgc xay dung, va thanh phan mau th( hai 1a thanh

phan dugc dy bdo khi mé hinh dur bdo duge xay dung.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 bude thue hién quy trinh bién doi gia tri cla céc
két qua thong ké vé cac dic trung trén it nhAt mot thanh phan mau cta khéi anh hién thoi
dé thu duoc it nhit mét thanh phin mau da dugc bién dbi gia tri bao gdm céc bude:

thye hién quy trinh bién déi gid tri trén thanh phin mau thr nhit dwa vao gia trj
tham chiéu cta thanh phan mau tha nhét cua khdi anh hién thoi; va

thu nhan gid tri di dugc xi Iy ciia thanh phan mau thi nhét ctia khoi anh hién thoi

theo két qua bién ddi gid tri.
7. Phuong phéap du bdo hinh anh, dugc thuc hién trong b mé hod va bao gdm cac budc:
x4c dinh gi4 tri tham chidu ctia thanh phin mau thir nhét cta khoi anh hién thoi
trong hinh anh, trong d6 gia tri tham chiéu cua thanh phin mau thi nhét cia khdi anh
hién thoi 12 gia tri thanh phin mau thi nhit cia mAu lién k& ciia khoi anh hién thoi;
thuc hién quy trinh bién dbi gid tri trén gia tri tham chiéu ctia thanh phan mau thir

nhét ctia khéi anh hién thoi dé thu duoc gia tri tham chiéu da duge bién doi gid tri; va

thu nhén thong sd mo hinh ctia mo hinh du bdo sir dung gié tri tham chiéu da duoc
bién ddi gi4 tri, trong d6 mo hinh du bao nay dugc st dung dé 4nh xa gid tri cta thanh

phan mau thir nhit cta khdi 4nh hién thoi 1én gid tri du bao cia thanh phan mau thtt hai
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cta khéi anh hién thoi, va thanh phan mau tht hai khac v6i thanh phan mau tht nhét.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

loc thinh phin mau tht nhit cia khéi anh hién thoi.

9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 budc thu nhan thong s6 md hinh ctia m6 hinh dy
b4o str dung gié tri tham chiéu da dugc bién dbi gia tri bao gbm céc budc:

thu nhdn gid tri tham chiéu ctia thanh phin mau tht hai ctia khoi anh hién thoi,
trong d6 gia tri tham chiéu ctia thanh phan mau thir hai cta khoi anh hién thoi 1a gid trj
thanh phin méau th hai ctia mAu lién k& cta khoi anh hién thoi; va

thu nhan thong s6 mo hinh ctia m6 hinh dy bao st dung gia tri tham chiéu da duoc

bién ddi gid tri va gia tri tham chiéu clia thanh phan mau thi hai cia khoi anh hi¢n thoi.

10. Phuong phép theo diém 7, trong d6 budc thyuc hién quy trinh bién d6i gid tri trén gia
tri tham chiéu cta thanh ph?m mau ther nhit cta khéi anh hién thoi dé thu duoc gia tri
tham chiéu da duoc bién dbi gia tri bao gbm cac budc:

thuc hién quy trinh didu chinh thu nhét trén gia tri tham chiéu cua thanh phin mau
thr nhét ctia khdi anh hién thoi va cip nhat gia tri tham chiéu cua thanh phé‘m mau thir
nhét ctia khéi anh hién thoi, khi do phén giai cta thanh phan mau tht hai cia hinh anh
khéc v6i do phan giai cia thanh phin mau thir nhat ctia hinh 4nh, trong d6 quy trinh didu
chinh thir nhit 1a quy trinh loc 1Ay mAu giam; va

thuc hién quy trinh bién d6i gia tri trén gid tri tham chiéu cta thanh phin mau tht

nhét ctia khéi anh hién thoi dé thu duge gié tri tham chiéu da dugce bién doi gid tri.

11. Phuwong phap theo diém 7 hoic 10, trong d6 phuong phép nay con bao gdm buéc:

loc gié tri tham chiéu stt dung ché d6 xtr ly dinh trude theo gia tri tham chiéu coa
thanh phan mau thtr nhét ctia khdi anh hién thoi, trong d6 ché d xir ly dinh trude 6 it

nhat mot trong so cac ché df: loc va tao nhom.

12. Phuong phéap theo diém 7, trong d6 budc thuc hién quy trinh bién ddi gia tri trén gid
tri tham chiéu ctia thanh phan mau tha nhét ctia khdi anh hién thoi dé thu duoc gia tri

tham chiéu da dugc bién doi gia tri bao gom budc:
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thuc hién quy trinh didu chinh tht hai trén gia tri tham chiéu ctia thanh phin mau
thtt hai ctia khéi anh hién thoi va cap nhat gié tri tham chiéu cia thanh phan mau thir hai
ctia khdi anh hién thoi, khi do phén giai cua thanh phan mau tht hai cta hinh anh khac
vGi d6 phan giai cua thanh phan mau thir nhét cta hinh anh, trong d6 quy trinh diéu chinh

tht hai 1a quy trinh 14y mau giam.
13. Phuong phéap theo diém 7, trong d6 phurong phap nay con bao gbm bude:
anh xa gid tri cua thanh phin mau thir nhét cia khdi anh hién thoi theo m6 hinh du
béo, dé thu dugc gia tri du bao ctia thanh phén mau thtt hai ctia khdi anh hién thoi.
14. Phuong phdp du bdo hinh anh, dugc thyc hién trong b giéi ma va bao gdm cac budc:
xac dinh gia tri tham chiéu cua thanh phan mau thir nhat ciia khoi anh hién thoi
trong hinh anh, trong do6 gid tri tham chiéu cta thanh phan mau thé nhét ctia khéi anh
hién thoi 14 gid tri thanh phin mau thi nhat ciia mAu lién k& cta khdi anh hién thoi;
thue hién quy trinh bién d6i gia tri trén gid tri tham chiéu cua thanh phan mau thir

nhat cia khéi anh hién thoi dé thu duoc gié tri tham chiéu da dwoc bién doi gié tri; va

thu nhan thong s& mo hinh ctia md hinh dyu bdo st dung gia tri tham chiéu da dugc
bién dbi gia tri, trong d6 mo hinh du bao nay duogc sir dung dé anh xa gi4 tri cta thanh
phdn mau thi nhét ctia khéi anh hién thoi 1én gid tri dy béo ciia thanh phan mau thtt hai

ctia khdi anh hién thoi, va thanh phan mau thtt hai khac véi thanh phén mau tht nhat.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

loc thanh phan mau tht nhét cta khéi anh hién thoi.
16. Phuong phép theo diém 14, trong d6 budc thu nhén thong s6 m6 hinh ctia md hinh dy
bdo str dung gia tri tham chiéu da dugc bién ddi gia trj bao gbm cac budc:

thu nhan gia tri tham chiéu ctia thanh phin mau thit hai cta khoi anh hién thoi,
trong d6 gié tri tham chiéu cta thanh phin mau tht hai cua khéi anh hién thoi 1a gid tri
thanh phdn mau tht hai ciia mau lién ké cta khoi anh hién thoi; va

thu nh4n thong s6 mo hinh ciia md hinh dy bdo st dung gié trj tham chiéu da dugc

bién dbi gia tri va gié tri tham chiéu cta thanh phan mau tht hai cua khoi anh hién thoi.
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17. Phuong phéap theo diém 14, trong d6 budc thye hién quy trinh bién ddi gia tri trén gid
tr tham chiéu ctia thanh phin mau thir nhét cia khdi anh hién thoi dé thu duoc gia tri
tham chiéu da duoc bién dbi gia tri bao gdm céc budc:

thuc hién quy trinh didu chinh ther nhét trén gié tri tham chiéu cta thanh phin mau
thit nhit clia khéi anh hién thoi va cip nhat gia tri tham chiéu ciia thanh phin mau thi
nhit ctia khéi anh hién thoi, khi d6 phan giai ctia thanh phan mau thtr hai cia hinh dnh
khéc v&i do phan giai cia thanh phan mau tht nhét cua hinh anh, trong d6 quy trinh didu
chinh thir nhit 14 quy trinh loc 14y mAu giam; va

thuc hién quy trinh bién dbi gia tri trén gia tri tham chiéu cua thanh phan mau tht

nhét ciia khéi anh hién thoi d& thu duoc gid tri tham chiéu da dugc bién doi gid tri.

18. Phuong phép theo diém 14 hodc 17, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budec:
loc gia tri tham chiéu stt dung ché do xtr Iy dinh trudc theo gia tri tham chiéu cia

thanh phan mau thr nhét ciia khi anh hién thei, trong d6 ché do xr 1y dinh trude co it

nhét mot trong sb cac ché do: loc va tao nhom.

19. Phuong phép theo diém 14, trong d6 budc thuc hién quy trinh bién ddi gia tri trén gid

rj tham chiéu ciia thanh phin mau tht nhét ctia khéi anh hién thoi dé thu duge gid tri

tham chiéu da dugc bién doi gia tri bao gdm buéc:

thuc hién quy trinh diéu chinh thir hai trén gia tri tham chiéu cua thanh phan mau
thit hai ctia khéi anh hién thoi va cap nhat gid tri tham chiéu ciia thanh phin mau thir hai
ctia khdi anh hién thoi, khi do phén giai cta thanh phan mau thi hai cia hinh anh khéc
v6i d6 phén giai cia thanh phan mau tht nhat cia hinh anh, trong d6 quy trinh diéu chinh
thir hai 1a quy trinh 14y mau giam.
20. Phuong phap theo diém 14, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

anh xa gi4 tri cta thanh phan mau thtt nhét ctia khoi anh hién thoi theo m6 hinh du
bdo, dé thu dugc gid tri du bao ciia thanh phin mau thir hai ctia khéi anh hién thoi.
21. B0 mé ho4, bao gbm:

b6 phan xdc dinh thir nhit duge tao cdu hinh dé x4c dinh it nhit mot thanh phan
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mau ciia khéi anh hién thoi trong hinh anh;

b6 phén xur ly thu nhét dugc tao cdu hinh dé thuc hién quy trinh bién ddi gia tri cua
cac két qua thdng ké vé cac dic trung trén it nhAt mot thanh phan mau cia khéi anh hién
thoi dé thu duge it nhét mot thanh phén mau da dugc bién dbi gia tri; va

bd phéan xdy dung thir nhét duoc tao cdu hinh dé xdy dung md hinh du béo theo it
nhé4t mot thanh phén mau da duoc bién dbi gia tri, trong d6 mo hinh dy bdo nay dugc si
dung dé thue hién ky thuat du béo gitta céc thanh phan trén it nhét mot thanh phan mau
cta khdi anh hién thoi.
22. B6 ma hoa bao gdm bd nh¢ thi nhét va b xir ly thtr nhét, trong d6

bd nhé tht nhat dugc tao cAu hinh dé luu trit cac chuong trinh may tinh c6 thé duoc
chay trén bo xir Iy tht nhét; va

bd xu ly thu nhit duogc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo diém bt ky

trong sb cac didm tir 1 dén 3 khi chay cdc chuong trinh may tinh.
23. Bd ma hoa bao gdm bo nh¢ thir nhét va bd xir ly thir nhét, trong d6

b6 nhé tht nhét duoc tao cAu hinh @é luu trit cac chuong trinh may tinh ¢ thé dugc
chay trén bd xir ly thr nhét; va

bo xi Iy thir nhit dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phdp theo diém bét ky
trong s cac diém tir 7 dén 13 khi chay cac chuong trinh may tinh.
24. B0 giai ma, bao gém:

bo phéan xac dinh thtr hai duoc tao cAu hinh dé x4c dinh it nhit mot thanh phén mau
ctia khéi anh hién thoi trong hinh anh;

b6 phan xt ly thtt hai dugc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh bién dbi gia tri cia

cac két qua théng ké v& cac dic trung trén it nhét mot thanh phﬁn mau cta khdi anh hién

thoi dé thu dugc it nhit mot thanh phin mau da duoc bién ddi gid tri; va

bd phan xay dung tht hai dugc tao cAu hinh dé xdy dyng mo hinh du béo theo it
nhit mot thanh phan mau da duge bién ddi gia tri, trong d6 md hinh dy bdo nay dugc st

dung dé thuc hién k¥ thuat dy bao giita cac thanh ph?m trén it nhat mot thanh phén mau
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ctia khéi anh hién thoi.
25. B0 giai ma bao gém b6 nhd thir hai va b xur Iy thir hai, trong do

bd nhé thr hai dugce tao c4u hinh dé luu trit cac chuong trinh may tinh c6 thé duoc
chay trén bd xtr ly tht hai; va

b6 xit Iy thr hai duge tao céu hinh dé thuc hién phuong phap theo dieém bét ky trong

s6 cac diém tir 4 dén 6 khi chay cac chwong trinh mdy tinh.

26. B0 giai ma bao gdm bd nhé thir hai va bd xir Iy thir hai, trong d6

bd nhd thir hai dugce tao cAu hinh dé luu trit cac chuong trinh may tinh c6 thé duge

chay trén bd xt ly thir hai; va

bd x1r ly thir hai dugc tao cAu hinh dé thyc hién phuong phap theo diém bét ky trong
s6 cac diém tir 14 dén 20 khi chay cac chuong trinh mdy tinh.

27. Vit ghi doc dugc bang may tinh luu trit cac chuong trinh dy bao hinh anh dé du bao
hinh anh, khi duoc thi hanh bing bd xir 1y thir nhét hodc b xir Iy thit hai, dugc tao ciu
hinh dé thuc hién phwong phép theo diém bAt ky trong sb cac didm tir 1 d&én 3 hodc tir 7
dén 13.

28. Vit ghi doc dugc bing may tinh luu trit cdc chuong trinh dg béo hinh anh dé du bao
hinh anh, khi duoc thi hanh bing bd xir 1y thir nhit hodc b xi 1y thir hai, dugc tao ciu
hinh dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 4 dén 6 hogc tir 14
dén 20.
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