(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0042939

(51)202001 G10L 19/008 (13) B

(21) 1-2020-01201 (22) 10/08/2018

(86) PCT/CN2018/100060 10/08/2018 (87) WO 2019/029724 14/02/2019

(30) 201710679740.6 10/08/2017 CN

(45) 27/01/2025 442 (43) 27/07/2020 388

(73) Huawei Technologies Co., Ltd. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang District, Shenzhen, Guangdong
518129, P. R. China

(72) LI, Haiting (CN); WANG, Bin (CN); MIAO, Lei (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH WINCO (WINCO LAW FIRM)

(54) PHUONG PHAP LAP MA AM THANH, "l:HIET BI LAP MA AM THANH NOI
MIEN THOI GIAN VA VAT GHI CO THE POC BPUGC BANG MAY TiNH



(21) 1-2020-01201

(57) Séang ché dé cap dén phuong phap 1ap ma am thanh, thiét bi lap ma am thanh
ndi mién thdi gian va vat ghi co thé doc duge bing may tinh. Phuong phap nay
bao gém cac budce: xac dinh ché do ma hoa cua khung hién thoi; xac dinh ché do
ma hoa cua khung hién thoi cia tin hi€u am thanh dya trén so do két hop kénh
danh cho khung trudc va so d6 két hop kénh danh cho khung hién thdi; nham dap
lai viéc xac dinh rﬁng ché dd ma hoa cua khung hié¢n thoi 1a ché dd ma hoa tin
hiéu phan twong quan, thi nhan cac tin hiéu kénh so cap va thtr cAp trong khung
hién thoi bang cach thyuc hién xir 1y tron mién thoi gian trén céac tin hiéu kénh trai
va phai trong khung hién thoi bang cach sir dung cach thic xur Iy tron mién thoi
gian tuong tmg v6i ché d6 ma hoa tin hiéu phan twong quan, trong d6 cach thic
xtr Iy tron mién thoi gian twong tng véi ché d6 ma hoéa tin hiéu phan twong quan
1a cach thtre xir Iy tron mién thoi gian twong Gng véi so d6 két hop kénh tin hiéu
phan tuong quan tuong Ung voi tin hiéu gan nguoc pha; va 1ap ma cac tin hiéu
kénh so cip va thtr cdp nhan dugc trong khung hién thoi. Cac giai phap k¥ thuat
dugc dé xuat theo cac phuong an cila sang ché gitip cai thién chat luong 1ap ma
va giai ma.

Ly 201
Xac dinh so do két hgp kénh danh cho khung hién thoi

Y

Xac dinh ché do ma hoa cia khung hién thoi dya trén so dokét | 202
hop kénh danh cho khung truéc va so dd két hop kénh danh cho
khung hi¢n thoi

Y

Thuc hién x1r 1y tron xuong mién thoi gian trén cac tin hi¢u kénh

trai va phal trong khung hién thoi dua trén viéc xur ly tron xubng | , 203

mién thoi gian twong Ung véi ché 6 ma hoa cua khung hién

thori, dé nhan duoc cac tin hidu kénh so cap va thir cip trong
khung hién thoi

Fig.2
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Linh vic ki thuét dwoce dé cap

Séng ché d& cap dén linh vuc k¥ thuét 1ap mi va gidi ma 4m thanh, va cu thé 1a dé
cép dén phuong phap 14p mi 4m thanh, thiét bi 1dp ma 4m thanh ndi mién thoi gian va vét

ghi c6 thé doc duoc bing may tinh.
Tinh trang k§ thut ciia sang ché

Khi chit lwong cudc séng cai thién, thi moi ngudi ngdy cang c6 nhu ciu vé 4m thanh
chét lurong cao. So v4i am thanh don séc, Am thanh ndi c6 do nhay vé chiéu va do nhay vé
dang phan bd dbi v6i céc ngudn 4m thanh khac nhau, va c6 thé cai thién d¢ trong, do rd,
va d0 nhay vGi su c6 mit clia thong tin, va do d6 4m thanh ndi phé bién ddi vé6i nhidu
nguoi.

Trong k¥ thuat 1ap ma va giai ma am thanh ndi tham s, thi tin hi¢u 4m thanh ndi
duge chuyén ddi thanh tin hiéu 4m thanh don sic va tham s nhan biét khong gian, va tin
hiéu da kénh dugc nén. Py 1a k§ thudt 1dp ma va giai ma am thanh ndi chung. Tuy nhién,
trong k§ thut 1dp ma va gidi ma am thanh ndi tham sb, vi cdc tham sb nhén biét khong
gian thuong can phai duogc tich ra trong mién tAn sb, va hoat dong chuyén dbi thoi
gian-t?ln s6 can phai dugc thuc hién, nén do tré clia toan bd bd ma hoéa va giai ma thuong
twong d6i 16n. Do d6, khi c6 yéu cdu twong d6i nghiém ngat vé do tré, thi ky thuét lap ma
4m thanh ndi mién thoi gian 12 mot lwa chon t5t hon.

Trong k¥ thuat 14p md 4m thanh nbi mién thoi gian théng thudng, cac tin hidu dugc
tron xudng dé nhan dugc hai tin hiéu don sic trong mién thoi gian. Vi du, trong k¥ thuat
lap ma MS, céc tin hiéu kénh tréi va phai trudc hét dwoc tron xubng dé nhén duge tin hiéu
kénh trung (Mid channel) va tin hiéu kénh bén (Side channel). Vi du, L chi bao tin hi¢u
kénh trai, va R chi bdo tin hiéu kénh phai. Trong truong hop nay, tin hi¢u kénh trung la
0,5 x (L + R), va tin hiéu kénh trung chi bao thong tin vé su twong quan giita kénh trdi va
kénh phai; tin hiéu kénh bén 13 0,5 x (L — R), va tin hiéu kénh bén chi bao thong tin vé su
chénh 1éch giita kénh trai va kénh phai. Luc dd, tin hi¢u kénh trung va tin hi¢u kénh bén
dwoc 1ap mi riéng biét bing cich st dung phuong phép 14p ma don sic, tin hiéu kénh

trung thuong duge 1ap ma béng cach sir dung s lwgng bit 16n hon, va tin hiéu kénh bén
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thudng duoc 14p ma bang cich sir dung s& lugng bit nho hon.

Pugc tim thiy théng qua nghién ctru va thyc hanh rang, d6i khi ning lugng cla tin
hiéu so cdp cuc ky nhod hodc thim chi 1a khong c6 nang luong khi k¥ thuat 1dp ma am
thanh nbi mién thoi gian thong thuong duge st dung, do d6 dan dén két qua su suy gidm

chit luong 14p mi cudi cing.
Ban chét ky thuét ciia sang ché

Céc phuong an cila sang ché d& xuét phuong phap 14p ma am thanh ndi mién thoi
gian va san phdm c6 lién quan.

Theo khia canh thir nhat, cic phuong 4n ciia sing ché d& xuit phuong phap 1ap ma
am thanh ndi min thdi gian, va phuong phép nay c6 thé bao gdm cic bude: xéc dinh ché
dd ma héa cta khung hién thoi; khi xdc dinh ring ché 36 m3 hoa ctia khung hién thoi 1a
ché @6 ma hoéa tin hiéu phan twong quan, thi thyc hién xt 1y tron xubng mién thoi gian
trén céc tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi bing cach st dung cach thirc xtt
1y tron xudng mién thoi gian twong Gmg véi ché @6 m3 héa tin hiéu phan tuong quan, aé
nhan duoc céc tin hiéu kénh so cép va thir cép (tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh tha
cép) trong khung hién thoi, trong d6 cach thire xu 1y trén xudng mién thoi gian trong tmg
v6i ché @6 m3 hoa tin hiéu phan twong quan 1 cach thuc xt 1y tron xudng mién thoi gian
twong tmg v6i so dd két hop kénh tin hiéu phan tvong quan, va so dd két hop kénh tin
hiéu phan tuong quan la so dd két hop kénh twong tng véi tin hiu gin nguogc pha; va 13p
ma céc tin hiéu kénh so cdp va thi cdp nhan dugc trong khung hién thoi.

Tin hiéu 4m thanh ndi trong khung hién thoi bao gém, vi du, céc tin hi€u kénh trai
va phai trong khung hién tho1.

Ché d6 mi hoéa ciia khung hién thoi ¢6 thé 13 mot trong s6 nhiéu ché do ma héa. Vi
du, ché 6 ma hoa ciia khung hién thoi c6 thé 13 mot trong sb cac ché d6 mi hoa sau day:
ché @6 ma héa tin hidu twong quan, ché do mi héa tin hiéu phan twong quan, ché o
chuyén mi héa tin hiéu twong quan thanh phan tuvong quan, va ché d6 chuyén ma hoa tin
hiéu phan twong quan thanh twong quan.

C6 thé hiéu ring, theo giai phap dugc d& cap & trén, ché dd ma hoa clia khung hién
thovi cAn phai duge x4c dinh, va viéc nay chi béo ring c6 nhidu kha nang danh cho ché do
mi hoa ctia khung hién thoi. So v6i giai phap thong thuong ma trong d6 chi c6 mot ché

d6 mi héa, thi giai phép ndy voi nhidu ché d6 mi héa cé thé cé thé twong thich va phu
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hop tdt hon vé6i nhidu truong hop c6 thé xay ra. Ngoai ra, vi so d6 két hop kénh tuong
{rng voi tin hiéu gan ngugc pha duogc dua vao, khi tin hiéu 4m thanh ndi trong khung hién
thoi 13 tin hidu gin ngugc pha, nén c6 ché d6 ma héa va so dd két hop kénh nhdm dich
hon, va diu nay gitip cai thién chit lrong 1ap ma.

Theo mot s& dang thuc hién c6 thé, phuong phip ndy con cb thé bao gém budc: khi
x4c dinh ring ché d0 md hoéa cua khung hién thoi 12 ché 46 ma héa tin hiéu twong quan,
thuc hién x 1y tron xudng mién thoi gian trén céc tin hiéu kénh trai va phai trong khung
hién thoi bing cach sir dung cach thirc xtt 1y tron xudng mién thoi gian tuong tng v6i ché
d6 ma héa tin hiéu trong quan, & nhan dugc céc tin hiéu kénh so clp va thir cdp trong
khung hién thoi. Cach thirc xr 1y tron xudng mién thoi gian twong tmg voi ché 46 ma héa
tin hiéu twong quan la cach thirc xtr 1y tron xudng mién thoi gian twong ing véi so a6 két
hop kénh tin hi¢u twong quan, va so dd két hop kénh tin hidu twong quan 14 so 6 két hop
kénh twong tng véi tin hidu gan ddng pha.

Theo mot sb dang thyc hién c6 thé, phuong phap nay con cb thé bao gdm budc: khi
x4c dinh ring ché d6 mi hoa ctia khung hién thoi 12 ché @6 chuyén mi hoéa tin hiéu twong
quan thanh phan tuwong quan, thi thyc hién xt ly tron xubng mién thoi gian trén céc tin
hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi bing cach st dung cach thirc x{t 1y tron
xudng mién thoi gian twong (g véi ché d chuyén m3 héa tin hiéu twong quan thanh
phan tuong quan, d& nhan duge cic tin hiéu kénh so cép va thir cAp trong khung hién thoi.
Céch thtrc xi 1y tron xudng mién thoi gian twong Gng v6i ché d6 chuyén m3 hoa tin higu
twong quan thanh phan twong quan la cach thirc xr 1y tron xudng mién thoi gian tuong
ung voi dang chuyén tiép tir so dd két hop kénh tin hiéu twong quan sang so d6 két hop
kénh tin hiéu phan tuong quan.

Theo mét sb dang thuc hién cé thé, phuong phap nay con cb thé bao gdm budc: khi
xac dinh réng ché @6 m3 héa cua khung hién thoi 1a ché do chuyén ma3 héa tin hiéu phan
twong quan thanh twong quan, thi thyc hién xir 1y tron xubng mién thoi gian trén cic tin
hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi bing cach st dung céch thirc xir 1y tron
xudng mién thoi gian twong Gng véi ché @6 chuyén mi hoéa tin hiéu phan twong quan
thanh twrong quan, dé nhan duge céc tin hiéu kénh so cép va thir cép trong khung hién thoi.
Céch thirc xr 1y tron xudng mién thoi gian twong tng véi ché d6 chuyén ma héa tin hiéu
phan tuong quan thanh twong quan la cach thirc xtt Iy tron xubng mién thoi gian tuong

{ng v6i dang chuyén tiép tir so d6 két hop kénh tin hiéu phan twong quan sang so d6 két
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hop kénh tin hiéu tuong quan.

C6 thé hidu dugc ring cac cach thirc xir Iy tron xubng mién thoi gian twong tmg voi
cdc ché 30 m3 hoa khac nhau thudng khic nhau. Ngoai ra, mdi ché d6 mi héa c6 thé
tuong tng v6i mot hodc nhidu cach thirc xt 1y tron xudng mién thoi gian.

Vi duy, theo mét sb dang thuc hién c6 thé, budc thuc hién xtr 1y tron xubng mién thoi
gian trén céc tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi bang cach str dung céach thirc
xir 1y trén xudng mién thoi gian twong tmg véi ché 36 ma hoa tin hiéu phan twong quan,
d& nhan dugc céc tin hiéu kénh so cip va thir cip trong khung hién thoi c6 thé bao gdm
cac budc: thuc hién xt 1y tron xudng mién thoi gian trén céc tin hiéu kénh tréi va phai
trong khung hién thoi dya trén hé sb ty sb két hop kénh ciia so dd két hop kénh tin hi¢u
phan teong quan danh cho khung hién thoi, dé nhan duoc cac tin hiéu kénh so cap va thu
clp trong khung hién thoi; hodc thuc hién xur 1y trén xudng mién thoi gian trén cac tin
hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi dua trén hé s ty sb két hop kénh cua so dd
két hop kénh tin hiéu phan tuong quan danh cho khung hién thoi va hé sb ty s két hop
kénh cta so dd két hop kénh tin higu phén twong quan danh cho khung trudc, dé nhan
duoc céc tin hiéu kénh so cép va thir cip trong khung hién thoi.

C6 thé hidu ring hé sé ty sb két hop kénh cia so db két hop kénh (vi du, so dd két
hop kénh tin hiéu phan twong quan hodc so dd két hop kénh tin hiéu twong quan) danh
cho khung 4m thanh (vi dy, khung hién thoi hodc khung trude) cé thé 1a gié tri cb dinh dat
trude. TAt nhién, hé sb ty s6 két hop kénh ctia khung 4m thanh ciing c6 thé duoc xac dinh
dua trén so dd két hop kénh danh cho khung 4m thanh.

Theo mdt sb dang thuc hién co thé, ma tran trén xuéng twong Ung co thé dugc cdu
thanh dua trén hé sb ty sb két hop kénh cta khung 4m thanh, va viéc xtt ly tron xudng
mién thoi gian duoc thuc hién trén céc tin hiéu kénh trdi va phdi trong khung hién thoi
bing cach st dung ma tran tron xudng tuong tmg véi so dd két hop kénh, dé nhan dugc
c4c tin hiéu kénh so cip va thir cip trong khung hién thoi.

Vi duy, khi viéc xt 1y trOn xudng mién thoi gian duoc thuc hién trén céc tin hiéu
kénh trai va phai trong khung hién thoi dva trén hé s6 ty s6 két hop kénh cua so do ket
hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi, dé nhéin dugc cac tin hiéu

kénh so cip va thir clp trong khung hién thoi,
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Vi du khac, khi viéc xt 1y tron xudng mién thoi gian dugc thuc hién trén céc tin hiéu
kénh trai va phai trong khung hién thoi dya trén hé sb ty s6 két hop kénh cua so d6 két
hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi va hé sb ty s6 két hop kénh
ctia so d6 két hop kénh tin hidu phan twong quan danh cho khung trude, dé nhan dugc céc
tin hiéu kénh so cip va thir cap trong khung hién thoi,

néu 0<n< N-—delay com:

() =M12*[))§L EZ;] e

néu N-delay com<n<N:

Y(n)q _ | X (n) ; trong d6
x(m)) "M {Xﬂm}

delay_com chi bao gié tri bu do tré 14p ma.

Vi du khac, khi viéc x1 1y tron xubng mién thoi gian dugc thuc hién trén cac tin hiéu
kénh trai va phai trong khung hién thoi dua trén hé s6 ty sb két hop kénh cla so a6 két
hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi va hé s ty sb két hop kénh
clia so 3 két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung trude, dé nhan duoc cic
tin hiéu kénh so‘cép va thir cAp trong khung hién thoi,

néu 0<n<N-—delay com:

|:Y(n):l v *[XL(n)] ;

X(m)] 7 [ X(n)
néu N —delay com<n< N —delay com+NOVA_1:

:l = fade _out(n)*M,, *l:i; EZ;:l + fade _in(n)*M,, *[ N

1_7"u N —delay_com+NOVA_1<n<N:
Y(n) =M. * XL (n)
| X(n)] T [ Xe(n)

0 day fade _in(n) chi bio hé s6 ting 4m dan, vi du,

b

n—(N—delay com)
NOVA_1 T4 nhien, f4%¢-"(") con c6 thé 1a hé sb ting am

fade _in(n)=

dan ciia moi quan hé ham so khac dya trén n.
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fade _out(n) chi bio hé s6 giam  am  dAn, vi  dy,
_n—(N—delay_com)

fade _out(n)=1 , ]
NOVA_l Tt nhien, /24¢-24(") con c6 thé 1a hé sb giam

am dan cuia moi quan hé ham so khéc dua trén n.

3 day, NOVA 1 NOVA 1

chi bdo chidu dai xir 1y chuyén tiép. Gié tri cta c6 thé
i AL .~ A A \ 2 <7r NOVA 1 . 1243 g
duoc thiét @it dua trén yéu cau truong hop cu thé. Vi du, —+ ¢6 thé bang 3/N hodc

NOVA_L .4 thé 1a gié tri khac nhé hon N.

Vi du khéc, khi viée x{r 1y tron xuong mién thoi gian dugc thuc hién trén cdc tin hi€u
kénh trai va phai trong khung hién thoi béng cach st dung cach thirc xit 1y tron xudng
mién thoi gian twong g voi ché 36 m3 hoéa tin hidu twong quan, d€ nhén dugc cac tin

hiéu kénh so cép va thir cip trong khung hién thoi,
X(n)| % [Xe(n)

Theo vi du dugc dé cap & trén, X, (n) chi bao tin hiéu kénh trai trong khung hién

thoi, va X+ (") chi bao tin hiéu kénh phi trong khung hién thoi; va ¥ (") chi bao tin

hiéu kénh so cip ma & trong khung hién thoi va duge nhan thong qua viéc xtt 1y tron

V4 A o X T 1L er 1A 1A . A \ s « A e
xuong mién thoi gian, va (n) chi bao tin hiéu kénh thit cip ma & trong khung hién thot
va dugc nhin thong qua viée xtr 1y tron xudng mién thoi gian.

Theo vi du dwgc @& cap & trén, n chi bao sd diém 14y mau. Vi du, n=0,LL ,N —1.

Theo vi du dugc dé cap & trén, delay_com chi bao gia tri bu 49 tré 1ap ma.

M1 chi bao ma tran trOn xudng twong tmg véi so @6 két hop kénh tin hiéu twong

M1 dwoc cAu thanh dua trén hé sb ty sb két hop kénh

quan danh cho khung trudc, va
twong tmg v6i so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung trude.

My» chi bao ma tran tron xudng tuong tmg véi so dd két hop kénh tin hiéu phan

twong quan danh cho khung truédc, va M, duogc cAu thanh dya trén hé sb ty sb két hop
kénh twong tng véi so dd két hop kénh tin hiéu phan tvong quan danh cho khung trude.

M2 ¢hi bao ma tran tron xudng tuong tmg voi so dd két hop kénh tin hiéu phan

M

twong quan danh cho khung hién thoi, va 2 duge chu thanh dua trén hé sb ty s6 két
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hop kénh tuong Ung véi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung
hién thoi.
M1 ¢hi bao ma tran tron xudng tuong ng véi so dd két hop kénh tin hiéu tuong

M, dwoc chu thanh dya trén hé sb ty s& két hop

quan danh cho khung hién thoi, va
kénh tuong tng voi so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hi¢n thoi.

M r oL A 2 1A ,
21 ¢4 thé c¢6 nhi€u dang, vi du:

ratio 1—ratio
My = 1—ratio -—ratio
s , hodc
0,5 0,5
Ma=l05 —05|

G day, ratio chi bao hé sb ty sb két hop kénh tuong g v6i so dd két hop kénh tin
hiéu twong quan danh cho khung hién thoi.
0 day, M, c6 thé ¢6 nhiéu dang, vi du:

) —a,

- —ajl g
L 14, hodc

—a «
My, = ;1 0;j|
2 t4 hodc

0,5 —o,sJ
M, = , hodc
| 0,5 -0,5
Mo = -0,5 0,5 )
27105 05 > hoge
-0,5 0,5
Mgz = ’ ’ J ,hOéC
| 0,5 -0,5
0,5 -0,5
M22= .
_0’5 0,5

3 day, % =rati0_SM’ a, =1—rati0_SM; vy ratio_SM

va chi bdo hé so ty so

két hop kénh tuwong g véi so dd két hop kénh tin hiéu phén twong quan danh cho khung
hién thoi.
M

O day, 12 ¢4 thé c6 nhiéu dang, vi dy:
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Mn ={ al_pre _a2_pre

_a2_p7'e _al_pre 4, hoéc
—_al re aZ rew
M, = a - a_p
L 2_pre 1_pre | , hOETlC
0,5 -0,5
M, = , hodc
i -0,5 -0,5
M -0,5 0,5
= hodc
2105 057
-0,5 0,5 o
M, = , hodc
i -0,5 -0,5
0,5 -0,5
M, =
0,5 0,5
o) day, & ., =tdm_last_ratio _SM , &, ., =1-tdm_last_ratio _SM . va

tdm_last ratio _SM  pi pa hs sé ty sb két hop kénh tuong tmg véi so dd két hop kénh
tin hiéu phan twong quan danh cho khung trude.

Céc tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi cu thé c6 thé 1a cac tin hidu
kénh trai va phai ban ddu trong khung hién thoi (c4c tin hiéu kénh trai va phai ban dau 1a
cé4c tin hiéu kénh trai va phai ma chua trai qua viéc xtr ly trude mién thoi gian, va c6 thé
13, vi du, c4c tin hiéu kénh trai va phai nhin dugc théng qua viéc léy mau), hoic c6 thé 1a
c4c tin hiéu kénh trai va phai ma di trdi qua viéc xUr trude mién thoi gian trong khung
hién thoi, hodc cb thé 13 cac tin hiéu kénh trai va phai ma da trai qua viéc xi can chinh do
tré trong khung hién thoi.

Cu thé 13, vi du,

—XL (n)j xL(n)
| Xe(n)] [ x(7)
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& day, “(") chi bao tin hicu kénh tréi ban dAu trong khung hign thoi, va (")
chi béo tin hiéu kénh phi ban ddu trong khung hién thoi; *2-# (") chi bo tin hiéu kénh

e \ ~ 9 ¢ * A ) ’ 7 ‘A N . * A N X n
trai ma da trai qua viéc xit Iy trude mién thoi gian trong khung hién thoi, va “*-# (n)

chi bao tin hiéu kénh phai ma da trai qua viéc x{t Iy truéc mién thoi gian trong khung hién
thoi; va ™ (n) chi bdo tin hiéu kénh trai ma d3 trai qua viéc xur 1y can chinh d6 tré trong

khung hién thoi, va x (n) chi bo tin hiéu kénh phai ma da trai qua viéc xtr ly c@n chinh
d6 tré trong khung hién thoi.

Theo khia canh tht hai, cdc phuong 4n cua sang ché con dé& xult phuong phép giai
ma Am thanh ndi mién thoi gian, va phuong phép nay c6 thé bao gbém cac budc:

giai ma ludng bit @& nhan dugc céc tin hiéu kénh so cép va thir cdp dugc gidi mi
trong khung hién thoi; xac dinh ché d6 gial mi cta khung hién thoi; va khi xac dinh ré‘mg
ché @) giadi ma cua khung hién thoi 13 ché d6 gidi ma tin hiéu phan tuong quan, thi thuc
hién viéc xt 1 tron 16n midn thoi gian trén céc tin hiéu kénh so cdp va thir cdp dugc giai
ma trong khung hién thoi bang cach sir dung cach thie xir 1y trén 1én mién thoi gian
twong ung voi ché d6 giai mi tin hiéu phan twong quan, dé nhan duoc cac tin hiéu kénh
trai va phai dugc cdu thanh lai trong khung hién thoi, trong d6 cach thie xr 1y tron 1én
mién thoi gian twong tng voi ché d6 gidi ma tin hiéu phén tuong quan 14 cach thic xi 1y
tron 1én mién thoi gian twong ing véi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan, va so
dd két hop kénh tin hiéu phan tuong quan la so dd két hop kénh twong ng véi tin hiéu
gan nguoc pha.

Ché d6 giai ma ctia khung hién thoi c6 thé 12 mot trong sb nhidu ché do gidi ma. Vi
du, ché do giai ma ctia khung hién thoi c6 thé 12 mot trong sb cac ché @6 giai ma sau day:
ché d6 gidi mi tin hidu twong quan, ché do giai ma tin hiéu phan twong quan, ché do
chuyén giai ma tin hiéu twong quan thanh phan twong quan, va ché d6 chuyén giai ma tin
hiéu phan tuong quan thanh tuong quan.

C6 thé hiéu ring, theo giai phip duge dé cap & trén, ché d6 giai ma ctia khung hién
thosi cAn phai duge xac dinh, va viée ndy chi bdo ring c6 nhidu kha ning danh cho ché do
giai mi ciia khung hién thoi. So v6i giai phap thong thuong ma trong d6 chi co mot ché
d6 giai ma, thi gidi phdp nay v6i nhiu ché do giai ma c6 thé cé thé twong thich va phu

hop tot hon véi nhiéu trudong hop c6 thé xay ra. Ngoai ra, vi so dd két hop kénh twong
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trng v6i tin hidu gan nguoc pha dugc dua vao, khi tin hiéu 4m thanh ndi trong khung hién
thoi 14 tin hiéu gin nguoc pha, thi cé ché do giai ma va so dd két hop kénh nhém dich hon,
va didu nay gitip céi thién chat luong giai ma.

Theo mét s6 dang thyc hién c6 thé, phuong phap nay con ¢ thé bao g@)m cac budc:

khi x4c dinh ring ché d0 gidi mi ctia khung hién thoi 1a ché d giai ma tin higu
twong quan, thi thuc hién viéc xt 1y tron lén mién thoi gian trén céc tin hiéu kénh so cép
va thir cip duogc giai ma trong khung hién thoi bing cach sir dung céach thirc xir Iy tron 1én
mién thoi gian twong tmg voi ché do giai ma tin hi€u twong quan, dé nhan duoc cic tin
hiéu kénh trai va phai dugc cAu thanh lai trong khung hién thoi, trong d6 cach thire xit 1y
tron 1én mién thoi gian twong Gng voi ché d6 giai ma tin hiéu twong quan 13 cach thire xir
Iy tron 1én mién thoi gian twong tmg véi so dd két hop kénh tin hiéu twong quan, va so )
Iét hop kénh tin hiéu tuong quan 1a so db két hop kénh twong tmg véi tin hiéu gn dong
pha.

Theo mdt sb dang thuc hién c6 thé, phuong phép nay con c6 thé bao gbm buédc: khi
x4c dinh ring ché d6 giai mi cta khung hién thoi 12 ché do chuyén gidi ma tin hiéu twong
quan thanh phan twong quan, thi thuc hién viée xit Iy tron 1én mién thoi gian trén cic tin
hiéu kénh so cip va tht cép dugc giai mi trong khung hién thoi bang cach sir dung cach
thirc xt 1y trén 1én mién thoi gian tuong Gng voi ché d chuyén giai ma tin hiéu tuwong
quan thanh phan twong quan, dé nhan duoc céac tin hidu kénh trai va phai dugc c4u thanh
lai trong khung hién thoi. Cach thirc xtt Iy tron 1én mién thoi gian twong ting véi ché o
chuyén giai ma tin hiéu twong quan thanh phan twong quan la cach thirc xtt Iy tron 1€n
mién thoi gian twong Ung véi dang chuyén tiép tir so dd két hop kénh tin hiéu twong quan
sang so @6 két hop kénh tin hiéu phan twong quan.

Theo mdt s6 dang thuc hién c6 thé, phwong phép niy con c6 thé bao gdm budc: khi
xéc dinh ring ché d6 giai ma clia khung hién thoi 1a ché d chuyén giai mi tin hi¢u phan
twong quan thanh twong quan, thi thuc hién viéc xt 1y tron 1€n mién thoi gian trén céc tin
hiéu kénh so cip va tht cip dugc giai mi trong khung hién thoi bang cach st dung cach
thirc xt 1y tron 16n mién thoi gian twong Gmg v6i ché dd chuyén giai ma tin higu phan
teong quan thanh twong quan, dé nhan dugc cac tin hiéu kénh trai va phai duoc ciu thanh
lai trong khung hién thoi. Cach thic xtr 1y tron 1€n mién thoi gian twong ng voi ché do
chuyén gii mi tin hi¢u phan tuong quan thanh twong quan la cach thie xt 1y tron 1én

mién thoi gian twong tng véi dang chuyén tiép tir so dd két hop kénh tin hiéu phan tuong
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quan sang so dd két hop kénh tin hiéu twong quan.

C6 thé hiéu ring cac cach thirc xtt Iy trdn 1én mién thoi gian trong Gng vdi cac ché
dd giai mi khéac nhau thuong khac nhau. Ngoai ra, mdi ché d6 giai ma cé thé twong tng
v&i mot hodic nhidu cach thirc xtr I tron 1én mién thoi gian.

Vi du, theo mét sb dang thyc hién c6 thé, budc thuc hién viéc xt 1y tron 1én mién
thoi gian trén cac tin hiéu kénh so clp va thir cdp dugc gidi mi trong khung hién thoi
bang cach str dung cich thie xi 1y trdn 1én mién thoi gian trong tmg v6i ché d6 giai ma
tin hi€u phan tuong quan, dé nhén dugc cac tin hiéu kénh trai va phai duoc cAu thanh lai
trong khung hién tho1 bao gbm céc budc:

thuc hién viéc xi 1y tron 1én mién thoi gian trén cac tin hiéu kénh so cép va tha cép
dwoc gidi ma trong khung hién thdi dwa trén hé s ty sb két hop kénh cia so dd két hop
kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi, dé nhan duoc cac tin hiéu kénh
trai va phai dugc cAu thanh lai trong khung hién thoi; hodc thuc hién viéc xir 1y tron Ién
mién thoi gian trén cac tin hiéu kénh so cép va thtr cip dugc gidi mi trong khung hién
thoi dua trén hé sb ty sb két hop kénh ciia so @b két hop kénh tin hiu phan tuong quan
danh cho khung hién thoi va hé sé ty s6 két hop kénh ciia so @6 két hop kénh tin higu
phan tuong quan danh cho khung trudec, dé nhan dugc cac tin hidu kénh trai va phai duoc
chu thanh lai trong khung hién thoi.

Theo mot sb dang thyc hién co thé, ma trin trdn l1én twong (g cé thé dugc ciu
thanh dua trén hé sb ty s6 két hop kénh ctia khung am thanh, va viéc xir Iy tron 1én mién
thoi gian dugce thuc hién trén cac tin hi¢u kénh so chp va thir cip dugc giai mi trong
khung hién thoi bang cach st dung ma trn tron 1én twong Umg véi so dd két hop kénh, dé
nhin dugce céc tin hiéu kénh trai va phai dugc cAu thanh lai trong khung hién thoi.

- Vidy, khi viéc xtt 1y tron 1én mién thoi gian dugc thyuc hién trén céc tin hiéu kénh so
chp va thir cdp dugc giai ma trong khung hién thoi dua trén hé s6 ty s6 két hop kénh clia
so db két hop kénh tin hidu phan twong quan danh cho khung hién thoi, dé nhén duoc cac
tin hiéu kénh tréi va phéai dugc cdu thanh lai trong khung hién thoi,

Mo ]

Vi du khéc, khi viéc xtr 1y trdn 1én mién thoi gian duge thuc hién trén céc tin hiéu

kénh so cip va thir cdp dugc gidi ma trong khung hién thoi dwa trén hé s6 ty s6 két hop

11
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kénh ciia so db két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thdi va hé s6
£y s6 két hop kénh ciia so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung trude,
d& nhan duoc cac tin hiéu kénh tri va phai dugc cAu thanh lai trong khung hién thoi,
néu 0<n<N-upmixing_delay :
()| - .| Y(n) ; hodic
; M12 |:

~2 X (n)

A

_XR(”)
néu N -upmixing_delay <n<N:
x| _ {V(n)
Al 22 a

AW, X (n)

delay_com chi bao gié tri bui d¢ tré 14p ma.

; trong d6

Vi du khéc, khi viéc xt 1y tron 1én mién thoi gian dugc thuc hién trén céc tin hi¢u
kénh so cAp va thir cip dugc gidi ma trong khung hién thoi dua trén h¢ sb ty s6 két hop
kénh ciia so dd két hop kénh tin hidu phan twong quan danh cho khung hién thdi va hé sb
ty s6 két hop kénh cua so dd két hop kénh tin hiéu phén twong quan danh cho khung trude,
@8 nhan duoc céc tin hiéu kénh trai va phai duge ciu thanh lai trong khung hién thoi,

néu 0<n<N-upmixing_delay :

%(n)|_o V()
fa(m)] 7 [ X(n)

néu N —upmixing delay < n < N —upmixing_delay+ NOVA _1:

hj::i EZ) =fade_out(n)*1\?flz*[ )};((’;))} +fade_in(n)*M22 *[ ;((’;))j| ; hodc

néu N —upmixing_delay + NOVA_1<n<N:
% (n N Y(n
% (n) M{ (n)
X

X(n)

1l

A’

O day, *z (n) chi bao tin hiéu kénh trdi dugce cdu thanh lai trong khung hién thoi,
3(1) chi bao tin hicu kénh phii dugc cAu thanh lai trong khung hién thai, () chi bao

tin hiéu kénh so cip duoc giai ma trong khung hién thoi, va X (1) chi bao tin hi¢u kénh
thir cAp duoc giai mi trong khung hién thoi.

0 day, NOVA_1 chi bao chidu dai xir Iy chuyén tiép.

12
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0 day, fade _in(n) chi bio hé sb ting 4m dan, vi du,
n—(N —upmixing_delay)

fade_in(n)= ,
NOVA_1 ; tAt nhién, fade _in(n) con c6 thé 1a hé sb ting

am dan cua moi quan hé ham so khéc dua trén n.
2 A ade out(n s . A K . A X ,
O day, fade _out (n) chi bio hé sO gidm A&m dan, vi dy,

_ n—(N—upmixing_delay)
NOVA 1

fade__out(n)=1 fade _out(n)

; tat nhién, con c6 thé 1a hé so

gidm 4m dan cua moi quan hé ham so khac dva trén n.

3 day, NOVA 1 NOVA 1

chi bao chiéu dai xir Iy chuyén tiép. Gia tri cua c6 theé

duge thiét dat dwa trén yéu ciu trudong hop cu thé. Vi du, NOVA_1 c6 thé bing 3/N hoic

NOVA_L .6 thé 1a gi4 tri khic nho hon N.

Vi du khéc, khi viéc xt Iy trdn 1én mién thoi gian dugc thuc hién trén cac tin hiéu
kénh so cdp va thir cip duoc giai ma trong khung hién thoi dua trén hé s6 ty sb két hop
‘kénh cua so dd két hop kénh tin hiéu twrong quan danh cho khung hién thoi, dé nhan dugc

cac tin hiéu kénh trai va phai dugc cAu thanh lai trong khung hién thoi,

A?
Theo vi du dugc dé cép & trén, *r (n) chi bdo tin hiéu kénh trai dwoc cau thanh lai
A2

XR

trong khung hién thoi. (n) chi bao tin hiéu kénh phai duoc c4u thanh lai trong khung

hién thoi. Y(n) chi béo tin hiéu kénh so cép duoc giai mi trong khung hién thoi. X (n)

chi béo tin hiéu kénh thu cip duoc gii mi trong khung hién thoi.
Theo vi du dugc dé cap & trén, n chi bao s6 diém lé'ly miu. Vidy, " =0,LL N _1.

Theo vi du dwoc d& cip & trén, upmixing_delay  .p: p4o oig tri b d6 tré giai ma.

My, chi bao ma tran tron 1&n twong tmg véi so dd két hop kénh tin hiéu tuong quan

A

danh cho khung truéc, va M1 duge chu thanh dua trén hé sb ty s6 két hop kénh twong

tng v6i so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung trudc.

M2 chi bdo ma trén tron 1én trong tmg véi so dd két hop kénh tin hiéu phéan twong

13
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quan danh cho khung hién thoi, va M, dugc cdu thanh dua trén hé sb ty s6 két hop

kénh tuong Ung v6i so dd két hop kénh tin hiéu phan tvong quan danh cho khung hién

thoi.

~

M;  chi bdo ma trén tron 18n tuong Gng v6i so dd két hop kénh tin hiéu phan tuong

A

quan danh cho khung truéc, va My, guge chu thanh dua trén hé sd ty sb két hop kénh

tuong g véi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung trude.

A

M1 chi bao ma trdn tron 1én tuong tmg véi so dd két hop kénh tin hiéu tuong quan

~

danh cho khung hién thoi, va M2 dwoc cu thanh dya trén hé sb ty sb két hop kénh

twong Ung v6i so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi.

M

2 ¢6 thé c¢6 nhiéu dang, vi du:

1 *[ o —a, ]

a’+a,} |-o, %1 hodc
___1 *[_al a,
Cot+e) | o %] hose
B! --1]

-1 -1 , hodc

[—1 1]

|11 , hodc

(-1 —1]

|1 - , hodc

[ 1 1}

-1 1

0 day,

oy =ratio_SM o, =1-ratio_SM . ratio_SM
9 3

chi bdo h¢ so ty sd ket

hop kénh tuong Gng v6i so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung

hién thoi.

O day,

A

My, 6 thé c6 nhidu dang, vi du:

CZl_ pre _aZ_ pre

1 *
‘v, |- -, =
1_pre 2_pre _pre _pre , hoac

14
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W BEE

’ -1 =1 hosc
M '_—1 1]

12

L 11 , hodc

V- -1 -1

’ LD 1 hoic
n 1 1
M12 = L_l 1

% oan O =tdm last ratio SM _. «
O day’ 1_pre m__ A _ fO_ ,

va %ape= 1—tdm_last_ratio _SM

G day, tdm_last_ratio _SM cp; 40 he s6 ty sé két hop kénh twong g véi so dd

két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung trude.

G day, M2 c6 thé c6 nhidu dang, vi du:

21
1 - , hoac

A ratio 1—ratio
IWZI = 1 2 * . .
ratio® + (1- ratio) 1—ratio —ratio

(5 day, ratio chi bao hé sb t s6 két hop kénh tuong tmg véi so dd két hop kénh tin
hiéu trong quan danh cho khung hién thoi.

Theo khia canh thit ba, cc phuong 4n ciia sng ché con dé xuét thiét bi 14p ma 4m
thanh n6i mién thoi gian, va thiét bi nay c6 thé bao gdm bo xir I va bd nhé ma dugc ghép
ndi véi nhau. BO xtr 1y ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién mot s6 hodic toan bd céc
bude clia phuong phap 1ap ma am thanh ndi bét ky theo khia canh thir nht.

Theo khia canh tht tu, cac phuong an cua sing ché con d& xut thiét bi gidi ma Am
thanh n6i mién thoi gian, va thiét bi nay c6 thé bao gdm bod xir I va bd nhé ma duoc ghép
nbi véi nhau. Bd xit 1y c6 thé duogc tao cAu hinh d& thuc hién mot s hodc toan bd céc
budc cta phrong phap 14p ma 4m thanh nbi bit ky theo khia canh tht hai.

Theo khia canh thé ndm, cac phwong 4n cua sang ché d& xuét thiét bi lap ma am

thanh n6i mién thoi gian, bao gdm mot s6 don vi chirc ning duge tao cau hinh dé thuc
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hién phwong phap bét k}‘/» theo khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir sdu, cdc phuong 4n cta sang ché @& xuét thiét bi giai ma am
thanh nbi mién thoi gian, bao gém mot s6 don vi chirc ning dugc tao cAu hinh dé thuc
hién phuong phap bét ky theo khia canh thi hai.

Theo khia canh thir bay, cidc phuong 4n cta sing ché d& xuit vat ghi c6 thé doc dugc
bing may tinh, va vt ghi c6 thé doc duge bing méy tinh luvu ma chuong trinh, trong d6
ma chuong trinh bao gbm lénh duge st dung dé thyc hién mot s6 hodc toan bo cic bude
cta phuong phép bét ky theo khia canh tht nhét.

Theo khia canh thir tim, cdc phuong 4n ciia séng ché d& xuat vat ghi c6 thé doc dugc
bing may tinh, va vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh luu mé chuong trinh, trong do
ma chuong trinh bao gbdm 1énh duge st dung dé thuc hién mot s6 hodc toan bo cic bude
ctia phuong phép bét ky theo khia canh thir hai.

Theo khia canh tht chin, cdc phuong 4n cua sing ché d& xuét san phim chuong
trinh may tinh, va khi san phdm chwong trinh méy tinh chay trén mdy tinh, thi may tinh
nay dugc cho phép thuc hién mot sd ho#c toan bd cc bude cia phuong phap bét ky theo
khia canh thtr nhét.

Theo khia canh thit mudi, cdc phuong an cua sang ché @& xuét san pham chuong
trinh may tinh, va khi san phim chwong trinh mdy tinh chay trén mdy tinh, thi may tinh
nay dugc cho phép thuc hién mot s6 hoic toan bd cic budc cia phuong phéap bét ky theo
khia canh thit hai.

Mo ta van tat cac hinh vé

Phan sau ddy mé ta cac hinh v& kém theo dugc yéu cAu dé mo ta cac phuong an
hoic linh vuc k¥ thuat cua sang ché.

Fig.1 1a hinh v& so @ thé hién tin hiéu gan nguoc pha theo mdt phuong 4n cua séng
ché;

Fig.2 1a hinh v& luu dd ctia phuong phép 14p ma 4m thanh theo mét phuong 4n cua
sang ché;

Fig.3 13 hinh v& luu dd ctia phuong phap dé xac dinh ché d6 giai ma am thanh theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.4 1a hinh v& luu dd ctia phuong phép 1ap ma am thanh khac theo mot phuong an

cla sang che;
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Fig.5 14 hinh v€& luu dd ctia phuong phap giai ma am thanh theo mdt phuong an cua
sang ché;

Fig.6 1a hinh v& luu dd ctia phuong phép 1ap ma am thanh khac theo mdt phwong an
clia sang ché;

Fig.7 1a hinh v& luu dd cia phuwong phap giai ma 4m thanh khac theo mét phuong an
cla sang ché;

Fig.8 1a hinh v& luu dd ctia phwrong phap x4c dinh tham s6 4m thanh ndi mién thoi
gian theo mét phuong 4n cuia sang ché;

Fig.9-A 13 hinh v€ luu dd ciia phuong phap 14p ma 4m thanh khac theo mt phuong
4n cla sang ché;

Fig.9-B I3 hinh v& luu db ctia phuong phap dé tinh va 1ap ma hé sb ty s6 két hop
kénh twong ung voi so dd két hop kénh tin hiéu phéan twong quan danh cho khung hién
thoi theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.9-C 1a hinh v€& luu dd cta phuong phap @8 tinh tham sb chénh léch tuong quan
bién d6 giita kénh trai va kénh phai trong khung hién thoi theo mot phuong an cua sang
ché;

Fig.9-D 1a hinh v€& luu d6 ctia phuong phép @8 chuyén ddi tham s6 chénh léch twong
quan bién d9 giita kénh trai va kénh phai trong khung hi¢n thoi thanh hé s6 ty s6 két hop
kénh theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.10 13 hinh v& luu dd ctia phuong phap giai mi 4m thanh khic theo mot phuong
4n cha sang ché;

- Fig.11-A 12 hinh v& so dd cta thiét bi theo mot phuwong 4n cia sang ché;

Fig.11-B 12 hinh vé& so d ctia thiét bi khac theo mdt phuong 4n ctia sang ché;

Fig.11-C 1a hinh v€ so dd cta thiét bi khac theo mot phuong 4n cila sang ché;

Fig.12-A 13 hinh v& so ) cfla‘thié't bi khac theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.12-B 12 hinh vé& so dd cta thiét bi khac theo mot phuong an clla sang ché; va

Fig.12-C 1a hinh vé& so dd ctia thiét bi khac theo mot phuong an cla sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy mod ta cac phuong 4n cua sang ché c6 dwa vao cic hinh v& kem theo
theo cac phuong an cua sang che.

Thuét ngit “bao gdm”, “c6”, va cac bién thé khac bat ky cla cac thuat ngit nay duoc
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dé cap trong phan mo ta k¥ thuét, yéu cu bao ho, va cic hinh v& kém theo cla sang ché
nhim bao ham ca phin khéng ké dén. Vi dy, quy trinh, phwong phéap, hé thdng, san pham,
hozc thiét bi ma bao gbm mot loat cdc budc hodc don vi khong bi han ché bdi cac bude
hodc don vi duge liét k&, nhung tiy chon 13, con ¢6 thé bao gﬁ‘)m buédc hodc don vi khong
duge liét ke, hodc tuy chon 1a, con bao gém budc hoac don vi vOn ¢6 cia quy trinh,
phuong phép, san phém, hodc thiét bi nay. Ngoai ra, thuat ngit “thir nhat”, “thtr hai”, “thir
ba”, “thtr tu”, va thuét ngit tuong tu duge st dung dé phan biét cac dbi tuong, thay vi mod
ta thu tu cu thé.

Phai hiéu ring, vi cac gidi phdp cua cac phuong 4n cua sang ché danh riéng cho
truedng hop mién thoi gian, thi dé ngin gon cho phén mo t4, thi tin hiéu mién thoi gian cé
thé duogc goi ngén gon la “tin hiéu”. Vi duy, tin hi€u mién thoi gian kénh trai c6 thé duoc
goi ngn gon 1a “tin hiéu kénh trai”. Vi du khéc, tin hiéu mién thoi gian kénh phai cé thé
duogc goi ngin gon 1a “tin hiéu kénh phai”. Vi du khac, tin hiéu mién thoi gian don sdc ¢6
thé duoc goi ngén gon 1a “tin hiéu don séc”. Vi du khac, tin hiéu mién thoi gian kénh
tham chiéu c6 thé dugc goi ngén gon 1a “tin hiéu kénh tham chiéu”. Vi du khac, tin hiéu
mién thoi gian kénh so clp c6 thé duge goi ngin gon 13 “tin hiéu kénh so cip”. Tin hiéu
mién thoi gian kénh thi clp c6 thé dugc goi ngin gon la “tin hiéu kénh thu cap”. Vi du
khac, tin hiéu mién thoi gian kénh trung (Mid channel) c6 thé duoc goi ngin gon 1 “tin
hiéu kénh trung”. Vi du khéc, tin hiéu mién thoi gian kénh bén (Side channel) c6 thé duoc
goi ngéan gon 1a “tin hiéu kénh bén”. Céc truong hop khic c6 thé dugc suy ludn bang cach
tuong tu. _

Phéi hiéu ring, theo cac phuong 4n cua sing ché, tin hiéu mién thoi gian kénh trai va
tin hiéu mién thoi gian kénh phai cé thé duoc goi chung 1a “céc tin hiéu mién thoi gian
kénh trai va phai”, hodc co thé duoc goi chung 1 “céc tin hiéu kénh trdi va phai”. Noi
cach khéc, c4c tin hiéu mién thoi gian kénh trai va phai bao gbm tin hidu mién thoi gian
kénh trai va tin hiéu mién thoi gian kénh phai. Vi du khdc, cac tin hiu mién thoi gian
kénh trai va phai ma da trai qua viéc xir can chinh do tré& trong khung hién thoi bao gbm
tin hiéu mién thoi gian kénh trai ma da trai qua viéc xir Iy can chinh d6 tré trong khung
hién thoi va tin hiéu mién thoi gian kénh phai ma da trai qua viéc xur 1y can chinh dd tré
trong khung hién thoi. Tuong tu, tin hi¢u kénh so cép va tin hiéu kénh tht chp c6 thé
duogc goi chung 1a “céc tin hiéu kénh so c?ip va th cép”. No6i cach khéc, céc tin hiéu kénh

so cAp va thir cAp bao gom tin hiéu kénh so cap va tin hiéu kénh thir cap. Vi du khdc, cac
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tin hiéu kénh so cip va thir cdp duoc giai mi bao gbm tin hiéu kénh so chp duoc gidi ma
va tin hiéu kénh thir cip duoc giai ma. Vi du khic, cac tin hiéu kénh trai va phai duoc chu
thanh lai bao gém tin hiéu duoc cAu thanh lai kénh trai va tin hiéu dugc cu thanh lai kénh
phai. Céc trudmg hop con lai co thé dugc suy ludn bing cach twong tu.

Vi duy, trong k¥ thuat 1ap m3 MS thong thuong, thi cac tin hiéu kénh trai va phai
true hét duge tron Xuéng dé nhéan dugc tin hiéu kénh trung (Mid channel) va tin hiéu
kénh bén (Side channel). Vi dy, L chi bao tin hiéu kénh trai, va R chi bao tin hi¢u kénh
phai. Trong trudong hop nay, tin hiéu kénh trung 1a 0,5 x (L + R), va tin hiéu kénh trung
chi bao thong tin vé su tuong quan gitta kénh trai va kénh phai; va tin hiéu kénh bén 14 0,5
x (L —R), va tin hiéu kénh bén chi bio thong tin vé su chénh 1&ch gitta kénh trai va kénh
phai. Ltic d6, tin hiéu kénh trung va tin hiéu kénh bén duoc 14p ma riéng biét bang cach st
dung phuong phéap 1ap ma don sic. Tin hiéu kénh trung thuong duge lap ma bang cach st
dung s6 lugng bit 16n hon, va tin hiéu kénh bén thuong duoc lap ma béng cach st dung )
luong bit nho hon.

Hon nita, theo mot s6 giai phap, dé cai thién chét lwong 1ap ma, thi cac tin hi€u mién
thoi gian kénh trdi va phai duoc phén tich, dé tach ra tham s 4m thanh nbi mién thoi gian
duoc stt dung dé chi bao ty 1& ctia kénh trai voi kénh phai khi xir 1y tron xudng mién thoi
gian. Muc dich cta phuong phéap duge d& xuét 1a: Khi su chénh 1éch nang lugng gifta cac
tin hiéu kénh 4m thanh ndi trai va phai twong ddi 16n, céc tin hiéu dugc trdn xudng mién
thoi gian, thi ndng lugng cia kénh so clp co thé ting 1én, va ning lugng cua kénh thir cip
co thé giam xudng. Vi du, L chi bdo tin hiéu kénh trdi, va R chi bao tin hiéu kénh phai.
Trong trudng hop nay, tin hiéu kénh so cAp (Primary channel) dugc ky hiéu 13 Y, trong d6
Y = alpha x L + beta x R, va Y chi bdo thong tin vé sy twong quan gitta hai kénh; va tin
hiéu kénh tht cip (Secondary channel) dugc ky higu 13 X, trong d6 X = alpha x L —beta x
R, va X thé hién thong tin v& sy chénh lé&ch giita hai kénh. O day, alpha va beta 12 cac 56
thue tir 0 dén 1. _

Fig.1 1 hinh v& thé hién sy thay déi bién do cta tin hiu kénh tréi va tin hi¢u kénh
phai. Tai thoi diém trong mién thoi gian, thi gid tri tuyét d6i clia bién 49 cla diém 14y mau
ciia tin hiéu kénh tréi trong vi trf cu thé va gid trj tuyét dbi cia bién @9 cia diém lay mau
cua tin hiéu kénh phai trong vi trf twong (ng vé co ban 13 giéng nhau, nhung cac bién do
¢6 dAu ngugc nhau. Pay 1a tin hiéu gin nguoc pha. Fig.1 don thuan 12 hinh v& thé hién

mot vi du dién hinh vé tin hiu gan nguoc pha. Trén thue té, tin hiéu gan nguoc pha la tin
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hiéu am thanh ndi c6 chénh 1&ch pha giita céc tin hi¢u kénh trai va phai xép xi 180 do. Vi

du, tin hiéu 4m thanh ndi c6 chénh 1é&ch pha gifta céc tin hiéu kénh trai va phai nam trong

khoang [180-6,180+6] ¢ 18 duoc goi 12 tin hidu gan ngugc pha, trong d6 ¢ ¢6 thé 1a
goc bit ky nim giita 0° va 90°. Vidy, ¢ c6 thé bing v6i géc 0°, 5°, 15°, 17°, 20°, 30°,
hoac 40°.

Tuwong ty, tin hi€u gin ddng pha 14 tin hiéu 4m thanh ndi c6 chénh 1éch pha giita cac

tin hiéu kénh trai va phai xép xi 0 d6. Vi dy, tin hiéu 4m thanh ndi c6 chénh 1éch pha gitta

cac tin hiéu kénh trai va phai nim trong khoéng [-6.6] c6 thé duge goi 1a tin hiéu gan
ddng pha. 0 c6 thé 1a goc bat ky ndm gitta 0° va 90°. Vidy, & c¢o thé bang véi goc 0°,
5°,15°, 17°, 20°, 30°, hodc 40°.

Khi c4c tin hiéu kénh trai va phai 13 tin hiéu gin ddng pha, ning lugng cua tin hi¢u
kénh so cép dugce tao ra thong qua viée xir 1y tron xudng mién thoi gian thudong 16n hon
dang ké so véi ning lugng cua tin hiéu kénh thi cép. Néu tin hiéu kénh so cip duoc 1ap
mi bang cach str dung s6 luong bit 16n hon va tin hiéu kénh thi cip dugc 1ap ma bing
cach st dung sd lugng bit nhd hon, thi hiéu qua 1ap ma t5t hon c6 thé nhan dugc. Tuy
nhién, khi c4c tin hiéu kénh trai va phai 1a tin hiu gn ngugc pha, néu phuong phép xtt Iy
tron xudng mién thoi gian gidng nhau duge st dung, thi ning lugng cta tin hiéu kénh so
clp dugc tao ra c6 thé rit nhé hoidc tham chi bi mét, do d6 1am suy giam chét luong lap
ma cudi ciing.

Phin sau ddy tiép tuc md t& mot sb gidi phap ky thudt c6 thé gitip cai thi¢n chat
lugng 14p ma va giai ma am thanh nbi.

Thiét bi ldp mé va thiét bi giai ma dugc d@ cap theo cac phuong an cla sang ché ¢6
thé 13 céc thiét bi ma c6 cac chirc ning chéng han nhu thu thip, luu trit, va truyén dan tin
hiéu giong n6i ra bén ngoai. Cu thé 13, thiét bi 1ap mé va thiét bj giai ma co the 1, vi du,
cac dién thoai di dong, may chii, may tinh bang, may tinh c4 nhin, hodc may tinh dang
notebook.

C6 thé hiéu ring, theo cac giai phap cta sang ché, céc tin hiéu kénh tréi va phai la
céc tin hidu kénh trai va phai ctia tin hiéu am thanh ndi. Tin higu Am thanh ndi c6 thé Ia tin
hiéu 4m thanh ndi ban dau, hoic tin hiéu 4m thanh ndi bao gém hai kénh tin hiéu trong tin
hiéu da kénh, hodc tin hiéu am thanh ndi bao gém hai kénh tin hiéu ma duogc tao ra cung

nhau béi nhidu kénh tin hiéu trong tin hiéu da kénh. Phuong phép 14p mi am thanh noi
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ciing c6 thé 1a phuong phép 14p ma Am thanh ndi duge sir dung dé 1ap ma da kénh. Thiét
bi 14p ma am thanh ndi cling cé thé 12 thiét bi 14p ma aAm thanh ndi dugc st dung trong
thiét bi 14p ma da kénh. Phuong phap gidi ma 4m thanh ndi ciing c6 thé 1a phuong phép
gidi md 4m thanh ndi dugc st dung d& giai ma da kénh. Thiét bi gidi md dm thanh nbi
cling c6 thé 1a thiét bi giai ma 4m thanh nbi duoc sir dung trong thiét bi giai mi da kénh.
Phuong phép 14p mi am thanh theo cac phuong 4n cua sing ché 13, vi dy, danh riéng cho
trudmg hop 14p ma dm thanh ndi, va phuong phip giai ma 4m thanh theo cic phuong an
ctia sang ché 13, vi dy, danh riéng cho trudng hop gidi ma 4m thanh nbi.

Phén sau day trudc hét mo ta phuong phap dé x4c dinh ché do ma hoa am thanh, va
phuong phap nay co6 thé bao gdbm céc budc: x4c dinh so dd két hop kénh danh cho khung
hién thoi, va xéc dinh ché d6 ma héa ciia khung hién thoi dua trén so @ két hop kénh
danh cho khung trudce va so @6 két hop kénh danh cho khung hién thoi.

~ Fig.2 1a hinh v& luu d6 ctia phuong phép 14p mi dm thanh theo mot phuong an cua
séng ché. Lién quan dén cac budce clia phuong phép 1dp ma am thanh c6 thé duoc thuc
hién béi thiét bi 1ap ma, va c6 thé bao gdm, vi du, cac bude sau day.

201. X4c dinh so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi.

So db két hop kénh danh cho khung hién thoi 1a mot trong s6 nhiéu so dd két hop
kénh. Vi du, nhidu so dd két hop kénh bao gdm so dd két hop kénh tin hiéu phan tuong
quan (anticorrelated signal Channel Combination Scheme) va so dd két hop kénh tin higu
twong quan (correlated signal Channel Combination Scheme). So dd két hop kénh tin hiéu
twong quan la soyd?) két hop kénh tuong Ung v6i tin hiéu gin ddng pha. So d6 két hop
kénh tin hiéu phan twong quan la so dd két hop kénh twong ng véi tin hidu gin nguoc
pha. C6 thé hidu ring, so @6 két hop kénh tuong Ung vdi tin hiéu gin dong pha c6 thé ap
dung duogc cho tin hi¢u gén ddng pha, va so dd két hop kénh tuong g véi tin hiéu gan
nguoc pha c6 thé a4p dung dugc cho tin hiéu gin nguoc pha.

202. X4ac dinh ché 36 m3 hoéa ctia khung hién thoi dya trén so dd két hop kénh danh
cho khung trude va so d6 két hop kénh danh cho khung hién thoi.

Ngoai ra, néu khung hién thoi 13 khung tht nhét (tc 1, khung trude clia khung hién
thoi nay khong tdn tai), thi ché do mi hoa ciia khung hién thdi c6 thé duge xéc dinh dya
trén so dd két hop kénh danh cho khung hién thdi. Ngoai ra, ché d6 ma héa mic dinh co
thé duogc st dung lam ché d6 mA hoéa ctia khung hién thoi.

Ché @5 m3 héa cta khung hién thoi 12 mot trong s6 nhiéu cheé do ma hoa. Vi du,
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nhidu ché dd ma hoa c6 thé bao gdm ché do chuyén ma hoa tin hiéu twvong quan thanh
phén tuong quan (correlated-to-anticorrelated signal coding switching mode), ché o
chuyén ma héa tin hiéu phan twong quan thanh tuong quan (anticorrelated-to-correlated
signal coding switching mode), ché @6 m3 hoéa tin hidu tuong quan (correlated signal
coding mode), ché @6 ma hoa tin hiéu phan twong quan (anticorrelated signal coding
mode), va ché d6 tuong tu.

Ché @b tron xudng mién thoi gian twong Gmg vGi ché @6 chuyén mi héa tin hiéu
twong quan thanh phan tuong quan c6 thé duoc goi 13, vi du, “ché @6 chuyén tron xubng
tin hiéu twong quan thanh phan twong quan” (correlated-to-anticorrelated signal downmix
switching mode). Ché @6 tron xubng mién thoi gian twong ung voi ché @6 chuyén mi héa
tin hiéu phan twong quan thanh twong quan cd thé duogc goi 13, vi du, “ché d chuyén tron
xudng tin hiéu phan twong quan thanh twong quan” (anticorrelated-to-correlated signal
downmix switching mode). Ché d6 tron xudng mién thoi gian tuong Gng véi ché @6 ma
héa tin hiéu tuong quan cé thé duogc goi 13, vi duy, “ché d6 tron xudng tin hiéu twong quan”
(correlated signal downmix mode). Ché d9 tron xudng mién thoi gian tuong Gng véi ché
d6 ma hoa tin hiéu phan tuong quan co thé dugc goi 13, vi du, “ché do tron xubng tin hiéu
phén twong quan” (anticorrelated signal downmix mode).

C6 thé hiéu ring theo phuong 4n nay clia sing ché, tén goi cua céc db6i twong ching
han nhu tt ca cdc ché d6 ma hoéa, ché do gidi ma, va so d6 két hop kénh chi 1a cde vi du,
va céc tén goi khac cling cd thé duoc st dung trong tmg dung thuc té.

203. Thuc hién xt 1y tron xudng mién thoi gian trén cdc tin hiéu kénh trai va phai
trong khung hién thoi dya trén vige xir 1y tron xudng mién thoi gian twong Gmg v6i ché d6
mi hoéa cua khung hién thon, dé nhan dugc céc tin hiéu kénh so cip va thtr clp trong
khung hién thoi.

Viéc xtt 1y tron xuéng mién thoi gian co thé duoc thuc hién trén céc tin hiéu kénh
trai va phai trong khung hién thoi dé nhan duoc c4c tin hiéu kénh so cip va thir clp trong
khung hién thoi, va céc tin hi¢u kénh so cép va thu cép con dugce lap ma dé nhan duogc
ludng bit. Hon nita, c& so dd két hop kénh (ot so d0 két hop kénh ctia khung hién thoi
duoc sit dung dé chi bao so dd két hop kénh danh cho khung hién thi) cta khung hién
thoi 6 thé duge ghi vao trong ludng bit, sao cho thiét bi giai ma x4c dinh so d6 két hop
kénh danh cho khung hién thoi dya trén co so dd két hop kénh cua khung hién thoi ma co

trong ludng bit.
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C6 thé c6 cac dang thuc hién cu thé khac nhau dé xac dinh ché dd m3 hoéa ctia khung
hién thoi dya trén so dd két hop kénh danh cho khung trude va so dd két hop kénh danh
cho khung hién thoi.

Cu thé 13, vi du, theo mot s6 dang thuc hién c6 thé, budc xac dinh ché d6 m3 hoa cta
khung hién thoi dua trén so dd két hop kénh danh cho khung trude va so d6 két hop kénh
danh cho khung hién thoi c6 thé bao gdm céc budc:

khi so db két hop kénh danh cho khung truée 1a so @ két hop kénh tin higu tuong
quan, va so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi 13 so db két hop kénh tin hiéu phan
tuwong quan, thi xac dinh ring ché d0 ma hoa clia khung hién thoi 1a ché d chuyén ma héa
tin hiéu twong quan thanh phén tuong quan, trong d6 trong ché do chuyén mi héa tin hiéu
twong quan thanh phan twong quan, thi viéc xur 1y tron xudng mién thoi gian duge thuc
hién bang cach st dung phuong phap xt 1y tron xubng twong ung voi dang chuyén tiép tir
so dd két hop kénh tin hiéu tuong quan sang so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan;
hoac

khi so dd két hop kénh danh cho khung trude la so dd két hop kénh tin hiéu phan
tuong quan, va so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi 1a so dd két hop kénh tin
hiéu phan tuong quan, thi x4c dinh ring ché d ma héa cla khung hién thoi la ché 46 ma
héa tin hiéu phan twong quan, trong d6 trong ché 40 m3 hoa tin hiéu phan tuong quan, thi
viée xt 1y trOn xudng mién thoi gian dugc thyc hién bang cach st dung phuong phap xur
1y tron xudng tuong tng véi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan; hodc

khi so @ két hop kénh danh cho khung trude 1a so d6 két hop keénh tin hi¢u phan
fwong quan, va so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi la so dd két hop kénh tin
hidu twong quan, thi xac dinh ring ché do ma hoa cta khung hién thoi la ché do chuyén
ma héa tin hiéu phén tvong quan thanh tuong quan, trong d6 trong ché do chuyén ma héa
tin hiéu phan twong quan thanh twong quan, thi viéc Xt 1y tron xudng mién thoi gian dugc
thuc hién bang cach st dung phwong phép xt 1y tron xubng twong Ung v6i dang chuyén
tiép tir so dd két hop kénh tin hiéu phan tuong quan sang so dd két hop kénh tin hiéu
tuong quan, va cach thirc xir 1y trén xubng mién thoi gian tuong tmg voi ché do chuyén
m3 hoéa tin hiéu phan twong quan thanh twong quan cu thé ¢6 thé 13 cach thirc tron xudng
mién thoi gian duge phan doan, tic 13, thuc hién viéc xt Iy tron xubng mién thoi gian
dugc phan doan trén céc tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi dya trén so a6

két hop kénh danh cho khung hién thdi va so d6 két hop kénh danh cho khung truéc; hodc
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khi so dd két hop kénh danh cho khung truéc 1a so @ két hop kénh tin hiéu tuong
quan, va so d két hop kénh danh cho khung hién thoi 13 so dd két hop kénh tin hiéu
twong quan, thi xac dinh rang ché dd mi héa cia khung hién thoi la ché do ma hoa tin
hiéu twong quan, trong do trong ché dd m3 hoéa tin hiéu twong quan, thi viéc xir 1y tron
xudng mién thoi gian dugce thuc hién bang cach st dung phuong phap xit 1y tron xubng
tuwong ung voi sO dd két hop kénh tin hiéu twong quan.

C6 thé hiéu dugc ring céc cach thirc xt Iy tron xubng mién thoi gian tuong tng voi
cic ché d0 m3 hoa khac nhau thuong khac nhau. Ngoai ra, mdi ché d0 mi héa céb thé
tuong tng véi mot hodc nhiéu cch thirc xit 1y tron xudng mién thoi gian.

Vi du, theo mot sé dang thuc hién c6 thé, khi ché d0 ma hoa ciia khung hién thoi 12
ché 36 ma hoéa tin hiéu twong quan, thi viéc xtt 1y tron xudng mién thoi gian duge thuc
hién trén cac tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi bing cach st dung cach thirc
Xt ly tron xudng mién thoi gian tuong ung véi ché 3o m3 hoa tin hiéu tvong quan, aé
nhén duge céc tin hiéu kénh so chp va tht cAp trong khung hién thoi. Céch thirc xtr 1y tron
xubng mién thdi gian twong tmg voi ché do ma héa tin higu twong quan 14 cich thie xir Iy
tron xubng mién thoi gian twong Gmg véi so dd két hop kénh tin hiéu twong quan.

Vi du khéc, theo mot sé dang thuc hién c6 thé, khi duge xéc dinh rang ché do ma
hoéa clia khung hién thoi 1a ché @5 ma hoéa tin hiéu phan tuong quan, thi viéc xi 1y tron
xudng mién thoi gian dugc thuc hién trén céc tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién
thoi bang cach st dung cach thirc xtt 1y tron xudng mién thoi gian tuong tng v6i ché do
m3 hoa tin hiéu phan twong quan, dé nhan dugc cac tin hi¢u kénh so chp va thir clp trong
khung hién thoi. Cach thirc xit Iy tron xudng mién thoi gian twong Gmg véi ché @6 mi hoa
tin hiéu phan twong quan 1a cach thire xir Iy tron xudng mién thoi gian twong Gmg véi so
dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan.

Vi du khac, theo mot s6 dang thuc hién c6 thé, khi dugc xéac dinh rang ché @6 ma
hoa cta khung hién thoi la ché @ chuyén mi hoéa tin hiéu twong quan thanh phan tuong
quan, thi viée xi Iy tron xubng mién thoi gian duge thye hién trén céc tin hi¢u kénh trai
va phai trong khung hién thoi bang cach st dung cach thirc xir 1y tron xudng mién thoi
gian twong tmg véi ché do chuyén mi héa tin hiéu twong quan thanh phan tuong quan, dé
nhén duge cdc tin hiéu kénh so chp va thir chp trong khung hién thoi. Cach thirc xir 1y tron
xubng mién thoi gian twong ung véi ché d chuyén ma héa tin hiéu twong quan thanh

phan tuong quan 1a cach thie xt Iy tron xudng mién thoi gian twong tng v6i dang chuyén
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tiép tir so dd két hop kénh tin hiéu tuong quan sang so dd két hop kénh tin hi¢u phan
twong quan. Cach thirc xit 1y tron xudng mién thoi gian twong Gng voi ché d6 chuyén ma
hoéa tin hiéu twong quan thanh phén twong quan cu thé c6 thé 1 cach thic tron xubng
mién thoi gian dwgc phan doan, tirc 13, thyc hién viée xir 1y tron xubng mién thoi gian
duoc phan doan trén cac tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi dua trén so )
két hop kénh danh cho khung hién thdi va so dd két hop kénh danh cho khung trude.

Vi du khic, theo mdt s6 dang thuc hién c6 thé, khi dugc x4c dinh ring ché d6 ma
héa ctia khung hién thoi 13 ché d6 chuyén ma hoa tin hiéu phan twong quan thanh tuong
quan, thi viéc xtr 1y trOn xubng mién thoi gian duoc thuc hién trén cac tin hi¢u kénh trai
va phai trong khung hién thdi bang cach sir dung cach thire xur 1y tron xudng mién thoi
gian trong ung voi ché @6 chuyén mai hoéa tin hiéu phan twong quan thanh twong quan, dé
nhéin duoc céc tin hi¢u kénh so cép va thir cdp trong khung hién thoi. Cach thire xir Iy tron
xudng mién thoi gian twong (mg voi ché 36 chuyén mi hoéa tin hiéu phan twong quan
thanh twong quan la cach thuc xir 1y tron xudng mién thoi gian twong Gng voi dang
chuyén tiép tir so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan sang so dd két hop kénh tin
hiéu tvong quan.

C6 thé hidu duge ring cac cach thirc xu 1y tron xubng mién thoi gian twong tng voi
cdc ché d6 ma héa khac nhau thuong khc nhau. Ngodi ra, mi ché 49 méd héa c6 thé
turong trng véi mot hodc nhidu c4ch thtc xit Iy tron xudng mién thoi gian.

Vi duy, theo mot s6 dang thuc hién c6 thé, budc thuc hién xit 1y trdn xuéng mién thoi
gian trén cac tin hiéu kénh trai va phai trong khung hi¢n thoi bing cach st dung cach thirc
X 1y trén xudng mién thoi gian twong tng voi ché 36 ma hoéa tin hiéu phan twong quan,
d& nhan duoc cic tin hiéu kénh so cép va thir cdp trong khung hién thoi c6 thé bao gdm
c4c budc: thuc hién xt Iy trén xudng mién thoi gian trén céc tin hiéu kénh trdi va phai
trong khung hién thoi dya trén hé sb ty sb két hop kénh ciia so @6 két hop kénh tin hiéu
phan trong quan danh cho khung hi¢n thoi, dé nhan dugc cac tin hiéu kénh so clp va thir
cép trong khung hién thoi; hodc thuc hién xit Iy trdn xudng mién thoi gian trén céc tin
hiéu kénh tréi va phai trong khung hién thoi dya trén hé s6 t s6 két hop kénh ciia so o
két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi va hé s ty sb két hop
kénh ctia so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung trude, dé nhan
duge cac tin hiéu kénh so cip va thir cAp trong khung hién thoi.

C6 thé hiéu ring, theo giai phap dugc d& cip & trén, so @0 két hop kénh danh cho
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khung hién thoi cAn phai dugc xé4c dinh, va viéc ny chi bao rdng c6 nhiéu kha ning danh
cho so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi. So véi gidi phap thong thuong ma
trong d6 chi c6 mot so d6 két hop kénh, thi gidi phép nay voi nhidu so @ két hop kénh cé
thé c6 thé tuong thich va phu hop tét hon v6i nhidu trudng hop c6 thé xay ra. Theo giai
phap dugc dé cap & trén, ché 30 ma hoa ctia khung hién thoi cin phai dugc x4c dinh dua
trén so dd két hop kénh danh cho khung trudc va so dd két hgp kénh danh cho khung hi¢n
thoi, va c6 nhiu kha ning danh cho ché d6 ma héa ctia khung hién thdi. So véi giai phap
théng thudng ma trong d6 chi cé6 mot ché do ma hoa, thi giai phap nay véi nhiéu ché do
mi hoa c6 thé c6 thé twong thich va phi hop t6t hon véi nhidu trudng hop cé theé xay ra.

Cu thé 13, vi du, néu so dd két hop kénh danh cho khung hién thdi khdc véi so @0 két
hop kénh danh cho khung trudc, thi cé thé dugc xé4c dinh ring ché d6 ma hoéa cta khung
hién thoi co thé 13, vi dy, ché dd chuyén ma hoa tin hiéu tuong quan thanh phan tuong
quan hodc ché d6 chuyén mi hoa tin hiéu phan tuong quan thanh twong quan. Trong
truong hop nay, viéc xtr 1y tron xudng mién thoi gian dugc phan doan c6 thé duoc thuc
hién trén céac tin hiéu kénh trai va phai trong khung hi¢n thoi dya trén so dd két hop kénh
danh cho khung hién thoi va so @b két hop kénh danh cho khung truéc.

Khi so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi va so @b két hop kénh danh cho
khung trudc khac nhau, thi co ché dé thuc hién viéc xtt Iy tron xudng mién thoi gian duge
phan doan trén cac tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi dugc dua vao. Co ché
xit 1y tron xudng mién thoi gian dugc phan doan gitp thyuc hién chuyén tiép san bing cac
so dd két hop kénh, va con gitip cai thién chét luong 1ap ma.

Do d6, phin sau diy mb ta truong hop gidi ma 4m thanh ndi mién thoi gian bing
cach sir dung mot vi du.

Trén Fig.3, phan sau ddy mo ta phuong phép dé x4c dinh ché do giai ma am thanh.
Lién quan dén cac budc clia phuong phap dé x4c dinh ché @0 giai ma am thanh c6 thé
dugc thuc hién boi thiét bi giai ma, va phuong phép nay cu thé c6 thé bao gf‘)m cac budce
sau day.

301. Xéc dinh so d két hop kénh danh cho khung hién thoi dua trén c& so do két
hop kénh ctia khung hién thoi ma & trong ludng bit.

302. Xéc dinh ché d6 giai ma ciia khung hién thdi dya trén so d6 két hop kénh danh
cho khung truéc va so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi.

Ché dd gidi ma cta khung hién thoi 12 mdt trong s6 nhiéu ché do giai ma. Vi dy,
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nhidu ché do giai mi c6 thé bao gdm ché do chuyén giai mi tin hiéu twong quan thanh
phan twong quan (correlated-to-anticorrelated signal decoding switching mode), ché do
chuyén giai ma tin hiéu phan tuong quan thanh trong quan (anticorrelated-to-correlated
signal decoding switching mode), ché 36 giai ma tin hiéu twong quan (correlated signal
decoding mode), ché @0 giai ma tin hiéu phan twong quan (anticorrelated signal decoding
mode), va ché do tuong ty.

Ché do tron 1én mién thoi gian twong tmg voi ché @6 chuyén giai ma tin hiéu tuong
quan thanh phan tuong quan cé thé duoc goi 13, vi dy, “ché @0 chuyén tron 1én tin hiéu
twong quan thanh phan twong quan” (correlated-to-anticorrelated signal upmix switching
mode). Ché d6 tron 1én mién thoi gian tuong (mg véi ché 6 chuyén giai ma tin hiéu phan
twong quan thanh twong quan co6 thé dugc goi 13, vi du, “ché d6 chuyén tron 1én tin hiéu
phan twong quan thinh twong quan” (anticorrelated-to-correlated signal upmix switching
mode). Ché d6 tron 1én mién thoi gian tuong tng véi ché d6 giai ma tin hiéu twong quan
6 thé dugc goi 13, vi du, “ché d6 tron 1én tin hiéu twong quan” (correlated signal upmix
mode). Ché d tron 1én mién thoi gian twong Gng véi ché do giai ma tin higu phan twong
quan c6 thé dugc goi 13, vi du, “ché dd tron 1én tin hiéu phan twong quan” (anticorrelated
signal upmix mode).

C6 thé hiéu ring theo phuong 4n ndy cla sang ché, tén goi clia cac d6i twong ching
han nhu tit ca cic ché @6 ma héa, ché do giai ma, va so d6 két hop kénh chi 1a cac vi dy,
va céc tén goi khac cling co thé duoc st dung trong g dung thuc té.

Theo mot sb dang thuc hién c6 thé, bude xac dinh ché @6 giai ma ctia khung hién
thoi dua trén so dd két hop kénh danh cho khung trude va so dd két hop kénh danh cho
khung hién tho1 bao gbm céc budc:

khi so dd két hop kénh danh cho khung truée 12 so @ két hop kénh tin higu tuong
quan, va so dd két hop kénh danh cho khung hién thdi 1a so d6 két hop kénh tin hiéu phéan
twong quan, thi x4c dinh ring ché d giai ma cta khung hién thdi 1a ché do chuyeén giai
m3 tin hiéu twong quan thanh phan twong quan, trong do6 trong ché d chuyén giai ma tin
hiéu twong quan thanh phéan tuong quan, viéc xtt 1y tron 1én mién thoi gian duoc thue hién
bing cach sir dung phuong phap xur Iy tron 1én twong Ung véi dang chuyén tiép tir so d6
két hop kénh tin hiéu twong quan sang so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan; hodc

khi so dd két hop kénh danh cho khung trude 13 so 6 két hop kénh tin hiéu phan
tong quan, va so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi 1a so' d6 két hop kénh tin
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hiéu phan tuong quan, thi x4c dinh rang ché do giai ma cta khung hién thoi la ché 46 giai
ma tin hiéu phéan trong quan, trong dé trong ché @6 giai mi tin hiéu phén tvong quan, thi
viée xir Iy tron 1én mién thoi gian duge thue hién bang cach sit dung phuong phap xir 1y
tron 1én twong Gmg véi so dd két hop kénh tin hiéu phan tuong quan; hodc

khi so d két hop kénh danh cho khung truéce 13 so d6 két hop kénh tin hi¢u phan
tuong quan, va so dd két hgp kénh danh cho khung hién thdi 12 so @6 két hop kénh tin
hiéu twong quan, thi xac dinh rang ché dd gidi ma cia khung hién thoi 1a ché d6 chuyén
giai m3 tin hiéu phan trong quan thanh twong quan, trong d6 trong ché d6 chuyén giai mi
tin hiéu phan twong quan thanh tuong quan, thi viéc xu 1y tron 1én mién thoi gian duoc
thue hién bang cach sir dung phuong phap xt 1y trdn 1én twong Ung v6i dang chuyén tiép
tir so dd két hop kénh tin hi€u phan twong quan sang so dd két hop kénh tin hiéu twong
quan; hodc

khi so dd két hop kénh danh cho khung trudc la so dd két hop kénh tin hiéu twong
quan, vi so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi 1a so @ két hop kénh tin hiéu
twong quan, thi x4 dinh réing ché do gidi m3 ciia khung hién thoi 1 ché do gidi ma tin
hiéu twong quan, trong d6 trong ché @6 giai ma tin hiéu twong quan, thi viéc xtt Iy trn 1én
mién thoi gian dugc thuc hién bang cach st dung phuong phap xit 1y tron Ién twong Gng
vé6i so dd két hop kénh tin hiéu twong quan.

Vi du, khi xéc dinh ring ché d0 giai ma cta khung hién thoi la ché d¢ gidi ma tin
hiéu phan teong quan, thi thiét bi giai ma thuc hién viéc xur 1y tron Ién mién thoi gian trén
céc tin hiéu kénh so cép va thi cip dugc giai ma trong khung hién thoi bang cach sit dung
cach thtrc xtt Iy tron 1én mién thoi gian twong Gng voi ché @6 giai ma tin hiéu phan tuong
quan, dé nhan dugc cac tin hiéu kénh trai va phai duoc cAu thanh lai trong khung hién
thoi.

Céc tin hiéu kénh tréi va phai dugc cAu thanh lai c6 thé 1a cc tin hiéu kénh trai va
phai dugc gidi ma, hodc viéc xir 1y can chinh d6 tré va/hoic viéc xit 1y sau mién thoi gian
¢6 thé duoc thuc hién trén cc tin hidu kénh tréi va phai dugc cdu thanh lai dé nhan dugc
cac tin hiéu kénh trai va phai dugc giai ma.

Céch thtrc xit 1y tron 1én mién thoi gian twong Gmg voi ché d6 giai ma tin hiéu phan
trong quan 1a cach thic xtr Iy tron 1én mién thoi gian twong ang voi so dd két hop kénh
tin hiéu phan twong quan, va so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan la so dd két

hop kénh tuong tmg v6i tin hi€u gan ngugc pha.
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Ché do giai mi cta khung hién thoi c6 thé 12 mot trong s nhiéu ché d6 giai ma. Vi
du, ché d5 gii m3 cta khung hién thoi c6 thé 1a mot trong s6 cac ché do giai ma sau day:
ché @6 giai ma tin hidu tuwong quan, ché d6 giai ma tin hiu phan tuong quan, ché dd
chuyén giai ma tin hiéu twong quan thanh phan twong quan, va ché @6 chuyén giai mi tin
hiéu phan trong quan thanh twong quan.

C6 thé hiéu ring, theo giai phap duoc d8 cap & trén, ché do giai ma cta khung hién
thri cAn phai duge xéc dinh, va viée nay chi bdo ring c6 nhidu kha ning danh cho ché do
giai mi clia khung hién thoi. So v6i giai phap thong thuong ma trong do6 chi co mot ché
0 giai ma, thi gidi phap nay véi nhidu ché do giai ma cé thé c6 thé twong thich va phu
hop tét hon véi nhiéu trudong hop cob thé xay ra. Ngoai ra, vi so dd két hop kénh tuong
Ung vai tin hiéu gan nguoc pha duge dua vao, khi tin hiéu 4m thanh ndi trong khung hién
thsi 1 tin hiéu gin ngwoc pha, thi cé ché do giai ma va so dd két hop kénh nhdm dich hon,
va diéu nay gitip cai thién chét luong giai ma.

Vi du khac, khi xdc dinh ring ché d0 giai mi cla khung hién thoi 1a ché do giai ma
tin hiéu twong quan, thi thiét b giai ma thyc hién viéc x 1y tron 1én mién thoi gian trén
céc tin hidu kénh so cip va thir cap dwgc gidi ma trong khung hién thoi bang cach st dung
cach thttc xtr Iy tron 16n mién thoi gian twong Gng voi ché @6 giai ma tin hiéu tuong quan,
@8 nhan duoc cac tin hiéu kénh trai va phai dugc ciu thanh lai trong khung hién thoi.
Cach thtrc xtr I tron 18n mién thoi gian twong Gmg voi ché @6 giai ma tin hiéu twong quan
1a cach thic xr 1y tron 18n mién thoi gian tuong tng véi so dd két hop kénh tin hiéu
tuong quan, va so dd két hop kénh tin hidu twong quan la so dd két hop kénh tuong tmg
v6i tin hidu gan dong pha.

Vi du khéc, khi xac dinh r%tng ché @6 giai mi cia khung hién thoi la ché @6 chuyén
gidi ma tin hiéu twong quan thanh phan twong quan, thi thiét bi giai ma thuc hién viée xir
1y tron 18n mién thoi gian trén cac tin hiéu kénh so chp va thtr cip dugc giai ma trong
khung hién thoi bang cach st dung cach thire xir 1y tron 1én mién thoi gian twong Gng vi
ché @6 chuyén giai ma tin hiéu twong quan thanh phan tuong quan, dé nhan duoc céc tin
hiéu kénh trai va phai duoc cAu thanh lai trong khung hién thoi. Céach thic xir Iy tron 1én
mién thoi gian twong Ung véi ché d6 chuyén giéi ma tin hiéu twong quan thanh phan
twong quan 13 cach thitc xtt Iy tron 1én mién thoi gian twong Gng véi dang chuyén tiép tir
so d0 két hop kénh tin hiéu twong quan sang so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan.

Vi du khéc, khi x4c dinh ring ché d6 gidi ma cia khung hién thei 1a ché 4o chuyen
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gial mi tin hiéu phan tuong quan thanh twong quan, thi thiét bi giai ma thuc hién viéc xu
Iy trén 1én mién thoi gian trén céc tin hiéu kénh so chp va thi clp duoc gidi ma trong
khung hién thoi bing cach st dung cach thic xi¥ Iy tron 1én mién thoi gian twong tmg véi
ché d6 chuyén giai m3 tin hiéu phan tuong quan thanh tuwong quan, dé nhan duoc cac tin
hiéu kénh trai va phai duge ciu thanh lai trong khung hién thoi. Cach thirc xt 1y tron 1én
mién thoi gian twong Gng vdi ché @6 chuyén giai mi tin hiéu phan tvong quan thanh
twong quan 13 cach thitc xtr 1y tron 1én mién thoi gian twong ting vé6i dang chuyén tiép tir
so d0 két hop kénh tin hiéu phan twong quan sang so dd két hop kénh tin hiéu twong quan.

C6 thé hidu ring cac cach thirc xit 1y tron 1én mién thoi gian tuwong (g voi cac ché
d6 giai ma khac nhau thudng khac nhau. Ngoai ra, mi ché do gidi ma c6 thé twong tng
v&i mot hodc nhidu cach thiie xir 1y tron 1én mién thoi gian.

C6 thé hiéu ring, theo gidi phap dwgc d& cap & trén, so dd két hop kénh danh cho
khung hién thdi cAn phai dwgc xéc dinh, va viée nay chi béo ring cé nhiéu kha ning danh
cho so d két hop kénh danh cho khung hién thoi. So véi gidi phap thong thuong ma
trong d6 chi c6 mot so dd két hop kénh, thi giai phép ndy véi nhidu so @6 két hop kénh c6
thé ¢6 thé twong thich va phu hop 8t hon véi nhidu trudng hop c6 thé xay ra. Theo giai
phap duoc d& cap & trén, ché do gidi ma ciia khung hién thoi cin phai dugce xéc dinh dya
trén so dd két hop kénh danh cho khung trudc va so dd két hop kénh danh cho khung hién
thoi, va c6 nhiéu kha ning danh cho ché @6 giai ma cta khung hién thoi. So v6i giai phap
thong thuong ma trong d6 chi c6 mot ché do giai ma, thi gidi phap nay véi nhidu ché do
gidi mA c6 thé c6 thé twong thich va phu hop tét hon véi nhiéu trudng hop c6 thé xay ra.

Hon nita, thiét bi giai ma thuc hién viée xit Iy tron 1én mién thdi gian trén cac tin
hiéu kénh so cdp va thir cdp duge gidi ma trong khung hién thoi dwa trén viée xu 1y tron
1én mién thoi gian twong Gng véi ché do giai mi cia khung hién thoi, dé nhan duoc cac
tin hiéu kénh trai va phai dugc cAu thanh lai trong khung hién thoi.

Phan sau day st dung céc vi du dé md ta mot sb dang thuc hién cu thé dé xac dinh
so dd kbt hop kénh danh cho khung hién thoi béi thiét bi 1ap ma. C6 nhiéu dang thuc hién
cu thé khéc nhau dé so d két hop kénh danh cho khung hién thdi béi thiét bj 1ap ma.

Vi du, theo mdt s dang thyc hién c6 thé, budc so dd két hop kénh danh cho khung
hién thoi c6 thé bao g6m budce: thuc hién quyét dinh so dd két hop kénh danh cho khung
hién thoi it nhit mot 14n, d8 x4c dinh so d6 két hop kénh danh cho khung hién thoi.

Cu thé 13, vi du, budc so dd két hop kénh danh cho khung hién thdi bao gbm céc
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bude: thuc hién quyét dinh so dd két hop kénh khdi tao danh cho khung hién thoi, dé xac
dinh so dd két hop kénh khoi tao danh cho khung hién thoi; va thuc hién quyét dinh cai
bién so' @b két hop kénh danh cho khung hién thoi dya trén so d két hop kénh khoi tao
danh cho khung hién thoi, dé x4c dinh so @ két hop kénh danh cho khung hién thoi.
Ngoai ra, so @0 két hop kénh khéi tao danh cho khung hién thoi ciing c6 thé duoc str dung
trwe tiép 1am so db két hop kénh danh cho khung hién thori. Néi cach khac, so d6 két hop
kénh danh cho khung hién thoi c6 thé 13 so 6 két hop kénh khoi tao danh cho khung hién
thoi ma dugc xac dinh sau khi quyét dinh so @6 két hop kénh khoi tao dwoc thyuc hién
danh cho khung hién thoi.

Vi du, buéce thyc hién quyét dinh so d6 két hop kénh khoi tao danh cho khung hién
thoi c6 thé bao gém cac bude: xac dinh kidu tin hiéu cia tin hiéu am thanh ndi cing
pha/ngugc pha trong khung hién thoi bang cach sir dung céc tin hiéu kénh trai va phai
trong khung hién thoi; va xdc dinh so dd két hop kénh khéi tao danh cho khung hién thoi
dua trén kiéu tin hiéu cua tin hiéu 4m thanh nbi cing pha/ngugc pha trong khung hién
thoi va so dd két hop kénh danh cho khung trudc. Kiéu tin hiéu cta tin hiéu 4m thanh ndi
cung pha/ngugc pha trong khung hién thoi ¢6 thé 13 tin hiéu gan ddng pha hogc tin hiéu
gin ngugc pha. Kiéu tin hiéu cua tin hiéu 4m thanh ndi cung pha/nguge pha trong khung
hién thoi c6 thé duoc chi bao béi kidu tin hiéu cia cdr ddng pha/nguge pha (vi dy, kiéu tin
hidu ciia c& ddng pha/ngugc pha dugce thé hién boi tmp SM_flag) cua khung hién thoi.
Cu thé 13, vi dy, khi gié tri cta kidu tin hiéu cta c& ddng pha/nguge pha cua khung hién
thoi 1a “17, thi n6 chi bao ring kiéu tin hiéu ctia tin hiéu 4m thanh néi cing pha/ngugc pha
trong khung hién thoi 1a tin hiéu gﬁn déng pha; hodc khi gia tri cua kiéu tin hiéu cta co
ddng pha/ngugc pha ciia khung hién thoi 13 <07, thi né chi béo ring kiéu tin higu cta tin
hiéu Am thanh ndi cing pha/ngugc pha trong khung hién thoi 1a tin hiéu gan ngugc pha;
hoac ngugc lai.

So dd két hop kénh danh cho khung 4m thanh (vi du, khung truéc hodc khung hién
thoi) ¢6 th duge chi béo boi cdr so d6 két hop kénh clia khung 4m thanh. Vi dy, khi gia tri
clia & so dd két hop kénh ciia khung 4m thanh 1a “0”, thi né chi bao rang so dd két hop
kénh danh cho khung 4m thanh 1a so dd két hop kénh tin hiéu twong quan; hodc khi gid tri
clia c& so d6 két hop kénh cta khung 4m thanh 1a “1”, thi n6 chi bao rang so dd két hop
kénh danh cho khung am thanh la so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan; hodc

nguoc lai.
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Tuong tu, so dd két hop kénh khoi tao danh cho khung 4m thanh (vi dy, khung trude
hoic khung hién thoi) c6 thé dugc chi bao bdi cd so dd két hop kénh khéi tao (vi du, co

s db két hop kénh khéi tao dugc thé hién boi 1m-SM flag loc

) cua khung am thanh. Vi
du, khi gié tri cia c& so dd két hop kénh khéi tao ctia khung 4m thanh 12 “0”, thi né chi
béo ring so dd két hop kénh khéi tao danh cho khung am thanh 1a so' d6 két hop kénh tin
hidu twong quan; hodc vi du khac, khi gi4 tri ciia c& so d6 két hop kénh khdi tao ciia
khung 4m thanh 1a “17, thi n6 chi béo ring so 6 két hop kénh khoi tao danh cho khung
am thanh 13 so @b két hop kénh tin hiéu phan twong quan; hodc nguoc lai.

Budc xac dinh kiéu tin hiéu cta tin hiéu Am thanh ndi ciing pha/ngugc pha trong
khung hién thoi bang cach stt dung céc tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi cé
thd bao gdm cac budc: tinh gia tri twong quan X" gifta cac tin hiéu kénh trai va phai
trong khung hién thoi; va khi X" nho hon hodc bang ngudng thir nhét, thi x4c dinh ring
kidu tin hiéu cta tin hiéu 4m thanh ndi cling pha/ngugc pha trong khung hi¢n thoi Ia tin
hidu gin ddng pha; hogdc khi X" 16n hon so v6i ngudng thir nhét, thi x4c dinh ring kiéu
tin hiéu cua tin hiéu 4m thanh ndi cung pha/nguge pha trong khung hién thoi la tin hiéu
gén nguoc bha. Hon nita, néu kiéu tin hiéu cta co déng pha/ngugc pha ctia khung hién
thoi duoc sir dung d& chi béo kiéu tin hiéu ctia tin hiéu 4m thanh ndi cing pha/ngugc pha
trong khung hién thoi, khi dugc x4c dinh rang kiéu tin hiéu cta tin hi¢u 4m thanh nbi
cung pha/ngugc pha trong khung hién thoi la tin hiéu gin ddng pha, thi gié tri cia kiéu tin
hiéu cta c& ddng pha/nguge pha ctia khung hién thoi ¢6 thé duge thiét dat dé chi bao rang
kidu tin hiéu cta tin hiéu Am thanh ndi cing pha/ngugc pha trong khung hi¢n thoi la tin
hiéu gin d6ng pha; hodc khi duge xac dinh rang kiéu tin hiéu ddng pha/nguoc pha clia
khung hién thoi la tin hiéu gﬁn nguoc pha, thi gid tri cia kidu tin hiéu cua cd ddng
pha/nguge pha ctia khung hién thoi ¢6 thé duoc thiét dit d& chi bao ring kiéu tin hiéu cua
tin hiéu Am thanh ndi cing pha/ngugc pha trong khung hién thoi Ia tin hiéu gn nguoc
pha.

Pham vi gid tri ctia ngudng thir nhét c6 thé 13, vi dy, (0,5, 1,0), va ngudng tht nhat
c6 thé bang, vi du, 0,5, 0,85, 0,75, 0,65, hodc 0,81.

Cu thé 13, vi du, khi gia tri cia kidu tin hiéu cua cd ddng pha/ngugc pha cia khung
am thanh (vi du, khung truéc hogc khung hién thoi) 13 “0”, thi né chi bao ring kiéu tin

hiéu cua tin hiéu am thanh ndi cting pha/ngugc pha ciia khung am thanh la tin hi¢u gin
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ddng pha; hoic khi gia tri cua kidu tin hiéu cta c& déng pha/nguge pha cia khung 4m
thanh (vi du, khung trudc hodc khung hién thoi) 1a “1”, n6 chi bao rﬁng kiéu tin hiéu cta
tin hiéu Am thanh nbi ciing pha/ngugc pha ciia khung 4m thanh 14 tin hi¢u gan ngugc pha;
ho#c nguoc lai.

Vi du, budce xac dinh so dd két hop kénh khéi tao danh cho khung hién thoi dua trén
kidu tin hiéu cta tin hiéu Am thanh ndi cing pha/ngugc pha trong khung hién thoi va so
dd két hop kénh danh cho khung trude c6 thé bao gdm cac budc:

khi kiéu tin hiéu cta tin hiéu 4m thanh ndi ciing pha/ngugc pha trong khung hién
thoi 1a tin hiéu gé,n ddng pha va so dd két hop kénh danh cho khung trudc 1a so 6 két hop
kénh tin hiéu twong quan, thi xac dinh rang so d6 két hop kénh khdi tao danh cho khung
hién thoi la so ad két hop kénh tin hiéu tuong quan; hodc khi kiéu tin hiu cua tin hiéu 4m
thanh ndi ciing pha/nguge pha trong khung hién thoi 1 tin higu gin nguoc pha va so 6
két hop kénh danh cho khung trude 13 so @ két hop kénh tin higu phan tuong quan, thi
x4c dinh ring so dd két hop kénh khai tao danh cho khung hién thoi 14 so d6 két hop kénh
tin hiéu phan twong quan; hodc

khi kiéu tin hiéu cta tin hiéu 4m thanh ndi cing pha/nguge pha trong khung hién
thoi 1a tin hiéu gin ddng pha va so dd két hop kénh danh cho khung trudc 1a so do ket hop
kénh tin hiéu phan twong quan, néu ty sb tin trén tap clia céc tin hiéu kénh trai va phai
trong khung hién thoi cé hai déu nho hon so véi ngudng thir hai, thi xac dinh ring so dd
két hop kénh khéi tao danh cho khung hién thoi 1a so dd két hop kénh tin hiéu twong quan;
hodc néu ty sb tin trén tap cua tin hiéu kénh trdi va/hodc ty sb tin trén tap cla tin hiéu
kénh phai trong khung hién thoi 16n hon hodc bing ngudng thir hai, thi xéc dinh rang so
dd két hop kénh khdi tao danh cho khung hién thdi 1a so d6 két hop kénh tin hiéu phan
tuong quan; hodc

khi kiéu tin hiéu cta tin hi¢u 4m thanh ndi cing pha/nguge pha trong khung hién
thor 14 tin hiéu gin nguoc pha va so dd két hop kénh danh cho khung trude 1a so dd ket
hop kénh tin hiéu twong quan, néu ty sb tin trén tap cua céc tin hiéu kénh trdi va phai
trong khung hién thoi ca hai déu nhé hon so v&i ngudng thir hai, thi xdc dinh rang so dd
Iét hop kénh khéi tao danh cho khung hién thdi 1a so d6 két hop kénh tin hiéu phan tuong
quan; hoic néu ty s6 tin trén tap cta tin hiéu kénh trdi va/hodc ty sb tin trén tap cua tin
hiéu kénh phai trong khung hién thoi 16n hon hodc bang ngudng thtt hai, thi xdc dinh rang

so dd kbt hop kénh khéi tao danh cho khung hién thoi 12 so dd két hop kénh tin higu
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tuong quan. -

Pham vi gia tri cia ngudng thtr hai co6 thé 13, vi du, [0,8, 1,2], va ngudng thit hai c6
thé bang, vi du, 0,8, 0,85, 0,9, 1, 1,1, hodc 1,18.

Budc thuc hién quyét dinh cai bién so @6 két hop kénh danh cho khung hién thoi
dua trén so d6 két hop kénh khéi tao danh cho khung hién thoi c6 thé bao gébm budc: xac
dinh so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi dwa trén co cai bién hé sb ty sd két hop
kénh ctia khung trudc, kiéu tin hidu cta tin hiéu 4m thanh ndi cing pha/nguge pha trong
Kkhung hién thoi, va so d6 két hop kénh khéi tao danh cho khung hién thoi.

Cor s db két hop kénh clia khung hién thdi 6 thé duge kg higula 7@m-SMAlag v,

¢ cii bién hé sb ty sb két hop kénh ciia khung hién thoi 1a dugc ky higu la

tdm_SM_modi_flag ~;{ gy khi gig tri ciia cdr cai bién hé s6 ty s két hop kénh 1a 0, thi né
chi béo ring hé sb ty sb két hop kénh khong can phai dugc cai bién; hodc khi gia tri cua
o0 cai bién hé sb t§ s& két hop kénh 13 1, thi né chi bo ring hé sb ty s két hop kénh cén
phai dugc cai bién. TAt nhién, cc gia trj khic nhau khic c6 thé duge sir dung lam co cai
bién hé sb ty s6 két hop kénh @& chi bao vidc hé s6 ty s6 két hop kénh cé can phai dugc
c4i bién hay khong.

Cu thé 13, vi du, buée thuc hién quyét dinh cai bién so d6 két hop kénh danh cho
khung hién thoi dua trén két qua cla quyét dinh so dd két hop kénh khéi tao danh cho
khung hién thoi co thé bao gdm céc budc:

néu co cai bién hé sb ty s6 két hop kénh ctia khung trude chi bao rang hé sb ty sb két
hop kénh can phai dugc cai bién, thi sir dung so dd két hop kénh tin hiu phan twong quan
lam so d6 két hop kénh danh cho khung hién thoi; hodc néu co cai bién hé sb ty sb két
hop kénh cia khung trude chi bao rang hé sb ty s6 két hop kénh khong can phai duoc cii
bién, thi x4c dinh xem khung hién thoi c6 dap ung didu kién chuyén hay khong, va xac
dinh so d két hop kénh danh cho khung hién thoi dya trén két qué cda viée xac dinh xem
khung hién thoi ¢6 dap Gng diéu kién chuyén hay khéng.

Budc x4c dinh so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi dya trén két qua cua
viéc x4c dinh xem khung hién thoi c6 dap ung didu kién chuyén hay khong cé thé bao
gdm céc budc: .

khi so db két hop kénh danh cho khung trude khac v6i so dd két hop kénh khdi tao
danh cho khung hién thoi, thi khung hién thoi dp tmg didu kién chuyén, so d0 két hop
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kénh khéi tao danh cho khung hién thoi 13 so @b két hop kénh tin hiéu twong quan, va so
dd két hop kénh danh cho khung trude 1a so dd két hop kénh tin hiéu phéan tuong quan, thi
xéc dinh ring so d két hop kénh danh cho khung hién thoi 13 so 46 két hop kénh tin hiéu
phan teong quan; hodc

khi so dd két hop kénh danh cho khung trudc khac véi so @ két hop kénh khoi tao
danh cho khung hién thi, thi khung hién thoi dép émg didu kién chuyén, so dd két hop
kénh khoi tao danh cho khung hién thoi 1a so dd két hop kénh tin hiéu phan tuong quan,
so d6 két hop kénh danh cho khung trudc 1a so dd két hop kénh tin hiéu twong quan, va hé
s ty s6 két hop kénh ctia khung trude nhé hon so véi ngudng hé s ty sb thir nhét, thi x4c
dinh ring so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi la so @ két hop kénh tin hié¢u
tong quan; hodc

khi so @ két hop kénh danh cho khung trude khac véi so dd két hop kénh khéi tao
danh cho khung hién thor, thi khung hién thoi dép tng diéu kién chuyén, so dd két hop
kénh khoi tao danh cho khung hién thoi 13 so d6 két hop kénh tin hiéu phéan tuong quan,
so dd két hop kénh danh cho khung trudc 1a so dd két hop kénh tin hiéu twong quan, va hé
s ty s6 két hop kénh ctia khung trude 16n hon hodc bing ngudng hé s ty sb thir nhét, thi
xéc dinh ring so db két hop kénh danh cho khung hién thoi 1a so dd két hop kénh tin hiéu
phan tuong quan; hodc

khi so dd két hop kénh danh cho khung thir (P-1) t6i khung hién thdi khac voi so do
két hop kénh khéi tao danh cho khung thir P t6i khung hién thoi, thi khung tht P t61
khung hién thoi khong dap tmg didu kién chuyén, khung hién thoi dap (mg diéu kién
chuyén, kiéu tin hi¢u cta tin hiéu am thanh ndi ciing pha/nguge pha trong khung hién thoi
I3 tin hidu gin ddng pha, so dd két hop kénh khoi tao danh cho khung hién thoi 1 so d6
két hop kénh tin hiéu twong quan, va so dd két hop kénh danh cho khung trudc 1a so dd
két hop kénh tin hiéu phan twong quan, thi xéc dinh ring so @ két hop kénh danh cho
khung hién thoi 1a so dd két hop kénh tin hiéu twong quan; hodc

khi so @ két hop kénh danh cho khung thtr (P-1) t6i khung hién thoi khac voi so do
két hop kénh khéi tao danh cho khung thir P téi khung hién thoi, thi khung tha P t61
khung hién thoi khong dép tng didu kién chuyén, khung hién thoi dap tng didu kién
chuyén, kiéu tin hiéu cta tin hiéu 4m thanh ndi cing pha/nguge pha trong khung hién thoi
13 tin hi¢u gﬁn ngugc pha, so dd két hop kénh khoi tao danh cho khung hién thoi 1a so dd

két hop kénh tin hiéu phan tuong quan, so dd két hop kénh danh cho khung trudce 1a so 6
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lét hop kénh tin hiéu twong quan, va hé sb ty s6 két hop kénh ciia khung trude nhd hon so
v6i ngudng hé sb ty s6 thi hai, thi xéc dinh ring so @ két hop kénh danh cho khung hién
thoi 12 so dd két hop kénh tin hiéu twong quan; hodc

khi so d két hop kénh danh cho khung thir (P—1) t6i khung hién thdi khéc v6i so do
két hop kénh khéi tao danh cho khung thir P t6i khung hién thoi, thi khung tht P té1
khung hién thoi khong dap g didu kién chuyén, khung hién thoi dap Gmg diéu kién
chuyén, kiéu tin hiéu ctia tin hiéu am thanh ndi ciing pha/nguge pha trong khung hién thoi
13 tin hiéu gin nguoc pha, so dd két hop kénh khoi tao danh cho khung hién thi 13 so dd
két hop kénh tin hiéu phan tuong quan, so dd két hop kénh danh cho khung trudc 1a so )
két hop kénh tin hiéu twong quan, va hé s6 ty sb két hop kénh cua khung trwdc 16n hon
hodc bing ngudng hé s& ty sb thtr hai, thi x4c dinh rang so dd két hop kénh danh cho
khung hién tho1 1a so dd két hop kénh tin hiéu phéan trong quan.

G day, P c6 thé 1a sé nguyén 16n hon 1. Vi dy, P c6 thé bang 2, 3, 4, 5, 6, hodc gid tri
khac.

Pham vi gi tri ctia ngudng hé s6 ty s6 thir nhat c6 thé 13, vi du, [0,4, 0,6], va ngudng
hé s6 ty s thir nhit c6 thé bang, vi dy, 0,4, 0,45, 0,5, 0,55, hodc 0,6.

Pham vi gié tri ctia ngudng hé s6 ty sb thi hai cé thé 13, vi du, [0,4, 0,6], va ngudng
hé s6 ty s6 thit hai cé thé bang, vi du, 0,4, 0,46, 0,5, 0,56, hodc 0,6.

Theo mot sb dang thurc hién c6 thé, budc xac dinh xem khung hién thoi co6 dap ung
didu kién chuyén hay khong c6 thé bao gdbm budc: x4c dinh, dua trén kiéu khung cta tin
hiéu kénh so cép trong khung trude va/hodc kiéu khung ctia tin hiéu kénh thir cip trong
khung trudce, xem khung hién thoi cé dap tmg didu kién chuyén hay khong.

Theo mot s& dang thwe hién c6 thé, budce x4c dinh xem khung hién thoi cé dap ng
didu kién chuyén hay khong c6 thé bao gdm bude:

khi tAt ca cac didu kién thir nhat, didu kién thtr hai, va diéu kién tht ba dap ung, thi
x4c dinh ring khung hién thoi dp tmg didu kién chuyén; hogc khi tt ca diéu kién thir hai,
didu kién thtr ba, diéu kién thir tu, va diéu kién thtt nim dap tmg, thi xéc dinh rang khung
hién thoi d4p tmg didu kién chuyén; hodc khi didu kién thtr séu dép tng, thi xdc dinh rng
khung hi¢n thoi dap Ung didu kién chuyén.

Pidu kién thtr nhét 1a: Kiéu khung cta tin hiéu kénh so cép trong khung trudc cua
khung trude 1a mot kidu khung trong sb cac kiéu khung sau day: khung VOICED_CLAS

(khung v&i dic tinh c¢6 thanh ma theo sau khung c6 thanh hodc khung khoi dau co thanh),
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khung ONSET (khung khéi ddu c6 thanh), khung SIN_ONSET (khung khéi dau ma trong
d6 hoa Am va nhifu dugc tron 13n), khung INACTIVE_CLAS (khung v6i ddc tinh thy
dong), va khung AUDIO_CLAS (khung am thanh), va kiéu khung cua tin hiéu kénh so
cép trong khung trudc 1a khung UNVOICED_CLAS (khung dugc két thic v6i mot trong
sb6 cac dic tinh: v6 thanh, thu dong, nhiéu hodc c6 thanh) hodc khung
VOICED _TRANSITION (khung véi dang chuyén tiép sau 4m c6 thanh, va khung c6 ddc
tinh c6 thanh kha yéu); hozic kiéu khung ctia tin hiéu kénh tht cAp trong khung truéc cua
khung trudc la mot kidu khung trong s cac kiéu khung sau day: khung VOICED_CLAS,
khung ONSET, khung SIN_ONSET, khung INACTIVE_CLAS, va khung AUDIO_CLAS,
va kidu khung cta tin hiéu kénh thi cip trong khung trude 1a khung UNVOICED_CLAS
hodc khung VOICED_TRANSITION.

Pidu kién tht hai 1a: Khong ché d6 ma héa tho (raw coding modes) nao ctia tin hi¢u
kénh so cip va tin hiéu kénh thir cép trong khung truéc 1a VOICED (kidu ma hoéa twong
tng v6i khung c6 thanh).

Didu kién tht ba 1a: S6 lugng cac khung lién tiép trudc khung trude ma st dung so
d6 két hop kénh duge stt dung bodi khung trude 16n hon so v6i ngudng s6 lwong khung dat
trrde. Pham vi gia tri cia ngudng s6 luong khung c6 thé 13, vi dy, [3, 10]. Vi du, ngudng
) lugng khung c6 thé bﬁng 3,4,5,6,7,8,9, hodc gia tri khéc.

Pidu kién tht tu 1a: Kiéu khung cta tin hiéu kénh so cip trong khung trude 13
UNVOICED CLAS, hoic kiéu khung ctia tin hiéu kénh thu cip trong khung trude 12
UNVOICED_CLAS.

Diéu kién thtr nim 13: Gid tri ning lwong cdn trung binh binh phuong lién tuc cla
c4c tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi nhé hon so véi ngudng nang lugng.
Pham vi gi4 tri clla ngudng nang luong cd thé 1a, vi du, [300, 500]. Vi dy, ngudng ning
lugng c6 thé bang 300, 400, 410, 451, 482, 500, 415, hodc gia trj khac.

Didu kién thir séu 1a: Kiéu khung ctla tin hiéu kénh SO cip trong khung trude 13 tin
hiéu nhac, thi ty sé ciia nang lugng cta dai tan s6 phia dudi trén nang lugng cta dai tan sb
phia trén cua tin hiéu kénh so cip trong khung truéc 16n hon so véi ngudng ty sb ning
lugng thir nhét, va ty sb ctia nang luong ctia dai tan sé phia dudi trén ning lugng cua dai
tin s6 phia trén cla tin hiéu kénh thir cAp trong khung trudce 16n hon so v6i ngudng ty sd
nang luong th hai.

Pham vi ctia ngudng ty sb ning lugng thir nhit c6 thé 13, vi dy, [4000, 6000]. Vi dy,
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ngudng ty sb nang lugng thu nhét co6 thé bang 4000, 4500, 5000, 5105, 5200, 6000, 5800,
hodc gia tri khac.

Pham vi ctia ngudng ty sb ning lugng tht hai c6 thé 13, vi du, [4000, 6000]. Vi du,
ngudng ty sb ning lugng thi hai c6 thé biang 4000, 4501, 5000, 5105, 5200, 6000, 5800,
hodc gia tri khac.

C6 thé hiéu rftng, c6 thé c6 nhiéu dang thyc hién khac nhau dé x4c dinh xem khung
hién thoi ¢6 dép tmg didu kién chuyén hay khong, ma khong bi han ché boi cac cach thire
duoc cho nhu cdc vidu & trén.

C6 thé hidu ring mot s dang thue hién dé xac dinh so dd két hop kénh danh cho
khung hién thoi dugc cung cép trong vi du duge d8 cap & trén, nhung Gmg dung thuc té co
thé khong bi han ché bai cac céch thirc trong cac vi du dugce dé cap & trén.

Phén sau day con st dung céc vi du dé mo ta trudong hop danh cho ché 46 mi héa tin
hiéu phan twong quan. _ »

Trén Fig.4, mOt phuong an cua sang ché mé ta phuong phép 1ap ma am thanh. Lién
quan dén céac budc ctia phuwong phap 1ap ma 4m thanh c6 thé duogc thuc hién boi thiét bi
14p ma, va phuong phéap nay cu thé c6 thé bao gbm céc budc sau day.

401. X4c dinh ché @6 mi héa cta khung hién thoi.

402. Khi x4c dinh ring ché d6 ma héa ciia khung hién thoi 1a ché d m héa tin hiu
phan twong quan, thi thuc hién viée xt 1y tron xuéng mién thoi gian trén cdc tin hiéu kénh
trai va phdi trong khung hién thoi bang cach st dung cach thirc xir 1y tron xubng mién
thoi gian twong ung voi ché do ma hoa tin hi¢u phan tuong quan, dé nhan dugc céc tin
hiéu kénh so cép va thir cp trong khung hién thoi.

403. Lap ma cac tin hi¢u kénh so chp va thir cAp nhan dugc trong khung hién thoi.

Cach thire xi 1y tron xudng mién thoi gian twong Gng véi ché do mi héa tin hicu
phan twong quan la cach thitc xtt 1y tron xudng mién thoi gian twong ung voi so d6 két
hop kénh tin hiéu phan tuong quan, va so d6 két hop kénh tin hiéu phan twong quan la so
d két hop kénh tuong ing v6i tin hiéu gin nguoc pha.

Vi du, theo mot s6 dang thuc hién c6 thé, budc thyc hién xt 1y tron xubng mién thoi
gian trén céc tin hiéu kénh trdi va phai trong khung hién thoi bang cach st dung céch thirc
xir 1y tron xubng mién thoi gian tuong tng véi ché @6 md hoéa tin hiéu phan tuong quan,
d& nhéan duoc cic tin hiéu kénh so cAp va thtr cép trong khung hién thoi cé thé bao gdbm

céc budc: thuc hién x 1y tron xuéng mién thoi gian trén céc tin hiéu kénh trai va phai
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trong khung hién thdi dua trén hé s6 ty sb két hop kénh clia so' dd két hop kénh tin hiéu
phan twong quan danh cho khung hién thoi, dé nhan dugc cac tin hiéu kénh so cAp va thir
cép trong khung hién thoi; hodc thuc hién xir Iy trdn xubng mién thoi gian trén cac tin
hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi dya trén hé s& ty sb két hop kénh cta so dd
két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi va hé s ty s6 két hop
kénh ctia so db két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung trude, dé nhan
duoc cac tin hiéu kénh so cép va thir cép trong khung hién thoi.

C6 thé hidu ring hé sé t sb két hop kénh ctia so dd két hop kénh (vi du, so 6 két
hop kénh tin hiéu phan twong quan hodc so d6 két hop kénh tin hiéu twong quan) danh
cho khung &m thanh (vi dy, khung hi¢n thoi hode khung trudc) c6 thé 1a gia tri cd dinh dat
trude. TAt nhién, hé $6 ty sb két hop kénh ctia khung am thanh cling c6 thé duoc xac dinh
dya trén so d6 két hop kénh danh cho khung 4m thanh.

Theo mot sé dang thuc hién c6 thé, ma trén tron xudng twong Gmg cb thé duge ciu
thanh dya trén hé s ty s6 két hop kénh clia khung am thanh, va viéc xir 1y trdn xudng
mién thoi gian duge thuc hién trén céc tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi
b%mg cach st dung ma trén tron xuéng teong ing voi so dﬁ“)vkét hop kénh, dé nhan duogc
céc tin hiéu kénh so cdp va thir cip trong khung hién thoi. _

Vi duy, khi viéc xt 1y trdon xubng mién thdi gian dugc thuc hién trén céac tin hiéu
kénh trai va phai trong khung hién thoi dua trén hé s6 ty s két hop kénh cua so b két
hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi, d8 nhan dugc cac tin hiéu

kénh so 4c€’1p va thtr cdp trong khung hién thoi,

Eel b

V1 du khac, khi viéc xtt 1y trdn xudng mién thoi gian duge thyc hién trén cac tin hiéu
kénh trai va phai trong khung hién thoi dya trén hé s6 ty s6 két hop kénh cia so d6 két
hop kénh tin hiéu phan tuong quan danh cho khung hién thdi va hé sb ty sb két hop kénh
clia so @b két hop kénh tin hiéu phéan twong quan danh cho khung trude, dé nhan duge cac
tin hiéu kénh so cép va tha cfip trong khung hién thor,

néu 0<n<N -delay_com:

vim] o [x.m)]  shote
[X(m}‘“”“ [mn)]
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néu N -delay_com<n<N:

Y(n)| _ .| X (n) ; trong do
{xm)}‘“”” [mn)}

delay _com chi bao gié tri bu do tré 14p ma.

Vi du khéc, khi viéc xtt 1y tron xubng mién thoi gian dugc thuc hién trén céc tin hiéu
kénh trai va phai trong khung hién thoi dua trén hé sb ty s6 két hop kénh clia so d két
hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thdi va hé sb tj s6 két hop kénh
ctia so d6 két hop kénh tin hidu phan twong quan danh cho khung trude, dé nhan dugc cac
tin hidu kénh so cip va thi cAp trong khung hién thoi,

néu 0<n<N-—delay_com:

Y(n)| W X
_x<n>} s [XR (n)]

A

néu ly —delay_com<n< N —delay_com+NOVA_1:

VO o e O] oo it o] X ()] 5ot
LX(n)——fd — t( ) M12 |:XR(I‘I)1| fad - ( ) M22 {XR(”J

néu I}l—delay_com+NOVA_1$n<N:

Y(n)| _,, o Xu(n)

| x(n)] T [xm]

G day, fode-in(n) i bao he s6 tang Am  dAn. Vi dy,
n—(N—delay _com)
NOVA _1 . T4t nhién, fade _in(n) con c6 thé 12 hé sb ting 4m

fade _in(n)=

dan ctia moi quan hé ham so khéc dya trén n.

fade _out (n) chi bao hé sd giam am dan. Vi du,
fude _out(n)=1- n—(N —delay _com)
B NOVA_l Tt nhien, 729¢-24(") con c6 thé 1a hé sb giam

am dan ctia mo6i quan hé ham so khac dva trén n.

NOVA_1 o thé duoc

NOVA_1 1i bso chidu dai xit 1y chuyén tip. Gia tri cua
thiét dat dya trén yéu cAu truong hop cu thé. Vi dy, NOVA_1 c6 thé bang 3/N hoic

NOVA_L o thé 1a gié tri khéc nho hon N. |
Vi du khéc, khi viéc xi Iy tron xudng mién thoi gian duge thyc hién trén céce tin hidu

kénh trai va phai trong khung hién thoi bang cach st dung cich thic xu 1y tron xudng
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mién thoi gian twong tng v6i ché d0 ma hoa tin hiéu trong quan, d€ nhadn dugc cac tin

hiéu kén]i so chp va thu cip 'trong khung hién tho,
v, %)
X(m)| 7 [ Xa(n)

Theo vi du duge d cap & trén, X+ (") chi bao tin hiéu kénh trai trong khung hién

thoi. X*(") chi bao tin hiéu kenh phai trong khung hién thoi. ¥ (") chi béo tin higu

kénh so cip ma & trong khung hién thoi va dugc nhén théng qua viéc xir 1y tron xudng

M )\ Nt M \ X ? 14 14 A A L4 ”\ Y 2 *A L \
mién thoi gian; va () chi bao tin hiéu kénh thit cap ma & trong khung hién thoi va
duoc nhan thong qua viée xtr Iy tron xudng mién thoi gian.

Theo vi du dugc dé cip & trén, n chi bao so diém lay miu. Vi dy, " =0LL.N _1.

Theo vi du dugc dé cap & trén, delay_com chi bao gia tri bu do tré 1ap ma.

M1 chi bao ma tran tron xudng twong tng voi so dd két hop kénh tin hiéu twong

quan danh cho khung truée, va M, dwoc chu thanh dia trén hé s6 ty s6 két hop kénh
tuwong ung voi so dd két hop kénh tin hiéu tuong quan danh cho khung trude.

My ¢hi bao ma tran tron xudng twong Gng v6i so @ két hop kénh tin hiéu phan

twong quan danh cho khung trude, va M, duge cAu thanh dua trén hé sd ty s6 két hop
kénh tuong Gng véi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung trude.

My chi bao ma tran tron xudng tuong Gng véi so db két hop kénh tin hiéu phan

twong quan danh cho khung hién thoi, va My, duoc cu thanh dua trén hé s6 ty sb két
hop kénh twong ung véi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung
hién thoi.

M1 chi bao ma trén tron xuéng twong Gng voi so d6 két hop kénh tin hiéu twong

My, duoc ciu thanh dya trén hé $6 ty s6 két hop

quan danh cho khung hién thoi, va
kénh twong ing vé1 so d6 két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi.

M C A s 1A ,
21 ¢ thé c6 nhiéu dang, vi du:

|: ratio 1-—ratio
2n =

l—ratio —ratio :|, hoiic
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Lo os s
= , trong d6
27105 0,5 &

ratio chi bao hé sb ty s6 két hop kénh twong tng véi so d6 két hop kénh tin higu
twong quan danh cho khung hién thoi.

My, c6 thé c6 nhiéu dang, vi du:

Q, —a,
M,, = o -a
2 11 hodc

-0 O,
M, = o o
2 14 hodc

0,5 -0,5| . _
M, = , hodc
| 0,5 -0,5
1 | 05 05
27105 05 » hoge
0,5 0,5
M, = , hodc
| 0,5 -0,5
| 05 05
= frong d¢
27005 05| "%
oy =ratio_SM o, =1=ratio_SM s ratio_SM p; ps0 hg sb ty s6 két hop kénh

tuong ing vé1 so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi.

M Y SR ,
12 ¢4 thé c6 nhiéu dang, vi du:

A{ =[ al_pre _aZ_prc_
. _aZ_pre _al_pre 1, hoac
—_al re aZ re—1
M, = o - a_p
L 2_pre 1_pre | , hOETlC
0,5 -0,5
M, = 0.5 -0 5} , hodc
Iy, -0,5 0,5 ‘
= h 3
2705 05
-0,5 0,5
M, = , hodc
| -0,5 -0,5
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1_pre

0,5 -0,5
0,5 0,5

, trong dé

=tdm_last_ratio _SM

3
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&, ., =1—tdm_last_ratio _SM
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va

tdm_last_ratio_SM i p40 hé s ty s6 két hop kénh tuong tmg véi so dd két hop kénh

tin hiéu phan twong quan danh cho khung trude.

Céc tin hiéu kénh trdi va phai trong khung hién thoi cu thé c6 thé 1a cac tin hiéu

kénh tréi va phai ban ddu trong khung hién thoi (céc tin hiéu kénh trai va phéi ban dau 12

céc tin hiéu kénh trai va phai ma chua trai qua viéc xtr 1y trudc mién thoi gian, va 6 the

13, vi du, céc tin hiéu kénh trai va phai nhin dugc thong qua viéc 1ay mau), hodc c6 thé 1a

céc tin hiéu kénh trai va phai ma di trai qua viéc xur trudc mién thoi gian trong khung

hién thoi, hofic ¢6 thé 13 céc tin hiéu kénh trai va phai ma da trdi qua vi€c xu can chinh do

tré trong khung hién thoi.

Cu thé 1a, vi dy,

X1 Hp (n)

| %&_ap (n)

gian trong khung hién thoi, va [

qua viéc xtt cin chinh d¢ tré trong khung hién thoi.

X, (n) - XL (”')

X, (n)—d X (n) -
X, (n)— _ —xL_HP (n)

X, (n)d | X% (n) -
X (nﬂ _ Fx; (”)

X (n)_ _x; (n) trong do

11)]
n , s 1A A PR r b ‘A ‘-
) chi bao cic tin hiéu kénh trdi va phai ban dau trong khung hién thoi,

] chi bao cac tin hidu kénh trai va phai ma da trai qua viéc XU truéc mién thoi

x, (n)

4 (n)

:| chi bao céc tin hiéu kénh trai va phai ma da trai

Do d6, phin sau ddy st dung cdc vi du dé mé ta trudng hop danh cho ché do giai ma

tin hiéu phan tuong quan.
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Trén Fig.5, mt phuong 4n cua sang ché m6 ta thém phuong phap gidi ma 4m thanh.
Lién quan dén cac budc ctia phuong phap gidi md dm thanh c6 thé dugc thuc hién béi
thiét bi giai m, va phuong phép nay cu thé c6 thé bao gdm céc budc sau day.

501. Thuc hién gidi ma dua trén luéng bit d& nhan dugc cac tin hiéu kénh so cép va
thtr cAp duoc gidi mi trong khung hién thoi.

502. X4c dinh ché d6 giai mi ctia khung hién thoi.

C6 thé hidu ring khong c6 thir tu cin thiét ddi vé6i viée thye hién bude 501 va bude
502.

503. Khi x4c dinh ring ché d6 giai ma ctia khung hién thdi 1a ché d giai ma tin higu
phéan twong quan, thi thuc hién viée xit Iy tron 1én m_ién thoi gian trén cac tin hiéu kénh so
cép va thir cdp dugc gidi ma trong khung hién thoi bang cach st dung cach thirc xtr 1y tron
1én mién thoi gian twong tng voi ché d6 giai mi tin hiéu phéan twong quan, dé nhan dugc
céc tin hidu kénh trai va phai dugc cAu thanh lai trong khung hién thoi.

Céc tin hiéu kénh trdi va phai dugc cAu thanh lai c6 thé 1a céc tin hiéu kénh trai va
phai duge gidi ma, hodc viée xit 1y can chinh do tré va/hodc viéc xu 1y sau mién thoi gian
c6 thé duge thuc hién trén cic tin hiéu kénh trai va phai dugc cAu thanh lai dé nhan duoc
céc tin hiéu kénh trai va phai dugc giai ma.

Céch thirc xtt 1y tron 1én mién thoi gian twong (g voi ché do giai ma tin hiéu phéan
twong quan 1a cach thuc xtr 1y tron 1é€n mién thoi gian twong ung véi so dd két hop kénh
tin hiéu phan trong quan, va so dd két hop kénh tin hiéu phéan twong quan la so a6 két
hop kénh tuong Gng véi tin higu gn nguoc pha.

Ché d6 gidi ma ctia khung hién thoi c6 thé 1a mot trong sé nhiéu ché o giai ma. Vi
du, ché d6 giai ma cta khung hién thoi co thé 12 mot trong sb cac ché d6 gidi ma sau day:
ché do giai ma tin hiéu twong quan, ché @0 giai ma tin hiéu phan twong quan, ché o
chuyén giai ma tin hiéu trong quan thanh phan twong quan, va ché @6 chuyén giai ma tin
hiéu phan tuong quan thanh twong quan.

C6 thé hiéu réng, theo giai phap dugc dé cap ¢ trén, ché d6 giai ma ctia khung hién
thoi can phai duge x4c dinh, va viéc nay chi bio rang c6 nhidu kha ning danh cho ché do
giai ma ctia khung hién thoi. So voi gidi phap thong thuong ma trong d6 chi c6 mot ché
do gidi ma, thi gidi phap nay véi nhiéu ché do giai ma c6 thé c6 thé twong thich va phu
hop tét hon véi nhiéu trudng hop cé thé xay ra. Ngoai ra, vi so dd két hop kénh tuwong

ling v6i tin hidu gan ngugc pha duge dua vao, khi tin hiéu 4m thanh nodi trong khung hién
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thoi 12 tin hiéu gin ngugc pha, thi co ché d6 giai mi va so dd két hop kénh nhim dich hon,
va diu nay gitp cai thién chét luong gidi ma.

Theo mot sb dang thuc hién c6 thé, phuong phap ndy con c6 thé bao géfn cac budc:

khi x4c dinh ring ché do gidi ma cua khung hién thdi la ché d¢ giai md tin hiéu
trong quan, thi thuc hién viéc xit Iy tron 1én mién thoi gian trén cic tin hi¢u kénh so clp
va thtr cdp duogc giai ma trong khung hién thoi bang cach st dung cach thic xir 1y tron [én
midn thoi gian tuong tng véi ché do giai ma tin hiéu twong quan, dé nhén duge céc tin
hiéu kénh trai va phai dugc cAu thanh lai trong khung hién thoi, trong d6 cach thire xt 1y
tron 1én mién thoi gian twong Umg voi ché d6 giai ma tin hiéu trong quan 1a cach thie xu
1y tron 1én mién thoi gian twong (g véi so dd két hop kénh tin hiéu twong quan, va so )
két hop kénh tin hidu tuong quan 13 so dd két hop kénh tuong Gmg véi tin hiéu gin dong
pha.

Theo mot sb dang thuc hién c6 thé, phuong phép nay con c6 thé bao gébm budc: khi
x4c dinh ring ché @6 giai ma cta khung hién thoi 12 ché do chuyén giai ma tin hi€u tuong
quan thanh phan twong quan, thi thyc hién viéc xt Iy tron 1én mién thoi gian trén cic tin
hiéu kénh so cdp va thi cip dugc giai ma trong khung hién thoi bang cach st dung cach
thire xtt 1y tron lén mién thoi gian twong ing voi ché do chuyén giai m3 tin hiéu tuong
quan thanh phan twong quan, dé nhan dugc céc tin hiéu kénh trai va phai duoc cAu thanh
lai trong khung hién thdi, trong d6 cach thirc xtt 1y tron 1én mién thoi gian twong (g voi
ché d6 chuyén giai mA tin hiéu twong quan thanh phén twong quan la cach thirc xr 1y tron
1én mién thoi gian twong Ung voi dang chuyén tiép tir so dd két hop kénh tin hiéu tuong
quan sang so do két hop kénh tin hiéu phan twong quan.

Theo mot s6 dang thuc hién c6 thé, phwong phép nay con c6 thé bao gém budc: khi
x4c dinh ring ché d6 giai ma ctia khung hién thi 1a ché ¢ chuyén giai mé tin hiéu phan
twong quan thanh twong quan, thi thuc hién viée xit Iy tron 1én mién thoi gian trén cic tin
hi¢u kénh so cép va thir cip dugc gidi mi trong khung hién thoi bang cach st dung cach
thire xtt Iy trdn 1én mién thoi gian twong Umg voi ché @ chuyén gidi ma tin hiéu phan
twrong quan thanh twong quan, dé nhan dugce cac tin hiéu kénh trai va phai dugc cAu thanh
lai trong khung hién thoi, trong d6 cach thire xit 1y tron 1én mién thoi gian twong Gmg voi
ché @6 chuyén giai ma tin hiéu phan twong quan thanh twong quan 1a cach thuc xtr 1y tron
1én mién thoi gian twong Ung v6i dang chuyén tiép tir so dd két hop kénh tin hiéu phan

tuong quan sang so dd két hop kénh tin hiéu tuong quan.
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C6 thé hidu riing cAc cach thirc xit Iy trdn 1én mién thoi gian twong tng voi cac ché
d6 giai ma khac nhau thuong khac nhau. Ngoai ra, mdi ché d6 giai mi co thé twong Ung
vGi mot hodc nhiéu cach thic xi 1y tron 1én mién thoi gian.

Vi dy, theo mot sb dang thuc hién c6 thé, bude thuc hién viée xir 1y tron 1én mién
thoi gian trén cac tin hiéu kénh so cip va thir cip duoc giai ma trong khung hién thoi
bang cach str dung cach thirc xtt 1y tron 1én mién thoi gian twong tng véi ché 46 giai mi
tin hi€u phéan twong quan, dé nhan duoc cac tin hiéu kénh trai va phai duoc ciu thanh lai
trong khung hién thoi bao gdm céc budc:

thuc hién viéc x Iy trdn 1én mién thoi gian trén cac tin hi¢u kénh so cép va tha cép
duoc gidi mA trong khung hién thoi dua trén hé s6 ty s6 két hop kénh ciia so b két hop
kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thdi, dé nhan duoc cic tin hiéu kénh
trai va phai dugc cAu thanh lai trong khung hién thoi; hodc thuc hién viéc xur 1y tron 1én
mién thoi gian trén cac tin hiéu kénh so cép va thir cdp dugc gidi ma trong khung hi¢n
ho dua trén hé sé 1 s két hop kénh ciia so dd két hop kénh tin hiéu phan tuong quan
danh cho khung hién thdi va hé s6 ty sb két hop kénh ctia so @ két hop kénh tin hiéu
phan tuong quan danh cho khung trude, dé nhan dugc cic tin hiéu kénh trai va phai dugc
cAu thanh lai trong khung hién thoi.

Theo mot s dang thuc hién cé thé, ma tran tron 1én tuwong Gng c6 thé duogc ciu
thanh dua trén hé $6 ty sb két hop kénh ctia khung 4m thanh, va viéc xtt ly tron 1én mién
thoi gian dugc thuc hién trén céac tin hiéu kénh so cép va thir cp dugc gidi mi trong
khung hién tho1 bang céach sir dung ma trdn trdn 1én twong Ung vdi so dd két hop kénh, dé
nhén dugc cic tin hiéu kénh trai va phéi dugc cAu thanh lai trong khung hién thoi.

Vi du, khi viéc xr 1y trdn 1én mién thoi gian duge thyuc hién trén cac tin hiéu kénh so
chp va thir cip dugc giai mi trong khung hién thoi dwa trén hé s ty s két hop kénh cta
so dd két hop kénh tin hiéu phan tuong quan danh cho khung hién thoi, d& nhan duogc cac

tin hi¢u kénh trai va phai duge cAu thanh lai trong khung hién thoi,

i 10

Vi du khéc, khi viéc xtr Iy tron [én mién thoi gian duge thuc hién trén cac tin higu
kénh so cap va thi cip dugc gidi mi trong khung hién thoi dya trén hé s6 ty s6 két hop
kénh clia so db két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi v hé s6

ty 56 két hop kénh cua so dd két hop kénh tin hiéu phan tuong quan danh cho khung trudc,
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dé nhén dugc cac tin hiéu kénh trai va phai dugc cAu thanh lai trong khung hién tho1,
néu 0<n<N-upmixing_delay :
)“(Z(n) .| Y(n) ; hodc
M12 [

, =

| Xq (n) X(n)
gé’u N —upmixing_delay <n<N:

)?Z(n) 0 *[ V(n)} ; trong d6
| %o(n)] 7 | X(n)

delay_com chi bao gia tri bu do tré 14p ma.

Vi du khac, khi viéc xt 1y trn 1én mién thoi gian duoc thyc hién trén cac tin hi¢u
kénh so cip va thir clp dugc giai ma trong khung hién thoi dya trén hé s6 ty s6 két hop
kénh ciia so dd két hop kénh tin hidu phan twong quan danh cho khung hién thoi va h¢ so
ty s két hop kénh cta so dd két hop kénh tin hiu phan twong quan danh cho khung trudc,
d& nhan dugc cac tin hiéu kénh tri va phai duge cAu thanh lai trong khung hién thoi,

gé’u 0< n< N —upmixing_delay :

x| _g *[M} ;
| %(n)] T [ X(0)
l_vé'u l\{ —upmixing_delay < n < N —upmixing_delay + NOVA _1:
(n)jl ; hodc
(n)

X <5

o Y v
X,L(n) =fade_out(n)*M12*[ A(n) | 4"fad9—"”(”)*M22*[;

X X (n)J

| Xr (n)_
néu N —upmixing_delay + NOVA_1<n<N:

()| _ Mﬂ{?(n)}

_XR(n)_ )?(n)

O day, *r () chi bao tin hiéu kénh trai dwoc cu thanh lai trong khung hién thoi,
/\_I r . 7 92 /4
YR (n) chi bao tin hiéu kénh phai dugc cau thanh lai trong khung hién thoi, Y(n) chi bao

tin hidu kénh so cap dugce gidi ma trong khung hién thoi, va X(n) chi bao tin hiéu kénh
thit cap duwge giai mé trong khung hién tho.

NOVA_1 chi bao chiéu dai xir Iy chuyén tiép.

ade in(n , P A A < A b ,
fade _in(n) chi bao hé sO tang am dan. Vi du,
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n—(N —upmixing delay)

NOVA_1 . TAt nhién, fade _in(n) con c6 thé 1a hé sb tang

fade_in(-n) =

am dan ctia mo6i quan hé ham so6 khéac dya trén n.

ade out(n s . A ) . A p ,
fade _out(n) chi bao hé sO giam am dan. Vi du,

_ n—(N—upmixing_delay)
NOVA _1

fade _out(n)=1 .,

A ‘n fade out(n \ . 21y 1.4 A
. Tat nhién, fade _out (n) con c6 the 1a hé so
giam Am dan cta moi quan hé ham so khac dya trén n.

NOVA_l ¢ thé duoc

- NOVA_L i bao chidu dai xir 1y chuyén tidp. Gi4 tri cua
thiét dat dua trén yéu cé‘u_l truong hop cu thé. Vi du, NOVA_1 c6 thé béng 3/N hoac

NOVA_L o6 th& 12 gia tri khac nho hon N.

Vi du khéc, khi viéc xG 1y tron 1én mién thoi gian duge thuc hién trén cac tin hi¢u
kénh so cip va thir cAp duoc giai mi trong khung hién thoi dua trén hé s6 ty s6 két hop
kénh ctia so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi, dé nhén dugc

cac tin hidu kénh trai va phai dugc cdu thanh lai trong khung hién thoi,

% (n)| o~ . }}(n)
[ﬁ;(n)}‘M” [)E'(n)_]

A2
Theo vi du dugc d€ cép & trén, ? (n) chi bao tin hiéu kénh trdi dugc cau thanh lai

. 4 r
trong khung hién thoi. *r (n) chi bao tin hiéu kénh phai dugc cau thanh lai trong khung
hién thoi. Y(1) chi béo tin hiéu kénh so cp dugc giai ma trong khung hién thoi. X (n)
chi bo tin hiéu kénh thir cdp duoc gidi ma trong khung hién thoi.

Theo vi du dugc d& cép & trén, n chi bdo s6 diém 14y mAu. Vi dy, n=0LL N _1.

Theo vi du dwgc dé cap & trén, upmixing_delay 1 pso gia tri bu 4o tré giai ma.

M1 chi bao ma tran tron 1&n tuong tmg voi so dd két hop kénh tin hiéu tuong quan

danh cho khung trudc, va M1 duoc cAu thanh dua trén hé sd ty s6 két hop kénh tuong
ting v6i so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung trude.
M3, chi bao ma tran tron 1én twong tng voi so dd két hop kénh tin hiéu phéan tuong

A

quan danh cho khung hién thoi, va M duge chu thanh dua trén hé s6 ty s6 két hop

kénh twong (mg véi so dd két hop kénh tin hiéu phén twong quan danh cho khung hién
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M1;  chi bdo ma trdn tron 1én twong Gng véi so @6 két hop kénh tin hiéu phan tuong

N

quan danh cho khung truédc, va My, guoc chu thanh dua trén hé s6 ty sb két hop kénh

twong tng véi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung trude.

~

M5 chi bho ma tran tron 1én tuong tmg véi so dd két hop kénh tin hiéu tuong quan

A

danh cho khung hién thoi, va M, duge ciu thanh dua trén hé sb ty s6 két hop kénh

tuong ung véi so d d két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi.

A

M3 6 thé c6 nhidu dang, vi du:
y 1 * a —Q, |
My =——% _
o’ +a, a, -

1 hodc

4, hoac

N ) B
ol )
-1 -l , hodc
e 1] |
2
| 1 l,hoac

. -1 —1}
|1l , hodc

n=
-1 1 , trong d6

0(1 =rali0_SM , 0(2 =1-—rati0__SM, Vé I’al‘iO_S]\/[ Chi béo hé Sé t}ﬂl Sé) két hO’p kénh

tuwong g voi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi.

My, 6 thé c6 nhitu dang, vi du:

~ 1 * al_pre _a2_pre
M, = o, |-« -
2_pre 2_pre 1_pre , 110‘.:’10

M 1 % ¢ !1_ pre ¢ r2_pre
2 (04 2 + 2 104 (04
. " 2 1 3
1_pre 2 _pre _pre _pre , hoa.c
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M”zr—ll _1]

S ~ 1, hodc
el

L , hodc
o[

3 ~J hoac
i1, = 1 1]

-1 , trong d6

o =tdm_last ratio SM _. «
5

va %apre = 1—tdm_last ratio SM |

1_pre )
;va

tdm_last_ratio_ SM chi bao hé sb ty sb két hop kénh tuong Gng véi so d6 két hop

kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung trude.

A

My ¢ thé c6 nhidu dang, vi du:

2
I - , hodc

- 1 ratio 1—ratio | -
M21 = 2 * , .

ratio® + (1-ratio)” |l—ratio  —ratio .

, trong do

ratio chi bao hé sb ty sb két hop kénh tuong tng véi so d6 két hop kénh tin hidu
twong quan danh cho khung hién thoi.

Phén sau ddy str dung cic vi du dé mo ta c4c truong hop danh cho ché d6 chuyén ma
héa tin hiéu twong quan thanh phan tuwong quan va ché d6 chuyén ma héa tin hiu phan
twong quan thanh twong quan. Cac cach thirc xtt 1y trén xudng mién thoi gian twong Ung
v6i ché @6 chuyén ma hoa tin hiéu twong quan thanh phan twong quan va ché d6 chuyén
m3 héa tin hiéu phan twong quan thanh twong quan 1, vi dy, cdc cach thirc x{r 1y trén
xudng mién thoi gian dugce phan doan.

Trén Fig.6, mdt phuong an cua sang ché mé ta phuong phap 14p ma am thanh. Lién
quan dén cac budc clia phuong phap 14p mé 4m thanh c6 th8 duwoc thue hién boi thiét bi
1ap ma, va phuong phap nay cu thé c6 thé bao gdm céc budc sau day.

601. Xac dinh so d6 két hop kénh danh cho khung hién thoi.

602. Khi so db két hop kénh danh cho khung hién thoi khic véi so dd két hop kénh

danh cho khung trude, thi thyc hién viée xtt Iy trdn xuong mién thoi gian dugc phén doan
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trén cac tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi dua trén so dd két hop kénh danh
cho khung hién thdi va so d6 két hgp kénh danh cho khung trude, dé nhan duge cac tin
hiéu kénh so cip va thir cip trong khung hién thoi.

603. Lap ma cac tin hi¢u kénh so chp va thir cAp nhan dugc trong khung hién thoi.

Néu so @b két hop kénh danh cho khung hién thdi khac véi so @6 két hop kénh danh
cho khung truéce, thi né cé thé duoc xé4c dinh réng ché 6 ma hoa cua khung hién thoi 1a
ché @6 chuyén ma hoa tin hiéu twong quan thanh phan twong quan hodc ché do chuyén ma
hoa tin hiéu phan twong quan thanh tuong quan. Néu ché d6 ma hoa ctia khung hién thoi
12 ché d6 chuyén m3 hoa tin hiéu twong quan thanh phan tuong quan hodc ché do chuyén
mi hoa tin hidu phan trong quan thanh twong quan, vi du, viéc xut Iy tron xubng mién thoi
gian dugc phan doan c6 thé dugce thyc hién trén céc tin hiéu kénh trai va phai trong khung
hién thoi dua trén so d két hop kénh danh cho khung hién thoi va so dd két hop kénh
danh cho khung truée. : »

Cu thé 13, vi du, khi so db két hop kénh danh cho khung truée 1a so dd két hop kénh
tin hiéu twong quan, va so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi 1a so d6 két hop
kénh tin hiéu phan tuwong quan, thi c6 thé dugc x4c dinh rang ché 46 ma hoéa cua khung
hién thoi 13 ché ¢ chuyén ma hoa tin hiéu twong quan thanh phan twong quan. Vi du khac,
khi so dd két hop kénh danh cho khung trudc 1a so dd két hop kénh tin hiéu phan twong
quan, va so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi 1a so d0 két hop kénh tin higu
twong quan, thi cé thé duoc xac dinh réng ché @6 m3 hoa cta khung hién thoi 1a ché @6
chuyén m3 hoéa tin hidu phan twong quan thanh twong quan. Cac trudng hop con lai co thé
duoc suy ludn bang cach tuong ty.

Viée xtt 1y tron xubng mién thoi gian dwge phan doan cé thé dugc hiéu 1a cic tin
hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi dugc chia thanh it nhét hai phan doan, va
cach thtrc xt 1y tron xudng mién thdi gian khac nhau dugc sir dung cho mSi phan doan dé
thyc hién viée xt 1y trén xudng mién thoi gian. C6 thé hidu ring so véi viéc xtt Iy trdn
xudng mién thoi gian khong duge phin doan, thi viée xt 1y tron xudng mién thoi gian
dugc phan doan co6 nhiéu kha ning dé nhan dugc dang chuyén tiép san béng hon khi so d6
két hop kénh danh cho khung gan ké thay a6i.

C6 thé hiéu ring, theo gidi phap dugc d8& cap & trén, so dd két hop kénh danh cho
khung hién thoi can phai dugce x4c dinh, va viée nay chi bio rang c6 nhiéu kha ning danh

cho so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi. So véi gidi phép thong thuong ma
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trong d6 chi c6 mot so dd két hop kénh, thi giai phap nay voi nhiéu so @b két hop kénh co
thé c¢6 thé twong thich va ph hop t6t hon v6i nhidu truong hop c6 thé xdy ra. Ngoai ra,
khi so @ két hop kénh danh cho khung hién thoi va so d6 két hop kénh danh cho khung
trirée khac nhau, thi co ché dé thuc hién viée xir Iy tron xubng mién thoi gian duge phan
doan trén céc tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi dugc dua vao. Co ché xir Iy
tron xudng mién thoi gian duge phan doan gidp thuc hién chuyén tiép san bing cac so dd
két hop kénh, va con gitp cai thién chit lugng 1ap ma.

Ngoai ra, vi so @b két hop kénh twong tmg v6i tin hiéu gén nguoc pha duge dua vao,
khi tin hiéu Am thanh ndi trong khung hién thoi 13 tin hiéu gan ngugc pha, nén c6 ché do
mi héa va so dd két hop kénh nhim dich hon, va diu nay gitip ci thién chét luong 14p
ma.

Vi dy, so dd két hop kénh danh cho khung trude c6 thé 13 so d6 két hop kénh tin
hiéu tuong quan hodc so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan. So dd két hop kénh
danh cho khung hién thoi ¢ thé 12 so dd két hop kénh tin hiéu twong quan hodc so dd két
hop kénh tin hiéu phan twong quan. Do d6, c6 mot s trwdmg hop c6 thé ma trong d6 cac
so d6 két hop kénh danh cho khung hién thoi va khung truée khéc nhau.

Cu thé 13, vi du, khi so @ két hop kénh danh cho khung trude 13 so d6 két hop kénh
tin hiéu twong quan, va so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi 13 so a6 két hop
kénh tin hiéu phan tuwong quan, cc tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi bao
gdm céc phan doan bt dAu ctia cic tin hiéu kénh trai va phai, cic phin doan ¢ gitta clia
cac tin hi¢u kénh trai va phdi, va cac phin doan két thic cua cac tin hiéu kénh trai va phai;
va c4c tin hidu kénh so cp va thit cdp trong khung hién thoi bao gdm cac phan doan bt
dAu ctia cc tin hidu kénh so cip va thir cdp, cic phan doan & gifta clia cac tin hi¢u kénh
so cAp va thi cép, va cac phan doan két thiic ctia cac tin hiéu kénh so cAp va tht cép.
Trong trudng hop nay, budc thuc hién viée xtr 1y tron xudng mién thoi gian duge phan
doan trén céc tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi dua trén so dd két hop kénh
danh cho khung hién thoi va so dd két hop kénh danh cho khung trudc, dé nhan dugce cac
tin hiéu kénh so cip va thir cip trong khung hién thoi cé thé bao gém cac budc:

thye hién, bing cach st dung hé s6 ty sb két hop kénh twong (mg véi so 6 két hop
kénh tin hiéu twong quan danh cho khung trudc va cich thirc xir 1y tron xudng mién thoi
gian tuong Gng voi so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung trude, viée xir

Iy tron xubng mién thoi gian trén cac phan doan bat dau cla cic tin hiu kénh trai va phai
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trong khung hién thoi, dé nhan dugc cic phan doan bét dAu clia cac tin hiéu kénh so cip
va thir clp trong khung hién thoi;

thue hién, bang cach st dung hé s ty sb két hop kénh twong Ging véi so d6 két hop
kénh tin hiu phan twong quan danh cho khung hién thoi va cach thirc xit 1y tron xubng
mién thoi gian twong (g véi so dd két hop kénh tin hiéu phén tuwong quan danh cho
khung hién thoi, viéc xtr Iy trdn xubng mién thoi gian trén cdc phan doan két thic cia cic
tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi, dé nhan duoc cic phan doan két thuc cua
c4c tin hiéu kénh so cip va thit cdp trong khung hién thoi; va

thye hién, bing cach sir dung hé s6 ty s6 két hop kénh twong tmg v6i so dd két hop
~ kénh tin hiéu tuwong quan danh cho khung trude va cach thire xit Iy tron xubng mién thot
gian twong ng voi so d6 két hop kénh tin hiéu trong quan danh cho khung trudce, viée xt
Iy tron xuéng»mién thoi gian trén cac phan doan & gifra clia cac tin hi¢u kénh trai va phai
trong khung hién thoi, dé nhan dugc cdc phén doan ¢ gifta thtt nhit cua cac tin hidu kénh
so cép va thtr cép; thuc hién, bang cach st dung hé sd ty sé két hop kénh twong ung v6i
so db két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi va cach thire xu ly
tron xudng mién thoi gian twong Umg véi so ) két hop kénh tin hiéu phan twong quan
danh cho khung hién thoi, viéc xir 1y tron xudng mién thoi gian trén cdc phén doan ¢ gitra
clia cac tin hiéu kénh trai va phéi trong khung hién thoi, d& nhan dugc cac phan doan &
gifta thtr hai cta céac tin hiéu kénh so chp va thir cdp; va thuc hién xt 1y phép cong cb
trong s trén cac phin doan & gitra thir nhét ctia cac tin hiéu kénh so cip va thir cdp va cac
phan doan & gifta thir hai clia cac tin hiéu kénh so clp va tht cép, dé nhan dugc cac phan
doan ¢ gifta cla cdc tin hiéu kénh so chp va thir cp trong khung hién thoi.

Chidu dai cta céc phan doan bit ddu cta cac tin hiéu kénh trai va phai, cic phan
doan & gifta cila céc tin higu kénh trdi va phai, va cac phan doan két thic clia cac tin hiéu
kénh trai va phai trong khung hi¢n thoi c6 thé dugc thiét dat dya trén yéu cAu. Chidu dai
clia cac phan doan bat dau ctia cac tin hidu kénh trai va phai, cac phan doan & giita cua cic
tin hiéu kénh trai va phai, va cac phan doan két thiic cia cac tin hidu kénh trai va phai
trong khung hién thoi c6 thé gidng nhau, hodc giéng nhau mot phén, hozc khac nhau.

Chiéu dai cia cac phin doan bét d?lu clia céc tin hi¢u kénh so cAp va thtr clp, cac
phan doan & gifta cta cac tin hiéu kénh so chp va thir cip, va cac phan doan két thic cta
céc tin hiéu kénh so cip va thi cAp trong khung hién thoi c6 thé dugc thiét dit dua trén

yéu ciu. Chiéu dai ctia céc phan doan bat dau cua cac tin hi¢u kénh so cap va thir cap, cac
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phén doan ¢ gifta ctia cdc tin hiéu kénh so cAp va thir cép, va cic phan doan két thuc ctia
céc tin hiéu kénh so cip va thir cdp trong khung hién thoi cé thé gidng nhau, hoic gidng
nhau mot ph??m, hodc khac nhau..

Khi xtt 1y phép cong cé trong sb duge thuc hién trén cic phan doan & gifta thir nhét
clia c4c tin hiéu kénh so cdp va thir cdp va cac phan doan & gitta thtt hai clia cac tin hiéu
kénh so cip va thir cp, thi hé sb trong sd twong tmg véi cac phan doan & gifta thir nhét
ctia céc tin hiéu kénh so cAp va thi cip co thé bing hosic khong béng hé sb trong s tuong
(ing v6i cic phan doan ¢ gitta thtr hai cla céc tin hi¢u kénh so cAp va thir cép.

Vi duy, khi xtt Iy phép cong c6 trong sb duoc thuc hién trén cic phan doan & gitta thu
nhét cta céc tin hiéu kénh so cdp va thir cip va cac phan doan & giita thr hai clia céc tin
hiéu kénh so cdp va thi cip, thi hé s6 trong s twong Gmg véi cac phan doan ¢ gifta th
nhét ctia cac tin hiéu kénh so cép va thi cép 12 hé sb gidm am dan, va hé s6 trong sb
twong (mg véi cdc phan doan ¢ gifta thir hai cia céc tin hiéu kénh so cip va thi chp 1a hé
s6 tang am dan.

Theo mot sb dang thuc hién co thé,

| .
, néu 0<n<N
| X,,(n) |
8 T
v(m] ][ Yau(n) ] ,
=1 . : néu N,<n<N, ;trong do
[xuo} [ X (m), T
Yl | sy N,<n<n
L_X31(n)_

X, (n) chi bado phan doan bét dAu cua tin hiéu kénh so cip trong khung hién thoi,
Y () chi bao phan doan bit dAu cta tin hiéu kénh thir cip trong khung hién thoi,
Xy (n) chi bao phan doan két thuc cua tin hiéu kénh so cép trong khung hién thoi,
1y, (n) chi bao phan doan két thic cua tin hiéu kénh thi cé'pp trong khung hién thoi,
X2(") chi béo phan doan & giita cia tin higu kénh so cp trong khung hién thoi, va
% (") chi béo phan doan & giita cita tin hiéu kénh thit c4p trong khung hién thor;

X (n) chi bao tin hidu kénh sd cép trong khung hién thoi; va

Y (n) chi béo tin hicu kénh thtr cAp trong khung hién thoi.
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Ly (n)

Yzl(n)}{ym(”) X, (n)

* fade out(n)+
Vi du, [le(”) qu(”)} Jade _out(m) |:

:| * fade _in(n)

fade _out(n)

, ade in(n - A K . A p \ _— A A
Vi du, Jade _in(n) chi bao hé s6 taing dm dan, va chi bao hé so

giam am dan. Vi dy, téng clia fade _in(n) va fade _out (n) la 1.

fade _in(n)= n=h, fade _out(n)=1- n—N,
Cu thé 13, vi du, No=Ni s N, =Ny 14t nhién,

ade _in(n i r A 1N LA A oaxe A A o A- A 1.3 I . "
fade_in(n) con ¢6 thé 1a hé so ting am dan ctia moi quan hé ham s6 khac dua trén n.

A I ade out(n \ f RN LA A sa A A A- A 1x ) ,
Tat nhién,. fade _out(n) con c6 thé 1a hé so gidm am dan ctia moi quan hé ham s khac

dua trén n.

O day, n chi bao s6 diém 1dy mau. n=0,LL ’N'—l, vao<NVi<Nocn -1,

Vidu, N, béng 100, 107, 120, 150, hodc gia tri khac.
Vidy, V2 bing 180, 187, 200, 203, hodic gi4 tri khéc.
& day, ¥21(") chi bo phan doan & gitta thi nhat cta tin hidu kénh so cép trong

Y,

A Nt \ n 2 /4 A 2 * o~ r /{ ki 14 A A 7 l(
khung hién thoi, va 2" (n) chi bao phan doan & giita thit nhat cua tin hiéu kénh thwr cap

trong khung hién thoi. Xz (n) chi bdo phan doan & gifta thi hai cta tin hidu kénh so cip
trong khung hién thoi, va Lo (n) chi bao phin doan & gitta th{t hai ctia tin hi¢u kénh thr

cAp trong khung hién thoi.

Theo mét sé dang thyc hién c6 thé,
1

Y. (n ) X (n .

212( ) =M,,* L( ) , héu N1Sn'<N2;
i Xota (n)_ L X (n) A

Y. (n X, (n . - '

211( ) =M, * L( ) , héu N1Sn‘<N2;
LX?“(n)~ _XR (n)

'11(n)‘ * XL(n) Al

M , 0<n<N,: v3

_Xﬂ(n)_ A _XR(n)-_ néu n<Ni; va

Y., (n X, (n o ,
—X:((n))‘ _Mzz*_XfiEn))~’ néu N,<n<N;trong d6
X, (") chi bao tin hiéu kénh tréi trong khung hién thoi, va <* (") chi béo tin hieu
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kénh phai trong khung hién thoi; va

M1 chi bao ma tran tron xudng tuong Uing voi so do két hop kénh tin hi€u twong

M

quan danh cho khung truée, va 711 dwoc cAu thanh dua trén hé sb ty sb két hop kénh

tuong tmg voi so 30 két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung truéc; va My chi
bao ma tran tron xudng twong tng véi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh

My duge chu thanh dya trén hé sé ty sb két hop kénh tuong

cho khung hién thoi, va
ttng v6i so d6 két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi.

M L A g 1A T S 1y s
22 ¢4 thé c¢6 nhiéu dang c6 thé, ma cu the 1a, vi du:

a, —Q,
My, = o a
L™ 1J . hoac

M. = - O,
2 o a
L2 '4, hodc

0,5 -0,5 5
M,, = , hodc
| 0,5 —0,5}
M -0,5 0,5
= 1 3

7105 05]7%
_ -0,5 0,5
M, = , hodc

* | -0,5 -0,5
M 0,5 -0,5

22—_0,5 0.5 , trong d6
oy =ratio_SM o, =1-ratio SM ., ratio_SM .p; 1,40 he sé ty s6 két hop kénh

twong tmg vé6i so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi.

M, c6 thé c¢6 nhi€u dang c6 the, ma cu thé 1a, vi du:

| es os|
n=l o5 0,5 ho%

tdm_last ratio 1—tdm_last ratio
" \1—tdm_last ratio —tdm_last ratio

] , trong do

fdm_last ratio - i 1,40 1 s6 19 s6 két hop kénh tuong tng v6i so dd két hop kenh tin

hiéu tuong quan danh cho khung truée.
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Cu thé 13, vi du khac, khi so dd két hop kénh danh cho khung trudce 1a so ad két hop
kénh tin hiéu phan tuong quan, va so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi 13 so d6
két hop kénh tin hiéu twong quan, thi c4c tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi
bao gdm cic phan doan bét diu cia cac tin hiéu kénh trai va phai, cdc phin doan & gitta
ctia céc tin hi€u kénh trai va phai, va cdc phan doan két thiic ctia cac tin hiéu kénh trai va
phai; va c4c tin hiéu kénh so cip va thir cip trong khung hién thoi bao gdm cac phan doan
bét dau ciia cAc tin hiéu kénh so cip va thir cAp, cic phan doan & gifta clia céc tin higu
kénh so cip va thir cdp, va céc phan doan két thic ciia céc tin hiéu kénh so cip va thir cAp.
Trong truong hop nay, budce thuc hién viéc xtt 1y tron xubng mién thoi gian duge phan
doan trén céc tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thdi dya trén so 6 két hop kénh
danh cho khung hién thoi va so dd két hop kénh danh cho khung trudc, dé nhan duogc cac
tin hiéu kénh so cip va thir cip trong khung hién thoi c6 thé bao gdm cac bude:

thuc hién, bing cach sir dung hé sé ty s6 két hop kénh tuong tng vdi so dd két hop
kénh tin hiéu phén tuong quan danh cho khung trudc va cach thirc xir 1y tron xubng mién
thoi gian tuong ng v6i so d6 két hop kénh tin hidu phan twong quan danh cho khung
truge, viée xu ly tron xuéng mién thoi gian trén cic phan doan bat dAu clia cac tin hidu
kénh trai va phai trong khung hién thoi, dé nhan duoc cac phan doan bt ddu clia céc tin
hiéu kénh so cép va tha cép trong khung hién thoi;

thuc hién, bang cach sir dung hé sé ty s6 két hop kénh tuong tng véi so 6 két hop
kénh tin hiéu twvong quan danh cho khung hién thoi va cach thirc xtt 1y tron xudng mién
thoi gian tuong tng voi so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi,
viée xtt Iy tron xudng mién thoi gian trén cic phan doan két thiic ctia cac tin hi¢u kénh trai
va phéi trong khung hién thoi, dé nhan dugc cac phan doan két thiic ciia céc tin hidu kénh
S0 cp va thit cip trong khung hién thoi; va

thuc hién, bang cach sit dung hé sb ty sb két hop kénh twong ting véi so dd két hop
kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung trudc va cach thic xir 1y tron xudng mién
thot gian twong ung voi so d6 két hop kénh tin hiéu phan tuong quan danh cho khung
truge, viée xir 1y tron xudng mién thoi gian trén cic phin doan & gilta clia céc tin hiéu
kénh trai va phai trong khung hién thoi, dé nhan duogc cac phan doan & giita thir ba cia
cac tin hiéu kénh so cép va thir cép ; thue hién, b%mg cach st dung hé s6 ty s6 két hop kénh
twong (g voi so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi va cach

thirc xtr 1y tron xudéng mién thoi gian twong tng véi so dd két hop kénh tin hiéu tuong
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quan danh cho khung hién thoi, xir Iy tron xudng mién thoi gian trén cac phan doan & giita
cla cac tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi, dé nhan duoc cic phin doan &
gifta thit tu cda céc tin hi¢u kénh so cAp va thir cap; va thyc hién xit Iy phép cong c6 trong
sd trén cac phan doan & giita thir ba cla céc tin hiéu kénh so chp va thtr cAp va cic phan
doan ¢ giitta thi tu cta cac tin hiéu kénh so cép va tha cép, dé nhan dugc cac phan doan &
gifta cta cac tin hiéu kénh so cAp va thir cAp trong khung hién thoi.

Khi xt 1y phép cong c6 trong s6 dugc thuc hién trén cac phan doan & gifta thir ba
ctia céc tin hiéu kénh so chp va thur clp va céc phan doan & gilta thtr tu clia céc tin hiu
kénh so cip va thir cép, thi hévsé trong s6 twong tng véi cic phén doan ¢ gifra thtr ba cua
céc tin hidu kénh so cAp va thit cAp co thé bang hodc khong bang hé s6 trong sb tuwong g
v6i c4c phan doan & gitra thir tu clia cac tin hiéu kénh so cép va thtr cip.

Vi du, khi xt Iy phép cOng co6 trong s6 duoc thuc hién trén cac phan doan ¢ gitra thir
ba cta céc tin hiéu kénh so clp va thtr cdp va cac phén doan ¢ gilta thir tu cia cdc tin hiéu
kénh so cip va thu cép, thi hé sd trong sb twong tmg v6i cic phan doan & giita thir ba ctia
céc tin hiéu kénh so cép va tht ce‘ip la hé $6 giam am dan, va hé $6 trong sb tuwong ng voi
céc phén doan ¢ gifta thir tw clia céc tin hi¢u kénh so chp va thir cdp 12 hé s tang am dan.

Theo mét s dang thuc hién c6 thé,

Y:2 (n) , néu 0<n<N,
X, ()
Y(”) yzz(n) g, ‘
‘ = , N,<n<N,;t d
X(n) <:X22(n)= néu N, <n<N,;trong dé
Y.
() , néu N,<n<N
L_Xaz(n)_

X (n) chi bao phan doan bét déu cﬁabtin hiéu kénh so cép trong khung Hién thoi,
Yy (n) chi bao phan doan bt dau cua tin hiéu kénh th cép trong khung hién thoi,
Xy () chi bdo phan doan két thiic cia tin hiéu kénh so cép trong khung hién thoi,
Yy, (n) chi bao phan doan két thic cta tin hiéu kénh thu cép trong khung hién thoi,
Xy () chi bdo phan doan & gitta cua tin hiéu kénh so cip trong khung hién thoi, va
Yy (n) chi bao phin doan & gifta cla tin hiéu kénh thu cép trong khung hién thoi;

X(n) chi béo tin hiéu kénh so cép trong khung hién thoi; va
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Y (") chi bao tin hidu kénh thir cip trong khung hién thdi.

Yzz(”):l_liyzzl(”) Yzzz(”)

Vi du, [Xzz(n) - X?.Zl(n) Xzzz(”)

fade _out(n)

} * fade _out(n) +|: ] * fade _in(n)

; trong do
ade _in(n vl s 1A A aw oA 1A sz 1A A ra A X
fade _in(n) chi bdo hé s6 tang 4m dan, chi bdo hé s0 giam am dan,

va téng clia fade _in(n) va Jade _out(n) lal.

| fade_in(n) ="M fude_out(n) =1-2=2%
Cu thé 13, vi du, | Ni=N; g3 Ny=N; T4 nhién,

ade  in(n) s 5 4 A 1N 1A K 45 A A - A 1 £ 1.1z A
fade _in(n) con c6 thé 13 hé so ting Am dan ciia mbi quan hé ham so khic dua trén n.

fade _ out(n)

Tat nhién,. con c6 thé 13 hé s ting Am dan cua moi quan hé ham so khac

dya trén n.
/ 0] day, n chi bao sb diém 14y mAu. Vi du, n=0LL N _1.

O day, o<Ms<Nacn -1,

Vidu, V3 bing 101, 107, 120, 150, hodc gi4 tri khéc.

Vi du, N, bellng’181, 187, 200, 205, hoic gia tri khac.

X (1) chi bao phan doan & gifta thir ba cua tin hiéu kénh so cap trong khung hién
ﬂlbi, va Ta (n) chi bao phan doan ¢ gifta thtt ba cla tin hi¢u kénh thi cép trong khung
hién th(‘?i.. X (n) chi bao phéh doan ¢ giira tht tu cua tin hiéu kénh so cAp trong khung

U A ) 1.z n 0 e , o ar 1A A , X
hién thoi, va (1) chi bao phin doan & gifta thir tu cta tin hiéu kénh tht cép trong
khung hién thoi.

Theo mdt s6 dang thuc hién c6 thé,

Yazz () M,,* XM sy Ny<n <N,
_Xzzz(n)_ LXR(n)_
Y221 (n) XL (n) ¢

=M., * , héu N,<n<N,;
LX221(n)_ b LXR(n)H ’ )
Y, (n) X, (n) ,

=M. * "V, néu 0<n<N,.
| Xo(n)] " | Xz(n) >
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X1 (m) " chi bo tin hiéu kénh tréi trong khung hién thoi, va <* (") chi bio tin hiéu

kénh phai trong khung hién thoi.

M

tuong quan danh cho khung trudce, va

12 chi bdo ma trin tron xudng twong ung véi so do ket hop kénh tin hiéu phan

My, duoc cAu thanh dua trén hé sb ty s6 két hop

kénh twong tmg voi so d6 két hop kénh tin hidu phan twong quan danh cho khung trudc.

M

danh cho khung hién thoi, va

trong tng voi so dd két hop kénh tin hiéu trong quan danh cho khung hién thoi.

M

Q, ., =tdm_last_ratio _SM
tdm_last ratio  SM

kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung trude.

M

[ al_pre _a2_pre-
_a2_pre _a]_pre d, hoac
—_al_ pre al_ pre |
L a2_pre al_pre 4 hOElC
0,5 0,5
, hodc
-0,5 ,5
-0,5 0,5
0,5 05| 0%
~0,5 0,5 )
, hodc
| -0,5 -0,
0,5 -0,5
__0,5 0,5 , trong d6

Vf‘l 2_pre

12 ¢6 thé c6 nhiéu dang c6 thé, ma cu the 1a, vi du:

21 ¢4 thé c6 nhiéu dang cé thé, ma cu thé 13, vi du:

60
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21 chi b4o ma tran tron xudng tuong tng voi so dd két hop kénh tin hiéu twong quan

M,, duogc cdu thanh dua trén hé ) ty sb két hop kénh

chi bao hé s ty s6 két hop kénh tuong tmg véi so d6 két hop
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[ ratio 1—ratio
M, =
, hodc

| 1-ratio  —ratio
M. = 0,5 0,5
21 = ] 0,5 —0,5| trong dé

7atio chi bao hé sé ty sb két hop kénh tuong tng véi so @6 két hop kénh tin hiéu
twong quan danh cho khung hién thoi.

Theo mot sb dang thuc hién cé thé, cac tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién
thoi c6 thé 13, vi du, cac tin hiéu kénh tri va phai ban dau trong khung hién thoi, hodc cé
thé 1a cac tin hiéu kénh trai va phai ma da trai qua viéc xtr trudc mién thoi gian, hodc ¢
thé 13 c4c tin hiéu kénh trai va phai ma da trai qua viéc x{r can chinh do tré.

Cuy thé 13, vi duy,

— - —

X, (n) x, (n)
| Xr (”)_ X (n)

- L , trong do
% (") ¢hi béo tin hidu kénh trai ban dAu trong khung hién thoi (tin hiéu kénh trai
ban d4u 1a tin hiéu kénh trai ma khéng trai qua xt 1y trude mién thoi gian), va " () chi
bao tin hiéu kénh phai ban diu trong khung hién thoi (tin hiéu kénh phai ban dau 1a tin
hiéu kénh phai ma khong trdi qua xir ly trude mién thoi gian); va
*i_nr (") chi béo tin hidu kénh trai ma d3 trai qua viée xit 1Y trudc mién thoi gian
trong khung hién thoi, va “*-# (") chi bao tin hiéu kénh phai ma da trai qua viéc xr I
g g p q y
trude mién thoi gian trong khung hién thoi. x () chi b4o tin hiéu kénh trai ma da trai

qua viéc xir Iy cin chinh do tré trong khung hién thoi, va X () chi bao tin hi¢u kénh
phai ma da trai qua viée xtr Iy can chinh do tré trong khung hién thoi.
C6 thé hiéu rang, cic cach thirc x{t 1y trdn xudng mién thoi gian dugce phin doan

theo cac vi du dugc dé cép & trén co thé khong phai 13 toan bd cac dang thuc hién c6 the
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trong Gmg dung thyc té, cach chire xur ly tron xudng mién thoi gian dugc phan doan khac
cling ¢6 thé dugc sir dung. _

Do d6, phin sau day st dung cac vi du & mo t cac trudng hop danh cho ché do
chuyén giai ma tin hiéu twong quan thanh phan teong quan va ché d6 chuyén giai ma tin
hiéu phan twong quan thanh twong quan. Cac cach thuc xir Iy tron xubng mién thoi gian
twong (g v6i ché d6 chuyén giai ma tin hiéu twong quan thanh phan twong quan va ché
d6 chuyén giai ma tin hiéu phan trong quan thanh twong quan 13, vi dy, cac cach thic xi
Iy tron xudng mién thoi gian duge phan doan.

Trén Fig.7, m0t phuong 4n cla sang ché moé ta phuong phap gidi ma 4m thanh. Lién
quan dén cac budc ctia phuong phip gidi ma m thanh c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi
gidi md, va phuong phap nay cu thé c6 thé bao gdbm céc bude sau day.

701. Thuc hién gidi md duva trén ludng bit @& nhan dugc cac tin hiéu kénh so cép va
thtr cép' dugc gidi ma trong khung hién thoi.

702. Xac dinh so d6 két hop kénh danh cho khung hién thoi.

C6 thé hiéu réng khong co thtr tw cin thiét d8i voi viée thuc hién bude 701 va buéde
702.
~ 703. Khi so dd két hop kénh danh cho khung hién thai khic véi so @0 két hop kénh
danh cho khung trudc, thi thyc hién viéc xtt 1y trén 1én mién thoi gian dugc phan doan
trén céc tin hiéu kénh so cip va thi cip duoc giai ma trong khung hién thoi dya trén so )
két hop kénh danh cho khung hién thoi va so dd két hop kénh danh cho khung truéc, aé
nhan duoc cic tin hiéu kénh trai va phai dugce cAu thanh lai trong khung hién thoi.

So dd két hop kénh danh cho khung hién thoi 13 mot trong s6 nhiéu so d6 két hop
kénh.

Vi du, nhidu so dd két hop kénh bao gdm so dd két hop kénh tin hiéu phan tuong
quan va so dd két hop kénh tin hi¢u twong quan. So dd két hop kénh tin hiéu tvong quan
14 so' dd két hop kénh tuong tmg v6i tin hiu gin dong pha. So do két hop kénh tin hi¢u
phén tuong quan la so dd két hop kénh tuong tmg véi tin hidu gan nguoc pha. Co thé hiéu
rang, so dd két hop kénh twong tmg véi tin hidu gan ddng pha c6 thé ap dung dugc cho tin
hiéu gin ddng pha, va so dd két hop kénh tuong tng véi tin hidu gin nguogc pha cé thé 4p
dung dugce cho tin hiéu gan ngugc pha.

Viée xt 1y tron 1én mién thoi gian duoc phan doan cé thé duoc hiéu 13 céc tin hiéu

kénh trai va phai trong khung hién thoi dugc chia thanh it nhét hai phan doan, va cach
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thirc xt 1y trén 1én mién thoi gian khac nhau dugc sir dung cho mdi phan doan dé thuc
hién viéc xir 1y tron 1én mién thoi gian. C6 thé hidu ring so véi viéc xit 1y tron 1én mién
thoi gian duge phan doan, thi viée x 1y trdn 1én mién thoi gian dugc phan doan cé nhiéu
kha ning d& nhan duoc dang chuyén tiép san bing hon khi so dd két hop kénh danh cho
khung gin ké thay dbi.

C6 thé hiu ring, theo giai phap dugc d& cdp & trén, so dd két hop kénh danh cho
khung hién thoi can phai duge xac dinh, va viéc nay chi béo rang c6 nhiéu kha ning danh
cho so d két hop kénh danh cho khung hién thoi. So véi gidi phép thong thuong ma
trong d6 chi c6 mdt so dd két hop kénh, thi giai phép nay véi nhidu so dd két hop kénh c6
thé ¢6 thé tuong thich va phit hop tét hon véi nhiéu trudng hop c6 thé xdy ra. Ngodi ra,
khi so' d6 két hop kénh danh cho khung hién thoi va so d6 két hop kénh danh cho khung
trude khac nhau, thi co ché dé thuc hién viée xit Iy tron Ién mién thoi gian duge phan
doan trén cdc tin hiéu kénh trdi va phai trong khung hién thoi duge dua vao. Co ché xir Iy
trén 16n mién thoi gian dugc phan doan gitip thuc hién chuyén »tiép san bang cac so dd két
hop kénh, va con gitp céi thién chét luong 1ap ma.

Ngoai ra, vi so dd két hop kénh twong tng véi tin hiéu gn ngugc pha duge dua vao,
khi tin hiéu 4m thanh ndi trong khung hién thoi 13 tin hiéu gin nguoc pha, nén c6 ché do
m3 héa va so dd két hop kénh nhim dich hon, va didu nay gitip cai thién chit luong lap

Vi du, so @ két hop kénh danh cho khung truée c6 thé 1a so dd két hop kénh tin
hiéu twong quan hodc so dd két hop kénh tin hiéu phan trong quan. So dod két hop kénh
danh cho khung hién thoi cé thé 1a so dd két hop kénh tin hiéu twong quan hodc so a6 két
hop kénh tin hiéu phan trong quan. Do d6, c6 mét s trudng hop co thé ma trong do6 céc
so db két hop kénh danh cho khung hién thoi va khung trude khac nhau.

Cu thé 13, vi du, so d6 két hop kénh danh cho khung truéc 13 so d6 két hop kénh tin
hiéu tuong quan, va so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi 14 so dd két hop kénh
tin hi€u phan twong quan. Céc tin hiéu kénh trai va phai duogc c4u thanh lai trong khung
hién thoi bao gdm cdc phan doan bit dAu cta cdc tin hi¢u kénh tréi va phai duoc chu
thanh lai, cac phén dean ¢ gifta ctia cdc tin hig¢u kénh trdi va phai dugc cé_u thanh lai, va
cac phan doan két thic ciia cac tin hiéu kénh trai va phai duoc cAu thanh lai. Cac tin hiéu
kénh so cép va thir cdp dwoc gidi mi trong khung hién thoi bao gbm céc phan doan bit

dau cua céc tin hiéu kénh so cap va thir cip dugc giai ma, cac phan doan & giita clia cac
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tin ‘hiéu kénh so cép va th cép duqc giai md, va cac phan doan két thuc cta cac tin hiéu
kénh so chp va thﬁ"cép duoc giai ma. Trong trudng hop nay, budc thuc hién viée xir ly
tron 1én mién thoi gian duge phan doan trén céc tin hiéu kénh sd cAp va thir cdp duge giai
ma trong khung hién thoi dua trén so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi va so dd
két hop kénh danh cho khung trudc, dé nhan dugc cac tin hiéu kénh trai va phai dugc cAu
thanh lai trong khung hién thi bao gdm c4c budc: thuc hién, bing cach sir dung hé sb ty
s6 két hop kénh twong tng véi so d6 két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung
trude va cach thire xir Iy tron 1én mién thoi gian twong ung vo1 so dd két hop kénh tin
hiéu twong quan danh cho khung trude, viée xtt 1y trdn 1én mién thoi gian trén cic phan
doan bt ddu cia cac tin hiéu kénh so cép va thir cdp duge giai mi trong khung hién thoi,
dé nhan duogc cic phan doan bit dau coa cic tin hiéu kénh trai va phai duoc cAu thanh lai
trong khung hién thoi;

thue hién, bang cach sir dung hé sd ty sb két hop kénh twong Ung véi so d6 két hop
kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi va cach thirc x 1y tron 1én mién
thoi gian twong ung voéi so dd két hop kénh tin hiu phan tuwong quan danh cho khung
hién thoi, viée xt Iy tron 1én mién thoi gian trén cac phan doan két thic cta cac tin hi¢u
kénh so cép va tha cép dugc gidi ma trong khung hién thoi, dé nhan dugc cac phan doan
két thuc ctia céc tin hidu kénh trai va phéi duge c4u thanh lai trong khung hién thoi; va

thuc hién, bing cach sir dung hé s ty sb két hop kénh tuong Gng v6i so dd két hop
kénh tin hiéu twong quan danh cho khung trude va cach thirc xu 1y tron 1én mién thoi gian
twong Gng v6i so dd két hop kénh tin hi¢u twong quan danh cho khung trude, viée xu ly
tron 16n mién thoi gian trén cac phan doan ¢ giita cta cac tin hiéu kénh so cip va thir cip
dugc gidi ma trong khung hién thoi, d& nhan duoc cac phan doan ¢ gifta thir nhét ctia cac
tin hiéu kénh trai va phai dugc cAu thanh lai; thue hién, bf?mg cach st dung hé sd ty s6 két
hop kénh twong g v6i so dd két hop kénh tin hiéu phan tuong quan danh cho khung
hién thdi va céch thite xir 1 tron 1én mién thoi gian twong Gmg véi so' d6 két hop kénh tin
hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi, viéc xir 1y tron 1én mién thoi gian trén
c4c phan doan & gifta cua céc tin hiéu kénh so cép va thir cip dugc gidi mi trong khung
hién thoi, @& nhan duge cac phan doan & gitra thir hai cia cac tin hi¢u kénh trai va phai
dugc cdu thanh lai; va thuc hién xtt Iy phép cong co trong s6 trén cac phan doan & giita
thtr nhét ctia cdc tin hidu kénh trai va phai duoc ,céu thanh lai va cac phan doan & gitta thir

hai ctia céc tin hiéu kénh trai va phai dugc cau thanh lai, d€ nhan dugc cic phan doan ¢
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gifra clia cdc tin hiéu kénh trai va phai duoc cAu thanh lai trong khung hién thoi.

Chiéu dai cua cac phan doan bit dAu cla céac tin hidu kénh trai va phai dugc ciu
thanh lai, cac phan doan & gifta clia cac tin hiéu kénh trai va phai dugc cAu thanh lai, va
c4c phan doan két thiic ctia cic tin hiéu kénh trai va phai dugc cAu thanh lai trong khung
hién thoi co thé dugc thiét @it dua trén yéu ciu. Chiéu dai cta cac phéan doan bat ddu cua
c4c tin hiéu kénh trai va phai duoc cAu thanh lai, cic phin doan & gifta cla céc tin hiu
kénh trai va phai dugc cAu thanh lai, va cac phan doan két thic cta cac tin hidu kénh trai
va phai dugce cAu thanh lai trong khung hién thoi c6 thé gidng nhau, hodc gidng nhau mot
phédn, hodc khic nhau.

Chiéu dai ciia cac phan doan b4t dAu cuia cac tin hiéu kénh so cép va thi cép duoc
giai ma, cac phan doan & gifta cua céc tin hiéu kénh so chp va thir clp duoc gidi ma, va
cac phan doan két thic clia c4c tin hidu kénh so cip va thi cép dugc giai ma trong khung
hién thoi c6 thé dugc thiét dat dua trén yéu cAu. Chiéu dai cta céc phan doan bat d4u cua
cac tin hi¢u kénh so cép va thir cip dugc gidi ma, cac phan doan & gifta cia céc tin hiéu
kénh so cAp va thir cip dugc gidi ma, va cac phan doan két thuc cua céc tin hiéu kénh so
chp va thtr cip duge gidi ma trong khung hién thoi c6 thé gibng nhau, hoic gidng nhau
mot phf?m, hodc khac nhau.

Céc tin hidu kénh tréi va phai dugc cAu thanh lai c6 thé 1a céc tin higu kénh tréi va
phai dugc gidi ma, hodc viéc xir Iy can chinh d6 tré va/hoic viéc xt 1y sau mién thoi gian
c thé duogc thuc hién trén cac tin hiéu kénh trai va phai duoc cAu thanh lai dé nhin duoc
céc tin hiéu kénh trai va phai dugc gidi ma.

Khi xir Iy phép cOng co trong s6 dwogc thuc hién trén céc phin doan ¢ gifta thir nhét
ctia céc tin hiéu kénh trai va phai duge cAu thanh lai va cac phan doan & gifta thtr hai cla
cac tin hiéu kénh trai va phai dugc cAu thanh lai, thi hé s6 trong sb twong Ung vé1 cac
phan doan & gifta thu nhéit cta cac tin hiéu kénh trai va phai duoc cAu thanh lai c6 thé
bang hoic khong bang hé sd trong sb twong g v6i cac phan doan & giita thir hai clia cac
tin hiéu kénh trai va phai duge cau thanh lai. |

Vi du, khi xtr ly phép cdng co trong s6 dugc thuc hién trén cac phin doan & gitta thir
nhét clia cc tin hiéu kénh tréi va phai duoc ciu thanh lai va cdc phan doan ¢ gitra tht hai
clia cdc tin hiéu kénh trai va phai duoc cAu thanh lai, thi hé s trong sb tuong tmg véi cac
phén doan & gifta thir nhéat ctia cdc tin hiéu kénh trdi va phai duge chu thanh lai 1a hé )

giam 4m dan, va hé s6 trong sO tuwong Ung v6i cic phan doan & gilta thtr hai ctia cac tin
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hiéu kénh trai va phai dugc ciu thanh lai 1a hé s6 ting 4m dan.

Theo mdt sb dang thyc hién c6 thé,

- .
)f,L"”(n) , néu 0<n<N,
LXR _11(’7):
A A’
Af(”) =1 )f,L (1) ’ néu N,<n<N, ;trongdé
Xg (n) LXR —21 (n)_
, |
)ff —1(n) , néu N,<n<N
LL XR _31(n)_

1 n(n) chi bao phan doan bit dAu cua tin hiéu kénh trai duoc cAu thanh lai trong
khung hién tho1i, va T () chi bao phan doan bt dau cua tin hiéu kénh phai dugc chu
thanh lai trong khung hién thoi. % (n) chi bao phan doan két thic cta tin hiéu kénh
tr4i dugc cAu thanh lai trong khung hién thoi, va %o _n () chi bao phan doan két thic
cita tin hiéu kénh phai duoc cdu thanh lai trong khung hién thoi. -2 (") chi bao phan

) o e h et 1AL 1A : 4 \ . - . X n
doan & gifta ctia tin hiéu kénh trai dugc cau thanh lai trong khung hién thoi, va & -2 (n)

chi béo phéin doan & gitra clia tin hiéu kénh phai dugc cAu thanh lai trong khung hién thoi;
#.(n) " ¢hi bao tin hiéu kénh trai dugc cAu thanh lai trong khung hién thoi; va

3. () chi bao tin hiéu kénh phai dugc cAu thanh lai trong khung hién thoi.

3 <>H ()

Vi du ['i};{ —21 (n) 5&; —211 (l’l)

'{‘2 —212 (l’l)

] * fade _out(n) + [
_ e _on(n)

:| * fade _in(n)

fade _out(n)

; ade _in(n T U A \ 21z 1A A
Vi du, fade _in(n) chi bdo hé s6 ting am dan, va chi bao hé sb

giam am dan. Vi du, tbng clia fade _in(n) va fade_out (n) lal.

fade_in(n)= n=M fade _out(n)=1- n—,
Cu thé 1a, vi du, No=Ni vy No =Ny T4t nhien,

ade _in(n \ LA 1S LA A e A A a It A 1x A . A
fade _in(n) con c6 thé 12 hé sb ting 4m dan ciia mdi quan hé ham so khdc dua trén n.

A ‘a de out(n) 5 218 1A A 4xe o A X o £ A TN £ 114
I'at nhién fade _out(n) con c6 thé 13 hé s6 ting Am din ctia moi quan hé ham s6 khac
> v
dua trén n.
% an vz A a:A 1A % . n= -1 & 1a N, N
O day, n chi bao so diém lay mau, va n=0LL,N .1. O day, 0<""1<’"2<N —1,

66



42939 67/128

%21 (") chi bso phan doan & giita thir nhét cta tin hiéu kénh trai duoc cAu thanh
lai trong khung hién thoi, va %% _an (n) chi bdo phan doan ¢ gilta thur nhét cta tin hiéu
kénh phai duge cdu thanh lai trong khung hién thoi. % a2 (1) chi bao phan doan & gitta

thtr hai cua tin hiéu kénh trai dugc cAu thanh lai trong khung hién thoi, va Fr —an (1) chi
b4o phan doan & gitta thit hai cta tin hiéu kénh phai duoc cAu thanh lai trong khung hién
thoi.

Theo mot sb dang thyc hién c6 thé,

X Y

X£—212<n) =M,,” A( ) , héu N,<n<N
XR-—212(n) X(n)

A \'}

Af_m(n) =M11 A(n) , héu N,<n<N

Xz o1 (1) X(n)

~t l \'} -I

Af_”(n) =M, *| A(nJ néu 0<n<N,.
_XR—1>1(n) X(n

f_a(n)| _ | Y p

; =M, * . , néu N,<n<N; dé
ea(n)] (X () o e
1\’}(7’1) 0 1 7 , v A N x . ~ v A .. . )}(n)

chi bdo tin hiéu kénh so cap dugc giai ma trong khung hién thoi, va

chi bao tin hiéu kénh th cép duoc giai ma trong khung hién thoi; va

M1, chi bao ma tran tron 1én tuong Gng v6i so d6 két hop kénh tin hiéu twong quan

danh cho khung truéce, va M, duoc chu thanh dua trén hé s6 ty sd két hop kénh tuong

{ng v6i so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung trude; va M2 chi bao

ma trin tron 1én tuong Gmg véi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho
khung hién thoi, va My, duwoc cdu thanh dua trén hé sd ty s6 két hop kénh tuong tng voi
so db két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hi¢n thoi.

~

My ¢4 thé ¢6 nhidu dang c6 thé, ma cu thé 1a, vi du:

. 1 x| @ —a,
My=——* "'
o+ % ~%1 hodc
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o |1 —1}
22
-1 -1 , hodc
i _'—l 1
21101 hos
L , hodc
o [—1 —1]
My =
R , hodc
N 1 1
M, =
- -1 1 ,
, , trong do

o, 2‘—7‘(11/.'0__SIW , a, =].-I"(lti0_SM , va l'atlo_SA/[ chi bao hé Sé t)v, Sé két ho,p kénh

twong (g v6i so dd két hop kénh tin hidu phan twong quan danh cho khung hién thoi.

~

M2 ¢ thé c6 nhiéu dang c6 thé, ma cu thé 1a, vi du:

~ ' 1
M, = [1 _1
, hoac

n 1 « [ tdm_last_ratio 1- ta’m_last_ratio:l
1

M,

tdm_last_ratio® +(1- z‘a"m_lasl‘_mtio)2 —tdm_last_ratio  —tdm_last_ratio

0 aay, tdm_last_ratio chi bao hé s ty sb két hop kénh twong tng véi so a6 két hop
kénh tin hiéu trong quan danh cho khung truéec. |

Cu thé 13, vi du khac, so dd két hop kénh danh cho khung trudc 1a so dd két hop
kénh tin hiéu phan twong quan, va so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi 1a so do
két hop kénh tin hiéu twong quan. Céc tin hiéu kénh trdi va phéi dugc cAu thanh lai trong
khung hién tho1 bao gém cac phan doan bit dAu clia cac tin hiéu kénh trai va phai duge
cAu thanh lai, cac phin doan & giita cia cdc tin hiéu kénh trai va phai dugc cAu thanh lai,
va cac phan doan két thic cta céc tin hiu kénh trai va phai dugc cAu thanh lai. Céc tin
hiéu kénh so cép va thu cép dugc giai ma trong khung hién thoi bao gdm céc phan doan
bét ddu cua cic tin hiéu kénh so cépv va thu cép dugc giai ma, cac phan doan ¢ gifta cua
céc tin hiéu kénh so cdp va thir cip dugc giai mi, va cdc phan doan két thiic ctia cac tin
hiéu kénh so cip va thi cap dugc giai ma. Trong trudng hop nay, bude thue hién viée xir

Iy trdn 1én mién thoi gian dugc phan doan trén céc tin hi¢u kénh so cap va thir cap dugc
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gidi ma trong khung hién thoi dya trén so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi va so
dd két hop kénh danh cho khung trudc, dé nhan-duo'c cac tin hiéu kénh trai va phai duoc
cAu thanh lai trong khung hién thoi Bao gdm céc bude: o

thuc hién, bé‘mg cach st dung hé sb ty sb két hop kénh tuong tmg véi so dd két hop
kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung trudc va cach thire xtt Iy trén 1én mién
thoi gian tuwong Uimg vé1 so d6 két hop kénh tin hiéu phan tuong quan danh cho khung
trude, viée xit 1y tron 1én mién thoi gian trén cac phan dogn bit diu cta cac tin hidu kénh
so cip va tha cip duoc giai ma trong khung hién thoi, dé nhan duoc cic phan doan bét
dAu clia cac tin hidu kénh trai va phai duge ciu thanh lai trong khung hién thoi;

thuc hién, béng_ cach st dung hé sb ty sb két hop kénh twong tng vdi so d6 két hop
kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi va cach thire xit 1y tron 1én mién thoi
gian trong tng v6i so dd két hop kénh tin higu tuong quan danh cho khung hién thoi,
viée xit 1y tron 1én mién thoi gian trén cac phan doan két thiic cta cdc tin hiéu kénh so cép
va thu cip duoc gidi ma trong khung hién thoi, dé nhén duge cdc phan doan két thic cia
c4c tin hiéu kénh trai va phai dugc cAu thanh lai tron g khung hién thoi; va

thuc hién, bang céach sit dung hé s ty sb két hop kénh tuong tng véi so dd két hop
kénh tin hi¢u phén twong quan danh cho khung truéc va cach thie xir Iy tron 1én mién
thoi gian twong ung véi sqdé két hop kénh tin hiéu phéan tuong quan danh cho khung
trude, viée xu 1y trdn 1én mién thoi gian trén cac phan doan & gifta cla cdc tin hiéu kénh
S0 cép va thit cdp dugc gidi mi trong khung hién thoi, dé nhan dugc cac phan doan & gilta
tht ba cda céc tin hiéu kénh trai va phai dugc ciu thanh lai; thuc hién, bing cach st dung
hé sb ty s6 két hop kénh twong (ng véi so a6 ‘két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho
khung hién thoi va cach thirc xit Iy tron 1én mién thoi gian twong Gng véi so dd két hop
kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi, viéc xir 1y tron 1én mién thoi gian trén
c4c phin doan & gifta cua céc tin hiéu kénh so cép va thir cip dugc giai ma trong khung
hién thoi, dé nhan dugc cic phan doan & giita thir tu cia céac tin hi¢u kénh trai va phai
duge ciu thanh lai; va thyc hién xir 1y phép cfng cé trong s6 trén cic phan doan & gita
thir ba cua cac tin hiéu kénh trai va phai dugc cAu thanh lai va cac phéan doan ¢ gitra thir tu
cta cac tin hiéu kénh trai va phai duoc cAu thanh lai, & nhan duoc cic phan doan & gifta
ctia céc tin hiéu kénh trai va phai dugc cAu thanh lai trong khung hién thoi.

Khi xit 1y phép cong co trong s6 dugc thuc hién trén cac phan doan & gitia thir ba

clia céc tin hiéu kénh trai va phai duge cau thanh lai va cic phan doan & gitra thir tu cia
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chc tin hiéu kénh trai va phai duoc cAu thanh lai, thi hé sb trong s6 twong Umg vdi cac
phan doan & gifta thit ba ciia céc tin hiéu kénh trai va phai dugc ciu thanh lai ¢6 thé bing
hodc khong bing hé sb trong sd twong tmg véi cac phan doan & gifta thtt tu cla céc tin
hiéu kénh trai va phai dugc cdu thanh lai.

Vi du, khi xtr Iy phép cOng c6 trong $b6 duoc thuc hién trén cac phan doan ¢ gifta thir
ba ciia cac tin hiéu kénh trai va phai dugc cdu thanh lai va céc phan doan & giita thir tu
clia céc tin hidu kénh trai va phai duoc cAu thanh lai, thi hé s trong s6 twong tmg véi céc
phan doan & giita thit ba cua cac tin hiéu kénh trdi va phai dugc chu thanh lai 14 hé sb
gidm 4m dén, va hé sd trong sb twong ting véi cic phan doan & giita thir tu clia céc tin
hiéu kénh trai va phai duge cdu thanh lai 1a hé s6 ting am dan.

Theo mét s6 dang thuc hién c6 thé,

’
X n .
A,L"m( ) ,  néu 0<n<N,
| Xg 12 n)_
’ 7
. . |
n X n . .
Af() =q| 7% ) ., néu N,<n<N,;trong do
XR

, néu N,<n<N

)
n) .

| Xg _3 )
%2 (") hi béo phan doan bt dAu cita tin hiéu kénh tri duge céu thanh lai trong
khung hién thoi, **—2(") chi béo phin doan bt dAu cita tin hidu kénh phai duge ciu
thanh lai trong khung hién thoi, 5 _n(n) chi bao phan doan két thic cta tin hiéu kénh
tr4i dwge cdu thanh lai trong khung hién thoi, 5 52 (1) chi bao phan doan két thuc cua

tin hiéu kénh phai duoc cAu thanh lai trong khung hién thos, *2 -2 (") chi bso phan doan

A2
2 * A~ 2 r A A r* /( \ . *A N bl x n 2
& gita clia tin hidu kénh trdi dugc cau thanh lai trong khung hién thoi, va "% 2 (n) chi

b4o phan doan & gitta cua tin hi¢u kénh phai duogc cAu thanh lai trong khung hién thoi;
%, (n) chi bdo tin hiéu kénh trai dugc cAu thanh lai trong khung hién thoi; va
5(") chi bao tin hidu kénh phai duoc cAu thanh lai trong khung hién thos.

X _» (n)] _ I:fé —21 (n)

Vi du l:)%;e —22 (”) JAC;e —21 (n)

n?

Xp _om (n)
Y4

Xr _om (n)

fade _out(n)

] * fade _out(n) +|: ] * fade _in(n)

ade in(n v 1 1A A oexo A 1A s 1s 1A A ta A g
fade _in(n) chi bdo hé so tang am déan, chi bdo hé s6 gidam am dan,
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Vz‘iténgcﬁa fade _in(n) vi fade _out(n) Bl

n—N,
N,—N,

n—N,
N, —N,

fade _in(n)=
Cu thé 13, vi du,

fade _out(n)=1-
va

. Tat nhién,

fade _in(n) . A S S A » e A1 s ) , "
- con c6 thé 13 hé so ting 4m dan cia moi quan hé ham s6 khac dya trén n.

fade _out(n)

Tat nhién, con c6 thé 13 hé so giam 4m dén clia mo6i quan hé ham so khac

dua trén n.

O day, n chi bao sb diém 1dy miu. Vi dy, n=0LL ,N-1

& day, 0<Ma<Ne<v -1,

Vidu, M3 bing 101, 107, 120, 150, hodc gid tri khéc,

Vidu, M+ bing 181, 187, 200, 205, hogc gia tri khéc.

% 1 (") ohi bao phan doan & giita thr ba ciia tin hiéu kénh trai dugc céu thanh lai
trong khung hién thoi, va *o o (1) chi bdo phan doan & gitra thit ba cta tin hi¢u kénh

phai dugc cAu thanh lai trong khung hién thoi. % _m (1) chi bao phin doan & gitta thir

tu cua tin hiéu kénh trai duogc cAu thanh lai trong khung hién thoi, va o _m (n) chi bao
phan doan & gitta thir tu clia tin hiéu kénh phai dugc cAu thanh lai trong khung hién thoi.

Theo mét sb dang thuc hién c6 thé,

. ] v |

)ff—m(n) =M, * A(n) , néu N, <n<N,.
| % (1), X(n)

. » oy

’ff —221 (n) =M, *| . (n) , néu N,<n< N, .
| XRr 221 (n) LX(n)

B () e YU ey 0<n<hiva
| Xr 12 (n)_ X(n)

)?: _32(n) Y ?(n) Al

A, =M, *| . ; néu N,<n<N ; trong d6
| XR _32<n)d X(n)

A

Y(n)

S _
n) 2 1 er 1A A A car ‘A oy
() chi bao tin hiéu kénh so cap dugc giai ma trong khung hién thoi, va
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chi béo tin hiéu kénh tht cip duoc gidi ma trong khung hién thoi.

A

M2 ¢hi bdo ma trén tron lén twong Gmg voi so @d két hop kénh tin hiéu phéan twong

~

M

quan danh cho khung truéc, va 12 dugc cAu thanh dua trén hé sb ty sb két hop kénh

A

twong Ung voi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung trude. My,

chi béo ma tran tron 1én trong ng voi so d6 két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho

A

M

khling hién thoi, va 21 duge cAu thanh dya trén hé sd ty s6 két hop kénh tuong g v6i

so db két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi.

A

M, ¢6 thé c6 nhidu dang c6 thé, ma cuy thé 13, vi du:

. 1 o . —Q
o * _pre _pre
My, = o, |-« e
g 2 1_pr 3
2_pre _pre _pre , hoac

M _ 1 * _al_ pre aZ_ pre
127 2 2
104 + a. (44 -
- - , hodc

1_pre 2_pre 2_pre 1_pre
i |1 —1]
12
-1 -1 , hodc
i (1 1]
12
L 11 , hodc
n -1 -1
M, = ‘ i|
. , hodc
~ (11
M, = 11
. , trong do

&, . =tdm_last_ratio _SM va &, ,,=1—tdm_last_ratio _SM -va

tdm_last_ratio _SM " 1i 1,20 1g s6 5 s6 két hop kénh twong tmg véi so dd két hop

kénh tin hiéu phan tuong quan danh cho khung trudec.

A

M1 6 thé c6 nhidu dang c6 thé, ma cu thé 13, vi du:

2=
I -1 , hoiic

~ 1 | ratio 1—ratio
M21 = 2 " . .
ratio® +(1—rati0) 1—ratio —ratio

, trong d6
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ratio chi bao hé sb ty sd két hop kénh twong tmg voi so dd két hop kénh tin higu
twong quan danh cho khung hién thoi.

Theo phwrong an ndy cua sang ché, tham sb am thanh ndi (vi du, hé s6 1y s6 két hop
kénh va/hodc @0 chénh 1éch thoi gian lién kénh) ctia khung hién thoi c6 thé 13 gia tri cb
dinh, hodic c6 thé duoc x4c dinh dya trén so dd két hop kénh (vi du, so dd két hop kénh tin
hiéu tuong quan hodc so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan) danh cho khung hién
thoi.

Trén Fig.8, phan sau day st dung céc vi du d& mo ta phuong phap x4c dinh tham s6
‘Am thanh ndi mién thoi gian. Lién quan dén céc budc ctia phuong phép xéac dinh tham sd
Am thanh nbi mién thoi gian boi thiét bi 1ap ma, va phuong phap nay cu thé c6 thé bao
gdm cac bude sau day. v _ »

801. Xéc dinh so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi.

802. Xac dinh tham s6 4m thanh ndi mién thoi gian ciia khung hién thoi dua trén so
d6 két hop kénh danh cho khung hién thoi, trong d6 tham s6 Am thanh ndi mién thoi gian
bao gbm it nhét mot trong s6 hé sb ty s6 két hop kénh va d6 chénh 1éch thoi gian lién
kénh. ,

So d két hop kénh danh cho khung hién thoi 12 mot trong s nhiéu so @0 két hop
kénh.

Vi dy, nhidu so dd két hop kénh bao gdm so dd két hop kénh tin hiéu phéan tuong
quan va so @b két hop kénh tin hiéu twong quan.

So db két hop kénh tin hi¢u trong quan 1a so d6 két hop kénh tuong tmg v6i tin hidu
gén d6ng pha. So d6 két hop kénh tin hidu phan tuong quan 1a so a6 két hop kénh trong
ung véi tin higu gin ngugc pha. C6 thé hiéu ring, so dd két hop kénh tuong g vdi tin
hiéu gin ddng pha cé thé 4p dung duge cho tin hiéu gin dbng pha, va so d6 két hop kénh
twong tng véi tin hiéu gin nguoc pha co thé 4p dung dugc cho tin hiéu gin nguoc pha.

Khi duge xéc dinh ring so @b két hop kénh danh cho khung hién thoi 1 so' do két
hop kénh tin hiéu tuong quan, thi tham s6 am thanh n6i mién thoi gian cia khung hién
thoi 13 tham sd am thanh ndi mién thoi gian twong Gng véi so dd két hop kénh tin higu
twong quan danh cho khung hién thoi; hodc khi duge xac dinh rang so d6 két hop kénh
danh cho khung hi¢n thoi 1a so d6 két hop kénh tin hiéu phén twong quan, thi tham s6 4m
thanh ndi mién thoi gian ctia khung hién thoi 1a tham s& am thanh ndi mién thoi gian

twong ung véi so dd két hop kénh tin hiéu phan trong quan danh cho khung hién thoi.
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C6 thé _hiéu ring, theo giai phap duqc}.dé cip & trén, so 46 két hop kénh danh cho
khung hién thoi cAn phai duogce x4c dinh, va viéc nay chi bao rang c6 nhiéu kha nang danh
cho so dd két hop kénh danh cho khung hién thdi. So v6i gidi phap théng thuong ma
trong d6 chi c6 mot so dd két hop kénh, thi gidi phap ndy voi nhiéu so dd két hop kénh c6
thd ¢6 thé tuong thich va phit hop tét hon vé6i nhidu truong hop ¢6 thé xay ra. Vi tham sb
Am thanh ndi mién thoi gian ctia khung hién thoi 12 duge xac dinh dua trén so dd két hop
kénh danh cho khung hién thoi, nén tham sé 4m thanh néi mién thoi gian c6 thé tuong
thich va pht hop t6t hon véi nhiéu tredng hop c6 thé xay ra, va cht lwgng 1ap ma va giai
ma con ¢co thé duoc cai thién hon. _

Theo mot sb dang thuc hién cé thé, hé sb ty s6 két hop kénh tuong tng voi so dd ket
hop kénh tin hi€u phan twong quan danh cho khung hién thoi va hé ) ty s6 két hop kénh
twong tmg voi so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi c6 thé
duoc tinh riéng biét trude. Lic d6, khi duge xac dinh ring so dd két hop kénh danh cho
khung hién thoi la so d6 két hop kénh tin hi¢u twong quan, thi dugc xac dinh ring tham sb
Am thanh ndi mién thoi gian ctia khung hién thoi 1a tham sd Am thanh ndi mién thoi gian
twong (mg voi so @6 két hop kénh tin higu trong quan danh cho khung hién thoi; hodc khi
duoc xé4c dinh ring so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi 1a so dd két hop kénh tin
hiéu phan twong quan, thi dugc xac dinh rang tham s6 a4m thanh ndi mién thoi gian cua
khung hién thoi 1a tham sd am thanh ndi mién thdi gian twong g voi so dd két hop kénh
tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi. Ngoai ra, tham s& am thanh ndi mién
thoi gian twong ing vdi so d6 két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi
c6 thé duoc tinh trude, va khi duogc xéc dinh rang so do két hop kénh danh cho khung
hién thoi 13 so d6 két hop kénh tin hiéu tuong quan, thi duge xdc dinh rang tham s6 am
thanh ndi mién thoi gian cia khung hién thoi 13 tham s6 am thanh ndi mién thoi gian
twong tmg voi so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi, hodc khi
duge x4c dinh ring so d6 két hop kénh danh cho khung hién thoi la so 6 két hop kénh tin
hiéu phan tuong quan, thi tham s6 Am thanh n6i mién thoi gian twong Gng véi so a6 két
hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hi¢n thoi dugce tinh, va tham sb 4m
thanh nbi mién thoi gian twong tng véi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh
cho khung hién thoi dugc x4c dinh 1am tham sb 4m thanh ndi mién thoi gian ctia khung
hién thoi.

Ngoai ra, so d6 két hop kénh danh cho khung hién thoi c6 thé duoc xac dinh trude.
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Khi duge xéc dinh ring so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi 13 so d két hop
kénh tin hidu twong quan, thi tham sb 4m thanh nbi mién thoi gian tuong ng vdi so dd
két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi ducjc tinh, va tham s§ am
thanh ndi mién thoi gian cta khung hién thoi 13 tham s& am thanh ndi mién thoi gian
trong g v6i so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi; hodc khi
duge x4c dinh ring so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi 14 so d6 két hop kénh tin
hiéu phan twong quan, thi tham s§ 4m thanh nbi mién thoi gian twong tmg véi so a6 két
hop kénh tin hiéu phan tuwong quan danh cho khung hién thoi dugc tinh, va tham sd 4m
thanh ndi mién thoi gian cia khung hién thoi 13 tham s6 Am thanh ndi mién thoi gian
twrong Ung vdi so @6 két hop kénh tin hiéu phin twong quan danh cho khung hién thoi.

Theo mot s§ dang thuc hién c6 thé, bude x4c dinh tham sb 4m thanh néi mién thoi
gian ctia khung hién thoi dua trén so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi bao gdm
bude: xac dinh, dya trén so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi, gia tri khdi tao cla
hé sb ty s két hop kénh tuong tmg véi so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi. Khi
gi4 tri khéi tao ctia hé sb ty sb két hop kénh tuong tmg véi so dd két hop kénh (so dd két
hop kénh tin hiéu twong quan hodc so d6 két hop kénh tin hidu phan tuong quan) danh
cho khung hién thoi khong cin phai duoc cai bién, thi hé sb ty sb két hop kénh tuong tng
v6i so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi bing gié tri khoi tao ciia hé sb ty sb két
hop kénh tuong Gmg v&i so @ két hop kénh danh cho khung hién thoi. Khi gié trj khéi tao
ctia hé sb ty sb két hop kénh tuong Ung véi so dd két hop kénh (so @b két hop kénh tin
hiéu twong quan hodc so d6 két hop kénh tin hiéu phan twvong quan) danh cho khung hién
thori cin phai dugc cai bién, thi gia tri khoi tao clia hé s ty s6 két hop kénh tuong g véi
so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi dugc cai bién, dé nhan dugc gid tri dwoc céi
bién ctia hé s6 ty sb két hop kénh tuong Gng véi so dd két hop kénh danh cho khung hién
thoi, va hé s ty sb kbt hop kénh twong tmg vdi so 6 két hop kénh danh cho khung hién
thoi bing gi tri duogc cai bién ciia hé sb ty s& két hop kénh twong Ung vdi so dd két hop
kénh danh cho khung hién thoi.

Vi du, budc xac dinh tham s6 Am thanh ndi mién thoi gian cta khung hién thoi dua
trén so d6 két hop kénh danh cho khung hién thoi cé thé bao gdm céc budc: tinh ning
luong khung ctia tin hiéu kénh trai trong khung hién thoi dya trén tin hi€u kénh trai trong
khung hién thoi; tinh ndng lugng khung cua tin hiéu kénh phai trong khung hién thoi dua

trén tin hiéu kénh phai trong khung hién thoi; va tinh gid tri khéi tao cia hé sd ty s6 két
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hop kénh twong (ing véi so a6 két hop kénh tin hi€u twong quan danh cho khung hién thoi
dua trén ning luong khung ciia tin hiéu kénh tréai trong khung hién thoi va nang luong
khung ctia tin hiéu kénh phai trong khung hién thoi.

Khi gi4 tri khoi tao ctia hé sb ty sb két hop kénh twong tmg véi so d6 két hop kénh
tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi khong can phai dugc cai bién, thi hé s ty
sb két hop kénh twong ing véi so dd két hop kénh tin hiéu tuong quan danh cho khung
hién thoi bing gi4 tri khéi tao ctia hé s6 tj s két hop kénh tuong tmg v6i so dd két hop
kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi, va chi sb duge 1ap ma cua hé ) ty s6
két hop kénh twong (mg véi so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién
thoi bang chi s6 duoce 14p ma cua gia tri khéi tao ciia hé s§ ty s6 két hop kénh tuong Gng
v6i so @ két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi.

Khi gi4 tri khoi tao ctia hé sb ty sb két hop kénh twong tng véi so d6 két hop kénh
tin hiéu tuong quan danh cho khung hién thdi cin phai duge cai bién, thi gid tri khéi tao
ctia hé sb ty s6 két hop kénh tuong ing vdi so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh
cho khung hién thoi va chi sb dugc 14p mi ciia gi4 tri khoi tao dugc cai bién, dé nhan
dwoc gia tri duge cai bién clia hé sb ty s6 két hop kénh tuong Umg Vi so d6 két hop kénh
tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi va chi sd dugc 1ap ma cia gia tri duoc cai
bién. Hé sb ty s két hop kénh twong tmg véi so dd két hop kénh tin higu twong quan
danh cho khung hién thoi bing gid tri dugc cai bién ctia hé sb ty s6 két hop kénh tuong
trng v6i so d6 két hop kénh tin hiéu tuong quan danh cho khung hién thoi, va chi s6 dugc
lap ma ctia hé sb ty s6 két hop kénh twong tng v6i so dd két hop kénh tin hiéu twong quan
danh cho khung hién thoi bf?lng chi sb duogc 1ap ma cla gia tri duge cai bién ctia hé sb ty
36 két hop kénh twong mg véi so dd két hop kénh tin hiéu tuong quan danh cho khung
hién thoi.

Cu thé 13, vi dy, khi gia tri khéi tao ctia hé sb ty s6 két hop kénh tuong tmg v6i so d6
két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi va chi sb dugc 1ap ma cla gid
tri khoi tao dugce cai bién, thi

ratio_idx _mod = 0,5*(tdm_last_ratio_idx +16); va

ratio _mod,, = ratio_tabl [ratio_idx _mod] - trong d6

tdm_last_ratio_idx  p: pao chi sé duge lap ma ciia hé sb ty b két hop kénh twong

g v6i so d6 két hop kénh tin hiéu tuong quan danh cho khung trudc; ratio_idx_mod
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chi bao chi sb duoc 1ap mi tuong Ung vdi gia tri dwoc cai bién cla hé sb ty s6 két hop
kénh tuong tng v6i so dd két hop kénh tin hiéu trong quan danh cho khung hién thoi; va

ratio _mod, NPT ne 1A o 1A Ao A1 X A , .
—"%au  chi bao gia tri dugc cai bién cua hé so ty so ket hop kénh twong ing voi so

d6 két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi.

Vi dy khic, bude xéc dinh tham sb 4m thanh ndi mién thoi gian clia khung hién thoi
dua trén so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi bao gﬁ“)m cac budc: nhan tin hi¢u
kénh tham chiéu trong khung hién thoi dya trén tin hi¢u kénh trai va tin hiéu kénh phai
trong khung hién thoi; tinh tham s tuong quan bién d§ gitra tin hiéu kénh tréi va tin hiéu
kénh tham chiéu trong khung hién thoi; tinh tham sb tuong quan bién do6 gifta tin hiéu
kénh phai va tin hi¢u kénh tham chiéu trong khung hién thoi; tinh tham s6 chénh 1éch
twong quan bién do gitta cac tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi dya trén
tham sb tuong quan bién do giita tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh tham chiéu trong
khung hién thoi va tham sb tuong quan bién do gitra tin hiéu kénh phai va tin hiéu kénh
tham chiéu trong khung hién thoi; va tinh, dya trén tham sd chénh léch twong quan bién
dd giita cac tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi, h¢ sb ty s két hop kénh
twong tmg v6i so dd két hop kénh tin hi¢u phan twong quan danh cho khung hién thoi.

Buéc tinh, dwa trén tham sb chénh 1éch twong quan bién do gifta cac tin hiéu kénh
trai va phai trong khung hién thoi, hé sb ty sb két hop kénh tuong tng véi so dd két hop
kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi c6 thé bao gdm cac budc, vi du:
tinh, dya trén tham sb chénh 1éch twong quan bién do gifta cac tin hi¢u kénh trai va phai
trong khung hién tho1i, gia tri khéi tao ctia hé s6 ty s6 két hop kénh tuong tmg véi so dd
két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi; va cai bién gié tri khéi
tao ctia hé s6 ty sb két hop kénh tuong tng véi so dd két hop kénh tin hiéu phan tuong
quan danh cho khung hién thoi, d& nhén duoc hé sb ty sd két hop kénh twong ung voi so
d6 két hop kénh tin hidu phin twong quan danh cho khung hién thoi. Cé thé hiéu rang, khi
gi4 tri khoi tao cta hé sé ty sb két hop kénh twong tmg véi so dd két hop kénh tin higu
phan twong quan danh cho khung hién thoi khong can phai dugc cai bién, thi hé sb ty s6
két hop kénh tuong tig véi so dd két hop kénh tin hiéu phén twong quan danh cho khung
hién thoi bing gia tri khoi tao cua hé sb ty s két hop kénh tuong tng véi so dd két hop
kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién tho1.

Theo mdt sd dang thuc hién c6 thé,
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N-1
Z lxz (n)| *|mono _ i(n)‘
corr_LM = "=

z Imono _ i(n)‘ * lmono _ i(n)|
n=0 ; va

Nz—llx; (n)‘*\mono_i(n)‘

o — n=0
corr_RM =+~

z Imono _ i(n)l * [mono _ i(n.)‘

n=0 ; trong do

mono _i(n) = ___xz () ;x;{ ()

mono_i(n) chi béo tin hidu kénh tham chiéu trong khung hién thoi; va

%.(") " chi bo tin hiéu kénh tréi ma d& trai qua viéc xir Iy can chinh do tré tron
q y g
khung hién thoi, *z (n) chi bao tin hiéu kénh phai ma da trai qua viéc xt 1y can chinh d¢
g p q Yy
cor” LM i bao tham sb tuong quan bién do gifta tin hi€u

corr RM

tré trong khung hién thoi,

kénh tréi va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi, va chi bao tham
s6 twong quan bién d6 giita tin hidu kénh phéi va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung
hién thoi.

Theo mot sb dang thuc hién cé thé, budce tinh tham s6 chénh 1éch twong quan bién
do giira céc tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi dya trén tham sd trong quan
bién d6 gitta tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi va tham
sd tuong quan bién @06 gifta tin hiéu kénh phai va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung
hién thoi bao gdm cic budge: tinh tham sb twong quan bién d§ dugc san bing lién tuc giita
tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi dwa trén tham sd
twong quan bién d9 giita tin hi¢u kénh trdi ma da trdi qua vi€c xir Iy can chinh do tré va tin
hidu kénh tham chiéu trong khung hién thoi; tinh tham s6 twong quan bién d6 dugc san
bang lién tuc gitta tin hiéu kénh phai va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi
dwa trén tham sb twong quan bién do gifta tin hiéu kénh phdi ma da trai qua viée xir Iy can
chinh d6 tré va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi; va tinh tham sb6 chénh
léch twong quan bién do gilta cac kénh trdi va phai trong khung hién thoi dua trén tham s&

tuong quan bién do dugc san bang lién tuc gitta tin hiéu kénh trai va tin hi¢u kénh tham
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chiéu trong khung hién thoi va tham sb twong quan bién do dugc san bang lién tuc giita
tin hiéu kénh phai va tin hi¢u kénh tham chiéu trong khung hién thoi.
C6 thé c6 cac cch thirc 1am san béng khac nhau, vi du,

tdm_It_corr_LM_SM . = a*tdm_It_corr_LM_SM , + (] -a)corr_LM . .
cur e ; trong do

tdm It _rms _L_SM

cur

—(1_4)* % ,
=(1-A)*tdm _It _rms _L_SM  + 4 rms—L,AChi béo hé sb

cip nhét ctia ning luong khung dugc san bang lién tuc cla tin hi¢u kénh trai trong khung

tdm It _rms L SM,

hién thoi, uw chi b4do ning lugng khung dugc san bang li€n tuc cua

rms L

tin hiéu kénh trai trong khung hién thoi, chi b4o ning lvong khung cuia tin hiéu

tdm_It_corr LM_SM chi bao tham sb tuong quan

kénh trai trong khung hién thoi,
bién d0 duoc san bang lién tuc giita tin hiu kénh trai va tin hiéu kénh tham chiéu trong

tdm_li_corr LM_SM e i bao tham sb twong quan bién d¢ duoc san

khung hién thoi,
bing lién tyc gifta tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung trudc, va &
chi béo hé sb san bang kénh trai.

Viduy,

. — B * -
tdm_It_corr_RM_SM ,, = B*tdm_It corr_RM_SM . + (1 ,B)corr__LM - trong d6

. =(1=B)* s 1 1A
tdm It _rms_R_SM_, =(1-B)*tdm _It_rms_R_SM_ +B rms_R, B chi bio hé

s6 cép nhat clia ning luong khung dugc san bang lién tuc cla tin hiéu kénh phai trong

tdm _It_rms _R_SMye chi bao ning lugng khung dugc san bang lién

khung hién thoi,
tuc cua tin hiéu kénh phai trong khung hién thoi, rms _R chi bao nang lugng khung cua

tdm_It_corr RM_SM o opi bao tham sb tuong

tin hiéu kénh phai trong khung hién thoi,
quan bién do duoc san béng lién tuc gitta tin hiéu kénh phai va tin hiéu kénh tham chiéu

tdm It _corr_RM_SM

trong khung hién thoi, »e chi bdo tham sb twong quan bién d§ duoc

san bang lién tuc gitta tin hiéu kénh phai va tin hiéu kénh tham chi€u trong khung trudc,
va p chi bao hé s6 san bang kénh phai.

Theo mét s6 dang thuc hién c6 thé,

diff It corr =tdm_It corv LM _SM-tdm_It_corr_RM_SM

; trong d6

tdm_lt_corr_LM_SM _chi bao tham sb tuong quan bién do dugc san bang lién tuc

gifta tin hiéu kénh trdi va tin hiéu kénh tham chicu trong khung hién thoi,
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tdm_lt_corr_RM_SM chi bao tham sb twong quan bién dd duoc san bang lién tuc giita tin

hiéu kénh phai va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi, va diff_lt_corr chi
béo tham s chénh 1éch tuong quan bién d0 giita cac tin hidu kénh trai va phai trong
khung hién thoi.

Theo mdt sb dang thuc hién c6 thé, budce tinh, dwa trén tham sb chénh léch tuong
quan bién do giita cac tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi, hé s6 ty s6 két hop
kénh tuong tmg v6i so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién
thoi bao gém'céc budc: thyc hién xr 1y anh xa trén tham s6 chénh 1éch tuong quan bién
dd gitra cac tin hi€u kénh trai va phai trong khung hién thoi, dé cho phép pham vi gia tri
ctia tham sb chénh 1éch twong quan bién dd ma & giita cac tin hiéu kénh trai va phai trong

MAP_MIN,MAP_MAX] . _. e
; va chuyén doi

khung hién thoi va da trai qua xr Iy anh xa s€ la [
tham s chénh 1éch twong quan bién dd ma & giita cac tin hidu kénh trai va phai va da trai
qua xr Iy 4nh xa s& thanh hé s ty s6 két hop kénh.

Theo mot sb dang thuc hién c6 thé, budc thuc hién xtr 1y 4nh xa trén tham sb chénh
1&ch twong quan bién do gilta cac kénh trai va phdi trong khung hién thoi bao gbm céc
bude: thue hién han ché bién d6 trén tham s chénh 1&ch twong quan bién d6 giita cic tin
hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi; va thuc hién xir 1y 4nh xa trén tham s6 chénh
1éch twong quan bién d¢-bién do dugc han ché gitra c4c tin hiéu kénh trai va phai trong
khung hién thoi.

C6 thé c6 cac cach thire han ché bién d6 khac nhau, ma cu thé 13, vi du:

RATIO MAX,  néu diff It corr >RATIO_MAX
diff_It_corr_limit =4 diff_It_corr, cac gia tri khac , trong d6
RATIO_MIN,  néu diff _It_corr < RATIO_MIN

RATIO_MAX chi béo gia tri 16n nhit cta tham s§ chénh léch twong quan bién

d6-bién d6 dugc han ché gitta cic tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi,

RATIO_MIN chi bao gia tri nho nhit ctia tham s chénh 1éch twong quan bién d6-bién dod
dugc han ché gifta cic tin hiéu kénh trdi va phai trong khung hién thoi, va
RATIO MAX > RATIO _MIN

C6 thé c6 céc cach thire xtt Iy anh xa khac nhau, ma cu theé 1a, vi du:
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A, * diff_It_corr_limi + B,, néu diff_It_corr_limit > RATIO _HIGH .
diff_It_corr_map = A, * diff_It_corr_limi +B,, néu diff_lt_corr_limit <RATIO _ LOW ’
A, * diff_It_corr_limi+B,, néu RATIO _LOW < diff_It_corr_limit < RA TIO _HIGH

trong do

_ MAP_MAX-MA P_HIGH
' RATIO MAX- RATIO HIGH .

B, = MAP _MAX — RATIO_MAX * 4, hoic B = MAP _HIGH — RATIO_HIGH *4,.
0 3

_ MAP_LOW-MA P_MIN
> RATIO_LOW- RATIO_MIN .
b

B, = MAP _LOW — RATIO_LOW * 4, hoic B.=MAP_MIN — RATIO_MIN* 4,.
. bl

_ MAP_HIGH-M AP_LOW
> RATIO _HIGH -RATIO LOW .

B =MAP_HIGH-RATIO_HIGHA, | . B=MAP_LOWRATIO_LOW,

diff It corr_map chi bao tham s chénh léch trong quan bién d0 ma & gitta cic tin
hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi va da trai qua xtt Iy 4nh xa;
MAP_MAX chi bao gia tri 16n nhét ctia tham sd chénh léch tuong quan bién d ma &

gifta c4c tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi va da trdi qua xu Iy anh xa,

MAP_HIGH chi bdo ngudng cao clia tham sb chénh 1éch twong quan bién d0 ma & gitta

cic tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi va dd trdi qua xtt 1y 4nh xa,

MAP_LOW chi bao ngudng thip cla tham s6 chénh 1&ch tuwong quan bién do ma & gitra

céc tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi va da trai qua xtt Iy énh xa, va

MAP_MIN i bao gi4 tri nho nhét ctia tham s6 chénh léch tuong quan bién do ma & gitra
céc tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi va da tri qua xit ly dnh xa;

MAP MAX > MAP_HIGH > MAP_LOW >MAP_MIN .

RATIO_MAX chi bdo gia tri 16n nhét cia tham s§ chénh léch twong quan bién

dd-bién d0 duogc han ché gitta cdc tin hiéu kénh trdi va phai trong khung hi¢én thoi,

RATIO_HIGH chi bdo ngudng cao cuia tham 6 chénh 1éch twong quan bién do-bién do

duge han ché giita cac tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi, RATIO LOW

bao ngudng thip cla tham s6 chénh léch trong quan bién dd-bién d duoc han ché giita

cée tin hidu kénh trai va phai trong khung hién thoi, va FATTOMIN: opi bao gig tri nho
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nhit ctia tham sb chénh 1éch twong quan bién dd-bién dd dwoc han ché gitra céc tin hidu
kénh trai va phai trong khung hién thoi; va

RATIO_MAX > RATIO _HIGH > RATIO_LOW > RATIO_MIN

Vi du khac,
1,08 * diff_It_corr_limi +0,38, néu diff_If_corr_limit >0,5* RATIO_MAX
diff_It_corr_map =1 0,64 * diff_It_corr_limi +1,28, néu diff_It_corr_limit < -0,5* RATIO_MAX >
0,26 * diff_It_corr_limi + 0,995, cac gia tri khac
trong do

diff_It_corr _limit  p: 46 tham s6 chénh 1éch twong quan bién do-bién do duoc han

ché gitra cac tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi, va diff_It_corr_map chi bao
tham sd chénh 1éch tuong quan bién d6 ma & gitta cic tin hiéu kénh trai va phai trong
khung hién thoi va da trai qua xir ly dnh xa;

RATIO_MAX,  néu diff_It_corr > RATIO_MAX
diff_It_corr _limit =4 diff_It_corr, cac gia tri khac » va
-RATIO_MAX,  néu diff_It_corr <—RATIO_MAX

RATIO_MAX chi béo bién d6 16n nhit ctia tham sb chénh léch twong quan bién do

gifta cac tin hi¢u kénh trai va phai trong khung hién thoi, va “RATIO_MAX ;i b0 bien
d6 nho nhit clia tham sb chénh 1éch twong quan bién o gifta cac tin hiéu kénh trai va phai
trong khung hién thoi.

Theo mdt s6 dang thuc hién c6 thé,

1-cos (% *diff It corr_map )

ratio SM =
2 , trong d6

diff_It_corr_map chi bao tham sé chénh 1éch twong quan bién dd ma & gita céc tin

hiéu kénh trdi va phai trong khung hién thoi va da trai qua xtr ly anh xa; va ratio_SM

chi bdo hé sb ty s6 két hop kénh twong tmg véi so d6 két hgp kénh tin hi¢u phan tuwong

quan danh cho khung hién thoi, hodc ratio_SM chi bao gia tri khéi tao ctia hé s6 ty sd
két hop kénh twong tmg vé6i so d6 két hop kénh tin hi¢u phan twong quan danh cho khung
hién thoi.

Theo mdt sb dang thuc hién cda sang ché, trong truong hgp ma trong dé hé sb ty sb

két hop kénh can phai dugc cai bién, thi viée cai bién c6 thé duoc thyc hién trude hodc
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sau khi hé sb ty sb két hop kénh dugce 1dp ma. Cu thé 13, vi du, gia tri khdi tao ciia hé s6 ty
s6 két hop kénh (vi du, hé sb ty sb két hop kénh tuong Ung v6i so dd két hop kénh tin
hiu phén twong quan hodc hé sb ty sd két hop kénh tuong tng v6i so 6 két hop kénh tin
hiéu trong quan) cia khung hién thoi c6 thé nhan duoc trude théng qua viée tinh, Iic dé
gi4 tri khoi tao ctia hé s ty s két hop kénh dugc 1dp mi, dé nhan duge chi s6 dugc lap
ma khai tao cia hé sb ty sb két hop kénh cta khung hién thoi, va chi s6 duogc 1ap ma khai
tao nhin duogc cia hé sb ty sb két hop kénh cia khung hién thoi dugce céai bién, dé nhan
dugc chi s6 dugc 1p ma ctia hé s6 ty sd két hop kénh cia khung hién thoi (viéc nhén chi
6 duoc 1ap ma cta hé ) ty s6 két hop kénh ctia khung hi€n thoi tuong duong véi viéc
nhén hé sb ty s6 két hop kénh ctia khung hién thai). Ngoai ra, gid tri khéi tao ciia hé sb ty
s6 két hop kénh cia khung hién thot c6 thé nhan dugc trude théng qua viéc tinh, luc d6
gia tri khot tao cta hé 36 ty s két hop kénh ctia khung hién thoi ma duge nhan thong qua
viée tinh duoc cai bién, d8 nhan dugc hé s ty sb két hop kénh ctia khung hién thoi, va hé
s6 ty s6 két hop kénh duoc nhan ctia khung hién thdi dugc 14p ma, dé nhan dugc chi sb
dwoc 1ap ma ctia hé s6 ty s6 két hop kénh ctia khung hién thoi. 7

C6 céc cach thirc khac nhau dé cai bién gia tri khai tao ciia hé $6 ty sb két hop kénh
twong tmg voi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi. Vi
du, khi gié tr khoi tao ciia hé s6 ty sb két hop kénh tuong tmg vé6i so dd két hop kénh tin
hiéu phan tuong quan danh cho khung hién thoi can phai dugc cai bién dé nhan dugc hé
36 ty sb két hop kénh tuong tmg véi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh
cho khung hién thoi, thi gi4 tri khi tao ctia hé sb ty s két hop kénh tuong (g voi so do
két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi c6 thé duoc cai bién dua
trén hé sb ty sb két hop kénh cita khung trude va gid tri khoi tao ctia hé s6 ty s6 két hop
kénh twong tmg v6i so dd két hop kénh tin hi¢u phan tuong quan danh cho khung hién
thoi; hodc gia tri khéi tao cua hé sb ty 6 két hop kénh twong ting véi so dd két hop kénh
tin hiéu phan twrong quan danh cho khung hién. thoi c6 thé duoc cai bién dua trén gid tri
khéi tao cta hé sé ty s& két hop kénh tuong Gng voi so d6 két hop kénh tin hi€u phan
twong quan danh cho khung hién thoi.

Vi dy, trude hét, xem gid tri khéi tao cuia h¢ s0 ty s6 két hop kénh twong ting véi so
@6 két hop kénh tin higu phan tuong quan danh cho khung hién thoi c6 can phai duoc cai
bién hay khong duoc xic dinh dua trén ning lugng khung dugc san bang lién tuc cua tin

hiéu kénh trai trong khung hién thoi, ndng lugng khung duoc san bing lién tuc cua tin
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hiéu kénh phai trong khung hién thoi, d chénh 1éch ning luong lién khung cia tin hiu
kénh trai trong khung hién thoi, tham s6 13p mi duge luu dém ctia khung trude trong bd
luu dém lich st (vi du, twong quan lién khung cta tin hiéu kénh so cAp va twong quan lién
khung cua tin hiéu kénh th clp), cac cd so dd két hop kénh ctia khung hién thoi va khung
trude, hé sb ty sb két hop kénh twong tng véi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong
quan danh cho khung truGe, va gia tri khéi tao cua hé s ty s6 két hop kénh tuong Umg véi
so dd két hop kénh tin hiéu phan tuong quan danh cho khung hién thoi. Néu 6, thi hé sb
ty s6 két_ hop kénh twong g voi so a6 két hop kénh tin hiéu phan tuong quan danh cho
khung truée dugce st dung 1a hé 36 ty sb két hop kénh tuong ung véi so dd két hop kénh
tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi; nguoc lai, gid tri khai tao ciia hé sb ty
s6 két hop kénh twong Gng v6i so dd két hop kénh tin hiéu phin twong quan danh cho
khung hién thoi duge st dung 1a hé 36 ty sb két hop kénh tuong Umg v6i so dé két hop
kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi.

T4t nhién, dang thyuc hién cu thé dé cai bién gia tri khoi tao ctia hé sb ty s6 két hop
kénh tuong tmg v6i so @6 két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién
thoi dé nhan dugc hé sb ty s6 két hop kénh twong tmg véi so dd két hop kénh tin higu
phén twong quan danh cho khung hién thoi khong bi han ché béi cac vi du duogc dé cap &
trén. _

803. Lap ma tham s6 am thanh ndi mién thoi gian dugc.xac dinh cta khung hién
thoi.

Theo mét sé dang thuc hién co thé, viéc 1ap ma luong tir dugc thuc hién trén hé )
ty s6 két hop kénh dugc xéc dinh twong img voi so dd két hop kénh tin hiéu phéan twong
quan danh cho khung hién thoi, va

ratio _init _SM . = ratio_tabl _ SM [ratio_idx _init _SM | : trong d6

ratio_tabl _SM chi bao bang ma dé thuc hién luong tir vo huéng trén hé ) ty s6 két

hop kénh tuwong Umg véi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung

hién thoi; atio_idx_init _ SM chi bao chi sd duge 1ap ma khéi tao cia hé sb ty sb két
hop kénh twong Gmg véi so dd két hop kénh tin hi€u phan trong quan danh cho khung

ratio init SM ) 2.0 A ~ o 1A Koo
atio_tnit _oM qu chi bao gia tri lugng ti-khoi tao duoc 14p ma cia hé so ty

hién thoi; va
s& két hop kénh tuong tng véi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho

khung hién thot.
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Theo mdt s6 dang thuc hién c6 thé,

ratio_idx_SM=ratio_idx_init_SM

ratio SM =ratio_tabl [mtio_idx _SM ] trong d6

ratio_SM  o1i bao he sb tj s6 két hop kénh tuong tmg véi so dd két hop kénh tin

ratio_idv_SM p: b0 ohi sé duoc

hiéu phan trong quan danh cho khung hién thoi, va
1ap mé ciia hé sb ty sd két hop kénh tuong ting v6i so dd két hop kénh tin hiéu phén tuong
quan danh cho khung hién thoi; hodc

ratio _idx _SM = ¢*ratio _idx _init _SM + (1-¢)*tdm_last_ratio_idx_SM , va

ratio SM = ratio_tabl [ratio_idx _SM ] .
: , trong d6

ratio_idx_init_SM chi béo chi sb6 dugc 14p mi khoi tao twong Ung véi so ad két

hop kénh tin hiéu phan fuong quan danh cho khung hién thoi; ‘@_tast_ratio_idx SM

chi béo chi s§ dugc 1ap ma cudi cung cta hé s ty s6 két hop kénh tuwong Gng v&i so o
két hop kénh tin hiéu phan tuong quan danh cho khung truée; ¢ 13 hé s6 cai bién cia hé

s6 ty sb két hop kénh tuong Umg véi so dd két hop kénh tin hiéu phan tuong quan; va

ratio_SM " 1i bao hé sb ty s6 két hop kénh twong tng véi so d@d két hop kénh tin hiéu
phan tuong quan danh cho khung hién thoi.

Theo mdt $6 dang thuc hién c6 thé, khi gia tri khdi tao ctia hé $b ty s6 két hop kénh
twong tng voi so do két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi can
phai dugc céai bién dé nhan dugc hé s ty sb két hop kénh twong ng véi so d6 két hop
kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi, thi viéc 18p mé lugng tir trude
hét c6 thé dugc thuc hién trén gia tri khoi tao ctia hé s6 ty sb két hop kénh tuong Ung vdi
so db két hop kénh tin hiéu phan tuong quan danh cho khung hién thoi, dé nhan duoc chi
sd dugc 1ap ma khoi tao cua he s ty sb két hop kénh twong Gmg v6i so d6 két hop kénh
tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi; va Itic d6 chi s6 dugc 1ap ma khéi tao
ctia hé sb ty s& két hop kénh tuong Gng v6i so 6 két hop kénh tin hiéu phan twong quan
danh cho khung hién thoi c6 thé duoc cai bién dua trén chi s6 dugc 1ap ma ctia hé 36 ty sb
két hop kénh cuia khung trude va chi sd dugc 14p ma khéi tao cua hé s6 ty s6 két hop kénh
tuong ung véi so dd két hop kénh tin hiéu phén tuong quan danh cho khung hién thoi;
hodc chi s§ dwoc 14p mi khoi tao clia hé s6 ty s6 két hop kénh tuong ng voi so dd két

hop kénh tin hiéu phan tvong quan danh cho khung hién thoi c6 thé dugc cai bién dua

85



42939 86/128

trén chi s6 duoc 14p ma khéi tao clia hé s ty s6 két hop kénh twong ng véi so 6 két hop
kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién tho1.

Vi duy, thi viéc 14p ma lugng tir trude hét c6 thé dugc thuc hién trén gia tri khéi tao
ctia hé s ty s6 két hop kénh tuong Gng véi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan
danh cho khung hién thdi, dé nhan dugc chi sb duge 1ap mi khéi tao twong Gng véi so do
két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi. Lic d6, khi gié tri khoi
tao cta hé s ty sb két hop kénh twong ting v6i so dd két hop kénh tin hiéu phéan tuong
quan danh cho khung hién thoi can phai dugc cai bién, thi chi s dugc 14p ma cia hé sd ty
s6 két hop kénh twong tng voi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho
khung trudc duge st dung la chi s6 dugc 1ap mi ciia hé sd ty sb két hop kénh tuong tng
v6i so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi; nguge lai, chi
s& duoc 1ap mi khéi tao cia hé s& ty sb két hop kénh twong tmg v6i so dd két hop kénh
tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi dugc st dung la chi sd dugc 1ap ma
ctia hé s ty s6 két hop kénh tuong ting véi so d6 két hop kénh tin hiéu phan twong quan
danh cho khung hién thoi. Cudi cung, gi4 tri lugng tir-duoc 1ap ma twong tng v6i chi s6
dugc 1ap ma cua hé sb ty s6 két hop kénh tuong tng véi so dd két hop kénh tin hiéu phan
tuong quan danh cho khung hién thoi dugce st dung la hé s6 ty sb két hop kénh twong tung
v6i so dd két hop kénh tin hidu phan tuong quan danh cho khung hién thoi.

Ngoai ra, khi tham sé am thanh ndi mién thoi gian bao gdm dd chénh léch thoi gian
lién kénh, thi budc xac dinh tham s6 Am thanh nbi mién thoi gian ctia khung hién thoi dya
trén so d6 két hop kénh danh cho khung hién thoi c6 thé bao gém budce: tinh @ chénh
léch thoi gian lién kénh cta khung hién thoi khi so dd két hop kénh danh cho khung hién
thoi 13 so dd két hop kénh tin hiéu twong quan. Ngoai ra, @ chénh léch thoi gian lién
kénh ctia khung hién thoi ma dugce nhén thong qua viéc tinh co6 thé duoc ghi vao trong
luéng bit. Do chénh 18ch thoi gian lién kénh mic dinh (vi dy, 0) duge sit dung 1a 4o chénh
1éch thdi gian lién kénh ctia khung hién thoi khi so dd két hop kénh danh cho khung hién
thoi 12 so @b két hop kénh tin hiéu phén twong quan. Ngoai ra, o chénh Iéch thoi gian
lién kénh mic dinh c6 thé khong duge viét vao trong ludng bit, va thiét bi giai ma cling st
dung d6 chénh léch thoi gian lién kénh méc dinh.

Phén sau day con mo ta thém vé phuong phép 14p ma tham s6 am thanh ndi mién
thoi gian b%lng cach st dung mot vi du. Phuong phap nay co thé bao gdm céc budc, vi du:

xdc dinh so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi; xdc dinh tham s6 am thanh ndi
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mién thoi gian ctia khung hién thoi dva trén so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi;
va 1ap m3 tham s6 4m thanh ndi mién thoi gian dugce xic dinh cla khung hién thoi, trong
d6 tham sb 4m thanh ndi mién thoi gian bao gdm it nhit mdt trong sd hé sb ty s6 két hop
kénh va d6 chénh 1éch thoi gian lién kénh.

Do d6, thiét bj giai ma c6 thé nhan tham s6 4m thanh ndi mién thoi gian cia khung
hién thoi tir ludng bit, va con thuc hién hoat dong gidi ma c6 lién quan dya trén tham )
Am thanh ndi mién thoi gian ciia khung hién thoi ma nhan dugc tir ludng bit.

Phén sau day cung cip cic phan md ta bang cach str dung céc vi du c6 dua vao
truong hop tng dung cu thé hon. _

Fig.9-A 1a hinh vé luu dd cta phuong phap 1ap ma am thanh theo mdt phuong an
ctia sang ché. Phuong phép 14p ma Am thanh dugc d& xuét theo phuong 4n nay clia sing
ché c6 thé duge thuc hién boi thiét bi 14p m, va phuong phép nay cu thé bao gdm céc
budce sau day.

901. Thuc hién xt 1y truée mién thoi gian trén cic tin hiéu kénh tréi va phai ban dau
trong khung hién tho1.

Vi du, néu ty 16 14y mau ciia tin hiéu Am thanh ndi 12 16 KHz, thi mdt khung ctia céc
tin hiéu 13 20 ms, chidu dai khung duge ky hiéu 1a N, va khi N = 320, thi né chi béo rang
chidu dai khung 12 320 diém 1y mAu. Tin hi€u 4m thanh ndi trong khung hién thoi bao

gbm tin hiéu kénh trai trong khung hién thoi va tin hiéu kénh phai trong khung hién thoi.
Tin hiéu kénh trai ban dau trong khung hién thoi duoc ky hiéu 1a -’ (n), tin hi¢u kénh

phai ban du trong khung hién thoi duge ky hiéu 1a *r (n), n 1 sb diém 1iy miu, va

n=0,LL ,N-1

Vi du, budce thuc hién viéc xur 1y trude mién thoi gian trén cac tin hiéu kénh trai va
phai ban d4u trong khung hién thoi c6 thé bao gdbm budc: thuc hién xtt 1y loc thong cao
trén cac tin hi€u kénh trai va phai ban dau trdng khung hién tho1 dé nhan dugc cac tin hidu
kénh trai va phai ma da trdi qua viéc xu trudc mién thoi gian trong khung hién thoi, trong

d6 tin hiéu kénh trai ma da trai qua viéc xir Iy trude mién thoi gian trong khung hién thoi
dwoo kg higua *2_## (M), v tin hiéu kénh phai ma d3 trai qua viée xt 1y truge mién thoi

. ‘A N, ’ A v X n . A \ A + R A x \
gian trong khung hién thoi duoc ky hiéu 1a war ) O day, n 1a s0 diém lay mau, va

n=0,LL ’N_l. B0 loc dugc st dung khi xtr 1y loc thong cao co thé 13, vi dy, bd loc dap
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trng xung v6 han (Infinite Impulse Response, 1IR) co6 tAn s cit 12 20 Hz, hoic c6 thé 14
kiéu bd loc khic.

Vi dy, ham truyén ctia bd loc thong cao c6 ty 18 14y mAu 13 16 KHz va tuong tng vé6i
thn s6 cit 20 Hz c6 thé la:

by +bz " +b,z7

H,,. (2)=
20tz l+az" +a,z

2
; trong d6
by =0,994461788958195, b =-1,988923577916390, b, =0,994461788958195,

4 = 1088892905899653, % = -0,988954249933127, va z la hé sb bién ddi cia phép
biénddiZ.
Ham truyén ctia bd loc mién thoi gian tuong tmg c6 thé duoc biéu dién 1a:

X, (1) =by* X, (”)'}'bl*xL (n=1)+b*x, (n=2)=a*x,_pp(n=1)=a*x, 4 (n-2) ,va

Xp mp (1) =by* Xy (n)+b*x (n —1)+b2*xR (n=2)—a*x; yp (n=1)—a,*x4 p(n—2) '

902. Thyc hién xu 1y can chinh d% tré trén céc tin hi¢u kénh trai va phéai ma da trai
qua viée xir trudc mién thoi gian trong khung hién thoi, dé nhan dugc cac tin hiéu kénh
trai va phai ma da trai qua viéc xtr can chinh do tré trong khung hién thoi.

Tin hiéu ma da trai qua viéc xr 1y cén chinh do tr& c6 thé dugc goi ngfm gon la “tin
hiéu duoc can chinh do tré”. Vi du, tin hiéu kénh trdi ma da trai qua viéc xtr Iy can chinh
d6 tré c6 thé duge goi ngfm gon 14 “dtin hiéu kénh trai duoc cdn chinh do tr&”, tin hiéu
kénh phai ma da trai qua viéc xtr Iy can chinh d0 tr& c6 thé dwoc goi ngin gon 13 “tin hidu
kénh phai dugc cidn chinh do tré”A, Va V.v.. _

Cu thé 13, tham sb d6 tr& lién kénh c6 thé dugc tach ra dya trén céc tin hiéu kénh trai
va phai dugce xir ly trude trong khung hién thoi va sau d6 duge 1dp ma, va viéc xur ly can
chinh d6 tré dugc thuc hién trén c4c tin hiéu kénh trai va phai dya trén tham s6 d tré lién
kénh dugc 1ap ma, dé nhan duoc céc tin hiéu kénh trai va phai ma da trai qua viéc Xt can

chinh d tré trong khung hién thoi. Tin hiéu kénh trai ma di trai qua viéc xur 1y c@n chinh
d6 trd trong khung hién thoi duoc ky hidu 1d *2("), va tin hiéu kénh phai ma da trai qua

vige xit 1§ can chinh 6 tré trong khung hién thoi duge ky hicula ("), trong @6 n 1a s6

didm liy miu, va #=0LL,N-1

Cu thé 13, vi du, thiét bi 14p ma c6 thé tinh ham tuong quan chéo mién thoi gian cia

céc kénh trai va phai dua trén céc tin hiéu kénh trai va phai duoc xtr 1y truée trong khung
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hién thoi; tim kiém gié tri 16n nhét (hodc gia tri khac) ctia him tuong quan chéo mién thoi
gian cua cic kénh trdi va phai, dé xé4c dinh dd chénh 1éch thoi gian gifta cdc tin hiéu kénh
trai va phai; thuc hién viéc 14p ma lugng tir trén dd chénh 1éch thoi gian dugc xac dinh
gifta cac kénh trai va phai; va st dung tin hiéu ctia mét kénh dugc chon tir cac kénh trai va
phai 1am tin hiéu tham chibu, va thuc hién didu chinh d tré d6i v6i tin hiéu cta kénh khac
dua trén do chénh léch luong ti-thoi gian dugce 14p ma gitta cac kénh trai va phai, dé nhan
duoc cac tin hiéu kénh trai va phai ma da trdi qua viéc xr can chinh d tré trong khung
hién thoi. » _

Phai lvu y réllg c6 nhiéu phuong phép thuc hién cu thé dé xt 1y cé@n chinh d tré, va
phuwong phép xtt Iy can chinh d6 tr& cu thé khong bi han ché boi phuong 4n nay.

903. Thyc hién phan tich mién thdi gian d6i voi cac tin higu kénh trai va phai ma da
trai qua viéc xtr can chinh do tré trong khung hién thoi.

Cu thé 13, viéc phan tich mién thoi gian c6 thé bao gdm hoat ddng phat hién chuyén
tiép va hoat dong twong ty. Phit hién chuyén tiép c6 thé 1a hoat dong phat hi¢én nang
luong duoc thuc hién trén cic tin hiéu kénh trai va phai ma da trdi qua viéc xir cdn chinh
d6 tr8 trong khung hién thoi (cy thé 13, c6 thé duge phat hién viéc khung hién thoi co thay

dc;)i‘ ning lugng dot ngdt hay khong). Vi du, nang lugng cia tin hiéu kénh trai ma da trai

‘A 0 1s s ; A R ‘A " -2 X 11 E .
qua viéc xir 1y cdn chinh d6 tré trong khung hién thoi duge bi€u dien 1a ~er-*, va nang

luong cda tin hiéu kénh trai ma da trai qua can chinh do tré trong khung trude duge biéu
didn 1a Emer, Trong truong hop nay, hoat dong phat hién chuyén tiép c6 thé dugc thuc

hién dua trén gia tri tuyét dbi cua @6 chénh 1¢ch gitta Epe t vy Bars , d& nhan duoc két
qua phat hién chuyén tiép ciia tin hi¢u kénh trai ma da trai qﬁa viée xtt Iy can chinh do tré
trong khung hién thoi. Tuong tw, hoat dong phat hién chuyén tiép c6 thé dugc thuc hién,
bang cach st dung cling mot phudng phép, trén tin hi¢u kénh phai ma da trdi qua viéc x{r
1y cin chinh do tré trong khung hién thdi. Viéc phan tich mién thdi gian con c6 thé bao
gdm phén tich mién thoi gian theo cach thirc thong thudng khic khac v6i hoat dong phat
hién ohuyén tiép, vi dy, c6 thé bao gf“)m hoat dong xtr Iy trudc mé rong dai tan sb.

C6 thé duoc hidu ring bude 903 c6 thé dugc thuc hién tai thoi diém bat ky sau bude
902 va trude khi tin hi¢u kénh so clp va tin hiéu kénh thir c_ép trong khung hién thoi duoc
1ap ma.

904. Thuc hién quyét dinh so d0 két hop kénh danh cho khung hién thoi dua trén cac
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tin hiéu kénh trdi va phai ma da trai qua viéc x{ can chinh do tr8 trong khung hién thoi, dé
xéc dinh so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi.

Hai so dd két hop kénh co thé dugc mo ta theo phuong 4n nay 1a cac vi du, va 1an
luot duge goi 13 so @d két hop kénh tin hiéu twong quan va so dd két hop kénh tin higu
phan tuong quan trong phin mod ta sau day. Theo phuong 4n nay, so dd két hop kénh tin
hiéu tuwong quan twong tng voi trudng hop ma trong d6 cac tin hi¢u kénh trdi va phai
trong khung hién thoi (nhdn dugc sau khi can chinh do tr8) 12 tin hiéu gin ddng pha, va so
d6 két hop kénh tin hiéu phan twong quan twong tmg véi trudng hop ma trong d6 céc tin
hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi (nhén dugc sau khi cdn chinh d6 tré) 1a tin
‘hiéu gin ngugc pha. Tat nhién, ngoai “so dd két hop kénh tin hiu twong quan” va “so )
két hop kénh tin hiéu phén twong quan”, thi cac tén khac ciing c6 thé dwoc sir dung dé thé
hién hai so dd két hop kénh c6 thé trong tmg dung thuc té.

Theo mdt sb giai phap ctia phuong 4n nay, viée quyét dinh so db két hop kénh c6 thé
dwoc phén loai thinh quyét dinh so dd két hop kénh khdi tao va quyét dinh cdi bién so do
két hop kénh. C6 thé hidu ring quyét dinh so dd két hop kénh duoc thue hién danh cho
khung hién thdi ¢ x4c dinh so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi. DE biét cac vi
du khac dé thuc hién viéc x4c dinh so db két hop kénh danh cho khung hién thoi, thi c6
thé tham khéo phdn mo ta lién quan trong phuong 4n dugc dé cap & trén. Cac chi tiét &
khong dugc mo ta lai trong phin mo ta nay.

905. Tinh va 1ap ma hé sé ty s két hop kénh tuong tmg véi so dd két hop kénh tin
hiéu tvong quan danh cho khung hién thoi dya trén cac tin hiéu kénh trdi va phai ma da
trai qua viéc x0r cin chinh d9 tré trong khung hién thoi va co so dd két hop kénh ctia
khung hién thoi, d nhan dugc gia tri khéi tao clia hé s ty s6 két hop kénh twong tng véi
so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi va chi sd dugc 1ap ma
cua gia tri khoi tao.

Cu thé 13, vi du, ning luong khung cla céc tin hiu kénh trai va phai trong khung
hién thoi trude hét dugc tinh dua trén cac tin hiéu kénh trai va phai ma da trai qua viéc xtt
cin chinh d tré trong khung hién thdi, trong d6

rms_L

nang luong khung cta tin hiéu kénh trdi trong khung hién thoi dap tng:

N-1 .
rms_L=%2x2 (n)*x,(n)

n=0 ;va
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ning lugng khung ” ms_R cia tin hiéu kénh phai trong khung hién thoi dap Gng:

1 N-1 , ,
rms_R=—"> x4 (n)*x(n)
N ; trong do
%.(") chi bao tin hiéu kénh trdi ma di trdi qua vide xit 1y cn chinh do tr& trong

khung hién thoi, va

x (1) chi béo tin hiéu kénh phai ma da trdi qua viéc xur Iy can chinh d6 tré trong
khung hién thoi.

Liic d6, hé sb ty s két hop kénh twong tmg véi so dd két hop kénh tin hiéu twong
quan danh cho khung hién thoi duoc tinh dya trén ning lwong khung cia kénh trai va
ning lugng khung cta kénh phai trong khung hién thoi. Hé sb ty s két hop kénh
ratio_init twong ng vdi so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién
thoi ma nhin dugc thdng qua viée tinh dap ung:

rms_R

ratio_init=
rms_L+rms_R

Lic d6, viéc lap mi luong tir dwoc thwe hién trén hé s ty s6 két hop kénh
ratio _init . . A 14 A1 ar 1A \ A
— turong tmg v6i so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién
thdi ma nhin dugc thong qua viée tinh, dé nhan duoc chi sd dugc 14p mi tuong (ng

. . ) . ratio init
ratio_idx _init s ps 6 15 6 1ét hop kénh luong tir-duge 1ap ma ~"Mqa trong
g véi so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi:

ratio _init ,, = ratio_tabl [ratio_idx _init]

O day, ratio_tabl 14 bang ma dé lugng tir v6 hudng. Viée 14p ma luong tir c6 thé
duogc thue hién bang cach st dung phuong phap lugng tir v6 huéng thong thudng bét ky,
vi du, lugng tir v6 hudng déu hodc lugng tir vo hudng khong ddu. S6 lugng cac bit dugc
st dung aé lap ma 13, vi dy, 5 bit. Phuong phdp lugng tir v6 hudng cu thé khong dugc md
4 lai & day, |

ratio _init , L A
—""ae tyong Ung véi so do

Hé s6 ty sb két hop kénh lugng ti-dugc 1ap ma
két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hi¢n thoi 1a gid tri khoi tao nhan dugc
ctia hé s6 ty s6 két hop kénh tuong Gng véi so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh
ratio_idx _init 1y .

cho khung hién thoi, va chi s6 dugc 1ap ma s6 duogc 1ap ma tuong
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ung vai gia tri khéi tao ctia hé 36 ty s6 két hop kénh tuong ting v6i so dd két hop kénh tin
hiéu twong quan danh cho khung hién thoi.
Ngoai ra, chi s6 dugc 1ap mi tuong tmg v6i gid tri khoi tao clia hé sb ty s két hop

kénh twong trng v&i so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi con

c6 thé duoc cai bién dua trén gia tri ciia cd so dd két hop kénh tdm_SM_flag " i, \chung
hién thoi.

tdm_SM flag =1

Vi du, 14p ma lugng tir 13 5-bit lwong tir vo hudng. Khi , chi sb

duoc lap ma " atio_idx _init tuong Gmg voi gia tri khéi tad clia hé sb ty sb két hop kénh
tuong Ging v6i so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi dugc cai
bién thanh gia tri &t trude (vi dy, 15 hodc gid tri khéc); va gia tri khoi tao ctia hé s6 ty s6
két hop kénh tuwong tmg véi so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién

oz ...« ... ratio init,_ =ratio_tabl|15
thoi ¢6 thé dugce cai bién thanh - qua - [ ]

Phai hiéu ring, ngoai phuong phap tinh dugc dé cap o trén, thi phuwong phap bat ky
dé tinh hé s ty sb két hop kénh twong g v6i so dd két hop kénh trong k¥ thuét 1ap ma
am thanh ndi mién thoi gian thong thuong cé thé dwoc st dung dé tinh hé sb ty s két hop
kénh twong Ung véi so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi.
Ngoai ra, gia tri khoi tao cuia he s& ty sb két hop kénh twong Umg véi so d6 két hop kénh
tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi cé thé truc tiép duoc thiét dat thanh gia tri
c¢b dinh (vi du, 0,5 hodc gi4 tri khac).

906. Xéc dinh, dua trén c& cai bién hé sé ty s6 kbt hop kénh, xem hé sb ty s6 két hop
kénh c6 can phai duoc cai bién hay khong.

Néu c6, thi hé sb ty sb két hop kénh twong tmg v6i so dd ket hop kénh tin hi¢u
twong quan danh cho khung hi¢n thoi va chi s& duge 14p ma clia hé s6 ty s6 két hop kénh
duoc cai bién, d nhan duoc gid tri dugc cai bién clia hé s6 ty s& két hop kénh tuong tmg
v6i so d6 két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi va chi sé duoc lap
ma cula gia tri dugce cai bién.

C& cai bién hé s ty sb két hop kénh cua khung hién thoi 1a dwoc ky hiéu la
tdm_SM_modi_flag ~j{ gy khi gi4 tri ciia cdr cai bién hé s6 ty s6 két hop kénh 1a 0, thi n6
chi bao ring hé s6 ty s6 két hop kénh khong cAn phai duge cai bién; hodc khi gid tri ctia

c& céi bién hé s6 1 sb két hop kénh 1a 1, thi né chi bao ring hé 6ty sb két hop kénh can
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phai dugc cai bién. T4t nhién, cac gia tri khac nhau khéac co thé duoc st dung lam co cai
bién hé sb tj sb két hop kénh dé chi bao vide hé sb ty s6 két hop kénh c6 can phai dugc
c4i bién hay khong.

Vi du, budc xac dinh, dua trén cd cai bién hé sb ty sb két hop kénh, xem hé s ty sb
két hop kénh c6 cin phai duge cai bién hay khong cu thé c6 thé bao gdm cac bude: Vi du,

tdm_SM_modi_flag =1

néu c& cai bién hé so ty so két hop kénh , thi dugc xac dinh rang

hé sb ty so két hop kénh can phai dugc cai bién. Vi du khac, néu co cai bién hé s6 ty s6

két hop kenh dm_SM_modi flag=0 u; quqc x4c dinh ring hé s6 ty s6 két hop kénh
khong cin phai dugc cai bién.
 Buéc cai bién hé sb ty sb két hop kénh twong (mg véi so dd két hop kénh tin higu
tuong quan danh cho khung hién thoi va chi s6 dugc 14p mé cia hé 36 ty s6 két hop kénh
cu thé c6 thé bao gdm budc: /
vi du, chi s6 dugc 14p ma tuong tng v6i gid tri dugc céi bién ciia hé sb ty s6 két hop
kénh tuwong tng voi so d6 két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi dap

mg: ratio_idx _mod =0,5*(tdm_last_ratio_idx +16), trong d6 tdm_last_ratio_idx la

chi s& duoc l4p ma ctia hé sb ty s6 két hop kénh twong tng v6i so d6 két hop kénh tin
hiéu twong quan danh cho khung trude. '

ratio _mod v v A Ko AT AL n . L A
"% ciia hé s0 ty sO két hgp kénh tuwong tng véi so do

Gié tri dugc cai bién
két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi ddp ung:

ratio _mod,, = ratio_tabl[ratio_idx _mod]

907. Xac dinh hé sb ty s6 két hop kénh rafio twong tng véi so dd két hop kénh tin

ratio_idx dya trén gid

hiéu twong quan danh cho khung hién thoi va chi s6 duogc 1ap ma
tri khdi tao cua hévsé ty s6 két hop kénh twong tng véi so dd két hop kénh tin hiéu tuong
quan danh cho khung hién thoi va chi sd duogc lap ma cla gia tri khoi tao, gid tri duge cai
bién cua hé sb ty sb két ho“p‘kénh tuong Umg voi so dd két hop kénh tin hidu tu‘dng quan
danh cho khung hién thoi va chi sé duoc 14p mi cia gid tri dugc cai bién, va cd cdi bién
hé s6 ty s6 két hop kénh.

Cu thé 13, vi du, hé sb ty sé két hop kénh dugce xac dinh atio twong tmg véi so dd

két hop kénh tin hiéu twong quan dép tng:
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, ratio _init,,, , néu tdm_SM_modi_flag =0
ratio = _ ' . ) , trong d6
ratio _mod_,, néu tdm_SM_modi_flag =1

ratio _init 217 cro e . ) A Ko A1 A4 A , o
—""auis chi bao gia tri khéi tao clia hé so ty sO ket hop kénh twong ing véi so

dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién thoi; ratio _mod

@ chi bao gia
tri duogc cai bién ctia hé s ty so két hop kénh tuong tng véi so do két hop kénh tin hiéu

twong quan danh cho khung hién thoi; va tdm_SM_modi_flag chi bao co cai bién hé sb
ty s két hop kénh ctia khung hién thoi.

Chi s dwoc 14p ma duoc x4c dinh ’ atio_idx twong ng v&i hé sb ty s6 két hop
kénh tuong tng voi so dd két hop kénh tin hi¢u twong quan dép tng:
ratio _idx _init, néu tdm_SM_modi_flag =0

T . ) , trong d6
ratio _idx _mod, néu tdm_SM_modi_flag =1

ratio _idx = {
ratio_idx _init chi bao chi sb dugc 14p ma tuong ing vai gia tri khdi tao cta hé sb
ty s6 két hop kénh twong tmg vé6i so dd két hop kénh tin hiéu tuong quan danh cho khung

ratio_idx_nod chi bao chi s6 dugc 14p ma twong Gng véi gia tri duge cai

hién thoi, va
bién cta hé sb ty s6 két hop kénh twong ung véi so @6 két hop kénh tin hiéu trong quan
danh cho khung hién théi.

908. X4c dinh xem c& so dd két hop kénh ctia khung hién thoi c6 twong tng véi so
d6 két hop kénh tin hiéu phan twong quan hay khéng, va néu c6, thi tinh va 14p ma hé s6
ty s6 két hop kénh twong mg véi so do két hop kénh tin hiu phan twong quan danh cho
khung hién thoi, dé nhan duoc hé sb ty s6 két hop kénh tuong Gmg véi so 6 két hop kénh
tin hiéu phan trong quan va chi sd dugc 1ap ma.

Trude hét, c6 thé duge xéc dinh xem bd Ivu dém lich st dugc st dung dé tinh hé sb
ty s6 két hop kénh tuong ffxlg v6i so @6 két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho

khung hién thoi ¢é cAn phai duogc thiét dt lai hay khong.
Vi du, néu oo so dd két hop kénh @M SMAAE 4y khung hién thoi 1 bing 1 (vi

du, viéc tdm_SM_flag bing 1 chi béo ring cd so d6 két hop kénh clia khung hién thoi
twong tng vdi so d6 két hop kénh tin hiéu phan twong quan), va co so dd két hop kénh
tdm_last_SM_flag ctia khung trudc bang 0 (vi du, viéc tdm_last_SM_flag _b%“mg 0 chi

bao ring cO so d0 két hgp kénh cuia khung trude twong ting véi so do két hop kénh tin
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hiéu twong quan), thi né chi béo rﬁng bd Ivu dém lich st dugc str dung dé tinh hé s6 ty s6
két hop kénh tuong tng v6i so dd két hop kénh tin hiéu phan tuong quan danh cho khung

hién thoi cin phai duoc thiét dit lai.

Phai hidu ring, o thiét dat lai b6 luu dém lich sir @ SM_reset flag o5 thé augo
x4c dinh trong qua trinh quyét dinh so d6 két hop kénh khéi tao va quyét dinh cai bién so
kbt hop kénh, va Itic d6 gia tri cla cd thiét dit lai bo luu dém lich sir duge xéc dinh,
x4c dinh xem b Iuu dém lich st dwoc st dung ¢ tinh hé 36 ty s6 két hop kénh tuong tng

v6i so @b két hop kénh tin hiéu phan tuong quan danh cho khung hién thoi c6 cAn phai

duroc thiét dt lai hay khong, Vi du, khi M SM_reset flag 15 1 ki n6 chi bdo rang cd
0 dd két hop kénh ciia khung hién thoi tuong (mg véi so dd két hop kénh tin hiéu phan
twong quan, va cd so dd két hop kénh ctia khung trude twong ing voi so b két hop kénh

fin hiéu twong quan. Vi du, khi cor thiét dat lai bo luu dém lich sip 1@mSM reset flag

b’ﬁng 1, thi n6 chi bao r@fmg bd luu dém lich st dugce st dung d8 tinh hé sb ty sb két hop
kénh twong tmg v6i so @6 két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hi¢n
thoi cdn phai dugc thiét dit lai. C6 nhiéu phuong phap thiét dt lai. T4t c4 tham sb trong
bo Iuvu dém lich sir dwoc sir dung dé tinh hé 6 ty s6 két hop kénh twong ting véi so ad két
hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thdi c6 thé duoc thiét dat lai dwa
trén céac gia tri khoi tao dat trude. Ngoai ra, mot s6 tham s trong bo luu dém lich st dugc
str dung dé tinh hé s ty sév két hop kénh tuong Gng véi so d6 két hop kénh tin hidu phén
twong quan danh cho khung hién tho1 c6 thé duoc thiét dit lai dwa trén cac gia tri khi tao
dit truée. Ngoai ra, mot s tham sb trong bo luu dém lich sir duge sir dung ¢ tinh hé s
ty s6 két hop kénh tuong tmg v6i so dd két hop kénh tin hidu phan tuong quan danh cho
khung hién thoi co6 thé dwoc thiét dat lai dwa trén cac gia tri khoi tao ddt trude, va cac
tham s6 khac dugc thiét dit lai dua trén cdc tham sd twong ting trong bd luu dém lich st
duoce sir dung @ tinh hé s ty sb két hop kénh twong tng vé6i so dd két hop kénh tin hiéu
twong quan danh cho khung hién thoi.

Ltc do, con duge xac dinh xem cO so dd két hop kénh tdm_SM_flag cua khung
hién thoi c6 tuwong tng voi so dd két hop kénh tin hiu phan twong quan hay khong. So a6
két hop kénh tin hiéu phan tuong quan 13 so dd két hop kénh phu hop hon dé thuc hién

tron xudng mién thoi gian trén tin hiéu 4m thanh no6i gan nguge pha. Theo phuong an nay,
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tdm _SM flag=1

khi c& so @6 két hop kénh ctia khung hién thoi , thi n6 chi bdo rang cd

so dd két hop kénh ctia khung hién thoi tuong tmg véi so dd két hop kénh tin higu phan

fitong quan. Khi cir so db két hop kénh cita khung hién thoi [@1SMA08=0 ;i g chi
béo ring c& so dd két hop kénh cta khung hién thoi twong tng véi so d két hop kénh tin
hiu twong quan.

Budc xic dinh xem cd so dd két hop kénh ctia khung hién thoi c6 twong tmg voi so
dd két hop kénh tin hiéu phén twong quan cu thé c6 thé bao gdm cac budc:

x4c dinh xem gia tri cla co so dd két hop kénh ciia khung hién thoi c6 1a 1 hay

khong; va néu co so dd két hop kénh cta khung hién thoi tdm_SM_flag =1 , thi n6 chi
béo ring cd so dd két hop kénh ctia khung hién thoi twong tng véi so d6 két hop kénh tin
hiéu phan twong quan, trong d6 trong truong hop nay, hé s6 ty sb két hop kénh tuong tmg
v6i so dd két hop kénh tin hiéu phén twong quan danh cho khung hién thoi c6 thé dugc
tinh va 1ap ma.

Trén Fig.9-B, budc tinh va 14p ma hé sb ty sb két hop kénh twong tmg v6i so do két
hop kénh tin hiéu phan tuong quan danh cho khung hién thoi c6 thé bao gbm, vi du, cic
bude tir 9081 dén 9085 sau day.

9081. Thuc hién phén tich ning lugng tin higu dbi véi cac tin hiéu kénh tri va phai
ma d3 trdi qua viéc xt can chinh do tré trong khung hién thoi.

Nang luong khung ctia tin hiéu kénh trai trong khung hién thoi, ning luong khung
clia tin hiéu kénh phai trong khung hién thoi, ndng luong khung ctia kénh trdi duge san
bing lién tuc trong khung hién thoi, ning lugng khung cta kénh phai dugc san bang lién
tuc trong khung hién thoi, d0 chénh 1éch nang luong lién khung cta kénh trai trong khung
hién thoi, va dd chénh 1éch nang lwgng lién khung ctia kénh phai trong khung hién thoi

dugce nhén riéng biét.

Vi du, nang luong khung ms_L g tin hiéu kénh trai trong khung hién thoi dap
ung: |
1 N-1 .
rms_L=—> x;(n)*x](n)
N3 ;va

ning luong khung rms_R cua tin hiéu kénh phai trong khuhg hién thoi dap tng:
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N-1
rms _R =i2x; (n)*x,(n)
= ; trong d6

’
X ,(n 2 r r A A v \ ~ 5 e * A 5 4 - 2 A x
1 (n) chi bao tin hiéu kénh trai ma di trai qua viéc xtt ly can chinh do tré trong

khung hién thoi, va

% (") ¢hi bdo tin hiéu kénh phai ma da trai qua viée xir Iy can chinh d trd trong
khung hién thoi.

tdm_lt_rms_L_SM.. oo vanh

Vi duy, nang lugng khung dugc san br?mg lién tuc
trai trong khung hién thoi dap tng:

. —(1-4)* % o i
tdm _It _rms _L_SM , =(1-A)*tdm _It _rms_L_SM _+ A rm‘S—L,tI’onng

tm _lt_rms _L_SMy. ohi bao ning luong khung duge san bang lién tuc ctia kénh

trai trong khung trudc, A chi bao hé sb cap nhat ctia ning lwong khung dugc san bang lién
tuc cta kénh trai, A c6 thé 13, vi du, sé thue tir 0 dn 1, va A c6 thé 13, vi du, bang 0,4.

tdm _ lzi_ rms R _SM . ctia kénh

Vi dy, ning lvong khung dugc san bing lién tuc
phai trong khung hién thoi dap Uimg:

=(1—-B)* *
tdm_lt_rms_R_S]\/Iw—(l B)*tdm It rms_R_SM_  +B rmS—R,trongd(')

tdm _It_rms_R_SMy. ohi bao nang luong khung duge san bang lién tuc ctia kénh

phai trong khung trudc, B chi bao hé sd cp nhét ciia ning luong khung duge san bing
lién tuc ctia kénh phai, B c6 thé 13, vi du, sb thuc tr 0 d@én 1, va B c6 thé 13, vi du, gidng
ho#ic khac v6i hé sd cip nhat cia ning lwong khung duge san bing lién tuc ctia kénh trai;
vi dy, B ciing c6 thé bing 0,4.

ener L dt o xanh tréi trong khung

Vi du, @0 chénh 1éch nang lugng lién khung
hién thoi dép Gng:
ener_L_dt=tdm It _rms_L_SM_ —tdm It rms L _SM

ener R dt . venh phai trong khung

Vi du, 6 chénh léch nang lugng lién khung
hién thoi dap g:

ener_ R_dt=tdm It _rms_R_SM  —tdm It _rms_R_SM,

9082. Xac dinh tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi dya trén céc tin hiéu
kénh trai va phai ma da trai qua viéc Xt can chinh do tré trong khung hién thoi. Tin hiéu

kénh tham chiéu cling ¢ thé dugce goi l1a tin hiéu don sdc. Néu tin hiéu kénh tham chiéu
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duogc goi 1a tin hiéu don sac, thi doi véi tat ca cac phan mo ta va tén goi tham s6 lién quan
dén kénh tham chiéu, thi tin hiéu kénh tham chiéu c6 thé dugc thay thé bang tin hiéu don
sac.

mono

Vi du, tin hiéu kénh tham chiéu _in) dap ung:

%, (1) =% ()

mono _i(n)= 3 .
, trong d6

7
X, \n N 7 ‘A A e \ ~ I A 5 ’ - 2 A X
1 () 1a tin hiéu kénh trdi ma d3 trai qua viéc xr 1y can chinh d¢ tré trong khung

hién thoi, va % (n) 12 tin hiéu kénh phai ma d3 trai qua viéc xt 1y cin chinh d§ tré trong
khung hién tho1.

9083. Tinh riéng biét tham sb twong quan bién do gitta tin hiéu kénh trai ma da trai
qua viéc xur ly cin chinh dd tr& va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi va tham
s6 twong quan bién d6 gitta tin hiéu kénh phai ma da trdi qua viéc xir 1y can chinh do tré
va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi.

corv LM

Vi dy, tham s0 twong quan bién do gitta tin hiéu kénh trai ma da trdi qua

viée xtt Iy cdn chinh @06 tré va tin hiu kénh tham chiéu trong khung hién thoi dap ung, vi

du:

©ON-1 ; .
Z'Y; (n)l ’*‘Imono _i(n)l

n=0
N-1

Zimono _z‘(n)|*

n=0

corr LM =
mono _ i(n)|

Vi du, tham £ twong quan bién do O “RM

gifta tin hi€u kénh phai ma da trai qua
viéc x{r Iy cin chinh d9 tré va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi dap (g, vi
du: '

N-1

zix; (n)‘ *Imono _i(n)|

g —_ n=0 .
corr_RM =+~ -

z{ |m0no _ i(n)! * |m0no _ i(n)|
=0 : . .

N A x' n 2 r r *A A re \ L~ 9 ¢ A 9 4 ~ 2 A x
O day, L (n) chi bao tin hiéu kénh trai ma da trai qua viéc xt Iy can chinh d¢ tré
’ A g x'(n) S 1s o s 1A ToA e e A s e
trong khung hién thoi, "% chi bdo tin hiéu kénh phai ma di trdi qua viéc xtr ly cdn
chinh d) tré trong khung hién thoi, mono_i(n) chi bao tin hiéu kénh tham chiéu trong
o 1 e \ ¢ 2 ’ ‘A A A < r . A A
khung hién thoi, va N chi bao viéc chap nhdn gia tri tuyét doi.
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9084. Tinh tham sé chénh léch tirong quan bién do 4UH/_It_corr

gifta cac kénh trai
va phdi trong khung hién thoi dua trén tham sb tuong quan bién do gifta tin hiéu kénh trai
ma da tféi qua viéc xu 1y can chinh dé tré vé tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién
thoi va tham sb tuong quan bién do giita tin hiéu kénh phai ma da trai qua viéc xit 1y cin
chinh d6 tr& va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi.

C6 thé hiéu rﬁng bude 9081 c6 thé duge thuc hién trude bude 9082 va bude 9083,
hodic ¢6 thé duge thye hién sau bude 9082 va budc 9083 va trude bude 9084.

Trén Fig.9-C, vi du, budc tinh tham s6 chénh 1éch tuong quan bién do diff_it_corr

 giita'céc kénh tréi va phai trong khung hién thoi cu thé c6 thé bao gém céc budc 90841 va
90842 sau day.

90841. Tinh tham s6 twong quan bién d6 dugc éan bing lién tuc gifta tin hiéu kénh
trai va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi va tham s tuwong quan bién do
duoc san bing lidn tyc gitta tin hiéu kénh phai va tin hidu kénh tham chiéu trong khung
hién thoi dya trén tham sb tuong quan bién d9 giita tin hi¢u kénh trdi ma da trai qua viéc
xtt Iy can chinh d6 tré va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi va tham s tuong
quan bién do gitra tin hidu kénh phai ma da trai qua viéc xir Iy cin chinh @ tré va tin hidu
kénh tham chiéu trong khung hién thoi.

Vi du, phuong phép dé tinh tham sd tuong quan bién d6 dugc san bang lién tuc gitta
tin hiu kénh trai va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi va tham sb tuong
quan bién d§ dugc san bﬁng lién tuc gitta tin hi€u kénh phai va tin hi¢éu kénh tham chiéu
trong khung hién thoi cé thé bao g6m c4c bude: Tham sb twong quan bién dd duge san

tdm_It_corr_LM_SM gitta tin hi€u kénh trai va tin hiéu kénh tham chiéu

bang lién tuc
trong khung hién thoi dép tng:

tdm_It_corr LM _SM  =a*tdm_lt corr_LM_SM , + (I-a)corr_LM

0 day, tdm_it_corr_L M—S Mo chi béo tham sb twrong quan bién d6 dwoc san bing
lién tuc gitra tin hi€u kénh trai va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi,

tdm_lt_corr LM_SM e i bao tham s twong quan bién d6 dugc san bing lién tuc gifta

tm hiéu kénh trai va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung trude, ¢ chi bao hé sb san
bang kénh trai, va & cé the 1a sb thuc dat trude tir 0 dén 1, vi dy, 0,2, 0,5, hodc 0,8.

Ngoaira, gid tri cia @ ¢6 thé nhan duge thong qua viée tinh todn thich nghi.

99



42939 | | 100/128

Vi du, tham s teong quan bién 46 dugc san béng lién tuc tdm_It_corr_RM_SM

gifta tin hiéu kénh phai va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi dap tng:

tdm_lt_corr_RM_SM = B *tdm_It_corr_RM_SM .+ (1- B)corr_LM

O day, tdm_lt_corr RM_SM o, i bao tham sb trong quan bién do dugc san bing

lién tuc gifra tin hiéu kénh phai va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi,

tdm_It_corr RM_SM ye ohi bao tham sb tuong quan bién dd duoc san bang lién tuc gifta

tin hi€u kénh phai va tin hi€éu kénh tham chiéu trong khung trude, B chi bao hé sb san
bing kénh phi, va 7 o6 thé I sb thuc dat trwée tir 0 dén 1. P c6 thé 1a gid tri gibng
hoic khac gid tri ctia hé sb san bang kénh trdi &, va B c6 thé bang, vi du, 0,2, 0,5, hozic

0,8. Ngoai ra, gia tri clia B c6 thé nhén duoc thong qua viéc tinh toan thich nghi.

Phuong phép khac dé tinh tham sd twong quan bién d§ dugc san bang lién tuc gitta
tin hiéu kénh tréi va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi va tham sé twong
quan bién d duoc san bing lién tuc giita tin hiéu kénh phai va tin hiéu kénh tham chiéu
trbng khung hién thoi c6 thé bao gdm cac budc:

trude hét, cai bién tham sé twong quan bién @0 " LM gitra tin hieu keénh trai ma
3 trai qua viée xtr 1y ciin chinh @6 tré va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi,

dé nhén duoc tham sb twong quan bién d6 duoc cai bién 0. LM _mod gifta tin hiéu
kénh trai va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi; va cai bién tham sb tuong

quan bién 46 9 kM gifta tin hiéu kénh phai ma da trai qua viéc xir Iy cin chinh d¢ tré
va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi, dé nhan dugc tham s twong quan bién

d6 duoc cai bién COTRM_m0d oo tin hisu kénh phai va tin hiéu kénh tham chiéu
, g p |
trong khung hién thoi;

sau d6, xac dinh tham sb chénh 1éch twong quan bién d6 dugc san bang lién tuc
diff_It_corr_LM_tmp gitta tin hi€u kénh trai va tin hi¢u kénh tham chiéu trong khung
hién thoi va tham sb twong quan chénh 1éch bién d0 duoc san bfmg lién tuc
diff_lt_corr_RM_tmp gitta tin hiéu kénh phai va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung
corr LM mod

hién thoi dua trén tham sO twong quan bién d¢ dugc cai bién gifta tin hiéu

kénh trai va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi, tham s6 trong quan bién do
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corr RM _mod

dugce cai bién gitta tin hi€u kénh phai va tin hi€u kénh tham chi€u trong

khung hién thoi, tham sb twong quan bién do san bang lién tuc tdm_li_corr LM_SM
gifta tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung trude, va tham sb tuong

quan bién d6 san bang lién tuc tdm_lt_corr RM_SM,, gifta tin hi€u kénh phai va tin
hiéu kénh tham chiéu trong khung trudc;

diff It corr SM

sau d6, nhéan gia tri khoi tao cua tham sO chénh Iéch tuong quan

bién d6 gitra cic kénh trai va phai trong khung hién thoi dua trén tham s& chénh léch

tuong quan bién dd duge san bing lién tuc diff_It_corr —le—tmp gifta tin hi€u kénh trai

va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi va tham s6 chénh lé&ch twong quan bién

dd duoc san bflng lién tuc diff_lt_corr_RM_tmp gifta tin hi¢u kénh phai va tin hiéu kénh

tham chiéu trong khung hién thoi; va x4c dinh tham sb bién thién lién khung d_lt_corr

ctia d6 chénh 1éch tuong quan bién do gitta cac kénh trai va phai trong khung hién thoi

dz]ﬁ”_lt_cqn _SM ctia tham sb chénh 1éch twong quan

dua trén gia tri khéi tao nhan duge
bién do6 giita cac kénh trai va phai trong khung hién thoi va tham sb chénh léch tuong

tdm_last_diff_It_corr_SM gifta cac kénh trai va phdi trong khung trudge; va

quan bién do

cubi cung, dya trén nang luong khung clia tin hiéu kénh tréi trong khung hién thoi,
néng luong khung ctia tin hiéu kénh phai trong khung hi¢n thoi, nang lugng khung duoc
san bing lién tuc ctia kénh trai trong khung hién thoi, ning lwgng khung dugc san bing
lién tuc cuia kénh phai trong khung hién thoi, @0 chénh 1éch nang lwgng lién khung cta
kénh trai trong khung hién thoi, va d6 chénh 1éch nang lugng lién khung cua kénh phai
trong khung hién thoi ma nhén dugce thong qua viéc phan tich nang lugng tin hiéu, va
tham s6 bién thién lién khung ctia @6 chénh léch twong quan bién d6 giita cac kénh trai va
phai trong khung hién thoi, thi lya chon thich nghi cac hé s& san bing kénh tréi va hé sb
san bang kénh phai khéac nhau, va tinh tham sb twong quan bién do san bing lién tuc

tdm_lt_corr_LM_SM gitra tin hiéu kénh trai va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung

hién thoi va tham s twong quan bién do san b?mg lién tuc tdm_lt_corr_RM_SM gifta tin
hi¢u kénh phai va tin hi¢u kénh tham chiéu trong khung hién thoi.
Ngoai hai phuong phap dugc cho nhu céc vi du & trén, thi co thé c¢6 nhiéu phuong

phap dé tinh tham sb tuong quan bién d6 dugc san bang lién tuc gitta tin hiéu kénh trai va
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tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi va tham sb tuong quan bién d dugc san
bang lién tuc gifra tin hiéu kénh phai va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi.
Viéc nay khong bi han ché theo séng ché.

90842. Tinh tham sé chénh 1éch twong quan bién do @H_It_corr

gifta cac kénh
trai va phai trong khung hién thoi dya trén tham sb trong quan bién d6 duge san bing lién
tuc giita tin hiéu kénh trai va tin hidu kénh tham chiéu trong khung hién thoi va tham sb
tuong quan bién d9 dugc san bang lién tuc giita tin hidu kénh phai va tin hiéu kénh tham
chiéu trong khung hién thoi.

diff It corr

Vi dy, tham s chénh 1&ch twong quan bién do gitta cac kénh trai va
phai trong khung hién thoi dap ing:

diff It corr =tdm_It_corr_LM_SM-tdm_It_corr RM_SM .. g dé

tdm_lt_corr LM_SM chi béo tham sb twong quan bién d6 duoc san bang lién tuc

gifta tin hiéu kénh trdi va tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi, va

tdm_lt_corr_RM_SM chi bao tham sb twong quan bién d6 dugc san bang lién tuc giita tin

hiéu kénh phai va tin hi¢u kénh tham chiéu trong khung hién thoi.

9085. Chuyén dbi tham s chénh léch tuwong quan bién do diff_lt_corr gifta cac
kénh trai va phai trong khung hién thoi thanh hé s6 ty sd két hop kénh va thuc hién 14p mi
va luong ti, d& xac dinh hé sb ty sb két hop kénh twong ting véi so d6 két hop kénh tin
hiéu phan tuong quan danh cho khung hién thdi va chi s6 dugc 14p ma cia hé sb ty s két
hop kénh.

~ Trén Fig.9-D, mot phwong phap ¢ thé dé chuyén dbi tham sb chénh léch twong
quan bién d6 gitra c4c kénh trai va phai trong khung hién thoi thanh hé sb ty sd két hop
kénh cu thé c6 thé bao gdbm céc bude tir 90851 dén 90853.

90851. Thue hién xt Iy 4nh xa trén tham sb chénh 1éch twong quan bién do gitra cac -
kénh trai va phai, dé cho phép pham vi gié tri ciia tham s6 chénh léch tuong quan bién do
ma & gilta céc kénh tréi va phdi va d4 tréi qua xi 1§ dnh xa s 1a | MAP_MIN, MAP_MAX]

Phuong phéap dé thuc hién xt Iy 4nh xa trén tham sb chénh 1&ch tuong quan bién do
gifta cdc kénh trai va phai c6 thé bao gdm cac budc sau day.

Trude hét, viéc han ché bién d6 duoc thuc hién trén tham sb chénh léch trong quan

bién do gifta cac kénh trai va phai. Vi dy, tham s6 chénh léch tuong quan bién do-bién do
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duoc han ché diff_It_corr _limit gitta cac kénh trai va phai dap Gng:

RATIO_MAX, néu diff _It _corr >RATIO_MAX
diff_It_corr_limit =4 diff_it_corr, céc gia tri khac
RATIO_MIN, néu diff _It _corr < RATIO_MIN

0 day, RATIO_MAX chi béo gia tri 16n nhét ctia tham sd chénh lé‘ch tuong quan

bién do-bién do duoc han ché gita céc kénh tréi va phai, va FATTOMIN i 156 gia tri
nho nhét cia tham sO chénh 1éch twong quan bién do-bién d¢ dugc han ché gilta cac kénh

4 va phai. Vi du, FATIOMAX 13 014 i kinh nghiém dit true, va RATIOMAX o4

thé 14 1,5, 3,0, hogic gid tri khac; va FATIOMIN 13 o4 4 kinh nghiém djt trude, va

RATOMIN s thé 1 -15, -30, hofc gid tri khic, tong do

RATIO_MAX > RATIO _MIN

Sau d6, viéc xtt 1y anh xa dugc thuc hién trén tham s6 chénh 1éch twong quan bién

dd-bién @6 dugce han ché giita cic kénh trai va phai. Tham s6 chénh 1éch twong quan bién

do dtff_lt__car F_Ap ma & giita cac kénh trai va phai va d4 trai qua xir Iy 4nh xa dap ng:

A, *diff_It_corr_limi+B,, néu diff_It_corr_limit > RATIO _HIGH )
diff_It_corr_map =4 A, *diff_It_corr_limi +B,, néu diff_It_corr_limit < RATIO _LOW ’
A, * diff_It_corr_limi+B,, néu RATIO _LOW < diff_It_corr_limit < RATIO _HIGH

trong do

_ MAP_MAX-MA P_HIGH
" RATIO MAX- RATIO _HIGH .
b

B, = MAP-_ MAX- — RATIO_MAX * 4, Qoic B =MAP_HIGH - RATIO_HIGH *4, .
0 3

_ MAP_LOW-MA P_MIN
> RATIO_LOW- RATIO_MIN .
b

B, =MAP _LOW — RATIO_LOW *4, hoic B.=MAP_MIN - RATIO_MIN* 4, .
. bl

_ MAP_HIGH-M AP_LOW
? RATIO_HIGH -RATIO_LOW .

B, = MAP _HIGH ~ RATIO_HIGH * 4 B, = MAP_LOW — RATIO_LOW*4,

3 hodc

O day, MAP_MAX chi bdo gid tri 16n nhat ctia tham s6 chénh léch tuong quan bién

MAP_HIGH

d0 ma ¢ gitta cac kénh trai va phai va da trdi qua xu ly 4nh xa, chi bao

ngudng cao ciia tham s6 chénh l1éch twong quan bién do ma & gifta cac kénh trdi va phai
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va da trai qua xt ly anh xa, MAP_LOW chi bdo ngudng thap ciia tham so chénh léch
twong quan bién d0 ma & gitta cidc kénh trai va phai va da trdi qua xir ly dnh xa, va

MAP_MIN chi béo gié tri nhoé nhét ciia tham sé chénh 1éch twong quan bién do ma & giita

cac kénh trai va phai va da trdi qua xt 1y anh xa; trong do
MAP MAX > MAP _HIGH > MAP _LOW >MAP _MIN

Vi du, theo mdt sO phuong an cua sang ché, MAP_MAX c6 thé 1la 2,0,

MAP_HIGH g 31y 1,0, MAP_LOW (o qg1a 0,8, va MAPMIN o4 hé 13 0,0. Tét

nhién, trong ing dung thuc té, cac gi4 tri nay khong bi han ché bai vi du nay.

'RAHOJ-VMX chi bao gia tri 16n nhit cta tham sd chénh léch twong quan bién

RATIO_HIGH chi bao ngudng cao

d6-bién d6 duogc han ché gitta cac kénh trai va phai,
ctia tham soO chénh 1éch twong quan bién do-bién d¢ duoc han ché gitta cc kénh trai va

RATIO_LOW i b3 ngudng thép ciia tham sd chénh léch tuong quan bién

RATIO MIN

phai,
d6-bién d6 dugc han ché gitta cac kénh trdi va phai, va chi bao gia tri nhd
nhat cta tham s6 chénh léch tuong quan bién d-bién do dugc han ché gitta cic kénh trai
va phai; trong do

RATIO_MAX > RATIO _HIGH > RATIO_LOW > RATIO_MIN

Vi dy, theo mot sb phuong an clia sang ché, RATIO_MAX la 1,5, RATIO_HIGH

1a 0,75, RATIO_LOW 1a -0,75, va RAHQ—]WN 12 —1,5. T4t nhién, trong Gng dung thuc
té, cac gia tri nay khéng bi han ché boi vi dunay.

Phuong an khic theo mot sb phuong 4n clia sang ché nhu sau: Tham sérché_nh 1éch
twong quan bién do diff_t_corr_map ma & gitta cac kénh trai va phai va da trdi qua xtr Iy
anh xa dap Gng:

1,08 * diff_It_corr_limi + 0,38, né'u diff_lt_cprr_limit >0,5*RATIO_MAX
diff_It-corr_map =14 0,64 * diff_It corr_limi +1,28, néu diff_It_corr_limit <-0,5* RATIO_MAX
0,26 * diff_It_corr_limi + 0,995, céac gia tri khac

G day, It corr _limit oy 1,40 tham sé chénh Iéch tuong quan bién do-bién do

duoc han ché gitra cac kénh trai va phai; trong dé

104



42939 105/128

RATIO_MAX, néu diff_It_corr > RATIO_MAX
diff_It_corr _limit =4 diff_It_corr, cac gia tri khac
-RATIO_MAX, néu diff_It_corr <—-RATIO_MAX

O day, RATIO_MAX chi béo bién d6 16n nhit ciia tham sb chénh léch trong quan

-RATIO_MAX 1 b40 bidn d6 nhé nhit ciia tham

RATIO MAX

bién d) gifta cac kénh trai va phdi, va
s0 chénh léch tuong quan bién d¢ gitra cac kénh trai va phai. c6 the 1a gia

RATIO_MAX c6 thé 13, vi dy, 1,5, 3,0, hoic s6 thuc khac

tri kinh nghiém dat trudc, va
16n hon 0.
90852. Chuyén ddi tham s6 chénh 1éch twong quan bién d6 ma & gitta cdc kénh trai

va phai va d3 trai qua xtr Iy 4nh xa s& thanh hé s6 ty s6 két hop kénh.

Heé s ty s6 két hop kénh ratio_SM déap ung:

1—cos ( % *diff It corr_map )
ratio  SM =—

2 , trong do

cos(e) chi bao ham cosin.

Ngoai phuong phép duge dé cap & trén, phuwong phap khic cé thé duoc sir dung dé
chuyén d6i tham sb chénh léch twong quan bién dd gitta cac kénh trai va phai thinh hé sb
ty s6 két hop kénh, vi du:

xem hé sb ty sb két hop kénh tuong tmg vdi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong
quan c6 cin phai dugc cap nhit hay khéng dugc x4c dinh dwa trén ning lugng khung
duoc san bang lién tuc clia kénh trai trong khung hién thoi, ning lugng khung duge san
béng lién tuc cta kénh phai trong khung hién thoi, va d6 chénh léch ndng lugng lién
khung ctia kénh trai trong khung hién thdi ma nhan dugc thong qua viéc phén tich nang
luong tin hi¢u, tham s_c") 14p ma dugc luu dém cua khung trude trong bo Ivu dém lich s
ctia bd 14p mi (vi du, tham sb tuong quan lién kénh ctia tin hiéu kénh so cép va tham sb
twong quan lién kénh cia tin hiéu kénh tht cép), cic co so dd két hop kénh cia khung
hién thoi va khung trude, va cac hé sd ty sb két hop kénh tuong tmg véi so d6 két hop
kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hi¢n thoi va khung trude.

Néu hé sb ty sb két hop kénh tuong tmg véi so @6 két hop kénh tin hiéu phan twong
quan can phai dugc cdp nhat, thi tham s chénh léch twong quan bién do gifta cc kénh

trai va phai dwoc chuyén dbi thanh hé s ty sb két hop kénh bang cach sir dung phuong
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phap theo vi du duoc dé cap & trén; nguoc lai, hé s6 ty sb két hop kénh tuong tmg vdi so
dd két hop kénh tin hiéu phén tuwong quan danh cho khung trudc va chi s6 duoc lap mi
ciia hé s6 ty s6 két hop kénh dugc sir dung truc tiép 1am hé sb ty sb két hop kénh tuong
émg v6i so dd két hop kénh tin hiéu phan tuong quan danh cho khung hién thdi va chi sb
dwoc 1ap mé ctia hé sd ty s6 két hop kénh.

90853. Thuc hién 14p m3 luong ti trén hé s6 t s6 két hop kénh dugc nhén sau khi
chuyén d6i, va xac dinh hé s6 ty sb két hop kénh tuong ting voi so dd két hop kénh tin
hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi.

Cu thé 13, vi du, viéc 14p ma lwong tir dugce thuc hién trén hé s6 ty s6 két hop kénh

duoc nhan sau khi chuyén d6i, dé nhan dugc chi sO dugc 1dp mai khoi tao

ratio_idx_init_SM ;410 tmg v6i so dd két hop kénh tin hiéu phan tuong quan danh cho

ratio _init _SM s 1A K o
= =" aa clla heé s0 ty

khung hién thoi va gia tri lugng tir-khéi tao dugce 14p ma
s6 két hop kénh twong Gng véi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho
khung hién thoi; trong do

ratio _init _SM _ . = ratio_tabl _SM [ratio_idx _init _SM ]

qua

& day, "atiotabl_SM' i 140 bang m3 dé thye hién Tugng tir v6 huéng trén hé s
ty s6 két hop kénh twong tng véi so d6 két hop kénh tin hiéu phéan tuong quan. Vi¢c 1ap
ma lugng tir c6 thé duge thuc hién bang cach sit dung phuong phap lugng tir vo hudng
bét ky theo cic k¥ thuét thong thuong, vi du, lugng tir vo hudng déu hoic lugng tit vo
hudng khong déu.. Sé luong cac bit duge sit dung dé 1ap ma cé thé 1a 5 bit. Phuong phap
cu thé khéng duge mo ta & day. Bang ma dé thuc hién luong ti vé hudng trén hé sb ty sb
két hop kénh tuong .lftl’lg v6i so @d két hop kénh tin hiéu phén tuwong quan c6 thé gidng
hodic khac bang ma dé thuc hién lugng tir vo hudng trén hé sé ty s két hop kénh tuong
ung vdi so 66 két hop kénh tin hiéu tuong quan. Khi cic bing ma gidng nhau, thi chi mot
bang ma dugc st dung dé thuc hién lugng tir v6 hudng trén hé sb ty s6 két hop kénh can
phai dugc lwu. Trong truong hop nay, gid tri luong ti-khéi tao dugc 14p ma

ratio _init _SM . s . A 1.4 A1 e
=" am o he sty sd két hop kénh tuong ung véi so do kit hop kénh tin

hiéu phan tuong quan danh cho khung hién thoi la:

ratio _init _SM _ . = ratio_tabl[ratio_idx _init _SM ]

qua

Vi du, phuong phép bao gdm cac buédc: truc tiép st dung gid tri lwgng ti-khoi tao

106



42939 107/128

duoc 1ap mi cta hé sb ty s6 két hop kénh twong tng véi so d6 két hop kénh tin hiéu phan
twong quan danh cho khung hién thoi lam hé s ty s6 két hop kénh twong tng véi so )
két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi, va truc tiép sir dung chi
sé duge 1ap ma khéi tao ctia hé s ty sb két hop kénh twong Gmg véi so dd két hop kénh
tin hiéu phan tvong quan danh cho khung hién thoi 1am chi s6 duoc 14p ma ctia hé sb ty 5O
két hop kénh tuong tmg v6i so dd két hop kénh tin hiéu phan trong quan danh cho khung
hién thoi.

Chi s duogc 1ap ma ratio_tdx_SM ctia hé s ty sb két hop kénh twong tmg véi so
dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thdi dép ung:

ratio_idx_SM=ratio_idx_init SM

Heé s6 ty s6 két hop kénh twong g véi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan
danh cho khung hién thoi dép Ung: '

ratio SM = ratio_tabl [ratio_idx _SM|

Phwong phép khéc c6 thé bao gdm cic bude: cai bién gia tri lugng tir-khéi tao dugce
1ap ma ctia hé sb ty s6 két hop kénh twong tng v6i so dd két hop kénh tin hidu phan tuong
qﬁan danh cho khung hién thoi va chi s6 duoc 1ap mi khoi tao twong mg véi so dd két
hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi dya trén chi s6 duogc 1ap ma
ctia hé s ty s6 két hop kénh twong ting véi so dd két hop kénh tin hi¢u phan tuong quan
danh cho khung trude hodc hé s6 ty sd két hop kénh twong Gng véi so d6 két hop kénh tin
hiéu phan tuong quan danh cho khung trude; st dung chi s6 duge 1ap ma duogc cai bién
ctia hé s6 ty sb két hop kénh twong tmg véi so @6 két hop kénh tin hiéu phin twong quan
danh cho khung hién thoi 1am chi s§ dugc 14p mé cta hé sb ty sd két hop kénh tuong tng
v6i so d6 két hop kénh tin hidu phan tuong quan danh cho khung hién thdi; va st dung hé
s ty s6 két hop kénh duoc cai bién twong tmg véi so dd két hop kénh tin hiéu phan twrong
quan 1am hé s ty sd két hop kénh twong Gng véi so dd két hop kénh tin hiéu phan tuong
quan danh cho khung hién thoi.

ratio _idx_SM ctia hé s ty sb két hop kénh tuong tmg véi so

Chi s6 dugc 1ap ma
d6 két hop kénh tin hiu phin twong quan danh cho khung hién thoi dip Ung:
ratio _idx _SM = ¢*ratio _idx _init _SM + (1-¢)*tdm_last_ratio_idx_SM

O day, " atio_idx_init_ SM chi bao chi sb duoc 1ap ma khéi tao twong (mg véi so

d5 ké&t hop kénh tin hiéu phan tuong quan danh cho khung hién thoi;
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tdm_last_ratio_dx_SM 14 chi s6 dugc 1ap mi ciia hé sb ty s6 két hop kénh twong tng
v6i so d6 két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung truge; va @ 1a hé sd
cai bién cta hé sb ty sb két hop kénh twong Ung vdi so dd két hop kénh tin hiéu phan
tuong quan. Gia tri cia #? ¢6 thé 1a gia tri kinh nghiém, va ¢ c¢6 thé bang, vi du, 0,8.

Heé sb ty sb két hop kénh twong ing véi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan
danh cho khung hién thoi dap tng:

ratio SM = ratio_tabl[ratio_idx _ SM |

Phuong phap khac bao gbm bude: str dung hé sd ty s6 két hop kénh khong dugc
luong tir tvong Gmg véi so dd két hop kénh tin hiéu phén twong quan lam hé s ty sb két
hop kénh tuong tng véi so dd két hop kénh tin hiéu phén tuong quan danh cho khung

y ratio_SM

hién thoi. Néi cach khéac, hé so ty so ket hop kén twong Gng voi so do két

hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi dap tmg:

1- cos(% *diff It corr_map )
2

ratio SM =

| Ngoa1 ra, phuong phap thtr tu bao gém céac bude: cai b1en hé sb ty s6 két hop kénh
Lhong duogc luo*ng tr twong Ung Vo1 so dd két hop kénh tin hiéu phén tuong quan danh
cho khung hién thoi dua trén hé sd ty s& két hop kénh tuong ung véi so dd két hop kénh
tin hiéu phan tuong quan danh cho khung trude; su dl_mg hé sb ty s& két hop kénh duge
c4i bién tuong tng véi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan lam hé s ty sb két
hop kénh twong Umg voi so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung
hién thoi; va thuc hién 14p ma lugng tir trén hé sd ty s6 két hop kénh twong tmg v6i so abd
két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi, dé nhan dugc chi sb
duoc 1ap ma ctia hé 6 ty s6 két hop kénh twong g véi so dd két hop kénh tin hi¢u phan
trong quan danh cho khung hién thoi. _
Ngoai cac phuong phip dugc dé cap & trén, co6 thé c6 nhidu phuong phap dé chuyén
d6i tham sb chénh léch twong quan bién do gilta cic kénh trdi va phai thanh hé sb ty sb
két hop kénh va thuc hién 14p ma va lugng ti. Tuong tu, ¢6 nhiéu phuong phép khac nhau
dé xé4c dinh hé sb ty sb két hop kénh twong Umg Vvéi so ad két hop kénh tin hiéu phan
twong quan danh cho khung hién thoi va chi s6 duoc 1ap ma ciia hé s6 ty sb két hop kénh.
Viéc nay khong bi han ché theo sang ché.

909. Thuc hién quyét dinh ché d6 ma hoéa dua trén co so dd két hop kénh cua khung
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trude va cd so dd két hop kénh ctia khung hién thoi, dé x4c dinh ché d0 ma hoa ctia khung
hién thoi.
Cor so @b két hop kénh oiia khung hién thoi 13 dugc ky hiéu 1a @ SM_Alag  cy o

b két hop kénh oiia khung trude duoc ky hisu 1y 1 tast_SM_flag ys o tien két cta

cd s0 dd két hop kénh cta khung trude va cd so d6 két hop kénh cia khung hién thoi c6

thé duoe ky hicu 1a (tdm tast_SM flag,tdm_SM_flag) quyét dinh ché @b ma héa c6 thé
duoc thye hién dua trén cd lién Kkét. Cac chi tiét dugc cho trong vi du sau day.

Puoc gia dinh ring so dd két hop kénh tin hiéu twong quan cuoc thé hién bang 0 va
so d6 két hop kénh tin hiéu phan twong quan duge thé hién bang 1. Trong trudng hop nay,
cc od lien két ciia co so dd két hop kénh cta khung trude va khung hién thoi c6 bon
truong hop sau day: (01), (11), (10), va (00), va ché @6 ma hoa ctia khung hién thoi duge
xé4c dinh 13: ché do mi hoa tin hiéu twong quan, ché dd ma hoa tin hiéu phan twong quan,
ché @ chuyén m3 hoa tin hiéu twong quan thanh phan tuong quan, va ché d6 chuyén ma
héa tin hiéu phan twong quan thanh tuong quan. Vi dy, néu cac co lién két ciia cd so dd
két hop kénh cta khung trude va khung hién thoi 12 (00), thi né chi béo ring ché do ma
hoéa ctia khung hién thoi 1a ché dd ma héa tin hiéu twong quan; néu cac cd lién két cia co
so dd két hop kénh ciia khung trude va khung hién thoi 1 (11), thi né chi bo ring ché do
ma héa ctia khung hién thoi 12 ché @6 ma hoéa tin hiéu phan twong quan; néu cac cd lign
két cia co so dd két hop kénh ctia khung trude va khung hién thoi 1a (01), thi né chi béo
rang ché d6 md hoéa ctia khung hién thoi la ché d6 chuyén m3 héa tin hiéu twong quan
thanh phéan twong quan; hodc néu cac co lien két cta co so d6 két hop kénh ciia khung
truéc va khung hién thoi 1a (10), thi né chi béo ring ché do ma héa ciia khung hién thoi 1a
ché do chuyén ma hoa tin hiéu phan twong quan thanh tuong quan.

stereo_tdm_coder_type o \hun g hién thoi,

910. Sau khi nhan dugc ché 6 ma héa
thi thiét bi 14p ma thuc hién xtt 1y trdn xudng mién thoi gian trén cac tin hiéu kénh trai va
phai trong khung hién thoi dua trén phwong phap xur 1y tron xubng mién thoi gian twong
ung voi ché dd ma héa ctia khung hién thot, dé nhan duoc tin hiéu kénh so cép va tin hiéu
kénh tht cAp trong khung hién thoi.

Ché d6 ma héa ctia khung hién thoi 13 mt trong s6 nhiéu ché d6 ma hoéa. Vi du,
nhiéu ché d6 ma héa co thé bao gém ché do chuyén ma hoéa tin hiéu twong quan thanh

phéan tuong quan, ché d6 chuyén ma hoéa tin hiéu phan twong quan thanh tuong quan, ché
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do ma héa tin hiéu tuong quan, va ché d6 ma héa tin hiéu phan twong quan. Dé biét cac
dang thyc hién dé xir 1y tron xubng miéﬁ thoi gian theo cac ché d6 ma héa khac nhau, thi
c6 thé tham khéao cac phin md ta ¢6 lién quan ctia cac vi du theo phuong 4n dugc dé cap &
trén. Céc chi tiét s& khong dwoc mo ta lai trong phan mé ta nay.

911. Thiét bi 1ap m 14p ma riéng biét tin hiéu kénh so cAp va tin hiéu kénh thir cép
dé nhan dugc tin hiéu kénh so chp dugc 14p ma va tin hiéu kénh thir cip duogc 1ap ma.

Cu thé 13, viéc cAp phat bit c6 thé dugc thuc hién trude d€ 1ap ma tin hiéu kénh so
cép va 14p ma tin hi¢u kénh thw cfip dua trén thong tin tham s6 nhan dugc khi 14p ma tin
hiéu kénh so cAp va/hodc tin hidu kénh thir cAp trong khung trudc va tbng s lugng bit dé
1ap ma tin hi¢u kénh so clp. va tin hiéu kénh thu cép. Luc d6, tin hi¢u kénh so cép va tin
hiéu kénh tht cip duge 14p mi riéng biét dva trén két qua cta viéc cép phat bit, dé nhan
duoc chi sb dugc 1ap ma dé 1ap ma kénh so chp va chi s6 duoc 1ap ma dé 1ap ma kénh tht
cép. Viéc 1ap ma kénh so cip va 1ap mi kénh tha cép c6 thé duge thuc hién bang cach str
dung k¥ thudt 1dp ma 4m thanh don sic bt ky, ma khong dugc mo ta thém & day.

912. Thiét bi 14p ma lua chon chi sé dugc 14p mé twong Gng clia hé s6 ty sb két hop
kénh dua trén c& so dd két hop kénh va ghi chi s6 duogc 1ap mi vao trong ludng bit, va ghi
tin hiéu kénh so cp duoc 1ap ma, tin hiéu kénh thit cdp dugc 1ap ma, va c& so dd két hop

kénh ctia khung hién tho1 vao trong ludng bit.

Cu thé 1a, vi du, néu cor so @b két hop kénh @M SMAGE ia Khung hien thoi

tuong tng v6i so d két hop kénh tin hiéu twong quan, thi chi sé dwoc lap ma " atio _idx

ctia hé sb ty sb két hop kénh tuong tng vdi so dd két hop kénh tin hi€u twong quan danh

cho khung hién thoi dugc ghi vao trong ludng bit; hodc néu c& so dd két hop kénh
tdm_SM_flag 1 khung hién thoi twong ting véi so dd két hop kénh tin hi¢u phan twong

quan, thi chi sé dugc 14p ma ratio _idx _SM ctia hé sb ty sb két hop kénh twong Ung v6i
so dd két hop kénh tin hiéu phan twong quan danh cho khung hién thoi dugc ghi vao trong

tdm_SM flag =0 ratio _idx

ludng bit. Vi du, néu , chi s6 duogc 1ap ma ctia hé sb ty s6
két hop kénh tuong Gng voi so dd két hop kénh tin hiéu twong quan danh cho khung hién

tdm_SM flag =1

thoi dugc ghi vao trong lu?)ng bit; hoac néu , chi sb duwoc 1ap ma

ratio_idc_SM 5 ha s t3 s két hop kénh tuong tmg v6i so dd két hop kénh tin hicu

phan trong quan danh cho khung hién thoi duge ghi vao trong ludng bit.
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Ngoai ra, tin hiéu kénh so cAp dugc 14p ma, tin hiéu kénh th cip dugc 1ap ma, va cd
so db két hop kénh cta khung hién thoi duge ghi vao trong ludng bit. C6 thé hiéu rang
khong c6 thir tr d thue hién hoat dong ghi ludng bit.

Do d6, phan sau diy mo ta truedng hop gidi ma am thanh ndi mién thoi gian bing
cach str dung mét vi du.

Trén Fig.10, phan sau ddy m6 ta thém phuong gidi ma 4m thanh. Lién quan dén cac
budc ctia phuong phap gidi ma am thanh cy thé c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi g1l ma,
va phuong phép nay cu thé c6 thé bao gdm céc budc sau day.

1001. Thyc hién giai ma dya trén 1116ng bit dé nhin dugc cac tin hiéu kénh so cép va
thir cp duogc gidi ma trong khung hién thoi.

1002. Thuc hién giai ma dva trén ludng bit dé nhan duogc tham s6 Am thanh néi mién
thoi gian ctia khung hién thoi.

Tham sé 4m thanh ni mién thoi gian ctia khung hién thdi bao gdm hé sb ty sb két
hop kénh ciia khung hién thoi (ludng bit nay bao gdm chi s dugc 1dp ma clia hé s6 ty sb
Kkét hop kénh ctia khung hién thoi, va viéc gidi ma co thé dwgc thuc hién dua trén chi sb
dugc 14p mi ctia hé 6 ty s6 két hop kénh cia khung hién thoi dé nhan dugc hé s6 ty s6
két hop kénh ctia khung hién thoi), va con cd thé bao gdm d6 chénh léch thoi gian lién
kénh ctia khung hién thoi (vi dy, ludng bit ndy bao gdm chi s dugc 1dp ma ctia 6 chénh
1éch thoi gian lién kénh cua khung hién thoi, va viéc gidi ma co thé duoc thuc hién dua
trén chi sb dwge 1ap ma cta dd chénh 1éch thoi gian lién kénh cta khung hién thoi, aé
nhén dugc d6 chénh 1éch thoi gian lién kénh ctia khung hién thoi; hodc ludng bit nay bao
g(‘A)m chi sb dwoc 14p mi cla gia tri tuyét dbi cia @6 chénh l1éch thoi gian lién kénh cua
khung hién thoi, vA viéc giai ma c6 thé dugc thuc hién dya trén chi s6 dugc 1dp ma cua
gi4 tri tuyét déi cita d chénh léch thoi gian lign kénh ctia khung hién thoi, d€ nhan dugc
gi4 tri tuyét déi v6i dd chénh I¢ch thoi gian lién kénh clia khung hién thoi), va tham sO
tuong tu.

1003. Nhéan, dua trén luéng bit, c& so dd két hop kénh cia khung hién thoi ma cé
trong ludng bit, va x4c dinh so d6 két hop kénh danh cho khung hién thoi.

1004. X4c dinh ché o giai ma ciia khung hién thoi dya trén so d6 két hop kénh
danh cho khung hién thoi va so dd két hop kénh danh cho khung trude.

Dé biét vidc xac dinh ché do gidi mi ctia khung hién thoi dya trén so dd két hop

kénh danh cho khung hién thi va so d két hop kénh danh cho khung trude, thi c6 thé

111



42939 112/128

tham khao phuong phép dé x4c dinh ché d6 ma héa ctia khung hién thoi & budc 909. Ché
d6 gidi ma ctia khung hién thoi 1a mot trong s nhiéu ché do giai ma. Vi du, nhidu ché do
giai mi c6 thé bao gbm ché d@ chuyén giai mi tin hiéu twong quan thanh phan twong quan,
ché d6 chuyén giai ma tin hiéu phan tvong quan thanh twong quan, ché d6 giai m tin hiéu
twong quan, va ché d0 gidi ma tin hiéu phan tuong quan. Cic ché @6 ma héa va ché do
gidi ma & dang tuong trng mot-mot.

Vi du, néu cic cd lien két ciia co so d6 két hop kénh ciia khung trude va khung hién
thoi 1a (00), thi né chi bao ring ché dd giai ma ctia khung hién thoi 1a ché do giai ma tin
hiu tuong quan; néu céc co lién két ciia c so d6 két hop kénh ciia khung truéc va khung
hién thoi 13 (11), thi n6 chi béo ring ché d6 gidi ma clia khung hién thoi 1a ché d0 giai ma
tin hiéu phan twong quan; nu cac cd lién két cia co so 6 két hop kénh ciia khung trudce
va khung hién thoi 1a (01), thi né chi bao rang ché d6 giai mi ciia khung hién thoi 1a ché
d6 chuyén giai mi tin hidu twong quan thanh phan twong quan; hodc néu céc co lién két
clia ¢ so d6 két hop kénh ciia khung trude va khung hién thoi 1a (10), thi n chi béo ring
ché d0 giai ma ciia khung hién thoi 13 ché d6 chuyén giai ma tin hiéu phan twong quan
thanh twong quan.

Cé thé hiéu r::ing khong cé thu tu can thiét @é thuc hién bude 1001, budc 1002, va
cac bude 1003 va 1004.

1005. Thye hién viéc xtt 1y tron 1én mién thoi gian trén céc tin hiéu kénh so cép va
thir cdp dugc giai ma trong khung hién thoi bang cach st dung céach thirc xtt 1y tron 1én
mién thoi gian tuong tng voi ché d¢ giai mi dugce xéc dinh clia khung hién thoi, d€ nhan
duoc céc tin hidu kénh trai va phai duoc céu thanh lai trong khung hién thoi.

7 Pé biét cac dang thuc hién lién quan cta vig¢c xtt 1y tron 1én mién thoi gian theo céc
ché d6 giai mi khic nhau, thi c6 thé tham khao cac phan mé ta lién quan ctia cac vi du
theo phuong 4n dugc dé cdp & trén. Cac chi tiét s& khong dugc mé ta lai trong phén mb ta
nay.

Ma trén tron 1&n duge st dung cho viée xut 1y tron 1én mién thoi gian duoc cAu thanh
dwa trén hé sd ty s6 két hop kénh dugc nhan ctia khung hién thoi.

Céc tin hiéu kénh tréi va phai duogc céu thanh lai trong khung hién thoi ¢6 thé dugc
str dung 1am céc tin hiéu kénh trai va phai dugc giai ma trong khung hién thoi.

Ngoai ra, hon nita, viéc can chinh 4o tré ¢4 thé duoc thyc hién déi v0i cac tin hiéu

kénh trai va phai dugc cé_u thanh lai trong khung hién thoi dya trén d§ chénh léch thoi
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gian lién kénh ctia khung hién thoi dé nhan duoc cac tin hiéu kénh trdi va phai duge ciu
thanh lai ma da trai qua viéc cin chinh do tré trong khung hién thoi, va cac tin hiéu kénh
trai va phai duge cé.u thanh lai ma d3 trai qua viéc cin chinh dd tré trong khung hién thoi
c6 thé duge sir dung 1am cac tin hidu kénh trai va phai dugc giai ma trong khung hién thoi.
Ngoai ra, hon nita, viéc xtt 1y sau mién thoi gian c thé dugc thuc hién dbi véi cac tin
hiéu kénh trai va phai dugc cAu thanh lai ma d3 trai qua viéc can chinh d¢ tré trong khung
hién thoi, va cdc tin hiéu kénh trai va phai dugc cAu thanh lai ma d3 trai qua viéc xt 1y sau
mién thoi gian trong khung hién thoi co6 thé duge st dung 1am cic tin hiéu kénh trai va
phai duoc giai ma trong khung hién thoi. -

Phin duogc dé cép & trén md ta chi tiét cac phuwong phap theo céc phuong an cia
séng ché. Phan sau ddy mb ta cac thiét bi theo cac phuong 4n cua sing ché.

Trén Fig.11-A, mét phuong 4n cua sang ché con @& xuét thiét bi 1100. Thiét bi 1100
c6 thé bao gdm:

bo xir Iy 1110 va bo nhé 1120 ma duge ghép nbi v6i nhau, trong d6 bo xir Iy 1110 ¢6
thé duge tao cdu hinh @ thuc hién mot s6 hoic toan bd céc budc ciia phuong phap bét ky
theo cac phuong an cia sang ché.

B nh¢ 1120 bao gbm nhung khong han ché bdi bd nhd truy nhap nglu nhién
(Random Access Memory, RAM), bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bd nh¢g
chi doc kha 1ap trinh x6a dwoc (Erasable Programmable Read Only Memory, EPROM),
hodc bo nhé chi doc dang dia compac (Compact Disc Read-Only Memory, CD-ROM). Bo
nh¢ 1102 dugc tao cAu hinh dé luu 1énh va di lidu c6 lién quan.

T4t nhién, thiét bi 1100 con c6 thé bao gom bd thu phat 1130 duoe tao céu hinh dé
thu va gt dit liéu.

Bo xtt Iy 1110 cé thé 12 mot hodc nhiéu bo xir 1y trung tAm (Central Processing Unit,
CPU). Khi bg xtr ly 1110 1a mot CPU, thi CPU ¢6 thé 1a CPU don 161, hodc c6 thé 1a CPU
da 18i. By xir 1y 1110 cu thé c6 thé 13 bo xir 1y tin hiéu sO.

Theo mdt quy trinh thuc hién, cic bude theo cac phuong phap duge dé cap & trén c6
thé duoc thuc hién bang cach stt dung mach 16gic tich hop phan ctmg trong bd xur 1y 1110,
hodc bang cach st dung céc 1énh dudi dang phin mém. B9 xtr 1y 1110 c6 thé 14 bo xir Iy
da nang, bd xr 1y tin hiéu s6, mach tich hop chuyén dylng, mang cdng kha lap trinh bang
trudng hodc thiét bi 16gic kha lap trinh khac, cbng 101 rac hodic thiét bi logic tranzito,

thanh phﬁn phﬁn ctrng roi rac. Bo xur 1y 1110 ¢é thé thuc thi hodc thyc hién cac phuong
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phaép, cac bude, va cac so dd khéi 16gic duoc boc 1 theo cc phuong an clia sang ché. Bo
xir Iy da ning c6 thé 1a b vi xt 1y, hodic by xit 1y ¢6 thé 12 b xtr 1y thong thudong bat ky
hoéc bd xir ly twong tu. Céc bude ciia céc phuong an da 'du'qc bdc 'lc} co dua vao céc
phuong an cla sang ché c6 thé truc tiép dugc thue hién va hoan thanh bang cach st dung
bd xtt 1y giai ma phin clng, hodic ¢6 thé dugc thuc hién va hoan thinh bang cach st dung
dang két hop ctia médun phan cting va phan mém trong bo xtt Iy gidi ma.

Modun phin mém c6 thé dugc dit trong vi tri trong vat ghi trong linh vurc k¥ thuét
d3 biét, chéng han nhu bd nh¢ truy nhép ng?tu nhién, bd nhd dang flash, bd nhé chi doc,
b6 nh¢ chi doc c6 thé 14p trinh duge, bo nhé c6 thé 1ap trinh dwgc x6a duge bing tin higu
dién, hodc thanh ghi. VAt ghi dugc dit trong bd nhd 1120. Vi dy, bo xix Iy 1110 ¢6 thé doc
thong tin trong bo nhG 1120, va hoan thanh cac bude theo cic phuong phip duge dé cap &
trén két hop v6i phan cing ciia bo xir 1y 1110. |

Hon nita, thiét bj 1100 con c6 thé bao gdm bd thu phat 1130. B thu phat 1130 co
thé, vi dy, dugc tao cAu hinh dé thu va gii dit liéu c6 lién quan (vi dy, 1énh, tin hi¢u kénh,
hoac ]uéng bit). Vi du, thiét bi 1100 c6 thé thuc hién mét s6 hodic toan bo cac budc clia
phuong phap tuong tng theo phuong én bét ky duoc thé hién trén cdc hinh v€ tir Fig.2
dén Fig.9-D.

Cu thé 13, vi dy, khi thiét bi 1100 thuc hién cdc budc lién quan ciia phuong phap lap
mi dugc d& cp & trén, thi thiét bi 1100 c6 thé dugce goi 1a thiét bi 1ap ma (hodc thiét bi 1ap
ma am thanh). Khi thiét bi 1100 thue hién céc bude lién quan cia phwong phédp giai ma
duge d& cap & trén, thi thibt bi 1100 ¢6 thé dugce goi 1a thiét bi gidi ma (hodc thiét bj giai
md dm thanh).

Trén Fig.11-B, khi thiét bi 1100 1a thiét bi 14p ma, vi dy, thiét bi 1100 con c6 thé bao
gém: micrd 1140, b0 chuyén d6i tuong tir-s6 1150, va bd phan tuong tu.

Vi du, micrd 1140 cé t_hé duoc tao cAu hinh dé thuc hién viée 1§y mau dé nhan dugc
tin hiéu 4m thanh tuong tu.

Vi du, bd chuyén dbi twong tu-sb 1150 co thé duoc tao cdu hinh dé chuyén dbi tin
hiéu 4m thanh tuwgng tu thanh tin hiéu 4m thanh sb.

Trén Fig.11-C, khi thiét bi 1100 1a thiét bi 14p md, vi dy, thiét bi 1100 con c6 thé bao
gém: loa 1160, bd chuyén dbi sé-tuong tw 1170, va bo phin tuong tu.

Vi du, bd chuyén d6i s6-tuong tur 1170 c6 thé duge tao cAu hinh d& chuyén d6i tin

hiéu 4m thanh s thanh tin hiéu am thanh tuong ty.

114



42939 | | 115/128

Vi dy, loa 1160 c6 thé dugc tao cAu hinh dé phat tin hiéu 4m thanh twong ty.

Ngoai ra, tham khao Fig.12-A, mft phuong 4n cla sing ché d& xudt thiét bi 1200,
bao gdm mot sd don vi chirc ning duge tao cdu hinh dé thyc hién phuong phap bét ky
theo cac phuong 4n cua sang ché.

Vi dy, khi thiét bi 1200 thuc hién phuong phap tuong Ung theo phuong dn duge thé
hién trén Fig.2, thi thiét bi 1200 c6 thé bao gom:

bd phan xac dinh th nhat 1210, dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh so d6 Két hop kénh
danh cho khung hién thdi, va xdc dinh ché 46 ma hoa ctia khung hién thoi dya trén so d6
két hop kénh danh cho khung trude va so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi; va

b6 phan 1lap ma 1220, dugc tao cAu hinh dé thuc hién xtr 1y tron xuéng mién thoi
gian trén cac tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi dya trén viéc xu ly tron
xudng mién thoi gian twong (mg voi ché @6 m3 hoa ctia khung hién thoi, dé nhan dugc
céc tin hiéu kénh so cdp va thi cAp trong khung hién thoi.

Ngoai ra, tham khao Fig.12-B, thiét bi 1200 con c6 thé bao gbdm bo phan xac dinh
thir hai 1230, dugc tao cdu hinh dé x4ac dinh tham s6 Am thanh ndi mién thoi gian clia
khung hién thoi. B phén 1dp ma 1220 con c6 thé dugc tao cé_u hinh dé 1ap mi tham 6 am
thanh n6i mién thoi gian ctia khung hién thoi.

Vi du khéc, tham khao Fig.12-C, khi thiét bi 1200 thuc hién phuong phap tuong ung
theo phuong an dugc thé hién trén Fig.3, thi thiét bi 1200 c6 thé bao gdm:

b0 phan xac dinh thir ba 1240, dugc tao cAu hinh dé: xac dinh so ad két hop kénh
danh cho khung hién thoi dya trén co so dd két hop kénh ctia khung hién thoi ma & trong
ludng bit; va xac dinh ché @ giai ma cua khung hién thoi dua trén so d6 két hop kénh
danh cho khung trudc va so @b két hop kénh danh cho khung hién thoi; va

b6 phan gidi ma 1250, dugc tao cAu hinh dé: thuc hién giai ma dua trén luéng bit, dé
nhén dugc cac tin hi¢u kénh so cip va thu cp dugc giai ma trong khung hién thoi; va
thuc hién viéc x1r Iy tron 1én mién thoi gian trén c4c tin hiéu kénh so chp va thi cip duoc
gidi ma trong khung hién thoi dya trén viéc xu 1y tron 1€n mién thoi gian twong Gng véi
ché d6 gidi mi cua khung hién thoi, dé nhan duoc céc tin higu kénh trai va phai duge ciu
thanh lai trong khung hién tho1.

Truong hop trong d6 thiét bi thuc hién phuong phap dugc suy ludn bang cach tuong
tu.

Mot phuong dn cta sang ché dé xudt vat ghi c6 thé doc duge béng may tinh. Vat ghi
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c6 thé doc duge bing may tinh lru mi chuong trinh, va ma chwong trinh bao gbm cac
1énh @& thuc hién mot sb hodc toan bo cic budce theo phuong phap dugce d& xuét theo céc
phuong an cla sang ché.

Mot phuong an clia sang ché d& xuét san phdm chuong trinh may tinh. Khi san phim
chuong trinh mdy tinh nay chay trén may tinh, thi may tinh nay duoc cho phép thuc hién
mot s6 hodc toan bd céc bude theo phuong phip bit ky duoc d@& xuét theo cac phuong 4n
clia sang ché.

Theo cac phuong 4n duge d& cap & trén, phin mo ta cua tit ci cac phuong 4n c6 su
tdp trung tuong Ung. Péi v6i phin khong duwgc mo ta chi tiét trong phuong 4n, thi cé thé
tham khéo cdc phin md ta lién quan trong phuong 4n Khac.

Theo mdt sd phuong 4n duoc dé cap theo sang ché, cin hiéu réng thiét bi duogc boc
16 ¢6 thé duogc thuc hién theo cach thitc khac. Vi dy, phuong an thiét bi duwoc mo ta chi
don gian 1a mdt vi du. Vi dy, dang phan chia don vi chi don gian 1a dang phén chia chuc
ning 16gic hoic c6 thé 1a dang phan chia khac theo dang thyc hién thyc t&. Vi dy, nhiéu
don vi hoac thanh phﬁn c6 thé duge két hop hodc tich hop vao trong hé thng khac, hoic
mdt sb tinh ning c6 thé dugc bé qua hodc cb thé khong duoc thuc hién. Ngoai ra, cic lién
két twong hd gian tiép hodc truc tiép hodc cac két ndi truyén théng dugc thé hién hodc
duge md ta 6 thé duge thuc hién bang cach sit dung mot sd giao dién. Céc lién két hodc
két nbi truyén théng gian tiép gifta cac thiét bi hodc don vi c6 thé duoc thuc hién duéi
dang dién tr hodc dang khac.

Céc don vi dugc moé ta nhu cac ph?ln riéng biét co thé hozic khong thé tach biét vé
mit vat 1y, va cac bd phan dugc thé hién nhu cac don vi ¢6 thé hogc khong thé 1a cac don
vi vat ly. Cu thé 13, cac bod phédn nay cé thé duoc dit trong mot vi tri, hodc ¢6 thé dugc
phan bb trén nhiéu don vi mang. Mot s hoic tht ca cac don vi ndy c6 thé dugc chon theo
céc yéu cau thuc té dé dat duge muyc dich cua giai phép clia phuong 4n clia sang ché.

Ngoai ra, cac don vi chitc ndng theo cac phuong 4n cla sing ché c6 thé duoc tich
hop vao trong mot don vi xtr 1y, hodc mbdi don vi c6 thé tdn tai ddc lap v& mit vat 1y, hoic
hai hodc nhiéu don vi dugc tich hop vao trong mdt don vi. Pon vi tich hop ¢é thé duoc
thuc hién dudi dang phén ctng, hoic c6 thé duoc thyc hién dudi dang don vi chirc nang
phin mém. _

Khi don vi tich hop dugc thuc hién dudi dang don vi chitc nang phén mém va duge

ban hodc dugc st dung nhu sén phém doc 14p, thi don vi tich hop nay co6 thé duoc luu
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trohg vét ghi c¢6 thé doc duoc bing may tinh. Dua trén sy hiéu biét nhu vy, vé co ban cac
giai phap k¥ thuat ctia sang ché, hodc phin déng gop cho linh vyc ky thué.t d3 biét, hoic
toan bd hodic mot phin ciia cac giai phap k¥ thuat c6 thé dugc thuc hién dudi dang san
phdm phin mém. San phim phin mém may tinh duge Iuu trong vat ghi, va bao gdm mot
s6 16nh @& chi thi thiét bj may tinh (ma c6 thé 13 may tinh c4 nhan, may chi, thiét bi mang,
hoic thiét bi twong ty) dé thuc hién toan bd hodc mot s6 buéce cuia cac phuong phap duge
md t4 theo cac phuong 4n cta sang ché. VAt ghi duoc d& cip & trén bao gdm vat bat ky ma
co thé lvu ma chuong trinh, chén_g han nhu 6 USB, bd nhé chi doc (ROM, Read-Only
Memory), bd nhé truy nhap ngau nhién (RAM, Random Access Memory), dia cliing c6 thé

thao 12"1p duogc, dia tir, hodc dia quang.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép 14p ma 4m thanh bao gém céc budc:

xac dinh so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi;

xac dinh ché d6 ma hoéa ctia khung hién thoi ctia tin hiéu 4m thanh dwa trén so dd két
hop kénh danh cho khung truée va so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi;

nhim dép lai viéc x4c dinh ring ché d6 ma hoa ciia khung hién thoi 1a ché d6 ma héa
tin hiéu phan tuong quan, thi nhin cic tin hi¢u kénh so cAp va thir cAp trong khung hién
thoi bang cch thuc hién xtr Iy tron mién thoi gian trén cAc tin hiéu kénh tréi va phai trong
khung hién thoi bang céch sir dung céach thic xir Iy tron mién thoi gian tuong tng véi ché
d6 ma héa tin hiéu phan twong quan, trong d6 cach thicc xt 1y trén mién thoi gian trong
ung voi ché d6 ma héa tin hi¢u phin tuong quan la cach thic xr 1y trn mién thoi gian
twong ing véi so dd két hop kénh tin hiéu phin twong quan twong Ung véi tin hiéu gan
ngugc pha; va | | _ » ‘

1ap ma céc tin hiéu kénh so cip va thir cép nhan dugc trong khung hién thoi; _

trong dé budc xac dinh so @6 két hop kénh danh cho khung hi€n thoi bao gbm budc
xéc dinh so dd két hop kénh khéi tao danh cho khung hién thoi,

trong d6 budc xé4c dinh so dd két hop kénh khéi tao bao gdm cac bude:

xdc dinh kiéu tin hiéu cta tin hiéu am thanh cting pha hodc ngugc pha trong
khung hi¢n thoi bang cach str dung céc tin hiéu kénh trai va phai trong khung hién thoi; va
xé4c dinh so dd két hop kénh khoi tao danh cho khung hién thoi dya trén kiéu tin

hi¢u ctia tin hi¢u dm thanh trong khung hién thoi va so a6 két hop kénh danh cho khung
trude.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude thye hién xur ly tron mién thoi gian trén cac
tin hiéil kénh trai va phai trong khung hién thoi bing cach st dung céach thirc xir 1y tron
mién thoi gian twong ing voi c_hé d0 ma hoa tin hiéu phan tuwong quan, dé nhan duogc céc
tin hiéu kénh so cip va tht cép trong khung hién thoi bao gdm cac budc:

thye hién xir 1y tron mién thoi gian trén cac tin hi¢u kénh trdi va phai trong khung
hién thoi dwa trén hé sb ty sd két hop kénh clia so dd két hop kénh tin hiu phan twong
quan danh cho khung hién thoi, & nhan dugc céc tin hiéu kénh so clp va thtr cip trong
khung hién thoi; hodc thyc hién xtr Iy trdn mién thoi gian trén cac tin hi¢u kénh trai va

phai trong khung hién thoi dya trén hé s6 ty s6 két hop kénh cua so a6 két hop kénh tin
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hiéu phan tuong quan danh cho khung hién thoi va hé s ty sb két hop kénh ctia so @6 két
hop kénh tin hiéu phan tvong quan danh cho khung trude, dé nhan duoc cic tin hiéu kénh
s0 cap va thtt cdp trong khung hién thoi.
3. Thiét bi 13p ma am thanh ndi mién thoi gian, bao gém bd x1r Iy va bd nhé ma duge
ghép ndi véi nhau, trong d6

bo xur ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo diém 1 hoic diém 2.
4. Vat ghi c6 thé doc duoc bing may tinh cé chwong trinh dugc luu trén d6; trong d6

chuong trinh ndy 1am cho mdy tinh thuc thi phwong phap theo diém 1 hodc diém 2.
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5 Kénh trai

. v Thoi gian

' _ ! Thoi gian

Fig.1

Lz 201
X4c dinh so d6 két hop kénh danh cho khung hién thoi 4

Y

Xac dinh ché 49 m3 héa cia khung hién thoi dva trén so askét | 202
hop kénh danh cho khung truéc va so dd két hop kénh danh cho
khung hién thoi

Y

Thuc hién xi Iy tron xudng mién thoi gian trén cdc tin hiéu kénh

trai va phai trong khung hién thoi dua trén viée xtr Iy tron xudng Y 203

mién thdi gian twong g véi ché 6 ma hoa ciia khung hién

thoi, d& nhan dugc céc tin hiéu kénh so cap va tha cip trong
khung hién thoi

Fig.2
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Xac dinh so d6 két hop kénh danh cho khung hién thoi 301
dua trén co so do két hgp kénh danh cua khung hién thoi
ma ¢ trong ludng bit

A
Xac dinh ché do giai ma cia khung hién thoi dua trénso | 302
d két hop kénh danh cho khung trude va so d6 két hop

kénh danh cho khung hién tho1i

Fig.3
401

Xac dinh ché d6 ma héa cua khung hién thoi

\

Khi xac dinh ring ché do m3 héa ciia khung hién thoi 1 ché
dd ma hoa tin hiéu phan twong quan, thi thyc hién xtr ly trén
xudng mién thdi gian trén cAc tin hi¢u kénh trdi va phaitrong | 402
khung hién thoi theo céch thire xtr 1y tron xudng mién thoi
gian tuong tmg v6i ché d6 ma héa tin hidu phan tuong quan,
@& nhan duoc cc tinhiéu kénh so cip va thircAp trong khung
hién thoi

\/

A m i e 1A Cx g A 4
Lap mi cac tin hi€u kénh so cap va thir cap nhan duge |~ 03

trong khung hién thoi

Fig.4
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Giai ma ludng bit dé nhén dugc .

, 501

cdc tin hi¢u kénh so cip va thir
cép trong khung hién thoi

Xéc dinh che d gidi ma cua
khung hién thoi

, 502

\ Y

Khi xdc dinh ring ché d6 giai ma ciia khung hién thoi 1a ché d6 giai ma tin hiu
phan tuong quan, thi thye hién viée xtr Iy tron 1én mién thoi gian trén céc tin hidu
kénh so cdp va thir cip duoc gidi ma trong khung hién thoi theo céch thic xir 1y
tron 1én mién thoi gian tuong tng véi ché do gidi ma tin hiéu phin trong quan, ae
nhén duoc céac tin hiéu kénh trai va phai duoc cau thanh lai trong khung hién thoi

503

Fig.5
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Xac dinh so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi

, 601

Y

Khi so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi khac voi so
d két hop kénh danh cho khung truede, thi thue hién xtr 1y
trén xudng mién thoi gian dugc phin doan trén cic tin higu

'kénh tréi va phai trong khung hién thoi dya trén so d6 két hop
kénh danh cho khung hién thoi va so dd két hgp kénh danh
cho khung truée, d nhan duoc céc tin hiéu kénh so clp va thir
chp trong khung hién thoi

, 602

Y

Lap ma cdc tin hiéu kénh so cap va thir cap nhin duge trong |, 603
khung hién thoi

Gidi ma luong bit de nhan dugc cdc
tin higu kénh so cép va th cip
dwoc giai ma trong khung hién thoi

4

Y

Fig.6
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701

‘Xac dinh so-dd két hop kénh

danh-cho khung hién thoi

Y

Khi so' @6 két hgp kénh danh cho khung hign thoi khéc v6i so b két horp kénh
danh cho khung trudc, thi thye hién xtr ly tron 18n mién thoi gian dwoc phan doan
trén cac tin hiéu kénh tréi va phai dugc gidi ma trong khung hién thoi dua trén so
o két hop kénh danh cho khung hién thoi va 0 ) Let hop kénh danh cho khung
trude, dé nhén duoc cdc tin hiéu kénh so cp va thir cdp dugc cau thanh lai trong

khung hién théi

|, 703

Fig.7
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801
Xac dinh so db két hop kénh danh cho khung hién thoi

Y

Xac dinh tham s6 4m thanh ndi mién thoi gian cta khung hién thoi
dwa trén so dd két hop kénh danh cho khung hién théi, trong d6 tham |/ 802
s6 4m thanh ndi mién thoi gian bao gdm it nhit mot trong s6hé sdty

s6 két hop kénh va do chénh 1¢ch thdi gian lién kénh

Y

Lap ma tham s 4m thanh ndi mién thoi gian duge x4c dinh ciia khung |/ 803
: hién thoi

Fig.8
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Thuc hién xtt 1y trude mién thoi gian trén céc tin hiéu kénh tréi va phai ban dau trong khung 901
hién thoi

v

Thyce hién xir Iy can chinh d¢ tré trén cac tin hidu kénh trai va phai ma da trdi qua xit ly trudce 902
L

mién thoi gian trong khung hién thoi, dé nhan dugc cac tin hiéu kénh trai va phai ma da trdi qua

xtr ly can chinh d3 tré trong khung hién thoi :

Y

| Thye hién phén tich mién thoi gian danh cho cdc tin hiéu kénh trai va phai ma

|, 903

d trai qua xt ly cin chinh d¢ tré trong khung hién thoi

\

Thuc hién quyét dinh so d6 két hop kénh danh cho khung hién thoi dya trén cc 904
tin hiéu kénh trai va phai ma d trai qua xr ly can chinh d tré trong khung hién -
thoi, dé xé4c dinh so dd két hop kénh danh cho khung hién thoi

v

Thuc hién viéc tinh dé nhéan dugc gia trj khéi tao ctia hé s6 ty s6 két hop kénh twong mg véi so
d6 két hop kénh tin hiéu tuong quan danh cho khung hién thoi va chi sd duge 18p ma cua gia tri 905
khoi tao

Y

Xéc dinh, dya trén c& cdi bién hé sb ty s két hop kénh, xem hé sbty sdkéthopkénhcécan |- 906
phai dugc cai bién hay khong

Y

X4c dinh hé s6 ty s6 két hop kénh twong g v6i so do két hop kénh tin hiéu twong quan danh |~ 907
cho khung hién thoi va chi s6 duoc lap mi

v

Tinh va 14p ma hé sé 13 sb két hop kénh twong img véi so d6 két hop kénh tin higu phan twong |- 908
quan danh cho khung hién thoi

Thuyc hién quyet dinh ché 46 ma hoa dlra trén cd so dd két hop kénh ctia khung trudc 909
va c& so d6 két hop kénh clia khung hién thoi, dé xac dinh ché d6 ma hoa clia khung 4
hién thoi

v v

Thue hién xt Iy tron xudng mién thoi gian trén cdc tin hiéu kénh tréi va phai trong khung hién

thoi dya trén phuong phap xu ly tron xuong mién thoi gian twong ing voi che domihoacua |- 910

khung hién thoi, dé nhan dugc tin hiéu kénh so cp va tin hi¢u kénh thtr cép trong khung
hién thoi

"y

Lap ma riéng biét tin hiéu kénh so cAp va tin hiéu kénh thtt cap dé nhan duoc tin hidukénhso |- 911
cép dugc 1ap ma va tin higu kénh thirc cap duoc lap ma

v

Chon chi sb duoc 13p ma twong img cua he s6 ty s6 két hop kénh dya trén co so 0 két hop kénh 912
va ghi chi $6 dugc 1ap ma vao ludng bit, va ghi tin hiéu kénh so chp dugc 13p ma, tin hiéu kénh
thir cdp dwoc 1ap ma, va cd so db két hop kénh caa khung hién thdi véao trong lubng bit

Fig.9-A
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Thuyc hién phan tich ndng lu’ong tin hiéu danh cho cic tin hiu kénh trai ¢ 9081
va phai ma d3 trai qua x\r 1y can chinh d¢ tré trong khung hién thoi

Y

X4c dinh tin hiéu kénh tham chiéu trong khung hién thoi dya trén céc tin 9082
hiéu kénh trdi va phai ma da trai qua xit Ly can chinh d¢ tré trong khung
hién thoi

Y

9083
Tinh toan riéng bi¢t tham s twong quan bién d¢ gitra tin hiéu kénh trai dé

ma d3 trai qua xui ly can chinh d¢ tré va tin hiéu kénh tham chiéu trong

khung hién thoi va tham s6 tuong quan bién d¢ gifra tin hiéu kénh phai

ma d3 trdi qua xir 1y cdr chinh d6 tré va tin hi¢u kénh tham chiéu trong
khung hién thoi

Y

Tinh tham sé chénh léch tuong quan bién dd gifra cac kénh trai va phai |, 9084
trong khung hién thoi

\ 4

Chuyén dbi tham sb chénh l&ch tuong quan b bién do gitta cdc kénh trai va
phai trong khung hién thoi thanh he s6 ty sb két hop kénh va thyc hign
1ap ma va luong tir

, 9085

Fig.9-B

Tinh tham sb tuong quan bién d9 dugc san bc‘ng lién tyc gitta
tin hiéu kénh tri va (in hi¢ukénh tham chiéu trong khung 90841
hién thoi va tham s6 tuong quan bién @6 duoc san bang hen 4
tyc gifta tin hiéu kénh phai va tin hiéu kénh tham chiéu trong
khung hién thoi

Y

Tinh tham sé chénh 1éch twong quan bién do gitra céc kénh |, 90842
trai va phai trong khung hién thoi

Fig.9-C
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719

Thuc hién x1t 1y anh xa trén tham s chénh léch tvong quan bién |, 90851
do gitta cac kénh trai va phai

\-4

Chuyén dbi tham sé chénh léch twong quan bién d6 ma n%m,l gitta
céc kénh trai va phai va da trai qua xtr Iy 4nh xa thinh hé s6 ty sé p 90852
két hop kénh

Y

Thyc hién lap ma Iuong tir trén hé sé ty s6 ket hop kénh nhén duge
sau khi chuycn doi, va xdc dinh hé s6 ty s6 két hop kénh twong , 90853
tng véi so d6 két hop kénh tin hiéu phan trong quan danh cho

khung hién thoi

Fig.9-D

Thuc hién giai ma dya trén hlonﬂ bit @& nhan duorc chc tin higu kenh 1001
s0 cip va thir cAp dwoc gidi mi trong khung hién thoi

Nhan tham s6 4m thanh néi mién thoi gian ctia khung hién thoi |, 1002
: dwa trén lubng bit :

Nhén, dwa trén ludng bit, cd so dd két hop kénh ciia khung hién
thi ma c6 trong ludng bit ndy, va xéc dinh so d6 két hop kénh {’
danh cho khung hién thoi

Y

't Xac dinh ché d6 giai ma cia khung Lién thoi dua trén so a6 két
| hop kénh danh cho 1(hung hién thoi va so d6 két hop kénh danh
cho khung trudc

, 1003

1004

Yy : Y

Thuc hién xu 1y tron [€n mién thoi gian trén cac tin hidu so cip va thir
cap duoc gidi ma trong khung hién thoi theo cach thlic xtr 1y tron 1én
mién thdi gian trong g voi ché d6 giai ma dugc xac dinh cta
khung hién thoi, dé nhan duoc cac tin hiéu kénh trai va phai dwgc cdu
thanh lai trong khung hién thcn

, 1005

Tig.10
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