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(21) 1-2020-03164

(57) Séng ché dé cap dén thiét bi dién tir bao gdbm nap khong dan dién thir nhat
tao nén mit tha nhat cua thiét bi dién tir, nap khéng dan dién thir hai c6 phan th
nhat tao nén mat tha hai caa thiét bi dién ter, va phan thir hai tao nén mot phan
ctia mat bén cua thiét bi dién tar, khung din dién tao nén mot phan khéac caa mit
bén cua thiét bi dién tir, va modun anten, trong d6 modun anten duogc bé tri sao
cho ¢ mot mat gan nhu vudng goc voi mat thir hai ¢ vi tri nam trong pham vi
khoang cach xac dinh so véi mat bén cua thiét bi dién tir va dugc tao cau hinh dé
truyén va/hoac thu tin hiéu théng qua mat bén.
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Linh vic ki thuit dwoe dé cap
Séang ché dé cap dén thiét bi dién tir c6 anten dé truyén thong khong day.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi dién tr nhu may dién thoai thong minh, may tinh c4 nhin dang bang c6 thé
thue hién chtrc ning truyén thong khong diy. Ngay nay, thiét bi dién tir c6 kha ning thuc
hién chirc ning truyén thong thé hé thir nam (5™ Generation, 5G) st dung séng milimét
(dudi day goi 1a “song mm™) dd dugc phat hanh. Thudt ngt “séng mm” cd thé dung dé
chi tAn sé rt cao ndm trong khoéang tir 6 GHz dén 300 GHz. Thiét bi dién tir c6 thé c6
nhiéu mddun anten & trong d6, va c6 thé truyén va thu tin hiéu séng mm theo nhiéu

hudng khac nhau.

Thiét bi dién ti truyén va thu tin hiéu RF bang cach str dung vé kim loai dugc dé 16
ra bén ngoai hodic bd phan birc xa bang kim loai dugc bd tri & bén trong, hodc bang cach
stt dung bd phan birc xa bing kim loai ¢ polycacbonat (PC). Theo cach khac, thiét bi
dién tir truyén va thu tin hi€u RF béng cach st dung bd phéan buc xa ¢ mau kim loai
dugc ma trén bé mit cua bod phan buc xa béng PC. Trong thiét bi dién tr, mach hoic
modem truyén thong dugc két ndi v6i bd phén btrc xa cua anten co thé duoc lép rép trén

bang mach in va c6 thé tach roi v6i bo phan bire xa cua anten.

Khi thiét bi dién tir hd tro cac giao thirc truyén thong cli hon (vi du, tan s bang
hodc nho hon 6 GHz) hodc giao thirc truyén thong 4G, thiét bi dién ttr thuc hién chirc
ning truyén thong khong ddy bing cach sit dung by phéan birc xa dugc ché tao bang cac

vat liéu kim loai & bén trong va bén ngoai thiét bi dién tu.

Khi thiét bi dién tir hd tro giao thic truyén thong 5G, thiét bi dién tir st dung dai
théng tin s cao (vi du, budc séng nim trong khoang tir 6 GHz dén 100 GHz). Do do,
thiét bi dién tr c6 moddun anten duoc lip rap vio trong d6 c6 dang két hop ctia nhiéu
anten ludng cuc va anten dang tdm dé thuc hién chirc ning truyén thong khong day. Thiét
bi dién tir c6 thé khong c6 kha ning truyén va thu tin hiéu 5G mot cach cé hi€u qua theo
nhiéu huéng khac nhau tuy thudc vao vi tri 14p rap ciia mddun anten, ciu tric c¢b dinh cla

modun anten & vi tri 13p rdp, so do bo tri cia cac bd phan ¢ xung quanh vi tri lap rap,
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phin tir bén ngoai, khoang cach so v6i phan tir bén ngoai, va cc yéu t6 khac.
Ban chat ky thuit ciia sang che

Céac phuong an thyc hién sang ché d& xuét thiét bi dién tir c6 anten. Theo phuong 4n
lam vi du thuc hién sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gém b0 phan hién thi, vo c6 mit
thit nhit ma qua d6 bd phan hién thi c6 thé nhin théy duoc, mit thir hai nguoc véi mat
thir nhét, cac mit bén & gitta mit thir nhét va mit thi hai, médun anten thir nhét ¢ it nhét
mot anten dugc bd tri & bén trong v lién ké véi mit bén thi nhét trong sb cac mit bén,
va mbdun anten thir hai ¢6 it nhit mot anten duoc bd tri & bén trong vo lién k& véi mat
bén th hai trong s6 cic mit bén. V6 ¢6 thé c6 tAm thi nhit d8 che mit thu nhit, tAm thi
hai @ che mit tht hai, va cAu trac din dién c6 vat lidu din dién duoc bd tri & gitta mit
thtr nhét va mat tha hai va c6 it nhét mét ph?m duoc dé 10 ra bén ngoai thong qua céc mat
bén. Chidu cao cia mét phdn cia tAm thir hai kéo dai doc theo mit bén thir nhat c6 thé

nhé hon so v&i chiéu cao cia mot phan ctia tam thir hai kéo dai doc theo mét bén thir hai.

Theo phuong an lam vi du thuc hi€n sang ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gém nép
khong dan dién thir nhét tao nén it nhat mot phﬁn clia mit tha nhat cia thiét bi dién ti,
nép khong dan dién thit hai c6 phan thir nhét tao nén it nhdt mot phan ctia mit thi hai cta
thiét bi dién tu nguoc véi mat thi nhét, va phé‘ln thir hai kéo dai tir mot canh cua phé‘m thtr
nhét va tao nén mot phé‘ln clia mit bén cua thiét bi dién tir & gitta mit thu nhét va mit th
hai, khung din dién tao nén mot phén khéac ctia mat bén cua thiét bi dién ttr, va modun
anten c6 mot mit tao nén bd phan buc xa, trong d6 mdédun anten duge bd tri sao cho ¢
mot mit gdn nhu vudng géc véi mat thir hai & vi tri ndm trong pham vi khoang céch xéc
dinh so v4i mét bén cua thiét bi dién tr va duoc tao cAu hinh dé truyén va/hodac thu tin
hiéu thdong qua mat bén, trong do ndp khong din dién tht hai c¢6 kinh, trong do it nhét
mot nira ciia mot mat cia moédun anten quay v& phia phén thit hai ctia nép khong din dién
thr hai.

Thiét bi dién tir theo cac phuong an lam vi du thuc hién séng ché dugc mo ta trong
sang ché c6 thé c6 anten dé truyén thong 4G va anten dé truyén thong 5G dugc lap rap
vao trong d6. Theo so d6 két ndi nay, anten truyén thong 5G ¢6 thé dugc bd tri & trén mdi
mat trong sb mit trén va cac mit bén trai va bén phai cla thiét bi dé xuét ra tin hiéu trong

dai tan s6 séng mm theo nhiéu huéng khac nhau.
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Thiét bi dién tr theo cic phuong an 1am vi du thuc hién sang ché duoc mo ta trong
sang ché co6 thé nang cao hiéu suét truyén va thu cta tin hiéu séng mm bang cach thay dbi
mAu so dd b tri theo nhidu dang khéac nhau cua anten dé truyén thong 5G.

Thiét bi dién tir theo cc phuong an lam vi du thuc hién sang ché duge mo ta trong
sang ché c6 thé c6 phan tir phat 4nh sang dé phat ra 4nh séng dya vao trang thai hoat
dong cta anten dé truyén thong 5G.

M ta viin tit cic hinh v&

Céc khia canh, cac dAu hiéu, va cac uu diém néu trén cung véi cac khia canh, cac
diu hiéu, va cac uu didm khac cia mot sd phuong &n thuc hién sang ché s& tré nén dé
hiéu hon sau khi xem phin mé t4 chi tiét sang ché dudi day, két hop véi cac hinh v& kém
theo, trong do:

Fig.1 1a so dd thé hién hinh dang bén ngoai thiét bi dién tor lam vi du theo céc
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.2 1a so dd thé hién so dd bd tri 1am vi du cia mddun anten thi nhét trén mit bén

thtr nhét theo cac phuwong 4n thyc hién sang ché;

Fig.3 12 so dd thé hién mau so dd bd tri 1am vi du ctia mddun anten thir nhat theo

cac phuong an thyc hién sang ché;

Fig.4 1a hinh v& mdt c4t ngang thé hién ving lién k& véi modun anten thir nhat theo

cac phuong an thuc hién sang ché.

Fig.5 1a so d6 thé hién su thay d6i do nghiéng bd tri 1am vi du ctia modun anten thir

nhét theo cac phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 1a so dd thé hién so dd b tri 1am vi du cia mddun anten thir hai trén mét bén

thir hai theo c4c phuong an thuc hién sang ché;

Fig.7 14 so @6 thé hién mau so dd bd tri 1am vi du cia modun anten thi hai theo cac

phuong an thyc hién sang ché;

Fig.8 1a hinh v& mat c4t ngang thé hién ving lién k& v4i modun anten thit hai theo

cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.9 14 so do thé hién su thay dbi do nghiéng bd tri 1am vi du ctia mddun anten thtr
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hai theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.10 14 so do thé hién chidu cao cta phin dang cong cia tdm tht hai & mdi mat
bén theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.11 la so dd thé hién so dd lép rap lam vi du cda nit & mdt bén cia thiét bi dién
tir theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.12 1a so dd thé hién so db lp rap lam vi du ctia phan tt phét 4nh sang lién quan
dén su hoat dong cua anten theo cac phuong an thyc hién sang ché;

Fig.13 la so d6 thé hién phan tir phét 4nh sdng lam vi du theo cac phwong an thuc
hién sang ché;

Fig.14 14 hinh v& mit cit ngang thé hién thiét bi dién tir lam vi du c6 phan tir phat
anh sang dugc lap rap vao trong d6 theo cac phuong an thyc hién séang ché;

Fig.15 la so dd thé hién céc cu trac 1am vi du clia cac mddun anten thir nhét, tht
hai va thir ba theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.16 1a hinh v&€ mat cit ngang thé hién cdc modun anten tir thir nhét dén tht ba
trén Fig.15 theo cac phuong &n thyc hién sang ché;

Fig.17 la so dd thé hién thiét bi dién tir 1am vi du theo c4c phuong an thuc hién sang
ché;

Fig.18 1a so dd thé hién cac so dd bd tri 1am vi du clia mddun anten thir nhét va
modun anten tht ba trén mat bén thit ba theo cac phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.19 1a so dd thé hién mAu so dd b tri 1am vi du ciia modun anten thir nhét theo
cac phuong an thyc hién sang ché;

Fig.20 12 hinh v& mit cit ngang thé hién vung lién ké v6i mddun anten thit nhét theo
cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.21 12 so db thé hién sy thay ddi @6 nghiéng bd tri 1am vi du ctia médun anten
thir hai theo cac phuong an thuc hién sang ché;

Fig.22 14 so dd thé hién c4ch tao ra khoang khong birc xa lam vi du trén mit birc xa

ciia modun anten thir hai theo cac phuong an thuc hién sang ché; va
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Fig.23 1a so dd khéi thé hién thiét bi dién t&r 1am vi du trong mdi trudng mang theo
cac phuong an thuc hién sang ché.
MG t4 chi tiét sang ché

Céc phuong an 1am vi du thuc hién sang ché dugc mo ta dudi day dua vao cac hinh
vé& kém theo. Tuy nhién, cin phai hiéu ring cac phuong an 1am vi du nay khdng duoc coi
1a nham gi6i han céc giai phap k§ thudt dugc md ta trong sang ché & cac phuong 4an cu
thé va sang ché c6 nhiéu phuong 4n stra dbi, twong dwong, va/hodc thay thé dya trén cic
phuong an duge mo ta trong sang ché. Pbi v6i phan mo ta sang ché dya vao céc hinh vé,

céc sb chi dan gibng nhau c6 thé duge st dung dé biéu thi cac bo phan giong nhau.

Fig.1 13 so d thé hién hinh dang bén ngoai lam vi du cia thiét bi dién tir 1am vi du

theo cdc phuwong an thuc hién sang ché.
Dya vao Fig.1, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé bao gdm bd phan hién thi 110 va vé 120.

Bo phan hién thi 110 co thé hién thi nhiéu ndi dung khac nhau nhu vén ban hogc
hinh anh. B phan hién thi 110 c6 thé duoc @2 16 ra hodc c6 thé nhin thdy dugc qua mat
thtr nhat 121 ctia vo 120. Bd phan hién thi 110 ¢6 thé chiém phan 16n mat thir nhét 121
ctia v6 120. BO phan hién thi 110 c6 thé 6 cAu trac trong d6 nhidu 16p gdm c6 tdm hién

thi va tam cam tng dugc xép chong.

V6 120 c6 thé c6 mit thir nhat 121, mit thi hai 122, mit bén tht nhat 123, mat bén
thir hai 124, mit bén thit ba 125, va mit bén thir tu 126.

Mit thir nhdt 121 c6 thé 1a mdt ma qua d6 bd phan hién thi 110 dugc dé 10 ra hodc
¢6 thé nhin théy duoc. Phén 16n mit tht nhét 121 c6 thé c6 ving hoat dong cua bd phén

hién thi 110.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mit tht nhét 121 c6 thé duge st dung dudi
dang 1a mot tAm 210 (xem, vi dy, Fig.2, duéi day goi la tAm tha nhét) (hoac tAm kinh thu
nhit hodc nép khong d?mldién thir nhét). TAm tha nhit 210 ¢6 thé co6 vat liéu khong dan
dién (vi du kinh hodc chat déo). Vi du, tAm thir nhét 210 c6 thé 1a tim kinh hogic ndp kinh

dé che tAm hién thi.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, tAm thu nhit 210 c6 thé c6 dang phang doc

theo va & trén mit tha nhéit 121, va c6 thé c6 it nhit mot phén kéo dai dén mit bén thu
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nhét 123, mit bén thtr hai 124, mit bén thir ba 125, hodc mat bén thu tu 126. Phén cua
tAm thir nhat 210 kéo dai dén mit bén thir nhit 123, mit bén thit hai 124, mit bén thir ba

125 hoac mat bén tha tu 126 c6 thé c6 dang mit cong c6 d cong xéc dinh.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, tAm thir nhit c¢6 thé c6 16 121a dugc tao ra
& trong it nhéat mot phén cta tAm tht nhét nay dé chira bd cam bién va camera & mit

trude.

Theo cac phuong an thuc hién sing ché, mat thir hai 122 c6 thé 1a mit nguge véi
mit thir nhit 121. Mt thtt hai 122 ¢6 thé 1a mjt ma qua d6 bd phan hién thj 110 khong
duoc dé 16 ra hodc khong thé nhin thiy dugc.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mit the hai 122 ¢6 thé dugc sir dung dudi
dang 1a mot tAm 230 (xem, vi du, Fig.2 dudi day goi la tAm thir hai) (hoic tAm kinh thu
hai hodc nip khong din dién thir hai). TAm thir hai 230 c6 thé c6 vat liéu khong dan dién
(vi du kinh hodc chét déo). TAm tht hai 230 c6 thé ¢6 cung loai vt li¢u véi tAm thir nhét

210.

TAm tht hai 230 c6 thé c6 dang phéng doc theo va & trén mit thr hai 122. ft nhat
mdt phan ctia tAm thtt hai nay c6 thé kéo dai dén mit bén tht nhit 123, mit bén tht hai
124, mat bén thit ba 125, hodic mit bén thir tw 126. Phin kéo dai dén mat bén thi nhat
123, mat bén thir hai 124, mit bén thi ba 125 hodc mét bén thir tu 126 co thé ¢6 dang mit

cong c6 do cong xac dinh.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, tm tht hai 230 c6 thé c6 16 122a dugc tao
ra ¢ trong it nhét mot phén cta tAm tht hai nay dé chtra bd cam bién va camera & miit
sau.

Mat bén thir nhét 123 (vi du, mit trén), mat bén thr hai 124 (vi du, mdt bén trai),
mit bén thir ba 125 (vi du, mit bén phai) hodc mat bén thir tu 126 (vi du, mat dudi) co
thé ¢6 it nhat mot phan trong s6 phan dang cong cia tAm th@ nhét, phan dang cong cla
tAm thir hai hodc cAu truc din dién (ho#c khung dan dién) (vi du, vo kim loai).

Theo phuong an 1am vi du thuc hién séng ché, dién tich bé mit bi chiém boi phén
dang cong cua tAm thir nhét, dién tich bé mit bi chiém béi phén dang cong cua tAm tht

hai, ho#ic dién tich bé mat bi chiém bédi cau tric din dién cé thé thay doi tuy thudc vao
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mit bén thi nhét 123 (vi du, mit trén), mit bén thtr hai 124 (vi du, mét bén trai), mat bén

thtr ba 125 (vi du, mit bén phai), hodc mat bén thir tw 126 (vi dy, mét dudi).

Vi du, mit bén ther nhét 123 (vi du, mit trén) cd thé chu yéu bi chiém béi phan dang
cong cua tAm th(r hai va cu tric dan dién. Mit bén thir tu 126 nguge voi mit bén thir

nhét 123 ¢ thé chi yéu bi chiém béi cdu triic dan dién.

Vi du khéc, m3i mit bén trong sé mit bén thir hai 124 vi mit bén thtr ba 125 c6 thé
¢6 tht ca cac phan trong s6 phan dang cong ciia tAm thtr nhét, phan dang cong cla tdm thir

hai, va céu triic din dién c6 cac chiéu cao (hodc céac dién tich bé mit) khac nhau.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, vo 120 ¢6 thé c6 nhiéu bd phan khac nhau
cAn ding d& didu khidn thiét bi dién t 101 & trong do. Vi du, vé 120 c6 thé ¢6 dé chinh
180 & trong do. Dé chinh 180 ¢6 thé c6 nhidu b phan khac nhau nhu bd xi 1y, bd nho, va
mach truyén thong khong day dugc lip rap & bén trong vo 120. Theo phuong an thuc
hién sang ché, mach truyén thong khong day c6 thé truyén va thu tin hiéu c6 tan sd nim
trong khoang tir 6 GHz dén 100 GHz. Ngoai ra, v 120 c6 thé c6 nhiéu by phan khic

nhau nhu pin, bd cdm bién, médun camera, loa hodc dau noi ¢ trong do.

Theo cac phwong 4n thuc hién séng ché, thiét bi dién tir 101 ¢6 thé c6 nhiéu modun
anten 130, 140, va 150 & bén trong vo 120. M6i modun anten c6 thé truyén va thu tin

hiéu trong dai tan so xac dinh.

Theo cac phuohg an thuc hién sang ché, nhiéu modun anten 130, 140, va 150 c6 thé
truyén f/é thu tin hiéu trong dai tdn sé séng milimét hodc song mm theo giao thirc truyén
théng 5G. Song milimét co thé 1a thn s rit cao nim trong khoang tir 6 GHz dén
300 GHz. Song milimét co thé ting hiéu qua truyén/thu tin hiéu bang cach st dung k¥
thuét tao chum dua vao nhidu anten. Nhiéu médun anten 130, 140, va 150 ¢6 thé truyén
tin hi€u trong dai tan sb song milimét theo hudng xac dinh dya vao k¥ thuat tao chum.
Nhiéu médun anten 130, 140, va 150 ¢c6 thé duoc bd tri & trong vo 120 theo nhiéu dang
khac nhau d& truyén va thu tin hiéu RF mdt cach tron tru theo sau hudng cua thiét bi dién

te 101.

Theo phuong an 1am vi du thyc hién sang ché, nhiéu moédun anten 130, 140, va 150

c6 thé g61n ¢6 mddun anten thit nhat 130, mddun anten tht hai 140, va modun anten thi
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ba 150.

Modun anten tht nhat 130 ¢6 thé dugc bd tri lién ké véi mit bén tht nhit 123.
M6dun anten thir nhat 130 ¢6 thé co hai loai anten khac nhau (vi dy, anten dang tAm va
anten ludng cuc). Modun anten thir nhét 130 c6 thé buc xa tin hiéu dén mit thir nhét 121,

mit thit hai 122, hosic mét bén thtr nhit 123 ciia thiét bi dién ter 101.

Modun anten thi hai 140 c¢6 thé duge bd tri 1ién k& voi du trén ctia mit bén thtr hai
124. Theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché, mddun anten thir hai 140 c6 thé co
mot loai anten (vi du, anten dang tém). Modun anten thir hai 140 c6 thé birc xa tin hiéu
dén mit tht nhét 121, mat thir hai 122, hodc mat bén thir hai 124 ciia thiét bi dién tr 101,
Theo phuong an khéc dé thuc hién sang ché, mdédun anten thtt hai 140 ¢6 thé ¢ anten
loai tht nhit va anten loai thtt hai. Vi dy, anten lboai thir nhét c6 thé 13 anten dang tdm
duoge bd tri sao cho mit bire xa thu nhit quay vé phia mit bén tht hai 124. Anten loai thir
hai c6 thé 1a anten ludng cuc duoc b tri sao cho mit buc xa thir hai quay vé phia mit

bén thit nhét 123.

Modun anten tht ba 150 ¢6 thé duoc bb tri lién k& v6i dau dudi ctia mit bén thir ba
125. Theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché, mddun anten thtr ba 150 c6 thé ¢co
mot loai anten (vi dy, anten dang tAm). Mbdun anten thtt ba 150 ¢6 thé buc xa tin hiéu
dén mit thir nhdt 121, mat thi hai 122, hodic mit bén thir ba 125 ciia thiét bi dién tir 101.
Theo phuong 4n khac dé thuc hién séng ché, modun anten thi ba 150 c6 thé c6 anten loai
thir nhit va anten loai tht hai. Vi du, anten loai thir nhét c6 thé 13 anten dang tAm duoc bd
tri sao cho mit btrc xa thir nhit quay vé phia mit bén thtt ba 125. Anten loai thir hai c6
thé 14 anten ludng cuc duge b6 tri sao cho mit birc xa thtr hai quay vé phia mit bén thu

tu 126.

Fig.2 la so dd thé hién so dd bd tri 1am vi du cuia moédun anten thi nhét trén mit bén

th nhat theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Dua Véo Fig.2, mét bén thi nhét (mit bén tht nhét (123) trén Fig.1) ¢6 thé c6 phan
dang cong 230a cta tim tht hai 230 va odu triic din dién (hodc khung dan dién) 220.
Ngang qua mat bén thir nhét.123, phén dang cong cla tAm tha nhat 210 c¢6 thé chiém mot
phan tuong @i nhé so voi phdn ma phan dang cong 230a va c4u trac dan dién 220 cta

tAm tht hai 230 c6 thé chiém. Phan dang cong cua tAm thtr nhét 210 c6 thé khong c6 mit
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doc theo va & trén mit bén thi nhat 123.

Vi duy, trong mét phan ciia mit bén thir nhét 123 lidn k& v6i modun anten thir nhit
130, chidu cao (hodc chidu day) H 11 cua phin dang cong 230a cua tdm tht hai 230 ¢6

thé nhé hon hoic bing chiéu cao (hoic chiéu day) H 12 cua cAu trac dan dién 220.

Theo cac phuong 4n thyc hién sang ché, cAu trtic din dién 220 c6 thé c6 16 ma khay

250 ¢6 thé duge chén vao trong do.

Theo cic phuong an thuc hién sang ché, modun anten thir nhat 130 c6 thé duge bd
tri lién k& v6i mit bén thir nhit 123. Modun anten thir nhét 130 c6 thé c6 hai loai anten

khac nhau (vi du, anten dang tdm va anten ludng cuc).

Theo cac phurong an thyc hién sing ché, modun anten thir nhit 130 c6 thé duogc lip
rap & bén trong thiét bj dién tir 101 va c6 thé & cach tdm thir hai 230 gan hon so véi tim
thir nhét 210. Mddun anten tht nhat 130 c6 thé birc xa tin hiéu séng mm thong qua tAm

thir hai 230 hoic phan dang cong 230a cua t4m tht hai 230.

Fig.3 1a so dd thé hién miu so dd bd tri 1am vi du cia mdédun anten thu nhét theo
cac phuong an thuc hién sing ché. Fig.3 thé hién mot phuong 4n 1am vi du va séng ché

khéng chi gidi han & phuong an nay.

Dua vao Fig.3, trong vung lién k& véi mit bén th nhat 123, thiét bi dién tir 101 c6
thé ¢ chu tric din dién 220, tiép diém 225, mddun anten thtt nhat 130, bd phan dan

huéng 310, bang mach in mém 320, du néi 330, va dé chinh 180.

CAu trac din dién 220 c6 thé tao nén mot phén clia mat bén cta vo 120. CAu trac
dan dién 220 c6 thé dong vai tré) la b6 phan buc xa cua anten dé truyén va thu tin hi€u c6
dai tAn sb xac dinh. Vi du, ciu tric din dién 220 c6 thé déng vai trd 1a bd phéan buc xa
clia anten dé truyén thong 4G (vi dy, tin hiéu & khoang tAn s6 nhé hon hoic bang 6 GHz).

Tiép didm 225 ¢6 thé duge ndi dién voi cu trac din dién 220. Tiép diém 225 c6 the
tiép xtc véi diém cép dién hodc diém nbi »dét clia cAu tric dAn dién 220 va c6 thé duoc
ndi dién v6i dé chinh 180 & bén trong v6 120. Vi du, tiép diém 225 c6 thé truyén tin higu
RF dé truyén thong 4G.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mddun aﬁten thir nhéat 130 c6 thé c6 anten
loai thir nhét 131 va anten loai thi hai 132.
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Anten loai thir nhét 131 ¢6 thé 14 anten dang thm duoc bb tri sao cho mit birc xa thr
nhét (hodc mit dang tAm) 131a quay v& phia tAm thtr hai 230. Anten loai thir nhit 131 c6

thé burc xa tin hiéu séng mm thong qua tAm thir hai 230.

Anten loai thtr hai 132 c6 thé 1a anten ludng cuc dugc bd tri sao cho mit birc xa thr
hai 132a quay v& phia mit bén thit nht 123. Anten loai thir hai 132 6 thé birc xa tin hiéu

song mm thong qua tAm tht hai 230 hodc phan dang cong 230a cta tdm thir hai 230.

B0 phan din huéng 310 ¢6 thé dan huéng dén vi tri bé tri ctia modun anten thir nhat
130. Bang mach in mém 320 c6 thé duogc két ndi véi mot ddu cia modun anten thi nhét
130. Bang mach in mém 320 ¢6 thé truyén tin hiéu ma modun anten thir nhat 130 truyén

va thu. Pau ndi 330 ¢6 thé ndi dién bang mach in mém 320 va dé chinh 180 véi nhau.

Trén dé chinh 180, céc bd phan nhu mach truyén thong, bd xit Iy hodc bd nhé c6 thé
duoc 1ap rap sao cho céc bd phan nay co thé duge nbi dién véi nhau thong qua dé chinh
180. Dé chinh 180 c¢6 thé duoc néi dién véi modun anten thir nhat 130 thong qua bang

mach in mém 320 va dau ndi 330.

Fig.4 1a hinh v& mat cét ngang thé hién ving 1am vi du lién k& v&i mddun anten thir
nhét theo cac phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.4 c6 thé 1a hinh v& mat cit ngang theo
duong A-A’ trén Fig.1. Fig.4 thé hién mot phuong 4n 1am vi du va sang ché khong chi

gi6i han ¢ phuong an nay.

Dua vao Fig.4, trong vung lidn k& v&i modun anten thir nhat 130, thiét bi dién tr
101 c6 thé ¢6 thm thur nhat 210, cAu tric din dién 220, tiép diém 225, tAm tht hai 230,
modun anten thir nhat 130, dé chinh 180, va chi tiét két dinh 350.

TAm tha nhit 210 c6 thé c6 vat liéu khong dan dién (vi dy, kinh hodc chit déo).
Tém thir nhét 210 c6 thé khong kéo dai dén mat bén thr nhat 123.

CAu trtic din dién 220 c6 thé tao nén mot phén clia mit bén thtr nhéit 123 cua vo
120. Chu truc din dién 220 c6 thé dong vai tro 1a b phan buc xa cua anten dé truyén
thong 4G. Ciu triic din dién 220 c6 thé c6 16 ma khay 250 ¢6 thé dugce cheén vao trong
d6. Khay 250 c6 thé dung thé modun nhén dang thué bao (Subscriber Identification

Module, SIM) hodc thé nhé & trong do.

T4m thtt hai 230 c6 thé c6 vat lidu khong din dién (vi du kinh hogc chat déo). Tam
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thir hai 230 c6 thé tao nén mot phin dang phing 230n doc theo va & trén mit thit hai 122
clia vo 120. Tém thir hai 230 c6 thé c6 it nhit mot phin kéo dai dén mit bén thir nhat 123
dé x4c dinh phan dang cong 230a. Phan dang cong 230a ¢6 thé c6 dang mit cong c¢6 do

cong xac dinh.

Trong mét bén thu nhat 123 coa vd 120, céu tric dan dién 220 ¢ thé tiép giap véi
phin dang cong 230a cua tdm thtr hai 230. CAu trac din dién 220 va phan dang cong
230a ctia tim thtt hai 230 c6 thé chiém phan 16n mit bén thu nhét 123. Vi du, trong mot
phﬁn cua mit bén thir nhit 123 lidn k& v6i modun anten thir nhét 130, chiéu cao (hoic
chiéu day) H_11 clia phén dang cong 230a cuia tAm thtt hai 230 c¢6 thé nho hon hogc bing
chidu cao (hoc chidu day) H_12 ciia cAu tric din dién 220. Mt khéc, tAm thit nhat 210
¢6 thé khong kéo dai dén mit bén thir nhit 123 hodc c6 thé c6 chiéu cao nho hon so véi

chiu cao ctia phan dang cong 230a cua tAm thtt hai 230 va céu tric dan dién 220.

Tiép diém 225 c6 thé duge ndi dién véi cu trac din dién 220. Tiép diém 225 c6 thé
tiép xtc véi diém ce‘ip dién hoac diém ndi dAt caa cdu trac dan dién 220 va c6 thé duoc
néi dién v6i dé chinh 180 & bén trong vo 120. Tiép diém 225 ¢6 thé truyén tin hiéu RF dé
truyén thong 4G.

Mbdun anten thir nhét 130 c6 thé c6 mit birc xa thir nhit 131a. Mat birc xa thir nhit
131a c6 thé 12 mit ma tr d6 anten loai thi nhét (vi du, anten dang tém) 131 burc xa tin
hiéu séng mm. Khoang khong birc xa (hodc khe khong khi) 130a co thé duoc tao ra &
gitta mat burc xa thu nhét 131a ctia mbdun anten tha nhat 130 va tAm thi hai 230.

Anten loai thir nhit (vi du, anten dang tim) 131 c6 thé birc xa tin hidu séng mm
thong qua khoang khong birc xa (hogc khe khong khi) 130a.

Trén dé chinh 180, mddun anten thir nhét 130 ¢6 thé duoc lép rap. Dé chinh 180 ¢6
thé dwoc ndi dién v6i mach truyén théng va bo xit Iy.

Chi tiét k&t dinh 350 c6 thé duge bd tri & gitta modun anten thir nhat 130 va dé
chinh 180. Chi tiét két dinh 350 c6 thé gin cé dinh modun anten thir nhit 130 vao dé
chinh 180.

Fig.5 1a so d6 thé hién sy thay ddi a6 nghiéng bd tri 1am vi dy ctia mddun anten thir

nhét theo cac phuong an thuc hién sang ché.
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Dua vao Fig.5, trong mau so dd bd tri thir nhat 501, moédun anten thi nhét 130 ¢6
thé c6 mat buc xa thir nhit 131a song song véi phan dang phing 230n cua tAm thir hai
230. Mat birc xa tht nhit 131a ¢6 thé 1a mit ma tir d6 anten loai thu nhét (vi du, anten
dang tém) 131 birc xa tin hiéu séng mm. Khoang khong btrc xa (hodc khe khong khi) c6
dang hinh chit nhat 510 co thé dugc tao ra & gitta mit buc xa thu nhét 131a cia modun
anten th@ nhit 130 va tim thtr hai 230. Anten loai thtt nhét (vi du, anten dang tAm 131) ¢6
thé bt xa tin hiéu séng mm thong qua khoang khong burc xa (hodc khe khong khi) 510.

Trong mau so dd bd tri thr hai 502 hoidc mau so dd bd tri thir ba 503, mddun anten
thir nhit 130 c6 thé c6 mit buc xa thir nhit nim nghiéng 131a khong song song véi phan
dang phing 230n cia tim thtr hai 230. Mt birc xa thir nhat 131a ¢6 thé 1a mit ma tir d6
anten loai thir nhét (vi du, anten dang tAm) 131 biic xa tin hiéu séng mm. Khoang khong
blrc xa (hodc khe khong khi) c6 dang hinh tam gidc 520 hodc 530 co thé duoc tao ra &
gilra mit bure xa thu nhét 131a ctia mddun anten thtr nhét 130 va tAm thir hai 230. Anten
lbai the nhét (vi du, anten dang tdm 131) c6 thé birc xa tin hiéu séng mm thong qua cac

khoang khong bire xa (hodc cac khe khong khi) 520 va 530.

Trong mau so dd bd tri tht hai 502, mit birc xa thir nhét 131a c6 thé nghiéng vé
phia tim ctia phan dang phing 230n cla tAm tht hai 230 dé tang hiéu suét birc xa theo
huwong vé phia phan dang phing 230n ctia tAm tht hai 230. Mit btrc xa thir hai 132a c6
thé quay vé phia vi tri & gitra phin dang phing 230n va phan dang cong 230a clia tAm thi
hai 230.

Trong miu so d6 bd tri thit ba 503, dé tang hiéu suét birc xa theo huéng vé phia bod
phan hién thi 110, mit birc xa thu nhét 131a c6 thé nghiéng dé quay vé phia vi tri & giita
phin dang phing 230n va phan dang cong 230a cta tAm thir hai 230. Mit btrc xa thir hai
132a c6 thé quay vé phia cAu tric din dién 220 hodc du nbi 250.

Fig.6 1a so dd thé hién so d@) bd tri 1am vi du cia modun anten thir hai trén mat bén
thtr hai theo cac phwong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.6, mit bén thit hai (vi du, mat bén trai) (mat bén thir hai 124 trén Fig.1)
c6 thé c6 tht ca cac phén ctia phan dang cong 230b cua tAm th( hai 230, cdu tric dan dién
220 va phan dang cong 210b cua tAm thir nhat 210. Vi du, trong mot phin ciia mit bén

thir ha1 124 lién k& voi modun anten thit hai 140, phan dang cong 230b cua tdm thtt hai
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230 c6 thé c6 chidu cao (hoic chidu day) H 21, chu tric din dién 220 c6 thé co chidu cao
hodc chidu day H_22, va phan dang cong 210b cia tAm thir nhét 210 c6 thé c6 chiéu cao
(hoic chiéu day) H_23. Theo phuong 4n lam vi du thyc hién séng ché, trong mét phan
cia mit bén tht hai 124 lién k& v6i moddun anten thir hai 140, H 21>H 22 va

H 21>H 23, nhung sang ché khong chi giéi han & phuong an nay.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, modun anten thir hai 140 c6 thé dugc b tri
lién ké v4i mat bén tht hai 124. Modun anten thi hai 140 cé thé c6 mét loai anten (vi du,

anten dang tim).

Theo cac phuong 4n thuc hién sing ché, mddun anten thit hai 140 c6 thé duoc lap
rAp & bén trong thiét bi dién tir 101 va c6 thé & cach tAm thtr hai 230 gan hon so v6i tim
thir nhat 210. Mddun anten tht hai 140 c6 thé birc xa tin hiu séng mm théng qua phén

dang cong 230b ctia tAm thtt hai 230.

Fig.7 12 so dd thé hién miu so d6 bé tri lam vi du cia modun anten thir hai theo céc
phuong 4n thyc hién sing ché. Fig.7 thé hién mot phuong 4n lam vi du va sang ché
khong chi giéi han & phuong an nay.

Dua vao Fig.7, trong vung lién k& v&i mit bén tht hai 124, thiét bi dién to 101 co
thé c6 modun anten thir hai 140, cAu tric din dién 220, chi tiét birc xa (vi dy, phan PC)
7035, chi tiét ¢b dinh 710, bang mach in mém 720, dau ndi 730, va dé chinh 180.

Modun anten thit hai 140 c6 thé c6 anten loai thir nhét. Anten loai thtr nhét c6 thé 1a
anten dang tAm dugc bd tri sao cho mit birc xa thir nhét 141a quay vé phia chi tiét birc xa
(hodc chi tiét khéng dan dién) (vi duy, phan polycacbonat (PC)) 705. Anten loai thir nhit
6 thé birc xa tin hiéu séng mm thong qua chi tiét buc xa (vi du, phén PC 705).

CAu trac din dién 220 c6 thé tao nén mot phé‘m clia mit bén cta v 120. Cdu tric
dan dién 220 c6 thé déng vai tro la b phén bure xa cua anten dé truyén thong 4G.

Chi tiét bie xa (vi du, phan PC) 705 ¢6 thé duoc bd tri tiép xtc véi mit trong cla
phan dang cong 230b clia tdm thi hai 230. Khoang khong buc xa (hodc khe khong khi)
¢ thé dugc tao ra o gifta chi tiét birc xa (vi du, phén PC) 705 va mit buc xa thr nhét

141a cia modun anten th( hai 140.

Chi tiét buc xa (vi du, phin PC) 705 ¢6 thé c¢6 phan thir nhat 705a va phan thir hai
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705b. Phin thit nhat 705a c6 thé ¢ hinh dang song song voi mat birc xa thi nhét 141a.
Phén tht nhit 705a c6 thé tiép xic véi mit trong cla phan dang cong 230b ciia tAm thir
hai 230. Phin thir hai 705b ¢6 thé dugc bé tri & gita phin thir nhit 7052 va mat buc xa
thr nhat 141a. Phin tht hai 705b c6 thé kéo dai theo hudng vudng goc véi phin thtr nhat
7052 va c6 thé ¢4 nhidu phan thir hai. Khodng khong birc xa (hodc khe khong khi) 6 thé

dugce tao ra & gifra phén thr hai 705b va mét birc xa thi nhét 141a.

Béang mach in mém 720 ¢6 thé duge két ndi véi mot ddu ciia mddun anten thi hai
140. Bang mach in mém 720 c6 thé truyén tin hiéu ma modun anten thir hai 140 truyén

va thu. PAu ndi 730 c6 thé néi dién bang mach in mém 720 va dé chinh 180 v6i nhau.

Céc bd phan nhu mach truyén thong, bd xir Iy hodc bo nhé cé thé duoc lap rép trén
dé chinh 180 va c6 thé dugc nbi dién v6i nhau thong qua dé chinh 180. DPé chinh 180 ¢6
thé duoc ndi dién v6i modun anten thr hai 140 thong qua bang mach in mém 720 va dau
ndi 730.

Fig.8 1a hinh v& mat cit ngang thé hién ving lam vi dy 1ién k& v6i modun anten th
hai theo cac phuwong &n thuc hién sang ché. Fig.8 c6 thé 13 hinh v& mit cit ngang theo
duong B-B’ trén Fig.1. Fig.8 thé hién m(f)t phuong 4n lam vi du va sang ché khong chi
gi6i han & phuong an nay.

Dua vao Fig.8, trong ving lién k& v6i modun anten thit hai 140, thiét bi dién tir 101
6 thé 06 moddun anten thtr hai 140, dé chinh 180, tAm thi nhat 210, cAu trac dan dién
220, thm thit hai 230, chi tiét birc xa (vi dy, phan PC) 705, va chi tiét c6 dinh 710.

Modun anten thir hai 140 ¢6 thé c6 mat burc xa thtr nhit 141a. Mat bic xa thir nhét
141a c¢6 thé 1a mit ma tir 46 anten loai thi nhét (vi du, anten dang tém) birc xa tin hiéu
song mm. Khoang khong birc xa (hodc khe khong khi) 140a co thé dugc xac dinh bai mat
buic xa thr nhét 141a cia modun anten tha hai 140, tdm thir hai 230 va chi tiét birc xa (vi
du, phﬁn PC) 705. Anten loai thu nhét (vi duy, anten dang tém) ¢6 thé blc xa tin hiéu
song mm thong qua khoang khong burc xa (hodc khe khong khi) 140a.

Pé chinh 180 c6 thé ndi dién m(“)duri antén tha hai 140 v4i mach truyén thong va bd
xu ly.

TAm tht nhat 210 c¢6 thé c¢6 vat liéu khong dan dién (vi du, kinh hodc chit déo).
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TAm thir nhét 210 c6 thé c6 phan dang phing 210n doc theo va & trén mat thw nhét 121
clia vo 120. Tém thir nhét 210 ¢6 thé c6 it nhit mot phan kéo dai dén mit bén thir hai 124
dé xé4c dinh phan dang cong 210b. Phan dang cong 210b cta tAm thir nhat 210 co thé co

dang mit cong c6 d¢ cong xac dinh.

CAu tric dan dién 220 c6 thé tao nén mot phén ctia mit bén thi hai 124 cua vo 120.
Trong ving lién k& véi modun anten thit hai 140, chidu day cta cdu tric dan dién 220
trén mat bén th hai 124 c6 thé nhé hon so véi chidu day cua cAu tric dan dién nay trén
mit bén thir nhat 123 (xem, vi dy, Fig.3 va Fig.4). Cu tric din dién 220 c6 thé dugc nodi
voi gid & bén trong 220a. Theo cac phurrong 4n thyc hién sang ché, céu tric dan dién 220
va gid d& bén trong 220a co thé c6 cac vat lidu kim loai khac nhau. Vi du, cu triic din
dién 220 c6 thé c6 thép khong gi (Stainless Steel, SUS), trong khi d6 gia do bén trong
220a c6 thé c6 nhom (Al).

T4m thir hai 230 ¢6 thé ¢6 vét lidu khong ddn dién (vi du, kinh hodc chét déo). Tém
thir hai 230 c6 thé tao nén phin dang phang 230n doc theo va & trén mit thir hai 122 cia
v6 120. TAm thtt hai 230 c6 thé c6 it nhat mét phin kéo dai dén mit bén thr hai 124 dé
x4c dinh phan dang cong 230b. Phin dang cong 230b cua tdm thtt hai 230 c6 thé c6 dang

mit cong c6 d cong xéc dinh.

Trong mét bén thir hai 124, cAu trac dan dién 220 cb thé tiép giap, & mot dau, véi
phin dang cong 230b cia tAm thi hai 230, va c6 thé tiép giap, & dau kia, véi phan dang
cong 210b ctia tim thi nhét 210. Trong mit bén th hai 124, phan dang cong 230b cua
tAm tht hai 230 c6 thé dai hon phan dang cong 210b cua tAm thir nhat 210. Céu tric dan

dién 220 c6 thé duge bé tri & cach tAm thir nhit 210 gn hon so v6i tim thir hai 230.

Mit bén tht hai 124 ¢6 thé ¢6 phin dang cong 230b cta tAm thtr hai 230, cdu tric
dan dién 220, va phan dang cong 210b cua tAm tht nhét 210. Vi dy, trong mot phan cla
mit bén thir hai 124 lién k& v6i modun anten thtr hai 140, chidu cao (hodc chiéu day)
H 21 clia phan dang cong 230a cta tAm thtr hai 230 c6 thé 16n hon so véi chiéu cao
(hodc chidu day) H 23 cla phén dang cong 210b cua tAm tht nhit 210 hodc chidu cao

(hodc chidu day) H_22 ctia cdu tric dén dién 220.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, chi tiét cb dinh 710 c6 thé dugc bd tri lién

k& v6i modun anten thtr hai 140. Chi tiét c¢é dinh 710 c6 thé giit ¢ dinh hinh dang cta
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modun anten tht hai 140.

Fig.9 1a so d thé hién sy thay d6i do nghiéng bé tri 1am vi dy ctia mddun anten thw

hai theo céc phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.9, trong mau so dd bd tri the nhat 901, mddun anten thir hai 140 c6 thé
¢6 mit birc xa thir nhéat 141a vudng goc véi phan dang phing 230n cia tdm tha hai 230.
Mit blrc xa thir nhit 141a c6 thé 1a mat ma tir d6 anten loai thir nhét (vi dy, anten dang

tam) birc xa tin hiéu séng mm.

Modun anten tht hai 140 c6 thé birc xa tin hiéu séng mm thong qua chi tiét burc xa
(vi du, phan PC) 705 va phan dang cong 230b clia tAm tht hai 230. Khoang khong birc xa
(hodc khe khong khi) 140a co thé duoc tao ra & giita chi tiét birc xa 705 va mit blrc xa

tha nhat 141a cia modun anten thir hai 140.

Trong miu so dd bd tri thir hai 902 hogc mAu so dd bd tri thit ba 903, moédun anten
thir hai 140 c6 thé c6 mit birc xa thtr nhit ndm nghiéng 141a khong vudng goc voi phan
dang phang 230n ctia t4m thir hai 230. Mt buc xa tht nhit 141a c6 thé 1a mdt ma tir do
anten loai thir nhét (vi du, anten dang tém) buc xa tin hiéu séng mm. Hinh dang cta chi
tiét buc xa (vi du, phdn PC 705) ¢ thé thay dbi theo cach tuwong tng v6i goc nghiéng clia

mo&dun anten thir hai 140.

Trong miu so db bb tri thir hai 902, d8 tang hiéu suét birc xa theo huéng vé phia bd
phén hién thi 110, mit buc xa thu nhét 141a c6 thé nghiéng vé phia cAu trac din dién

220.

Trong miu so do b tri thir ba 903, dé tang hiéu suét birc xa theo hudng vé phia
phdn dang phang 230n ctia tAm tht hai 230, mit btc xa thr nhét 141a c6 thé nghiéng aé
quay vé phia vi tri & gitta phin dang phang 230n va phan dang cong 230a clia tAm thir hai

230.

Theo cac phuong én thuc hién sang ché, cac diu hiéu lién quan dén modun anten
thit hai 140 trén Fig.6, Fig.7, Fig.8 va Fig.9 c6 thé dugc 4p dung gidng hét hodc tuong tu
v6i modun anten thi ba 150 trén Fig.1.

Fig.10 1a so dd thé hién chidu cao ctia phan dang cong cta tAm thr hai trong mdi

mit bén theo cic phuong an thuc hién sang ché. Fig.10 thé hién mot phwong 4n lam vi du
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va sang ché khong chi gi6i han & phuong an nay.

Dua vio Fig.10, tAm tht hai 230 c6 thé ¢6 vat liéu khong dan dién (vi du kinh hogc
chit déo). TAm thir hai 230 c6 thé c6 phin dang phing 230n doc theo va & trén mit thi
hai 122 ctia v6 120. TAm tht hai 230 6 thé c6 it nhat mot phin kéo dai dén mit bén cia
vé 120 dé xé4c dinh cac phin dang cong 230a, 230b, 230c va 230d. M&i phan dang cong
trong sb cac phén dang cong 230a, 230b, 230c, va 230d c6 thé c6 dang mit cong c6 do

cong xac dinh.

Tém thit hai 230 c6 thé kéo dai dén mit bén tht nhat (mit bén thir nhit 123 trén
Fig.1) (vi du, mdt trén) dé x4c dinh phan dang cong thit nhét 230a. Phin dang cong tht
nhét 230a c6 thé c6 chidu cao thir nhat H_11.

TAm thit hai 230 c6 thé kéo dai dén mit bén thtr hai (mat bén thé hai 124 trén Fig.1)
(vi du, mat bén trai) dé x4c dinh ph?m dang cong tht hai 230b. Phan dang cong thtr hai

230b ¢6 thé 6 chidu cao thir hai H_21.

TAm thtr hai 230 c6 thé kéo dai dén mit bén thir ba (mit bén tha ba 125 trén Fig.1)
(vi dy, mat bén phai) dé xé4c dinh phan dang cong thtt ba 230c. Phan dang cong tht ba
230c ¢6 thé ¢6 chiéu cao tht ba H_31.

T4m tht hai 230 c6 thé kéo dai dén mit bén thi tu (mit bén tht tw 126 trén Fig.1)
(vi du, mat bén trai) dé xac dinh phan dang cong thu tw 230d. Phin dang cong thit tu
230d c6 thé c6 chiu cao tht tu H 41. Theo phuong an 1am vi du thuc hién sing ché, khi
tAm tht hai 230 khong kéo dai dén mit bén thir tu 126, phan dang cong thir tw 230d ¢6

thé 1a khong co.

Theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, chidu cao tht hai H 21 cua it nhét
mdt phan clia phén dang cong thir hai 230b ¢6 thé bang chiéu cao thit ba H_31 cua it nhét
mdt phan cua phan dang cohg thit ba 230c. Vi du, & phan ma & d6 khong lap dat nat vat
ly (vi du, nut diéu chinh'ém lugng, nut ngudn), chiéu cao thit hai H_21 cua phan dang

cong thr hai 230b co thé bang chiéu cao thi ba H_31 cta phan dang cong thit ba 230c.

Theo phuong an thuc hién sing ché, chidu cao thir nhat H 11, chiéu cao thir hai
H 21, chidu cao thir ba H_31, va chidu cao thtr tw H_41 c6 thé, vi du, va khong chi gidi

han & d6, c6 mbi quan hé: chiéu cao thr hai H_21 = chiéu cao thtt ba H_31> chiéu cao
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thir nhat H_11.

Theo phuong an khac @8 thuc hién sang ché, chiéu cao thu nhit H_11, chiéu cao
the hai H 21, chiu cao thtt ba H 31, va chiéu cao thr tu H 41 ¢6 thé, vi du, va khong
chi gi¢i han & do, co mdi quan hé: chidu cao tha hai H 21 = chiéu cao thi ba
H 31 > chiéu cao thi nhit H 11 = chidu cao tht tw H_41. Theo phwong an khic nira aé
thuc hién sang ché, chiéu cao tht nhit H 11, chiéu cao thtt hai H_21, chiéu cao thit ba
H 31, va chiéu cao tht tw H 41 ¢6 thé, vi du, va khong chi giéi han ¢ do, co mbi quan
hé: chiéu cao thir hai H 21 = chiéu cao thi ba H 31> chiéu cao thtr nhit H_11 > chiéu

caothutu H 41.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, chidu cao thir nhat H_11, chiéu cao thit hai
H 21, chiu cao tht ba H 31, va chiéu cao th tuv H 41 c6 thé dugc xac dinh dua vao
dién tich cua cdc mit birc xa clia cdc modun anten dugc bd tri lién ké voi nhau. Trong
mit bén thir nhat 123, médun anten thir nhit 130 dé truyéri thong séng mm c¢o thé c6 mit
blrc xa song song v4i mit thtr hai. Trong mét bén thﬁ hai 124 va mat bén thtr ba 125, mdi
médun anten trong s& mddun anten thtt hai 140 va modun anten tha ba 150 dé truyén
thong song mm co thé c6 mit bic xa vudng goc voi mit thir hai. Mat bén thi tu 126 ¢o6
thé khong c6 modun anten thir nhét riéng biét 130 dé truyén thong séng mm. Do do, moi
chidu cao trong sb chiéu cao thtr hai H_21 va chiéu cao thit ba H 31 c6 thé 16n hon so
v6i chidu cao thi nhét H 11 hogc chidu cao thir tu H_41. Chiéu cao thtr nht H_11 ¢6 thé
16n hon so véi chiéu cao thir tu H_41.

Fig.11 1a so db thé hién so do lép rap lam vi du cta nit & mat bén cla thiét bi dién
tir theo cac phuo*hg an thigzc hién sang ché.

Dua vao Fig.11, thiét bi dién tir 1101 ¢6 thé c6 tAm thir nhét 1110, cAu trac din dién
1120, va tAm thir hai 1130 tao nén mit ngoa‘ﬁ cua thiét bi dién tu.

TAm the nhit 1110 c6 thé tao nén mit thi nhit cta thiét bi dién tir 1101 (mit c6 bd
phén hién thi chinh duoc lép rap trén do). TAm thit hai 1130 c6 thé tao nén mit thir hai
nguoc v6i mit thir nhit cta thiét bi dién tir 1101.

Doc theo va ¢ trén mét bén cua thiét bi dién tr 1101, tAm thu nhét 1110 hodc tdm

thir hai 1130 ¢6 thé ¢6 it nhat mot phan kéo dai & dang mit cong.
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Trong mat bén cua thiét bi dién tr 1101, cAu tric dan dién 1120 (hodc vo kim loai)
c6 thé duge bd tri & giita phan dang cong 1110b cia tAm tht nht 1110 va phan dang

cong 1130b cia tm thtt hai 1130.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tr 1101 c6 thé c6 nat & mat
bén 1150 dugc dé 16 ra bén ngoai thong qua mit bén. Nut & mit bén 1150 c6 thé 1a nit

vét Iy duoc dé 10 ra thong qua 16 dugc tao ra & trong chu triic dan dién 1120.

O mdt phén ciia cAu trac din dién 1120 trong d6 nut & mit bén 1150 duogc bd tri,
cAu tric din dign 1120 c6 thé c6 phan kéo dai 1121 kéo dai vé phia tim thtr hai 1130.
Phan kéo dai 1121 ¢6 thé cho phép phan dang cong 1130b cua tAm thtt hai 1130 ¢6 thé ¢6

chiéu cao (hodc chiéu day) twong doi nhd.

Vi du, trong mot phén cua ciu trac dan dién 1120 ma nat & mit bén 1150 khong
duoc bd tri & trong d6, phan dang cong 1130b cua tAm tha hai 1130 c6 thé c6 chidu cao
(hoac chiéu day) tht nhét H 51 0,va cAu trac dan dién 1120 co thé ¢6 chiéu cao (hoic
chiéu day) thir hai H 52 0. Trong mot phin cua cdu trtic din dién 1120 trong d6 nut &
mit bén 1150 duge bb tri, phin dang cong 1130b cua tAm tht hai 1130 c6 thé c6 chiéu
cao (hodc chidu day) thtr ba H 51 nho hon so voéi chidu cao (hodc chiéu day) tht nhat
H 51 0, va chu trac dan dién 1120 ¢6 thé c6 chidu cao (hodc chidu day) thir tw H_52 16n

hon so véi chiéu cao (hodc chidu day) thtt hai H_52_0.

Trong hinh v€ mat cit ngang theo duodng I-I’, trong ving chu vi ma nit & mat bén
1150 duoc bb tri & trong d6, thiét bi dién tir 1101 c6 thé c6 tAm thir nhat 1110, cdu triic

din dién 1120, tAm thé hai 1130, va nat & mét bén 1150.

TAm thir nht 1110 ¢6 thé ¢6 vat liéu khong din dién (vi dy, kinh hogc chét déo).
TAm thtr nhét 1110 ¢6 thé ¢6 phin dang phing 1110n doc theo va & trén mat thir nhat clia
thiét bj dién tir 1101 (mdt & bd phan hién thi chinh dugc 18p rap trén d6). Tém thi nhat
1110 ¢6 thé c6 it nhat mot phan kéo dai dén mit bén cia thiét bi dién tir 1101 dé xac dinh
phan dang cong 1110b. Phén dang cong 1110b cua tAm thir nhat 1110 c6 thé c6 dang mat

cong c6 d6 cong xac dinh.

CAu trac dan dién 1120 c6 thé tao nén mot phﬁn clia mit bén cua thiét bi dién t

1101. Chu trac din dién 1120 c6 thé c6 15 ma thong qua d6 nat & méat bén 1150 duoc aé
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10 ra.

T4m ther hai 1130 c6 thé co vat liéu khong din dién (vi du, kinh hogc chét déo).
TAm thtt hai 1130 c6 thé tao nén mot phin dang phing 1130n doc theo va & trén mat thir
hai (mit sau) ciia thiét bi dién tir 1101. TAm tht hai 1130 ¢6 thé c6 it nhat mot phan kéo
dai dén mait bén ctia thiét bi dién tir 1101 d& xac dinh phin dang cong 1130b. Phan dang

cong 1130b cua tAm thir hai 1130 c6 thé c6 dang mit cong c¢6 do cong xac dinh.

Trong viung cua cAu trac dan dién trong d6 nat & mit bén 1150 duge bd tri, mot ddu
cha cAu tric din dién 1120 c6 thé tiép xic véi phan dang cong 1130b cia tdm thir hai
1130, ddu kia cta cdu triic din dién nay c6 thé tiép xtc véi phan dang cong 1110b cta
tAm thir nhit 1110. Phin dang cong 1130b cta tAm thir hai 1130 c6 thé dai hon phan dang
cong 1110b cua tAm thir nhat 1110.

Mit bén cta thiét bi dién tr 1101 ma nat & mat bén 1150 dugc b tri & trén do co
thé c6 phan dang cong 1130b cta tAm thi hai 1130, cdu tric din dién 1120, va phan dang
cong 1110b ciia tAm thir nhét 1110. Vi du, chiéu cao (hodc chidu day) H_51 ctia phan
dang cong 1130b ciia tAm thr hai 1130 c6 thé 16n hon so véi chiéu cao (hogc chiéu day)
H 53 cta phan dang cong 1110b cta tAm thir nh4t 1110. Chidu cao (hodc chiéu day)
H 52 ctia cdu tric dan dién 1120 c6 thé 16n hon so vé6i chidu cao (hodc chiéu day) H 51
ctia phan dang cong 1130b clia tAm thtt hai 1130 hodc chidu cao (hodc chidu day) H 53
ctia phan dang cong 1110b cua tdm thu nhat 1110.

Chidu cao (hoic chidu day) H_55 cia phin thi nhét lién k& v6i tAm thé hai 1130
clia cAu trac dan dién 1120 c6 thé nho hon so véi chiéu cao (hoéc chiéu day) H 57 cta
phdn thir hai lién k& v6i tAm thtr nhat 1110. Chiéu cao (hodc chidu day) H 56 ctia niit &
mit bén 1150 ¢6 thé 16n hon so véi chidu cao (hodc chidu day) H_55 clia phan tht nhét.

Theo céac phuong an thuc hién sang ché, nit & mat bén 1150 c6 thé ¢co phﬁ‘ln di
chuyén duoc thir nhit 1151, phan di chuyén duoc thtr hai 1152, phén dan hoéi 1153, va
nut 1154.

Phan di chuyén duoc thir nhat 1151 ¢6 thé 1a phan dugc dé 16 ra bén ngoai thong
qua 16 dugc tao ra & trong céu tric din dién 1120. Phan di chuyén dugc tht nhit 1151 ¢6

thé dich chuyén vao phia trong cta thiét bi dién tir 1101 do 4p luc bén ngoai.
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Phén di chuyén dugc thir hai 1152 ¢6 thé dugc bd tri & gitta phan di chuyén dugc
thir nhét 1151 va phin dan hdi 1153. Khi phin di chuyén duoc tht nhat 1151 bi dich
chuyén vao phia trong do 4p luc bén ngoai, phan di chuyén dugc tht hai 1152 ¢6 thé

truyén luc do 4p luc bén ngoai dén phan dan hoi 1153.

Phin dan hdi 1153 c6 thé duoc bd tri & giita phan di chuyén dugc tht hai 1152 va
nat 1154. Phan dan hdi 1153 ¢6 thé c6 luc dan hdi, va co thé truyén luc dugc truyén béng

phan di chuyén duogc thir hai 1152 dén ntt 1154 dé diéu khién nit 1154.

Nt 1154 ¢6 thé duoc kich hoat br?mg luc dugc truyén tir phén dan hdi 1153. Khi nut
1154 dugc kich hoat br?lng Iuc duoc truyén tir do, nut 1154 co thé tao ra tin higu dién lién
quan. Bo xtr ly & bén trong thiét bi dién t&r 1101 c6 thé thuc hién chirc ning lién quan dap
lai tin hiéu dién nay.

Fig.12 1a so dd thé hién so db lap rap 1am vi du cta phan tir phat 4nh sang lién quan
dén sy hoat dong clia anten theo cdc phuwong 4n thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.12, thiét bi dién tir 1201 c6 thé ¢6 phén ti phat 4nh sang 1250 & bén
trong vo. TAm mit sau 1230 cua thiét bi dién tt 1201 c6 thé c6 phan truyén xa 1240 dé
truyén it nhat mot phén clia 4nh séng phét ra tir phan tir phat 4nh sang 1250.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, phan tir phat 4nh sang 1250 ¢6 thé hoat
dong két hop véi su hoat dong cia mddun anten (vi du, anten dé truyén séng mm) & bén
trong thiét bi dién tir 1201. Vi du, phan tir phat dnh sang 1250 ¢6 thé dugc bat khi modun
anten truyén va thu tin hiéu séng mm theo giao thirc truyén théng 5G. Phén tir phat anh
sang 1250 c6 thé duge tit khi modun anten truyén va thu tin hiéu RF theo giao thic
truyén thong 4G ké thira.

Fig.13 1a so dd thé hién phan tir phat 4nh sdng lam vi du theo céc phwong én thuc
hién sang ché.

Dua vao Fig.13, phdn tir phat 4nh sang 1250 c6 thé c6 dé 1251, by phan phat anh
sang (vi du, c¢6 diot phat quang) 1252, bang mach in mém (hodc day din dién) 1253, va
du nbi 1254.

Trén dé 1251, bd phan phét 4nh sang (vi du, LED) 1252 c6 thé duoc lap rép, bd

phén phat 4nh sang nay co thé duoc ndi dién voi dé. Bo phan phét anh sang 1252 ¢6 thé
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tao ra anh sang theo tin hiéu diéu khién ctia b xir 1y bén trong cua thiét bi dién tir 1201.
Bang mach in mém (hodc day din dién) 1253 ¢6 thé truyén tin hidu diéu khién lién quan
dén su hoat dong cua bd phan phét 4nh sing 1252. Pau ndi 1254 c6 thé ndi dién bang

mach in mém 1253 v6i dé chinh & bén trong thiét bi dién tt 1201.

Fig.14 13 hinh v& mat cit ngang thé hién thiét bi dién t&r 1am vi du ¢ phan t phat

4nh sang duoc lip rap vao trong d6 theo cac phurong dn thuc hién sing che.

Dua vao Fig.14, phan tir phat 4nh sang 1250 c6 thé duge bd tri & gitra tAm mit sau
1230 va hop chén 1260 cla thiét bi dién tir 1201. Ong din song dé truyén 4nh sédng c6 thé

dwoc tao ra & gitta phan tir phat anh sdng 1250 va tAm mit sau 1230.

Hop chan 1260 c6 thé chan anh sang ho#ic nhiét dugc tao ra tir phan tir phat d4nh

sang 1250 dé ngin va/hodc lam giam sy anh hudng dén cdc bo phan xung quanh.

Fig.15 thé hién cac cu tric 1am vi du clia cdc mddun anten tlr thi nhét dén tht ba
130, 140, va 150 nhu da duoc mo ta dwa vao Fig.1 d& lam vi du. Phin 1500a trén Fig.15
1a hinh chiéu phéi canh cla cac modun anten tir thtr nhit dén thir ba 130, 140, va 150
nhin tir mot mit. Phan 15000 trén Fig.15 13 hinh chiéu phdi canh ctia cac modun anten tir
thtr nhit dén thi ba 130, 140, va 150 nhin tir mat dbi dién. Phan 1500c trén Fig.15 1a hinh
v& mit cit ngang theo dudng A-A’ cua cdc modun anten tir thir nhét dén tht ba 130, 140

va 150.

Dua vao Fig.lS, theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché, m6i modun anten
trong s6 cac modun anten tir tht nhat dén tht ba 130, 140 va 150 ¢6 thé c6 bang mach in
1510, gian anten 1530, mach tich hop tan sé vo tuyén (Radio Frequency Integrated
Circuit, RFIC) 1552, mach tich hgp quan ly ngudn dién (Power Manage Integrated
Circuit, PMIC) 1554, va mbédun giao dién (khong dugc thé hién trén hinh v&). Theo
phuong 4n tuy chon, mdi mddun anten trong s6 cac modun anten tir thir nhit dén tht ba
130, 140, v& 150 c6 thé con c6 chi tiét chin 1590. Theo cic phuong dn khdc dé thuc hién
sang ché, it nhat mot bod phén trong s6 céc bd phédn néu trén co thé duoc loai bo, hoic it

nhét hai bd phan trong s6 cac bo phan néu trén c6 thé duge che tao lién khoi vé1 nhau.

Bang mach in 1510 ¢6 thé c6 nhidu 16p dan dién, va nhiéu 16p khong dan dién dugc

xép chong dan xen v6i cic 16p din dién. Bang mach in 1510 c6 thé tao ra sy ndi dién
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gitta bang mach in 1510 va/hodc cic bd phén dién tir dugc b tri bén ngoai bang cach sir

dung cic dudng ndi day va céc 10 dAn dién duogc tao ra & trong cac 16p dan dién.

Gian anten 1530 c6 thé ¢6 nhidu phan ti anten 1532, 1534, 1536, hodc 1538 dugc
bd tri dé tao ra chum c6 hudng. Céc phén tir anten c6 thé duoc tao ra & trén mit thir nhét
cta bang mach in 1510 nhu duoc thé hién trén hinh v&. Theo phuong an khéc dé thuc
hién sang ché, gian anten 1530 co thé dugc tao ra & bén trong bang mach in 1510. Theo
cac phuong an thuc hién sang ché, gian anten 1530 c6 thé ¢6 nhiéu gian anten (vi du,
gian anten ludng cuc, va/hodc gian anten dang tdm) gidng nhau hodc khac nhau vé hinh

dang hoic loai.

RFIC 1552 c6 thé duogc bd tri & trong mot ving khac (mat thr hai nguge véi mit
thi nhfit) ctia bang mach in 1510 dit cach xa gian anten 1530. RFIC 1552 ¢6 thé duoc tao
cAu hinh dé xir Iy tin hiéu trong dai tan sb da chon dugc truyén/thu thong qua gian anten
1530. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, RFIC 1552 c6 thé bién déi tin hiéu dai gbc thu
dugc tir by xtr ly truyén thong (khong duoc thé hién trén hinh v&) thanh tin hiéu RF trong
mot dai tin sb xac dinh trong quy trinh truyén tin hi¢u. RFIC 1552, trong quy trinh thu tin
hiéu, c6 thé bién ddi tin hiéu RF thu duoc thong qua gian anten 1530 thanh tin hiéu dai

goc va truyén tin hiéu dai goc dén bo xtt Iy truyén thong.

Theo phuong an khéc dé‘ thuc hién sang ché, trong quy trinh truyén tin hiéu, RFIC
1552 c6 thé bién dbi tang tAn cho tin hidu IF (vi dy, khoang tAn s6 tir 9 GHz dén 11 GHz)
thu duoc tir mach tich hop trung tdn (Intermediate Frequency Integrated Circuit, IFIC)
thanh tin hiéu RF trong dai tAn sb da chon. RFIC 1552, trong quy trinh thu tin hiéu, c6
thé bién ddi ha tan cho tin hiéu RF thu dugc thong qua gian anten 1530 thanh tin hiéu IF,

va cung cép tin hiéu IF nay cho IFIC.

PMIC 1554 c6 thé dugc b tri & trén mot phan khac (vi dy, mit thir hai) cia bang
mach in 1510 dat cach xa gian anten. PMIC 1554 c6 thé duoc cung cdp dién ap tir PCB
chinh (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé cung cip dién nang cho céc phan khac nhau

trén modun anten, vi du, RFIC 1552.

Chi tiét chin 1590 c6 thé dugc bd tri trén mot phan (vi dy, mit tha hai) cta bang
mach in 1510 dé chén dién tir cho it nhit mot mach tich hop trong s& RFIC 1552 hoic

PMIC 1554. Theo phuong 4n thyc hién sang ché, chi tiét chén 1590 c6 thé co hop chén.
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Mic du khong dugc thé hién trén hinh vé, nhung theo cac phwong én thyuc hién sang
ché, cdc mddun anten tir thir nhat dén thir ba 130, 140, va 150 ¢o thé duoc nbi dién vai
mot bang mach in khéc (vi du, dé mach chinh) théng qua mddun giao dién. Modun giao
dién c6 thé c6 chi tiét ndi (vi du, dau ndi cap dong truc, dau ndi bang v6i bang, by phan
xen gifta, hodc bang mach in mém (Flexible Printed Circuit Board, FPCB)). Thong qua
chi tiét ndi, RFIC 1552 va/hoic PMIC 1554 cita cdc mddun anten tlr thir nhat dén th ba

130, 140, va 150 c6 thé duoc ndi dién v6i bang mach in.

Fig.16 1a hinh v&€ mit cit ngang theo duong B-B’ cla mdi modun anten trong sb cic
médun anten tir thir nhit dén thir ba 130, 140 va 150 trong phan 1500a trén Fig.15. Bang
mach in 1510 theo phuong 4n dugc thé hién trén hinh v& c6 thé c6 16p anten 1611 va 16p

mang 1613.

Lép anten 1611 co thé c6 it nhat mot 16p dién moi 1637-1, va phan tir anten 1536
va/hoac bd phan cAp dién 1625 dugc tao ra & trén mit ngoai clia 16p dién mdi hodc ¢ bén
trong cia 16p dién moi. B phan cép dién 1625 co thé c6 diém cép dién 1627 va/hoac

duong cip dién 1629.

Lop mang 1613 ¢6 it nhat mot 16p dién mdi 1637-2, va it nhét mot 16p ndi dét 1633,
it nhét mot 13 din dién 1635, duong truyén 1623, vivhodc dudng tin hiéu 1629 duge tao
ra & trén mit ngoai ctia 16p dién mdi hodc ¢ bén trong cla 16p dién mai.

Ngoai ra, theo phuong an dugc thé hién trén hinh v&, RFIC 1552 trong phan 1500¢
trén Fig.15 ¢co thé duoc ndi dién voi 16p mang 1613 théng qua, vi duy, cac phﬁn ndi tht
nhét va thir hai (cac méi han 1640-1, 1640-2). Theo cic phuong an khéc dé thuc hién
sang ché, nhidu cau tric néi khac nhau nhu méi han hoic BGA c6 thé duge st dung thay
cho céc phan nbi. RFIC 1552 ¢6 thé duge ndi dién voi phan tir anten 1536 thong qua
phin ndi thtt nhit 1640-1, dwong truyén 1623, va bd phan cap dién 1625. RFIC 1552 ¢6
thé dugc ndi dién véi 16p ndi dat 1633 thong qua phan ndi thit hai 1640-2, va 16 dan dién
1635. Mic du khong dugc thé hién trén hinh vé&, nhung RFIC 1552 ¢6 thé dugc ndi dién
voi modun giao dién néu trén thong qua duong tin hiu 1629.

Fig.17 la so dd thé hién thiét bi dién ti 1am vi du theo cac phuong an thuc hién sing

r
A

ché.
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Dua vao Fig.17, thiét bi dién tir 1701 c6 thé bao gdm bd phan hién thi 1710 va vo
1720.

Bo phén hién thi 1710 c6 thé hién thi nhiéu ndi dung khac nhau nhu vin ban hogc
hinh anh. B6 phan hién thi 1710 c6 thé dwgc dé 16 ra thong qua mat thir nhat 1721 cia vo
1720. B6 phan hin thi 1710 ¢6 thé chiém phin 16n m3t thir nhat 1721. B phan hién thi
1710 ¢6 thé c6 céu tric trong d6 nhidu 16p gdm c6 tim hién thi va tm cam tmg dugc xép
chdng.

V6 1720 ¢6 thé c6 mat thir nhat 1721, mit thi hai 1722, mit bén the nhét 1723, mat
bén tht hai 1724, mit bén tha ba 1725, va mat bén thir tw 1726.

Mt thtr nhét 1721 c6 thé 13 mat ma qua d6 b phan hién thi 1710 c6 thé nhin thay
duogce tir bén ngoai. Phén 16n mat tha nhét 1721 ¢6 thé dugc xac dinh 13 ving hoat dong

ctia bd phén hién thi 1710.

Theo cac phuong &n thuc hién sing ché, mit tha nhit 1721 c6 thé dugc sir dung
duéi dang 1a mot tAm 1810 (xem, vi du, Fig.18, dudi ddy goi 1a tAm thi nhét 1810) (hodc
thm kinh tht nhit). TAm thtr nht 1810 c6 thé ¢6 vat liéu khong din dién (vi du kinh, chét
déo). Vi du, tAm thtr nhét 1810 c6 thé 1a thm kinh hogc nip kinh dé che tAm hién thi.
Theo phuong an thuc hién séang ché, tAm thr nhét 1810 co thé 06 oxit vO co (vi du, kinh,
gbm, saphia).

Theo cac phuong &n thuc hién sang ché, tAm thir nht 1810 co thé c6 dang phing
doc theo va ¢ trén mat tha nhét 1721 va c6 thé c6 it nhat mot ph?m kéo dai dén mit bén
thir hai 1724 hodc mit bén thir ba 1725. Phin ciia tim thtr nhat kéo dai dén mat bén thir
hai 1724 hoac mit bén thir ba 1725 ¢6 thé c6 dang mit cong c6 do cong xdc dinh.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, tAm tha nhat 1810 c6 thé c6 16 1721a duge
tao ra & trong it nhét mot phﬁn clia tAm thir nhat @& 1am cho bd cam bién hoic camera &
mat trudce 10 ra bén ngoai.

Theo cac phuong an thuc hién sing ché, mit tht hai 1722 ¢6 thé 1a mit nguoce véi
mit thir nhét 1721, Mt tht hai 1722 ¢6 thé 1a mjt ma qua d6 bo phan hién thi 1710
khong duoc dé 16 ra. |

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mit tht hai 1722 ¢6 thé duoc str dung dudi
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dang 13 mot tAm 1830 (xem, vi du, Fig.18, dudi ddy goi 1a tAm thtr hai 1830) (hodic tam
kinh thir hai). TAm thtt hai 1830 c6 thé c6 vat lidu khong dn dién (vi du kinh hogc chét
déo). TAm thir hai 1830 c6 thé c6 cing loai vét lidu v6i tAm thir nhat 1810. Tam thir hai

1830 ¢6 thé c6 oxit vo co (vi du kinh, gém, saphia).

TAm thtt hai 1830 c6 thé c6 dang phing doc theo va & trén mat thir hai 1722 va c6
thé ¢ it nhat mot phin kéo dai dén mit bén thir hai 1724 hodc mit bén thtt ba 1725. Phan
clia tAm thir hai kéo dai dén mait bén thtr hai 1724 hodc mit bén thir ba 1725 c6 thé c6

dang mit cong c¢6 d§ cong xéc dinh.

Theo cac phuong &n thuc hién sang ché, tAm tht hai 1830 c6 thé c6 16 1722a dugc
tao ra & trong it nhit mot phin ctia tAm tht hai d8 1am cho bo cam bién hoic camera &

mat sau 10 ra bén ngoai.

Mit bén thi hai 1724 (vi du, mit bén trai) hodc mit bén thi ba 1725 (vi du, mat bén
phai) c6 thé co it nh4t mot phin trong s6 phan dang cong cua tAm tht nhit 1810, phan

dang cong cua tAm thtr hai 1830, hodc cAu trac dan dién (vi du, vo kim loai).

Theo cac phuong an thyc hién séng ché, vo 1720 c6 thé c6 nhidu bd phan khéc nhau
cn ding dé didu khién thiét bi dién tir 1701 & trong d6. Vi du, vé 1720 c6 thé c6 dé
chinh 1780 & trong d6. Trén dé chinh 1780, nhiéu bd phan nhu bd xtt 1y, bd nhd, va mach
truyén thong, duoc lip rap & bén trong vo 1720 c6 thé duogc lap rap. Ngoai ra, vé 1720 ¢6
thé ¢4 nhiéu bd phéan khac nhau nhu pin, cic bd cam bién, cac modun camera, loa hodc

cac dau noi o trong do.

Theo cac phuong an thuc hién sing ché, thiét bi dién tor 1701 co thé ¢6 nhiéu
mddun anten 1730, 1740, va 1750 trong v6 1720. Mdi mddun anten c6 thé truyén va thu

tin hiéu trong dai tan so6 xéac dinh.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, nhiéu mddun anten 1730, 1740, va 1750 co6
thé truyén va thu tin hiéu séng milimét hodc song mm theo giao thirc truyén thong 5G.
Séng milimét c6 thé 1a tin s6 rit cao nim trong khoang tir 6 GHz dén 300 GHz. Séng
milimét c6 thé tang hidu qua truyén/thu tin hiéu bang cach sir dung k¥ thuét tao chum dua
vao nhiéu anten. Nhiéu médun anfen 1730, 1740 va 1750 c6 thé truyén tin hi¢u trong dai

tin sb song milimét theo huéng xac dinh dya vao ky thuat tao chum. Nhi€u médun anten
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1730, 1740, va 1750 c6 thé dugc bé tri & trong vé 1720 theo nhiéu dang khdc nhau dé

truyén va thu tin hiéu RF mot cach tron tru theo sau huwéng cua thi &t bi dién tr 1701,

Theo phuong an lam vi du thyc hién sang ché, nhiéu médun anten 1730, 1740, va
1750 ¢6 thé gém ¢6 modun anten thtr nhat 1730, modun anten thir hai 1740, va mddun

anten thir ba 1750.

Modun anten thtt nhat 1730 ¢6 thé dugc bd tri lién k& v6i mat bén tht nhét 1723.
Mbdun anten thir nhat 1730 ¢6 thé c6 hai loai anten khac nhau (vi dy, anten dang tAm va
anten ludng cuc). Mddun anten thu nhat 1730 c6 thé bl xa tin hiéu dén mat thir hai

1722 hodc mit bén thir ba 1725 cua thiét bi dién tir 1701.

Mo6dun anten thir hai 1740 c6 thé duge bb tri 1ién ké v4i mit bén tht hai 1724. Vi
du, m6édun anten thi hai 1740 c6 thé duge bb tri & phén gifta ctia mat bén thtr hai 1724
hoic trong ving lién ké v6i goc & gitta mit bén tha nhét 1723 va mit bén thir hai 1724.
Theo phuong an lam vi du tﬁuc hién sang ché, mddun anten thir hai 1740 c6 thé c6 mot
loai anten (vi du, anten dang tém). Modun anten thtt hai 1740 c6 thé bic xa tin hiéu dén
mat tha nhét 1721, mit thi hai 1722, hodc mit bén thir hai 1724 cla thiét bi dién tr 1701.
Theo phuong 4n khéac dé thyc hién sang ché, mbdun anten thtt hai 1740 c6 thé c6 anten
loai thtr nhét va anten loai thit hai. Vi dy, anten loai tht nhét c6 thé 1a anten dang tAm.

Anten loai thir hai ¢6 thé 12 anten ludng cuc.

Mobdun anten thir ba 1750 ¢6 thé dugc bé tri lién ké v6i mét bén tha ba 1725. Vi du,
mbdun anten thit ba 1750 c6 thé dugc bd tri & phan gitta cia mat bén thir ba 1725 hodc
trong Vﬁng lién ké voi goc & gilta mit bén thi ba 1725 va mit bén tht tw 1726. Theo
phuong an lam vi du thuc hién sang ché, moédun anten thtr ba 1750 c6 thé c6 mot loai
anten (vi du, anten dang tAm). Mbdun anten thir ba 1750 c6 thé buc xa tin hiéu dén mit
thtr nhat 1721, mit the hai 1722, hodc mat bén thit ba 1725 cla thiét bi dién to 1701.
Theo phuong 4n khac d& thuc hién sang ché, modun anten thit ba 1750 c6 thé ¢6 anten

loai thir nhit va anten loai thtt hai.

Céac cu hinh hoidc cic dau hidu cia moédun anten thir hai 1740 va modun anten th
ba 1750 c6 thé giong hodc tuong tu véi cdc cau hinh hodc cac dau hiéu cia modun anten

tht hai 140 va mddun anten thir ba 150 trén Fig.6, Fig.7, Fig.8 va Fig.9.
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Fig.18 1 so @ thé hién cdc so @6 bo tri 1am vi du cla modun anten thir nhét va

moddun anten thtr ba trén mit bén thir ba theo cac phuong 4an thuc hién sang ché.

Duya vao Fig.18, mét bén thtr ba 1725 ¢6 thé c6 phan dang cong 1830c cua tAm tha
hai 1830, cAu triic dAn dién 1820, va phan dang cong 1810c¢ cla tAm thir nhit 1810.

Vi duy, trong mot phﬁn cua mat bén thir ba 1725 lidn k& v6i mddun anten thir nhat
1730, chidu cao (hoidc chidu day) H 171 cua phan dang cong 1830c cta tAm thir hai 1830
6 thé bé“mg hoac 16n hon so véi chiéu cao (hoic chiéu day) H 172 cua cAu triic dan dién
1820. Chiéu cao H_171 cia phan dang cong 1830c cla tAm thu hai 1830 c6 thé bing
hoidc 16n hon so véi chidu cao (hodc chidu day) H 173 cta phan dang cong 1810c cua

tAm thir nhat 1810.

Theo cac phuong an thyc hién sang ché, clu tric din dién 1820 c6 thé c6 16 ma

thong qua d6 nut 1825 ¢c6 thé duogc dé 16 ra.

Theo cac phuong &n thuc hién sang ché, modun anten thir nhat 1730 ¢6 thé dugc bd
tri lién ké véi goc & gitta mit bén tha nhit (mat bén thir nhat 1723 trén Fig.17) va mat
bén thir ba 1725. Mddun anten tht nhit 1730 c6 thé c6 hai loai anten khéac nhau (vi du,

anten dang tam va anten ludng cuc).

Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, mddun anten thir nhat 1730 c6 thé & cach
tAm tht hai 1830 gin hon so v6i tAm thir nhat 1810 trong thiét bi dién tr 1701. Mddun
anten thtr nhat 1730 c6 thé birc xa tin hiéu séng mm thong qua tAm thor hai 1830 hoic

phén dang cong 1830c cua tAm tht hai 1830.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mddun anten thir ba 1750 c6 thé dugc bd
trf 1ién k& v6i phan gitta hodc dAu duéi ciia mit bén thu ba 1725 (ving 1én k& véi mat bén
thir tw 1726 trén Fig.17). Theo phuong an lam vi du thuc hién séng ché, modun anten thir
ba 1750 c6 thé c6 mot loai anten (vi du, anten dang tdm). Modun anten thit ba 1750 ¢6
thé birc xa tin hiéu dén mat thu nhit 1721, mit tht hai 1722, hodc mat bén tht ba 1725
ctia thiét bj dién tr 1701.

Theo cac phwong an thuc hién sang ché, modun anten thtr nhét 1730 c6 thé dugce b
tri theo hudng thtr nhat ctia ntit 1825. Modun anten thir ba 1750 ¢6 thé dugc bd tri theo

huéng thir hai (nguoce v6i hudng thir nhat) cla nit 1825.
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Fig.19 14 so db thé hién mAu so dd bb tri 1am vi du ciia modun anten thi nhét theo
cac phuong an thyc hién sang ché. Fig.19 thé hién mot phuong dn 1am vi dy va sang ché

khong chi giéi han & phuong an nay.

Dua vao Fig.19, trong ving lién k& v6i mat bén thtr nhat 1723 va mat bén thi ba
1725, thiét bi dién tir 1701 ¢6 thé ¢6 cAu triic din dién 1820, modun anten thtr nhat 1730,
bang mach in mém 1920, dau ndi 1930, va dé chinh 1780.

Chu trac din dién 1820 c6 thé tao nén mét phin cia mat bén cla vé 1720. CAu tric
dan dién 1820 c6 thé dugc st dung dé 1am bo phén blrc xa cua anten dé truyén va thu tin
hiéu trong dai tAn sd xac dinh. Vi du, cu trac dan dién 1820 c6 thé déng vai tro 1a bd
phén birc xa cua anten dé truyén thong tin hiéu 4G hodc 3G (vi du, nhdé hon hodc béng

6 GHz).

Theo cac phuong an thuc hién séng ché, modun anten thtr nhit 1730 c6 thé co anten
loai thtr nhit 1731 (vi du, anten dang tAm) va anten loai thit hai 1732 (vi dy, anten ludng

cuc).

Anten loai thi nhét 1731 ¢6 thé 13 anten dang tim duogc bd tri sao cho mit birc xa
thr nhat hodic mat dang tdm 1731a quay vé phia tAm thtr hai 1830. Anten loai thir nhit
1731 c6 thé birc xa tin hiéu séng mm thong qua tAm tht hai 1830.

Anten loai th hai 1732 ¢6 thé 1a anten ludng cuc duge bd tri sao cho mit buc xa
thir hai 1732a quay vé phia mat bén thﬁ ba 1725. Anten loai thir hai 1732 c6 thé bic xa
tin hiéu song mm thong qua tAm thir hai 1830 hodc phan dang cong 1830c (xem Fig.18)
ctia tAm thir hai 1830.

Bang mach in mém 1920 ¢6 thé truyén tin hi¢u dugc truyén va thu bing mddun
anten tht nhit 1730. Dau ndi 1930 c6 thé ndi dién bang mach in mém 1920 va dé chinh
1780 véi nhau.

Céac b6 phan nhu mach truyén thong, bo xir Iy hodc bd nhé c6 thé duoc lap rép trén
dé chinh 1780, va dugc ndi dién véi nhau thong qua dé chinh 1780. Dé chinh 1780 c6 thé
duoc ndi dién véi modun anten thir nhét 1730 thong qua bang mach in mém 1920 va dau

ndi 1930.

Fig.20 12 hinh v& mit cat ngang thé hién ving lam vi du lién ké véi mddun anten
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thir nhat theo cac phuong an thuc hién sang cheé.

Dua vao Fig.20, trong ving lién k& v6i médun anten thir nhat 1730, thiét bi dién i
1701 ¢6 thé c6 tm tht nhat 1810, cAu trac din dién 1820, tAm thir hai 1830, modun
anten thit nhét 1730, gia do 1770, hodc dé chinh 1780.

TAm thir nhét 1810 c6 thé c6 vat lidu khong din dién (vi du, kinh hogc chit déo).
TAm thtr nht 1810 c6 thé c6 phan dang phing 1810n doc theo va & trén mit thir nhét
1721 ctia v6 1720. Tm thir nhit 1810 ¢6 thé c6 it nhat mot phin kéo dai dén mat bén thu
ba 1725 d& x4c dinh phan dang cong 1810c. Phan dang cong 1810c c6 thé c6 dang mit

cong c6 do cong xac dinh.

CéAu trac din dién 1820 co thé tao nén mot phén cia mat bén thtr ba 1725 cua vo
1720. Chu truc din dién 1820 co thé duge st dung dé 1am bo phan buc xa cua anten dé

truyén théng 4G hoic 3G.

TAm thi hai 1830 c6 thé c6 Veflt( liéu khong dan dién (vi du, kinh hogc chét déo).
TAm thtr hai 1830 c6 thé c6 phin dang phing 1830n doc theo va & trén mit thir hai 1722
ctia vé 1720. Tdm thtr hai 1830 c6 thé c6 it nhit mot phﬁn kéo dai dén mit bén thir ba
1725 dé xac dinh phén dang cong 1830c. Phén dang cong 1830c ¢co thé c6 dang mdt cong

¢ d6 cong xac dinh.

Chu tric din dién 1820 ctia vo 1720 c6 thé tiép xtc véi phén dang cong 1830c cua
tdm thtr hai 1830 & mot ddu (ddu & mit sau) cla chu trac din dién 1820. Céu tric din
dién 1820 c6 thé tiép xuc v6i phan dang cong 1810c cla tAm thir nhat 1810 & dau kia

(dAu & mit trudce) cta cau tric dan dién 1820.

Trong mat bén thit ba 1725, chidu cao (hoic chiéu day) ctia phén dang cong 1830c
ctia thm thir hai 1830 c¢6 thé 16n hon so v6i chidu cao (hoic chidu day) cta phan dang
cong 1810c ctia tim thir nhit 1810 hogc cu tric dan dién 1820. Phan dang cong 1830c
ctia tAm thir hai 1830 c6 thé 1a cira s6 ma tin hiéu séng mm tir modun anten thi nhét 1730

dugc buc xa thdong qua do.

Modun anten thi nhat 1730 c6 thé ¢6 mit biic xa thi nhit 1731a. Mit bic xa thi
nhat 1731a c6 thé 13 mit ma tr do6 anten loai thi nhét (vi du, anten dang tém) b xa tin

hiéu s6ng mm. Mt birc xa thir hai 1732a ¢6 thé 12 mat quay vé phia mat tha hai 1722 cta
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vo 1720. Khoang khong buc xa (hodc khe khong khi) 1730a co thé dugc tao ra & giita
mit birc xa thtt nht 1731a clia mddun anten thir nhdt 1730 va tdm thi hai 1830. Anten
loai thir nhét (vi du, anten dang thm 1731) c6 thé birc xa tin hiéu séng mm thong qua

khoang khong buc xa (hodc khe khong khi) 1730a.

M6dun anten thir nhat 1730 c6 thé c6 mit birc xa thit hai 1732a. Mt birc xa thi hai
1732a c6 thé 1a mat ma tir d6 anten loai thi hai (vi du, anten ludng cuc) birc xa tin hi¢u
séng mm. Mit btrc xa thir hai 1732a ¢6 thé 12 mit quay vé phia mit bén thi ba 1725 cua

v6 1720.

Gi4 d& hodc ciu tric d& 1770 ¢6 thé gitt ¢b dinh mddun anten thtt nhét 1730 va tao

nén khoang khong birc xa (hodc khe khong khi) 1730a.

Trén dé chinh 1780, mddun anten thu nhét 1730 c6 thé dugc lép rap. Modun anten
thir nhit 1730 c6 thé duoc nbi dién véi mach truyén théng va bo xu ly thong qua dé chinh

1780.

Fig.21 14 so dd thé hién sy thay ddi dd nghiéng bd tri 1am vi dy cia mddun anten
thr hai theo cac phuong an thuc hién sang ché. Fig.21 thé hién mot phuong dn lam vi du

va sang ché khong chi giéi han & phuong an nay.

Dua vao Fig.21, trong mau so dd bd tri thir nhat 2101, mddun anten thir hai 1740 ¢6
thé c6 mit buc xa thir nhit 1741a vudng goc voi phin dang phing 1830n cia tdm th( hai
1830 hodc phin dang phing 1810n cua tAm tha nhit 1810. Goc thir nhét 01 gitta mit buc
xa tht nhét 1741a va phan dang phéng 1830n cta tdm tht hai 1830 c6 thé bang 90 dd.
Mit buc xa thi nhit 1741a c6 thé 12 mit ma tir d6 anten loai thu nhét (vi dy, anten dang

tam) birc xa tin hi€u sé6ng mm.

Modun anten thit hai 1740 c6 thé birc xa tin hiéu s6ng mm thong qua chi tiét birc xa
(vi du, phan PC (polycacbonat)) 2111 va phan dang cong 1830b cua tdm tha hai 1830.
Mt thir nhat 2111a ctia chi tiét bic xa 2111 quay vé phia mit birc xa thir nhéit 1741a cia
modun anten tht hai 1740 c6 thé c6 hinh dang song song v6i mat birc xa thir nhét 1741a.
Khoang khong btc xa (hodc khe khong khi) 1740al c6 thé dugc tao ra & giita mat thi
nhét 2111a cua chi tiét bire xa 2111 va mit birc xa thir nhit 1741a ctia modun anten tht

hai 1740.
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Trong mau so dd bd tri thir hai 2102, mddun anten thir hai 1740 c6 thé c¢6 mit buc
xa thit nhit nim nghiéng 1741a khong vudng goc voi phan dang phéng 1830n cla tAm
thtt hai 1830 hodc phin dang phang 1810n cia tAm thir nhat 1810. Modun anten thtt hai
1740 c6 thé dugc dit nghiéng sao cho mat burc xa thur nhét 1741a quay vé phia vi tri &
gitta phin dang phing 1830n va phan dang cong 1830b cta tAm thir hai 1830. Mit bic xa
thit nhit 1741a ctia mddun anten thir hai 1740 c6 thé tao thanh goc thir hai 62 > 90 do so

v6i phin dang phéing 1830n cua tAm thr hai 1830.

Theo cac phuong an thuc hién sdng ché, chi tiét buc xa (vi du, phan PC) 2112 c6
thé ¢6 hinh dang thay ddi theo cach twong Gng v6i goc nghiéng ciia modun anten thr hai
1740. Vi du, mit th nhit 2112a cta chi tiét buc xa 2112 quay vé phia mét bic xa thir
nhét 1741a ctia mddun anten tht hai 1740 c6 thé c6 hinh dang song song v&i mat birc xa
thir nht 1741a. Khoang khong btrc xa (hodc khe khong khi) 174022 ¢6 thé dugce tao ra &
gitta mat th nhét 2112a cua chi tiét buc xa 2112 va mét .bl'l'C xa thi nhéit 1741a cla

modun anten thr hai 1740.

Trong mau so dd bd tri thit ba 2103, mddun anten thir hai 1740 ¢6 thé c6 mit birc xa
thir nhat ndm nghiéng 1741a khong vudng goc vai phin dang phing 1830n cua tam tht
hai 1830 hoic phin dang phing 1810n ctia tdm thtr nhat 1810. Mat buc xa thir nhat 1741a
ctia modun anten thtt hai 1740 ¢6 thé tao thanh gécv tht ba 03 so v6i phin dang phing

1830n cia tAm thir hai 1830 (62 < 63).

Theo cic phuong an thuc hién sang ché, chi tiét birc xa (vi dy, phan PC 2113) ¢6
thé ¢6 hinh dang thay ddi twong tmg véi gbe nghiéng cliia mddun anten thi hai 1740. Vi
du, mét tha nhét 21 i3a ctia chi tiét birc xa 2113 quay vé phia mit blrc xa thtr nhéit 1741a
ctia modun anten thtt hai 1740 c6 thé c6 hinh dang song song véi mit buc xa thi nhét

1741a.

Khi modun anten tht hai 1740 duogc lép rép theo cach nim nghiéng trong mﬁu}so a6
b6 tri thir hai 2102 hoic mAu so dd b tri thtr ba 2103, thi mat brc xa thir nhat 1741a c6
thé duge dich chuyén ra xa céu tric dan dién 1820, cho nén h'iéu suét burc xa cta tin hiéu
song mm cO thé dugc nang cao. Ngoai ra, theo cach tuong 1’Irig v6i mAu so do bd tri clia
mbdun anten thi hai 1740, chiéu day ctia mdi chi tiét birc xa trong sd céac chi tiét buc xa

(vi du, ph:?m PC) 2112 va 2113 trd nén tuong dbi nho hon, hoic mdi chi tiét birc xa trong
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sé céc chi tiét buc xa (vi du, phan PC) 2112 va 2113 ¢6 thé ¢6 chiéu day dong déu trén
toan bd mit birc xa thit nhat 1741a. Theo cich nay, hiéu sudt birc xa cua tin higu

song mm c6 thé dugce ning cao.

Fig.22 la so dd thé hién cach tao ra khoang khong burc xa & mit birc xa cia modun
anten thi{r hai theo cac phuong an thyc hién sang ché. Fig.22 thé hién mot phuong 4n lam

vi du va sang ché khong chi giéi han & phuong an nay.

Dua vao Fig.22, trong mau so dd bd tri th(r nhét 2201, mddun anten tha hai 1740 ¢6
thd c6 mit birc xa thir nhit 1741a vudng géc véi phin dang phing 1830n cua tAm thi hai
1830 hodic phin dang phing 1810n ciia tAm tht nhit 1810. Mt birc xa thir nhét 1741a c6
thé 1a mit ma tir d6 anten loai thir nhét (vi du, anten dang tém) brc xa tin hiéu song mm.
Mobdun anten tht hai 1740 c6 thé birc xa tin hiéu séng mm thong qua chi tiét birc xa (vi

du, phan PC (polycacbonat)) 2211 va phan dang cong 1830b cua tdm tha hai 1830).

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mat thtr nhat 2211a cta chi tiét birc xa
2211 quay vé phia mit bic xa thit nhat 1741a c6 thé c6 hinh dang sdng song v&i mat buc
xa thir nhét 1741a. Mt tht nhét 2211a ciia chi tiét birc xa 2211 va phan dang phing
1830n cua tAm thir hai 1830 c6 thé vudng gbéc v6i nhau. Goc thir nhét ol giita mat thi
nhat 2211a cta chi tiét birc xa 2211 va phin dang phing 1830n cla tdm thtt hai 1830 ¢6
thé bang 90 d6 Khoang khong buc xa (hodc khe khong khi) 1740a4 co6 thé dugc tao ra &
gitta mat thu nhit 2211a cua chi tiét bic xa 2111 va mit birc xa thl nhét 1741a cia

modun anten thir hai 1740.

Trong mau so dd bd tri thtr hai 2202, it nhét mot phén cua mat cua chi tiét birc xa
2212 quay vé phia mit birc xa thir nhat 1741a ctia tAm th hai 1830 c6 thé khong song
song v4i mat buc xa thu nhit 1741a clia mddun anten tha hai 1740. Vi du, it nhat mot
phin ctia mit cla chi tiét birc xa 2211 quay vé phia mit btrc xa thir nhit 1741a cta tdm
tht hai 1830 ¢6 thé duoc coi 14 cach xa (c6 dang 16m xubng) so véi mit birc xa thi nhét
1741a. Phin tht nhét 2212a ciia mit cta chi tiét birc xa 2211 quay vé phia mit bic xa
thit nhat 1741a c6 thé tao thanh goc thtt hai a2 > 90 do so voi phin dang phing 1830n

clia tAm thtr hai 1830.

Khi mit cta chi tiét bic xa 2212 quay vé phia mit btc xa tht nhét 1741a c6 dang

16m xudng, khoang khdng burc xa (hodc khe khong khi) 1740a5 dugc tao ra & giffa chi tiét

1
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birc xa 2112 va mit birc xa th nhét 1741a ctia mddun anten th hai 1740 ¢6 thé 16n hon

so v6i khoang khong bitc xa (hodc khe khong khi) trong mAu so dd bd tri thir nhat 2201.

Trong miu so dd bb tri thir ba 2203, mit cta chi tiét bt xa 2213 quay vé phia mit
birc xa thtt nhat 1741a cia tAm thir hai 1830 c6 thé ¢c6 it nhat mot phan khong song song
voi mat buc xa th nhit 1741a ctia médun anten thir hai 1740. Vi duy, phén thtr nhét
2213a clia mit cta chi tiét biic xa 2213 quay vé& phia mjt birc xa thr nhét 1741a c6 thé
tao thanh goc th ba a3 so véi phén dang phing 1830n clia tAm tht hai 1830 (a2 < 03).
Khi goc thtr ba a3 ting 1én, thi khodng khong birc xa (hodc khe khong khi) 1740a6 c6 thé

tang lén.

Nhu trong miu so d6 bd tri thir hai 2202 hogc mAu so do bd tri thir ba 2203, khodng
khéng bire xa (ho#ic khe khong khi) 1740a5 hodc 1740a6 cang rong, thi hi¢u suét birc xa
cua tin hiéu song mm cang cao. Ngoai ra, theo cach tuong g v6i miu so d6 b tri cua
modun anten tht hai 1740, chiéu day cua chi tiét buc xa (vi du, phﬁn PC) 2212 hodc 2213
trér nén twong dbi nhé hon, hodc chi tit birc xa (vi dy, phdn PC) 2112 va 2113 ¢6 thé ¢6
chiu day ddng déu trén toan bd mit birc xa thir nhét 1741a. Theo cach nay, hidu sut birc

xa cua tin hiéu song mm c6 thé dugc nang cao.

Theo cac phuong an thuc hién sing ché, cac du hiéu lién quan dén mddun anten
ther hai 1740 trén Fig.21 va Fig.22 c6 thé duoc 4p dung gidng hét hodc twong tu voi
moOdun anten th ba 1750 trén Fig.17.

Thiét bi dién tir c6 thé 13, vi dy, va khong chi gi6i han &, it nhat mot thiét bi trong
sb, Vi du, thiét bi truyén thong cim tay (vi du, may dién thoai thong minh, thiét bi may
tinh (vi du, thiét bi k¥ thuat s hd trg ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA), mdy tinh
c4 nhan dang bang, may tinh c4 nhén xach tay, may tinh ca nhan dé ban, tram lam viéc,
hodc may chu), thiét bi da phuong tién cAm tay (vi du, thiét bi doc sach dién ti hodic may
nghe nhac MP3), thiét b y t& cAm tay (vi dy, thiét bi do nhip tim, thiét bi do duong huyét,
thiét bi do huyét ap, hodc thiét bi do nhiét do co thé), camera, hodc thiét bi deo dugc.
Thiét bi deo duoc cb thé 1a it nhit mot thiét bi trong sb thiét bi phu kién (vi du, déng hd
deo tay, nhin, vong deo tay, vong deo chin, vong deo cd, kinh mét, kinh ap trong, hoac
thiét bi deo dugc & trén d4u (Head-Mounted-Device, HMD)), thiét bi dwoc tich hop trong

y phuc hodc quén 4o (vi du, vai dién tr), thiét bi gén 1én co thé (vi du, miéng dan trén da
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ﬁoac hinh xam), hodc mach céy vao co thé. Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché,
thiét b dién tir c6 thé 13, vi du, va khong chi gi6i han ¢, it nhét mdt thiét bi trong s6 thiét
bi thu tin hiéu truyén hinh, thiét bi doc dia video k§ thudt s (Digital Video Disk, DVD),
thiét bi phét thanh, thiét bi phu kién 4m thanh (vi dy, loa, tai nghe choang qua d4u, hoac
tai nghe deo trén déu), td lanh, may diéu hoa khong khi, may hut bui, 10 nuéng, 10 vi
séng, may gidt, may loc khong khi, by gidi ma dé ban, bang diéu khién hé théng te dong
trong nha, bang diéu khién hé théng an toan, ban diéu khién trd choi, tir dién dién tt, chia

kho4 dién tir, camera ghi hinh, hodc khung anh dién tir.

Theo phuong 4n khac dé thyc hién sang ché, thiét bi dién tr c6 thé 13, vi du, va
khong chi giéi han &, it nhat mot thiét b trong s6 thiét bi din dudng, thiét bi vé tinh dinh
vi toan cu (Global Navigation Satellite System, GNSS), thiét bi ghi dit liéu hanh trinh
(Event Data Recorder, EDR) (vi du, hdp den trén xe 6td/tau thuyén/may bay), thiét bi giai
trf trén phuong tién giao thong (vi du, thiét bi hién thi deo trén ddu dwoc 1ap dit trén
phuong tién giao th(‘)ng); robot dung trong cdng nghiép hodc trong gia dinh, mdy bay
khong ngudi 14i, may giao dich ty dong (Automated Teller Machine, ATM), thiét bi diém
ban hang (Point Of Sales, POS), déng hd do (vi du, déng hd do nuéec, 6511g hd do dién,
hodc ddng hd do ga), hodc cac thiét bi trong mang internet két ndi van vat (vi du béng
den, thiét bi tudi nudce, hé théng bao chdy, may diéu nhiét, hodc dén duong). Thiét bi
dién tir theo phwong an thyc hién sing ché khong chi gidi han ¢ cac thiét bi néu trén.
Ngoai ra, vi dy, trong mdy dién thoai théng minh c6 chirc ndng do thong tin sinh tric (vi
du, nhip tim hodc dudng huyét) ctia nguoi ding, thiét bi dién t&r c6 thé ¢6 dang két hop
ctia céc chirc ning cua nhiéu thiét bi. Trong sang ché, thuat ngit “ngudi dung” c6 thé
diing dé chi ngudi st dung thiét bi dién tir hodc thiét bi (vi du, thiét bi dién t trf tué nhan

tao) str dung thiét bi dién tu.

Fig.23 1a so dd khéi thé hién thiét bi dién ti 1am vi du 2301 (vi du, thiét bi dién tir
101 trén Fig.1, thiét bi dién tir 1101 trén Fig.11, thiét bi dién ttr 1201 trén Fig.lz, va thiét
bi dién tir 1701 trén Fig.17) trong moi trudng mang 2300 theo cdc phuong an thyc hién
sang ché. Dua vao Fig.23, thiét bj dién tr 2301 c6 thé truyén thong véi thiét bi dién tir
2302 théng qua mang th nhét 2398 (vi du, mang truyén thong khong day tAm gan) hodc
c6 thé truyén thong v6i thiét bi dién tr 2304 hodc mdy cht 2308 thdng qua mang thir hai
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2399 (vi du, mang truyén thong khong day tAm xa) trong moi truong mang 2300. Theo
phuong 4n thuc hién séng ché, thiét bi dién tir 2301 c6 thé truyén thong v6i thiét bi dién
tir 2304 thong qua mdy chii 2308. Theo phuong an thuc hién séng ché, thiét bi dién tu
2301 ¢6 thé bao gdm bd xit Iy 2320, bd nhé 2330, thiét bi nhap 2350, thiét bi xut am
thanh 2355, thiét bi hién thi 2360, mdédun 4m thanh 2370, médun cdm bién 2376, giao
dién 2377, mddun xtc gidc 2379, médun camera 2380, modun quan Iy nguén dién 2388,
pin 2389, mddun truyén thong 2390, modun nhan dang thué bao 2396, hodc mddun anten
2397 (vi du, cdc modun anten 130, 140 va 150 trén Fig.1 va cac mddun anten 1730, 1740,
va 1750 trén Fig.17). Theo mot ) phuong 4n thuc hién sang ché, it nhat mot bd phan (vi
du, thiét bi hién thi 2360 hodc modun camera 2380) trong s6 cac bd phan ciia thiét bi dién
tir 2301 ¢6 thé duge loai bd hodc mot hodc nhiéu bod phan khéc co thé duoc bd sung vao
thiét bi dién t& 2301. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién séng ché, mot sb bo phan trong sb
cac bo phan néu trén co thé dugc sir dung duédi dang 1a mot mach tich hop. Vi du, mddun
cam bién 2376 (vi dy, bd cam bién du van tay, bd cam bién méng mét, hodic bd cam bién
d6 sang) c6 thé dugc st dung dudi dang nhiing vao trong thiét bi hién thi 2360 (vi du, bd
phan hién thi).

Bo xtr 1y 2320 c6 thé thuc hién, vi du, ph?ln mém (vi du, chuong trivnh 2340) dé diéu
khién it nhat mét trong s6 cac bd phéan khéc (vi dy, b phin phé‘m cing hodc phén mém)
ciia thiét bi dién tir 2301 duge két néi voi bd xir Iy 2320 va c6 thé xir Iy hodc tinh toan
céc loai dit liéu khac nhau. Theo phuong 4n thyc hién sdng ché, dudi dang 1a mot phén
clia quy trinh xr Iy hodc tinh toan dit liéu, bo xir ly 2320 c6 thé nap tap l1énh hogc dit lidu,
thu duoc tir cac bd phan khac (vi du, modun cam bién 2376 hodc modun truyén thong
2390), vao bd nhé kha bién 2332, ¢6 thé xit 1y 1énh hodc dit liéu dugc nap vao by nhé
kha bién 2332, va c6 thé luu trit dit ligu thu dugc vao bd nhé bat kha bién 2334. Theo
phuong an thuc hién sang ché, bo xtt Iy 2320 c6 thé c6 bo xir Iy chinh 2321 (vi du, bd xtr
Iy trung tAm hodc bd xtt 1y tng dung) va bd xur Iy phu 2323 (vi dy, bo xtt ly d6 hoa, bd xir
1y tin hiéu hinh anh, b xt ly trung tdm cam bién, hodc bo xi Iy truyén thong), bo xtt 1y
phu hoat dong doc 14p véi bd xir ly chinh 2321 hodc két hop vé6i bo xtt Iy chinh 2321.
Theo cach khac hodc theo cach bd sung, bd xtr ly phu 2323 cé thé c6 mure tiéu thu dién
ning thap hon so véi bo xir Iy chinh 2321, hodc dugc danh riéng cho mot chirc nang da

dinh. B6 xr Iy phu 2323 ¢6 thé dugc st dung dudi dang tach riéng véi bd xir 1y chinh
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2321 hodc dudi dang 12 mot phan ctia by xtt Iy chinh.

B xir Iy phu 2323 c6 thé didu khién, vi dy, it nhit mot sé chirc ning hoic trang théi
lién quan dén it nhat mot bd phan (vi du, thiét bi hién thi 2360, modun cam bién 2376,
hodc mddun truyén théng 2390) trong sb céc bd phan ctia thiét bi dién ti 2301 thay thé
cho bo xir Iy chinh 2321 trong Itic by xit Iy chinh 2321 dang & trang thai khong hoat dong
(vi du, trang thai ngu) hodc phéi hop vé6i bd xtt 1y chinh 2321 trong lic bd xir ly chinh
2321 dang & trang thai hoat dong (vi dy, thuc hién ing dung). Theo phuong an thuc hién
sang ché, b6 xtr Iy phu 2323 (vi du, bd xir Iy tin hiéu hinh anh hodc bd xtr ly truyén
thong) co thé dugc st dung dudi dang 1a mot phén cta mdt bod phan khac (vi du, mddun
camera 2380 hodc modun truyén thong 2390) c6 lién quan v& mit chirc ning véi bo xir ly

phu 2323.

Bd nhd 2330 ¢6 thé Iuu trit nhiéu loai dit liéu khac nhau dugc st dung cho it nhét
mdt bo phan (vi du, bd xit 1y 2320 hodc mddun cam bién 2376) cua thiét bi dién tir 2301.
Vi du, dit lidu c6 thé 1a phan mém (vi du, chuong trinh 2340) va dit lidu dau vao hodc dit
lidu dAu ra déi véi cac 1énh lién quan dén phin mém. By nhé 2330 c6 thé c6 bd nhd kha

bién 2332 hoic bd nhd bét kha bién 2334,

Chuong trinh 2340 c6 thé dugc luu trit trong bd nhé 2330 dudi dang ph?m mém va
c6 thé ¢6, vi du, hé didu hanh 2342, phéan trung 2344, hodc tmg dung 2346.

Thiét bi nhap 2350 c6 thé thu nhan 1énh hodc dit lidu, dugc st dung cho mét bo
phan (vi du, bd xir Iy 2320) cua thiét bi dién tir 2301, tir bén ngoai thiét bj dién tir 2301
(vi dy, ngwoi ding). Thiét bi nhap 2350 c6 thé co, vi du, micrd, chudt, ban phim, hodc
but k§ thuat s6 (vi du, bit cdm tng).

Thiét bi xuit 4m thanh 2355 c6 thé xut tin hiéu 4m thanh ra bén ngoai thiét bi dién
tir 2301. Thiét bi xuat 4m thanh 2355 ¢6 thé c6, vi du, loa ho#ic bd thu. Loa c6 thé duge
su dung cho cac muc dich thong thuong, nhu phét lai ndi dung da phuong tién hodc phat
lai ban ghi, va bo thu c6 thé dugc st dung dé thu céc cudc goi dién thoai. Theo phuong
an thuc hién sang ché, bo thu va loa c6 thé dugc ché tao & dang lién khéi hodc & dang
riéng biét.

Thiét bi hién thi 2360 c6 thé cung cip thong tin co thé nhin thiy dugc ra bén ngoai
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thiét bi dién tir 2301 (vi du, ngudi ding). Vi du, thiét bi hién thi 2360 c6 thé ¢6 man hinh
hién thi, thiét bi anh toan ky, hodc may chiéu va mach didu khién dé didu khién mot bo
phan tvong tng. Theo phuong dn thuc hién sang ché, thiét bi hién thj 2360 c6 thé co
mach cam trng dugc tao cAu hinh dé nhéan biét dong tac cham hodc mach cam bién (vi du,

bd cam bién 4p suit) dé do cudng dd luc tic dung ctia dong tac cham.

Mobdun am thanh 2370 ¢6 thé bién dbi hai chiéu gitta tin hiéu 4m thanh va tin hiéu
dién. Theo phuong an thuc hién sang ché, modun 4m thanh 2370 c6 thé thu nhan tin hiéu
am thanh thong qua thiét bi nhap 2350 hodc c6 thé xuét ra tin hiéu 4m thanh thong qua
thiét bj xuAt Am thanh 2355 hofc thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 2302 (vi
du, loa hoic tai nghe choang qua dau)) dwoc két ndi truc tiép hodc khong day voi thiét bi

dién tr 2301.

Mbdun cam bién 2376 ¢6 thé tao ra tin higu dién hoic gi4 tri dit liéu tuong Ung voi
trang thai hoat dong (vi du, cong suit hoic nhiét dc:))‘ & bén trong hodc trang thai ciia moi
trudng (vi du, trang thai ctia nguoi dung) 6 bén ngoai thiét bi dién tir 2301. Theo phuong
4n thuc hién sang ché, mddun cam bién 2376 ¢6 thé c6, vi du, bd cam bién dong tac, b
cam bién con quay hdi chuyén, bd cim bién ap suét khi quyén, bd cam b_ién tur, bd cam
bién gia tdc, bd cam bién cAm nim, bd cam bién tiém can, bd cam bién mau, bd cam bién
l16ng ngoai, by cam bién sinh tric, bd cam bién nhiét do, bd cam bién dd 4m, hodc bd
cam bién d0 sdng.

Giao dién 2377 ¢6 thé hd trg mot hoic nhiéu giao thtrc da dinh dé cho phép thiét bi
dién tir 2301 két néi truc tiép hodic khong dy véi thiét bi dién tir bén ngoai (vi dy, thiét b
dién tr 2302). Theo phurong an thuc hién sang ché, giao dién 2377 ¢6 thé c6, vi du, giao
dién da phuong tién c¢6 do phan giai cao (High-Definition Multimedia Interface, HDMI),
giao dién bus ndi tiép da ning (Universal Serial Bus, USB), giao dién thé theo dinh dang
Secure Digital (SD), hodc giao dién 4m thanh.

Diu két ndi 2378 c6 thé c6 dAu ndi dé két ndi vat ly thibt bi dién tir 2301 véi thiét b
dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién t 2302). Theo phuong an thyc hién sang ché, dau
Iét néi 2378 c6 thé ¢6, vi du, diu ndi HDMI, ddu néi USB, ddu ndi thé theo dinh dang

SD, hodc dau ndi 4m thanh (vi dy, d4u nbi tai nghe choang qua dau).
Modun xtic gidc 2379 ¢6 thé bién dbi tin hiéu dién thanh tin hiéu kich thich co hoc
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(vi du, rung dong hodc chuyén d6ng) hodc tin hiéu kich thich dién ma nguoi dung nhén
biét duoc thong qua cam giac xtc giac hodc cam gidc co van dong. Theo phuong an thyc
hién séng ché, mddun xac giac 2379 c6 thé co, vi ‘du, dong co, phan tir 4p dién, hodc bd
kich thich dién.

Mbdun camera 2380 c6é thé thu nhan hinh anh tinh hofc hinh anh dong. Theo
phuong 4n thyc hién sing ché, mdédun camera 2380 c6 thé co, vi du, it nhit mot hoic

nhiéu 6ng kinh, b cdm bién hinh anh, b xir ly tin hi¢u hinh anh, hodc dén flash.

Mobdun quan 1y ngudn dién 2388 c6 thé quan ly dién ning dugc cung cép cho thiét
bi dién tr 2301. Theo phuong an thl_:c hién sang ché, modun quan ly nguén dién 2388 c6
thé duoc st dung duédi dang 1a it nhéit mot ph?ln cua mach tich hop quan ly nguén dién

(Power Management Integrated Circuit, PMIC).

Pin 2389 c6 thé cAp dién cho it nhit mot bo phan ciia thiét bi dién tir 2301. Theo
phuong &n thuc hién sang ché, pin 2389 c6 thé co, vi dy, pin (so cép) khong nap lai dugc,

pin (tht cip) nap lai dugc, hodc pin nhién liéu.

Modun truyén thong 2390 ¢6 thé thiét 14p kénh truyén thong truc tiép (vi du, ndi
day) hodc kénh truyén thong khong ddy giira thiét bi dién tr 2301 va thiét bi dién tir bén
ngoai (vi duy, thiét bi dién tr 2302, thiét bi dién tir 2304, hoic may chu 2308) va hd tro
thuc hién chuc ning truyén thong thong qua kénh truyén théng da thiét 1ap. Modun
tmyén thong 2390 co thé ¢6 it nhat mot bd xi ly truyén thong hoat dong doc 1ap voi bo
xur ly 2320 (vi du, bf) Xt ly Umg dung) va hd tro két ndi truyén thong truc tiép (vi du, ndi
day) hoic két ndi truyén théng khong day. Theo phuong an thyuc hién sing ché, mdédun
truyén thong 2390 c6 thé c6 mddun truyén thong khong day 2392 (vi du, mddun truyén
thong di dong, modun truyén thong khong day tdm gan, hodc modun truyén thong trong
hé théng vé tinh dinh vi toan cau (Global Navigation Satellite System, GNSS)) hodc
mddun truyén thong nbi day 2394 (vi dy, mdédun truyén thong trong mang cuc bd (Local
Area Network, LAN) hodc mddun truyén thong qua duong déy tai dién). Modun truyén
thong twong tng trong sb cac mddun truyén thong néu trén c6 thd truyén thong véi thiét
bi dién tir bén ngoai 2304 thdong qua mang thk nhit 2398 (vi du, mang truyén thong taim
gin nhu Bluetooth, mang truyén thong truc tiép khong day WiFi, hodc mang truyén

thong theo tiéu chudn Infrared Data Association (IrDA)) hodc mang tht hai 2399 (vi du,
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mang truyén thong khong day tdm xa nhu mang dang 6, mang internet, hodic mang may
tinh (vi du, mang LAN hodc mang dién rong (Wide Area Network, WAN)). Cac loai
modun truyén théng khac nhau néu trén co thé dugc sir dung duéi dang 12 mot bo phén
(vi du, mdt chip), hodc co thé duoc st dung duéi dang 12 nhiéu bod phén (vi du, nhiéu
chip) riéng biét véi nhau. Mddun truyén thong khong day 2392 c6 thé nhan dang va xac
thue thiét bi dién tir 2301 bing cich st dung thong tin ngudi ding (vi du, thong tin nhan
dang thué bao di dong qudc té (International Mobile Subscriber Identity, IMSI)) dugc luu
trit trong modun nhéan dang thué bao 2396 trong mang truyén thong, nhu mang tha nhét

2398 hodc mang thir hai 2399.

Modun anten 2397 c6 thé truyén tin hiéu hodc dién nang dén hoafxc thu tin hiéu hodc
dién ning tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir bén ngoai). Theo phuong an thuc hién sdng
ché, mddun anten 2397 c6 thé bao gff)m anten co phén tr buc xa lam béﬁg vat liéu dan
dién hoic mau din dién duoc tao ra & bén trong hodc bén trén dé (vi du, bang mach in
(Printed Circuit Board, PCB)). Theo phuong 4n thuc hién sang ché, mddun antenv23 97 co
thé ¢6 nhiéu anten. Trong trudng hgp nhu vay, it nhat mot anten phi hop véi so do
truyén thong duoge sir dung trong mang truyén thong, nhu mang thir nhét 2398 hoic mang
tha hai 2399, co thé duoc chon, vi dy, béng modun truyén thong 2390 trong s6 nhiéu
anten. Sau d6, tin hiéu hodc dién ning co thé duoc truyén hogc thu gitta modun truyén
thong 2390 va thiét bi dién t bén ngoai thong qua it nh4t mot anten di chon. Theo
phuong an thuc hién sang ché, bd phén khac (vi du, mach tich hop tan sb vo tuyén (Radio
Frequency Integrated Circuit, RFIC)) ngoai phéan t birc xa c6 thé duoc ché tao bd sung

du6i dang 12 mot phan ctia mddun anten 2397.

it nhit mot s& bd phan trong sb cac bd phan néu trén co thé duoc két néi voi nhau
théng qua mot phuong phap truyén théng (vi du, bus, thiét bi nhip va xut da ning
(General Purpose Input and Output, GP10O), giao dién ngoai vi nbi tiép (Serial Peripheral
Interface, SPI), hodc giao dién theo déc td cong nghiép d6i voi bd xir Iy cua thiét bi di
dong (Mobile Industry Processor Interface, MIPI)) dugc st dung gil”xa cac thiét bi ngoai

vi dé trao ddi tin hiéu (vi du, 1énh hodc dit li¢u) véi nhau.

Theo phuong 4n thuc hién sing ché, 1énh hoic dit liéu c6 thé duoc truyén hodc thu

gitta thiét bj dién tir 2301 va thiét bi dién t&r bén ngoai 2304 thong qua mdy cha 2308
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duoc két ndi v6i mang thir hai 2399. Mdi thiét bi dién tir trong s6 céc thiét bi dién tir
2302 va 2304 c6 thé 1a thiét bi cing loai hodc khéc loai véi thiét bi dién tir 2301. Theo
phuong an thuc hién sang ché, tit ca hodc mot sb thao tac dugce thuc hién & thiét bi dién
ttr 2301 ¢6 thé duoc thuc hién & mot hoic nhiéu thiét bi dién tr bén ngoai trong sb cac
thiét bi dién tor bén ngoai 2302, 2304, hodc 2308. Vi dy, khi thiét bi dién tir 2301 thuc
hién mét s chtc ning hoic dich vu & ché @6 tu dong hoic theo yéu cau tir nguoi dung
hodic thibt bi khéc, thi thiét bi dién tit 2301 ¢6 thé yéu cAu mot hoge nhiéu thiét b dién tir
bén ngoai thuc hién it nhéit mot sb chuc nang lién quan dén cac chirc niang hodc dich vu
d6, ngoai viéc hodc thay vi phai tu thuc hién cac chirc nang hodc dich vu d6. Mot hodc
nhiéu thiét bi dién tir bén ngoai nhan dugc yéu cau nay co thé thuc hién it nhét mot phén
cta chirc nang hoac dich vu dugc yéu cau hay chtrc ning hodc dich vu khac lién quan dén
yéu cAu ndy va truyén két qua thuc hién dén thiét bi dién tr 2301. Thiét bj dién tir 2301
6 thé cung cip két qua thuc hién nhu nguyén dang hodc sau khi da xu ly thém, dudi
dang 13 it nhat mot phén cia két qua dap lai yéu ciu d6. P& lam dwoc nhu véy, thiét bi
dién tu co thé st dung, vi dy, cong nghé dién todn ddm may, cong nghé dién toan phéan

tan, hodc cong nghé dién toan may khach-mdy chu.

Thiét bi dién t theo cidc phuong an lam vi du thuc hién sdng ché (vi du, thiét bi
dién tir 101 trén Fig.1) ¢6 thé bao gdm bod phan hién thi (vi du, bo phan hién thi 110 trén
Fig.1), v6 (vi du, vé 120 trén Fig.1) c6 mit thir nhit (vi du, mat thir nhat 121 trén Fig.1)
ma qua d6 bo phan hién thi (vi dy, bd phan hién thi 110 trén Fig.1) c6 thé nhin thiy duoc,
mit thtr hai (vi du, mit th hai 122 trén Fig.1) nguoc v6i mét thir nhéat (vi du, mat thir
nhét 121 trén Fig.1), cdc mit bén & giita mit thir nht (v dy, mat tht nhat 121 trén Fig.1)
va mit tha hai (vi dy, mit the hai 122 trén Fig.1), m6dun anten thir nhét c6 it nhit mot
anten (vi du, moédun anten thir nhét 130 trén Fig.1) dugc bd tri lién k& v6i mit bén thi
nhit (vi du, mit bén thir nhét 123 trén Fig.1) trong s6 cac mit bén & bén trong v6 (vi du,
vo6 120 trén Fig.1), va mddun anten tht hai cd it nhit mot anten (vi du, médun anten thtr
hai 140 trén Fig.1) dugc bd tri lién k& v6i mat bén thir hai (vi dy, mat bén thir hai 124
trén Fig.1) trong s6 cdc mit bén & bén trong v6 (vi du, vo 120 trén Fig.1). VO (vi duy, v
120 trén Fig.1) co thé ¢6 thm tha nhat (vi du, tAm tha nhat 210 trén Fig.2) dé ghe mat thir
nhit (vi du, mét thir nhat 121 trén Fig.1), tAm tht hai (vi du, mat thi hai 230 trén Fig.2)

dé che mit tht hai (vi du, mit thir hai 122 trén Fig.1), va cAu tric din dién co vat lidu dan
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dién (vi du, cAu trac din dién 220 trén Fig.2) duogc bd tri & gitta mat thir nhét (vi du, mat
thtr nhat 121 trén Fig.1) va mit tht hai (vi du, mat thir hai 122 trén Fig.1) va c6 it nhét
mdt phin dugc dé 16 ra bén ngoai thong qua céc mat bén. Chidu cao ciia mdt phan cua
tAm thir hai (vi du, tAm thtr hai 230 trén Fig.2) kéo dai ¢ trén va doc theo mat bén thu
nhét (vi du, mdt bén thir nhéit 123 trén Fig.1) c6 thé nho hon so v&i chiéu cao cia mot
phin cta tAm thir hai (vi du, tAm thir hai 230 trén Fig.2) kéo dai & trén va doc theo mit

bén thir hai (vi du, mit bén thir hai 124 trén Fig.1).

Theo cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché, mdi modun anten trong sb
mddun anten thir nhat (vi du, mddun anten thtr nhat 130 trén Fig.1) va modun anten thi
hai (vi du, mdédun anten thi hai 140 trén Fig.1) c6 thé duogc tao cAu hinh dé truyén va thu

tin hiéu trong dai tn s6 séng mm dé dung lam dai tan so6 thir nhét.

Theo cac phuong én 1am vi du thyc hién sang ché, it nhat mot phan cia céu trac dan
dién (vi dy, cdu tric dan dién 220 trén Fig.2) c6 the c6 bd phan burc xa cua anten dugc tao

cau hinh dé truyén va thu tin hiéu trong dai tan so thir hai khac v6i déi tan so thir nhat.

Theo cac phuong an 1am vi du thyc hién sang ché, chidu cao ctia mot phin clia tim
th hai (vi du, tAm tht hai 230 trén Fig.2) kéo dai & trén va doc theo mat bén thr nhét (vi
du, mit bén thﬁ' nhét 123 trén Fig.1) c6 thé nho hon so véi chiéu cao cla cdu trac dan
dién (vi duy, cAu trac din dién 220 trén Fig.2) tao nén mit bén tht nhét (vi du, mit bén thtr

nhét 123 trén Fig.1).

Theo cac phuong an lam vi du thuc hién séng ché, chiéﬁ cao cia mot phe“ln‘cﬁa tAm
thtr nhét (vi dlj, tAm thir nhat 210 trén Fig.2) kéo dai & trén va doc theo mit bén thir nhét
(vi du, mat bén tht nhét 123 trén Fig.1) c6 thé nhé hon so v6i chidu cao cta cdu tric din
dién (vi duy, cAu tric dan dién 220 trén Fig.2) cia mit bén thir nhét (vi duy, mat bén thu
nhét 123 trén Fig.1) hodc chiéu cao ctia mot phan cia tAm thir hai (vi dy, tim th@ hai 230
trén Fig.2) kéo dai ¢ trén.vﬁ doc theo mét bén thir nhét (vi du, mit bén thu nhét 123 trén
Fig.1).

Theo cac phuong an 1am vi du thyc hién sang ché, chidu cao ctia mot phan ciia tim
thtr hai (vi du, tim thir hai 230 trén Fig.2) kéo dai & trén va doc theo mit bén thi hai (vi
du, mt bén th hai 124 trén Fig.1) ¢6 thé 16n hon so v6i chidu cao ciia mot phan ctia tim

thir hai (vi dy, tAm thu hai 230 trén Fig.2) kéo dai ¢ trén va doc theo mat bén thir nhét (vi
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du, mit bén thir nhat 123 trén Fig.1).

Theo cac phuong an 1am vi du thye hién sang ché, mat bén thr nhét (vi du, mat bén
thir nhét 123 trén Fig.1) c6 thé vudng géc véi mit bén thir hai (vi du, mat bén thi hai 124

trén Fig.1).

Theo cac phuong an 1am vi du thuc hién sing ché, chidu cao cia mot phan ciia tim
thir hai (vi du, tAm thtr hai 230 trén Fig.2) kéo dai & trén va doc theo mat bén thir hai (vi
du, mit bén thir hai 124 trén Fig.1) co thé 1én hon so véi chiéu cao cia cdu tric din dién
(vi du, ce“iuﬂ trac dan dién 220 trén Fig.2) tao nén mit bén tht hai (vi dy, mat bén thir hai

124 trén Fig.1).

Theo cac phuong an lam vi du thyc hién sang ché, chiu cao cia mot phan ciia tAm
thir hai (vi du, tAm thir hai 230 trén Fig.2) kéo dai & trén va doc theo mit bén tht hai (vi
du, mit bén thir hai 124 trén Fig.1) ¢ thé 16n hon so véi chiéu cao cia mot phﬁn cla tAm
thit nhat (vi du, tdm thir nhat 210 trén Fig.2) kéo dai & trén va doc theo mat bén thir hai

(vi duy, mit bén thir hai 124 trén Fig.1).

Theo cic phuong an 1am vi du thyc hién sing ché, modun anten thwr nhét (vi du,
modun anten thir nhét 130 trén F ig.1) c6 thé c6 anten loai thtr nhét (vi du, anten loai thit
nhét 131 trén Fig.3) va anten loai thtt hai (vi dy, anten loai thtr hai 132 trén Fig.3), anten

loai thtr nhét ¢6 cdc mat birc xa khac véi anten loai thi hai.

Theo cac phuong an lam vi du thyc hi€n sang ché, anten loai thu nhét (vi dy, anten
loeji fhfr nhét 131 trén Fig.3) c6 mit btc xa quay vé phia mit thir hai (vi du, mit tht hai
122 trén Fig.1). Ahten loai thir hai (vi du, anten loai tht hai 132 trén Fig.3) c6 thé co mat
buc xa quay vé phia mat bén thir nhét (vi du, mét bén thtr nhat 123 trén Fig.1).

Theo cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché, anten loai thir nhit (vi dy, anten
loai thir nhét 131 trén Fig.3) c6 thé c6 anten dang tAm, va anten loai tht hai (vi du, anten

loai thit hai 132 trén Fig.3) c6 thé c6 anten ludng cuc.

Theo céc phuong an lam vi du thyc hién sang ché, mdédun anten th hai (vi du,
modun anten thtt hai 140 trén Fig.1) ¢6 thé c6 anten loai thu nhét c6 mit burc xa quay vé
phia mat bén th hai (vi du, mét bén thir hai 124 trén Fig.1). Anten loai thtr nhét c6 thé co

anten dang tim.
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Theo c4c phuong an 1am vi du thuc hién sang ché, thiét bi dién tir (vi du, thiét bi
dién tt 101 trén Fig.1) c6 thé con bao gdbm mbdun anten thir ba (vi du, mddun anten thir
ba 150 trén Fig.1) co it nhét mot anten duge bd tri 1ién ké véi mit bén thir ba (vi dy, mit
bén thit ba 125 trén Fig.1) trong sb cic mit bén ngugc v6i mit bén tht hai (vi dy, mat
bén thir hai 124 trén Fig.1) ¢ trong vé (vi du, vé 120 trén Fig.1). Chiéu cao ctia mot phan
clia tAm th{ hai (vi du, tAm tht hai 230 trén Fig.2) kéo dai & trén va doc theo mat bén thu
ba (vi du, méat bén thir ba 125 trén Fig.1) c6 thé bang chiéu cao clia mot phan cta tdm thtr
hai (vi dy, tAm th hai 230 trén Fig.2) kéo dai & trén va doc theo mat bén tht hai (vi du,

mat bén th hai 124 trén Fig.1).

Theo cac phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché, chiu cao ctia cdc mit cla ciu
tric dan dién (vi du, cAu trauc dan dién 220 trén Fig;2) tao nén mit bén thi tu (vi du, mat
bén thir tw 126 trén Fig.1) trong sb cac mit bén ngugc véi mit bén thi nhét (vi du, mat
bén thir nhat 123 trén Fig.l)‘ & trong vo (vi dy, vé 120 trén Fig.1) co thé 16n hon so véi
chiéu cao ctia mét phﬁn ctia tAm thtr nhat (vi du, tAm thir nhat 210 trén Fig.2) kéo dai &
trén va doc theo mit bén thi tu (vi du, mit bén tha tuw 126 trén Fig.1) hodc chiéu cao cua
mot phan ctia tAm thir hai (vi du, tim thir hai 230 trén Fig.2) kéo dai & trén va doc theo

mdt bén thtr tu (vi du, mét bén thtr tu 126 trén Fig.1).

Theo cac phuong an 1'21m vi du thuc hién séng ché, thiét bi dién tir (vi du, thiét bi
dién tir 101 trén Fig.1) c6 thé con bao gdm phan tir phat 4nh sang c6 mach phét anh séng
(vi du, phan ti phat 4nh sédng 1250 trén Fig.12) dugc tao cAu hinh dé phat ra anh sang vé
phia mat tht hai (vi dy, mat thir hai 122 trén Fig.1) dua vao trang thai hoat dong cta
mddun anten tht nhét (vi du, mddun anten tht nhit 130 trén Fig.1) hoic mddun anten thir

hai (vi du, m6dun anten thir hai 140 trén Fig.1)

Thiét bi dién tir (vi duy, thiét bi dién tir 1701 trén Fig.17) theo cc phuong an lam vi
du thyuc hién sdng ché c6 thé bao gdm bo phan hién thi (vi du, bo phan hién thi 1710 trén
Fig.17), vo (vi dy, v 1720 trén Fig.17) c6 mat tha nhit ma qua d6 it nhit mot phan cia
bd phan hién thi (v du, bd phan hién thi 1710 trén Fig.17) c6 thé nhin thy dugc, mat thir
hai quay vé phia mit thu nhét, va cac mit bén (vi dy, cdc mit bén 1723, 1724, 1725 va
1726 trén Fig.17) bao quanh khoang khéng & gitta mat thir nhat va mit tht hai, trong d6
vé (vi du, vé 1720 trén Fig.17) c6 tAm thir nhit (v du, tAm thir nhat 1810 trén Fig.18) tao
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nén mit thit nhét, tAm tht hai (vi dy, tAm thi hai 1830 trén Fig.18) tao nén mit thir hai,
va cau trac din dién c6 vt liéu dan dién (vi duy, chu tric din dién 1820 trén Fig.18) dugc
bd tri & gitta mat thr nhat va mit tht hai va tao nén it nhAt mot s6 mat bén, modun anten
thit nht c6 it nhit mét anten (vi du, médun anten thir nhét 1730 trén Fig.17) dugc b tri
lién k& véi miat bén thir nhét (vi du, mat bén thu nhét 1723 trén Fig.17) trong sb cac mat
bén & bén trong vo (vi du, vé 1720 trén Fig.17), vd modun anten thir hai 0 it nhit mot
anten (vi du, moédun anten thir ba 1750 trén Fig.17) dugc bd tri 1ién k& véi mit bén thi
hai (vi du, mit bén thtr ba 1725 trén Fig.17) trong sb6 cac mit bén & bén trong vo (vi du,
v4 1720 trén Fig.17), trong d6 mddun anten thir nhét (vi dy, médun anten thir nhét 1730
trén Fig.17) c6 anten loai thu nhit c6 mit bic xa thit nhit quay vé phia mit tht hai (vi
du, mit tha hai 1722 trén Fig.17) va anten loai thi hai c6 mét birc xa tht hai quay vé phia

mit bén tha hai.

Theo cic phuong an lam vi du thuc hién sing ché, mit blc xa thir hai co thé dugc
bb tri chéng chap v6i mot phin cta tdm tht hai (vi dy, tAm thir hai 1830 trén Fig.18) kéo

dai dén mit bén tht hai khi dwoc nhin tr mit bén tht hai.

Theo cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché, vo (vi du, vé 1720 trén Fig.17)
6 thé c6 15 ¢ trong mt vbén thi ha_i (vi du, mat bén thr ba 1725 trén Fig.17) va duogc tao
cAu hinh dé lam cho nut vat ly 16 ra bén ngoai, trong d6 mit birc xa thir hai c6 thé dugc
bb tri theo hudng thir nhit cia 16 nay, trong d6 mit birc xa thir ba cia médun anten thir
hai (vi du, mddun anten thtr ba 1750 trén Fig.17) c6 thé dugc bd tri quay theo huéng thi

hai ctia 10 nay.

Thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 1701 trén Fig.17) theo cic phwong dn lam vi
du thue hién sang ché c6 thé bao gbm vé (vi dy, vé 1720 trén Fig.17) co tdm thir nhét (vi
du, tAm thu nhit 1810 trén Fig.18) c6 phan dang phing thtr nhit va phan dang cong thi
nhit kéo dai tir phan dang phing thir nhit, tAm thir hai (vi du, tdm tht hai 1830 trén
Fig.18) c6 phén dang -phéng tht hai va phin dang cong tht hai kéo dai tur phan dang
phiing thtr hai, va cAu triic din dién co vat ligu din dién (vi du, cAu trac dan dién 1820
trén Fig.18) dugc bd tri & gitta tim thir nhét (vi dy, tAm tht nhit 1810 trén Fig.18) va tim
tht hai (vi du, tAm tht hai 1830 trén Fig.18) va tao nén it nhit mot sé mat bén cta thiét b

dién 1 (vi du, thiét bi dién t 1701 trén Fig.17), médun anten ¢ it nhit mot anten (vi du,
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mddun anten thir hai 1740 trén Fig.17) duoc bd tri lién k& v6i mat bén thir nhit (vi du,
mit bén thir hai 1724 trén Fig.17) trong s6 cac mit bén & bén trong vo (vi du, vo 1720
trén Fig.17), va mach truyén thong khong day duogc ndi dién véi mddun anten (vi du,
mddun anten tht hai 1740 trén Fig.17), trong d6 mach truyén théng khong ddy dugc tao
cAu hinh dé truyén va thu it nhAt mot tin hiéu c6 tin sb nim trong khoang tir 6 GHz dén
100 GHz théng qua modun anten (vi dy, médun anten thir hai 1740 trén Fig.17), trong
d6 modun anten (vi du, moédun anten tht hai 1740 trén Fig.17) dugc gitt c¢b dinh bang ciu
triic dor dugc bé tri & bén trong vo (vi dy, v 1720 trén Fig.17), trong d6 khi dugc nhin tur
mit bén thtr nhit (vi du, mat bén thr hai 1724 trén Fig.17), it nhét mot phén cia médun
anten (vi du, modun anten thr hai 1740 trén Fig.17) dugc bd tri chdng chap voi phan
dang cong tht hai, trong 46 phan dang cong thir hai che dién tich it nhit bing mot nira
clia mit bén thtr nhit (vi du, mat bén thir hai 1724 trén Fig.17), trong d6 tAm thi hai (vi

du, tAm th@ hai 1830 trén Fig.18) c6 oxit v co.

Theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché, thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir
1701 trén Fig.17) c6 thé con bao gdm bd phan hién thi (vi du, bd phan hién thi 1710 trén
Fig.17), trong d6 tAm thir nhat (vi du, tAm thir nhit 1810 trén Fig.18) c6 thé c6 ndp kinh
@& che bd phan hién thi (vi du, bo phén hién thi 1710 trén Fig.17), trong d6 tim thir hai

(vi du, tAm thtr hai 1830 trén Fig.18) ¢6 thé 1a nép phia sau.

Theo phuong 4n lam vi du khac dé thuc hién sang ché, thiét bi dién tir (vi dy, thiét
bi dién tir 1701 trén Fig.17) c6 thé con bao gdm bod phén hién thi (vi du, bd phén hién thi
1710 trén Fig.17), trong d6 tAm th@ hai (vi dy, tAm tht hai 1830 trén Fig.18) c6 thé 1a nap
kinh dé che bo phan hién thi (vi dy, bd phan hién thi 1710 trén Fig.17), trong d6 tam thir
nhét (vi du, tm thtr nhét 1810 trén Fig.18) ¢6 thé 1a nip phia sau.

Theo cac phwong 4n 1am vi du thyc hién séng ché, oxit v6 co c6 the ¢o it nhat mot

vt liéu trong so kinh, gom, saphia.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, modun anten (vi du, modun anten tht hai
1740 trén Fig.17) c6 thé c6, trong mit bén thir nhat (vi du, mat bén thtr hai 1724 trén
Fig.17), cc chi tiét khong dAn dién c6 vét liéu khong din dién (vi dy, céc chi tiét bic xa
2111, 2112, va 2113 trén Fig.21) & gifta phﬁn dang cong thr hai va mit birc xa cua

modun anten (vi du, modun anten thir hai 1740 trén Fig.17). Khe khong khi ¢6 thé dugc
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tao ra ¢ gitta chi tiét khong din dién (vi du, cac chi tiét birc xa 2111, 2112, 2113 trén

Fig.21), phan dang cong thit hai, va mit birc xa.

Theo cac phuwong 4n lam vi du thuc hién sang ché, moédun anten (vi du, moédun
anten thr hai 1740 trén Fig.17) ¢6 thé c6 anten loai thir nhit c6 mit btc xa quay vé phia

vi tri & gitta phan dang phéng thir hai va phén dang cong thir hai.

Thiét bi dién t& (vi du, thiét bi dién tir 101 trén Fig.1) theo cac phwong an 1am vi du
thuc hién sang ché c6 thé bao gdm vé (vi dy, vo 120 trén Fig.1), trong d6 vé (vi dy, vo
120 trén Fig.1) ¢6 tAm khong dn dién thi nhit (vi dy, thm tht nhat 210 trén Fig.2), thm
khong dan dién tht hai (vi du, tAm th hai 230 trén Fig.2), va chi tiét mdt bén dn dién c6
vat liéu din dién (vi dy, cdu tric din dién 220 trén Fig.2) bao quanh khoang khong ¢ giita
tdm khong dan dién thu nhat (vi du, tAm thtr nhat 210 trén Fig.2) va tdm khong dan dién
thir hai (vi duy, tAm thir hai 230 trén Fig.2), trong d6 tAm khong dan dién thu nhét (vi duy,
tAm tht nhat 210 trén Fig.2) c6 phan dang phing thir nhat, phin dang cong thur nhét, phan
dang cong thir hai, va phén dang cong thtt ba, trong d6 khi dugc nhin tir phia trén tAm
khong din dién thtr nhit (vi dy, tAm thir nhAt 210 trén Fig.2), phin dang phang thir nhat
c¢6 phan mit bén thir nhét kéo dai theo hudng thir nhéit, phdn mit bén tht hai kéo dai theo
hudng thr hai vudng goc v6i hudng thu nhit, phin mit bén thir ba kéo dai theo hudng
thir ba song song v6i hudng thu hai, va phan mit bén thtt tu kéo dai theo hudng thir tu
song song v6i hudng thir nhét, trong d6 phan dang cong thir nhét kéo dai tir phdn mit bén
thir nhét cta phin dang phing thir nhét, trong d6 phan dang cong thir hai kéo dai tir phan
mat bén tht hai cia phan dang phang thir nhét, trong d6 phan dang cong thtt ba kéo dai tir
phan mit bén thit ba ctia phén dang phang tht nhét, trong d6 tAm khong din dién thir hai
(vi dy, tAm thtr hai 230 trén Fig.2) c6 phan dang phing th hai, phén dang cong thtr tu,
phan dang cong thit ndm, va phan dang cong thi séu, trong d6 khi dwgc nhin tir phia trén
tAm th hai (vi du, tim thr hai 230 trén Fig.2), phin dang phéng thi hai c6 phan mit bén
thr ndm song song véi phéan mit bén thir nhit, phin mit bén thir séu song song v6i phan
mit bén tht hai, phin mat bén thir bay song song v6i phin mit bén thit ba, va phan mit
bén thir tAm song song v&i phén mit bén thit tu, trong d6 phén dang cong thtr tu kéo dai
tir phdn mit bén thit ndm cua phan dang phing thi hai, trong d6 phan dang cong thit ndm

kéo dai tir phin mit bén thit sau cua phan dang phang thtt hai, trong d6 phan dang cong
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thir sdu kéo dai tir phan mat bén thir bay cla phan dang phing thir hai, trong d6 chi tiét
miit bén din dién (vi dy, cdu trac din dién 220 trén Fig.2) c6 phén dan dién tht nhit dugc
bb tri & gitta phdn dang cong thir nhét va phan dang cong thit tu; phan din dién tht hai
duoc bd tri & gitta phan dang cong thtt hai va phan dang cong th{t nim; phén dan dién thi
ba duge b tri & gifta phan dang cong thit ba va phan dang cong thir sdu; va phéan dan
dién thtr tw duge bb tri & gitia phﬁn mit bén thir tu va phén mat bén thir tdm, bo phan hién
thi (vi du, bd phan hién thi 110 trén Fig.1) c6 thé nhin thdy dugc qua tim khong dan dién
thir nhat (vi du, tim tht nhat 210 trén Fig.2), cdu tric anten thi nhét c6 it nhit mot anten
(vi du, médun anten thir nhét 130 trén Fig.1) dugc b tri trong khoang khong va lién ké
voi phén dAn dién thir nhit cua chi tiét mit bén dan dién (vi dy, cAu triic dan dién 220 trén
Fig.2), trong d6 céu tric anten thi nhét (vi du, mddun anten tht nhét 130 trén Fig.1) c6
mit thtr nhit quay vé phia tim khong dan dién th hai (vi du, tdm thr hai 230 trén Fig.2),
va it nhAt mot tAm dn dién quay vé phia tim khong dan dién th hai (vi du, tdm tht hai
230 wén Fig.2), cAu tric anten thir hai c6 it nhéit mot anten (vi du, mddun anten tht hai
140 trén Fig.1) duoc bé tri trong khoang khéng va lién ké véi phan din dién tht hai cta
chi tiét mat bén din dién (vi du, cdu tric din dién 220 trén Fig.2), trong d6 cAu tric anten
thtr hai (vi dy, mddun anten tha hai 140 trén Fig.1) c6 mit thir hai quay vé phia phan dan
dién thtr hai, va it nhit mot tim dan dién quay vé phia ph?ln dan dién tht hai, ciu trac
anten thtt ba ¢6 it nhit mot anten (vi dy, mddun anten thit ba 150 trén Fig.1) dugc bd tri
trong khoang khong va lién k& v6i phan dan dién tht ba cia chi tiét mat bén dan dién (vi
du, cAu trac dan dién 220 trén Fig.2), trong d6 cAu trac anten thtr ba (vi du, modun anten
thr ba 150 trén Fig.1) cé mét th ba quay vé phia phan din dién tht ba, va it nhét mot
tAm din dién quay vé phia phén dan dién thtt ba, va mach truyén thong khong day dugc
ndi dién véi it nhit mot cdu tric anten trong s6 chu tric anten thtr nhét (vi du, médun
anten tht nhat 130 trén Fig.1), cdu trtic anten tht hai (vi dy, modun anten thir hai 140
trén Fig.1) hodc cdu tric anten tht ba (vi dy, mddun anten thir ba 150 trén Fig.1), trong
d6 mach truyén thong khong day duogc tao cAu hinh dé truyén va thu it nh4t mot tin hiéu
c6 tAn sb nam trong khoang tr 3 GHz dén 100 GHz thong qua it nhit mot cAu truc anten
trong s cdu tric anten thi nhét (vi dy, mddun anten thir nhat 130 trén Fig.1), céu tric
anten tht hai (vi du, mddun anten thir hai 140 trén Fig.1) hodc cAu tric anten thtr ba (vi

du, modun anten thi ba 150 trén Fig.1), trong d6 chidu cao thir nhdt H1 gifta phan dang
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phing thtr hai va phan din dién tht nhét, chiéu cao thtr hai H2 gitta phan dang phéng thir
hai va phin dn dién thér hai, chidu cao thir ba H3 gifta phan dang phéng thir hai va phan
dan dién thir ba, va chiéu cao thtr tu F4 giita phan dang phéng thtt hai va phan din dién

thi tu ¢6 mbi quan hé: H2 > H1 > H4.

Theo cac phuwong an lam vi du thyc hién sang ché, chidu cao thir hai H2 c6 thé bing

chilu cao thit ba H3.

Theo cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché, chidu cao thir ndm H5 gitra phan
dang »phalmg thir nhit va phan din dién thi nhét,‘ chidu cao thir sau H6 giita phan dang
phing thir nhét va phan dan dién thi hai, chidu cao thit bay H7 gitra phan dang phéng thir
nhit va phin din dién thi ba, va chiéu cao thtr téﬁl H8 giita phan dang phéng thir nhét va

phan din dién tht ti c6 thé c6 méi quan hé: HS <HI1, H6 <H2, va H7 <H3.

Thiét bi dién tir theo céc phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché duqc mo ta trong
sang ché ¢6 thé 1a nhidu loai thiét bi khéc nhau. Thiét bi dién tir ¢6 thé c6, vi du, thiét bj
truyén thong cAm tay (vi du, mdy dién thoai thong minh), thiét bi mdy tinh, thiét bi da
phuong tién cAm tay, thiét bi y té cAm tay, camera, thiét bi deo duoc, hoic thiét bi gia
dung. Thiét bi dién t&r theo phuong an thwe hién sang ché s& khong chi gi¢i han & céc loai
thiét bi dién tir néu trén.

Can phai hiéu ring cic phuong 4n thyc hién sang ché va cac thuat ngit duoc dung
trong cac phuong an thuc hién sang ché khong bi coi 12 nhim giéi han céac diu hiéu ky
thuat duoc dé xuit trong sang ché ¢ phuong 4n cu thé duoc mo ta trong sang ché; thuc ra,
sang ché phai dugc hiéu 13 bao gdm céc phirong an thay ddi, cac phuong 4n tuong
duong, va/hodc cac phuong an thay thé dua trén phwong 4n dugc md ta trong sang ché.
D6i v6i phdn mo ta sang ché dwa vao céc hinh v&, céc bd phén gidng nhau hogc c6 lién
quan v6i nhau c6 thé dugc gén cic s6 chi dan giéng nhau. Nhu dugc st dung trong sang
ché, mot danh tir dung & dang s6 it twong g véi mot bd phén co thé duogc hiéu 1a ding
dé chi mot hodc nhiéu bd phan nhu vdy, trir trudng hop danh tir d6 ¢6 dinh nghia khéc
mot cach rd rang theo nglt canh: Trong ban mo ta sang ché nay, mdi cum tlr nhu “A hodc
B”, “it nhat mot trong b A vaB”, “jt nhit mot trong s6 A hoic B”, “A, B, hoiic C”, “mdt
hodc nhiéu ph?m tr trong sb A, B, va C”, hoiic “mdt hodc nhiéu phé‘m th trong sb A, B,

hodc C” va cac cum tir twong tu khac duge st dung trong sdng ché c6 thé de cap dén mot
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muc tu bét ky hodc tit ca cac dang két hop cua mot hodc nhiéu muc tir duoc néu tén cing
véi nhau. Céc sb tht tu, nhu “tht nhat”, hodc “th hai”, c6 thé duoc str dung chi nham
muc dich phan biét b phén nay véi bo phan khic, chtt khong nhidm muc dich gi6i han
cac bo phan twong ting & cdc khia canh khéac (vi du, mirc d6 quan trong hodc thi ty). Can
lvuy réng néu sang ché dé cap dén mot bo phan (vi dy, by phéan thir nhét) duoc “ndi v6i”,
“ndi vao”, “két ndi v6i”, hodc “két ndi vao”, c6 hodc khong c6 cum tir “hoat dong” hodc
“truyén thong”, mot bd phan khac (vi du, bd phén thlr hai), thi phai hiéu 12 b6 phéan nay
6 thé duoc két ndi véi bod phéan kia mot cach truc tiép (vi dy, ndi day), khong day, hodc

thong qua mot bd phéan thu ba.

Thuat ngﬁ"‘médun” duogc st dung trong sang ché cc’)‘ thé dung dé chi mot bo phan
duoc sir dung ¢ dang phén cttng; phén mém, hoic phﬁn sun, hodc mot dang két hop bét
ky cda céc'loai néu trén, va c6 thé dugc sir dung hoan ddi véi cac thuét nglt nhu “mach
logic”, “khdi logic”, “ph?m” va “rhach”. “Modun” c6 thé 1a don vi nhé nhét cua mot phén
tich hop hodc co thé 1a mot phan cia phén tich hop do. “Mbdun” 6 thé 1a don vi nhé
nhét dé thuc hién mot hoiic nhiéu chtc ning hoic mot phﬁn ctia chirc ning do6. Vi du,
theo phuong an thuc hién sang ché, “mddun” c6 thé 1a mach tich hop chuyén dung

(Application-Specific Integrated Circuit, ASIC).

Céac phuong an thyc hién sang ché c6 thé duge thuc hién dudi dang phan mém (vi
du, chuong trinh 2340) ¢6 1énh duoc luu trit trén vat ghi doc dugc béng may tinh (vi du,
bo nhé trong 2336 hodc bd nhd ngoai 2338) ¢ thé doc dugc bing mdy tinh (vi dy, thiét
bi dién tir 2301). Vi du, bd xtt ly (vi dy, b xur ly 2320) ctia mdy tinh (vi du, thiét bi dién
tir 2301) co thé goi 1énh tir vat ghi doc dugc béng mady tinh va thi hanh 1énh dugc goi ra
nhu vay. Piéu nay c6 nghia la may tinh co6 thé thuc hién it nhit mot chtre nang dua vao it
nhét mot 1énh duge goi ra. Mot hode nhiéu 1énh c6 thé 12 ma duoc tao ra b%mg trinh bién
dich hoic ma dugc thuc hién bang trinh thong dich. Vat ghi doc duge bang may tinh c6
thé duoc tao ra & dang vat ghi bét kha bién. Trong d6, thuat ngit “vat ghi bét kha bién” co
nghia 13 vat ghi hitu hinh, chtt khong phai 1 tin hiéu (vi du, séng dién tir). Thuat ngir “bat
kha bién” khong phan biét gilta truomg hop dit liéu dugc luu trit c¢b dinh trén vat ghi va

trudong hop dit liéu dugce luu trit tam thoi trén vat ghi.

Theo phuong én thuc hién sang ché, phuwong phép theo cac phwong an thuc hign
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sang ché duoc md ta trong séng ché ¢6 thé duoc cung cép dudi dang 1a mot phan ctia san
phdm churong trinh may tinh. San pham chwong trinh mdy tinh nay c6 thé duoc mua ban
dudi dang 13 mot san phdm giita nguoi ban va ngudi mua. San phadm chuong trinh may
tinh nay c6 thé duge phan phdi & dang vat ghi doc dugc bing mdy tinh (vi dy, dia
compac-bd nhé chi doc (Compact Disc-Read Only Memory, CD-ROM)), hodc c6 thé
duoc phan phéi truc tiép (vi du, tai xudng hoic tai 1én) truc tuyén thong qua clra hang
tmg dung (vi du, Play Store™) hodc gifta hai thiét bi nguoi dung (vi du, cadc may dién
thoai théng minh). Trong trudong hop phén phdi truc tuyén, it nhit mot phan cia san
pham chwong trinh may tinh nay c6 thé dugc tao ra hodc luu trit tam thoi trén vat ghi doc
duoc bing may tinh nhur bd nhé trén mdy chd clia nha san xuét, may chi clia cira hang

Umg dung, hodc may chu chuyén tiép.

Theo cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché, mbi bo phan (vi du, mddun hodc
chuong trinh) trong sb cac bd phan di duge mo ta trén day c6 thé c6 mot hodc nhidu thuc
thé. Theo céc phuong an thuc hién séng ché, it nhit mot hoic nhiéu bd phén trong s6 céc
b6 phan néu trén hodc céc thao tac cd thé dugc loai bd, hodc mot hoic nhiéu bd phan
hodc thao tac khac co thé dugc bd sung. Theo cach khac hodc theo céch bd sung, mat sb
bo phéan (vi duy, mddun hodc chuong trinh) co thé dugc tich hop tao thanh mot bd phén.
Trong trudng hop nhu vay, bo phan tich hop nay co thé thuc hién cédc chtc ning giéng
hodc twong tw vGi cac chic nang duge thyc hién bﬁng mdi bd phan twong Ung trude khi
tich hgp. Theo cic phuong &n thuc hién siang ché, céc thao tac dugc thuc hién béng
modun, chuong trinh, hodc ca¢ bd phan khac cé thé dugc thuc hién tuan tu, song song,
lap lai, hodc theo thir tu suy nghiém, hodc it nhét mot sb thao tac cé thé duoc thuc hién

theo cac thir tw thuc hién khac, dugc bo qua, hodc céc thao tac khac co thé dugc bd sung.

Mic du sang ché duoc thé hién trén cac hinh vé va dugc md ta dua vao cac phuong
an lam vi du thuc hién sdng ché, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat
twong tmg cn phai hiéu ring nhiéu phuong an thay doi v& hinh thirc va n6i dung c6 thé
duoc thuc hién dua trén cic phuong dn duge mo ta trong sang ché ma van khong bi coi Ia
vuot ra ngoai pham vi ctia sang ché nay, nhu dugce xac dinh dya vao céc diém yéu cau

bao hd kém theo va cic phuong an twong duong voi cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dién tt bao gbm:

nip khong din dién tht nhit c6 phan dang phéng thit nhit tao nén mit thir nhit cta
thiét bi dién tir;

ndp khong din dién tht hai c6 phén dang phing thtt hai tao nén mat tht hai cua
thiét bi dién tir ngugc voi mat tha nhét, va phén dang cong kéo dai tur phén dang phéng
thir hai va tao nén phin thir nhat ciia m3t bén ca thiét bi dién tir & gitta it nht 1 m3t th
nhét va mit thir hai;

khung c6 mot phén c6 kim loai tao nén it nhat 13 ph?m thit hai ctia mit bén cua thiét
bi dién ti; va

modun anten cé anten dang thm dugc tao cdu hinh dé truyén tin hiéu thong qua it

nhét mot phén cua mat bén cua thiét bi dién ti,

trong d6 modun anten dugc bd tri sao cho mit birc xa cla anten dang tAm dugc bd
tri & gitta nép khong dan dién thir nhét va nip khéng dan dién tht hai sao cho khi duge
nhin tir huéng vudng gdéc voi mat bire xa: (a) it nhit mot nira ctia mit bic xa cua anten
dang ténﬁ chdng chép&c’ri phan thir nhét ctia mit bén duge tao nén bai phan dang cong
ctia ndp khong din dién tha hai, va (b) mot phan khéc ciia mit bl xa chdng chap véi

phan thtt hai ciia mit bén dugc tao nén boi phan c6 kim loai cua khung.

2. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong do thiét bi dién tlr nay con bao gém bd phan hién thi
dugc bd tri & giita it nht 12 nfp thir nhit va nép thir hai, trong d6 by phén hién thi nay c6

thé nhin thiy dugc thong qua it nhit mot nép trong s6 nfp thir nhét va nép thir hai.

3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 khe khong khi duoc tao ra lién k& sat v6i mit
burc xa cua anten dang tAm va duoc tao ra & gifta it nhét 1a mit btre xa va it nhét mot phé‘m

ctia phan dang cong cla nip khong din dién thi hai.

4. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong do phﬁn tht hai cia mit bén, dugc tao nén bdi
khung, dugc bd tri & giita cac phan ctia ndp thu nhit va ndp thtr hai khi dugc nhin theo

huéng mit cat ngang.
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5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 mat bic xa cua anten dang tAm duoc tao cdu
hinh nim nghiéng, so véi phuong thang dimg, khi dugc nhin theo hudng mat cit ngang
so véi it nhdt mot phén trong sd phén dang phang thir nhit cta nip thir nhat va/hoic phén

dang phang thir hai ctia nép thit hai.

6. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 mit birc xa cla anten dang tAm, khi dugce nhin
theo huéng mit cit ngang, gin nhu vudng géc voi it nhat mot phin trong sd phan dang

phing tht nhit cia nép thir nhat va/hodc phan dang phang tht hai ctia nép thit hai.

7. Thiét bi dién t&r theo diém 1, trong d6 modun anten dugc tao cdu hinh dé truyén

va/hogic thu tin hidu c6 tin s6 ndm trong khoang tr 6 GHz dén 100 GHz.

8. Thiét bi dién t& theo diém 1, trong d6 mit buc xa la mit dang phing va khong c6 bét

ky médt dang cong nao.

9. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 khung cé tinh chit dan dién, va trong d6 mot
ph'?m khac ciia mat birc xa chﬁ‘)ng chép voi phén th(r hai cia mat bén dugc tao nén bdi
khung che gén nhu it hon mdt nira ctia mit birc xa khi dugc nhin theo huéng vudng goc

vGi mat bire xa.

10. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 mdédun anten c6 nhiéu phén tr blrc xa anten tao
ra mdt hodc nhiéu gian anten.
11. Thiét bi dién ti bao gom:

nip khong din dién tht nhit c6 phan dang phéing thtr nhét tao nén mit thi nhat ctia
thiét bi dién tir; |

nép khong din dién tht hai co phﬁn dang phéng thtt hai tao nén mat tht hai cua
thiét bi dién t& nguoc voi mat thi nhét, va phﬁn dang cong tao nén phan thir nhét ctia mat
bén cta thiét bi dién t, trong d6 khi dugc nhin theo huéng mit cit ngang, mdt bén co it
nhét mot phin & chiéu cao gitta céc chidu cao twong tng cia mit thir nhit va mit thit hai;

khung c6 mot phﬁn ¢6 kim loai tao nén it nhét 1a phén thir hai ctia mat bén cua thiét
bi dién ti;

mddun anten c6 anten dang tdm dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu thong qua it

-53-



42934 54/76

nhét mot ph?ln cua phén thtr nhat cia mit bén clia thiét bi dién tir, va

trong d6, khi dugc nhin theo huéng mit cit ngang, khung c6 mot phan khong din
dién duoc bb tri c6 it nhat mot phan & giita it nhét 12 mit bén va it nhit mot phan ctia mat
bitc xa cla anten dang tim huéng vé phia mit bén, phan khong din dién cua khung nay

duoc tao cAu hinh dé d& phin dang cong cta nép khong din dién thir hai,

trong d6 khe khong khi dugc tao ra & giira it nhAt 12 m3t buc xa va phan khong dan

dién cia khung,

trong d6 mddun anten dwgc bb tri & gitta it nhét 12 nip khong dan dién thi nhit va

ndp khong dan dién thit hai sao cho mit buc xa hudng vé phia it nhat 12 mt bén, va

trong d6 khi dugc nhin tir médt bén, it nhit mét nira ctia mit bic xa chdng chap véi
phén thr nhit ciia mit bén va phan con lai ctia mit bic xa chdng chap véi phﬁn thir hai
cua mit bén.
12. Thiét bi dién tr theo diém 11, trong do thiét bi ndy con bao gbm:

b5 phan hién thi, trong d6 nip khong din dién thur nhét 12 nép kinh che bd phan hién
thi nay, va trong d6 nip khong din dién thtt hai la nép phia sau.
13. Thiét bi dién t& theo diém 11, trong d6 thiét bi nay con bao gém:

bd phan hién thi, trong d6 ndp khong dan dién tht hai 12 ndp kinh che b6 phan hién
thi ndy, va trong d6 nip khong dan dién thi nhét 13 nip phia sau.
14. Thiét bi dién tir theo diém 11,

trong d6 phan khong dan dién dugc gén v6i mit trong ctia khung.

15. Thiét bi dién t&r theo diém 14, trong d6 phan khong din dién c6 nhiéu phan nho ra

nhd vé phia mat blrc xa cua modun anten.

16. Thiét bi dién tt theo diém 11, trong d6 bé mit ciia phan khong dan dién gin nhu song

song v&i mét buc xa.

17. Thiét bi dién tir theo diém 11, trong d6 modun anten dugc dat cach xa vé mit khong

gian v6i phan khong dan dién cta khung dé tao ra khe khong khi.
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18. Thiét bi dién tir theo diém 11, trong d6 modun anten dugc tao cAu hinh dé truyén

va/hoic thu tin hiéu ¢6 tin sb nim trong khoang tir 6 GHz dén 100 GHz.

19. Thiét bi dién tir theo diém 11, trong d6 mddun anten c6 nhiéu ph?m tr blrc xa anten

tao ra moOt hodc nhi€u gian anten.

20. Thiét bi dién tir theo diém 19, trong d6 mdt hozic nhiéu gian anten c6 gian anten dang

tAm tht nhit va gian anten dang tim thtt hai.
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