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(21) 1-2021-05682

(57) Sang ché dé xuat sol khi phong trir mudi ma duoc 6n dinh tinh 6n dinh hoat
dong cua van phun lugng ¢ dinh sau khi stra dung nhiéu 1an va co thé thé hién
hiéu qua tbt trong viéc phong trir mudi trong thoi gian dai, v6i anh huong giam
trén con nguoi hodc vat nudi. Sol khi phong trir mudi bao gdm: vat chitra chiu ap
suét chtra vat liéu tao sol khi gém transfluthrin va/hoac metofluthrin, ma la thanh
phan phong trir con tring giy hai, va dung méi chta ruou thap hon va/hodc
hydrocacbon, ma 1a dung moéi hiru co, va chat ddy; van phun luong ¢ dinh 100
¢ co ciu van 10 gém than 11, cao su than 12, va 1o xo 13, va vo 20; va nat phun
c6 dau ra phun. Ty 1¢ thé tich cua vat liéu tao sol khi voi chat day 1a 6/94 dén
50/50, vat liéu lam cao su than 12 1a cao su acrylonitril butadien. Lo xo 13 14 10
xo duoc gia c.
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Linh vwe ki thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén sol khi phong trir mudi bao gdm: vat chira chiu ap suit ma
chira vat liéu tao sol khi gdm thanh phan phong trir con tring gy hai va dung mdi hiru
co, va chét ddy; van phun luong c¢b dinh duoc gin voi phdn mé cla vat chira chiu 4p
sut; va nut phun ¢6 dau ra phun dugc két ndi v6i van phun luong ¢ dinh. Sang ché
cling d& cap dén phuong phép phong trir mudi st dung sol khi phong trir muodi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong sb cac k¥ thuat diét cac con trung gdy hai bay 1a: bay hoi va khuyéch tan
héa chit gdm thanh phan diét con tﬁ‘mg tir chat mang dugc tAm hoa chit vao khong
gian xu ly; phun truc tiép hoa chat vao con tring gy hai bay; va truée do phun hoa
chit vao dia didm ma céc con trung gay hai bay dén, vi du. Vé vAn dé nay, cac sol khi
thudc trir siu chira thanh phan diét con tring dwoc phat trién nhu 13 san phim dé loai
trlr cac cOn trung gdy hai bay vao trong nha. Céc sol khi thubc trir sdu cho phép phun
mot cach d& dang thanh phan diét con tring vao khong gian xu ly, va do do, dugc sir
dung rong rdi nhu san pham tién 1oi.

Trong mot s6 sol khi thudc trir sdu thong thudng, viéc giam trong ty 1€ cta hoa
chét con lai trong khong khi trong phong duge giam (xem, vi du, Tai liéu sang ché 1).
Theo tai liéu sang ché 1, sau khi dugce phun, hoa chat dugc cho phép dé giit lai trong
khong khi dé viéc giam trong ndng do ciia no trong khong khi duge giam, do d6 hiéu
qua diét mudi c6 thé duge duy tri dt dé an ndu mudi.

Ciing c6 mot s sol khi thubc trir sau trong d6 cic hat dugc san xuit bang cach
- phun hoa chét vao phong c6 kich ¢ hat 16n hon so v6i Tai liu sang ché 1 (xem, vi du,
Tai liéu sang ché 2). Tai liéu séng ché 2 boc 16 sol khi thude trir sau ma duge dwa trén
cac khia canh k§ thuat twong tu véi sol khi trong tai li€u sang ché 1, va c6 hiéu qua
diét mudi cao bang cach cho phép hoa chat luu lai trong khong khi trong phong cang
lau cang tét.

Trong khi d6, lién quan dén céc sol khi thube trir sau, c6 mot ) k¥ thuat diét
c4c con trung gay hai bay trong phong cua nha bang cach sit dung héa chat @& dinh

vao bé mit cua cac doi tuong hodc cac thi€t bi va cac phu kién trong phong (xem, vi
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duy, Tai liéu sang ché 3). Theo tai li€u sang ché 3, hop chét héa hoc cu thé gay ra viéc
dinh t6i cac ddi twong, v.v., trong phong bay hoi va khuéch tan vao phong. Do d6, cac
con trung gay hai bay trong nha c6 thé duoc loai trir mot cach hiéu qua bing cac cach
don gian ma khong cin phai phun nhiéu lin hodc van hanh thiét bi dién lién tuc, v.v.

Ghi nhé viée st dung rong rdi cac sol khi thudc trir sdu dang phun véi lidu
lwong ¢b dinh, cac tac gia hién nay da phat trién phuong phap phong trir con trung gy
hai bang cach st dung sol khi dang phun lugng c¢b dinh, trong do: it nhét mot thanh
phan phong trlr con trung gdy hai dugc chon tir nhém chi bao gdm metofluthrin,
profluthrin, va transfluthrin duoc st dung; rugu thip hon c6 hai hodc ba nguyén tur
cacbon duoc st dung lam dung méi; luc phun, sy phan bd kich c& hat cua cac hat duoc
phun, va hiéu qua dinh cta cac hat dugc phun vao b& mat san va bé mit tudng trong
phong, duge xac dinh; va ca con trung giy hai bay va con trung gy hai bo co thé duoc
phong trir trong 5-12 gi¢r trong khong gian xit Iy (xem Tai liéu sang ché 4).
Danh séch tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua dugc tham dinh s6
2001-17055

Tai liéu séng ché 2: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua dugc thAm dinh )
2013-99336

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua dugc thim dinh s6
2001-328913

Tai lidu sang ché 4: Bing sang ché Nhat Ban s6 5517496
Ban chit k§ thut ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Theo sol khi thudc trir sdu cua tai liéu sang ché 1, nd luc dugc thuc hién dé tang
thoi gian ma hoa chat luu lai trong khong khi bing cach diéu chinh kich ¢& hat ctia héa
chét khuéch tan trong phong dé ma tac dung ctia héa chét duoc duy tri trong khodng
thoi gian dai. Tuy nhién, ty 1¢ cua céc hat hoa chét con lai trong khong khi 12 gid hodc
hon sau khi bat dau xir 1y 14 0,5% hodc hon. Thoi han cua sol khi thudc trir sau cla tai
liéu sang ché 1, ma nham duy tri ty 1é cta hoa chét con lai trong khong khi, duge gidi
han. Ngoai ra, trong tai liéu sang ché 2, ty 1é cia cic hat hoa chét con lai trong khong
khi 1a twong tu voi cac hat hoa chit trong Tai liéu sang ché 1, sol khi thude trir sau ctia
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tai liéu sang ché 2 khong thé dugc mong mubn dé cung cAp hiéu qua kéo dai.

Trong sb céc loai mudi can phong trr (¢ day gia dinh rang mudi khéng chi gébm
mudi thudc ho Culicidae, chéng han nhu Culex pipiens va Aedes albopictus, ma con ca
Chironomidae, Psychodidae, v.v., thudc phan bd Nematocera), dic biét la Culex
pipiens va Aedes albopictus khong chi hut mau ma con truyén bénh truyén nhiém. N6
1a can thiét @ bao vé cac ca nhan chdng lai nhitng con mudi nay. Ngay cang c6 nhiéu
nhu cdu vé viéc thiét 1ap k§ thuat hidu quéa hon dé loai trir nhitng con mudi nay. Cac
con mudi 12 cac con trung giy hai bay ma vao trong nha dém va ngay. Do do, 1y tudng
nhét, tac dung cua thudc trir sdu phai dugce duy tri ca ngay, tic la trong khoang thoi
gian 24 gio.

Tuy nhién, nhu dd mo ta ¢ trén, tic dung cua cac sol khi thudc trir siu cia céc
Tai liéu Sang ché 1 va 2 chi duy tri trong khoang thoi gian ngén khoang 12 gid. Ngoai
ra, trong Tai liéu séng ché 1 va 2, kich ¢& hat ctia hoa chit duoc diéu chinh dé gy ra
mot cach cb y hoa chit duoc luu lai trong khong khi. Tuy nhién, su xuét hién cua céc
hat hoa chét con lai trong khong khi c6 nghia 1a con nguoi hodc vét nudi trong khong
gian diéu tri c¢6 thé & lau trong moi truong ma ho hit phai hoa chét. Do @6, cac sol khi
thudc trir sdu clia cac tai liéu sang ché 1 va 2 cling khong tdt hon 14 cac thuat ngit anh
hudng trén con ngudi va vat nuoi.

Ky thuat diét cac con tring gdy hai bay theo tai li¢u sang ché 3 1a khong 16 rang
liéu tac dung c6 hay khong co thé duoc duy tri 6n dinh qua khoang thoi gian dai. Cac
hat hoa chit dugc phun vao khong khi c6 thé hoat dong theo bat ky cach sau: (A) dugc
tao huyén phu trong khong khi; (B) dinh chit vao san hoac tuong; (C) sau (B), héa hoi
va / hodc khuéch tan tro lai; hodc (D) phan hiy va bién mét do 4nh sang, v.v. V& van
dé nay, k¥ thuat cla tai liéu sang ché 3 tuong tmg véi (C). Tuy nhién, khi hoa chét
dinh vao cac d6 vat, v.v., trong phong boc hoi va / hodc lai khuéch tan vao khong khi,
qua trinh hoéa hoi va / hodc khuéch tan dé bi anh hudng boi nhiét 4o, dong khi, v.v. Do
do, k¥ thuat cua tai liéu sang ché 3 khong ludn mang lai tdc dung 6n dinh diét cac con
trung gay hai bay.

Trong phuong phéap phong trir con trung gay hai cua Tai li€u Sang ché 4, ruou
thap hon c6 hai hodc ba nguyén tir cacbon dugc st dung lam dung mdi, s&€ nhanh kho
hon cac dung moi khac, chéng han nhu céc este cua axit béo cao hon, va do do, bde
hoi nhanh sau khi dugc phun, do do6 ndéng do ctia thanh phan phong trir con trung gay
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hai trong cac hat phun dugc tang 1én, dan dén hiéu qua phong trir dugc cai thién, va do
d6, rat hitu ich cho cac sol khi dang phun véi lugng c¢d dinh. Tuy nhién, tac dung
phong trir cdn trung gdy hai cta sol khi thudc trr sau dugce st dung trong phuong phéap
phong trir con trung cua tai liéu sang ché 4 cling duy tri trong khoéng thoi gian ngin
khoang 12 gid. Céc nghién ctru khac nhau cia cdc tac gia hién nay vé sol khi dang
phun lugng ¢b dinh trong d6 ruou thdp hon c6 hai hodc ba nguyén tir cacbon dugc sir
dung lam dung moi, da ching minh rang viéc str dung lap lai loai binh xit luong ¢
dinh ¢6 thé anh hudng dén su 6n dinh hoat dong ctia van phun lugng cb dinh. Co
phong dé cai thién trong sol khi thudc trir su cua Tai liéu sang ché 4.

V61 nhitng van dé trén, sang ché nay da dugc thuc hién. péi tuong cua sang ché
1a cung cip: sol khi phong trlir mudi ma c6 thé thé hién tac dung phong trur t6t trén cac
con trung gy hai bay, dic biét mudi, qua khoang thoi gian dai véi su 6n dinh hoat
dong dugc cai thién cia van phun lugng ¢ dinh sau khi str dung nhiéu 1an ching, va
didu d6 1am giam anh hudéng trén con ngudi va vat nudi; va phwong phap phong trur
mudi sit dung sol khi phong trir mudi.

Giai phép cho van dé

DPé dat duoc muc dich trén, sol khi phong trir mudi theo sang ché bao gdm:

vat chua chiu 4p suit chira vat liéu tao sol khi gdm transfluthrin va/hodc
metofluthrin, ma 1a thanh phan phong trir con trung gy hai, va dung méi chira rugu
thip hon va/hodc hydrocacbon, ma 1a dung mdi hiru co, va chét diy;

van phun lugng cb dinh co6 co cu van gém thén, cao su than, va 10 xo, va vo
cho co céu van, trong d6 van phun luong ¢b dinh duoc gén voi phﬁn mé cua vat chtra
chiu ap suét; va

nut phun ¢ dau ra phun dugc két ndi v6i van phun lugng cb dinh,
trong do

ty 18 thé tich (a/b) ciia vét liéu tao sol khi (a) véi chat diy (b) la 6/94 dén 50/50,

vat liéu 1am cao su than 1a cao su acrylonitril butadien,

10 xo0 1a 10 xo dugc gia cd,

thé tich cua vt liéu tao sol khi dugc phun khi nit phun dugc nhén xudng mot
1an 12 0,1 dén 1,0 mL, va

cac hat phun dugc phun tr dau ra phun c6 kich ¢& hat 10 dén 80 pm, trong do
kich c& hat 1a kich ¢& hat d90 trong su phan b tich liiy thé tich ca cac hat phun nhu
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dugce do 6 khoang cach 15 cm tu d4u ra phun & 25°C.

Nhu 1a duge mo ta trong ph?m trén “Vén dé k¥ thudt,” céc sol khi thudc trir su
truyén théng dugc phat trién sao cho cac hat hoa chit duge gy ra mot cach cby dé
khuéch tan vao khong gian xit 1y, va luu lai trong khong khi cang lau cang tot. Tuy
nhién, trong truong hop cac hat hoa chét duge tao huyén phu trong khong gian xur Iy
tdn tai trong thoi gian dai, con ngudi hodc vét nuodi khi vao khong gian xur 1y ¢6 kha
nang hit phai cac hat hoa chét do, ddn dén nguy co anh hudng dén strc khoe.

Mot cach ngiu nhién, cac nha sang ché hién tai nghién ctru da phat hién ra rang,
ddi vé&i loai mudi thude ho Culicidae (sau day dugce goi don gian la “mudi”), thoi gian
ma c6n trung dau trén bé mit tuong, v.v., 1au hon thoi gian con trung do dang bay. Noéi
cach khac, hau hét mudi khi vao trong nha déu ngéi trén bé mat tudng, v.v., dé cho co
hoi hut mau ngudi. Do d6, mac du k¥ thut thong thuong lam céc hat héa chét dugc
tao huyén phui trong khong gian xur ly trong khoang thoi gian dai c6 thé thé hién tac
dung phong trir cac con mudi ma bay, t6i mirc dd nao do, tac dung clia hoa chét khong
da tac dung cac con mudi ngéi trén bé mat tuong, v.v. Két qua la, cac con mudi khong
thé dugc phong trir hoan toan. Céc tac gia cla sang ché du tinh, dugc dua trén két qua
nghién cuu trén, ma, bang cach ting cudng tac dung phong trir dau trén bé mat tudng,
v.v., viéc phong trir tAt ca cac con mudi vao trong nha c6 thé duoc cai thién trong khi
giam viéc hit hoa chét boi con ngudi hodc thi cung.

Do d6, theo sol khi phong tru mudi cua sang ché, khi vat liéu tao sol khi dugc
phun vao khong gian xtr ly, cac hat phun di chuyén va dinh vao phén duogc tiép xtic
trong khong gian xtr ly (vi du, bé mit san hodc mit tuong, bé mait cua dbi tuong, nhu
noi thét, v.v., trong khong gian didu tri). Do do, cac con mudi dau trén phﬁn duoc 10 ra
va mudi bay trong khong gian didu tri déu co thé bi ha guc hodc tiéu diét mot cach
hiéu qud, nho do co thé nang cao hiéu qua phong trr toan bd sb luong mudi. Cac hat
phun cta céc sol khi dugce nghién ctru rong rai boi cac tac gia cua sang ché. Két qua 13,
cac tac gid cua sang ché tim thiy ring néu vat lidu tao sol khi chta transfluthrin
va/hoic metofluthrin nhu 14 thanh phan phong trir con trang gy hai, va dung mdi chira
ruou thép hon va/hodc hydrocacbon nhu dung mdi hitu co, duge dung, cac hat phu hop
dé phong trur mudi dugc tao thanh mot cach thuén loi. Trong truong hop nay, tac dung
ctia thanh phan phong trir con tring gay hai dugc chira trong cac hat phun c6 thé dugc
thé hién mot cach dang tin cdy va hiéu qua. Ngoai ra, vat li¢u tao sol khi ¢ thé duoc
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tao mot cach dé dang.

Ngodi ra, néu ty 18 thé tich (a / b) cua vét liéu tao sol khi (a) véi chat day (b)
duoc diéu chinh thanh 6/94 thanh 50/50 va thé tich cta vat liéu tao sol khi dugc phun
ra khi ntt phun duogc nhan xuéng mot 1an 12 0,1 dén 1,0 mL, cac hat phun nhanh chéng
di chuyén va dinh vao phan 16 ra trong khong gian xtt 1y. Két qua 13, thanh phan phong
trir cOn trung gay hai co thé bat hoat hodc tiéu diét cac con mudi dau trén phén duoc 10
ra mot cach dang tin cay.

Hon nita, cac hat phun duoc tao thanh dé c6 kich ¢& hat trong khoang 10 t6i 80
um, trong dé kich c¢& hat la kich ¢& hat d90 trong su phan bb tich lity thé tich cia cac
hat phun nhu dugc do ¢ khoang cach 15 cm tir dau ra phun & 25°C. Trong pham vi
nhu vy, thanh phan phong trlr con trang gay hai c6 thé bat hoat hoic tiéu diét cac con
mudi dau trén phan duge 16 ra mot cach dang tin cdy.

Van phun luong ¢d dinh cta sol khi phong trix mudi cua sang ché co co cdu van
gém than, cao su than, va 10 xo, va vé cho co cAu van. Néu vat liéu 1am cao su théan 1a
cao su acrylonitril butadien va 10 xo 1a 10 xo dugc gia cb, tinh 4n dinh hoat dong cda
van phun lugng ¢ dinh duoc cai thién, va trang thai khong sai 1éch ma nit phun quay
trd lai sau khi nhén 12 t8t tham chi sau khi viéc st dung duoc 1dp lai cua sol khi phong
trir mudi.

Trong sol khi phong trir mudi ctia sang ché,

Lo xo dugc gia ¢ tot hon ¢6 hang s6 10 xo 3,3 N/mm hodc hon.

Vi sol khi phong trur mudi duoc dinh cdu hinh nhu vay, viéc st dung 10 xo ¢
héng s6 10 xo tir 3,3 N/mm trd 1én s& cai thién hon nita do 4n dinh hoat dong cta van
phun luong ¢b dinh va cho phép niit phun cua sol khi phong trur mudi quay tré lai vi tri
ban ddu mot cach dang tin cdy (trang thai khong 1éch) ngay ca sau khi nhén nat phun
nhidu 1an. Do d6, sol khi phong trir mudi c6 thé duy tri chit luong va hiéu suat phu
hop vai céc sol khi qua khoang thoi gian dai.

Trong sol khi phong trir mudi cta séang ché,

thanh phan phong trir con tring gay hai t6t hon 1 transfluthrin.

Trong truong hop ma thanh phéan phong trir con trung gay hai 1a transfluthrin,
sol khi phong trir mudi do dé dugc tao c4u hinh c6 thé phong trir mudi mot cach hiéu
qua.

Trong sol khi phong trir mudi ctia sang ché,
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tdt hon 13, khi vat liéu tao sol khi dugc phun vao khong gian xir Iy mot lan, ty 18
ctia thanh phan phong trir con tring gy hai con lai trong khong khi sau hai gio troi
qua la 0,05 dén 5%, va khoang thoi gian trong sudt anh hudng cua thanh phan phong
trir con trung gy hai dugc duy tri 1a 18 gio hodc hon trong khong gian 33,3 m3 hodc it
hon.

Sol khi phong trur mudi duoc tao cau hinh dugc diéu chinh sao cho vat liéu tao
sol khi dugc phun vao khong gian xtr ly mot 1an, ty 1& cta thanh phan phong trir con
tring gay hai con lai trong khong khi (trong khong gian diéu tri) sau hai gio trdi qua la
0,05 dén 5%, va khoang thoi gian trong sudt tac dung cua thanh phan phong trir con
trung gay hai dugce duy tri 1a 18 gio hodc hon trong khong gian 33,3 m3 hodc it hon.
Céc hat phun dugc phun vao khdng gian xr ly nhanh chong di chuyén va dinh vao
phan duge tiép xuc trong khong gian xir ly. Trong khi do, lwgng cac hat phun troi
trong khong gian didu tri giam twong tmg véi lugng cic hat phun dinh vao phén duoc
10 ra. N6i cach khac, theo sol khi phong trir mudi theo sang ché, vat liéu tao sol khi
khong bi khuéch tan khip khong gian didu tri nhu cac san pham thong thuong, va do
do, anh hudng dén con ngudi hodc vat nudi c6 thé giam dang ké so vdi cac san pham
thong thuong. Ngoai ra, thanh phan phong trir con tring gdy hai cla céc hat phun troi
trong khong gian didu tri c6 thé thé hién tac dung ha guc hodc tiéu diét mudi bay trong
khong gian didu tri. Ngoai ra, theo sol khi phong trir mudi cua sang ché, khi vat liéu
tao sol khi dugc phun vao khong gian xtr ly chi mot lan, tac dung phong trlr con tring
gdy hai c6 thé duoc duy tri hon 18 gid hodc hon trong khong gian 33,3 m3 hodc it hon.
Do d6, khong gian c6 thé xua dudi con tring gay hai va do d6 c6 thé duoc duy tri thoai
mai dang ké ca ngay.

Trong sol khi phong trir mudi ctia séng ché,

c4c hat phun dwoc phun tir diu ra phun tot hon 1a ¢6 kich ¢ hat 25 t6i 70 um,
trong d6 kich ¢& hat 1a kich ¢& hat d90 trong sw phan b tich lily thé tich clia c4c hat
phun nhu dugce do ¢ khoang cach 15 cm tir d4u ra phun & 25°C.

Vi sol khi phong trir mudi duoc tao cau hinh nhu véy, cac hat phun dugc diéu
chinh t6i pham vi t6i uu néu trén, va do d6, cac hat phun nhanh chéng di chuyén hon
va dinh vao phan duoc tiép xuc trong khong gian xtt Iy. Do do, mudi d4u trén phan
duogc 10 ra c6 thé bi ha guc hoic tiéu diét mot cach dang tin cay.

Trong sol khi phong trir mudi cua sang ché,
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thé tich cia vat liéu tao sol khi duoc phun khi nat phun dugc nhén xuéng mot
14n 12 t6t hon 12 0,1 dén 0,2 mL.

V6i sol khi phong trir mudi dugc tao cAu hinh nhu vay, thé tich dugc phun duoc
diéu chinh t6i pham vi tdi wu néu trén, va do d6, cac hat phun c6 mit & trang thai phu
hop hon, nho d6 tac dung cua thanh phén phong trir con trung gay hai c6 thé dugc thé
hién ¢ mirc t6i da.

Trong sol khi phong trir mudi ciia sang ché,

lugng thanh phan phong trir con tring gay hai dwoc phun khi nut phun duoc
nhin xudng mot 14n 12 t&t hon 1a 5,0 dén 30 mg mdi khong gian xt Iy cia 18,8 t6i 33,3
m3,

v6i sol khi phong trir mudi dugc tao cAu hinh nhu véy, lugng thanh phéan phong
trr ¢on trung gdy hai dugc phun khi nat phun duoc nhén xuéng mot 1an duoc didu
chinh t&i pham vi t8i wu néu trén, va do dé, cac hat phun nhanh chong di chuyén va
dinh vao phan dugc tiép xuc trong khong gian xur ly. Két qua 1a, thanh phan phong trir
cOn trung gy hai c6 thé bat hoat hodc tiéu diét cac con mudi du trén phén duoc 10 ra
mot cach dang tin cdy.

Trong sol khi phong trir mudi clia sang ché,

dung méi hiru co 1a tét hon 1a ruou thap hon c6 hai hodc ba nguyén tir cacbon.

Vi sol khi phong trir mudi duoc tao cdu hinh nhu vay, trong truong hop ma
dung mdi hitu co la rugu thip hon co6 hai hoic ba nguyén tt cacbon, tdc dung cua
thanh phan phong trir con tring gay hai c6 thé dugc thé hién mot cach hiéu qua hon.

Trong sol khi phong trir mudi cia sang ché,

vét liéu tao sol khi tdt hon 1a chira, nhu cht hd tro giam tinh nhay cam ddi véi
transfluthrin, este axit béo cao hon c6 tng 13 dén 20 nguyén tir cacbon va/hodc glycol
c6 tir 3 dén 6 nguyén tir cacbon. '

Véi sol khi phong trur mudi dugc tao cdu hinh nhu vy, este axit béo cao hon ¢6
tong 13 dén 20 nguyén tit cacbon va/hodc glycol 6 tir 3 dén 6 nguyén tir cacbon, khi
duoc st dung trong su két hop véi transfluthrin, hoat dong nhu chét hd trg giam nhay
cam. Do do, sol khi phong trir mudi c6 thé thé hién tac dung phong trir cao déi véi
mudi da giam tinh nhay cam v6i transfluthrin.

Pé dat dugc muc dich néu trén, phuong phap phong trir mudi theo sang ché bao
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str dung sol khi phong trir mudi nhu dugc md ta theo khia canh bét ky cua céac
khia canh néu trén dé phun vt liéu tao sol khi vao khong gian xur Iy dé ha guc hoac
tiéu diét mudi.

Phwong phap phong trir mudi dugc tao cdu hinh nhu vy dugc thuc hién sir
dung sol khi phong trir mudi clia sang ché, va do do, c6 thé thé hién tac dung phong trir
mudi tot nhu 12 duwoc md ta néu trén.

MB& ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu mat cit ngang ctia van phun lugng ¢b dinh dugc gdm trong
sol khi phong trir mudi theo sang ché.

Fig.2 1a biéu db mo hinh thé hién trang thai ctia cac hat phun khi vt liéu tao sol
khi dugc phun vao khong gian xur ly.

M ta chi tiét sang ché

Sol khi phong trir mudi theo sang ché bao gdbm: vat chira chiu &p sudt ma chira
vat liéu tao sol khi gém transfluthrin va/hodc metofluthrin nhu 1a thanh phén phong trir
con trung gdy hai, va dung moi chira rugu thip hon va/hozc hydrocacbon nhu 1& dung
moi hitu co, va chat ddy; van phun lugng c¢b dinh ma dugc gan véi phan mé cia vat
chua chiu ap suit; va nut phun c6 dau ra phun duoc két ndi v6i van phun luong cb
dinh. Sol khi phong trir mudi cia sang ché s& duge mo ta bén dudi. Luu ¥ ring sang
ché khéng nham duoc gidi han t6i céc c4u hinh trong cac phuong an va hinh vé& duge
md ta dudi day.

Vat liéu tao sol khi

Thanh phan phong trir con trung gay hai

Transfluthrin va/hodc metofluthrin, ma la hop chét pyrethroid, duoc st dung
nhu 12 thanh phan phong trir con trung gy hai, ma 1a mot trong cac thanh phén chinh
cuia vat liéu tao sol khi. Transfluthrin va metofluthrin gdm cac dong phan quang hoc
hodc hinh hoc dugc dua trén cac nguyén tir cacbon khong déi xung, ma duoc gébm
trong sang ché. Thanh phan phong trlr con trung gdy hai t6t hon 1a transfluthrin.
Transfluthrin c6 tidc dung gy hai vGi cac con tring gdy hai bay dugc giam tinh nhay
cam dbi v6i hop chat pyrethroid duge so sanh v6i metofluthrin va profluthrin. Do do,
trong truong hop ma transfluthrin duge st dung nhu 1a thanh phan phong trir con tring
gy hai, viéc giam tac nhan phong trir sol khi phong trur mudi cia sang ché trén cac
chung khang pyrethroid ciia cac con trung géy hai bay 1a tuong db6i nho.
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Luwong thanh phan phong trlr con tring gay hai dugc gdm trong vat liéu tao sol
khi t&t hon 1a 1,0 t6i 60% theo trong lugng, c6 tinh dén thanh phan phong trir con
trung gay hai duogc hoa tan trong dung mdi hydrocacbon va/hodc ruou thap hon duoc
st dung nhu 1a dung moi hitu co trude khi duge phun vao khong gian xtr ly. Trong
pham vi nhu vay, thanh phan phong trir ¢on tring gy hai duge hoa tan dé dang trong
dung moi hydrocacbon va/hodc rugu thap hon (dung méi hitu co), va khi vat liéu tao
sol khi dugc phun, cac hat phun dugc tao thanh mot cach dé dang & trang thai toi wu,
do d6 tac dung ciia thanh phan phong trir con tring gy hai c6 thé duoc thé hién. Néu
lwong thanh phan phong trir con tring gay hai dugc gbm trong vt lidu tao sol khi 1a
nho hon 1,0% theo trong lugng, tdc dung cua thanh phén phong trlr con tring gay hai
khong thé duoc thé hién mot cach hiéu qua, dan dén tac dung khong hiéu qua phong
trir mudi. Trong khi d6, néu luong thanh phan phong trir cén tring giy hai dugc gém
trong vat li¢u tao sol khi vuot qua 60% theo trong luong, néng do cua thanh phén
phong trur con trung gay hai cao, va do do, kho dé tao thanh mot cach phu hop vat ligu
tao sol khi.

Nhu dugc mé ta & trén, thanh phan phong trir con tring giy hai dwgc chira
trong sol khi phong trir mudi cia sang ché t6t hon 1a transfluthrin va/hodc
metofluthrin. Ngoai cac thanh phan nay, sol khi phong trir mudi theo séng ché c6 thé
chra cac hop chit pyrethroid khac nhu profluthrin, meperfluthrin, empenthrin,
dimefluthrin, momflothrin, heptafluthrin, phthalthrin, resmethrin, cyfluthrin,
phenothrin, permethrin, cyphenothrin, alpermethrin, cyphenothrin, cypermethrin,
furamethrin, imiprothrin va etofenprox, cdc hgp chit dua trén silic nhu silafluofen, cac
hop chét gbc phdt pho hitu co nhu diclorvos va fenitrothion, cac hop chat carbamat
nhu propoxur, v.v.

Thanh phin phong trir con tring gy hai t6t hon duoc diéu chinh sao cho khi
vat liéu tao sol khi dwoc phun vao khong gian xir Iy mot 1an, ty 1& cta thanh phan
phong trir con trung gay hai con lai trong khong khi (trong khong gian diéu tri) sau hai
gidr troi qua 12 0,05 dén 5%. Ty 18 con lai trong khong khi duge biéu thi béi ty 1§ ctia
s6 luong cac hat xuét hién trong khong gian xir Iy sau khoang thoi gian dugc x4c dinh
di qua (Q) t6i sé lugng céc hat xuat hién trong khong gian diéu tri ngay 1ap tirc sau khi
phun (P), tirc 13, Q/P x 100 (%). Piéu nay c6 thé dugc tinh todn mot cach dé dang
duoc dua trén ndng do theo 1y thuyét (theo trong lugng) clia thanh phan phong trir con
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trung gay hai trong khong khi, va ndéng do (theo trong luwong) cia thanh phan phong
trir con trung gy hai trong khong khi sau khoang thoi gian dugc xéac dinh di qua, nhu
1a duge mo ta trong cac vi du sau. Lugng vt li¢u tao sol khi dugc phun t6t hon duge
diéu chinh sao cho lugng cua transfluthrin dugc phun 13 5,0 dén 30 mg mdi khong gian
xtr Iy cta 18,8 dén 33,3 m3 (phong 4,5 dén 8 Jyos (Jyo la don vi dién tich Nhat Ban: 1
Jyo 1 bing khoang 1,67 m2), tirc 13, ¢6 dién tich 7,5 dén 13,3 m2 va chiéu cao 2,2 dén
3,0 m). Trong pham vi nhu vy, cac hat phun dugc tao thanh ¢ trang thai t61 wu tir vat
lidu tao sol khi, va c6 thé thé hién tic dung phong trir con trung gy hai. Ngoai ra, mac
di1 ty 16 con lai trong khong khi 1a twong dbi thip nhu duge mo ta & trén, mudi c6 thé
bi ha guc hodc tiéu diét mot cach hi¢u qua. Hon nita, ngay ca khi con ngudoi hodc vat
nudi trong khong gian didu tri hit thanh phan phong trir ¢on tring gy hai, con ngudi
hodc vat nudi khdng c¢6 kha nang bi anh hudng bdi thanh phén phong trlr con triing gay
hai, va do dd, sol khi phong trur mudi cua sang ché c6 thé dugc str dung mat cach toan.

Dung méi hitu co

Ngoai ra ddi voi thanh phan phong trir con tring gy hai néu trén, vat liéu tao
sol khi chtra dung mdi hitu co nhu 1a thanh phén chinh. Nhu 1a dung mdi hitu co, chat
duoc dung ma cho phép thanh phan phong trir con trung gy hai dwgc hoa tan dé tao
thanh vat liéu tao sol khi, va cho phép vt liéu tao sol khi dugc tao cong thirc dé tao
thanh cac hat phun tdi wu khi vat liéu tao sol khi duogc tao cong thirc dugc phun vao
khong gian xir Iy. Trong sol khi phong trir mudi ctia séang ché, dung mdi rugu thap hon
va/hodc hydrocacbon dugc st dung nhu la dung moi hitu co. Ruou thap hon t6t hon 1a
ruou ma ¢o6 hai hoac ba nguyén tir cacbon. Cac vi du cua ruou thép hon c¢6 hai hoac ba
nguyén tir cacbon gdm etanol, propanol thong thuong, va isopropanol (IPA). Cac vi du
cua dung mdi hydrocacbon gdm paraffin thong thuong va isoparaffin. Trong s6 do, cac
ruou thdp hon c6 hai hodc ba nguyén tir cacbon la t6t hon, dic biét tt hon 1a etanol.
Céc ruou thap hon c6 hai hodc ba nguyén ti cacbon kho nhanh chéng, va bay hoi
nhanh chéng sau khi dugc phun, dé ma ndng do cia thanh phéan phong trir ¢on tring
gy hai trong cac hat phun dugc tang, tao thanh trong cac hat thich hop dé phong trir
mudi, va do do, tac dung ctia thanh phan phong trir con tring gdy hai duge chira trong
cac hat phun c6 thé dugc thé hién mot cach déng tin cdy va hiu qua. Ngoai ra, vat liéu
tao sol khi c6 thé dugc tao mot cach dé dang. Ngoai ra, nhu 12 dung méi hitu co, cac
ete glycol va cac chat twong tw ¢6 thé dugc b sung.
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Chét hd trg giam tinh nhay cam

Déi voi vat liéu tao sol khi, este axit béo cao hon ¢6 téng 13 dén 20 nguyén tir
cacbon va/hodc glycol ¢6 tir 3 dén 6 nguyén ti cacbon t6t hon 1a duge bd sung nhu
chét hd tro giam tinh nhay cam dbi véi hop chét pyrethroid. Cé4c vi du cua este axit béo
cao hon ¢6 téng 13 dén 20 nguyén tir cacbon gbm isopropyl myristat (IPM), metyl
myristat, hexyl laurat, va isopropyl laurat. Cac vi du cua glycol c6 tu 3 dén 6 nguyén
tr cacbon gdém 1,3-butylen glycol, 1,4-butylen glycol, dipropylen glycol, 1,2-
hexanediol, va 1,6-hexanediol. C4c tic gia ctia sang ché dugc tim thdy rang este axit
béo cao hon c6 tong 13 dén 20 nguyén tir cacbon va glycol ¢ tir 3 dén 6 nguyén tir
cacbon 13 hiéu qua dic biét dbi voi cac con trung gay hai, dac biét mudi, ma lam giam
tinh nhay cam déi v6i hop chét pyrethroid, va hoat dong ciia né 1a hitu ich dbi véi chat
hd tro gidm tinh nhay cam. Néu 2,0 dén 20% theo trong lugng trong sd nay dugc bd
sung vao vt liéu tao sol khi, tinh hitu dung cua no co6 thé dugc cai thién mot cach dic
biét. Mic dit hop chat 1am ting tac dung diét con tring ban dau dbi voi con tring gay
hai nhay cam vai pyrethroid thuong dugce goi la “chit tang cuong hiéu qua”, nhung
hop chét 1am giam tic dung phong trix d6i v6i con trung gay hai bi giam tinh nhay cam
& day duoc dinh nghia 1a “chit hd trg giam tinh chéng nhay cam” va dwoc phan biét
v6i “chét ting cudong hiéu qua” thong thuong. Co ché hoat dong ciia hai loai hop chat
nay van chua dugc lam rd. “Chét ting cuong hiéu qua” khong nhat thiét phai twong
g voi “chét hd trg giam tinh chéng nhay cam”. Néu luong bd sung ciia chét hd trg
giam tinh nhay cam la nhé hon 2,0% theo trong lugng, tdc dung gidm sy giam trong
tdc dung phong trir ¢on trung gy hai 1a kém. Trong khi do, néu lugng bd sung cua
chit hd trg giam tinh nhay cam vugt qua 20% theo trong luong, tac dung phong trir
con trung gy hai khong dugc cai thién hon, va cac déc tinh cua vat li¢u tao sol khi ¢
thé bi anh hudng.

Céc thanh phan khéc

Trong sol khi phong trir mudi cia sang ché, chat hoat dong bé mat khong ion c6
thé dugc bd sung nhu 1a tac nhan hoa tan vao vat liéu tao sol khi ngoai cac thanh phan
trén. Vi du vé chét hoat dong bé mit khong ion bao gbm cac ete nhu polyoxyetylen
alkyl ete, polyoxyetylen alkyl phenyl ete, polyoxyetylen polyoxypropylen ankyl ete va
polyoxyetylen ankyl amin ete, este axit béo nhu este axit béo cua polyetylen glycol,

este axit béo clia polyoxyetylen sorbitan va este axit béo cua polyoxyetylen glyxerin,
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polyoxyetylen styro hoa phenol va polyalkanolamit cia axit béo. Trong sb ndy, cac ete
¢6 thé tot hon duoc st dung.

Sol khi phong trir mudi theo sang ché ¢6 thé tiy chon chua chét diét khudn, chat
diét nAm, chét khang khuén va chét diét khuin chéng lai ndm mbc, ndm, v.v., huong
thom, chit khir mui, chit dn dinh, chét chdng tinh dién, chét khir bot, ta dugc, chét
hiép dong, v.v. Cac vi du cua chét diét khudn gém 5-clo-2-triflometan sulfonamit
metyl benzoat, phenyl salicylat, va 3-iot-2-propynylbutyl carbamat. Céc vi du cta chit
diét nidm, chat khang khuin, va chit diét khuéan gém hinokitiol, 2-
mercaptobenzothiazol, 2-(4-thiazolyl)benzimidazol, 5-clo-2-metyl-4-isothiazolin-3-on,
triforin, 3-metyl-4-isopropylphenol, va ortho-phenylphenol. Vi du vé huong thom bao
gém céac thanh phén ¢6 mui thom nhu dau cam, dau chanh, dau oai huong, dau bac ha,
diu bach dan, diu sa, ddu chanh, dAu yuzu, diu hoa nhai, dau cdy bach, tinh dau tra
xanh, limonen, o-pinen, linalool, geraniol, phenyletyl alcohol, amylcinnamic aldehyt,
cuminaldehyt, va benzyl axetat, va cac thanh phan nu6c hoa duge tron véi ruou 1a
hodc aldehyt 14 dugc goi la “I4 xanh d& bay hoi”. Cac vi du ciia chét hi¢p dong gom
piperonyl butoxit va octyl bixyclohepten dicarboximit.

Chét day

Céc vi du ctia chét day duoc sir dung trong sol khi phong trir mudi cta sang ché
gém cac khi héa 1éng nhu khi ddu mo hoéa léng (LPG), dimetyl ete (DME), va
hydrofloolefins, va khi nén nhu khi nito, khi axit cacbonic, oxit nito, va khi nén. Cac
chét diy nay co6 thé dugc st dung mot minh hodc trong su két hop. Dé dang dé st
dung chit ddy chira LPG nhu 14 thanh phan chinh.

Trong sol khi phong trur mudi cua sang ché, ty 1€ thé tich (a/b) cta vat liéu tao
sol khi (a) véi chat ddy (b) duoc diéu chinh thanh 6/94 dén 50/50. Trong pham vi nhu
vay, cac hat phun tdi wu c6 thé duoc tao thanh tr dau ra phun dugc két ndi voi van
phun lugng ¢ dinh dugc gén vGi vat chira chiu ap suét. Céac hat phun ma dugc phun
mot 14n c6 thé nhanh chong di chuyén va dinh vao phan dugc tiép xtc trong khong
gian xu ly. Trong khi do, phan ciia cac hat phun ma khong dwgc dinh vao phén duogc
tiép xuc troi dat trong khong gian diéu tri, nhung lugng cta chung khong 16n dé anh
huéng dén con ngudi hode vét nudi. Do dé, cac hat phun xuét hién trong khong gian
Xt ly O trang thai t8i wru, va c6 thé thé hién tac dung phong trir con trung giy hai ¢ mire
t6i da. Néu ty 1¢ cia chét ddy (b) dugc ting dé ma ty 1¢ the tich (a/b) giam tir 6/94, tirc
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1a, luong cua chét déy dugc chira trong vat chtra chiu ap suét dugc tang, cac hat phun
duoc tao thanh tir vat liéu tao sol khi dugc phun c6 kich thuéc nhé khong can thiét, dé
ma luong cac hat phun dinh vao phén duogc tiép xuc trong khong gian xu ly dugc
giam. K ét qua 1a, mudi ddu trén ph?m duoc 10 ra co thé khong dugc phong trir mot
cach dang tin cdy. Trong khi do, néu ty 18 cua chat day (b) dugc giam dé ma ty 16 thé
tich (a/b) tang tu 50/50, tkc 1a, lugng cua chét déy duoc chira trong vat chira chiu 4p
suat duoc giam, kho dé vat liéu tao sol khi dugc phun dé tao thanh céc hat phun c6 céc
kich thudc hat nam trong pham vi tdi wu néu trén, va do dé, cac hat phun nhanh chéng
ling xudng sau khi dugc phun. Do d6, céc hat phun 1a khong du dinh luong, va do do,
kho dé ha guc hoic tiéu diét mudi nhanh chéng.

Sol khi phong trlir mudi

Sol khi phong trir mudi clia sang ché chu yéu bao gébm vat chira chiu ap suit
(binh chtra sol khi), van phun lugng ¢b dinh, va nat phun. Nhu dugc moé ta ¢ trén,
thanh phan phong trir con tring gay hai, dung méi hitu co, chat ddy, va cac thanh phan
tuy chon khac duoc bd sung, dugc chon, va dugc dat trong vat chira chiu ap suét véi
van phun luong cb dinh dugc gin voi phin mé ciia no, va nut phun c6 dau ra phun
dugc két ndi véi van phun luong ¢ dinh, dé tao ra san phém sol khi. San pham sol khi
nay 1a sol khi phong trir mudi cia sdng ché, ma duogc sir dung dé phun vat liéu tao sol
khi trong dang cta céac hat phun vao khong gian xtr ly. Vat liéu tao sol khi chu yéu
gbm thanh phén phong trir con tring gay hai va dung méi hiru co. Mic du, ndi mot
cach chinh xéc, vat liéu tao sol khi dugc phéan tach tu chét déy, vat liéu tao sol khi
duoc giai phong cing voi chat diy tir vat chira chiu 4p suét, va do dé, trong phan mo ta
sau, trong mot s6 trudong hop, cac thanh phan duoc chira trong sol khi gbm vat liéu tao
sol khi va chét déy 6 thé duoc goi chung 1a “vat li¢u tao sol khi.”

Van phun lugng ¢6 dinh

Fig.1 14 hinh chiéu mat cit ngang cia van phun lugng ¢b dinh 100 dugc gdbm
trong sol khi phong trir mudi clia séng ché. Van phun luong ¢ dinh 100 dugc c¢b dinh
chéc chan dén phﬁn m¢d cua vat chtra chiu 4p suét, va dugc két ndi voi nut phun. Nut
phun 1a b phan chuyén dong dé phun vat liéu tao sol khi. Nut phun c6 dau ra phun
qua vét liéu tao sol khi dugc phun tir binh chtra sol khi ra bén ngoai (khong gian xu
ly). Van phun lugng c¢b dinh 100 ¢6 co cdu van 10 gom than 11, cao su than 12, va 1o

x0 13, va vo 20 cho co cau van 10, 10 xo dugc gia co dugc s dung nhu 10 xo 13, cao
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su acrylonitril butadien dugc st dung nhu vat liéu lam cao su thén 12, rugu thép hon
¢6 hai hoic ba nguyén tir cacbon dugc su dung nhu 1a dung moi hitu co trong sol khi
phong trir mudi cua séng ché kho nhanh hon cac dung méi khac nhu céc este cla axit
béo cao hon, va do do, bay hoi nhanh chéng sau khi dugc phun, dé ma ndng do cia
thanh phan phong trir con trung gy hai trong cac hat phun dugc tang. V& van dé nay,
ruou thap hon ¢6 hai hoic ba nguyén ti cacbon rat hitu ich cho cac sol khi dang phun
lwong ¢6 dinh. Tuy nhién, rugu thip hon c6 hai hodc ba nguyén tit cacbon ¢6 thé co
anh hudng trén tinh 6n dinh hoat dong ctia van phun lugng c¢b dinh sau khi st dung lip
lai cta sol khi. D& cai thién tinh én dinh hoat dong ctia van phun lugng c6 dinh sau khi
stt dung 1ap lai, vat lidu lam cao su than c¢6 thé duoc sira doi. Tuy nhién, tinh phd hop
clia cao su than dbi v6i dung mdi phu thudc vao mot sé yéu tb. Can nhic diéu nay, cac
nd luc duge thuc hién dé (1) stra doi vat lidu 1am cao su than, va ngoai ra, (2) thay do6i
cac thong sb k¥ thuat cua két cau. Két qua 13, tim thay ring tinh 6n dinh hoat dong ctia
van phun lugng c¢b dinh c6 thé dugc cai thién bing cach st dung cao su acrylonitril
butadien nhu vat liéu 1am cao su than va 10 xo duoc gia c¢b nhu 10 xo0. Sang ché do do
dwoc hoan thanh. Lo xo duoc gia ¢d t6t hon ¢ hang s 10 xo 3,3 N/mm hoic hon. 0
day, hing s6 16 xo c6 thé dugc tinh bang:

Hang s6 10 xo (N/mm) = (mé dun cét x dudng kinh ddy dén lity thira bén)/(8 x
s6 vong hiéu dung x dudng kinh trung tdm véi lity thira ba) (1)

Vi du cta 1o xo ¢c6 héng s6 10 x0 3,3 N/mm hodc hon 13 10 xo dugc gia ¢ duoge
san xuat boi Mitani Valve Co., Ltd. (m6 hinh sb: SP-C321). Theo danh muc dugc
cong bé béi Mitani Valve Co., Ltd., 10 xo théng thudng (md hinh sé: SP-C314) duoc
lam bang thép khong gi (SUS304) va ¢ duong kinh day 20,55 mm va s6 vong 9 va
3/4, trong khi 10 xo duogc gia c¢b ¢6 dudong kinh day 20,6 mm 16n hon 20,55 mm, va do
d6, ¢ ap suit 1o xo cao hon.

Trong van phun lugng ¢d dinh 100, lrong xac dinh trudc cua vat li¢u tao sol
khi duoc dua tir vat chua chiu 4p suat vao khoang chira lugng ¢ dinh 21. Khi nut
phun cua sol khi phong trir mudi duogc nhin mot lan, van phun lugng ¢ dinh 100 dugc
kich hoat boi 4p suit cia chét déy, va vat liéu tao sol khi trong budng luong ¢b dinh 21
duoc nang 1én dau ra phun, va sau d6 dugc phun vao khong gian xt ly. Thé tich cua
vat liéu tao sol khi dugc phun & thoi diém nay dugce diéu chinh thanh 0,1 t6i 1,0 mL,
t6t hon nita 12 0,1 dén 0,2 mL. Trong sol khi phong trir mudi clia sing ché, cao su than
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cua cao su acrylonitril butadien va 16 xo dugc gia c¢b gia cuong vé6i nhau, din dén cai
thién trong tinh on dinh hoat dong clia van phun lugng ¢b dinh, ma con 6n dinh thé
tich cua vat liéu tao sol khi dugc phun. Néu thé tich cua vt liéu tao sol khi dugce phun
12 nim trong pham vi trén, cic hat phun ma dugc tao thanh tir vat liéu tao sol khi dugc
phun co thé thé hién hiéu qua tic dung phong trir trong khong gian didu tri. Néu thé
tich phun 1a nhé hon 0,1 mL, sau d6 luong phun la qua nhd, va do do, chi lugng nho
clia cac hat phun di chuyén t&i phén duoc tiép xtc trong khong gian xt ly, va khong
du cac hat phun dinh vao phan dugc 16 ra, dé ma kho dé tidu diét hodc ha guc mudi
dau trén phﬁn dugc 10 ra. Ngoai ra, boi vi té)ng lrong cac hat phun la nhd, chi luong
nho cua cac hat phun lo ling trong khong gian diéu tri, dé ma kho dé tiéu diét hoic ha
guc mudi bay trong khong gian diéu tri. Trong khi d6, néu thé tich phun vugt quéa 1,0
mL, lugng 16n khong can thiét cia vat liéu tao sol khi duoc gidi phong trong dang cua
cac hat phun vao khong gian xu ly, dé ma c6 nguy co anh hudng dén con ngudi hodc
vat nudi. Ngoai ra, lugng vt liéu tao sol khi dugc tiéu thu qua 16n, dan dén bét lgi vé
kinh té.

Luong thanh phan phong trir con trung gy hai dwoc phun dugc diéu chinh
thanh 5,0 dén 30 mg mdi khong gian xit Iy cta 18,8 dén 33,3 m3 nhu dugc md ta &
trén, tot hon 14 6,1 dén 25 mg. Ngiu nhién, mot khong gian tir 18,8 dén 33,3 m3 twong
ung véi mot phong tur 4,5 dén 8 Jyos. Trong pham vi nhu vy, tdc dung phong trir cn
tring gy hai c6 thé dugc thé hién mot cach thich hop dé danh bat hogc tiéu diét mudi
trong khong gian diéu tri mot cach déng tin cay. Néu luong thanh phan phong trlr con
trung gay hai duoc phun 13 nho hon 5,0 mg, luong céac hat phun dinh vao phan dugc
tiép xuc trong khong gian xut ly 1 nho, va do dé, tac dung thanh phéan phong trir con
tring gy hai khong duoc thé hién mot cach thoa dang, dé ma khoé dé tiéu diét hodc ha
guc mudi dau trén phén duoc 16 ra. Trong khi do, néu lugng thanh phan phong trir con
tring gy hai dugc phun vuot qué 30 mg, lugng 16n khong can thiét cia thanh phén
phong trir ¢on trung gy hai dugc giai phong vao khong gian xtt 1y, dé ma c6 nguy co
anh huéng dén con nguoi hodc vat nudi. Ngoai ra, lugng thanh phén phong trir con
tring gy hai duogc tiéu thu qué 16n, dan dén bat loi vé kinh té.

Sol khi phong trir mudi cla sdng ché duoc diéu chinh dé c¢6 luc phun 0,3 dén
20,0 g'f, tdt hon 12 0,3 dén 10,0 g f, nhu duge do & khoang cach 20 cm tur dau ra phun
& 25°C. Trong pham vi nhu vay, béng cach phun vat liéu tao sol khi mot 14n, cac hat
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phun dwoc phun tir dau ra phun duogc cho phép dé nhanh chong dat duoc phan duge
tiép xuc trong khong gian xir 1y, do d6 tic dung cua thanh phén phong trir con tring
gay hai c6 thé dugc thé hién. Lyc phun nhu vay c6 thé dugc diéu chinh phi hop duge
dua trén thanh phan cta vat liéu tao sol khi, ap suét bén trong cta binh chira sol khi,
hinh dang cua dau ra phun, v.v. Luu y rang trong phuong dn nay, luc phun cta sol khi
phong trur mudi dugc do béng cach st dung may do luc k¥ thuat sb (FGC-0,5, duoc
san xuat boi Nidec-Shimpo Corporation). Hon nita, dAu ra phun tot hon 1a c6 duong
kinh trong tir 0,2 dén 1,0 mm. Trong pham vi nhu vy, kich thu6c hat va luc phun c6
thé duoc diéu chinh phu hop sao cho céc hat phun tdi wu ¢6 thé dugc tao thanh tir vat
liéu tao sol khi duoc phun vao khong gian xir ly, va do do, tdc dung phong trr con
trung gay hai co thé duoc thé hién, do d6 mudi trong khong gian diéu trj c6 thé bi ha
guc hodc giét mot cach déng tin cay.

Fig.2 12 biéu dd mo hinh thé hién trang thai ciia cdc hat phun cia vat liéu tao sol
khi ma xay ra khi vt liéu tao sol khi dugc phun vao khong gian xtt ly. Fig.2(a) 1a biéu
dd md hinh thé hién truong hop ma sol khi phong trir mudi thong thuong duge phun
vio khong gian xt ly. Fig.2(b) 1a biéu d6 mo hinh thé hién truong hop ma sol khi
phong trlr mudi cua sang ché dugc phun vao khong gian xr ly. Nhu duoc thé hién
trong Fig.2(a), trong truong hop cua san phém sol khi phong trir mudi thong thuong (¢
day thuong dugc dé cap nhu 1a “san pham thong thuong™), khi vat liéu tao sol khi
dugc phun vao khong gian xit ly, cac hat M cua chung c6 kich thu6e hat nh6 hon 10
um dugc khuéch tan trong khong gian diéu tri. Sau mdt thoi gian tir khi phun, céc hat
M con duoc khuéch tan trong toan b khong gian xu ly, dé ma thanh phan phong trir
con trung gay hai c6 mat khip khong gian xit 1y. Két qua 13, mudi bay trong khong
gian diéu tri ¢6 thé bi ha guc hogc tiéu diét. Nhu duge md ta & trén, tuy nhién, mudi
duoc dau trén phin duoc tiép xuc trong khong gian xt 1y 14u hon bay. Do do, san
pham thong thuong khong thé bi ha guc hoic tiéu diét mudi mot cach dang tin cdy ma
duoc dau trén phan duoc tiép xtic trong khong gian xt ly. Ngoai ra, néu, vi dy, cira x6
cua khong gian xu ly duge mo, dé ma gio thdi vao khong gian xtt 1y, phan cua cac hat
M duoc tao huyén phu trong khong gian diéu tri duoc tap trung dé roi khong gian xir
ly baoi gio, va do do, tac dung cua thanh phan phong trir con trung gdy hai duoc giam
mdt cach dang ké. Hon nita, néu cac hat M dugce tao huyén phu trong khong gian xur ly
dbi v6i khoang thoi gian dai hon, con nguoi hodc dong vat trong khong gian diéu tri
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hit lvgng ting cua cac hat M, va ¢o thé bi anh huéng x4u. Véi y nghi trén, cac tac gia
clia sang ché phat trién san pham sol khi phong trir mudi méi ma giai quyét cac van dé
trén. Cac hat phun ma c6 tinh nang ddc trung cia san pham sol khi phong trir mudi cua
sang ché s& duge mo ta bén dudi.

Céc hat phun

Nhu duoc thé hién trong Fig.2(b), khi vat li¢u tao sol khi dugc phun vao khong
gian xtr ly mot 14n, cac hat phun R dugc tao thanh tir vat liéu tao sol khi. Cac hat phun
R nhanh chéng di chuyén va dinh vao phén duoc tiép xtic trong khong gian xir 1y. 0
day, phan ciia cac hat phun R ma dinh vao phén dugc tiép xtc dugc dé cap dén nhu 1a
“cac hat X” (trong Fig.2(b), cac hat X dugc biéu thi bsi cac vong tron m@, va cé nghia
rang “phan ctia cac hat phun R ma dinh vao phan duoc tiép xtic”). Trong khi d6, phan
ctia cac hat phun R ma tr6i trong khong gian diéu tri ma khong dinh vao phan dugc
tiép xtic duoc d& cap dén nhu 1a “céc hat Y” (trong Fig.2(b), cac hat Y dugc biéu thi
boi cac vong khép kin, va c6 nghia ring “phan ctia cac hat phun R ma tr6i trong khong
gian diéu tri ma khong dinh vao phan dugc tiép xuc™). Dé cho phép céc hat phun R di
chuyén va dinh vao phﬁn duoc tiép xuc (tic 14, cac hat phun R c6 mdt nhu la céc hat
X), cac hat phun R tdt hon 12 ¢6 kich ¢& hat 10 dén 80 um, trong dé kich c& hat 1a kich
cd hat d90 trong su phan bd tich lity thé tich ctia cdc hat phun R nhu duoc do & khoang
cach 15 cm tir ddu ra phun & 25°C. Trong pham vi nhu vay, cac hat phun R dugc phun
vao khong gian xtr Iy di chuyén mdt cach dang tin cdy va dinh vao phan dugc tiép xuc
trong khong gian xt ly, tao ra cdc hat X Nhu dugc thé hién trong Fig.2(b). Két qua 13,
mudi d4u trén phan dugc 16 ra co thé bi ha guc hoic tiéu diét bsi thanh phan phong trix
con trung giy hai cua céac hat phun. Tac dung phong trir con trung gdy hai cling c6
hiéu qua dbi voi mudi ma vao khong gian xir 1y va cb ging ngdi trén phan duoc tiép
xtc, va do d6, mudi c6 thé bi dudi ra khong gian xir ly. Néu kich c& hat cia cac hat
phun R 1a nhé hon 10 pm, kich c& hat 1a qua nho, dé ma luong cac hat phun R ma
phun phéan duoc tiép xic giam. Do d6, kho dé phong trir mudi ma dau hoic cb ging
ngdi trén phan dugc tiép xtic. Trong khi do, néu kich c& hat vugt qua 80 um, kich c&
hat 12 qua 16n, @& ma kho dé phong trir trang thai cta cac hat phun R, va do dé, khé dé
céc hat phun R dinh phit hop véi phan dugce tiép xtic. Cac hat phun R t6t hon nita 1a ¢6
kich c& hat 25 t61 70 pm, trong d6 kich ¢ hat 1a kich ¢& hat d90 trong sy phén b tich
lity thé tich ctia c4c hat phun R nhu dugc do & khoang cach 15 cm tix dau ra phun &
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25°C. Mic du trong Fig.2(b), cac hat X va Y dugc biéu thi bodi cac vong tron déng va
mo, tuong ing, dé thuan tién, dé phén biét cac hat X va Y v6inhau, ca cachat X va'Y
1a gibng véi cac hat ma duge bét ngudn tir cac hat phun R. Luu y rang trong phuong
4n nay, kich ¢ hat d90 cua cac hat phun cta sol khi phong trir mudi trong su phan bd
tich lily thé tich cua cac hat phun R & khoang cach 15 cm tir dau ra phun & 25°C dugc
do str dung Spraytec (STP5321, duoc san xuét bdi Malvern Panalytical Ltd.).

Ngoai ra, lugng cac hat phun R dinh vao phan dugc tiép xuc trong khong gian
xir Iy t6t hon 14 0,01 dén 0,4 mg trén mét vudng ciia phan duoc 16 ra, tot hon nira 13
0,05 dén 0,2 mg trén mét vudng. Trong pham vi nhu vay, mudi dau trén phén duogc 10
ra ¢6 thé bi ha guc hoac tiéu diét mdt cach hiéu qua. Néu luong cac hat phun dinh R 1a
nhé hon 0,01 mg trén mét vudng, tac dung phong trir con trung gay hai khong du dé
mudi dau trén phén duoc 10 ra, tirc 13, kho dé tiéu diét hodc ha guc mudi. Trong khi do,
néu luong cac hat phun dinh R vugt qua 0,4 mg trén mét vuong, tdc dung phong trir
con trung gay hai khong dugc cai thién dang ké, va luong vat li€u tao sol khi dugec tiéu
thu qué 16n, dan dén bét loi vé kinh té.

Luu ¥ rang cac hat Y ¢6 thé ciing thé hién tac dung phong trir con trung gay hai
trén mudi nhu 13 ddi véi cac hat X. Mic du cac hat Y khong thé bi ha guc hoic tiéu
diét mudi dau trén phén duoc tiép xuc, cac hat Y ¢6 thé bi ha guc hodc tiéu diét mot
cach hiéu qua mudi bay trong khdng gian xtt ly. Ngoai ra, cac hat Y ¢6 thé ¢6 tac dung
trén mudi ¢b gang vao khong gian xir 1y va do d6 trc ché mubi di vao khong gian xtr 1y.
Do d6, cac hat phun R dugc phun trong khong gian xu ly xuét hién trong dang cila cac
hat X hodc Y, va co thé s dung cac dang nay dé ha guc hodc tiéu di¢t mot cach hiéu
qiia mudi trong khong gian diéu tri.

Nhu duge mo ta & trén, ngay sau khi vat li€u tao sol khi dugc phun vao khong
gian xir Iy mét 1an, mot s6 hat phun R nhanh chéng di chuyén veé phia phan duoc tiép
xuc trong khong gian xtr ly va do do dbi vai phﬁn duoc 10 ra (cac hat X), va cac hat
khac troi trong khong gian diéu tri ma khong dinh vao phan duoc tiép xtc (cc hat Y).
Sau mot thoi gian tir khi phun dwoc thyc hién mot 1an, cac hat X duy tri do dinh dén
phén duoc 10 ra, va co thé ha guc hoac tiéu diét mudi dau trén phén duoc 10 ra st dung
thanh phan phong trir con tring gay hai. Trong khi d6, cac hat Y dugc khuéch tan dan
dan khip khong gian xir ly, va thanh phan phong trir con tring gy hai dugc bay hoi
din dan va/hodc dugc khuéch tan dé ha guc hoic tiéu diét mudi bay trong khong gian
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didu tri. Céc hat Y c6 thé ciing ngan mudi cb ging vao khong gian xir Iy vao khong
gian xtr 1y. Ngay ca khi mudi xdm nhap thanh cong vao khong gian xt ly, sau d6 mudi
dau hodc tiép can phan dugc tiép xiic trong khong gian xu ly, mudi c¢6 thé bi ha guc
hodc giét mot cach déng tin cy béi thanh phan phong trir con tring gy hai cua céac
hat X dinh vao phn dugc 16 ra. Do d6, theo sol khi phong trir mudi cua sang ché, cac
hat phun R dugc phun tir dAu ra phun xut hién trong trang théi t6i wu (cac trang thai
cia cac hat X va Y), do d6 tac dung phong trir con trung gay hai co6 thé duoc thé hién &
mire tdi da. Do d6, sol khi phong trir mudi ctia sang ché 1a san phim hitu ich ma c6 thé
thé hién tac dung phong trir tot trén ca mudi ma xuét hién trong khong gian xtr Iy va
mudi ma cb ging vao khong gian xit 1y.

Ngoai ra, khi gi6 thdi vao khong gian xit 1y, tham chi néu phéan cta cac hat Y
dugc tap trung dé roi khong gian xir 1y béi gio, cac hat X dinh vao phan duoc tiép xtc
¢6 mat. Nhu dugc mo ta ¢ trén, phén 16n mudi trong khong gian xtt Iy duge dau trén
phén duoc tiép xtic 1au hon. Do d6, néu cac hat X co thé thé hién tac dung mong
mubn, ngay ca khi luong cic hat Y dugc giam, tac dung phong trir mudi khong bi suy
giam. Hon nita, trong san pham thong thuong, vé co ban tt ca vat liéu tao sol khi
dwgc phun duge khuéch tan vao khong gian xt Iy, nhung ddy khong phai 13 truong
hop sol khi phong trir mudi clia séng ché. Nong do ctia thanh phéan phong trir con tring
gay hai (cua cac hat Y) khuéch tan trong khong gian xit Iy giam ty 1€ thudn véi lugng
céc hat X, va do do, 1a thdp dwoc so sanh voi san pham thong thuong. Do do, anh
hudng cua viéc hit cia thanh phan phong trlr con tring gy hai trén con nguoi hodc
dong vat dugc giam, va do do, sol khi phong trur mudi cta sang ché c6 thé duoc cung
cAp nhu 12 san phim an toan.

Khi vat liéu tao sol khi dwgc phun béi sol khi phong trir mudi cua sang ché vao
khong gian xr Iy mot 14n, tc dung ctia thanh phén phong trlr con tring gay hai t6t hon
duoc duy tri khoang 18 gio hodc 4h0“n, t6t hon nita 12 20 gid hodc hon, trong khéng
gian 33,3 m3 hodc it hon. Khong gian 33,3 m3 hodc it hon gdm céc khong gian sdng
4,5 dén 8 Jyos (chiéu cao tran 2,5 m). Do d6, khi sol khi phong trir mudi cia sang ché
duoc st dung trong khong gian song dién hinh cia nhitng ngdi nha thong thuong, tac
dung phong trir con trung gay hai co thé dugc duy tri ca ngay. Mudi xAm nhap vao nha
ca ngay va dém. Dic biét, can dé tranh mudi trich mau tr con nguoi hodc dong vat khi
chung ngu. Sol khi phong trir mudi cua sang ché c6 thé duy tri tic dung ctia thanh
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phan phong trlr cdn tring gay hai hon 20 gio hodc hon. Do do, vi du, néu sol khi
phong trir mudi cla sang ché dugc phun mot 1an truéce khi con ngudi hodc dong vat di
ngu vao ban dém, tdc dung duoc duy tri dén tan budi chiéu ngay hom sau, va do do,
con ngudi hodc vat nudi c6 thé ngh véi tim tri dé dang.

Phuong phép phong trir mudi

Phuong phap phong trir mudi cua sang ché duogc thuc hién st dung sol khi
phong trir mudi trén. Sol khi phong trir mudi gdm: vat chira chiu 4p suat dugc trang bi
vGi van phun luong ¢ dinh, ma chua vat liéu tao sol khi gébm transfluthrin va/hodc
metofluthrin nhu 13 thanh phan phong trlr cén tring gy hai va dung méi chira rugu
thap hon va/hoic hydrocacbon nhu la dung méi hitu co, va chat diy; va nit phun c6
dau ra phun dugc két ndi véi van phun lugng ¢b dinh. Khi nit phun duoc nhdn mot
lan, vat liéu tao sol khi dugc phun trong dang cua céac hat phun R tir dau ra phun vao
khong gian xtr ly (budc phun). O thoi diém nay, nhu duge thé hién trong Fig.2(b), mot
s6 hat phun R nhanh chéng di chuyén vé& phia phan duoc tiép xuc trong khong gian xir
Iy va do d6 d6i véi phan duoc 16 ra (cac hat X), va céc hat khac trdi trong khong gian
didu tri ma khong dinh vao phan duoc tiép xuc (cac hat Y). Cac hat X cia cac hat phun
R ha guc hodc tiéu diét mudi dau trén mat tudng, bé mit san, bé mit cua vat thé, v.v.,
trong khong gian didu tri, hodc ciing hiéu qua ddi v6i mudi cb ging dau trén cac bé
mat ndy, tic 13, xua dudi mudi khoi khong gian xi 1y. Trong khi d6, cac hat Y cua cac
hat phun R ¢6 thé ha guc hodc tiéu diét mudi bay trong khong gian diéu tri, va ciing
hidu qua ddi voi mudi cd gang vao khong gian xu ly, tirc 1a, gidm sy x4m nhdp vao
khong gian xtt ly. Tac dung phong trir cdn trung gy hai trén cua cac hat phun R dugc
duy tri trong khoang 18 gio hodc hon, t6t hon 1a 20 gio hodc hon, trong khong gian
33,3 m3 hodc it hon. Sau khoang thoi gian dugc xac dinh di qua, vat liéu tao sol khi ¢6
thé duge duge phun vao khong gian xir Iy dé tiép tuc ha guc hodc tiéu digt mudi.

Nhu duge mo ta & trén, sol khi phong trlr mudi cua sang ché duoc ton tai
khoang 18 gio hodc hon, t6t hon 1a 20 gior hodc hon, tirc 13, co ban ngay, trong khong
gian 33,3 m3 hodc it hon. Do d6, khi phuwong phap phong trir mudi dugc thue hién sir
dung sol khi phong trur mudi duge dung, viéc thuc hién co thé duoc hoan thanh chi
bang cach thuc hién budc phun mot 1in mot ngay & thoi diém cb dinh mdi ngay. Do
do, bét cir ai cling ¢ thé d& dang phun vat liéu tao sol khi vao khong gian xu 1y, va co
thé tranh dwoc viée bo 1§ thoi gian phun.
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Vi du thue hién sang ché

DPé xac minh tinh dn dinh hoat dong cia van phun lugng ¢b dinh sau khi st
dung l3p lai, va tac dung phong trir mudi, cta sol khi phong trir mudi cla sang ché,
nhiéu sol khi phong trir mudi (cac vi du 1 dén 13) c6 cac dic tinh dic trung cla sdng
ché duoc didu ché va dugc thir nghiém. Dé so sanh, sol khi phong trir mudi (cac vi du
so sanh tir 1 dén 6, va cac vi du tham khao 1 va 2) ma khong c6 dic tinh dic trung cla
sang ché dugc diéu ché, va cac thir nghiém tuwong tu duoc tién hanh.

Cac sol khi phong trir mudi ctia cac vi du 1 dén 13 dugc tao cong thirc theo cac
ché phim va c4c diéu kién dugc thé hién trong bang 1. Céc thit nghiém dudi day duogc
tién hanh. Luu y rang: trong vi du 2, IPM (15% theo trong lugng) dugc b6 sung nhu
chat hd tro giam tinh nhay cam; trong vi du 3, 1,3-butylen glycol (15% theo trong
lwong) dugc bd sung nhur chét hd trg giam tinh nhay cam; va trong vi du 5, IPM (10%
theo trong luong) duoc bd sung nhur chit hd trg giam tinh nhay cam. Céc sol khi
phong trir mudi cia cdc vi du so sanh tir 1 dén 6 va cac vi du tham khao 1 va 2 cling
duogc tao cong thirc theo cac ché phém va cac diéu kién duogc thé hién trong bang 1.
Cac thir nghiém giéng véi cac thir nghiém déi vai cac vi du 1 dén 13 duge tién hanh.
Luu ¥ ring trong tat ca sol khi phong trir mudi, cao su acrylonitril butadien duoc su
dung nhu vét liéu 1am cao su than cua van phun luong ¢ dinh. Trong sol khi phong
trir mudi ciia cac vi du so sdnh 1 va 2, 10 xo 1a 10 xo thong thuong (“A” trong bang 1,
dudng kinh day: 0,55 mm, mé dun ct: 6,85 x 104, dudng kinh trung tam: 3,15 mm, s6
vong hiéu dung: 7.75, va hing s6 10 xo: 3,24 N/mm). Trong céc sol khi phong trur
mudi ctia cac vi du 1 dén 13, céc vi du so sanh 3 dén 6, va cac vi du tham khao 1 va 2,
16 x0 12 10 x0 dugc gia ¢d (“B” trong bang 1, dudng kinh day: 0,6 mm, md dun cit:
6,85 x 104, duong kinh trung tam: 3,2 mm, sb vong hiéu dung: 8, va héng s6 10 xo:

4,23 N/mm).
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Bang 1
Sol khi phong trir mudi (30 mL) L | Thé
. o | tich Luong
Vat liéu tao sol khi (a) (wt%) Chat | Tylé | x | phun thanh
: _ | day(b) | thé | o | (mL) phin
Thanh phan Dung m6i hitu | Thanh phan tich phong trir
phong trir c6n co khac (a/b) con tring
trung gay hai gay hai
duoc phun
i (mg)
1 | Transfluthrin | Cén bang etanol | _ LPG 30/70 | B | 0,2 16,4
27,3
2 | Transfluthrin | Cin bang etanol | IPM 15 LPG 30/70 | B | 0,2 16,3
27,3
3 Transfluthrin | Can bang etanol | 1,3-butylen | LPG 30/70 | B | 0,2 16,4
27,3 glycol 15 DME
4 | Transfluthrin | Can bang IPA _ LPG 30/70 | B | 0,2 16,2
27,3
5 | Transfluthrin | Can bang IPA IPM 10 LPG 30/70 | B | 0,4 17,0
14,2
6 | Transfluthrin | Can béng etanol | _ LPG 10/90 | B | 0,4 10,9
27,3
= : .
= 7 | Transfluthrin | Cén bang etanol | Chat hoa:u LPG 45/55 | B | 0,2 24.5
o 27,3 dong  bé
S mit 0,5
8 | Transfluthrin | Cén bang etanol | _ LPG 20/80 | B | 0,1 8,4
41,0
9 | Transfluthrin | C4n bang IPA _ LPG 20/80 | B | 1,0 16,0
8,0
10 | Transfluthrin | Can béng _ LPG 30/70 | B | 0,2 16,4
27,3 neothiozol
11 | Metofluthrin | Cén bang etanol | _ LPG 6/94 B |10 24.6
41,0
12 | Metofluthrin | Can bang etanol | _ LPG [30/70 |B |02 | 16,4
27,3
13 | Metofluthrin | Céan bang IPA _ LPG 20/80 | B | 0,2 10,9
27,3
1 | Transfluthrin | Can bang IPA _ LPG 30/70 | A | 0,2 16,2
27,3
2 | Transfluthrin | Can bang etanol | chat hoat | LPG 45/55 | A 10,2 24,6
= 27,3 dong  bé
g mat 0,5
Z 3 | Transfluthrin | Cén bang metyl | _ LPG 30/70 | B | 0,2 16,2
= 27,3 etyl xeton
>
&
O
4 | Transfluthrin | Cén bang etanol | _ LPG 5/95 B |04 8,1
41,0
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5 | Transfluthrin | Can bang etanol | _ LPG 60/40 | B | 0,2 16,9
14,2
6 | Transfluthrin | Can bang etanol | _ LPG 50/50 | B | 0,06 | 14,5
41,0
g 1 | Profluthrin | Can bang etanol | _ LPG 30/70 [ B [ 02 | 12,1
= 20,0
=2 :
o 2 | Profluthrin Cén bang etanol | IPM LPG 30/70 | B | 0,2 12,3
o E
2§ 20,0 10
O S

(1) Tinh 6n dinh hoat dong ctia van phun lugng c¢b dinh sau khi st dung lap lai

M&i sol khi phong trir mudi thir nghiém dugce st dung mot cach 13p lai, va trang
thai khong sai léch ma nut phun quay tré lai sau khi nhén dugc danh gia, do d6 tinh 6n
dinh hoat dong ciia van phun Iugng ¢ dinh sau khi st dung 13p lai duge danh gia st
dung ti€u chi danh gia sau.

a: Khong thay ddi trang thai khong sai léch cuia nat phun sau khi dugc st dung
it nhat 20 lan

b: Su suy giam trang thai khong sai 1éch cia nut phun sau khi dugc sir dung 3
dén 7 lan

c: Su suy giam déng ké & trang thai khong sai léch cta nut phun sau khi dugc
str dung 1 hoac 2 lan.

(2) Tac dung phong trir d6i véi mudi trudng thanh

Sol khi phong trir mudi dwgc phun mot l4n theo duong chéo hudéng 1én trung
tdm cta phong kin 25-m®. Ngay sau d6, 50 mudi cai Culex pipiens trudng thanh dugc
giai phong va sau d6 dugc phoi nhiém khoang hai gio trude khi tat ca cac mudi thi
nghiém duogc thu thap. Trong khi do, s6 lugng mudi cai truéng thanh Culex pipiens ma
ngd xudng nim ngira vi thoi gian troi qua dugce dém dé tinh gia tri KTso (phut). Sau do,
trong cung phong, hoat dong tuwong ty duogc thuc hién 12 gio va 18 gid sau sol khi
phong trir mudi dwgc phun mot 1an. Trong cac vi du 1 dén 10, cac vi du so sénh tir 1
dén 6, va vi du tham chiéu 1 va 2, hai dang cau mudi céi trudng thanh Culex pipiens,
tirc 13, chung nhay cam véi pyrethroid va chung khang pyrethroid, dugc st dung.
Trong cac vi du 11 dén 13, chi ching nhay cam véi pyrethroid cia mudi cai Culex
pipiens truong thanh dugc st dung.

(3) Ty 1€ cua céac hat phun con lai trong khong khi

Sol khi phong trir mudi dugc phun mot lan theo dudng chéo 1én trén vé phia
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trung tAm cta phong kin 25-m’. Ong thu khi (éng thuy tinh dugc lam day véi silica

gel, véi ca hai dau cua chung duoc cim véi bong thérn) duoc dat 50 cm tré lai trung

tAm cua phong (¢ khoang cach 130 cm tir mat twong) va 120 cm trén san, va dugc két

noi v6i may bom chan khong, dé hut lugng xac dinh trudc cua khong khi sau hai gio

ké tir khi phun. Ong thu khi dudc rira véi axeton. Luong thanh phan phong trir con

tring gy hai duoc thu thdp duoc phén tich bing sic ky khi (md hinh s6 GC1700,

dwoc san xuét boi Shimadzu Corporation). Nong dd (theo trong lugng) cua thanh phan

phong trir con trung gay hai trong khong khi duoc tinh dya trén gia tri duge thu bang

cach phan tich. Ty 1€ cua ndng do nay so v6i nong do ly thuyét trong khong khi dugc

tinh bang ty 1¢ ciia thanh phan phong trir con triung gay hai con lai trong khong khi.

Cac két qua thir nghiém ctia (1) dén (3) duoc thé hién trong bang 2,

Bang 2
Su | Tylécon | Kich Téc dung phong trir mudi (KTse: pht)
on trong cd hat - - - -
dinh khong d90 Ching nhay cam Ching khang
hoat | khi (%) | (wm) [ 2 T 12 [18gio | 2gio | 12gio | 18 gio
dong gio | gio
1 a |0,71 57 53 182 |204 5,8 12,1 28,6
2 a |084 63 53 |81 |[15,6 5,5 8.8 20,1
3 a 1,2 56 54 182 | 149 5,6 9,0 19,3
4 a 096 65 6,0 | 10,4 | 23,5 6,6 14,3 32,0
5 a 1,3 60 62 93 | 17,7 6,5 10,2 23,4
6 a |23 20 59 19,5 ]250 6,0 14,6 35,6
7 a 0,8 71 4,7 | 7,6 18,6 5,7 11,9 26,8
8 a 1,9 58 6,7 19,8 |25,0 6,9 15,5 33,5
9 a |21 62 6,9 | 10,8 | 252 7,1 14,7 34,0
10 a 1,4 68 7,0 | 11,5 | 28,3 8,1 17,2 38,8
11 a |45 13 6,5 | 9,7 |353 - — —
= 12 a |0,86 62 6,2 193 |18,0 _ — —
]
- 13 a |15 65 75 [113 255 | _ _ _
&
Q
RN b 0,96 60 6,2 | 10,6 | 24,6 6,8 15,2 35,3
Ow 23
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2 b 1,1 64 4.8 179 19,2 5,9 12,4 27,9
3 c 0,87 59 7,2 | 18,5 | >120 | 8,2 32,3 >120
4 a 5,7 9 8,1 |>12 | >120 10,4 |>120 |>120
0
5 a 0,06 90 7,5 | >12 | >120 10,1 | >120 |>120
0
6 a 0,13 83 82 | >12 | >120 10,7 |>120 | >120
0
o B 1 a 0,95 51 7,5 | 16,4 | 39,0 8,0 25,6 >120
= Q
—_ =
> O
gg 2 a 0,94 54 7,3 | 15,9 | 37,5 7,9 24,8 >120
O =

Trong tit ca cac vi du tir 1 dén 13, trong d6 10 xo dugc gia c¢b c6 hing s6 10 xo
3,3 N/mm hodc hon dugc st dung trong van phun luong ¢6 dinh, khéng c6 su thay doi
trong trang thai khong sai I¢éch ma cac nit phun quay tré lai sau khi duoc nhan xudng,
sau khi dugc st dung 20 14n hodc hon, va tinh on dinh hoat dong cua tat ca cac van
phun luong ¢b dinh sau khi str dung lap lai 1a tét. Trong khi do, trong cac vi du so sanh
1 va 2, trong d6 16 xo thoéng thuong c6 hiang sd 10 xo nhé hon 3,3 N/mm dugce sir dung
trong van phun lugng ¢b dinh, trang thai khong sai léch ma nit phun quay trd lai sau
khi dugc nhén xudng bi hu hong sau khi duge st dung 3 dén 7 1an, va tinh 6n dinh
hoat déng ctia van phun luong cb dinh sau khi str dung lap lai khong dugc cho 1a tot
dang ké. Ngoai ra, ngay ca trong trudng hop sir dung 10 xo gia ¢b c6 hang s6 10 xo tir
3,3 N/mm tr¢ 1€n va metyl etyl xeton dugc st dung lam dung moi hitu co nhu trong Vi
du so sanh 3, trang thai khong sai 1éch ma nat phun tré lai sau khi bi ép xuéng s€ giam
chat luong dang ké sau khi duoc sir dung 1 hodc 2 1an, ¢6 kha ning din dén héng binh
xit. Didu nay c6 thé 1a do metyl etyl xeton da phan huy cao su acrylonitril butadien,
dan dén giam do dan hdi cua than cao su. Diéu nay chi ra rﬁng su phu hop cua vt liéu
cao su than dbi v6i dung mai hitu co 13 rat quan trong. Nguoi ta dd chimg minh rang
ngay ca trong trudng hop st dung 10 xo gia ¢b ¢6 hang s6 10 xo tir 3,3 N/mm tré 1én,
thi néu dung méi hiru co c6 anh hudng x4u dén cao su acrylonitril butadien, thi su 6n
dinh hoat dong ctuia van phun lugng ¢ dinh sau nhiéu lan st dung khong thé cai thién
duoc.

V& tac dung cua viéc phong trir mudi truéng thanh, nguoi ta da xac minh ring

trong cac Vi du 1 dén 13, gi4 tri KTso dugc duy tri & muc dang ké, tirc 1a da thé hién
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tac dung phong trir t6t, tham chi 18 gid sau khi sol khi phong trur mudi c6 chira
transfluthrin va / hodc metofluthrin nhu thanh phan phong trir con tring gay hai duge
phun mét lan. Trong vi du 1, trong d6 etanol dugc sit dung nhu 1a dung mdi hitu co, Vi
du 4, trong do6 isopropanol dugc st dung nhu la dung mdi hiru co, va vi du 10, trong
d6 neothiozol dugc st dung nhu 1a dung méi hitu co, lwong giéng transfluthrin duoc
chtra. Trong cac vi du 1 va 4, tac dung phong trir mudi la tét. Pac biét trong vi du 1,
tac dung phong trir mudi tét hon. Do do, thdy rang dung méi hitu co duoc sir dung két
hop véi transfluthrin nhu mot thanh phan phong trir con tring giy hai, cac loai ruou
thap hon c6 hai hodc ba nguyén tir cacbon (etanol hodc isopropanol), cua rugu thap
hon va / hodc dung moéi hydrocacbon, cé hiéu qua, va dic biét, etanol c6 hi€u qua hon.

Hon nita, trong Vi du 1, trong d6 khong co chét hd tro giam khang tinh nhay
cam nao dugc bd sung, va Vi du 2 va 3, trong do chéit hd tro giam tinh khéng nhay
cam dugc thém vao, thi lugng transfluthrin cling dugc chira. Viéc giam hiéu qua
phong tru d6i v6i cac chung Culex pipiens khing pyrethroid do lam gidm tinh nhay
cam voi hop chét pyrethroid so vé6i hiéu qua phong trir d6i v6i cac chiing nhay cam véi
pyrethroid trong Vi du 2 va 3 nho hon trong Vi du 1. Do d6, dugc xdc minh rang viéc
bd sung este axit béo cao hon nhu isopropyl myristat hodc glycol ¢6 3 dén 6 nguyén tir
cacbon nhu 1,3-butylen glycol, nhu chét hd trg giam tinh khang nhay cam, c6 higu qua
dang ké trong viéc phong trir cac ching chéng mudi khang pyrethroid. Luu ¥ rang
trong cac vi du tham khao 1 va 2, trong d6 profluthrin dugc sir dung nhu la thanh phan
phong trir con trung gay hai, tdc dung phong trir ching khang pyrethroids cta Culex
pipiens la kém dang ké dugc so sanh véi tac dung phong trir ching nhay cdm véi
pyrethroids, va sy giam nay khong dugc gidm dang ké trong truong hop ma isopropyl
myristat duge bd sung. Do d6, dugc chiing minh rang transfluthrin vAn hiéu qua déi
" v6i ching khang pyrethroids ctia mudi, va cic este cua axit béo cao hon nhu isopropyl
myristat va glycols co tur 3 dén 6 nguyén tir cacbon nhu 1,3-butylen glycol, khi dugc
st dung trong su két hop véi transfluthrin nhu 14 thanh phéan phong trir con tring gay
hai, 1a hitu ich mdt cach dac biét nhu ka chét hd tro giam tinh nhay cam.

Trong khi do, trong vi du so sanh 3, trong d6 metyl etyl xeton dugc su dung
nhu 1a dung mai hitu co, gia tri KTso 1a 120 phuat hodac hon 18 gio sau sol khi phong trir
mudi duoc phun mét 1an, tirc 13, tac dung phong trir mudi khong kéo dai qua khoang
thoi gian dai. Trong cac vi du so sanh 4 va 5, trong do ty 1€ thé tich (a/b) cua vat lidu
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tao sol khi (a) voi chit ddy (b) 12 ngoai pham vi ctia 6/94 dén 50/50, va vi du so sanh 6,
trong d6 luong phun khi nat phun duge nhan mét 1an 13 ngoai pham vi cua 0,1 t6i 1,0
ml, gia tri KTso 1a 120 phuat hodc hon 12 gid sau khi sol khi phong trir mudi duoc
phun mot 1an, tic 1, tac dung phong trir mudi khong kéo dai qua khoang thoi gian dai.
Kha nang @ng dung trong cong nghiép

Theo sang ché, sol khi phong trir mudi ¢6 tac dung phong trir mudi dang ké, va
phuong phép phong trir mudi str dung nay, c6 thé duoc cung cép.

Danh sach céc so chi dan

10 Co ciu van

11 Théan

12 Cao su than

13 Lo xo (10 xo duoc gia c¢d)
20 Vo

21 Budng luwong ¢b dinh

100 Van phun luong ¢ dinh

R Céc hat phun
X Céc hat phun dinh vao phén duoc 1o ra
Y Céc hat phun tro6i trong khong gian xtr ly
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YEU CAU BAO HOQ

1. Sol khi phong trir mudi bao gom:
vét chira chiu ap suat chta
vat li€u tao sol khi gém transfluthrin va/hodac metofluthrin, 1a thanh
phan phong trlr ¢én tring giy hai va dung méi hitu co ma chi bao gbém ruou
thap hon va/hodc dung moi hydrocacbon, va
chat day;
van phun lugng c¢b dinh c6 co cu van gém than, cao su than, va 10 xo, va vo
cho co ciu van, trong d6 van phun luong c¢b dinh dugc gin voi phdn mé cua vat chira
chiu 4p suat; va
nut phun c6 dau ra phun dugc két nbi v6i van phun lugng c¢b dinh,
trong do
ty 16 thé tich (a/b) ctia vt liéu tao sol khi (a) véi chét diy (b) 1a 6/94 dén 50/50,
vt liéu lam cao su thén la cao su acrylonitril butadien,
10 xo 12 10 xo dugc gia cd,
than xuyén qua vong xoin cua 10 xo dugc gia cb,
thé tich cua vét lidu tao sol khi dugc phun khi nit phun dugc nhin xudng mot
14n 12 0,1 dén 1,0 mL, va
cac hat phun dugc phun tir dau ra phun c6 kich c& hat 10 dén 80 um, trong do
kich c& hat 1a kich ¢& hat d90 trong su phan bb tich lily thé tich ctia cac hat phun nhu
duge do & khoang cach 15 cm tir dau ra phun & 25°C, va
10 xo0 dugc gia cb ¢6 héng $6 10 x0 3,3 N/mm hoic 16n hon.
2. Sol khi phong trir mudi theo diém 1, trong d6
thanh phan phong trir con tring gay hai 14 transfluthrin.
3. Sol khi phong trir mudi theo diém 1 hodc 2, trong d6
khi vt liéu tao sol khi dugc phun vao khong gian xu ly mot lan, ty 1€ cua thanh
phan phong trir con tring gay hai con lai trong khong khi sau hai gi¢ troi qua 1a 0,05
dén 5%, va khoang thoi gian trong sudt anh huong cua thanh phan phong trir con tring
gay hai duoc duy tri 12 18 gio hodc hon trong khong gian 33,3 m® hodc it hon.
4. Sol khi phong trir mudi theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 3, trong d6
cac hat phun dwoc phun tir diu ra phun c6 kich ¢ hat trong khoang 25 dén 70
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um, trong d6 kich ¢ hat 1a kich c& hat d90 trong sy phéan bb tich lity thé tich cua cac
hat phun nhu dugc do & khoang cach 15 cm tir dau ra phun & 25°C.
5. Sol khi phong trir mudi theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 4, trong d6

thé tich cua vat liéu tao sol khi duoc phun khi nat phun duoc nhén xuéng mot
1dn 12 0,1 dén 0,2 mL.
6. Sol khi phong trir mudi theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 5, trong d6

luong thanh phan phong trir con tring gy hai dugc phun khi nut phun dugc
nhén xudng mét 1an 14 5,0 dén 30 mg mdi khong gian xtr Iy cia 18,8 dén 33,3 m?
7. Sol khi phong trir mudi theo diém bét ky trong cic diém tir 1 dén 6, trong do

dung moi hiru co 12 ruou thap hon c6 hai hogc ba nguyén tir cacbon.
8. Sol khi phong trir mudi theo diém bat ky trong cac diém tir 2 dén 7, trong d6

vat liéu tao sol khi chtra, nhu chét hd trg giam tinh nhay cam déi véi
transfluthrin, este axit béo cao hon c6 tdng 13 dén 20 nguyén tir cacbon va/hoic glycol
o3 dén 6 nguyén tir cacbon.
9. Phuong phap phong trir mudi dé ha guc hodc tidu diét mudi, bao gom:

st dung sol khi phong trir mudi theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 8 dé

phun vét li¢u tao sol khi vao khong gian xtr ly.
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