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(57) Sang ché dé cap dén dau ndi quang bao gdm 6ng ndi, khung cim, va bo phan
dan hoi. Ong ndi gilt soi thuy tinh cua soi quang. Khung cdm nhén éng ndi. Bo
phan dan hoi diy dng ndi doc theo hudng truc trung tim cua éng ndi. Bo phan
dan hoi giir, voi chiéu dai thi nhat, 6ng ndi ¢ vi tri thir nhit trong khung cim, va
giit, voi chidu dai thr hai ngin hon so v6i chiéu dai tht nhét, ng ndi & vi tri thi
hai trong khung cdm. It nhat mot éng ndi va khung cam cé bé mit vat nghiéng.
Khi éng ndi ¢ vi tri thir nhat, 6ng ndi va khung cam tiép xtc v6i nhau qua bé mat
vat nghiéng, va chuyén dong xoay cta 6ng ndi ddi véi khung cdm duoc han ché.
Khi 6ng ndi & vi tri tht hai, ng ndi khong tiép xtic voi khung cdm va c6 thé xoay
duoc ddi v6i khung cam, va dng ndi ¢ trong trang thai tha ndi dbi voi khung cam.
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Linh vuwe k¥ thut dwge dé cap

Sang ché dé cap dén dau ndi quang va két cdu két ndi quang.
Tinh trang ky thuét cta sang ché

Pau nbi quang bao gébm éng nbi giit soi quang, va khung cim nhan 6ng nbi.
Can phai duy tri trang thai két néi quang giita cac 18i ciia mdi sgi quang ngay ca khi
ngoai luc tac dong 1én khung cim. Tai liéu phi sang ché 1 boc 10 két cAu trong d6 6ng
nbi dugc tha noi dbi véi khung cim nén ngoai luc tac dung 1én khung cam (vo dau cém)
khong tac dong 1én 6ng ndi. Két cdu nay theo co ché khop ndi Oldham. Thanh phin
khép ndi duge xen vao gitta mat bich dugc tao ra trong dng ndi va khung cim, 6ng ndi
c6 thé di chuyén theo mot huéng (hudng trai - phai) vuong goc véi truc trung tim cua
éng néi ddi v6i thanh phan khép néi, va thanh phan khép ndi c6 thé di chuyén theo
huéng (hudng trén - dudi) vudng gdc véi truc trung tAm cuia dng nbi va theo mot huéng
d6i v6i khung cim.
Danh sach trich din

Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi séng ché 1: Sakaime va c4c cong su, “Dau ndi quang so1 da 16i loai
MU, Hoi nghi Hiép hi truyén thong IEICE, B-13-9, thang 9 nam 2012
Bin chit k§ thuit ciia sang ché
Giai quyét van dé

Pau nbi quang theo khia canh cia sang ché bao gdm 6ng ndi, khung cim, va
b6 phan dan hdi. Ong nbi dugce tao ra véi mit bich & bén ngoai, c6 16 xuyén & bén trong,
va dugc tao két ciu dé giit soi thuy tinh dugc 16 ra tir 16p phu nhua bao pht s¢i thiy tinh
& mot phan dau cua soi quang chira s¢i thiy tinh va 16p phu nhua trong 16 xuyén. Khung
cam duogc tao két chu dé nhan 6ng ndi. Bo phéan dan hoi déy éng ndi doc theo huéng
truc trung tdm cda 6ng ndi. Bo phan dan hdi duoge tao két cAu dé gitt, khi bo phin dan
hoi c6 chidu dai thtt nhét ciia b phan dan hdi, dng néi & vi trf thir nhét trong khung cim,
va giit, khi b phan dan hoi c6 chiéu dai thir hai ngén hon so v6i chidu dai thit nhét, éng
ndi & vj tri thir hai trong khung cim.

ft nhat mot dng ndi va khung cim c6 it nhét mot bé mit vat nghiéng ¢6 khoang

cach vdi tryc trung tdm cua ong noi giam dan vé phia huéng day cta bo phan dan hdi.
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Khi éng ndi ¢ vi tri thi nhét, 6ng ndi va khung cim tiép xtic v6i nhau qua it nhat mét
bé mit vat nghiéng, va chuyén dong xoay cia éng ndi ddi voi khung cim duogc han ché.
Khi éng nbi ¢ vi tri thir hai, 6ng ndi khong tiép xuc voi khung cim va c6 thé xoay dugc
ddi voi khung cam, va éng ndi & trong trang thai tha ndi ddi véi khung cim.
M0 ta vin tit cc hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phdi canh bén ngoai minh hoa dau ndi quang theo mot khia
canh ctia sang ché & trang thai trong d6 soi quang duogc lip dat.

Fig.2 1a hinh v& phéi canh cua éng nbi dugc bao gdm trong dau nbi quang cua
Fig.1.

Fig.3 1a hinh vé& phdi canh cua vé trude tao két clu khung cim cta dau ndi
quang cua Fig.1.

Fig.4A 1a hinh v& mit cat dugc ly doc theo duong A-A cua Fig.3.

Fig.4B 14 hinh v& mit cit duoc 1iy doc theo duong B-B cua Fig.3.

Fig.4C 1a hinh vé& mit cat dugc 1iy doc theo duong C-C cua Fig.3.

Fig.5 la hinh v& mit cét thé hién trang thai trude khi dng ndi duoc nhan boi
khung cam.

Fig.6 12 hinh v& mt c4t thé hién trang thai sau khi 6ng néi dugc nhan béi khung

Fig.7 14 hinh v& mit cit thé hién trang thdi sau khi 6ng 16t phan doan duoc lap
lén dng ndi.

Fig.8 1a biéu d6 minh hoa soi bé.

Fig.9A 1a hinh v& phéi canh cta 6ng ndi theo phuong an khéc.

Fig.9B la hinh vé phia truéc cia 6ng ndi theo phuong an khéc.

Fig.10A 14 hinh v& bang mat cit ciia vo trudce theo phuong an khac.

Fig.10B 1a hinh v& bén mit cit ciia vo trude theo phuong 4n khac.
Mo ta chi tiét sang ché
Céc van dé can duoc giai quyét boi sang ché

Trong két cu theo tai liu phi séng ché 1, mat bich duoc chia thanh nhiéu phﬁn
va dugc di chuyén theo hudng trén - duéi va huéng tréi - phai, nén s6 luong cac thanh
phan ctia diu nbi quang bi ting 1én va két ciu bi phuc tap, va do d6, kho dé giam chi phi
san xuét cia dau ndi quang.

Thtr nhat, cac ndi dung ctia cac phuong 4n cua sédng ché sé& duoc liét ké va duoc
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(1) Pau ndi quang theo khia canh ciia sang ché bao gém éng nbi, khung cim,
va bd phan dan hoi. C)ng ndi duoc tao ra voi mat bich ¢ bén ngoai, c6 16 xuyén & bén
trong, va dugc tao két clu dé giit soi thily tinh duoc 16 ra tir 16p phit nhua bao pht sgi
thuy tinh & mot ph?m dau cua soi quang chtra soi thiy tinh va 16p phi nhua trong 15
xuyén. Khung cam dugc tao két cu dé nhan 6hg nbi. Bo phan dan hoi day 6ng ndi doc
theo huéng truc trung tdm ciia éng ndi. Bo phan dan hdi dugc tao két cau dé gitr, khi bd
phan dan hoi ¢6 chiéu dai thir nhit ciia bd phan dan hdi, dng ndi & vi tri thir nhét trong
khung cdm, va giit, khi bd phan dan hdi c6 chiéu dai thi hai ngin hon so véi chiéu dai
thit nhat, dng ndi & vi tri thit hai trong khung cam.

ft nh4t mot 6ng ndi va khung cim c6 it nhat mot bé mat vat nghiéng c6 khoang
cach t6i truc trung tAm cua 6ng ndi giam vé phia huéng day cia bd phan dan hoi. Khi
bng ndi & vi tri thi nhét, 6ng ndi va khung cam tiép xtic v6i nhau qua it nhat mot bé mat
vét nghiéng, va chuyén dong xoay ciia dng ndi dbi véi khung cam duge han ché. Khi
bng ndi ¢ vi tri thi hai, 6ng ndi khong tiép xtc véi khung cim va c6 thé xoay duoc dbi
v6i khung cdm, va dng ndi & trong trang thai tha nbi dbi véi khung cam.

Trong dau ndi quang nhu vay, éng ndi va khung cim & trang théi tiép xuc cho
dén khi éng ndi dwoc di chuyén tir vi tri thir nhat dén vi tri tht hai, nén éng ni dugc
dinh vi d6i v6i khung cim, va chuyén dong xoay ciing dugc han ché. Mit khac, sau khi
6ng ndi duge di chuyén tir vi tri thir nhat dén vi tri tha hai, trang thai tiép xuc gitra 6ng
ndi va khung cdm dugc giai phong, va éng ndi duoce tha ndi ddi v6i khung cam, nén
ngay ca néu ngoai luc tac dong 1én khung cim, ngoai luc khong dugc truyén dén dng
nbi. Trong trudng hop nay, trang thai trong d6 éng ndi dwoc dinh vi dbi véi khung cam
va trang thai tha ndi chi dugc thuc hién boi bé mit vat nghiéng, 56 lugng cac thanh phén
ctia ddu ndi quang c¢6 thé duoc giam di, va cu trac ciia ddu ndi quang c6 thé duoc don
gian héa. Ngoai ra, chiéu cao cua dng ndi hodc chiéu cao va bé rong cia khung cim
giam dan vé phia huéng diy, do d6 dng nbi c6 thé duge chén vao dé dang tir phia sau
ctia vo trude. Khi dng nbi duoc di chuyén thém vé phia theo hudng déy, khoang tréng
giita dng ndi va khung cdm giam di, nén tao diéu kién cho viéc dinh vi 6ng ndi dbi voi
khung cam.

(2) Trong dau ndi quang, it nhit mot bé mit vat nghiéng bao gdm bé mat vat

nghiéng tht nhit va bé mat vat nghiéng tha hai. Bé mat vat nghiéng thi nhit va bé mat
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vat nghiéng thir hai dugc tao két cau dbi dién vé6i nhau sao cho truc trung tam cua 6ng
nbi dugc xen vao gitta ching. Két qua 13, chuyén dong xoay gitta khung cim va éng ndi
O vi tri thir nhét duoc ngan chafln‘ mot cach dang tin cdy hon.

(3) Trong dau ndi quang, mat bich cta dng nbi c6 hinh da giac trong hinh vé
mat cit ngang. Két qua 13, chuyén dong xoay giita khung cim va dng ndi & vi tri thir
nhét duoc ngan chan mot cach dang tin cay.

(4) Trong dau ndi quang, mat bich ciia dng ndi c6 hinh tir giac trong hinh vé
mit cit ngang. Két qua 13, viéc san Xuét 6ng nbi v6i mat bich c6 thé duge tao didu kién.

(5) Trong dau néi quang, dng ndi dwoc lam tir zirconia. Két qua 13, né c6 kha
ning ngan chian phan xa & mat cudi ciia 6ng ndi so véi dng ndi 1am bing kim loai.

(6) Dau ndi quang bao gdm soi quang. Soi quang 1a soi bit ky trong s¢i da 15i,
soi duy tri phan cuc, va sgi bo. Két qué 13, ngay cd khi sg¢i duy tri phéan cuc, s¢i bd, hodc
s¢i da 161 dugc sir dung, nd c6 kha nang thuc hién dinh vi mdt cadch dang tin cdy, va do
d6 su giam suy hao két néi c6 thé dugc ngin chan.

Két cau két ndi quang theo khia canh ciia sang ché 1a (7) két cau két nbi quang
bao gdbm: cum dau nbi quang trong d6 soi quang dugc lap trong dau nbi quang; va dbi
tuong két ndi duoc ghép nbi vao cum dau ndi quang thong qua dng 16t. Soi quang va
soi quang trong dbi tugng két ndi duge két nbi quang v6i nhau. Khi dng ndi duge chén
vao 6ng 16t va éng ndi & vi tri thir hai, dng nbi & trang thai tha n6i ddi voi khung cim.
Két qua la, 6ng ndi duge dinh vi dbi voi khung cam cho dén khi cum dau ndi quang va
d6i tuong két ndi duge ghép ndi voi nhau, va chuyén dong xoay ciing duge ngan chin.
Mit khéc, do dng nbi duge giit béi khung cam chi théng qua bd phan dan hoi sau khi
dau ndi quang va dbi twong két ndi dugc ghép ndi (con duoc goi 1a tai thoi diém két ndi
dau ndi), trang thai két ndi quang giita soi quang trong cum du ndi va soi quang trong
d6i trong két ndi co thé duge duy tri ngay ca néu ngoai luc tic dong 1én khung cam. Do
d6, n6 c6 kha ning tao ra két ciu két ndi quang don gian vé ciu tric va dé dang duy tri
trang thai két nbi quang.

Hiéu qua dat duoc cta sang ché

Theo dau ndi quang cia sang ché, s lvong cac thanh phan duoc giam xudng,
va céu tric dugc don gian hoa.
Céc phuong 4n ciia sang ché

Sau day, cac phuong 4n lién quan dén dau noi quang va két cau két ndi quang
4
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theo sang ché s& dugc mo ta véi sy tham chiéu dén cac hinh v&. Trong phﬁn mo ta sau
day, cac két cdu dugc biéu thi bing cac s chi dan giéng nhau trong cac hinh vé& khac
nhau 12 giéng nhau, va viéc mé ta ching c6 thé duoc bo qua. Can luu ¥ rang sang ché
khéng bi gidi han bdi cac vi du trong cac phuong 4n nay, va bao gbm tét ca nhitng stra
ddi trong pham vi ctia cac van dé duoc md ta trong cac yéu ciu bao ho va trong pham
vi trong duong. Ngoai ra, sang ché bao gdm su két hop ctia bat ky phuong 4n ndo mién
1a nhidu phuong 4n c6 thé duge két hop.

Vi du vé& dau ndi quang theo séng ché

Fig.1 14 hinh v& phdi canh bén ngoai minh hoa diu n6i quang 1 theo mdt khia
canh cta sang ché trong trang thai trong d6 sgi quang dugc tich hop. Fig.2 1a hinh vé
phéi canh ciia dng nbi 10 duge bao gdm trong dau ndi quang 1, va Fig.3 12 hinh v& phéi
canh cta vo trude 21 tao két cdu khung cim 20 cia dau ndi quang 1. Fig.4A 1a hinh vé
mit cét 14y doc theo dudng A-A cua Fig.3, Fig.4B 1a hinh v& mit cét 14y doc theo duong
B-B cua Fig.3, va Fig.4C 1a hinh v€ mat cit 14y doc theo duomg C-C cua Fig.3. Fig.5 1a
hinh v& mat c4t thé hién trang thai trude khi 6ng nbi 10 duge nhan bsi khung cam 20.
Sau day, dau ndi quang s& duge mo ta sir dung d4u nbi LC (Lucent Connector - dau ndi
Lucent hay Little Connector - dau ndi nho) lam vi du.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, diu nbi quang 1 bao gdm khung cim 20 nhan
6ng ndi 10, va dng bao vé 34 bao vé sgi quang F dugc tao ra & dau phia sau ctia khung
cam 20.

Ong ndi

Nhu duge thé hién trén Fig.2, éng ndi 10 c6 than chinh éng ndi 11 kéo dai theo
huéng truc X duge thé hién trén hinh v&. Than chinh 6ng néi 11 duge lam tlr, vi du,
zirconia va c6 dang hinh tru va c6 16 xuyén bén trong than chinh éng ndi 11. Soi thiy
tinh duogc 10 ra tir 16p pht nhua cua phan dau cia dAu day (mot phan du) cua soi quang
F duoc giit trong 16 xuyén. Soi quang F 1a, vi dy, soi da 15i c6 nhiéu 161, va duoc chén
vao tir dau phia sau 13 cua than chinh éng ndi 11, dé duoc c¢b dinh vao dng nbi 10 &
trang thai trong do bé mat dau phia trude dugce 10 ra tu dau phia trude 12, va nhiéu 15i
duogc sap xép o cac vi tri di duoc xé4c dinh trude xung quanh tryc trung tdm cia 6ng ndi
10. Hudéng cua truc cua 16 xuyén dugc thé hién béi truc X trén cac hinh v&. Sau day,
hudéng ctia 16 xuyén con dugce goi 1a huéng truc quang cia soi quang F.

Mait bich 14 duoc lam tir, vi du, kim loai dugc tao ra & bén ngoai cta than chinh
5
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éngnéi 11 & vi tri vé& can ban 12 trung tAm cia than chinh 6ng néi 11. Mat bich 14 ¢6, vi
du, vé& can ban 12 hinh da giac (vé cin ban 13 hinh t& giac trén Fig.2) trén hinh v& mit
cit ngang, va c6 bé mit phia trén 15, va bé mit phia dudi (bé mat phing) 16, bé mat bén
trai 17, va bé mat bén phai 18 tao thanh bé mat ngoai vi bén ngoai ciia mat bich 14. Bé
mat phia trén 15 va bé mit phia dudi 16 dbi dién v6i nhau sao cho truc quang cua soi
quang F dugc xen vao gifta ching, va cac bé mit phing song song v6i nhau & khoang
cach da duoc xac dinh trude theo hudng truc Z duoc thé hién trén hinh vé. Bé& mit bén
trai 17 va bé mit bén phai 18 truc giao véi bé mit phia trén 15 va bé mit phia dudi 16
va d6i dién véi nhau sao cho truc quang cuia soi quang F duge xen vao gifta ching, va
1a cac bé mit phing song song v6i nhau tai khoang cach da dugc xac dinh trude theo
huéng truc Y dugce thé hién trén hinh vé&. Cac vi tri duong bién giira bé mit phia trén 15
va bé mdt bén trai 17 va giita bé mit phia trén 15 va bé mit bén phai 18, cling nhu cac
vi tri duong bién gitta bé mat phia dudi 16 va bé mit bén trai 17 va gitta bé mat phia
duéi 16 va bé mit bén phai 18 dugc vat canh. Néu danh déu (khong dugce thé hién) dé
chi ra vi tri quay duoc tao ra trén bé mit phia trén 15, 6ng ndi 10 dugce chén vao khung
cim 20 theo ding huéng.
V6 trude cua khung cam

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, khung cam 20 ¢6 vo trude hinh 6ng chir nhat 21
kéo dai theo hudng truc X dugce thé hién trén hinh vé&. Vo trude 21 duoc lam tur, vi dy,
nhua, va cé dau mé phia sau 24 ¢6 thé nhan 6ng ndi 10 véi mat bich 14, va ddu mé phia
truéc 23 ma tir d6 dau phia trude 12 cla than chinh 6ng ndi 11 duge mo ta véi sy tham
chiéu dén cac phan nho ra ctia Fig.2. Tay chdt 22 ¢6 kha nang linh hoat dugc tao ra trén
bé mit ngoai vi bén ngoai ctia vo trudce 21.

Nhu duge thé hién trén cac hinh tir Fig.4A dén Fig.4C, bén trong clia vo trudc
21 dugc chia thanh phén tréng 25 gan véi phia diu mé phia sau 24 (huéng 4m cta truc
X trén hinh v&, ap dung tuong tu sau day), phén han ché chuyén dong xoay 26 & phia
truée cia phan tréng 25, va phan mo vé can ban 12 hinh éng chit nhat 27 & phia truéc
ctia phan han ché chuyén dong xoay 26.

Phén tréng 25 khong khép nbi mit bich 14 cia bng nbi 10, va c6 bé mat phia
trén 25a, bé mit phia dudi 25b, bé mat bén trai 25¢, va bé mat bén phai 25d nhu dugce
thé hién trén c4c hinh tir Fig.4A dén Fig.4C. B& mit phia trén 25a va bé mit phia duéi

25b song song v&i nhau tai khoang cach da duoc xac dinh trudc theo hudng truc Z duge
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thé hién trén hinh v&, va bé mat bén trai 25¢ va bé mit bén phai 25d song song véi nhau
tai khoang cach dd dugc xac dinh trude theo hudng truc Y dugc thé hién trén hinh v&.
Do d6, phan tréng 25 1a khoang trbng bén trong hinh 6ng chit nhat dugc tao thanh boi
b& mat phia trén 25a, b& mit phia dudi 25b, bé mat bén trai 25c¢, va bé mat bén phai 25d,
va khoang cach tir b& mit phia trén 25a dén bé mit phia dudi 25b (chiéu dai theo huéng
truc Z trén hinh v&, ap dung tuong tu sau day) 16n hon so vé6i bé day ctia mit bich 14
(khoang céch gitra bé mit phia trén 15 va bé mit phia dudi 16). Két qua 1a, éng ndi 10
v6i mat bich 14 ¢6 thé tha ndi khi mat bich 14 & trong phan tréng 25.

Nhu duge thé hién trén cac hinh tir Fig.4A dén Fig.4C, phan han ché chuyén
dong xoay 26 co cac bé mit vat nghiéng han ché chuyén dong xoay ciia dng nbi 10 (bé
mit vat nghiéng thir nhit 26a va bé mat vat nghiéng thtr hai 26b), bé mat bén trai 26c,
va bé mit bén phai 26d. B& mit vat nghiéng thtr nhit 26a va bé mat vat nghiéng tht hai
26b, 1a cac bé mit vat nghiéng, dbi dién véi nhau tai khoang cach véi truc quang theo
huéng truc Z duge thé hién trén hinh v8, va bé mat bén trdi 26¢ va bé mat bén phai 26d
song song voi nhau tai khoang cach da dugc xéac dinh trudce theo hudng truc Y duoc thé
hién trén hinh v€.

Cu thé hon, khoang céach giita bé mat vat nghiéng thi nhit 26a va truc quang
va khoang cach gitra bé mat vat nghiéng thtr hai 26b va truc quang giam theo huéng day
ctia 10 x0 xodn 19. Lo xo xo04n 19 s& dugc md ta sau. Khoang cach theo huéng truc Z
gifta dau phia truée cia bé mit vat nghiéng thir nhit 26a va dAu phia trude cia bé mat
vat nghiéng tht hai 26b tré nén nho hon so v6i bé day ciia mit bich 14 cia éng néi 10
(khoang céch giita bé mat phia trén 15 va bé mit phia duéi 16), va khoang céach theo
huéng truc Z giita dau phia sau cua bé mat vat nghiéng thir nhat 26a va dau phia sau ciia
bé mit vat nghiéng tha hai 26b 16n hon so véi bé day cta mit bich 14 cua dng ndi 10
(khoang céch giita b& mit phia trén 15 va bé mit phia dudi 16).

Bing cach nay, do khoang cach giita bé mat phia trén va bé mit phia duéi trong
v trude 21 duoc rat ngin dan tir phan trong 25 vé phia phan han ché chuyén dong xoay
26, bng ndi 10 c6 thé d& dang duoc chén vao tir phia sau ctia vo trude 21, va dng ndi 10
¢6 thé dugc dinh vi dé dang d6i véi vo trudce 21.

V6 sau ctia khung cim
Nhu duge thé hién trén Fig.5, khung cim 20 bao gbm v sau 31 & phia sau vé

trude 21. V6 sau 31 duoc lam tur, vi du, nhua, va bao gém phﬁn nhan 16 xo hinh tru 33
7
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¢6 kha ning nhin phan diu phia sau cia éng nbi 10 va 16 xo xo4n (bd phan dan hoi) 19.
Lo xo xo0dn 19 duoc dit phia sau 6ng ndi 10, tua vao dau phia sau cia mat bich 14, va
ddy éng ndi 10 vé phia trude (huéng duong cla truc X trén hinh v&, ap dung tuong tu
sau day).

Kep 32 ma co thé khép ndi véi tay chdt 22 dugce tao ra trén bé mit ngoai vi
bén ngoai cta vo sau 31. Phan dau phia sau clia 6ng ndi 10 va 1o xo xoan 19 duge nhan
trong vo sau 31, va phan dau phia trude clia dng ndi 10 dugc chén vao vé trude 21. Mit
bich 14 ¢6 thé duoc dit trén bé mat phia du6i 25b ciia vo trude 21 tai vi tri ctia phan
tréng 25.

Tiép theo, khi kep 32 gdi 1én tay chdt 22, vé trude 21 duge ham boi vé sau 31.
Dong thoi, mét bich 14 dwoc diy vé phia trude boi luc ddy clia 16 xo xodn 19, va bé mat
phia trén 15 ctia mat bich 14 chuyén dong vé phia doc theo bé mit vat nghiéng thir nhat
26a ctia vo trude 21 hodc bé mit phia dudi 16 chia mit bich 14 chuyén dong vé phia doc
theo bé mit vat nghiéng thr hai 26b cta vo trude 21. Khi mat bich 14 duoc di chuyén
vé phia truée, nhu duge thé hién trén Fig.6, khi bé mat phia trén 15 ciia mat bich 14 tiép
xtic v6i bé mit véat nghiéng thtr nhét 26a ctia vé trude 21, hodc bé mit phia duéi 16 cla
mat bich 14 tiép xuc v&i bé mat vat nghiéng thir hai 26b ctia v6 trude 21 (sau day, vi tr
ctia 6ng ndi 10 trong khung cim 20 tai thoi diém nay duoc goi 12 “vi tri tha nhat P17),
dau phia truée 12 ctia dng nbi 10 nhé ra tir vo trude 21. Pong thoi, mat bich 14 duge
gift gitra bé mat vat nghiéng thir nhat 26a va bé mit vat nghiéng thir hai 26b ctia vo trudce
21, va mat bich 14 dugc giir tai vi tri thu nhét P1 & trang thai trong d6 chuyén dong xoay
cua mat bich 14 dbi véi vo ngoai 21 duoc han ché va mat bich 14 kho di chuyén theo
huéng truc Z. Chiéu dai ciia 10 xo xofn 19 tai thoi diém nay duoc goi la chidu dai thir
nhét L1.

Vi du vé& két chu két ndi quang theo sang ché

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.6, két ciu két nbi quang bao gb6m dau nbi
quang 1 va dau ndi quang khac 1°, va s¢i quang F vé phia diu nbi quang 1 va soi quang
F’ (khéng duoc thé hién) vé phia dau ndi quang 1’ duoc két nbi quang st dung éng 16t
phan doan (6ng 16t) 40. Soi quang F°, cling 1a s¢i da 15i ¢6 nhiéu 13i, va duge c¢b dinh
vao 6ng ndi 10’ ¢ trang thai trong d6 nhidu 161 duoc sip xép & cac vi tri da duoce xé4c
dinh trudc xung quanh truc trung tam cua 6ng nbi 10°. Mic du khong duge thé hién trén

hinh v& mit cit ngang, dau ndi quang (dbi twong két nbi) 1° duge tao két cu theo cach
8
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tuong tw nhu dau nbi quang 1, va c6 éng nbi 10 giit s¢i quang F* va bd phan dan hoi
(khong dugc thé hién) day 6ng ndi 10’ trong khung cam 20°.

Ong 16t phan doan 40 c6 duong kinh trong v& can ban bang voi duong kinh
clia cac 6ng ndi 10 va 10” hodc nhé hon mdt chut so voi duong kinh cua cac 6ng nbi 10
va 10°. C)ng 16t phan doan 40 c6 khe h¢ (khong dugc thé hién), va khe hé c6 thé duoc
mé rong dé tang duong kinh trong. Luu ¥ rang 6ng 16t phan doan 40 c6 thé duogc tich
hop trong b6 diéu hop (thanh phin ma két nbi nhing dau ndi cung loai hodc khéc loai,
vi du, http://www.optigate.jp/products/connector/adapter.html).

Ong nbi 10 duoc thé hién trén Fig.6 dugc chén vao tr mot dau cua dng 16t phan
doan 40, 6ng ndi 10° dugc chén vao tir dau kia cua 6ng 16t phan doan 40, va mat cudi
ctia soi quang F vé phia dng n6i 10 va mat cudi cua soi quang F’ vé phia bng ndi 10 tiép
xic bé mit véi nhau trong dng 16t phan doan 40 (con duge goi 1a két ndi dau néi). Nhu
duoc thé hién trén Fig.7, khi éng 16t phan doan 40 di vao vo truée 21 va éng ndi 10 di
chuyén t6i vi trf tht hai P2 & phia sau vi tri tht nhit P1 (nghia 13, khi 16 xo x0dn 19 c6
chidu dai tht hai L2 ngén hon so v6i chidu dai thir nhit L1), mat bich 14 di chuyén vé
phia sau nguoc lai luc day cua 1o xo xoan 19, va do d6, trang thai tiép xtic gitra cac bé
mat vat nghiéng (bé mit vat nghiéng tht nhét 26a va bé mit vat nghiéng thit hai 26b)
clia vo trude 21 va bé mat phia trén 15 va bé mat phia duéi 16 cua mdt bich 14 duoc
giai phong. Luc nay, 6ng ndi 10 duoc gitr ¢ vi tri thit hai P2 trong khung cdm 20 boi dng
16t phan doan 40 va 15 xo xoan 19.

Sau d6, khi mat bich 14 dat dén vi tri ctia phan trong 25, éng ndi 10 khong
duoc dinh vi di v6i vé truée 21 va & trong trang thai tha ndi, nén éng ndi 10 c6 thé di
chuyén theo moi huéng cua truc X, truc Y, va truc Z, va c6 thé quay xung quanh truc
quang cung v6i so1 quang E’ vé phia dau nbi quang 1°.

Biang cach nay, cho dén khi dau ndi quang 1 va d4u ndi quang 1’ duge ghép
néi (cho dén khi éng ndi 10 duge di chuyén tir phia trugc dén phia sau), bé mit phia trén
15 va b mat phia du6i 16 ctia mat bich 14 tiép xitic v6i cac bé mat vat nghiéng (bé mit
vt nghiéng thir nhét 26a va bé mit vat nghiéng thtr hai 26b) clia vo truée 21, nén 6ng
ndi 10 duoc dinh vi dbi véi vo trude 21 va chuyén dong xoay ciing dugc ngdn chan. Do
do, bang cach 1am cho khung cam 20 dbi dién v6i khung cam 20°, mdi 16i trong nhiéu
16i ctia céc 16i dugc chira trong soi quang F va mdi 16i trong nhiéu 16i duoc chira trong

s¢i quang F” ¢6 theé doi dién voi nhau mot cach chinh xac.
9
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Mt khac, sau khi dau néi quang 1 va d4u nbi quang 1’ duogc ghép nbi (sau khi
éng néi 10 dugc di chuyén t6i phia sau: tai thoi diém két ndi dau nbi), trang thai tiép
xtc gitta bé mat phia trén 15 va bé mit phia du6i 16 ctia mat bich 14 va cac bé mit vét
nghiéng (bé mit vat nghiéng thir nhét 26a va bé mit vat nghiéng thir hai 26b) cua v
trude 21 duge gidi phong, va 6ng ndi 10 duge tha ndi dbi véi vé trude 21, nén ngay ca
khi néu ngoai luc tdc dong 1én vo trude 21 hodc vo sau 31, ngoai luc khong bi truyén
dén éng ndi 10, va trang thai két ndi quang bang soi quang F va soi quang F” ¢6 thé duoc
duy tri.

Bang cach nay, trang thai trong do 6ng nbi 10 dugc dinh vi d6i véi vo trude 21
va trang thai tha ndi duge thuc hién chi bang két chu cua bé mat phia trén 15 va bé mat
phia dudi 16 cia mat bich 14 va cac bé m3t vat nghiéng (bé mat vat nghiéng thir nhét
26a va bé mat vat nghiéng thir hai 26b) cua vo trude 21, s6 lwong thanh phan ctia dau
nbi quang 1 c6 thé duoc giam xudng, va céu tric clia dau ndi quang 1 ¢6 thé dugc don
gian hoa. Két qua 1, n6 c6 kha ning tao ra két cdu két ndi quang don gian vé clu trac
va dé dang duy tri trang thai két nbi quang.

Trong phuong an trén, khi bé mat phia trén 15 va bé mit phia dudi 16 ctia mat
bich 14 tiép xuc véi cac bé mat vat nghiéng (b& mat vét nghiéng thu nhét 26a va bé mit
vat nghiéng thi hai 26b) cua vo trude 21, bé mat phia trén 15 va bé mat phia dudi 16
cita mit bich 14 dugc giit bdi cac bé mit vat nghiéng (bé mat vat nghiéng thir nhat 26a
va bé mit vat nghiéng thir hai 26b) cia vé trude 21.

Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han bsi vi du nay, va bé mit vat nghiéng cua
vé trude 21 ¢ thé duge taora & bé mit bén.

Nghia 13, b& mat déng vai trd 1a bé mit vat nghiéng tht nht 26a va bé mat
dong vai tro la bé mit véat nghiéng thir hai 26b c6 thé don gian 1a cac bé mit phing, bé
mit bén tréi 26¢ c6 thé 1a bé mat vat nghiéng thir nhat, va bé mat bén phai 26d c6 thé la
bé mat vat nghiéng thi hai.

Ngoai ra, trong phuong 4n trén, d4u nbi quang duge mo ta st dung dau ndi LC
la vi du, nhung sang ché ciing c6 thé duge ap dung cho cac loai dau nbi quang khac bao
gbm, vi du, dau ndi SC (Standard Connector - dau ndi tiéu chuin hodc Subscriber
Connector - diu ndi thué bao) va dau ndi quang MU (Miniature Unit - don vi thu nho).

Hon nita, dau ndi quang F duge md ta stt dung soi da 13i 12 vi du.

Tuy nhién, sgi quang cla sang ché c6 thé 1a, vi du, soi ché do don, so1 duy tri
10
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phan cuc, hodc so1 bo.

Soi da 181, soi duy tri phan cuc, va soi b 1a cac soi quang yéu cau diéu chinh
goc quay xung quang truc trung tdm khi dugc két ndi quang.

Soi b6 1a soi trong d6 nhidu soi don 15i dugc tap hop dé duge két nbi quang
v0i soi da 161.

Cu thé, vi du, sgi don 161 c6 dudng kinh thity tinh bang 125 pm duoc chuén bi
bang cach an mon héa hoc dAu day cua soi don 151 dé giam dwong kinh cla sgi don 16i
dén, vi du, duong kinh thiy tinh bang 45 pum, va nhiéu (vi du, bay) soi don 13i dugc
chén chung vao dng ndi 10 bang chét két dinh nhu duoc thé hién trén Fig.8. Trong trudng
hop cda vi du nay, cac 161 co thé duoc sip xép sao cho khoang céch gifta ching la 45
um. Béng cach nay, ngay ca khi soi da 151, sgi duy tri phan cuc, hodc soi bd dugce su
dung cung véi sgi ché d6 don, n6 c6 kha nang thuc hién dinh vi mot cach déang tin cay,
va do d6 su giam suy hao két néi c6 thé dugc ngan chan.

Céac phuong an khac

Trong phuong éan trén, vi du v& du nbi quang 1 bao gdm bng ndi 10 c6 mat
bich 14 v6i hinh dang vé can ban 14 i giac trén hinh v& mit cit ngang va khung cim 20
6 vo trude 21 ¢ cac bé mat vat nghiéng duge md ta. Tuy nhién, trong diu nbi quang
theo phuong 4n, 6ng ndi c6 thé co6 bé mit vat nghiéng, va bén trong cia vo trude cla
khung cam c6 thé 1a bé mat phéng, ma s& duge md ta cu thé dudi day.

Ong ndi

Nhu duogc thé hién trén cac hinh Fig.9A va Fig.9B, vi du, bé mit phia trén 15
ctia mit bich 14 ctia éng néi 10 ¢6 bé mit phing 15a va bé mit vat nghiéng thi nhat 15b
vé phia huéng day d6i v6i bé mit phang 15a. Tuong tw nhu bé mat phia trén 15, bé mat
phia dudi 16 ciia mat bich 14 cua bng nbi 10 c6 bé mat phang 16a va bé mit vat nghiéng
thir hai 16b v& phia huéng dy dbi véi bé mat phang 16a. |

Bé& mit phéng 15 va bé mat phang 16 dbi dién véi nhau véi truc quang cia soi
quang F dugc xen vao giira ching, va song song voi nhau tai khoang cach da dugc xac
dinh trude theo hudng truc Z duoc thé hién trén hinh vé. B& mit vat nghiéng thi nhat
15b va bé mit vat nghiéng thir hai 16b d6i dién v6i nhau véi truc quang duge xen vao
gitta ching, va khoang cach gitia bé mit vat nghiéng thir nhat 15b va truc quang va
khoéang céch giita bé mat vat nghiéng thir hai 16b va truc quang giam vé phia huéng ddy.

Khoang cach theo huéng truc Z gitta dau phia sau ciia bé mat vat nghiéng thir nhat 15b
11



42924 12/25

va dau phia sau cia bé miat vat nghiéng thtt hai 16b 16n hon so véi khoang céach theo
huéng truc Z giita bé mit phing 15a va bé mit phang 16a.
Khung cim

Ngoai ra, trong phuong an trén, vi du trong do phan han ché chuyén dong xoay
26 ctia vé trude 21 ¢6 cac bé mat vat nghiéng (bé mit vat nghiéng thir nhat 26a va bé
mat vat nghiéng thir hai 26b) dugc md ta, nhung trong phuong an, bé mat vat nghiéng
vé phia dng nbi 10, nén vé trude 21 ¢o b& mit phing thay vi bé mat vét nghiéng. Cu thé,
nhu duge thé hién trén cac hinh Fig.10A va Fig.10B, phan han ché chuyén dong xoay
26 ¢6 bé mit phia trén 261a, bé& mit phia dudi 261b, bé mit bén trai 26¢, va bé mat bén
phai 26d. B& mit phia trén 261a va bé mat phia du6i 261b song song v6i nhau tai khoang
cach da dugc xac dinh trude theo hudng truc Z dwoc thé hién trén hinh v&, va bé mat
bén trai 25¢ va bé mat bén phai 25d song song véi nhau tai khoang cach da duge xéc
dinh trude theo hudng truc Y duoc thé hién trén hinh v&. Khoang cach theo huéng truc
Z giita bé mat phia trén 261a va bé mit phia dudi 261b 16n hon so véi khoang cach theo
huéng truc Z giita dau phia trude cia b& mit vat nghiéng thi nhit 26a va dau phia trude
ctia bé mit vét nghiéng thir hai 26b, va nhé hon so véi khoang cach theo hudng truc Z
gifta dau phia sau cta bé mat vat nghiéng thir nhat 26a va dAu phia sau ciia bé mat vat
nghiéng thir hai 26b.

Bing cach nay, do khoang cach theo huéng truc Z giita bé mit vat nghiéng thtr
nhét 26a va bé mit vét nghiéng thir hai 26b giam dan tir diu phia sau vé phia dau phia
trude, 6ng ndi 10 ¢6 thé duge chén dé dang tir phia sau cia vo trude 21, va 6ng ndi 10
¢6 thé dé dang duoc dinh vi ddi véi vé trude 21.

Can hiéu réng cac phuong an dugc bdc 19 & day dugc minh hoa don thuan theo
moi khia canh va khong bi han ché. Pham vi cua sang ché dugc xac dinh bdi céc yéu
cAu bao ho hon 1a y nghia dwoc mé ta phia trén, va nhim bao gdm tit ca cac sira doi
trong pham vi va y nghia tuong duong vdi cac yéu cau bao hd.

Danh sach céc s chi dan

1, 1’ diu ndi quang

10, 10° 6ng ndi

11 than chinh éng ndi

12 dAu phia trude

13 dAu phia sau
12
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14 mit bich
15 bé mit phia trén

15a bé mat phang

15b bé mat vat nghiéng thir nhat
16 bé mit phia dudi

16a bé mat phang

16b bé mit vat nghiéng thir hai
17 bé mit bén trai

18 bé mit bén phai

19 16 x0 x04n

20, 20’ khung cim

21 vo trude

22 tay chét

23 dau mé phia trudce

24 diu mé phia sau

25 phan trong

25a bé mit phia trén

25b bé mit phia dudi

25¢ bé mat bén tréi

25d bé mat bén phai

26 phéan han ché chuyén dong xoay
26a bé mit vat nghiéng thir nhat
261a bé mit phia trén

26b bé mit vat nghiéng thir hai
261b bé mit phia dui

26¢ bé mat bén trai

26d bé mit bén phai

27 phan mé

31 vod sau

32 kep

33 phéan nhan 10 xo

34 bng bao vé
13
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40 6ng 16t phan doan
P1 vi tri thi nhét

P2 vi tri th{r hai

L1 chiéu dai thir nhét
L2 chiéu dai thtr hai

F soi quang

14
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YEU CAU BAO HQ

1. PAu nbi quang bao gdm:

6ng ndi dugce tao ra véi mit bich & bén ngoai, co 16 xuyén & bén trong, va dugc
tao két cdu dé giir soi quang chira s¢i thiy tinh va 16p pht nhya bao phu soi thiy tinh
trong 16 xuyén, soi thiy tinh dugc 10 ra tir 16p pht nhua & mot phan dau cia s¢i quang;

khung cam duoc tao két ciu dé nhan 6ng ndi; va

bo phan dan hoi dugc tao két ciu dé ddy 6ng nbi doc theo huéng truc trung
tdm cua dng ndi,

trong d6 bd phan dan hdi dugc tao két ciu dé gitr, khi bd phan dan hdi ¢6 chiéu
dai thtr nhét, 6ng ndi & vi tri thir nhét trong khung cim, va giit, khi bo phan dan hdi ¢6
chiéu dai tht hai ngén hon so v6i chiéu dai thir nhat, dng ndi & vi trf thi hai trong khung
cam,

trong d6 mot trong s6 ong néi hodc khung cim co it nhat mot bé mat vat
nghiéng c6 khoang cach véi tryc trung tdm cia 6ng ndi giam vé phia huéng day ctia bo
phén dan hoi,

trong d6 khi 6ng ndi & vi tri thir nhat, éng ndi va khung cam tiép xtic v6i nhau
qua it nhét mot bé mat vat nghiéng, va chuyén dong xoay ctia éng nbi ddi voi khung
cim duoc han ché, va

trong d6 khi 6ng ndi & vi tri thit hai, 6ng nbi khong tiép xtic véi khung cim va
c6 thé xoay duoc dbi véi khung cam, va dng nbi trong trang thdi tha ndi d6i voi khung
cam.

2. Dau ndi quang theo diém 1,

trong do, it nhat mot bé mat vat nghiéng bao gom bé mit vat nghiéng thir nhit
va bé mit vat nghiéng thit hai, va

trong d6 bé mat vat nghiéng tht nhét va bé mat vat nghiéng thr hai dugc tao
két cAu dé déi dién véi nhau sao cho truc trung tdm ciia dng ndi duge xen vao giita
ching.

3. Pau ndi quang theo diém 1 hoic diém 2,

trong d6 mat bich ctia éng ndi c6 hinh da gic trong hinh vé mat cit ngang.

4. Dau nbi quang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 mét bich cua 6ng ndi c6 hinh t gidc trong hinh v& mat cit ngang.

15
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5. Pau ndi quang theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 ong ndi dugce lam tur zirconia.

6. Két chu két ndi quang bao gdm:

cum dau ndi quang bao gdm dau nbi quang theo diém bét ky trong s6 cac diém
tir 1 dén 5 va soi quang duoc lap dat trong dau nbi quang; va

d6i twong két ndi duge ghép ndi vao cum dAu nbi quang thong qua éng 16t

sQi quang va sgi quang trong d6i tuong két ndi duge két ndi quang véi nhau,
va

trong d6 khi 6ng néi durgc chén vao bng 16t va 6ng nbi ¢ vi tri thi hai, 6ng nbi
& trang thai tha ndi dbi v6i khung cim.

7. Péu ndi quang theo diém 6,

trong d6 soi quang 13 sgi bat ky trong s6 soi da 161, sgi duy tri phan cuec, va soi

bo.

16
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