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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap van hanh 10 cao, ngay ca trong truong
hop tang ty 1¢ bot than cde nap vao 10 cao, thi van co thé dat duoc sy 6n dinh cta
hoat dong 16 cao. Phuong phap van hanh 10 cao bang cach théi khong khi qua 15
gi6 duoc bé tri & phan dudi cua 16 cao, phwong phap bao gdm do lién tiép sy phan
bd ¢& hat ctia than coc duge van chuyén dén 16 cao va diéu chinh it nhat mot trong
s6 thé tich ludng hoi va ty 18 than cde phi hop véi chi sé duoc suy ra tir sy phan
bo cd hat.
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Linh vire k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén phuong phap véan hanh 10 cao trong d6 thé tich ludng hoi dugc
théi qua 16 gi6 & phan dudi cia 10 duge kiém soat phit hop véi su thay ddi ty 18 bot cia

than cdc duge nap vao 10 cao.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong 10 cao, gang dugc san xut bang cach nap luin phién nguyén liéu tho sit
dwa trén oxit sit va than cc tir dinh 10, bang cach dbt than cbc voi khong khi nong thbi
qua 15 gi6 & phan dudi ciia 10 dé tao ra CO, va bang cach khir cac oxit sit ¢ trong quing

thiéu két va quang cuc v6i khi khir bao gdm khi CO sinh ra.

Trong qua trinh van hanh 10 cao nhu vay, tinh thim khi trong 10 cao ¢6 anh huéng
dang ké dén hoat dong 6n dinh cta 106 cao. D& duy tri tinh thAm khi dat yéu ciu trong 10
cao, viée duy tri cac khoang tréng théa dang dugc hinh thanh gitra cac hat than cdc 1a
rat quan trong. Trong truong hop nguyén lidu thd c6 chita cac cuc nhd va bot, vi cac
khoéang tréng duoc chira ddy cac cuc nho va bot nay, nén tinh thim khi trong 16 bi suy
giam, d4n dén 16 cao hoat dong khong 6n dinh. Do d6, néi chung, nguyén li¢u thd duoc
nap vao 10 cao dugc sang dé kiém soat c& hat cua than coc 1a 25 mm dén 35 mm hoic
16n hon va c& hat cua quéang thiéu két va quang sit 14 5 mm dén 25 mm hogc 16n hon
trude khi duge nap vao 10 cao. Tuy nhién, trong truong hop st dung phuong phép sang
thong thuong, rat khé dé loai bo hoan toan bot bam vao than ce. Bot bam vao than cbe
duoc tach ra khoi than cbc trong 10, dn dén suy giam tinh tham khi trong 16. Vi vay,
trong truong hop c6 thé danh gia kip thoi lugng bot nap vao 10 cao, thi c6 thé van hanh

10 cao theo ding lugng bt da danh gia.

Tai liéu sang ché 1 va Tai liéu sang ché 2 bdc 16 cac thiét bi do ¢ hat bot co thé
do ty 18 bot bam vao than cde dugc van chuyén trén bang tai. Trong truong hop cla cac
thiét bi do c& hat bot dugc boc 16 trong Tai liéu sang ché 1 va Tai liéu sang ché 2, bang
cach thuc hién mét cude khao sat trude vé& mdi quan h¢ gifta ty 1€ bot bam vao than cbe
cuc va do choi trung binh trong dit liéu hinh anh thu dugc bang cach chup anh than céc

cuc, ty 1€ bot bam vao than coc cuc dugce xac dinh truc tuyén trén co s& do choéi trung
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binh trong dit liéu hinh anh thu dugc bing cach 14y hinh anh ctia than cde cucduge van

chuyén trén bang tai dén 10 cao.

Tai lidu sang ché 3 boc 16 phuong phép wdc tinh ty 1€ bot trong d6 ¢ hat bt cua
nguyén liéu thd cho 10 cao dugce udce tinh trén co s¢ goc nghi€ng cua dbng nguyén liéu
thd trong khoang chira trén dinh 10 cua 10 cao. Trong trudng hop cua phuong phap uéce
tinh ¢& hat bot dugc bdc 10 trong Tai li€u sang ché 3, c¢& hat bot cua nguyén liéu tho cho
10 cao dugc udc tinh trén co s& goéc nghiéng cua dbng nguyén lidu tho trong khoang
chira trén dinh 10 va mdi twong quan gitta géc nghiéng cua dbng nguyén lidu tho va phan

¢ hat bot.

Danh sach trich dan

Tai liéu sang ché
PTL 1: Cong bb qubc té s6 W02018/101287
PTL 2: Céng b qudc té s6 W02018/181942

PTL 3: Ban cong bd don ding ky sang ché chwa duoc thdm dinh cia Nhat Ban s6
2015-196888

Tai liéu khong thudc sang ché

NPL 1: Yamada, va cic cOng su, “Distribution of Burden Materials and Gas
Permeability in a Large Volume Blast Furnace”, KAWASAKI STEEL GIHO téap 6
(1974) sb 1, trang 16-37

Vén dé k§ thuat

Tai lidu sang ché 1 chi boc 16 thiét bi do c& hat bot va hé thong do ¢& hat bot c6
thé do c& hat bot cua than cdc cuc duge nap vao 1o cao, va khong dé cap dén phuong
phap cu thé dé van hanh 16 cao trén co s¢ ¢& hat bot do duge. Mac di Tai ligu sang ché
2 boc 16 thiét bi do phan rdng trong 10 cao trén co sé kich ¢ hat bot, khong dé cap dén

phuong phéap van hanh 10 cao.

Tai liéu sang ché 3 bdc 16 phuong phap van hanh 16 cao trén co s& gia tri ngudng
¢b dinh cho ¢ hat bdt ctia nguyén liéu tho 1o cao duge ude tinh trén co sé goc nghiéng
ctia déng nguyén liéu tho trong khoang chira trén dinh 10 cua 10 cao. Tuy nhién, trong

truong hop kiém soat trén co s& gia tri ngudng c¢b dinh, khong thé ngan ngira su suy
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giam trang thai hoat dong 6n dinh cua 10 cao do su thay dbi c& hat bot gay ra. Muc tiéu
clia sang ché 1a cung cAp phuong phap van hanh 10 cao, ngay ca trong truong hop c6 sy
thay di trong phan b6 ¢& hat cua than ce nap vao 16 cao, van co thé nhén ra duoc su
6n dinh ctia hoat dong 10 cao bfmg cach do su phan bd ¢& hat va béng cach diéu chinh it
nhAt mot thé tich ludng hoi dugc thdi qua 18 gi6 va ty 1€ than cde trén co so chi sé duge

suy ra tir su phan b6 ¢ hat do dugc.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Céc bién phap dé giai quyét cac van dé dugc mo ta & trén nhu sau.

(1) Phuong phéap van hanh 10 cao bang cach thoi khong khi qua 16 gi6 duge b tri
& phan dudi cua 16 cao, phuong phéap bao gbm do lién tuc sy phan bb ¢ hat ctia than
cbc duge van chuyén dén 10 cao va diéu chinh it nhat mot thé tich ludng hoi va ty 1é than

coc phu hop véi chi s6 dugc suy ra tir sy phan bo ¢& hat.

(2) Phuong phép van hanh 16 cao theo muc (1), trong do thé tich ludng hoi dugc
didu chinh, trong d6 gia tri ngudng thir nht cho su bién thién cla chi s trong khoang
thoi gian nhét dinh dugc dit trudce, trong do, trong truong hop gié tri ngudng thir nhét
1a dwong, thé tich ludng hoi sé& giam khi su bién thién cia chi sb trong khoang thoi gian
nhét dinh b::ing hodc 16n hon gia tri ngudng thir nhét da dat trude, va trong do, trong
truong hop gié tri ngudng thr nhat 13 am, thé tich ludng hoi s& gidm khi sy bién thién
ciia chi s6 trong khoang thoi gian nhat dinh bing hodc nho hon gia tri ngudng thi nhat

da dat trudc.

(3) Phuong phép vén hanh 16 cao theo muc (1), trong do ty 1€ than cbe duge didu
chinh, trong do gia tri ngudng thir hai cho su bién thién cua chi sb trong khoang thoi
gian nhét dinh duoc dit trude, trong do, trong truong hop gia tri ngudng thir hai la
duong, ty 1€ than cbe duogce ting 1én khi sy bién thién cua chi sb trong khoang thoi gian
nhét dinh bing hodc 16n hon gia tri ngudng thtt hai da dat trude, va trong do, trong
truong hop gia tri ngudng thir hai 1a am, ty 1€ than cbe duoc tang 1én khi su bién thién
cta chi s trong khoang thoi gian nhat dinh bang hoic nho hon gia tri ngudng thu hai

da dat trudce.

(4) Phuong phap van hanh 10 cao theo muc (1), trong do6 gid tri ngudng thir nhét
cho su bién thién cta chi sb trong khoang thoi gian nhat dinh va gié tri ngudng thtr hai
c6 gia tri tuyét dbi 16n hon gié tri tuyét dbi cua gia tri ngudng thu nhét duoc dat trude,

3
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trong do, trong trudng hop gia tri ngudng thir nhat va gia tri ngudng thir hai 1a duong,
thé tich ludng hoi dugc giam khi sy bién thién cia chi sé trong khoang thoi gian nhét
dinh bang hodc 16n hon gia tri ngudng thir nhat va nhé hon gid tri ngudng th hai va ty
16 than cbc duoc tang 1én khi sy bién thién ctia chi s6 trong khoang thoi gian nhat dinh
bang hodc 16n hon gia tri ngudng thit hai, va trong d6, trong trudng hop gié tri ngudng
thi nhit va gia tri ngudng thir hai 12 am, thé tich ludng hoi duoc giam khi su bién thién
clia chi sb trong khoang thoi gian nhét dinh bang hodc nhé hon gid tri nguong thi nhét
va 16n hon gié tri ngudng thir hai va ty 1€ than cbe dugce tang 16n khi sy bién thién cia

chi s6 trong khoang thoi gian nhét dinh bang hodc nhé hon gia tri ngudng tht hai.

(5) Phuong phap van hanh 10 cao theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (4),
trong d6 chi s6 14 ty 18 bot ctia than cdc c6 duong kinh hat tir 5 mm hogc nhé hon chira

trong than cdc.

(6) Phuong phép van hanh 10 cao theo muc bét ky trong cac muc tir (1) dén (4),

trong d6 chi so 1a ty 1€ x0p cua 16p than coc da nap.
Hiéu qua c6 loi cua sang ché

Két qua cta viéc thuc hién phwong phap van hanh 10 cao theo sing ché, ngay ca
trong truong hop ¢6 su thay ddi trong phan bd ¢ hat cua than cbc nap vao 16 cao, vi c6
thé giam murc dd cta sy hon loan dong khi trong 10 bing cach diéu chinh it nhat mot
trong s6 thé tich ludng khi thdi qua 16 gi6 va ty 1é than cbe phit hop véi chi s6 nhan dugc
suy ra tir su phan bd ¢ hat, c6 thé han ché dang ké su mét can bang ap suét trong 10.
Bang cach han ché sy mét can bang ap sut trong 16 theo cach nhu vay, c6 thé nhén ra

su On dinh cua hoat dong 10 cao.
Mo ta vin tit cic hinh vé

Hinh 1 12 so dd minh hoa mot vi du vé thiét bi do phén b c& hat 10 v&i cac thanh
phan ngoai vi cia né.

Hinh 2 12 dd thi minh hoa mdi quan hé giita d chéi trung binh va c¢& hat bot cla

than cbc cuc co duong kinh hat 35 mm hodc 16n hon ma bdt than cbe bam vao.

Hinh 3 1a db thi minh hoa mébi quan hé giira su thay doi ty 1& bot ctia than cde trong

vong 4 gio va chi so tham.
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Hinh 4 12 d4 thi minh hoa mdi quan hé giita sy bién thién ctia phén rdng trong vong
4 gioy va chi sb tham.
Hinh 5 1a d thi minh hoa mdt vi du vé su thay dbi ty 1& bot cua than coc.

Hinh 6(a) 1 dd thi minh hoa mot vi du v& sy thay ddi ty 1& bot clia than cbc, Hinh
6(b) 1a dd thi minh hoa mot vi du vé sy thay dbi thé tich ludng hoi thdi qua 16 gi6, va
Hinh 6(c) 13 dd thi minh hoa mot vi du vé su thay d6i d6 giam 4p suét phan trén cda 10

cao.

Hinh 7 12 dd thi minh hoa méi quan hé giita ty 1¢ than c6c va do giam ap suit phan

trén.

Hinh 8 14 d6 thi minh hoa méi quan hé giira ty 1é than cbc va do giam 4p sudt phan

trén.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duoc md ta theo cdc phuong 4n cia sang ché. Trong phuong
phap van hanh 16 cao theo phuong an hién tai, sy phan bd ¢ hat cua than cde duge nap
vao 16 cao duogc do truc tuyén lién tuc. Hinh 1 1a so db minh hoa mét vi du vé thiét bi
do phan bé ¢ hat 10 v6i cac thanh phan ngoai vi ctia n6. Mic du thiét bi do phan bé c&
hat 10 duoc mé t& c¢6 tham chiéu dén Hinh 1, khong chi thiét bi do phan b c& hat hat
10 dugc minh hoa trong Hinh 1 ma con co thé su dung cac thiét bi do khac mién 1a co

thé do lién tuc phan bd ¢& hat truc tuyén.

Thiét bi do phan bd ¢ hat 10 c6 thiét bi chup anh 12, thiét bi chiéu sang 14 va
thiét bi may tinh 16. Than cdc 20 duogc nap vao 16 cao duge giit lai trong phéu cip 22.
Sau khi than cbc 20, duoc xa tir phéu cip 22, duoc sing bang cach str dung sang 24 daé
bot c6 duong kinh hat nho hon 16 luéi sang cla sang 24 lot qua sang, than cbe con lai
trén sang duoc van chuyén dén 10 cao 30 bang cach str dung bing tai 26. Theo phuong
4n nay, 16 luéi sang cua sang 24 1a 35 mm. Do do, than cbe 20, dugce van chuyén bang
bang tai 26, bao gém than céc cuc ¢6 duong kinh hat tir 35 mm hodac 16n hon va bot than
cbe bam vao than cde cuc khong lot qua sang 24. Khi da do duge duong kinh hat cua
bot than cbe bam trén than cde cuc, da 1am rd rr?lng bot than cbe o duong kinh hat 5 mm
hodc nho hon. Theo phuong an nay, khai niém “bot than cde ¢o duong kinh hat 5 mm

hodc nho hon” biéu thi bot than cbc lot qua sang c6 10 1uéi sang 1a 5 mm.
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Thiét bi chup anh 12 dwoc bd tri phia trén bang tai 26 dé chup anh than coc 20
duoc van chuyén bing cach st dung bang tai 26 dé tao ra dir liéu hinh anh. Vi du vé
thiét bi chup anh 12 bao gdbm may anh k¥ thuat sd ¢6 cam bién va dng kinh chup anh
loai CCD hodc loai CMOS. Mic d t6t hon 14 chiéu cao ctia vi tri bd tri thiét bi chup
anh 12 1a 500 mm hoic cao hon va 1000 mm hodc nhé hon trén bang tai 26, nhung cé
thé diéu chinh d9 cao cho thiét bi chup anh 12 tai d6 duoc bd tri dé chup anh toan bd
chidu réng cua than coc duge van chuyén pht hop véi kich thuéc cta cam bién chup

anh va géc nhin ciia thau kinh tiry thudc thiét bi chup anh 12.

Thiét bi chup anh 12 tao ra dit liéu hinh 4nh bing cach nhéan dnh sang bao gom anh
sang phan xa boi bé mit than cbe 20 v6i cac cam bién chup anh. Bt than cde bam trén
bé mat than coc 20 c6 anh hudng dén anh sang phan xa bdi bé& mat than cbe 20. Do do,
dir liéu hinh anh duoc tao ra khi nhén anh sang bao gdm c4 anh sang phan xa béi bé mat

than cbc 20 bao gdm thong tin cua bot than cbc bam trén bé mit than cde 20.

Hinh anh dit liéu do thiét bi chup anh 12 tao ra dugc xuét ra thiét bi may tinh 16
c6 don vi tinh todn va don vi chuyén ddi (khong dugc minh hoa). Thiét bi may tinh 16
xir 1y dit liéu hinh anh xuét ra tir thiét bi chup anh 12. Nhu da md ta ¢ trén, vi dit liéu
hinh anh bao gdm thong tin vé bot than cbc bam trén bé mit than cbc 20, don vi tinh
toan cta thiét bi may tinh 16 tinh toan d6i trgng bao gdm thong tin ctia bot than cbe tir
dit liéu hinh anh. Vi du vé& déi twong duoc tinh toan bdi don vi tinh todn bao gém do
chéi trung binh, 1a gia tri trung binh s6 hoc ciia dd chéi (0 dén 255) cta timg thanh phan
hinh anh trong dit li¢u hinh anh.

Hinh 2 13 d6 thi minh hoa mbi quan hé gitra do choi trung binh va c& hat bot cua
than cbc cuc ¢o duong kinh 35 mm hodc 16n hon ma bt than cbe bam vao. Trong Hinh
2, truc tung thé hién ¢& hat thuc té do dugc (% khéi lugng) cia bot than ce bém vao
than cdc cuc. Truc hoanh thé hién d6 chéi trung binh trong dit liéu hinh anh thu dugc
bang céach 14y hinh anh cta than cbc cuc ma bot than cbe bam vao. Than cde cuc c6
duong kinh hat tir 35 mm hodéc 16n hon dugc chudn bi bang cach sang than cdc véi sang
¢6 16 lu6i sang 35 mm. Vé ty 1€ bot ctia than cdc bam trén bé mit cta than cde cuc, sau
khi than céc cuc di duogc lam kho ¢ nhiét d6 120°C dén 200°C trong 4 gid hodc 16n hon
cho dén khi dat khdi luong khong ddi, than cbe khod duogc sang bang cach str dung sang
6 10 ludi sang 1a 5 mm, va ty 1€ bot cua than cde duge xac dinh 1a ty 1& cua su khéc biét

vé khoi lugng cua than coc cuc gilta trude va sau khi sang so v6i khoi luong cta ching
6
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truéc khi sang. Phuong phap nay dua trén hién tugng bot bam duoc tach ra ¢ trang thai
kho. Do chdi trung binh trong dit liéu hinh anh cua than cde cuc ma bot than cbe bam
vao duge xac dinh bing cach tinh gia tri trung binh sé hoc ctia d chéi (0 dén 255) clia
ting yéu té hinh anh trong dit liéu hinh anh thu dugc bang cach 1y hinh anh cta than

coc cuc v4i may anh ky thudt so dudi anh séng da dinh trude.

Nhu minh hoa trong Hinh 2, ty 1¢ bot cua than cdc bam vao than coe cuc va do
choi trung binh trong dit liéu hinh anh ctia than cbe cuc c6 mdi twong quan chit ché véi
nhau, va ty 1é déng gop (R?), biéu thi muc do tuong quan, la 0,67. C6 nghia la, da lam
rd réng ty 1€ bot cua than cdc bam vao than coe cuc va do choi trung binh trong dit liéu

anh cua than coc cuc ¢ moi twong quan chét ché voi nhau.

Do choi trung binh tinh theo don vi tinh toan duogc quy dbi thanh c& hat ctia bot
bam bang don vi chuyén ddi. Trong don vi chuyén doi, phuong trinh hdi quy, cho biét
mbi tuong quan gitta ty 1& bot cta than cbe bam trén bé mat than cbc va do chéi trung
binh dugc minh hoa trong Hinh 2, dugc luu trit trude, va don vi chuyén dbi quy dbi do
chéi trung binh dugc tinh bing don vi tinh todn thanh ty 1 bot clia than cc bam trén bé

mit than cde 20 bang cach sir dung phuong trinh hdi quy nhu vay.

Thiét bi chup anh 12 chup lai hinh 4nh than cbc 20 d tao ra di liéu hinh anh sau
khi mot khoang thoi gian xac dinh trude da troi qua. Khoang thoi gian dinh trude co thé
duogc xac dinh theo, vi du, pham vi chup anh, trong d6 thiét bi chup anh 12 ¢6 thé chup
anh than cdc 20, va tdc do van chuyén ciia bang tai 26. Nghia 1a, khoang thoi gian xéac
dinh trude c6 thé duge xac dinh 1a thoi gian dwoc tinh bang cach chia chiéu dai theo
huéng van chuyén cia bang tai 26 ctia pham vi chup anh cho tbc do van chuyén cua
bang tai 26. Do do, thiét bi chup anh 12 ¢6 thé chup anh lién mach cta than cbe 20 theo
huéng van chuyén cia bang tai 26. Tt nhét 1a thiét bi chup anh 12 chup anh than cde

20 theo hudéng vudng gbéc v6i hudng van chuyén cua bang tai 26.

Dit liéu hinh anh do thiét bi chup anh 12 tao ra lai dugc xuét ra thiét bi may tinh
16, va thiét bi may tinh 16 tinh todn ty 1& bot cta than cdc bam vao than cdc 20. Bang
cach 1dp lai quy trinh dugc mo ta ¢ trén, thiét bi do phan bd ¢& hat 10 theo phuong 4n
nay co thé do truc tuyén ty 1€ bot cua than cdc bam trén bé mat cua than cbe 20 duoc
van chuyén bang cach sir dung bang tai 26, nghia 1a, ty 16 bot cia than cbe c6 duong

kinh hat 5 mm ho#c nho hon (sau day, con dugc goi 1a “ty 1€ bot cua than céc”), va danh

7130



42916

gia ty 1€ bot cta than cbe co duong kinh hat 5 mm hoédc nhé hon duge nap vao 10 cao 30
bang két qua ctia phép do nay. Su didn ta “ty 18 bot clia than cdc c6 duong kinh hat 5
mm hodc nho hon” biéu thi ty 1é gitta kh6i rgng bot than cbe c6 duong kinh hat 5 mm
hoac nhé hon véi téng khéi lugng than cde, va cb thé néi réng dién ta biéu thi su phan
bd ¢& hat caa than cdc bao gdm c& hat twong ung véi dudng kinh hat 5 mm hodc nho
hon va c& hat twong ng v6i duong kinh hat 16n hon 5 mm. Nghia Ia, ty 1€ bot cia than
cde co duong kinh hat 5 mm hodc nhé hon theo phuong an hién tai la mét vi du vé chi

s0 dugc suy ra tir sy phan bo ¢ hat cua than coc.

Trong 16 cao 30, gang dugc san xut bng cach nap xen ké than coc 20 va nguyén
liéu st tho, ching han nhu quing thiéu két, tir dinh 16, bing cach ddt than cbe 20 véi
khong khi néng théi qua 15 gi6 & phan dudi ciia 10 tao CO, va bang cach khir cac oxit
sat v&i khi khir ¢6 chita CO duoc tao ra. pé duy tri hoat dong 6n dinh caa 10 cao 30, duy
tri tinh thAm khi dat yéu cau trong 16 cao va do d6 én dinh dong khi théi ¢ nhiét do cao
qua 1 gié & phan duéi ctia 10 1a quan trong. Tuy nhién, trong trudng hop co su gia ting
c¥ hat bot cua than cbe 20 duge nap vao 10 cao 30, vi bot than cbe lot vao khoang tréng
gifta c4c hat than cbc, c6 su giam c& khodng tréng, dan dén su suy giam tinh tham khi
trong 10. Trong truong hop co6 sy suy giam tinh thAm khi trong 10, do dong khi trong 10
x4y ra hdn loan, 1am mét cin bang 4p suat trong 15, din dén 10 cao hoat dong khong on

dinh.

Hinh 3 1a dd thi minh hoa mdi quan hé giita su thay d6i ty 18 bot cua than cbe trong
vong 4 gir va chi sb tham. Trong Hinh 3, truc hoanh thé hién sy thay doi trong c& hat
(% khéi luong) ctia bot than cde cé duong kinh hat 5 mm hodc nho hon trong vong 4
gio, va, vi du, $b “-0,5” trén truc hoanh biéu thi trong truong hop ty 1€ bot cua than cde
giam 0,5% khoi luong trong vong 4 gio. Tuc 1a, mot sy bién thién trong ¢ hat bot duoc
biéu thi bang truc hoanh 1a gid tri dugc tinh bing cach trir ty 18 bot cla than cde 4 gid
trude do tur ty 1€ bot cia than cdc tai thoi diém nay. Su dién ta “ty 1é bot ctia than cde tai
thoi diém nay” biéu thi gia tri duoc suy ra bang cach do lién tuc ty 1& bot cta than cbe
mbi khi than cd¢ duge nap vao 10 cao trong mot gid ngay trude thoi diém nay, bang cach
tinh gié trj trung binh ctia ¢ hat bt ctia mdi 14n nap, va bang cach tinh gia tri trung binh
cua cac gia tri trung binh da tinh cia c& hat bot. Vi duy, trong truong hop than cbe duoc
nap vao 10 cao 4 1an trong 1 gio, ty 1¢ bot clia than cde tai thoi diém nay co thé dugc xac
dinh 1a gia tri trung binh cua ty 1¢ bot than cbe cia bdn 1an nap trudce hodc gid tri trung

8
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binh dong cua cac 1an nap trude. Su thay dbi trong ¢ hat bot biéu dién theo truc hoanh
thu duge bing cach thuc hién phép tinh nhw vy mdi 1 gid va bang céch trir ty 18 bot cua
than céc tai thoi diém 4 gid trude tai thoi didm nay tir ty 18 bt ctia than cdc tai thoi diém

nay.

Trong Hinh 3, truc tung thé hién chi sb thim tai thoi diém nay, va trong trudong
hop c6 sy gia tang chi s6 thim nay, thi s& c6 su thay ddi tang tinh tham khi ctia 10 theo
hudng chu vi. Thuat ngit “chi s6 thAm” biéu thi chi sb dé danh gia mirc do hoén loan cua
dong khi trong 10 cao trén co s& su thay d6i nhiét do theo huéng chu vi ctia 10 cao, va,
trong trudng hop cta vi du minh hoa trong Hinh 3, chi s6 duoc dinh nghia 1a do 1éch
chuén cua nhiét @ khi & ving ngoai vi cia 10 cao dugc do bé‘mg cach str dung bay nhiét
ké duoc bd tri cach nhau déu din theo huéng chu vi ctia 10 cao & mic thap hon khoang
5 m so v6&i dudng nguyén lidu cia 16 cao. Chi s6 thAm 120 1a gid tri duge s dung lam
gia trj kiém soat tinh thém khi trong van hanh 106 cao, va, trong truong hop chi s6 tham
16n hon 120, do su can bang ap suét trong 16 bi mét, nén 1o cao van hanh khong 6n dinh.

Do d6, can kiém soat chi s6 thdm tir 120 hodc nho hon.

M>3i dit liéu duoc vé trong Hinh 3 1a chi s thim trong 4 gio ké tir thoi diém tai do
chi s thAm 13 120 hodc nho hon, vi 10 cao da dugce van hanh ma khong c6 su thay dbi
vé diéu kién. Nhu minh hoa trong Hinh 3, trong trudng hop ty 1€ bot ctia than cbe tang
0,5% khéi lugng hodc 16n hon trong vong 4 gio, thi kha nang ting chi s6 thdm 16n hon
120. Do do, trong phuong phap van hanh 10 cao theo phwong an hién tai, trong truong
hop ¢6 su gia tang gia tri trung binh hang gio cua ty 1€ bot than cbe nap vao 10 cao tir
0,5% khdi lugng hodc 16n hon trong vong 4 gio, vi du, thé tich luéng hoi ctia khong khi
nong thdi qua 16 gio gidm tr 5% hodc 16n hon. Do d6, ngay ca trong trudong hop c6 su
suy giam tinh thAm khi trong 10 do tang lwgng bot than cde c6 duong kinh hat tir 5 mm
hodc nho hon, vi ¢6 thé giam murc do hdn loan ctia dong khi trong 10 bang cach giam thé
tich ludng hoi thbi qua 18 gio, c6 thé ngan can sw mét cin bang 4p suét trong 10 di dang

ke.

Vi c¢é truong hop ty 1€ bot cla than cde 1udn 16n hon gié tri ngudng tuy thude vao
nguyén liéu thé dugc nap vao 10 cao, nén gia tri ngudng can duogc diéu chinh phu hop
v6i trang thai ctia nguyén liéu thoé dugc nap vao 10 cao. Do do, trong trudng hop viée
kiém soat duoc thuc hién trén co s& gid tri ngudng ¢ dinh d6i véi c& hat bot, rat kho dé

ngin su cin bang ap suét trong 10 bi mét di dang ké. Ngoai ra, bang cach tap trung vao
9
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thue té 12 su thay doi ty 1 bot clia than cbe duge nap c6 xu huéng lam mét cin bang ap
suét trong 10, c6 thé néi viéc kiém soat dugc thuc hién trén co s& sy thay déi trong c&
hat bot, cho biét su thay dbi trong ty 1¢ bot ctia than cde, thay vi mot gia tri ngudng cd

dinh cho c& hat bot.

Tang t¥ 1 bot clia than cde t6i 0,5% khéi lugng trong vong 4 giv 1a mot vi du vé
gia tri ngudng thu nhat duoc dit truée cho su bién thién trong khoang thoi gian nhat
dinh. Hon nita, giam thé tich ludng hoi théi qua 15 gi6 1a mot vi du cta viée diéu chinh
thé tich ludng hoi thoi qua 15 gio. Thé tich ludng hoi c6 thé dugc giam trong sd nhidu
budc, trong truong hgp giam téng luong thé tich ludng hoi trong vong 1 gior 1a 5% hodc
16n hon. Trong truong hgp giam tdng luong thé tich ludng hoi trong vong 1 gio nho hon
5%, thi khong thé dat dugc hiéu qua gidm murc do hon loan cua dong khi trong 10. Mat
khac, trong trudong hop giam tong lugng thé tich ludng hoi trong vong 1 gid' qua 16n, thi
trang thai van hanh 10 cao ¢6 thé co su thay déi. Do do, tét nhét la gidm tong luong thé
tich ludng hoi trong vong 1 gid 1a 5% hodc 16n hon va 15% hoac nhé hon hodc t6t hon

1a 5% hodc 16n hon va 10% hodc nho hon.

Sau khi thé tich ludng hoi thoi qua 18 gié giam tir 5% hodc 16n hon, trong truong
hop c6 ting, nhung khong giam, trong gié tri trung binh hang gio cua ty 1€ bot cta than
cbe tir 0,5% khéi luong hodc 16n hon trong vong 2 gid, tot hon 1a thé tich ludng hoi thoi
qua 16 gi6 duogc gidm thém tir 5% hodc 16n hon. Do d6, ngay ca trong truong hop co
thém su suy giam tinh thim khi cta 10 do Iugng bot than cbe tang thém c6 duong kinh
hat tir 5 mm hoac nhé hon, vi c6 thé lam giam mirc do hon loan cta dong khi trong 10
bang cach giam thé tich ludng hoi thdi qua 16 gio, ¢6 thé ngan can su can bang 4p sut

trong 10 bj mét di dang ké.

N6i chung, dé giai quyét véAn d& suy giam tinh thAm khi trong 10, lugng than cde
dugc nap, c6 chire ndng nhu mot tAm dém trong 10, dugc tang lén, hodc ty 1€ than ce
cta nguyén liéu tho dugc ting lén bang cach giam luong quing sat nap vao lién quan
dén luong than cbc duge nap. Tuy nhién, trong trudng hop ty 1€ than cbe tang 1én, thi
tang luong khi CO» thai ra, va lugng gang sinh ra giam xubng. Trong phuong phap van
hanh 10 cao theo phuong an hién tai, phén bd ¢ hat cua than cbe duoce van chuyén dén
16 cao 30 duogc do lién tuc, va thé tich luéng hoi dugc diéu chinh theo chi s6 duoc suy
ra tir su phan bé c& hat. Theo céch do, bang cach diéu chinh thé tich ludng hoi thoi qua

16 gi6 ma khong lam ting ty 1€ than cbe ciia nguyén lidu tho dé giai quyét van dé, c6 thé
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han ché hoat dong cua 10 cao khong 6n dinh do can bing ap suét trong 10 bi mit do lam
suy giam tinh thim khi trong khi kim ham sy gia tdng lugng CO; thai ra va giam luong

gang dugc tao ra.

Miit khéc, trong trudng hop c6 su gia ting gid tri trung binh hang gid cia ty 1€ bot
than cbc tir 1,0% khéi luong hodc 16n hon trong vong 4 gio, vi ¢ su suy giam dang ké
vé tinh thdm khi cua 10, thi rit kho dé giai quyét su suy giam bang cach chi diéu chinh
thé tich ludng hoi thoi qua 16 gi6. Do d6, trong trudong hop lugng tang ty 1€ bot clia than
cbc 16n, t6t nhat 1a khong chi thé tich ludng hoi thdi qua 16 gié ma con phai diéu chinh
ty 1 than céc. Thuat ngit “ty 1& than cdc” biéu thi lugng (kg) than cde dugc sir dung dé

san xudt mot tAn gang va dugc biéu thi bing don vi kg/tAn-gang.

Nhu dd mo ta & trén, trong truong hop gia tri trung binh hang gio cua ty 1€ bot cua
than cbc tang tir 1,0% khoi lugng hodc 16n hon trong vong 4 gio trong khi thé tich ludng
hoi giam tir 5% hodc 16n hon, thi t6t hon 1a ty 1é than coc ctia nguyén lidu tho dugce ting
1én trong khi thé tich ludng hoi giam. Cu thé, ty 18 than coc dugc tang thém 20 kg/tan-
gang hodac 16n hon trong pham vi trong do ty 1¢ chat khtr (lwong (kg) chéat khir ding aé
san xuit mot tan gang) khong qua 600 kg/tan-gang. Vi du, trong diéu kién than nghién
min thanh bot duoc thdi véi luong tir 50 kg/tin-gang dén 200 kg/tAn-gang, ty 1& than coc
duoc tang 1én 380 kg/tin-gang trong trudng hop ty 1é than cbe 1a 360 kg/tAn-gang hoic
nho hon, va ty 1é than cdc duge ting 1én 400 kg/tan-gang trong truong hop ty 1€ than
cbe 16n hon 360 kg/ tAn-gang va nho hon 400 kg/tan-gang. Trong trudng hop ty 1€ than

cbe 1a 400 kg/tAn-gang hodc 16n hon, ty 1¢ than cbe khong duoc ting 1én.

Trong truong hop ty 1€ than cbe tang 1én trong khi thé tich ludng hoi thdi qua 16
gi6 giam dé giai quyét vén d@ tang ty 18 bot cuia than cbe, mot gia tri ngudng, tic 1a, ty
16 bot ctia than cbc tang 0,5 % khdi lwong trong vong 4 gid, va mot gia tri ngudng khac,
tuc 13, ty 18 bot cua than coc ting 1,0% khéi luong trong vong 4 giv, c6 gia tri tuyét aoi
16n hon gia tri ngudng cii, duge dat trude. Sau do, trong truong hop ty 1€ bot cia than
cbe tang tr 0,5% khéi lvong hodc 16n hon va nhé hon 1,0% khdi lugng trong vong 4
gid, thé tich ludng hoi thoi qua 1 gi6 dugc giam xubng trong khi ty 1¢ than cbe khong
thay d6i. Trong truong hop ty 1¢ bot ctia than cbe tang tir 1,0% khdi lwong hodc 16n hon
trong vong 4 gi0, thi ty 1€ than cbe dugc tang 1én trong khi thé tich ludng hoi khong thay
d6i. Do d6, ngay ca trong truomg hop c6 su gia tang gia tri trung binh hang gio cla ty 1é

bot than cdc 1én t6i 1,0% khdi lugng trong vong 4 gio, diéu nay co thé dan dén su suy
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giam dang ké tinh thdm khi trong 10, c6 thé dé kim ham sy can bang 4p suét trong 10 bi
mat di dang ké. Su gia ting ty 1& bot clia than cde thém 1,0% khdi luong trong vong 4
gio 1a mot vi du vé gia tri ngudng thit hai dugc dit trude cho su bién thién trong khoang
thoi gian nhit dinh. Hon nita, ting ty 16 than céc 1a mot vi du cla viéc diéu chinh ty 18
than cc. Mic du, trong vi du duwoc mo ta & trén, vi dy trong do ty 1¢ than cbe duoc tang
1én trong khi thé tich ludng hoi théi qua 16 gié giam xudng dé giai quyét vén dé tang ty
1€ bot cua than cbe da duge md ta, nhung sang ché nay khong bi gidi han béi vi du trén,
va vén dé c6 thé dugc giai quyét bang cach chi giam thé tich ludng hoi hodc chi ting ty
1é than cbc. Nghia 13, trong phuong phép van hanh 10 cao theo phuong 4n hién tai, it
nhat mét trong sb thé tich luéng hoi va ty 1€ than cdc duoc didu chinh theo chi s6 dugc
tinh toan tir phan b c& hat. Do d6, do c6 thé giam mtrc dd hon loan cua dong khi trong
10, nén co6 thé han ché su can béng ap sut trong 10 bi mét di dang ké, dan dén viéc van

hanh 10 cao 6n dinh.

Trong truong hgp gidm téng luong thé tich ludng hoi thdi qua 16 gi6 1a 15% hodc
16n hon hoic ty 1¢ thé tich ludng hoi 1a 1,2 hogic nho hon, thi viée kiém soat thé tich
ludng hoi st dung thiét bi do phan bd ¢ hat 10 dugc dung lai. Trong truong hop giam
tdng luong thé tich ludng hoi thdi qua 15 gi6 1a 15% hodc 16n hon hodc ty 1€ thé tich
ludng hoi 12 1,2 hodc nho hon, thi c6 nhiéu kha nang xay ra su c¢b khong phai 1a su cd
suy giam tinh thAm khi cua 10 do bot than cbe co dudng kinh hat tr S mm hodc nhé hon.
Do do, c6 nguy co bi suy giam, chit khong phai la cai thién, ¢ trang thai 10 néu viée kiém
soat thé tich ludng hoi dugc thuc hién bang cach st dung thiét bi do phan b ¢& hat 10.
Do d6, trong truong hop giam tdng luong thé tich ludng hoi thoi qua 16 gi6 1a 15% hodc
16n hon hodc ty 1¢ thé tich ludng hoi 1a 1,2 hodc nhé hon, tot hon hét 1a nén dung viée
kiém soat thé tich ludng hoi st dung thiét bi do phan b ¢& hat 10. O day, thuat ngit “ty
16 thé tich ludng hoi” biéu thi gi4 tri dugc tinh toan bang cach st dung phuong trinh (tjf
& thé tich ludng hoi) = (thé tich ludng hoi théi qua 15 gi6) [Nm?/phut] / (thé tich 1o cao)

[m’].

Trong phuong phap giam thé tich ludng hoi thdi qua 16 gio, sau khoéng thoi gian
4 gid ké tir khi thé tich ludng hoi giam, trong truong hop c6 sy giam gid tri trung binh
hang gidr clia ty 1& bot than cbe so voi khi thé tich ludng hoi da giam, tot nht 1a thé tich
ludng hoi thoi qua 16 gi6 duoc dit lai vé gia tri trude khi giam. Theo phuong 4n hién tai,
t6t hon 1a nén dit lai thé tich ludng hoi vé gia tri ban dau, vi du, bang cach tang thé tich
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ludng hoi thdi qua 15 gi6 1én 5% trong trudng hop thé tich ludng hoi thdi qua 16 gi6 giam
5%, va bang cach tang 10% thé tich ludng hoi thoi qua 18 gi6 trong trudng hop da gidm
10% thé tich ludng hoi thdi qua 15 gi6 (giam 5% dugc thuc hién hai 1an).

Sau khodng thoi gian 4 gio k& tir khi thé tich ludng hoi thdi qua 16 gi6 giam di,
dong khi trong 16 dugc én dinh. Do do, sau khoang thoi gian 4 gio ké tir khi thé tich
ludng hoi thoi qua 16 gié giam di, trong truong hop khong tang gia tri trung binh hang
gi0 cuia ty 1€ bt cua than cde va ¢ giam gid tri trung binh cta ty 1€ bot cia than cbe, tot
nhat 13 thé tich ludng hoi thdi qua 13 gi6 dwoc dat lai v& gid tri truée khi bi gidm. Bang
cach dit lai thé tich ludng hoi thdi qua 15 gi6 vé gia tri ban dau sau khoang thoi gian 4
2i ké tir khi giam thé tich ludng hoi, ¢6 thé dit lai thé tich ludng hoi théi qua 18 gi6 vé

gi4 tri ban dau trong khi can bang ap suét trong 16 khong bi mét dang ke.

Theo cach tuong tu, vi dong khi trong 16 duoc 6n dinh sau khoang thoi gian 4 gio
k& tir khi tang ty 16 than cdc, ty 18 than cdc co thé duge dat lai vé gié tri true khi ting
sau khoang thoi gian 4 gio ké tir khi ty 1€ than cbe duoc tang 1én trong trudong hop khong
tang gia tri trung binh hang gio cda ty 1€ bot cua than cde so voi khi ty 16 than cde duoc
tang 1én va c6 sy giam gid tri trung binh cua ty 1€ bot cua than cbc. Bang cach dat lai ty
1¢ than cdc vé gia tri ban déu sau khoang thoi gian 4 gio ké tir khi ty 18 than cbc duge
tang 1én theo cach nhu vay, co thé dit lai ty 18 than cdc vé gia tri ban dau trong khi can

bang ap suét trong 16 khong bi mat dang ké.

Trong phuong phéap van hanh 16 cao theo phuong 4n nay, ty 1€ bot cia than cbe
dugc st dung 1am chi s6 dugc suy ra tir sy phan b ¢& hat, sang ché nay khong bi giéi
han trong vi du nay. Vi du, nhu chi s& duoc suy ra tir sy phan bd c& hat, phan réng cua
16p than cdc da nap (sau day, duge goi 1a “phan réng cua than cbc”) trong 10 cao c6 thé
str dung. C6 thé tinh toan phan réng cta than cbe bang cach sir dung su phan b6 c& hat
cua cac hat min cua than cbe duge nap vao 10 cao, dugc do béng cach st dung thiét bi
do phan bd ¢ hat 10, su phéan bd ¢ hat cta dang tho cua than cbe, duge do lién tiép
bang cach st dung, vi du, may do khoang céch laze, va mé hinh do Sato va Taguchi dé
xuit, duoc mo ta trong Tai lieu khong thudc sang ché 1. Theo md hinh néu trén, phan

rdng ¢ thi duoc tinh bang cach sir dung biéu thtic todn hoc (1) dudi day.
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[Cong thic 1]

= - d A
e=(ax logD,+b) X (1=cX L) i ihire toan hoc (1)

Trong biéu thirc toan hoc (1) & trén, a, b, ¢ va d 1a cac tham sb va gia tri dugce xac
dinh theo kinh nghiém phu hop véi loai ¢ hat. Vi du, trong truong hop than cbe, a =
0,153, b=10,418, ¢ = 0,01225, va d = 0,416. Dp 1a duong kinh trung binh diéu hoa, va
Isp duoc x4c dinh bing biéu thirc toan hoc (2), biéu thirc toan hoc (3), va biéu thirc toan

hoc (4) bén duéi, va duoc biéu thi duéi dang gié tri s6.

[Cong thrc 2]
[,=100%\/1 I,

[Cong thuc 3]

... biéu thirc toan hoc (2)

_ 1 >
Ip"’ D? XZ Wi(Di_Dp) )
P | ... biéu thirc toan hoc (3)

[Cong thirc 4]

IS=D§XZ wi(%_%)z s
i i P ... biéu thirc toan hoc (4)

Trong biéu thitc toan hoc (3) va (4), Dj 1a duong kinh timg hat, va Wi 1a phan tram
khdi luong ctia cac hat dudi sang twong Gmg vai timg duong kinh hat. Ip, duge xéac dinh
bang biéu thirc todn hoc (3) va gia tri biéu thi phuong sai ctia phan b c& hat, va Is, dugc
x4c dinh bing bidu thitc toan hoc (4) va mot gi4 tri biéu thi phuong sai cua dién tich bé
mit cu thé, 1a déu duoc tinh toan tir cdc dai lugng dic trung dugc trich xuét tir dir liéu
hinh anh. Phan rong, dugc tinh theo cach nay, c6 thé dugc st dung lam chi sb duogc suy

ra tir su phan bd c& hat trong phuong phap van hanh 16 cao theo phuong 4n nay.

Hinh 4 1 d6 thi minh hoa mdi quan hé gitta su thay d6i cua phan réng trong vong
4 gid va chi s6 tham. Trong Hinh 4, truc hoanh bidu thi su thay ddi trong phan rdng (%
thé tich) trong vong 4 gid, va, vi du: s6 “-5” trén truc hoanh biéu thi trudng hop c6 su
giam phan réng bang 5% thé tich trong vong 4 gio. Nghia la, su bién thién ciia ¢& phan
rdng duoc biéu thi bing truc hoanh 1a gia tri dugc tinh bang cach trir phin rong 4 giv

truéc d6 cho phan rdng tai thoi diém nay. Biéu thirc “phan rdng tai thoi diém nay" biéu
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thi gia tri duge suy ra bing cach do lién tuc phan réng m&i khi than cbc duge nap vao 10
cao trong 1 gio ngay trude thoi diém nay, bang cach tinh gi4 tri trung binh cla phén
rdng ciia mdi 14n nap, va bang cach tinh gid tri trung binh cla céc gia tri trung binh duoc
tinh toan cua phan réng. Vi du, trong trudng hop than cde duge nap vao 10 cao 4 lan
trong 1 gio, phan rdng tai thoi diém nay co thé duoc x4c dinh la gié tri trung binh cua
phan réng ciia than cbe trong bdn 1an nap trude day hodc gié tri trung binh dong ciia cac
lan nap truge day. Su bién thién cua phﬁn rSng duoc biéu thi boi truc hoanh thu duoc
bang cach thuc hién phép tinh nhu vay mdi 1 gir va bang cach trir phan rdng tai thoi

diém 4 gid tru6e tir phin rdng taithoi diém nay.

Trong Hinh 4, truc tung thé hién chi s6 thim tai thoi diém nay, va trong truong
hop ¢6 su gia tang chi s6 thdm nay, thi sé c6 su thay d6i tang tinh thdm khi ctia 10 theo
huéng chu vi. Y nghia va phuong phép do chi s6 thAm ciing giéng nhu phwong phép do

chi s6 thdm duge biéu dién bang truc tung trén Hinh 3.

Mbi dit liéu dugc vé trong Hinh 4 1a chi s6 thAm dugc do sau khi 10 cao dugc van
hanh ma khong thay ddi diéu kién trong 4 gios ké tir thoi diém c6 chi s6 thim 1a 120 hodc
nhé hon. Nhu minh hoa trong Hinh 4, trong truong hop c6 su thay ddi phan rong tir -
5% thé tich hodc nho hon trong vong 4 gio, thi ting kha nang chi s6 thdm 16n hon 120.
Do d0, trong phuong phap dé van hanh 10 cao theo phuong 4n hién tai st dung phan
rdng 1am chi sd, trong trudng hop cé su thay d6i trong gia tri trung binh hang gio cla
phan rdng duoc dugc suy ra tir than cde duoc nap vao 10 cao bang -5% thé tich hodc nho
hon trong vong 4 gio, vi du, thé tich ludng hoi thdi qua 16 gi6 giam 5% hodc 16n hon.
Do d6, ngay ca trong truong hop cé su suy giam tinh thAm khi cua 10 do giam trong c&
phan rdng, vi c6 thé giam mirc d6 hon loan ctia dong khi trong 10 bang cach giam thé
tich ludng hoi théi qua 18 gio, diéu nay co thé kim ham sy can bang &p suét trong 10 bi
mat di dang ké. Su bién thién trong phan rong bang -5% thé tich trong vong 4 gio 1a mot
vi du khéc vé gia tri ngudng thir nhét duoc dat truée cho sy bién thién trong khoang thoi
gian nhét dinh. Thé tich ludng hoi thbi qua 18 gi6 c6 thé dugc giam trong mot bude hodc

trong sO nhicu budec.

Cén phai diéu chinh gi4 tri ngudng phu hop véi trang thai clia nguyén ligu tho dugce
nap vao 1o cao, vi c6 truong hop phan rdng ludn 16n hon gia tri ngudng tuy thudc vao
nguyén liéu tho duge nap vao 10 cao. Do dé, trong truong hop viée diéu khién duoc thuc

hién dua trén co s& mot gi tri ngudng cd dinh doi v6i ¢d khoang trong, khé ¢6 thé ngan
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su can bang 4p suat trong 10 bi mat di dang ké. Ngoai ra, bang cach tap trung vao thyc
té 12 su bién thién trong phan rong ¢ xu hudng lam mat can bang ap suat trong 10, co
thé noi rang viéc kiem soét duge thuc hién trén co sé sy bien thién cua phén rong thay

vi mot gié tri ngudng cb dinh cho phan rong.

Sau khi thé tich ludng hoi thdi qua 16 gié da giam tir 5% hodc 16n hon, trong trudng
hop ¢6 su bién thién, nhung khong tang, thi gia tri trung binh hang gi¢ cta phan rdng tir
-5 % thé tich hodc nhé hon trong vong 2 gio, t6t hon 1a thé tich ludng hoi thoi qua 16 gio
duoc giam thém tir 5% hodc 16n hon. Vi vay, ngay ca trong trudng hop c6 sy suy gidm
thém vé tinh thAm khi cua 10 do giam thém phan rdng, vi ¢6 thé giam mirc do hdn loan
ctia dong khi trong 16 bang cich giam thém thé tich ludng hoi thdi qua 18 gié, co thé kim

ham hon nita sy cAn bang ap suét trong 10 bi mét di dang ké.

Mit khac, trong truong hop co su bién thién gia tri trung binh hang gid cua phén
rdng tir -10% thé tich hodc nhé hon trong vong 4 gio, dan dén su suy giam déng ké tinh
tham khi ctia 10, rét khé dé giai quyét su suy giam bing cach chi diéu chinh thé tich
ludng hoi théi qua 18 gi6. Do dé, trong trudng hop luong giam phan rdng 16n, t6t nhét
1a khong chi thé tich ludng hoi thdi qua 15 gié ma con phai didu chinh ty 1¢ than cbc.
Nhu dé md ta ¢ trén, trong truong hop co su bién thién gia tri trung binh hang gid cua
phan réng tir -10% thé tich hodc nhé hon trong vong 4 gid trong khi thé tich ludng hoi
giam tir 5% hodc 16n hon, thi t&t hon 1a ty 1¢ than cdc clia nguyén liéu thd dugc tang lén
trong khi thé tich ludng hoi giam. Cu thé, ty 1¢ than cdc duge ting thém 20 kg/tAn-gang
hodc 16n hon trong pham vi trong d6 ty 1& chét khir (lugng (kg) chat khir ding dé san
xut mot tn gang) khong qua 600 kg/tan-gang. Vi du, trong diéu kién than min nghién
thanh bot duoc thdi véi luong tir 50 kg/tAn-gang dén 200 kg/tén-gang, ty 1¢ than cdc
duogc tang lén 380 kg/tAn-gang trong trudng hop ty 1€ than cbe 1a 360 kg/tan-gang hodc
nho hon, va ty 18 than cdc dugc ting 1én 400 kg/tdn-gang trong truong hop ty 1é than
cbe 16n hon 360 kg/tdn-gang va nhé hon 400 kg/tAn-gang. Trong trudong hop ty 1€ than

cbe 1a 400 kg/tAn-gang hodc 16n hon, ty 1€ than cde khong duge ting 1én nita.

Trong truong hop thé tich ludng hoi thdi qua 16 gi6 gidm xubng trong khi ty 1¢ than
cbe duogc tang 1én dé giai quyét van dé giam phan réng, mot gia tri ngudng, nghia 1a,
bién thién phan rong bang -5% thé tich trong vong 4 gio, va mot gia tri ngudng khéc,
tire 13, su bién thién trong phan rdng bang -10% thé tich trong vong 4 gio, c6 gia tri tuyét

dbi 16n hon gia tri ngudng cli, dugc dat trude. Sau do, trong truong hop co su bién thién
16
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trong phan rong tir -5% thé tich hogc nhé hon va 16m hon -10 % thé tich trong vong 4
gidy, thé tich ludng hoi théi qua 16 gi6 dugc giam trong khi ty 1€ than cbe khong thay di.
Trong trudong hop co su bién thién phan réng tir -10% thé tich hodc nhé hon trong vong
4 gi0, ty 1€ than cbe duoc tang 1én trong khi thé tich ludng hoi khong giam. Vi vay, ngay
ca trong truong hop cé su bién thién gié tri trung binh hang gid cla phan rdng tir -10%
thé tich hodc nhé hon trong vong 4 gio, didu nay c6 thé din dén su suy giam dang ké
tinh thim khi ctia 10, thi vAn c6 thé han ché can bang 4p suit trong 16 khong bi mét di
dang ké. Su bién thién trong phan rdng bang -10% thé tich trong vong 4 gid 1a mot vi
du khac vé gia tri ngudng thlt hai dugce dét trude cho su bién thién trong mot khoang
thot gian nhét dinh. Mic du, trong vi du dugc mo ta o trén, vi du trong do thé tich luéng
hoi thdi qua 16 gi6 giam xubng trong khi ty 1¢ than cbe duogce tang 1én dé giai quyét van
d& giam phan réng da dugc md ta, nhung sang ché nay khong chi gi¢i han & vi dy trén,
va vin d@ co thé dugc giai quyét bang cach chi giam thé tich ludng hoi hoic chi tang ty

1€ than coc.

Trong vi du trong do thé tich ludng hoi théi qua 16 gi6 gidm, sau khoang thoi gian
4 gior ké tir khi thé tich ludng hoi giam xubng, trong trudng hop cb sy gia tang gia tri
trung binh hang gio cua phan rdng so vé6i khi thé tich ludng hoi da giam, t6t hon 1a thé
tich ludng hoi thdi qua 18 gi6 duoc dit lai v& gia tri trude khi giam. Tot hon la dat lai
thé tich ludng hoi v& gid tri ban dau, vi duy, bing cach tang thé tich ludng hoi théi qua 16
gi6 1én 5% trong truong hop thé tich ludng hoi thdi qua 16 gi6 giam 5%, va bang cach
tang thé tich ludng hoi thdi qua 18 gié gidm 10% trong trudng hop thé tich ludng hoi

thdi qua 13 gi6 giam 10% (giam 5% dugc thuc hién hai 1an).

Sau khoang thoi gian 4 gio k& tir khi thé tich ludng hoi théi qua 16 gi6 giam di,
dong khi trong 10 dugc 6n dinh. Do d6, sau khoang thoi gian 4 gio ké tir khi thé tich
ludng hoi thdi qua 6ng dan giam xubng, trong trudng hop khong giam gia tri trung binh
hang gio cua phan rdng va tang gid tri trung binh cla phan rdng, t6t nhat 1a thé tich ludng
hoi théi qua 13 gi6 duoc dit lai v& gia tri trude khi bi giam. Bang céch dat lai thé tich
ludng hoi thdi qua 1 gi6 vé gié tri ban diu sau khoang thdi gian 4 git ké tir khi giam
thé tich ludng hoi, c6 thé dat lai thé tich ludng hoi thbi qua 16 gi6 vé gia tri ban dau trong

khi can bang ap suat trong 16 khdng bi mét dang keé.

Theo cach tuong tu, vi dong khi trong 10 dugc 4n dinh sau khoang thoi gian 4 gio

ké tir khi ty 1€ than cbe da duoc tang, ty 1é than cde ¢co thé dugc dit lai vé gia tri trudce
17
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khi tang sau khoang thoi gian 4 gio ké tir khi ty 18 than cbc duge ting 1én trong truong
hop khong giam gia tri trung binh hang gio cua phan réng so v6i khi ty 1€ than cbe duge
tang 1én va c6 sy gia tdng gia tri trung binh cla cac gia tri trung binh hang gio cua phén
rdng. Bang cach dit lai ty 1€ than cbe vé gid tri ban diu sau khoang thoi gian 4 gio ké tir
khi ty 1€ than cbe dugc tang lén theo cach nhu vay, co6 thé dat lai ty 1€ than cbe vé gia tri

ban dAu trong khi can bang ap suét trong 10 khong bi mat déng ké.

Nhu trén, nhu cac vi du vé chi sb dugc suy ra tu su phan bd c& hat, vi du sit dung
ty 1€ bot cua than cbe 1am chi sb va vi du sit dung phan réng nhu chi s6 da duoc mo ta.
Trong ca hai truong hop, su bién thién trong gia tri cta chi s6 trong khoang thoi gian
nhét dinh duoc xac dinh 1a gi tri dwoc tinh bing cach trir gid tri cta chi s6 khoang thoi
gian trudc tir gid tri cua chi s6 tai thoi diém nay. Trudng hop ting ty 1€ bot cua than cde
khong thich hgp cho van hanh 10 cao khi ty 1€ bot cua than cde duoc su dung lam chi
s6, va truong hop giam phan rong khong thich hop cho van hanh 16 cao khi phan réng
duoc st dung 1am chi s6. Do do, trong trudng hop ty 1€ bot cla than cbe duge sir dung
lam chi sd, thi gia tri ngudng tht nhét hoic tht hai 1a duong va thé tich ludng hoi hodc
ty 16 than cdc duoc didu chinh khi c6 su thay doi trong ty 1¢ bot cla than cbe 1a bang
hoi#ic cao hon gia tri ngudng. Mat khac, trong truong hop phan rdng duoc st dung 1am
chi s6, t6t hon 1a gia tri ngudng thu nht hodc thir hai 1a s6 4m va thé tich ludng hoi hoic
ty 18 than coc duoc diéu chinh khi sy thay ddi trong phan réng bang hodc nho hon gia

tri ngudng.
Vi du thwe hién sang ché
ViDU 1

Vi du 1, trong d6 phuong phap véan hanh 1o cao theo phuong an nay dugc thuc
hién,‘ s& dugc mo ta. Trong phuong phap van hanh 10 cao cua vi du 1, ty 1€ bot cua than
cbe duge s dung lam chi s6 duoc suy ra tu phan bd ¢& hat. Trong khi than cde da duge
sang bang cach st dung sang c6 10 ludi sang 35 mm dugc van chuyén dén kho chira than
cde ctia 10 cao bang bang tai, phan bot ctia than cbe duoc van chuyén duge do truc tuyén
béng cach st dung thiét bi do phén bd ¢& hat 10. Than cde duge nap vao 10 cao tr kho
chita than cc voi tbe do 4 lan nap/gio. Gia tri trung binh cta ty 1€ bot cta than cbe do
dugc trong mdi lan nap dugc tinh toan, va ty 1¢ bot cua than cde dugce xac dinh 1a gié tri

trung binh cta céc gia tri trung binh dugc tinh toan cua phan bot trong bbn 1an nap. Trén
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co s& ty 1& bdt ctia than cde nay, thé tich ludng hoi théi qua 16 gi6 va ty 18 than coc da

duoc ki€ém soat.

Lién quan dén viéc kiém soat thé tich ludng hoi thdi qua 15 gi6, thé tich ludng hoi
thdi qua 13 gi6 da duoc giam 5% trong truong hop tang ty 1€ bot than cde 0,5% khoi
lurong trong vong 4 gio, va thé tich ludng hoi thdi qua 18 gié duge giam thém 5% trong
treong hop ty 1€ bot cuia than cbe tang thém tir 0,5% khoi lwgng hodc 16n hon trong vong
2 gir. V& kiém soat ty 1€ than cdc, trong truong hop ty 18 bot than cde tang tir 1,0% khdi
lugng hodc 16n hon trong vong 4 gio, thi ty 1€ than cde tang 1én 380 kg/tdn-gang khi ty
16 than cdc da 360 kg/tin-gang hodc nhé hon, va ty 1¢ than cbe da dugce tang 1én 400
kg/tan-gang khi ty 1¢ than cbc da 16n hon 360 kg/tin-gang va nhé hon 400 kg/tAn-gang.
Khi ty 1¢ than cdc da 400 kg/tAn-gang hodc 16n hon, ty 1& than cbc da duge ting khong
nhiéu.

Trong vi du trong do thé tich ludng hoi thdi qua 18 gi6 giam, sau khoang thoi gian
4 gid ké tir khi thé tich ludng hoi giam, trong trudong hop ty 1€ bot cua than cbe giam so
v6i khi thé tich ludng hoi d bi giam, thé tich ludng hoi thdi qua 15 gi6 duge dat lai vé
gid tri trude khi giam. Hon nita, sau khoang thoi gian 4 gio ké tur khi ty 1¢ than cbe duoc
tang 1én, trong truong hop da gidm ty 1€ bot cua than cde so v6i khi ty 18 than cde duge

tang lén, thi ty 1€ than cbe duoc dat lai vé gia tri trude khi tang.

Hinh 5 14 d thi minh hoa mot vi du vé su bién thién ty 18 bot cta than cde. Trong
Hinh 5, truc hoanh thé hién thdi gian (ngdy), va truc tung biéu thi ty 18 bot clia than cbc,
loai bot c6 duong kinh hat tir 5 mm hoédc nhé hon (% khéi luong). Trong hinh 5, ky hiéu
[J biéu thi truong hop thé tich ludng hoi thdi qua 15 gi6 giam 5%, va ky hi¢u O bicu thi
trudmg hop ty 16 than cde tang 1én. Mat khéc, ky hiéu A biéu thi truong hop thé tich

ludng hoi hodc ty 1¢ than cd¢ duoc dat lai vé gid tri trude khi thay doi.

Hinh 6(a) 14 d thi minh hoa mét vi du vé sy thay ddi ty 1& bt clia than cde, Hinh
6(b) 1a db thi minh hoa mot vi du vé sy bién thién thé tich ludng hoi thdi qua 16 gi6 va
Hinh 6(c) 1 dd thi minh hoa mot vi du vé su bién thién do giam 4p suit phan trén cia
16 cao. Trong Hinh 6, truc hoanh thé hién thoi gian (h), truc tung ctia Hinh 6(a) biéu thi
ty 1€ bot cia than ce, bot ¢ duong kinh hat tr 5 mm hodc nhé hon (% khoi lugng),
truc tung cia Hinh 6(b) biéu thi thé tich ludng hoi (Nm*/phut), va truc tung ctia Hinh

6(c) bidu thi sy giam ap suat phan trén (kPa). O day, thuat ngit “giam 4p suét phan trén”
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bidu thi sw chénh léch (kPa) giira ap suit & dinh 10 va ap sudt dugc do bang cach sir dung

ddng hd ap suét dugc b trf tai vi tri khoang 10 m bén duéi duong nguyén liéu cta 10.

Nhu minh hoa trong Hinh 6(a), k& tir khi phat hién ra ring ty 1& bot cta than cbc,
duogc do bing cach st dung thiét bi do phan b c& hat 10, bat du tang tir thoi diém 6,0
gio va réng, tai thoi diém 8,5 h, gia tri trung binh theo gio cua ¢ hat bot tang 0,5% trong
vong 4 gid, thé tich ludng hoi gidm 5% (O trong Hinh 6(a)). Mac du ¢6 su gia tang giam
ap suit phan trén do su suy giam tinh thdm khi cta 16 trong trudng hop c6 su gia ting
gia tri trung binh hang gio cua ty 1€ bot cua than cbe c6 duong kinh hat 5 mm hodc nho
hon 0,5% khéi lwong trong vong 4 gid, khong c6 su gia ting giam ap suét phan trén nhu
dugc minh hoa trong Hinh 6(c). T két qua do, da duoc lam rd réng, ngay ca trong
truong hop ¢6 su gia tang gia tri trung binh hang gid cua ty 1€ bot cua than cbe 16n 0,5%
khéi luong trong vong 4 gio, vi khong c6 su gia ting giam ap suét phéan trén nhu két qua
ciia thé tich ludng hoi bi giam di 5%, ¢6 thé (rc ché sw can bang ap suat trong 10 bi mat
di déng ke.

Hon nita, sau khoang thoi gian 4 gio k& tir khi thé tich ludng hoi thdi qua 18 gio
oidm 5%, do giam ty 1¢ bot ciia than cdc so véi khi thé tich ludng hoi giam, thé tich
ludng hoi théi qua 15 gié da dugc tang 1én 5% dé duoc dat lai vé gid tri true khi nd bi
thay déi (A trong Hinh 6(a)). Vi thé tich ludng hoi da giam 5% dé giai quyét van dé suy
giam tinh thdm khi trong 16 do sy gia ting gia tri trung binh hang gid cla ty 1¢ bot than
cbe 0,5 % khdi lugng trong vong 4 gid, nén né dugc coi 1a ¢6 nguy co tang chi s6 giam
ap suat phan trén do thé tich ludng hoi ting 5%. Tuy nhién, khong c6 sy gia tang chi s6
giam ap suét phan trén nhu dwgc minh hoa trong Hinh 6(c). Tur két qua do, da duogc lam
r3 rang, vi can bang ap suét trong 10 duge on dinh sau khoang thoi gian 4 gio ké tur khi
giam thé tich thé tich ludng hoi, trong truong hop thé tich ludng hoi dugc dat lai trong
truong hop nhu vay, thi khong tang chi sb giam ap sut phan trén, ngay ca khi thé tich
ludng hoi thoi qua 16 gié dugc thiét 1ap lai, do d6 c6 thé han ché su can bang ap suit
trong 16 bi mat di déng ké.

Dé x4c nhan hiéu qua ctia phuong phap van hanh mot 10 cao cua vi du 1, mbi quan
hé giita ty 16 than coc va do giam ap suit phan trén duge khao sét trong mot 10 cao trong
trudng hop kiém sodt thé tich ludng hoi va ty 1¢ than cdc 1a khong dwoc thuc hién trong

hai thang (vi du so sanh 1) va trong truong hop viéc kiém soat thé tich ludng hoi va ty
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1€ than cbe dugce thuc hién trong hai thang (vi du 1). Hinh 7 1a d thi minh hoa mbi quan
hé gitra ty 1€ than cbe va dd giam ap sut phﬁn trén. Trong Hinh 7, truc hoanh biéu thi
ty 16 than coc (kg/tAn-gang), va truc tung biéu thi d6 giam 4p suat phan trén (kPa). Trong
giai doan cua vi du so sanh 1, than cbe ¢c6 cuong do trung binh DI (150/15) 1a 82,8,
duong kinh hat trung binh 12 42,7 mm, va ¢& hat bot trung binh la 0,6%. Trong khoang
thoi gian cua vi du 1, than cbe c6 cuong do trung binh DI (150/15) 12 82,7, duong kinh
hat trung binh 12 42,8 mm, va ¢ hat bot trung binh 13 0,7%. Nhu trén, cac dac tinh trung
binh cta than cbc gdn nhu giéng nhau trong thoi ky cta vi du so sénh 1 va trong thoi ky

cuavidu 1.

Nhu minh hoa trong Hinh 7, duong théng gén dung cua dir liéu biéu dd cua vi du
1, cho biét mbi quan hé giita ty 1¢ than cbe va do giam ap suit phan trén trong trudng
hop t¥ 18 bot than ce duge do va céc diéu chinh cua thé tich ludng hoi va ty 1¢ than cc
duoc thuc hién trén co s ¢& hat bot do duge phu hgp véi phuong phap van hanh 16 cao
theo vi du 1, ndm dudi dudng thing gan ding cla dit liéu biéu dd cta vi du so sanh 1,
cho biét két qua trong truong hop diéu chinh thé tich ludng hoi va ty 1¢ than cde khong
duge thuc hién. Tir két qua nay, da dugc 1am 1o rang c6 thé trc ché su gia ting giam 4p
sudt phan trén bang cich sir dung phuong phéap vén hanh 16 cao cua vi du 1. Vi sy suy
giam tinh thdm khi trong 16 1am ting giam ap sudt phan trén, di duoc lam rd rang c6 thé
ngan chan sy suy gidm tinh tham khi trong 10 bang cach sir dung phuong phap van hanh

10 cao ciavidu 1, va do do co thé dat dugc su 6n dinh trong van hanh 10 cao.
VviDU 2

Sau day, vi du 2, trong d6 phuong phap van hanh 16 cao theo phuong an nay duoc
thuc hién, s& duoc md ta. Trong phuong phap van hanh 10 cao cua vi du 2, phan rdng
duoc st dung lam chi sb thu dugc tir sy phan bd kich ¢ hat. Trong khi than cde da duge
sang bang cach st dung sang c6 10 ludi sang 35 mm dugc van chuyén dén kho chira than
cde cua 10 cao béng cach sir dung bang tai, su phan bd kich ¢& hat cta cac hat min cua
than cdc duoc van chuyén va sy phan b6 kich ¢& hat ctia cac hat thd cua than cbe duge
do truc tuyén bang cach sir dung phuong phap dugc mo ta trong Tai liéu sang ché 2 dé
tinh ra phan rdng clia than cbe. Than cde duge nap vao 10 cao tir kho chira than cbe véi
tbc d6 4 1an nap/gio. Gia tri trung binh cla phén rdng cia than cbe do duge trong mdi
1an nap duoc tinh todn, va phan rdng ctia than cbe dugce xéac dinh 1a gia tri trung binh

cua cac gia tri trung binh dugc tinh toan cua phan rong cua bon lan sac. Bing céch sir
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dung phan rdng ndy cta than cbe, thé tich ludng hoi théi qua 15 gi6 va ty 1¢ than coc da

duogc kieém soat.

V& vide kidm sodt thé tich ludng hoi thdi qua 15 gi6, thé tich ludng hoi thdi qua 15
gi6 da giam 5% trong truong hop co6 sy thay d6i trong gia tri trung binh hang gid cua
phén rdng tir -5% thé tich hodc nhé hon trong vong 4 giv, va thé tich ludng hoi thdi qua
16 gi6 cling giam thém 5% trong trudong hop co sy thay dbi bd sung trong gia tri trung
binh hang gid ctia phan rdng tir -3% thé tich hodc nhé hon trong vong 2 gi. Ve viée
kiém soat ty 18 than cdc, trong truong hop c6 su thay dbi gia tri trung binh hang gio cta
phan rdng tir -10% thé tich hodc nho hon trong vong 4 giv, ty 1€ than cbe duge ting 1én
380 ke/thn-gang khi ty 1é than cbc 1a 360 kg/tin-gang hodc nhé hon, va ty 1& than cbe
duoc tang 1én 400 kg/tin-gang khi ty 1¢ than cbe 1a hon 360 kg/tan-gang va dudi 400
kg/tAn-gang. Khi ty 1¢ than cbe tir 400 kg/tan-gang hodc 16n hon, ty 1€ than cbe khong

tang nira.

Trong vi du trong d6 thé tich ludng hoi théi qua 18 gi6 giam, sau khoang thoi gian
4 gio ké tir khi thé tich ludng hoi giam, trong trudng hop c6 sy tang phan rdng so véi
khi thé tich Tudng hoi giam, thé tich ludng hoi thdi qua 13 gi6 da duoc dat lai vé gié tri
trude khi bi giam. Hon nita, sau khoang thoi gian 4 gio ké tir khi ty 18 than cdc dugc
tang lén, trong truong hop c6 su gia tang phan rdng so véi khi ty 1é than cbe duoc ting

1€n, thi ty 1€ than cbe duoc dit lai vé gia tri trude khi tang.

Dé xac nhan hiéu qua cua phuong phéap van hanh mét 10 cao cia vi du 2, mdi quan
hé gitta ty 1¢ than cbe va do giam ap suat phén trén da dugc khao sét trong mot 10 cao
trong trudng hop kiém soét thé tich ludng hoi va ty 1¢ than cbe 1a khong duoc thuce hién
trong hai thang (vi du so sanh 2) va trong truong hop viéc kiém soat thé tich ludng va ty

1é than cbc duge thuc hién trong hai thang (vi du 2).

Hinh 8 14 dd thi minh hoa méi quan hé giita ty 16 than cdc va do giam ap suét phan
trén. Trong Hinh &, truc hoanh thé hién ty 18 than coc (kg/tan-gang) va truc tung biéu thi
su giam ap suét phén trén (kPa). Trong giai doan cia vi du so sanh 2, than cbe c6 do bén
trung binh DI (150/15) 1a 83,0, duong kinh hat trung binh la 44,0 mm, va phan rdng
trung binh 1a 48,3%. Trong giai doan cua vi du 2, than cbe c6 cuong do trung binh DI
(150/15) 1a 82,9, duong kinh hat trung binh 1a 43,8 mm, va phﬁn r5ng trung binh la
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48,2%. Nhu trén, cac dac tinh trung binh cua than cbe gn nhu giéng nhau trong giai

doan cua vi du so sanh 2 va trong giai doan cua vi du 2.

Nhu duge minh hoa trong Hinh 8, duong thing gan dung cua dit lidu biéu dd cua
vi du 2, chi ra mdi quan hé gita ty 1¢ than cbc va do giam ap sut phan trén trong trudng
hop do phan rdng va diéu chinh thé tich ludng hoi va ty 1¢ than cde duoc thyce hién trén
co s& phan rdng do dugc phu hop v6i phuong phap van hanh 16 cao theo vi du 2, nam
dudi duong thing gan dung cua dit lidu biéu dd cia vi du so sanh 2, cho biét két qua
trong truong hop khong thuc hién duoc viée didu chinh thé tich ludng hoi va ty 1¢ than
cbe. Tir két qua nay, da dugc lam rd rang co thé e ché su gia tang giam ap suit phan
trén bang cach str dung phuong phép van hanh 10 cao cua vi du 2. Vi sy suy giam tinh
tham khi trong 16 gdy ra su giam gia ting ap sudt phan trén, da dugc lam rd rang c6 thé
ngan chan sy suy giam tinh thAm khi trong 10 bang cach sir dung phuong phéap van hanh

10 cao cia vi du 2, va do do c6 thé dat dugce sy O6n dinh trong van hanh 10 cao.

Danh sach cac chi dan tham chiéu:

10 thiét bi do phan bd ¢ hat
12 thiét bi chup anh

14 thiét bi chiéu sang

16 thiét bi mdy tinh

20 than cbc

22 phéu cap

24 sang

26 bang tai

30 10 cao

23
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap van hanh 16 cao bing céch thdi khong khi qua 18 gi6 duge bé tri & phan

dudi cia 1o cao, phuong phép nay bao gom:
do lién tuc su phin bd ¢& hat cua than coc duge van chuyén dén 16 cao; va

didu chinh it nhat mot thé tich ludng gi6 va ty 16 than céc phi hop véi chi s nhan

duoc tir sy phan bd ¢& hat,
trong do ty 1€ than cbe dugc didu chinh,

trong d6 gia tri ngudng thir hai cho sy thay d6i cua chi sb trong khoang thoi gian

nhét dinh duoc dit truée,trong do,

trong truong hop gia tri ngudng tht hai 1a duong, ty 1€ than cbe duoc tang lén
khi sy thay déi cta chi sb trong khoang thoi gian nhat dinh bang hodc 16n hon gia tri

ngudng thir hai da dat trudce, va

trong do, trong truong hop gia tri ngudng thir hai la am, ty 1€ than cbe duoc ting
1én khi sy thay ddi cta chi s6 trong khoang thoi gian nhét dinh bang hodc nhé hon gia

tri ngudng thir hai da dat trude.

2. Phuong phép van hanh 16 cao bing céch thdi khong khi qua 13 gi6 duge bé tri ¢ phan

dudi cta 10 cao, phuong phap nay bao gom:
do lién tuc su phan b ¢& hat cta than coc dugce van chuyen dén 16 cao; va

didu chinh it nhat mot thé tich ludng gi6 va ty 1& than cbc phit hop véi chi s6 nhan

dugc tu sy phan bd co hat,

trong d6 gia tri ngudng thir nhat cho sy thay d6i ciia chi s6 trong khoang thoi
gian nhat dinh va gia tri ngudng tha hai ¢6 gia tri tuyét d6i 16n hon gia tri tuyét dbi cua

gia tri ngudng thu nhét dugc dat trude,

trong dd, trong truong hop gid tri ngudng thir nhét va gia tri ngudng thr hai 1a

dwong, thé tich ludng gi6 dugc giam khi su thay d6i cua chi s trong khoang thoi gian

nhét dinh bing hodc 16n hon gia tri ngudng tht nhit va nhé hon gié tri ngudng thir hai
24
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va ty 1& than cdc dugc tang 1én khi su thay ddi cua chi sb trong khoang thoi gian nhat
dinh bang hodc 16n hon gi4 tri ngudng tht hai, va

trong do, trong truong hop gia tri ngudng thir nhét va gia tri ngudng thit hai 1a
am, thé tich ludng gi6 dugc giam khi su thay dbi cua chi s6 trong khoang thoi gian nhat
dinh bang hodc nhé hon gia tri ngudng thu nhét va 16n hon gia tri ngudng thit hai va ty
1& than cdc duge ting 1én khi su thay dbi ctia chi sb trong khoang thoi gian nhét dinh

bang hodc nho hon gia tri ngudng thtt hai.

3. Phuong phap van hanh 10 cao theo diém 1 hodc 2, trong d6 chi s 1a ty 1€ bot cua than

cbe c6 duong kinh hat tir 5 mm hodc nhé hon chira trong than ce.

4. Phuong phéap van hanh 106 cao theo diém 1 hodc 2, trong do6 chi s6 1a khoang trong cla

16p than cdc da nap.

5. Phuong phap van hanh 16 cao bang cach thdi khong khi qua 15 gi6 duge bd tri & phan

dudi cua 10 cao, phuong phap nay bao gom:
do lién tuc su phan bo ¢ hat cta than coc duge van chuyén dén 1o cao; va

diéu chinh it nhat mot thé tich ludng gié va ty 1é than cbe phi hop véi chi s6 nhan

duoc tir sy phan bd & hat,

trong d6 chi sb 1a ty 1€ bot than cde o duong kinh hat 1a Smm hodc nho hon chira

trong than cc.
6. Phuong phap van hanh 10 cao theo diém 5,
trong d6 thé tich ludng hoi dugc diéu chinh,

trong do gia tri ngudng thu nhit cho su thay dbi cia chi s trong khoang thoi

gian nhét dinh duoc dat trude,

trong do, trong truong hop gia tri ngudng thu nhéit 1a duong, thé tich ludng gi6
s& giam khi su thay ddi ctia chi s6 trong khoang thoi gian nhit dinh bang hodc 16n hon

gia tri ngudng thir nhét da dat trude, va
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trong do, trong truong hop gia tri ngudng thu nhit 12 4m, thé tich ludng gio6 sé
giam khi su thay d6i cia chi s trong khoang thoi gian nhét dinh bang hodc nhé hon gia

tri ngudng thir nhat da dat trude.
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