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dong bit, thong tin ché d6 du doan ndi anh biéu thi ché do dy doan ndi anh cua
khdi hién thoi; xac dinh tap bd loc noi suy can dugc st dung khi du doan khoi
hién thoi, dua vao it nhat mot trong sé kich thude caa khéi hién thoi va ché d6 du
doan ndi anh dugc biéu thi bai thong tin ché d6 du doan ndi anh; xac dinh vi tri
tham chiéu ma mau hién thoi caa khdi hién thai tham chiéu dén theo ché d6 du
doan noi anh; xac dinh, trong tap bo loc noi suy, bd loc ndi suy ma tuong tng Voi
vi tri tham chiéu; xac dinh gia tri du doan ctia mau hién thoi, theo cac mau tham
chiéu cua khéi hién thai va bo loc noi suy nay; va khdi phuc khéi hién thoi, dua

vao gid tri du doan cua mau hién thoi.
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap ma hoa video va phuwong phap giai ma video,
va cu thé hon 13, cac phuong phap ma hoa va giai ma video mot cach hiéu qua theo

phuong phap du dodn noi anh.
Tinh trang ky thuat cua sang ché

Video chat lugng cao yéu cau lugng dit liéu 16n dé ma hoa. Tuy nhién, c6 gidi
han vé bang thong kha dung dé truyén dit liéu video, va do do, co thé gi¢i han toc do dit
liéu duoc st dung dé truyén dan dir liéu video. Theo do, dé truyén dir liéu video mot
cach hiéu qua, can ¢ cac phuong phap ma hoa va giai ma dit liéu video dé giam chat

lwong hinh anh t6i thiéu va ty 1€ nén dugce tang lén.

Dit liéu video ¢6 thé dugce nén bang cach loai bo phan du ve khong gian va phan
du vé thoi gian giita cdc diém anh. Cac diém anh lién ke thuong c6 cac déc diém chung,
va do d6, thong tin ma hoa dugce truyén trong don vi dit liéu bao gdbm cac diém anh dé

loai b6 phan du gitta cac diém anh lién keé.

Céac gia tri didm anh cta cac diém anh co trong don vi di liéu khong duoc truyén
truc tiép, va phuong phéap nay cAn thiét dé thu cac gié tri diém anh duoc truyén. Phuong
phép du doan dé du doan gié tri diém anh twong tr véi gid tri ban dau dugc xac dinh d6i
v4i mdi don vi dit liéu va théng tin ma hoa vé phuong phép du doan nay duoc truyén tir
bd mé hoa sang bd giai ma. Ngoai ra, vi gid tri du doan khong hoan toan bang gia tri ban
dau, nén di lidu du vé su chénh 1éch gitta gid tri ban dau va gia tri du dodn duoc truyén
tir bd ma hoa sang bd giai ma.

Do d6 chinh x4c cua viéc du doan tang, nén thong tin mé hoa can chi dinh phuong
phép du dodn tang nhung kich thudc cia dit ligu du giam. Do do, phuong phéap du doan
dugc xac dinh dua vao thong tin ma hoa va kich thuée cua dit liéu du. Cu thé 1a, cac don
vi dit liéu dugc phan chia tir anh ¢6 cac kich thudce khéac nhau, va khi kich thudc cia don
vi dit liéu nay tang, thi d§ chinh x4c cta viéc gidm du dodn c6 kha nang tang trong khi
thong tin ma hoa giam. Do do, kich thudc cua khdi duoc xac dinh theo céc dic diém cua

anh.
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Ngoai ra, cac phuong phap du doan co6 trong phép du dodn ndi anh va dy doan
lién anh. Phép du doan ndi anh dé cap dén phuong phap du dodn céc diém anh ctia khoi
tir cac didm anh lién ké cta khéi. Phép du doan lién anh dé cip dén phuong phap du
doan cac diém anh bang cach dwa vao cac diém anh cta anh con lai, ma anh nay bao
gbm khéi. Do do, phin du vé khong gian dugc loai bo theo phép du doan ndi anh va

phin du vé thoi gian duoc loai bd theo phép du dodn lién anh.

Do s6 lugng phuong phap du doan dugce tang 1én, nén kich thude cla thong tin
ma hoa dé biéu thi cac phuong phap du dodn dugc ting 1én. Do do, kich thudce cua thong
tin ma héa duogc ap dung cho khdi c6 thé duge giam bang céch du doén thong tin ma
héa tlr khdi con lai.

Tdn hao dit liéu video duoc cho phép & mirc dd ma mat nguoi khong thé nhén ra,
va do do, lugng dit liéu du co thé dugc giam bé’mg cach thuc hién viéc nén tdn hao ddi

voi di liéu du trong céc quy trinh bién d6i va lugng tir hoa.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Sang ché d& xudt phuong phap ma hoa video va thiét bi ma héa video thuc hién
viéc ma hda video theo phuong phap du dodn ndi anh ddi v6i khéi. Sang ché con dé
xuét phuong phap giai ma video va thiét bi giai ma video thuc hi¢n viée gidi mé video
theo phuong phap du dodn ndi anh dbi voi khoi. Sang ché con dé xuét vét ghi doc dugc
boéi may tinh ¢6 chuong trinh dugc ghi trén do dé thuc thi phuong phap ma hoa video
va phuong phap giai ma video trén méy tinh, theo mot phuong an cua sang ché.

Giai phap k¥ thuét

Séng ché dé xuét phuong phéap giai ma video, phuong phdp nay bao gdm cac
buéc: thu, tir dong bit, thong tin ché do du doan noi anh biéu thi ché do dy doan ndi anh
ctia khoi hién thoi; xac dinh tap bo loc ndi suy can duoc st dung khi du doén khéi hién
thoi, dua vao it nhét mot trong s6 kich thude cta khdi hién thoi va ché d6 du doan ndi
anh duoc biéu thi boi thong tin ché do du doan noi anh; xéc dinh vi tri tham chiéu ma
mAu hién thai cta khdi hién thoi tham chiéu dén theo ché do du dodn ni anh; xéc dinh,
trong tap bod loc ndi suy, bd loc ndi suy ma tuong ung véi vi tri tham chiéu; xac dinh gi4

tri du doén ctia mu hién thoi, theo cidc mau tham chiu cua khoi hién thoi va b loc ndi
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suy; va khoi phuc khoi hién thoi, dua vao gia tri du doan cua mau hién thoi.

Séang ché dé xuét phuong phap giai ma video, phuong phép nay bao gdm cac
budce: thu, tr dong bit, thong tin ché do du doan ndi anh cua khoi hién thoi; dua vao
thong tin ché do dyu doan ndi anh cia khoi hién thoi, x4c dinh ché d6 du doan noi anh
ctia khdi hién thoi; khi ché d6 du doén ndi anh cla khdi hién thoi 1a ché do du doan ndi
anh goc, thi x4c dinh huéng dy dodn ndi anh cua khéi hién thoi ma tuong Umg voi ché
d6 du doan ndi anh cta khéi hién thoi, dwa vao chidu cao va chiéu rong cia khoi hién
thoi: thu khéi du doan ctia khéi hién thoi bang cach du doan ndi anh khéi hién thoi theo
hudng du doan ndi anh cta khdi hién thoi nay; va khoi phuc khoi hién thoi, dwa vao
khéi du doan, va trong d6 bude xéac dinh hudng du doan noi anh cua khdi hién thoi bao
gdm budc: khi khdi hién thoi c6 dang hinh vudng trong do chidu rong va chiéu cao la
bang nhau, thi x4c dinh g vién huéng dw doan ni anh thtr nhét, dwoc biéu thi bsi ché
6 du doan ndi anh, 1a huéng dy doan ndi anh cta khéi hién thoi, trong sO cée ing vién
huéng du doan ndi anh thu nhét dugc dat dua vao dang hinh vudng nay; va khi khéi
hién thoi ¢6 hinh dang khong vuong trong do6 chidu rong va chiéu cao khong bing nhau,
thi xéc dinh Gng vién huéng du dodn néi anh thir hai, duge biéu thi boi ché do dy doan
noi anh, 1a huéng du dodn noi anh cua khoi hién thoi, trong sb céc tng vién hudng du

doan ndi anh th hai duoc dat dya vao hinh dang khong vudng nay.

Sang ché d& xuét thiét bi giai ma video bao gdm: b nh¢ luu trit 1énh dé thyc hién
viéc giai mi video; va b xir ly dugc tao cAu hinh dé thyc thi 1énh, trong d6 bd xtt Iy con
dwoc tao chu hinh dé, theo lénh, thu, tir dong bit, théng tin ché do dy dodn ndi anh biéu
thi ché d6 du doan ndi anh cua khéi hién thoi, xdc dinh tdp bd loc ndi suy can duoc su
dung khi du doan khoi hién thoi, dua vao it nhét mot trong sb kich thude cua khéi hién
thoi va ché do du dodn ndi anh duoc biéu thi boi thong tin ché do dy doan ndi anh, xéc
dinh vi trf tham chiéu ma méu hién thoi cia khéi hién thoi tham chiéu dén theo ché dd
du doéan noi anh, xac dinh, trong tap bo loc noi suy, bd loc ndi suy ma twong Gmg véi vi
trf tham chiéu, xac dinh gi4 tri du doan ctia mau hién thoi bang cach ndi suy cac mau
tham chiéu cua khéi hién thoi theo bo loc ndi suy, va khoi phuc khéi hién thoi, dua vao
gid tri du dodn ctia mau hién thoi.

Sang ché d& xuat thiét bi giai ma video bao gdm: b nhé luu trix 1énh dé thuc hign
viéc giai ma video; va bo xur ly dugce tao ciu hinh dé thuec thi 1énh, trong d6 bd xt 1y nay

con duoc tao chu hinh d&, theo 1énh, thu, tir dong bit, thong tin ché do du doan noi anh
3
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ciia khéi hién thoi, dua vao thong tin ché do dy doan ndi anh ctia khi hién thoi, xac
dinh ché do du doan néi anh cta khdi hién thoi, khi ché do du doén ndi anh cia khoi
hién thoi la ché d6 du doan nodi anh goc, thi xac dinh hudng du doan ndi anh cua khéi
hién thoi ma twong tmg v6i ché do du doan ndi anh cta khdi hién thoi, dya vao chiéu
cao va chiu rong cua khéi hién thoi, thu khdi du doén cta khéi hién thoi béng cach du
doan noi anh khdi hién thoi theo huéng du doén ndi anh cua khéi hién thoi nay, va khoi
phuc khoi hién thoi, dua vao khéi du dodn, va khi khéi hién thoi c6 dang hinh vudng
trong do chidu rong va chiéu cao la bang nhau, thi huéng du doén ndi anh cua khéi hién
thoi duoc xéc dinh 13 tng vién huéng du dodn ndi anh thir nhit duoc biéu thi bsi ché do
du doan ndi anh, trong sb cac g vién hudng dy doan ndi anh thir nhét duoc dat dua
vao dang hinh vudng nay, va khi khoi hién thoi ¢6 hinh dang khong vudng trong do6
chidu rong va chidu cao khong bing nhau, thi huéng du doan ndi anh cia khéi hign thoi
dwoc xéc dinh 13 Gng vién huéng du dodn ndi anh thtt hai duge biéu thi boi ché do du
doan ndi anh, trong sb cac tng vién hudng du dodn ndi anh thir hai dugc dat dya vao

hinh dang khong vudng nay.

Sang ché dé xuét phuong phap ma hoa video, phuong phdp nay bao gdm cac
budc: xac dinh ché d6 du doan noi anh cla khoi hién thoi theo do chinh xac dy doan
ctia khéi hién thoi; va két xudt dong bit bao gdm thong tin ché do du doan ndi anh bicu
thi ché d6 du dodn ndi anh ctia khéi hién thoi, va trong d6 bude xac dinh ché d du doan
ndi anh cua khdi hién thoi theo do chinh xéac du doan cta khdi hién thoi bao g6m cac
bude: xéc dinh tap bd loc ndi suy cin dugc st dung khi du dodn khoi hién thoi, dwa vao
it nhAt mot trong sb kich thudc va ché do du doan noi anh cua khdi hién thoi; xéc dinh
vi tri tham chiéu ma mau hién thoi cta khéi hién thoi tham chiéu dén, theo ché do du
doén ndi anh; xéc dinh, trong tdp bd loc ndi suy, bd loc ndi suy ma tuong ung va4i vi tri
tham chiéu; xéc dinh gia tri du dodn ctia mAu hi¢n thdi bang cach ndi suy céc mau tham
chiéu cta khdi hién thoi theo bd loc ndi suy; va xéc dinh do chinh xac du doan cua khéi

hién thoi theo ché do dy doan ndi anh, dua vao gia tri du doan ctia mau hién tho.

Sang ché dé xudt phuong phdp ma hoa video bao gdm céc budce: xac dinh cac
tmg vién hudng du dodn ndi anh ap dung dugc cho khdi hién thoi, dua vao chiéu rong
v chidu cao ctia khdi hién thoi; xéc dinh ché do du doan ndi anh ctia khéi hién thoi, dua
vao cac dd chinh xac dy doan cua cac khdi du doan theo cac ing vién hudéng du doén
ndi anh; va két xuét dong bit bao gém thong tin ché d6 du dodn ndi anh biéu thi ché do

4
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du doan ndi anh ctua khdi hién thoi, va trong do bude xac dinh cac tmg vién hudng du
doén ndi anh bao gdm budc, khi khéi hién thoi c6 dang hinh vudng trong do chiéu rong
va chidu cao 1a bing nhau, thi xéc dinh céc Gmg vién huéng dw doan noi anh thir nhat
dugc dat dua vao dang hinh vudng nay, va khi khéi hién thoi c6 hinh dang khdng vudng
trong do6 chidu rong va chidu cao khong bang nhau, thi xac dinh céc Ung vién hudng du
doén ndi anh th\r hai bao gém cac huéng du doan ndi anh dugce dit dua vao hinh dang

khong vudng nay.

Sang ché d& xuét thiét bi ma hoa video bao gdm: bd nhé luu tri 1énh dé thyc hién
viéc ma hoéa video; va bd xtr Iy duoc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh, trong d6 bd xi Iy nay
con dugc tao cAu hinh dé, theo 1énh, xé4c dinh ché d6 du doan noi anh cia khéi hién thoi
theo do chinh xac du dodn cuia khéi hién thoi, va két xudt dong bit bao gdm thong tin
ché d6 du doén noi anh biéu thi ché do du doan noi anh cia khéi hién thoi, va trong d6
d6 chinh xac du doén ctia ché do dy doan noi anh cta khdi hién thoi duge xée dinh bang
cach xac dinh tap b loc nd1 suy can duge st dung khi du doan khéi hién thoi, dua vao
it nhit mot trong 6 kich thude va ché do du dodn ndi anh ctia khéi hién thoi, xéc dinh
vi tri tham chiéu ma mau hién thoi cta khéi hién thoi tham chiéu dén, theo ché do du
doan ndi anh, xac dinh, trong tap bd loc ndi suy, bd loc ndi suy ma twong tng voi vi tri
tham chiéu, x4c dinh gi4 tri du doan ctia mau hién thoi bang céch ndi suy cac méau tham
chiéu ctia khdi hién thoi theo bd loc ndi suy, va xac dinh do chinh xac du dodn cua khéi
hién thoi, dua vao gia tri du dodn cua mau hién thoi.

Séng ché dé xuit thiét bi ma hoa video bao gém: bd nh¢ luu trit [€nh dé thuc hién
viéc ma hoa video; va bd xu ly duoc tao cAu hinh dé thuc thi lénh, trong d6 bd xtr Iy nay
con duogc tao cAu hinh dé, theo 1énh, x4c dinh cac ng vién huéng du dodn ndi anh ap
dung duoc cho khéi hién thoi, dya vao chiéu rong va chidu cao ciia khéi hién thoi, xéc
dinh ché @ du dodn noi anh cta khdi hién thoi, dua vao cdc do chinh xc dy doén cua
cac khdi du doan theo cac (g vién hudng du doan noi anh, va két xut dong bit bao
gdm thong tin ché do dy doan ndi anh biéu thi ché do dy doan ndi anh cta khoi hién
thosi, va trong d6, khi khéi hién thoi ¢6 dang hinh vudng trong do chiéu rong va chiéu
cao 1a bang nhau, thi cac img vién hudng du dodn ndi anh bao gdm céc ung vién huéng
du doan ndi anh thir nhit duoc dat dwa vao dang hinh vudng nay, va khi khoi hién thoi
¢6 hinh dang khong vudng trong do chidu rong va chiéu cao khong bang nhau, thi cac
g vién hudng dy doan ndi dnh bao gdm cac Ung vién huéng du doan noi anh thtr hai

5
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bao gdm cac hudng du dodn ndi anh duge dit dua vao hinh dang khong vudng nay.

Sang ché dé xuét vat ghi doc dugc bdi méy tinh ¢6 chuong trinh dugc ghi trén do

dé thuc thi phuong phap ma héa video va phuong phap giai ma video.

Céc van dé k¥ thuat cia phuong an hién tai khong bi gidi han ¢ cac van dé ky
thuat néu trén, va cac van dé k¥ thuét khac khong dugc nhdc dén c6 thé duge suy ra tu

cac phuong an bén dudi.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Téap b0 loc ndi suy phu hop dé du doan noi anh cta khdi duge chon loc trong )
cac tdp bo loc ndi suy bao gém tap bo loc sdc nét, tap bo loc lam min va dang tuong tu.
Hiéu qua du doén ndi anh co thé duoc cai thién bang cach st dung tap bd loc noi suy
phit hop dé du dodn ndi anh. Hon nita, hudng du dodn theo ché d dw doan ndi anh ciia
khdi hién thoi duoc xac dinh dua vao hinh dang ctia khoi hién thot, sao cho hiéu qua du

doan ndi anh co6 thé duoc cai thién.
M0 ta viin tit cac hinh vé

FIG.1A la so dd khéi cta thiét bi ma héa hinh anh dya vao cac don vi ma hoa ¢6
céu trac cay theo mot phuong 4n cua séng ché.

FIG.1B 1a so dd khéi cua thiét bi giai ma hinh anh dwa vao cac don vi md hoa ¢6
cAu trac ciy theo mot phuong an.

FIG.2 minh hoa quy trinh xdc dinh it nhit mot don vi mé hoa bing cach phan
chia don vi ma hoa hién thoi theo mot phuong an.

FIG.3 minh hoa quy trinh xdc dinh it nhit mot don vi ma hoa bang cach phan
chia don vi ma hoa khong vudng theo mot phuong an.

FIG.4 minh hoa quy trinh phan chia don vi ma héa dya vao it nhét mot trong s6
thong tin hinh dang khéi va thong tin hinh dang phén chia theo mot phuong an.

FIG.5 minh hoa phuong phap xac dinh don vi ma héa duoc thiét lap trudce trong
36 s6 luong don vi ma hoa 1é theo mot phuong an.

FIG.6 minh hoa thtr tu xir Iy c4c don vi ma héa khi cac don vi ma hoa nay dugc
xac dinh béng cach phan chia don vi ma hoa hién thoi theo mot phuong an.

FIG.7 minh hoa quy trinh dé xéc dinh rang don vi mad hoa hién thoi duge phan
6
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chia thanh sb lugng don vi ma hoa 1¢é khi cac don vi ma héa khong xir Iy dugc theo thtr
tu duoge thiét lap trude theo mot phuong an.

FIG.8 minh hoa quy trinh xéc dinh it nhit mot don vi ma hoa bang cach phan
chia don vi ma hoa thir nhat theo mot phuong én.

FIG.9 minh hoa rdng hinh dang ma don vi ma hoa tht hai co thé phan chia duoc
gidi han khi don vi ma hoa thir hai khong vuong duge xac dinh bang cach phan chia don
vi ma hoa thir nhét thoa mén didu kién thiét lap truSe theo mot phuong én.

FIG.10 minh hoa quy trinh phan chia don vi md héa hinh vudng khi théng tin
hinh dang phan chia khong thé biéu thi ring don vi ma héa hinh vudng duoc phan chia
thanh b6n don vi ma hoa hinh vudng theo mot phuong an.

FIG.11 minh hoa rang tho tu xir ly gifta cac don vi mé héa c6 thé duoc thay doi
tlly thudc vao quy trinh -phan chia don vi ma hoa theo mot phuong an.

FIG.12 minh hoa quy trinh x4c dinh d séu cua don vi ma hoa khi hinh dang va

kich thudc cia don vi ma hoa nay thay dbi, khi don vi ma héa dugc phan chia theo cach

dé quy sao cho cac don vi ma hoa dugc xac dinh theo mot phuong an.

FIG.13 minh hoa cic do sdu ma duoc xac dinh dua vao cic hinh dang va kich
thude ctia cac don vi ma hoa, va cac chi s bd phén (part index, PID) dé xdc dinh cac

don vi mé héa theo mdt phuong an.

FIG.14 minh hoa rang cac don vi ma hoa dugc xéc dinh dua vao cac don vi di

li€u dugc thiét 1ap trude c6 trong anh theo mot phuong an.

FIG.15 minh hoa khéi xit 1y s dung lam don vi dé x4c dinh thtr tu x4c dinh cla
cac don vi ma héa tham chiéu c6 trong anh theo mot phuong an.

FIG.16 1a so dd khdi caa thiét bi giai ma video 1600 dé thuc hién viéc giai ma
video theo phuong phép du doan ndi khéi.

FIG.17 va FIG.18 minh hoa ché do du do&n noi anh biéu thi phwong phép du
doén ndi anh.

FIG.19A va FIG.19B minh hoa mot phuong 4n vé cac ché do du doan ndi anh
can duoc &p dung cho hinh dang khong vudng.

FIG.20 minh hoa mot phuong an vé phuong phap xac dinh ché @6 du doan ding
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nhét (Most Probable Mode, MPM) ctia khéi khong vudng.

FIG.21 minh hoa mdt phuong an vé phuong phép loc mau tham chiéu 1an cén
khéi hién thoi.
FIG.22 va FIG.23 minh hoa mdt phuong dn vé phuong phép xac dinh gié tri du

doan ctia khdi hién thoi theo bo loc noi suy.

FIG.24 minh hoa luu d6 cta phuong phép giai ma video bao gdm budce chon bd
loc ndi suy mot cach phu hop dbi voi khéi hién thoi, bo loc ndi suy ndy duge st dung

khi dy doan noi anh.

FIG.25 minh hoa luu dd cia phuong phép gidi ma video dé xac dinh cac tmg vién
huéng du doan ndi anh cua khdi hién thoi, dua vao hinh dang cta khdi hién thoi va xac
dinh huéng du dodn noi anh ciia khéi hién thoi trong sd cac img vién huéng dy dodn
noi anh.

FIG.26 minh hoa so dd khéi cua thiét bi ma héa video 2600 thuc hign viéc ma

hoa video theo phuong phap du doan ndi khoi.

FIG.27 minh hoa luu dd ctia phuong phap ma hoa video bao gbm budce chon bd
loc ndi suy mot cach phu hop dbi voi khéi hién thoi, b loc ndi suy nay duge sir dung

khi du doan ndi anh.

FIG.28 minh hoa luu dd ctia phuong phap m hoa video dé xac dinh céc ing vién
huéng du doan ndi anh ciia khéi hién thoi, dwa vao hinh dang cta khoi hién thoi, va xac
dinh huéng du dodn noi anh cua khéi hién thoi trong s6 cac tmg vién huéng dy dodn
ndi anh
M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuét phuong phép giai mé video, phuong phép nay bao gdm cac
bude: thu, tir dong bit, thong tin ché do du doan ndi anh biéu thi ché do du doan ndi anh
clia khéi hién thoi: xac dinh tap bd loc ndi suy cin duoc sir dung khi dy dodn khoi hign
thosi, dua vao it nhat mot trong s6 kich thude cta khéi hién thoi va ché do du dodn ndi
anh duoc biéu thi boi thong tin ché do du doan ndi anh; xac dinh vi tri tham chiéu ma
m3u hién thoi cia khéi hién thoi tham chiéu dén theo ché do dy doan ndi anh; xéc dinh,
trong tap bd loc ndi suy, bd loc ndi suy ma twong ng voi vi tri tham chiéu; xac dinh gia
tri du doan cua mau hién thoi, theo céc mau tham chiéu cta khdi hién thoi va bo loc ndi
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suy; va khoi phuc khoi hién thoi, dua vao gid tri dy doan cua mau hién thoi.

Sang ché d¢ xuat phuong phap giai ma video, phuong phap nay bao gdm cac
bude: thu, tir dong bit, thong tin ché do dw doan ndi anh ctia khoi hién thoi; dya vao
thong tin ché do du doan ndi anh ciia khéi hién thoi, xéc dinh ché do du doan ndi anh
ctia khéi hién thoi; khi ché do du dodn nodi anh ctia khoi hién thoi 1a ché do du doan ndi
anh goc, thi xac dinh huéng du doan ndi anh cua khéi hién thoi ma tuong ing véi ché
d6 du doan ndi anh cua khdi hién thoi nay, dua vao chiéu cao va chiéu rong cua khdi
hién thoi; thu khéi du doén ciia khdi hién thoi bing cach du doan ndi anh khéi hién thoi
theo huéng du dodn ndi anh ctia khoi hién thoi nay; va khoi phuc khoi hién thoi, dua
vao khdi du dodn, va trong d6 bude xac dinh hudng du dodn ni anh ciia khdi hién thoi
bao gdm bude: khi khdi hién thoi ¢6 dang hinh vudng trong d6 chiéu rong va chiéu cao
I bing nhau, thi x4c dinh Gng vién huéng du doan noi anh tht nhét, duge biéu thi boi
ché d6 du doan ndi anh, 1a huéng du dodn ndi anh ciia khdi hién thoi, trong s céc img
vién hudng du dodn ndi anh thu nhét duoc dit dua vao dang hinh vudng nay; va khi
khéi hién thdi co hinh dang khong vudng trong dé chidu rong va chiéu cao khong bing
nhau, thi x4ac dinh mg vién hudng du doan ndi anh thir hai, dugc biéu thi boi ché do du
doan ndi anh, 1a huéng du doan ndi anh cua khéi hién thoi, trong sb cac ung vién huéng

du doan ndi anh thir hai dugc dit dya vao hinh dang khong vudng nay.
Céac phuong an thuc hién

Cac uwu diém va diu hiéu cia cac phuong an va phuong phéap thuc hién gibng
nhau c¢6 thé duoc hiéu mot cach dé dang hon bang cach dua vao cac phuong dn va cac
hinh vé& kém theo. V& vin dé nay, sdng ché co thé co cac dang khac nhau va khong nén
dwoc hidu 1a bi gidi han & cac phuong an dugc néu ¢ ddy. Thay vao do, cac phuong an
nay dugc dé xuét sao cho sang ché nay s& toan dién va hoan thanh va sé truyén tai ddy
dd ndi dung cia sang ché dén nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat.

Céc thuat ngir duge sir dung trong ban md ta nay s€ duoc dinh nghia mot cach
ngén gon, va cdc phuong an s€ duge mo ta mot cach chi tiét, '

Tét ca cac thuat ngit bao gém cac thuat ngit mo ta va ky thuédt duge su dung &
day nén duoc hiéu 1a c6 cac nghia rd rang d6i voi nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat. Tuy nhién, cdc thudt nglt nay co thé c6 cac nghia khac nhau theo y
dinh ctia nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét, cac truong hop tién 1é
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hodc su xuét hién cta cac cong nghé moi. Ngoai ra, mot sb thuat ngir co thé dugc chon
tiy ¥ boi chi don, va trong truong hop nay, nghia cua céc thuét ngr da chon s& dugc
md t mdt cach chi tiét trong phan md ta chi tiét ctia sang ché. Do do, céc thuét ngit duge
st dung trong sang ché nay khong nén dugc giai thich chi dua vao cac tén goi clia chiing
nhung da duoc dinh nghia dwa vao nghia cta cic thuat nglt cung voi cac phan md ta

trong toan bo ban mo ta nay.

Trong ban mo ta sau, céc dang s0 it bao gdm cac dang so nhi€u tr khi nglr canh

¢6 quy dinh khac mot cach ro rang.

Khi mot phan "bao g6m" hoic "gdm c6" bd phan, trir khi c6 phan mo ta cu thé
ngugc lai voi didu do, phan nay c6 thé con bao gdm cic bd phan khéc, khong loai trix
cac bo phan khac nay. Thudt ngit "don vi" duoc su dung ¢ day dé cap dén thanh phan
phin mém hodc thanh phin phan cting ching han nhu mang cdng lap trinh duoc dang
truong (ﬁeld-programmable gate array, FPGA) hodc mach tich hop cho ing dung cu thé
(application-specific integrated circuit, ASIC), thyc hi€n céc tac vu nhét dinh. Tuy nhién,
“don vi” nay khong bi gidi han & phin mém hodc phan cting. “Don vi” nay ¢6 thé dugc
tao ra dudi dang vat ghi luu trlr dinh dia chi dugc, hodc ¢o thé duoc tao ra dé van hanh
mdt hodic nhidu bo xir 1y. Do d6, vi dy, thuat ngir “don vi” c6 thé dé cap dén cac thanh
phan ching han nhu céc thanh phan phan mém, thanh phan phin mém c6 dinh hudng
dbi twong, thanh phan 16p va thanh phan tac vu, va c6 thé bao gdm cac quy trinh, chic
ning, thudc tinh, thi tuc, doan chuong trinh con, doan mé chuong trinh, trinh diéu khién,
phén sun, ma siéu nho, mach, dir liu, co s¢ dit li¢u, cAu tric dir lidu, mdy tinh dang
bang, mang hodc bién. Chtrc ning dugc tao ra boi cac thanh phan va "don vi" nay c6 thé
duoc két hop voi s6 lugng thanh phan va "don vi" nho hon, hodc c6 thé dugc chia thanh

c4c thanh phan va "don vi" bd sung.

Thuat ngtr "khédi hién thoi" dé cap dén mot trong s6 don vi ma hoa, don vi du
doan va don vi bién ddi hién dang dugc ma hoa hodc giai ma. Dé tién mo ta, "don vi ma
hoa hién thdi", "don vi du doan hién thoi" va "don vi bién ddi hién thoi" c6 thé duoc st
dung khi cac kiéu khoi khac chéng han nhu don vi du doén va don vi bién d6i can duoc
phéan biét. Ngoai ra, thut ngit "khdi phia dudi” dé cap dén don vi di liéu dugc phén
chia tir "khéi hién thoi". Thut ngit "khéi phia trén" dé cap dén don vi dit liéu bao gom
"khdi hién thoi".
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Ngoai ra, thuat nglt "mau" duoc st dung & day dé cap dén dir liéu ma duoc phéan
bd cho vi tri ldy mau ctia hinh &nh va can duoc xt ly. Vi du, cdc gia tri diém anh cua
hinh 4nh ¢ mién khong gian va cac hé 56 bién ddi & mién bién ddi c6 thé la cac mau.
Don vi bao gdm it nhdt mot miu nay c6 thé duoc xéc dinh dudi dang khoi.

Séang ché hién s& dugc mo ta day du hon dwa vao céc hinh v& kém theo dé nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat co thé thuc hién sang ché ma khong c6
kho khan bét ky. Ngoai ra, trén cac hinh v&, céc phan khong lién quan dén céc phin md

ta vé sang ché nay s& duge luge bo dé mo ta sdng ché mot cach 13 rang.

FIG.1A 14 so dd khéi cta thiét bi ma hoa hinh anh 100 dwa vao cac don vi ma

hoa c6 cau tric cdy theo modt phuong an cia sdng ché.

Thiét bi ma hoéa hinh 4nh 100 ¢6 thé bao gdm bo ma héa 110 va bd tao dong bit
120.

Bd ma hoa 110 trude tién co thé phan chia mot anh duy nhét thanh mdt hodc
nhiéu 1at hodc mot hodc nhiéu 8. BO ma hoa 110 nay phén chia anh hoac lat hodc 6 c6
trong 4nh thanh cac don vi mé hoa 16n nhét theo kich thuéc clia don vi ma hoa 1on nhat
nay. Don vi ma héa 16n nhit co thé 1a don vi dir liéu c6 kich thude 1a 32x32, 64x64,
128x128, 256x256 hodc kich thude twong tu, trong d6 hinh dang ctia don vi dit lidu 1a
dang hinh vudng c6 chiéu rong va chiéu dai theo cac lily thira co s6 2. B6 ma hoa 110
¢6 thé cung cip thong tin kich thude ctia don vi ma hoa 16n nhét biéu thi kich thuéc cta
don vi ma hoéa 16n nhét cho bo tao dong bit 120. B tao dong bit 120 nay co thé thém

thong tin kich thuge ctia don vi ma hoa l6n nhit vao dong bit.

B6 ma hoa 110 xac dinh céc don vi ma hoa béng cach phan chia don vi mé hoa
16n nhét. Xem c6 phén chia don vi ma hoa dugce xac dinh hay khong theo viéc xem bude
phan chia don vi ma héa ¢ hiéu qua hay khong theo phép td1 uu hoa ty 1& méo. Sau do,
thong tin phén chia biéu thi xem don vi ma hoa duge phén chia co dugc tao ra hay khong.

Théng tin phan chia nay c6 thé dugc thé hién dudi dang co.

Don vi ma hoa ¢6 thé duge phan chia bang cach sir dung cac phuong phap khac
nhau. Vi du, don vi ma hoa hinh vudng cé thé duoc phén chia thanh bdn don vi ma hoa
hinh vudng cé chiéu rong va chidu cao bang mot nira chidu réng va chiéu cao cta don
vi ma héa hinh vuoéng. Don vi mé hoa hinh vudng nay ¢o thé dugc phan chia thanh hai
don vi ma hoa hinh chit nhat c6 chidu rong bang mdt nira chicu rong cia don vi ma hoa
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hinh vudng. Pon vi ma héa hinh vudng ¢ thé dugc phén chia thanh hai don vi ma hoa
hinh chit nhat ¢6 chiéu cao bang mot nira chiéu cao ctia don vi ma hoa hinh vuéng. Bon
vi ma hoa hinh vudng nay c6 thé duoc phan chia thanh ba don vi ma hoa bang cach phin

chia chiéu rong hodc chiéu cao cua don vi ma hoa nay theo ty 1& 1:2:1.

Don vi mi héa hinh chit nhat ¢ chiéu rong gép doi chidu cao co thé duoc phéan
chia thanh hai don vi ma héa hinh vudng. Pon vi md héa hinh chit nhét nay co chiéu
rong ghp doi chidu cao co thé duoc phan chia thanh hai don vi mé hoa hinh chit nhét c6
chidu rong gép bén 1dn chiéu cao. Don vi ma hoa hinh chir nhat ¢6 chidu rong gap doi
chiéu cao ¢6 thé duoc phan chia thanh hai don vi ma héa hinh ch@t nhat va mot don vi

ma hoa hinh vudng bang cach phan chia chiéu rong theo ty 1& 1:2:1.

Tuong tu, don vi ma héa hinh chir nhat ¢6 chidu cao gip doi chidu rong c6 thé
duoc phan chia thanh hai don vi ma héa hinh vudng. Ngoai ra, don vi mé hoa hinh chit
nhat ¢6 chiéu cao gip doi chidu rong c6 thé duogc phan chia thanh hai don vi mi héa
~ hinh chit nhét c¢6 chiéu cao bing bén l4n chiéu rong. Tuong tw, don vi ma hoa hinh chir
nhat ¢6 chiéu cao gép doi chidu rong c6 thé duoc phan chia thanh hai don vi ma héa
hinh chit nhat va mét don vi ma hoa hinh vudng bang cach phan chia chiéu cao cta don

vi ma hoa nay theo ty 1€ 1:2:1.

Khi thiét bi ma hoa hinh anh 100 ¢6 thé st dung hai hodc nhiéu hon hai phuong
phép phén chia, thi thong tin vé cac phuong phap phén chia nay ¢ thé duge str dung
cho céc don vi ma hoa trong s6 cac phuong phap phan chia ma c6 thé sir dung dugc boi
thiét bi ma hoa hinh anh 100 ¢6 thé duoc xac dinh cho mdi anh. Do do, chi cac phuong
phép phén chia cu thé ¢6 thé duoc x4c dinh duoc st dung cho mdi anh. Khi thiét bi ma
hoa hinh anh 100 chi st dung mot phuwong phép phén chia, thi thong tin vé phuong phap
phén chia nay co thé duoc st dung cho cac don vi mad hoa khong duge xéc dinh riéng
biét.

Pon vi ma hoa cé kich thude dugc thiét lap trudce c6 thé dugc phén chia bang
cach str dung phuong phap phan chia cu thé. Vi duy, khi kich thudc ctia don vi ma héa la
256x265, thi don vi ma hoa c6 thé dugc thiét 1ap dé chi duge phan chia thanh bon don
vi hinh vudng ¢6 chiéu rong va chidu cao bang mot nta chidu rong va chiéu cao ctia don
vi ma hoa.

Khi thdng tin phan chia ctia don vi mad hoa bidu thi rdng don vi ma héa dugc phan
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chia, thi théng tin hinh dang phéan chia biéu thi phuong phép phén chia ctia don vi ma
hoa c6 thé duoe tao ra. Khi chi c6 mdt phuong phéap phén chia cé thé stir dung trong anh
ma don vi ma hoa thudc vé, thi thong tin hinh dang phéan chia ¢6 thé khong dugce tao ra.
Khi phwong phdp phan chia dugc xac dinh phi hop v6i thong tin ma hoa quanh don vi

ma hoa, thi théng tin hinh dang phén chia c6 thé khong duoc tao ra.

Nhu duoc md ta ¢ trén, dit liéu hinh 4nh cta anh hién thoi duoc phan chia thanh
céc don vi ma héa 16m nhét theo kich thudce t4i da ctia don vi ma hoa. Mdi trong s6 cac
don vi ma héa l6n nhét nay co thé bao g6m cac don vi ma hda duoc phan chia theo cach
phan cap tir don vi ma hoa 1on nhét. Hinh dang va vi trf cua don vi mé hoa phia dudi c6
thé duoc xac dinh theo hinh dang phan chia ctia don vi ma hoa phia trén. Kich thude t6i
thiéu ctia don vi ma hda ma gidi han bude phén chia don vi ma hoa c6 thé duogc thiét lap

trudce.

B6 ma héa 110 so sanh hiéu qua ma hoa khi don vi ma héa phén chia theo cach
phan cép véi hidu qua ma hoa khi don vi ma héa khong dugc phén chia. Sau do, bd ma
hoa 110 x4c dinh xem c¢6 phén chia don vi ma héa theo két qua so sanh hay khong. Khi
xac dinh duoc ré“mg viéc phan chia don vi md hoa c6 hiéu qua hon, thi b ma héa 110
phan chia don vi ma hoa theo cach phan cép. Khi x4c dinh duoc rang viéc khong phén
chia don vi ma hoa c¢6 hiéu qua theo két qua so sanh, thi b ma hoa 110 khong phén chia
don vi ma héa. Viéc xem c¢6 phén chia don vi ma hoa ¢o thé duoc xéc dinh hay khong

bit ké viéc xem cac don vi ma hoa lién ké c6 duoc phén chia hay khong.

Don vi ma hoa phan chia cudi cung c6 thé duoc du doan trude bang cach st dung
phép du doan ndi anh hogc du dodn lién anh. Phép du doan ndi anh dé cap dén phuong
phap du doan cac mau cua don vi dy doén bang cach st dung cdc mau tham chiéu xung
quanh don vi dy doan nay. Phép du dodn lién anh dé cap dén phuong phéap du doan cac
mau cta don vi du doan béng céch thu cac mau tham chiéu tir anh tham chiéu dugc tham
chiéu béi anh hién thoi.

Dé du doan ndi anh, bd ma hoa 110 ¢6 thé chon phuong phip du dodn ndi anh
hiéu qué nht bing céach st dung cdc phuong phap du doan ndi anh cho don vi du doan.
Phuong phap du doan ndi anh nay bao gdm ché do DC, ché do phing va ché d6 huéng

chéng han nhu ché do doc, ché do ngang va ché d6 tuong tu.
Khi miu dugc khoi phuc quanh don vi ma hoa duge st dung lam mAu tham chiéu,

13



42914 14/111

thi phép du doan ndi anh co6 thé duogc thue hién ddi véi mdi don vi du doan. Tuy nhién,
khi mau dugc khoi phuc trong don vi md hoa duoc st dung lam mau tham chiéu, thi
viéc khoi phuc miu tham chiéu trong don vi ma hoa phai c6 phép du dodn trude, va do
d6 thtr tu du doéan cua don vi du doan co thé phu thudc vao thir tu bién dbi cua don vi
bién dbi. Do do, khi mau dugce khoi phuc trong don vi ma hoa dugc st dung lam mau
tham chiéu, thi chi c6 phuong phap du doan ndi anh dbi v6i cac don vi bién ddi tuong
g véi don vi du doan ¢o thé dugc xé4c dinh, va phép du doan ndi anh thuc té ¢6 thé

duoc thuc hién d6i véi moi don vi bién doi.

B6 ma hoa 110 ¢6 thé chon phuong phap du dodn lién anh hiu qué nhit bang
cach xac dinh vécto chuyén dong t61 wu va anh tham chiéu t6i vu. Dé du doan lién anh,
bd x4c dinh don vi ma hoa 120 ¢o thé xac dinh cac img vién vécto chuyén dong tu don
vi ma héa ma lidn k& v& mat khong gian va thoi gian v6i don vi ma hoa hién thoi, va c6
thé xac dinh, trong sé cac ting vién vécto chuyén dong, vécto chuyén dong hiéu qua nhét
lam vécto chuyén dong. Tuong tw, bd ma hoa 110 co thé xé4c dinh cac g vién anh tham
chidu tir don vi ma hoa ma lién ké vé mat khong gian va thoi gian v6i don vi ma hoa
hién thoi, va ¢6 thé xac dinh anh tham chiéu hiéu quéa nhat trong s6 cac Gmg vién anh
tham chiéu. Theo mot phuong én, anh tham chiéu c6 thé duoc xac dinh tir cac danh sach
anh tham chiéu ma duogc x4c dinh trude ddi v6i anh hién thoi. Theo mot phuong an, aé
du doan chinh xéc, vécto chuyén dong higu qua nhét trong s cac ng vién vécto chuyén
dong co thé duoc xac dinh dudi dang vécto chuyén dong du doén, va vécto chuyén dong
¢6 thé duge x4c dinh béng cach hiéu chinh vécto chuyén dong du doan. Phép du doéan

lién anh c6 thé duge thuc hién song song doi v6i don vi du dodn trong don vi ma hoa.

B ma hoa 110 c6 thé khai phyc don vi ma hoa bing cach chi thu thong tin bicu
thi vécto chuyén dong va anh tham chiéu theo ché do bo qua. Theo ché do bo qua nay,
tat ca thong tin ma hoa bao gOm tin hiéu du dugc bd qua, ngoai trir thong tin biéu thi
vécto chuyén dong va anh tham chiéu. Vi tin hiéu du duoc bo qua, nén ché @6 bo qua

¢6 thé duoc st dung khi do chinh xac du doan rét cao.

Ché d6 phan ving can duogc st dung co thé bi gi6i han theo phuong phap du doan
d6i v6i don vi du doan. Vi du, chi cac ché do phan ving doi véi don vi du doan c6 kich
thude 1a 2Nx2N hodac NxN ¢co thé duoc 4p dung cho phép du dodn ndi anh, trong do cac
ché d6 phan ving ddi v6i don vi du dodn c6 kich thude 1a 2Nx2N, 2NxN, Nx2N hode

NxN ¢6 thé duogc ap dung cho phép du doan lién anh. Ngoai ra, chi ché dd phan vung
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61 voi don vi du dodn ¢6 kich thude 1a 2Nx2N ¢6 thé duge ap dung cho ché do bo qua
cua phép du doan lién anh. Ché do phan vung dugc cho phép déi vai moi phuwong phap

du doan trong thiét bi ma héa hinh anh 100 ¢6 thé thay ddi theo hiéu qua ma hoa.

Thiét bi ma hoa hinh anh 100 c6 thé thuc hién viée bién ddi dwa vao don vi ma
hoa. Thiét bi ma hoa hinh anh 100 nay c¢6 thé bién doi dit lidu du Ia gié tri chénh léch
gitra gid tri gbc va gia tri du doén so vdi cac diém anh c6 trong don vi ma hoa, thong
qua quy trinh dwoc thiét 1ap truée. Vi dy, thiét bi ma héa hinh anh 100 ¢6 thé thuc hién
viéc nén ton hao ddi véi dit liéu du thong qua phép luong tik hoa va bién ddi cosin roi
rac (discrete cosine transform, DCT)/ bién ddi sin roi rac (discrete sine transform, DST).
Theo céch khéc, thiét bi ma hoa hinh anh 100 ¢6 thé thyc hién viéc nén khong c6 ton

hao dbi véi dit lidu du ma khong c6 phép lugng tir hoa.

Tém lai, bd ma hoa 110 xdc dinh phuong phap du doan hiéu qua nhat d6i véi don
vi mé héa hién thoi trong s§ cac phuong phép du doén ndi anh va phuong phap du doan
lién anh. Sau d6, bd ma hoa 110 nay xac dinh phuong phap du doan d6i voi don vi ma
héa hién thoi theo hiéu qua ma hoa theo két qué du doan. Tuong tu, bd ma hoa 110 xac
dinh phuong phap bién ddi theo hiéu qua ma hoa theo két qua bién d6i. Hiéu qua ma
hoéa ciia don vi ma hoa cubi cing dugce xéac dinh theo so dd xac dinh phuong phap bién
d6i va phuong phap dy doan don vi ma hoa hiéu qua nhét. B ma hoa 110 hoan thién
chu trac phan cép cia don vi ma hoa 1on nhét theo hidu qua ma hoa ctia don vi ma hoa

ma dugc phén chia cudi cung.

Bo ma hoa 110 cé thé do hiéu qua ma hoa cua cac don vi ma héa, hiéu qua du
doan cua cta cac phuong phap du doan hodc dang tuong tu bang cach st dung phép tbi

wu hoa ty 1é méo dua vao cac phuwong phép nhan tur Lagrange.

B mi hoa 110 ¢6 thé tao ra thong tin phan chia biéu thi xem ¢ phan chia don
vi ma hoda theo cAu tric phéan cép duoc x4c dinh cua don vi ma hoa l6n nhét hay khong.
Sau d6, bd ma hoa 110 c6 thé tao ra, d6i voi cac don vi ma hoa phan chia, thong tin ché
do phan vung dé xac dinh don vi du dodn va thong tin phan chia don vi bién dbi dé xac
dinh don vi bién dbi. Ngoai ra, khi don vi ma hoa co thé dugc phan chia bang céch sir
dung it nhat hai phuong phap phan chia, thi bd ma hoa 110 ¢6 thé tao ra ca thong tin
phan chia va thong tin hinh dang phén chia ma biéu thi phuong phap phén chia. B) ma
héa 110 ndy c6 thé tao ra thong tin vé phuong phap du dodn va phuong phap bién dbi

15



42914 16/111

dugc st dung cho don vi dy doan va don vi bién doi.

B tao dong bit 120 ¢o thé két xuét, trong dong bit, cac méau thong tin duoc tao

ra bi bd ma hoa 110 theo cau tric phén cap cua don vi ma héa 16n nhat.

Phuong phap x4c dinh don vi mé hoa, don vi du doan va don vi bién doi theo cau
tric cdy cta don vi ma héa 16n nhat theo mot phuong an s& duge mo ta dudi day mot

cach chi tiét dwa vao céc hinh v& tir FIG.3 dén FIG.12.

FIG.1B 1a so dd khdi ctia thiét bi giai ma hinh anh 150 dya vao cac don vi ma

hoa c6 cAu tric cdy theo mot phuong én.
Thiét bi giai ma hinh anh 150 bao g6m bd thu 160 va b giai ma 170.

Céc dinh nghia vé cac thuat ngit bao gém don vi ma hoa, don vi du dodn, don vi
bién dbi, thong tin phéan chia khac nhau hoac thuat nglr twong tu dbi v4i hoat dong giai
mi duoc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh 150 giéng voi hoat dong giai ma duge
md ta & trén dua vao FIG.1A va thiét bi ma hoa hinh anh 100. Ngoai ra, vi thiét bi giai
ma hinh anh 150 duoc thiét ké dé khoi phuc dit liéu hinh anh, nén cac phuong phap ma
héa khéc nhau duoc st dung boi thiét bi ma hoa hinh anh 100 ¢6 thé duge dp dung cho
thiét bi giai ma hinh anh 150 nay.

B thu 160 nhan va phén tich cu phap dong bit lién quan dén video da duoc ma
hoa. Bo giai ma 170 trich xuét, tir dong bit duge phén tich cu phap, cic mau thong tin
dé giai ma cac don vi ma hoa 16n nhét, va cung cdp thong tin nay cho bd giai ma 170.
B6 giai ma 170 nay cé thé trich xut thong tin vé kich thudc tdi da cua don vi ma hoa
cua anh hién thoi tu phf?ln m& dau, tadp tham sb chudi hoic tap tham s6 anh cua anh hién
thoi.

Hon nita, bd giai ma 170 trich xuét, tir dong bit duge phén tich cu phap, thong tin
phéan chia ctia cdc don vi ma hoa co céu truc cdy theo mdi don vi ma hoa 1on nhét. Thong
tin phén chia da trich xuat duoc két xuit dén bo giai ma 170. B giai ma 170 nay co thé
xé4c dinh cdu tric cdy ctia don vi ma hoa lén nhét bang cach phan chia don vi ma hoa

16n nhat theo thong tin phan chia da trich XuAt.

Thong tin phan chia dugc trich xuét boi bo giai ma 170 la thong tin phan chia cua
chu tric cdy duoc xdc dinh boi thiét bi ma héa hinh anh 100 dé gay ra 16i ma hoa t6i

thidu. Do d6, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé khoi phuc hinh anh béng cach giai ma
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dit liéu theo phuong phép gidi ma ma gy ra 18i ma héa t6i thicu.

B giai ma 170 cé thé trich xuét thong tin phan chia cta don vi dir liéu, chang
han nhu don vi du doan va don vi bién dbi co trong don vi ma hda. Vi du, bd giai ma
170 ¢6 thé trich xut thong tin vé ché do phan ving hiéu qua nhét cho don vi du doén.
B0 giai ma 170 nay cé thé trich xudt thong tin phan chia bién ddi cua céu tric cay higu

qua nhat cho don vi bi€n doi.

Ngoai ra, b giai ma 170 co thé thu thong tin vé phuong phap du doén hiéu qua
nhét ddi voi cac don vi du dodn duoc phan chia tir don vi ma hoa. Sau do, bo giai ma
170 nay c6 thé thu thong tin vé phuong phap bién dbi hiéu qua nhét dbi véi cac don vi

bién doi dugce phén chia tr don vi ma hoa.

Bo giai ma 170 trich xuét thong tin tr dong bit theo phuong phép trong do bd tao
dong bit 120 cta thiét bi ma hoa hinh anh 100 xay dung dong bit.

Bo giai ma 170 c6 thé phan chia don vi ma héa 16n nhat thanh céc don vi ma héa
¢6 cAu tric cdy hiéu qua nhit dua vao thong tin phan chia. Sau do, bd giai ma 170 nay
¢6 thé phan chia don vi ma hoa thanh cac don vi du doan theo thong tin vé ché do phan
viing. BO gidi ma 170 ¢6 thé phan chia don vi md héa thanh cac don vi bién doi theo

thong tin phén chia bién ddi.

B giai ma 170 cé thé du doan don vi du doén theo thong tin vé phuong phap du
doan. BO giai ma 170 nay co thé thyce hién viée luong tir héa nguoce va bién dbi nguge
d6i v6i dir liéu du ma 1a chénh léch gitra gia tri gdc va gid tri du dodn cua diém anh theo
thong tin vé phuong phap bién d6i don vi bién d6i. BO gidi ma 170 c6 thé khoi phuc céac
diém anh cua don vi ma hoa theo két qua du doan ctia don vi dy doan va két qua bién
dbi cia don vi bién ddi.

FIG.2 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién bdi thiét bi giai ma hinh anh 150, dé
xac dinh it nhat mét don vi ma hoa béng cach phan chia don vi ma hoa hién thoi theo
mot phuong an.

Theo mot phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé x4c dinh hinh dang cta
don vi ma hoa bang cach sir dung thong tin hinh dang khéi, va c6 thé x4c dinh hinh dang
theo d6 don vi m& héa cin dugc phan chia bang cach st dung thong tin hinh dang phén

chia. Nghia 1a, phuong phap phan chia don vi ma hoa, dugc biéu thi béi thong tin hinh
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dang phan chia, co thé duogc xac dinh theo hinh dang khdi dugce biéu thi boi thong tin

hinh dang khéi duge sir dung boi thiét bi gidi mé hinh anh 150.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé st dung thong tin hinh
dang khoi biéu thi rang don vi ma hoa hién thoi ¢ dang hinh vudng. Vi du, thiét bi giai
ma hinh anh 150 ¢c6 thé xac dinh xem ¢6 phén chia don vi ma hoa hinh vudng hay khong,
xem ¢6 phén chia don vi ma hoa hinh vuong theo chiéu thang dung hay khong, xem ¢6
phan chia don vi ma héa hinh vudng theo chiéu ndm ngang hay khong hodc xem c6 phén
chia don vi ma hoa hinh vuong thanh bdn don vi ma hoa theo thong tin hinh dang phéan
chia hay khong. Dua vao FIG.2, khi thong tin hinh dang khdi ctiia don vi ma hoa hién
thoi 200 biéu thi dang hinh vudng, thi bd giai ma 180 co thé khong phan chia don vi ma
héa 210a co cung kich thude véi don vi ma hoa hién thoi 200 theo thong tin hinh dang
phan chia biéu thi khong thuc hién viéc phéan chia, hodc ¢6 thé x4c dinh cac don vi ma
hoa 210b, 210¢ va 210d duoc phan chia dua vao thong tin hinh dang phén chia biéu thi

phuong phép phan chia dugc thiét 1ap trude.

Dura vao FIG.2, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh hai don vi md hoa
210b thu duoc bang cach phan chia don vi ma hoa hién thoi 200 theo chiéu thang dimg
dua vao thong tin hinh dang phén chia biéu thi co thyc hién viéc phan chia theo chiéu
théing dimg theo mot phuong an. Thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xéc dinh hai don
vi ma héa 210c thu duoc bang céch phan chia theo chiéu nam ngang don vi ma hoa hién
thoi 200 dua vao thong tin hinh dang phén chia biéu thi ¢6 thuc hién viéc phan chia theo
chidu ndm ngang. Thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢c6 thé xac dinh bon don vi ma hoa 210d
thu duoc bang cach phéan chia don vi ma hoa hién thoi 200 theo chiéu thang dimg va
nam ngang dua vao thong tin hinh dang phan chia biéu thi ¢6 thuc hién viéc phan chia
theo chiéu thang ding va nam ngang. Tuy nhién, khong nén hiéu rang hinh dang phan
chia dé phan chia don vi ma hoa hinh vuong bi gidi han ¢ cac hinh dang néu trén, va
hinh dang phén chia nay ¢o thé bao gom céc hinh dang khéc nhau ma c6 thé duoc bicu
thi boi thong tin hinh dang phéan chia. Cac hinh dang phan chia dé phan chia don vi ma
hoa hinh vudng s& duge md ta mot cach chi tiét dudi day thong qua cac phuong 4n khac

nhau.

FIG.3 minh hoa quy trinh, duge thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh 150, dé
x4ac dinh it nhat mot don vi ma hoa bang cach phén chia don vi ma hoa khong vudng

theo mdt phuong an.
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Theo mot phuong 4n, thiét bi gidi ma hinh anh 150 ¢6 thé st dung thong tin hinh
dang khdi biéu thi ring don vi ma hoa hién thoi c6 hinh dang khong vudng. Thiét bi giai
ma hinh &nh 150 nay c6 thé xac dinh, theo thong tin hinh dang phan chia, xem khong
phan chia don vi ma hoéa khong vudng hién thoi hay xem c6 phén chia don vi ma héa
hién thoi khong vudng bang cach st dung phuong phap duoc thiét 1ap trude. Dua vao
FIG.3, khi thoéng tin hinh dang khéi ctia don vi ma hoa hién thoi 300 hodc 350 biéu thi
hinh dang khong vudng, thi thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé khong phén chia don vi
ma hoa 310 hodc 360 c6 cung kich thude véi don vi ma hoa hién thoi 300 hoge 350 theo
thong tin hinh dang phan chia biéu thi khong thuc hién viéc phan chia, hodc xac dinh
cac don vi ma hoa 320a va 320b, 330a, 330b va 330c, 370a va 370b, 380a, 380b va 380c¢
ma duoc phén chia theo thong tin hinh dang phan chia biéu thi phuong phéap phan chia
duogc thiét 1ap truée. Phuong phéap phén chia duoc thiét 1ap trudce dé phan chia don vi
m4 hoa khong vudng s& dugc mo ta mot cach chi tiét bén dudi thong qua cac phuong an

khéc nhau.

Theo mot phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé x4c dinh hinh dang
theo d6 don vi mi héa cin dugc phan chia bang céch sir dung thong tin hinh dang phan
chia, va trong trudong hgp nay, thong tin hinh dang phén chia ¢ thé biéu thi sé lugng
cua mot hodc nhiéu don vi ma hoa duge tao ra khi don vi mad hoa duoc phan chia. Dya
vao FIG.3, khi thong tin hinh dang phan chia biéu thi rang don vi ma hoa hign thoi 300
hodc 350 duoc phan chia thanh hai don vi ma hoa, thi thiét bi giai ma hinh anh 150 c6
thé xac dinh hai don vi ma hoa 320a va 320b hodc 370a va 370b, ma lan luot c6 trong
don vi ma hoa hién thoi 300 hodc 350 béng cach phén chia don vi ma hoa hién thoi 300

hoic 350 dya vao thong tin hinh dang phén chia.

Theo mdt phuong an, khi thiét bi giai ma hinh &4nh 150 phan chia don vi ma hoa
hién thoi 300 hodc 350 ¢ hinh dang khong vudng dya vao thong tin hinh dang phéan
chia, thi thiét bi giai ma hinh &anh 150 ¢6 thé phan chia don vi ma hoa hién thoi 300 hodc
350 ¢6 hinh dang khong vudng, khi xem xét vi tri canh dai ctia don vi ma hoa hién thoi
300 hoac 350. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé x4c dinh céc don vi ma hoa
bang cach phan chia don vi ma hoa hién thoi 300 hode 350 theo hudng phéan chia canh
dai ctia don vi ma hoa hién thoi 300 hode 350, khi xem xét hinh dang cua don vi ma hoa
hién thoi 300 hodc 350.

Theo mdt phuong &n, khi thong tin hinh dang biéu thi rang don vi ma hoa can
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dwoc phan chia thanh sé lwong khéi 1¢, thi thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xéc dinh
sb luong don vi ma hoa 1¢ ¢6 trong don vi ma hoa hién thoi 300 hoac 350. Vi du, khi
thong tin hinh dang phén chia biéu thi rang don vi ma hoa hién thoi 300 hodc 350 can
duoc phén chia thanh ba don vi ma hoa, thi thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé phan
chia don vi ma héa hién thoi 300 hodc 350 thanh ba don vi ma hoa 330a, 330b va 330c
ho#c 380a, 380b va 380c. Theo mdt phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac
dinh ) luong don vi ma hoa 1é ¢6 trong don vi ma hoa hién thoi 300 hoac 350, va céac
kich thudc cua cac don vi ma hoa dugce xac dinh ¢o6 thé khong déng déu. Vi du, kich
thude cia don vi ma hoa 330b hodc 380b trong sb s lugng don vi ma hoa 1é 330a, 330b
va 330c hodc 380a, 380b va 380c¢ ¢cd thé khéc vai cac kich thude cta cac don vi ma hoa
330a va 330c hodc 380a va 380c. Nghia 14, cdc don vi ma hda ma co thé duoc xac dinh
khi don vi ma hoa hién thoi 300 hodc 350 duge phan chia ¢6 thé c6 nhiéu kiéu lién quan

dén kich thude.

Theo mot phuong 4n, khi thong tin hinh dang phan chia biéu thj rang don vi ma
hoa cin duge phan chia thanh sé lwong khdi 1¢, thi thiét bi gidi ma hinh dnh 150 c6 thé
xac dinh sb luong don vi ma hoa 1é c6 trong don vi ma hoa hién tho1 300 hoac 350 va
6 thé dit ra gidi han dbi vai it nhat mot don vi ma héa trong s6 sb luong don vi ma hoa
1é duogc tao ra b'ﬁmg cach phan chia don vi ma héa hién thoi 300 hoac 350. Dua vao
FIG.3, thiét bi gidi ma hinh anh 150 c6 thé giai ma don vi ma hoa 330b hodc 380b &
trung tAm cua ba don vi ma hoa 330a, 330b va 330c hoic 380a, 380b va 380c duoc tao
ra khi don vi ma héa hién thoi 300 hodc 350 duge phan chia, theo cach khac nhau tur céc
don vi ma hoa 330a va 330c hodc 380a va 380c. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6
thé gi¢i han don vi mé hoa 330b hogc 380b ¢ vi tri trung tim khong con dugc phan chia
thém hoac chi dugc phan chia s6 1an duoc thiét 1ap trudce, khong gidng cac don vi ma

héa 330a va 330c hodc 380a va 380c.

FIG.4 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién béi thiét bi giai ma hinh anh 150, dé
phan chia don vi ma hoa dya vao it nhAt mot trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong

tin hinh dang phan chia theo mot phuong én.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh c6 phan chia
hodc khong phan chia don vi ma hoéa thu nhét vudng 400 thanh cac don vi ma héa dua
vao it nhAt mot trong sé thong tin hinh dang khéi va thong tin hinh dang phan chia. Theo

mot phuong 4n, khi thong tin hinh dang phén chia biéu thi ¢6 phan chia don vi ma hoa
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thir nhat 400 theo huéng ndm ngang, thi thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xéc dinh
don vi ma hoa tht hai 410 bang cach phan chia don vi ma hoa thir nhét 400 theo hudng
ndm ngang. Don vi ma hoa thi nhit, don vi ma hoa tht hai va don vi ma hoa tht ba
duogc st dung theo mot phuong an la céc thuat ngit dugc st dung dé hiéu mdi quan hé
trude va sau khi phan chia don vi ma hoa. Vi du, don vi ma héa thtr hai ¢6 thé duogc xac
dinh béng cach phén chia don vi ma hoa thir nhét, va don vi ma hoa thir ba c6 thé duoc
x4c dinh bang cdch phan chia don vi ma hoa thir hai. Cén hiéu ring mdi quan hé gitta
don vi ma hoéa thu nhét, don vi mi hoa thr hai va don vi ma héa thtr ba duoc dp dung

cho cac phan mo ta sau.

Theo mét phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh ¢6 phén chia
don vi ma hoa thir hai 410 thanh cdc don vi ma hoa, dua vao it nhit mot trong s thong
tin hinh dang khdi va thong tin hinh dang phan chia, hodc c6 thé x4c dinh khong phan
chia don vi ma héa thir hai 410. Dya vao FIG.4, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé
phén chia don vi ma hoa thir hai khong vuong 410, dugc xéc dinh bang cach phan chia
don vi md héa thir nhét 400, thanh mot hoge nhidu don vi ma hoa thir ba 420a, hodc
420b, 420c va 420d dya vao it nhét mot trong sb thong tin hinh dang khéi va thong tin
hinh dang phan chia, hodc ¢o thé khong phan chia don vi mé hoa thir hai khong vudng
410. Thiét bi giai ma hinh anh 150 nay c6 thé thu it nhét mdt trong s6 thong tin hinh
dang khdi va thong tin hinh dang phan chia, va c6 thé phan chia cac don vi ma hoa thu
hai ¢6 hinh dang khéac nhau (vi dy, 410) bang cach phén chia don vi ma héa thtr nhat
400, dua vao it nhat mot trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong tin hinh dang phén
chia thu duoc, va don vi mé hoéa thir hai 410 ¢o thé duoc phan chia béng cach st dung
phuong phap phén chia ctia don vi ma hoa thir nhét 400, dua vao it nhat mdt trong 5O
thong tin hinh dang khéi va thong tin hinh dang phén chia. Theo mot phuong an, khi
don vi ma hoa thtr nhét 400 duogc phén chia thanh cac don vi ma hoa th(r hai 410 dya
vao it nhat mot trong sb thong tin hinh dang khéi va thong tin hinh dang phan chia cia
don vi ma hoa th nhét 400, thi don vi ma hoa thtt hai 410 ¢6 thé con duge phén chia
thanh cac don vi ma hoa thir ba 420a, hodc 420b, 420c¢ va 420d dya vao it nhét mot trong
s6 thong tin hinh dang khéi va thong tin hinh dang phan chia ctia don vi ma héa thir hai
410. Nghia 1a, don vi ma hoa co6 thé duogc phén chia theo cach dé quy dua vao it nhét
mdt trong s6 thong tin hinh dang khdi va thong tin hinh dang phan chia cua mdi don vi

ma hoa. Phuong phap ¢o thé dugc st dung dé phan chia theo cach dé quy don vi ma hoa
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s& duoc mo ta bén dudi thdng qua cac phuong an khéc nhau.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi gidi ma hinh anh 150 c6 thé xé4c dinh c6 phan chia
mdi don vi ma hoa thi ba 420a, ho#ic 420b, 420¢ va 420d thanh cac don vi mé hoéa, dya
vao it nhAt mot trong sb thong tin hinh dang khdi va thong tin hinh dang phén chia, dua
vao it nhit mot trong sb thong tin hinh dang khéi va thong tin hinh dang phén chia nay,
hogc c6 thé xac dinh khong phén chia don vi ma hoa thi hai 410. Theo mét phuong an,
thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé phan chia don vi ma hoa tht hai khéng vudng 410
thanh s lugng céc don vi ma héa thtr ba 420b, 420c va 420d le. Thiét bi giai ma hinh
anh 150 nay c6 thé dat ra gioi han dugc thiét lap truée dbi voi don vi ma hoa thi ba
trong sb s6 luong cac don vi ma hoa thir ba 420b, 420c va 420d 18. Vi du, thiét bi giai
ma hinh &nh 150 ¢6 thé gi¢i han don vi ma hoa thi ba 420¢ ¢ vi trf trung tdm trong sb
$6 luong cac don vi ma hoa thr ba 420b, 420c va 420d 1é khong con dugc phén chia
hoiic duoc phan chia sb 1an thiét 1ap duge. Dya vao FIG .4, thiét bi giai ma hinh anh 150
c6 thé gi6i han don vi ma hoa thu ba 420c¢, ¢ vi tri trung tam trong s6 sb lugng cac don
vi ma hoa thtr ba 420b, 420¢ va 420d 1¢ ¢6 trong don vi ma hoa thtr hai khong vuong
410, khong con duge phén chia, duoc phén chia bing cach st dung phuong phap phén
chia duoc thiét 1ap truée (vi du, chi phan chia thanh bén don vi ma hoa hogc phan chia
thanh hinh dang twong g v6i hinh dang ma don vi ma héa thir hai 410 dugc phén chia),
hodc chi dugc phén chia s6 1an dugc thiét 1ap trude (vi dy, chi phén chian lan (trong do6
n>0)). Tuy nhién, cdc gidi han ddi véi don vi ma hoa thir ba 420¢ ¢ vi tri trung tdm
khong bi gi6i han & céc vi du duge md ta & trén, va ¢6 thé bao gom céc gi6i han khic
nhau dé giai ma don vi ma hoa tht ba 420¢ & vi tri trung tam khac voi cac don vi ma

héa thir ba 420b va 420d khac.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh dnh 150 ¢o6 thé thu it nhat mot trong
s thong tin hinh dang khéi va thong tin hinh dang phan chia, dugc st dung dé phan

chia don vi ma hoa hién thoi, tir vi tri dugc thiét 14p trude trong don vi ma hoa hién thoi.

Theo mdt phuong 4n, khi don vi ma héa hi¢n thoi dugce phén chia thanh 36 lugng
don vi ma hoa duoc thidt 1ap trude, thi thiét bi giai ma hinh 4nh 150 ¢6 thé chon mot
trong sb cac don vi ma hoa. Cac phuwong phép khac nhau ma ¢6 thé duge sir dung dé
chon mot trong s6 cac don vi ma hoa sé duge mo ta bén dudi thong qua cac phuong 4n

khac nhau.
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Theo mot phuong 4n, thiét bi gidi ma hinh dnh 150 c6 thé phan chia don vi ma
hoa hién thoi thanh cac don vi ma hoa, va co thé x4c dinh don vi ma hoa & vi tri dugc

thiét lap trude. '

FIG.5 minh hoa phuong phép, duoc thuc hién bai thiét bi giai ma hinh anh 150,
dé xac dinh don vi ma héa & vi tri duge thiét 1ap trudce trong s6 s lugng don vi ma hoa

1¢ theo mdt phuong an.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé str dung thong tin biéu
thi mdi trong s6 cac vi tri cua s6 luong don vi ma hoa 1é dé x4c dinh don vi ma hoa & vi
trf trung tam trong s6 sb luong cac don vi ma hoa 1é. Dua vao FIG.5, thiét bi gidi ma
hinh 4nh 150 c6 thé xac dinh 36 luong don vi ma hda 520a, 520b va 520c¢ 1€ béng cach
phén chia don vi ma héa hién thoi 500. Thiét bi gidi méa hinh anh 150 nay ¢6 the xac
dinh don vi ma hoa 520b & vi trf trung tam bang cach str dung thong tin vé cac vi tri clia
s6 luong don vi ma hoéa 520a, 520b va 520c 1é nay. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 150
6 thé xé4c dinh don vi ma hoa 520b cta vi tri trung tdm bé“mg cach xac dinh céc vi tri
cua cac don vi ma hoa 520a, 520b va 520c¢ dua vao thong tin biéu thi cac vi trf clia cac
mau dugc thiét 14p trudce co trong cac don vi ma hc’)a‘ 520a, 520b va 520c¢ nay. Mt cach
chi tiét, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé x4c dinh don vi ma hoa 520b & vi trf trung
tam béng cach x4c dinh cac vi tri ctia cac don vi md hoa 520a, 520b va 520c¢ dga vao
thong tin biéu thi céc vi tri cta cdc miu bén tréi trén cung 530a, 530b va 530c cua céc
don vi ma hoa 520a, 520b va 520c.

Theo mdt phuong an, thong tin biéu thi cac vi tri ctia cAc mau bén tréi trén cling
530a, 530b va 530c, 1an luot 6 trong cac don vi ma hoa 520a, 520b va 520¢, c6 thé bao
gém thong tin vé vi tri hodc toa do cta cac don vi ma hoa 520a, 520b va 520c trong anh.
Theo mot phuong an, thong tin biéu thi cac vi tri clia cac mau bén tréi trén cung 530a,
530b va 530c, lan luot ¢6 trong cdc don vi ma hoa 520a, 520b va 520c, c6 thé bao gém
thong tin biéu thi céc chiéu rong hodc chiéu cao cta cac don vi ma hoa 520a, 520b va
520c¢ ¢6 trong don vi ma hoéa hién thoi 500, va céc chiéu rong hoic chiéu cao nay c6 thé
tuong Gng véi thong tin biéu thi su chénh léch gitra céc toa do cla cac don vi md hoa
520a, 520b va 520c trong anh. Nghia 1, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh
don vi ma hoa 520b & vi tri trung tam bang cac sir dung truc tiép thong tin vé céc Vi tri
hodc toa do ctia cdc don vi mé hoa 520a, 520b va 520c¢ trong anh, hodc béng cach su

dung thong tin vé cdc chiéu rong hodc chicu cao cia don vi ma hoa, ma tuong ung voi
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céac gia tri chénh I¢ch gifra cac toa do.

Theo mdt phuong an, thong tin biéu thi vi tri cia mau bén tréai trén cung 530a cua
don vi ma hoa phia trén 520a ¢o thé bao g61n cac toa do (xa, ya), thong tin biéu thi vi tri
ctia mAu bén trai trén cung 530b ctia don vi ma hoa ¢ gitra 520b ¢o thé bao gdm céc toa
do (xb, yb), va thong tin biéu thi vi tri ctia mau bén tréi trén cung 530c cua don vi ma
héa phia dudi 520c ¢6 thé bao gdm céc toa dd (xc, yc). Thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6
thé x4c dinh don v1 ma hoa ¢ gitra 520b bang cach sir dung lan luot cac toa do cla cac
mau bén trai trén cing 530a, 530b va 530c¢ c6 trong cdc don vi ma hoa 520a, 520b va
520c. Vi duy, khi céac toa do ctua cac mau bén trai trén cung 530a, 530b va 530c¢ duoc sép
xép theo thit tu ting dan hodc giam dan, thi don vi ma hoa 520b bao g0m céc toa do (xb,
yb) ctia miu 530b ¢ vi tri trung tdm ¢6 thé duoc xé4c dinh dudi dang don vi ma hoa 6 vi
tri trung tam trong sb cac don vi ma hoa 520a, 520b va 520c¢ dugc x4c dinh bang cach
phan chia don vi ma hoa hién thoi 500. Tuy nhién, cac toa d6 biéu thi cac vi tri ctia cac
mau bén trai trén cung 530a, 530b va 530c¢ co thé bao gom cac toa do biéu thi cac vi tri
tuyét déi trong anh, hodc c6 thé sir dung céc toa do (dxb, dyb) biéu thi vi trf tuong doi
ctia mAu bén trai trén cing 530b ctia don vi ma hoa ¢ gitta 520b va cic toa dd (dxc, dyc)
bidu thi vi trf twong ddi cia mau bén trai trén cung 530c ctia don vi mé hoa phia dudi
520c, dua vao vi tri cua mau bén trai trén cung 530a ctia don vi ma hoa phia trén 520a.
Ngoai ra, phuong phép xac dinh don vi ma hoa ¢ vi tri dugc thiét 1ap trude bang cach
str dung céc toa do ciia mu ¢o trong don vi ma héa dudi dang thong tin biéu thi vi tri
ctia mau khong bi gi¢i han & phuong phap dugc mo ta & trén, va co thé bao gdm cac

phuong phéap b hoc khéac nhau c6 kha nang su dung céc toa do cta mau.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé phéan chia don vi ma
hoa hién thoi 500 thanh céc don vi méd hoa 520a, 520b va 520c¢, va chon mot trong $6
céc don vi ma hoa 520a, 520b va 520¢ dya vao tidu chudn duge thiét 1ap trude. Vi du,
thiét bi giai ma hinh anh 150 chon don vi ma hoa 520b c6 kich thude khac vai kich
thudc cla cac thiét bi giai ma hinh 4nh khac, trong s cac don vi ma hoa 520a, 520b va
520c.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh dnh 150 ¢o thé xéc dinh cac chiéu rong
hodc chiéu cao cua cac don vi ma hoa 520a, 520b va 520c¢ béng cach str dung céc toa d
(xa, ya) biéu thi vi trf cua mau bén trai trén cung 530a ctia don vi ma hoa phia trén 520a,

cac toa do (xb, yb) biéu thi vi trf cia miu bén tréi trén cing 530b cta don vi ma hoa &
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gitra 520b va céc toa do (xc, yc) biéu thi vi tri ciia mau bén trai trén cing 530c¢ ctia don
vi ma héa phia duéi 520c. Thiét bi gidi ma hinh anh 150 nay c6 thé xé4c dinh cac kich
thuée twong (g clta cac don vi ma hoa 520a, 520b va 520¢ bang cach sir dung cic toa
do (xa, ya), (xb, yb) va (xc, yc) biéu thi cdc vi tri cua cdc don vi ma hoa 520a, 520b va
520c.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi gidi ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh chiéu rong
cta don vi ma hoa phia trén 520a la xb-xa va chiéu cao ctia don vi ma héa phia trén
520a la yb-ya. Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 nay c6 thé xac dinh
chiéu rong cua don vi ma hoa & gitra 520b la xc-xb va chiéu cao cua don vi ma hoéa &
gifta 520b 1a yc-yb. Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh
chiéu rong hoic chiéu cao ctia don vi ma hoa phia dudi 520c¢ bang céach st dung chiéu
rong hodc chiéu cao ctia don vi ma héa hién thoi 500 va céc chiéu rong va chiéu cao ctia
cac don vi ma hoa phia trén va ¢ gitra 520a va 520b. Thiét bi giai ma hinh anh 150 nay
¢6 thé xac dinh don vi ma hoa, c6 kich thude khac véi kich thude cla cdc thiét bi giai
ma hinh anh khac, dua vao céc chiéu rong va chiéu cao duoc xac dinh clua cac don vi
mi héa 520a, 520b va 520c. Dua vao FIG.S, thiét b giai ma hinh anh 150 c6 thé xac
dinh don vi ma hoa & gitta 520b, 6 kich thude khac véi kich thuge cua cac don vi ma
héa phia trén va phia dudi 520a va 520c, la don vi ma hoa cua vi tri dugc thiét lap trude.
Tuy nhién, phuong phép dugc md ta ¢ trén, duge thye hién boi thiét bi giai ma hinh anh
150, dé xac dinh don vi ma hoa ¢6 kich thude khac véi kich thuGe cua cac don vi ma
hoa khac chi tvong Ung véi mot vi du dé x4c dinh don vi ma hoa ¢ vi tri duoc thiét 1ap
trudc béng cach st dung cac kich thuge cua cac don vi ma hoa, duge xac dinh dua vao
cac toa do cua cac mau, va do do6 cac phuong phap khac nhau dé x4c dinh don vi ma hoa
& vi trf duoc thiét lap trude bang cach so sanh cac kich thude clia cdc don vi md hoa,

duoc xac dinh dua vao céc toa do cua cac mau duoc thiét 14p trude, cé thé duge st dung.

Tuy nhién, céc vi tri cta cac mau dugc xem xét dé xac dinh céc vi tri cia cac don
vi ma hoa khong bi giéi han & cac vi tri bén tréi trén cung dugce mo ta & trén, va thong

tin vé cac vi tri bat ky clia cac mau c6 trong céc don vi ma hoa co thé duoc st dung.

Theo mét phuong 4n, thiét bj giai ma hinh anh 150 ¢6 thé chon don vi ma héa &
vi tri dugc thiét 1ap trude trong sb s6 luong don vi ma héa 1¢ duge xdc dinh b?mg cach
phén chia don vi mé hoa hién thoi, khi xem xét hinh dang cua don vi mé hoa hién thoi.

Vi du, khi don vi ma héa hién thoi ¢ chiu rong dai hon chiéu cao cua don vi ma hoa
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nay c6 hinh dang khong vudng, thi thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé x4c dinh don vi
mi héa & vi tri duge thiét 1ap trudce theo hudng nidm ngang. Nghia 1a, thiét bi giai ma
hinh anh 150 ¢6 thé x4c dinh mot trong s cac don vi ma hoa & cac vi tri khac nhau theo
huéng nim ngang va dit ra gidi han dbi véi don vi ma héa nay. Khi don vi ma héa hién
thoi ¢6 chidu cao dai hon chidu rong ctia don vi ma hoa nay ¢ hinh dang khong vudng,
thi thiét bi gidi ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh don vi ma héa 6 vi tri duoc thiét 1ap
trude theo hudng thng dung. Nghia 13, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh
mdt trong sb céc don vi ma hoa & céce vi tri khac nhau theo hudng thang dimg va c6 thé
dat ra gidi han dbi vai don vi ma hoa.

Theo mot phuong 4n, thiét b giai ma hinh anh 150 ¢6 thé st dung thong tin biéu
thi cac vi tri twong img cua s6 luong don vi ma hoa chdn, dé x4c dinh don vi mi hoa &
vi tri dugce thiét 1ap trudce trong 56 s6 lugng don vi ma hoa chén. Thiét bi giai ma hinh
anh 150 nay co thé x4ac dinh sd lugng don vi ma hoa chan bé‘mg cach phan chia don vi
ma héa hién thoi, va ¢6 thé xc dinh don vi md héa 6 vi tri duge thiét 1ap trude bang
cach sir dung thong tin v& cac vi tri ctia s lwong don vi ma hoa chan nay. Hoat dong 6
lién quan dén don vi ma hoa chin nay c6 thé tuong ing voi hoat dong xac dinh don vi
ma hoa & vi tri dugc thiét lap trude (vi du, vi trf trung tam) trong 36 sb lugng don vi ma
héa 18, di duoc mo ta mot cach chi tiét & trén dua vao FIG.S, va do d6 céc phén mo ta

chi tiét vé don vi ma hoa nay khong dugce dua ra ¢ day.

Theo mot phuwong 4n, khi don vi ma hoa hién thoi khong vudng dugce phan chia
thanh cac don vi ma hoa, thi thong tin duoc thiét lap trudce vé don vi ma hoa & vi tri
duge thiét lap trudce co thé duoc stir dung trong hoat dong phan chia dé xac dinh don vi
ma hoa ¢ vi tri dugce thiét lap trude trong s cac don vi ma hoa nay. Vi du, thiét bi giai
ma hinh anh 150 ¢6 thé st dung it nht mot trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong
tin hinh dang phén chia, duoc luu tr& trong mau c6 trong don vi mad hoa ¢ vi tri trung
tam, trong hoat dong phan chia dé xé4c dinh don vi ma héa & vi tri trung tAm trong s6 céc

don vi ma hoa duge xac dinh bang cach phan chia don vi ma héa hién thoi.

Dura vao FIG.5, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé phan chia don vi ma héa hién
thoi 500 thanh cac don vi ma héa 520a, 520b va 520¢ dua vao it nhét mot trong sb thong
tin hinh dang khdi va thong tin hinh dang phan chia, va c6 thé xac dinh don vi ma héa
520b & vi tri trung tam trong s6 cac don vi ma hoa 520a, 520b va 520c¢ nay. Hon ntra,

thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé x4c dinh don vi ma hoa 520b & vi tri trung tam, khi
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xem X6t vi tri ma it nhat mot trong sé thong tin hinh dang khéi va thong tin hinh dang
phén chia thu dugc. Nghia la, it nhat mot trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong tin
hinh dang phén chia cua don vi ma héa hién thoi 500 ¢6 thé thu duoc tir mau 540 & vi
tri trung tAm ctia don vi ma hoéa hién thoi 500 va, khi don vi ma hoa hién thoi 500 dugc
phan chia thanh cac don vi ma héa 520a, 520b va 520c¢ dua vao it nhéat mot trong $6
thong tin hinh dang khdi va thong tin hinh dang phén chia, thi don vi ma hoa 520b bao
gé)m mau 540 ¢6 thé duoc xac dinh 1a don vi mad hoa & vi tri trung tdm. Tuy nhién, thong
tin duoc st dung dé xac dinh don vi ma hoa ¢ vi trf trung tdm khong bi gidi han & it nhét
mot trong sd thong tin hinh dang khéi va thong tin hinh dang phén chia, va cac kiéu

thong tin khac nhau ¢o6 thé duoc st dung dé xéac dinh don vi ma hoa & vi tri trung tam.

Theo mot phuong an, thong tin dugc thiét lap trude dé xac dinh don vi ma hoa &
vi tri dugc thiét lap trude co thé thu duoc tr mau duoc thiét 1ap trude co trong don vi
ma héa cAn duoce xac dinh. Dua vao FIG.S, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé st dung
it nhat mot trong sd thong tin hinh dang khéi va théng tin hinh dang phén chia, thu dugc
tr mau & vi tri duoc thiét 1ap truge trong don vi ma hoa hién thoi 500 (vi du, mau & vi
tri trung tAm cta don vi ma hoa hién thoi 500) dé xac dinh don vi mi hoa & vi tri duge
thiét 18p trude trong s cac don vi ma hoa 520a, 520b va 520¢ duge xéc dinh bang cach
phan chia don vi ma héa hién thoi 500 (vi du, don vi ma hoa ¢ vi tri trung tdm trong sb
céc phan chia cic don vi ma hoa). Nghia 1a, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé x4c dinh
mau & vi tri dugc thiét 1ap trudc bang cach dua vao hinh dang khéi cua don vi ma hoa
hién thoi 500, co thé x4c dinh don vi ma hoa 520b bao gém mau, ma thong tin dugc
thiét 1ap trude (vi dy, it nhit mot trong sb thong tin hinh ‘dang khdi va thong tin hinh
dang phan chia) co thé thu dugce, trong s cac don vi ma hoa 520a, 520b va 520c duoc
xéc dinh bing cich phan chia don vi ma hoa hién thai 500, va c6 thé dat ra gi6i han
duoc thiét 1ap trude di voi don vi ma héa 520b. Dua vao FIG.S, theo mot phuong én,
thiét bi giai ma hinh anh 150 nay c6 thé xac dinh mau 540 ¢ vi tri trung tdm cta don vi
ma héa hién thoi 500 dudi dang mau ma thong tin dugc thiét lap trudc co thé thu duoc,
va ¢6 thé dat ra gi6i han duoc thiét 1ap trude doi voi don vi ma hoa 520b bao gém mau
540, trong hoat dong giai ma. Tuy nhién, vi tri cua mau ma thong tin dugc thiét lap trudce
¢6 thé thu duoc khong bi gi6i han 6 vi trf duge md ta & trén, va c6 thé bao gdm cac vi

tri bat ky cua cac mau c6 trong don vi ma hoa 520b can duoc xac dinh d¢ gidi han.

Theo mot phuong an, vi tri cua mau ma thong tin dugc thiét lap trude ¢co thé thu
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duogc ¢6 thé duoc x4c dinh dua vao hinh dang ctia don vi ma hoa hién thoi 500. Theo
mdt phuong an, thong tin hinh dang khi ¢6 thé bicu thi xem don vi ma héa hién thoi c6
dang hinh vuéng hay khong vuong, va vi tri cua mau ma thong tin dugc thiét 1ap trudc
6 thé thu duogc co thé duoc xé4c dinh dua vao hinh dang nay. Vi du, thiét bi giai ma hinh
anh 150 c6 thé xdc dinh mAu nim & bién dé phan chia it nhit mot trong s chiéu rong va
chiéu cao ctia don vi ma hoa hién thoi lam doi, dudi dang mau ma thong tin duogc thiét
lap trudce co thé thu dugc, bang cach st dung it nhit mot trong sb thong tin vé chiéu
rong ctia don vi ma hoa hién thoi va thong tin vé chiéu cao clia don vi ma héa hién thoi. .
Vi du khéc 13, khi thong tin hinh dang khéi ctia don vi mi hoa hién thoi biéu thi hinh
dang khong vudng, thi thiét bi gidi ma hinh anh 150 c6 thé x4c dinh mot trong sb céc
m3u lién ké v6i bién dé phan chia canh dai ctia don vi ma hoa hién thoi lam doi, dudi
dang mAau ma thong tin dugc thiét 1ap trude c6 thé thu duoc.

Theo mot phuong an, khi don vi ma héa hién thoi dugc phan chia thanh cac don
vi ma hoa, thi thiét bi giai ma hinh dnh 150 ¢o thé sur dung it nhéat mot trong sb thong tin
hinh dang khéi va thong tin hinh dang phén chia dé xac dinh don vi ma héa & vi trf dugc
thiét 1ap trudc trong s cac don vi ma hoa. Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh
anh 150 nay co thé thu it nhat mot trong s thong tin hinh dang khdi va thong tin hinh
dang phan chia ti mau & vi tri duge thiét 1ap trude trong don vi mé hoa, va co thé phan
chia cac don vi ma hoa, dugc tao ra béng cach phan chia don vi ma hoa hién thoi, béng
céch st dung it nhit mot trong s6 thong tin hinh dang phén chia va thong tin hinh dang
khéi, thu duge tir mAu ctia vi tri duge thiét 1ap trude & moi trong s cac don vi ma hoa
nay. Nghia la, don vi ma hoa co thé duogc phan chia theo cach dé quy dua vao it nhit
mot trong s thong tin hinh dang khéi va thong tin hinh dang phan chia, thu dugc tr
mau & vi trf duge thiét 1ap true trong mdi don vi ma hoa. Hoat dong phan chia theo
cach dé quy don vi ma hoa da dugc mo ta & trén dua vao FIG.4, va do do cac phr?m mo

ta chi tiét vé hoat dong nay nay s& khong dugc dua ra ¢ day.

Theo mot phuong an, thiét b gidi ma hinh anh 150 6 thé xéc dinh mot hodc
nhidu don vi ma hoa bing cach phan chia don vi ma hoa hién thoi, va c6 the xc dinh
thir tu giai ma mot hoac nhiéu don vi ma hoa nay dua vao khéi duoc thiét 1ap trude (vi

du, don vi ma héa hién thoi).

FIG.6 minh hoa thi tu xtt 1y cac don vi ma hoa khi thiét bi giai ma hinh anh 150

x4c dinh cac don vi md hoéa béng cach phan chia don vi ma hoa hién thoi theo mot
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phuong an.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xéc dinh cac don vi ma
hoa thir hai 610a va 610b bang cach phan chia don vi ma hoa thi nhét 600 theo hudng
thang dung, ¢6 thé xac dinh céc don vi md hoa thtt hai 630a va 630b bing céch phan
chia don vi ma hoa thir nhat 600 theo hudng ndm ngang hoic co thé x4c dinh cac don vi
mi héa thi hai 650a dén 650d bing cach phan chia don vi ma hoa thit nhat 600 theo céc
huéng thang ding va nam ngang, dwa vao thong tin hinh dang khéi va thong tin hinh

dang phan chia.

Dua vao FIG.6, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh dé xir ly cac don vi
mi hoa thr hai 610a va 610b, dugc xac dinh béng cach phén chia don vi ma hoa thr
nhét 600 theo hudng thang ding, theo thi ty hudng nim ngang 610c. Thiét bi giai ma
hinh anh 150 nay c6 thé xéc dinh dé xir ly cac don vi ma hoa thir hai 630a va 630b, dugc
xé4c dinh bang cach phan chia don vi ma hoa thir nhit 600 theo hudng nam ngang, theo
thit tu huéng thing démg 630c. Thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xéc dinh cac don vi
ma hoa tht hai 650a dén 650d, duoc xac dinh bing cach phan chia don vi ma héa thir
nhit 600 theo cac hudng thang ding va niam ngang, theo thtr ty dugce thiét lap trude (vi
du, tht tu quét kiéu manh hodc thu ty quét Z 650e) boi cac don vi mé hoa trong hang

duge xtr Iy va sau d6 céc don vi ma hoa ¢ hang ti¢p theo dugce xu ly.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé phan chia theo cach dé
quy céac don vi md hoa. Dya vao FIG.6, thiét bi giai ma hinh anh 150 nay ¢ thé xac dinh
cac cac don vi mé héa thir hai 610a, 610b, 630a, 630b, 650a, 650D, 650c¢ va 650d béng
cach phén chia don vi mi hoa tht nhét 600, va ¢ thé phan chia theo cach dé quy moi
trong s cac don vi ma hoa thr hai 610a, 610b, 630a, 630b, 650z, 650b, 650c va 650d
duoc xac dinh. Phuong phéap phan chia cua cac cdc don vi ma hoa thu hai 610a, 610b,
630a, 630b, 650a, 650b, 650c va 650d ¢o6 thé tuong tmg voi phuong phap phén chia don
vi ma hoa thu nhit 600. Theo d6, mdi trong s cac don vi ma hoa thir hai 610a, 610D,
630a, 630b, 650a, 650b, 650c va 650d nay co thé dugc phan chia doc 1ap thanh céc don
vi ma hoa. Dua vao FIG.6, thiét b giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xc dinh cac don vi ma
hoa tht hai 610a va 610b bang cach phan chia don vi ma héa thir nhét 600 theo huéng
thang dang, va co thé x4c dinh ¢6 phan chia hodc khong phéan chia doc lép mdi trong s6

cac don vi ma hoa thtr hai 610a va 610b.
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Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢c6 thé x4c dinh cac don vi ma
hoa thir ba 620a va 620b bang cach phan chia don vi ma héa thir hai bén trai 610a theo

huéng ndm ngang, va co thé khong phén chia don vi ma hoa thir hai bén phai 610b.

Theo mot phuong an, thtr tu xu ly Cﬁa cic don vi ma hoéa co thé dugc xac dinh
dua vao hoat dong phén chia don vi ma hoa. Néi cach khac, thir tw xir Iy cta cac don vi
ma hoa phén chia co thé duogc xac dinh dua vao tht tu xtr y cia cac don vi ma héa ngay
truée khi duge phan chia. Thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xéc dinh thir ty x y cta
cac don vi ma hoa thir ba 620a va 620b duge xéc dinh béng cach phén chia don vi ma
héa tht hai bén trai 610a, doc 1ap v6i don vi ma hoa thu hai bén phai 610b. Vi cac don
vi ma hoa thr ba 620a va 620b dugc xac dinh béng cach phén chia don vi ma hoa thir
hai bén trai 610a theo hudng nam ngang, nén cac don vi ma hoa thi ba 620a va 620b c6
thé dugc xu ly theo thtr tu hudng thang dimg 620c. Vi cac don vi ma hoa thir hai bén
trai 610a va bén phai 610b dugc xtr ly theo thir tw hudng nim ngang 610c, nén don vi
ma hoa thtr hai bén phai 610b ¢o thé duge xt 1y sau khi cac don vi ma hoa thi ba 620a
va 620b c6 trong don vi ma hoa thi hai bén trai 610a duge xt 1y theo thir tw hudng thang
ding 620c. Hoat dong xac dinh thir tu xur ly cua cac don vi ma héa dua vao don vi ma
héa trude khi duoc phan chia khdng bi gi¢i han ¢ vi du duge mo té ¢ trén, va cac phuong
phap khéac nhau cé thé duoc sir dung dé xur Iy doc 1ap cac don vi mﬁ‘h(’)a, dugc phan chia

va x4c dinh theo cac hinh dang khéac nhau, theo thir tu duge thiét lap trude.

FIG.7 minh hoa quy trinh, dugc thyc hién bdi thiét bi giai ma hinh anh 150, aé
xac dinh réng don vi ma hoa hién thoi can duoc phan chia thanh sb lvong don vi md hoa
1¢ khi cac don vi ma hoa khong xu ly dugc theo thir tu duogc thiét lap trude theo mot

phuong an.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh rang don vi
m3 hoa hién thoi cAn duge phén chia thanh s6 lugng don vi ma hoa 1¢, dwa vao thong
tin hinh dang khdi va thong tin hinh dang phén chia thu dugc. Dya vao FIG.7, don vi
ma hoa thir nhit hinh vudng 700 ¢ thé duge phan chia thanh cdc don vi ma héa thir hai
khong vudng 710a va 710b, va cac don vi ma hoa tht hai 710a va 710b nay c6 thé duge
phén chia doc 1ap thanh cac don vi mé hoa thu ba 720a va 720b, va 720c, 720d va 720e.
Theo mot phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 150 nay c6 thé x4c dinh cac don vi ma
hoa thir ba 720a va 720b bang cach phan chia don vi ma héa thit hai bén trai 710a theo

huéng nim ngang, va c6 thé phan chia don vi ma hoa thtr hai bén phai 710b thanh s6
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luong don vi ma hoa thu ba 720c, 720d va 720e l¢.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh xem don vi
ma hda hién thoi ¢6 duge phéan chia thanh s6 luong don vi ma hoa 1é hay khong, bang
cach xé4c dinh xem céc don vi ma hoa thir ba 720a va 720b, va 720c¢, 720d va 720e co
thé xir ly theo thtr ty duoc thiét lap trudce hay khong. Dua vao FIG.7, thiét bi giali ma
hinh anh 150 nay c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa thir ba 720a va 720b, va 720c, 720d
va 720e bing cich phan chia theo cach dé quy don vi ma hoa thir nhat 700. Thiét bi giai
ma hinh 4nh 150 ¢6 thé x4c dinh xem don vi ma héa bit ky trong s6 don vi mi hoa thir
nhét 700, cac don vi ma hoa tht hai 710a va 710b va cac don vi ma hoa thir ba 720a va
720b, va 720c, 720d va 720e c6 dugce phan chia thanh sb lugng don vi ma hoa 1€ hay
khong, dua vao it nhit mot trong sé thong tin hinh dang khéi va thong tin hinh dang
phan chia. Vi dy, don vi ma héa thir hai ndm & bén phai trong sb cac don vi ma hoa thu
hai 710a va 710b ¢6 thé dugc phan chia thanh s6 luong don vi mi hoa thu ba 720c¢, 720d
va 720e 1é. Thir tu xtt Iy ctia cdc don vi ma hoa c6 trong don vi ma hoa thu nhét 700 c6
thé 1a thtr tu duoc thiét 1ap trude (vi dy, thir tu quét Z 730), va thiét b giai ma hinh dnh
150 c6 thé xac dinh xem céc don vi ma hoa thi ba 720c, 720d va 720e ¢6 duge duge
x4c dinh bang cach phan chia don vi ma hoa thir hai bén phai 710b thanh s6 lugng don

vi ma hoa 1é hay khong, thoa méan didu kién dé xir ly theo thir tu duoc thiét lap trude.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh xem cac don
vi ma hoa thit ba 720a va 720b, va 720¢, 720d va 720e c6 trong don vi ma héa tha nhét
700 ¢6 théa man didu kién dé xir 1y theo thtt ty duoc thiét 1ap trude hay khong, va diéu
kién nay lién quan dén viéc xem it nhét mot trong s6 chiéu rong va chiéu cao cta cic
don vi ma hoa thit hai 710a va 710b ¢6 dugc phan chia lam doi doc theo bién cua cac
don vi ma héa thi ba 720a va 720b, va 720c, 720d va 720e hay khong. Vi dy, mac du
cac don vi ma hoa thir ba 720a va 720b dugc xdc dinh bang cach phan chia chiéu cao
ctia don vi ma hoa thir hai bén trai khong vuéng 710a lam doi ¢o thé thoa man diéu kién
nay, vi céc bién cua céc don vi md hoa thir ba 720¢, 720d va 720e duge x4c dinh bang
cach phén chia don vi ma hoa thir hai bén phai 710b thanh ba don vi ma hoa khong phén
chia chidu rong hogc chidu cao ciia don vi ma hoa thir hai bén phai 710b lam doi, nén
¢6 thé xéc dinh duge rang cac don vi ma hoa thir ba 720c, 720d va 720e khong thoa man
didu kién nay. Khi diu kién khong duge théa man nhu dugc mé ta ¢ trén, thi thiét bi
giai mi hinh anh 150 c6 thé ¢6 thé quyét dinh ngit két ndi thi tw quét, va ¢b thé xéac
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dinh riing don vi ma héa thit hai bén phai 710b cin duoc phén chia thanh s6 lugng don
vi ma hoa 1é, dua vao két qua quyét dinh nay. Theo mot phuong an, khi don vi ma hoa
duoc phan chia thanh sé lwong don vi ma hoa 1¢, thi thiét bi gidi ma hinh anh 150 c6 thé
dat ra gi6i han duoc thiét 1ap true di voi don vi ma héa & vi tri duge thiét 1ap trude
trong s6 cac don vi ma hoa phan chia, va gi¢i han hoac vi tri dugc thiét lap trude da
duoc md ta ¢ trén thong qua cac phuong an khic nhau, va do do cac phan mo ta chi tiét

vé gi6i han hodc vi tr dugc thiét 1ap trudc nay s€ khong duoc dua ra & day.

FIG.8 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh 150, dé
xac dinh it nhit mot don vi mi hoa béng cach phan chia don vi ma hoa tha nhét 800
theo mot phuong an. Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 nay co thé phan
chia don vi ma hoa thir nhat 800, dya vao it nhit mot trong sb thong tin hinh dang khoi
va thong tin hinh dang phan chia, thu dugc boi bo thu 160. Bon vi ma hoa th(r nhét hinh
vuong 800 co thé duogc phén chia thanh bon don vi ma hoa hinh vudng, hodc ¢6 thé dugc
phan chia thanh cac don vi ma hoa khong vudng. Vi du, dua vao FIG.8, khi thong tin
hinh dang khéi biéu thi rang don vi ma hoa thir nhét 800 c6 dang hinh vudng va thong
tin hinh dang phan chia biéu thi ¢6 phan chia don vi ma hoa thir nhat 800 thanh don vi
ma hoa khong vudng, thi thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé phan chia don vi ma héa
thir nhat 800 thanh cac don vi ma héa khong vudng. Mot cach chi tiét, khi thong tin hinh
dang phan chia biéu thi ¢ xéc dinh s lugng don vi mé hoa 1¢ bang cach phan chia don
vi mé héa tht nhit 800 theo huéng ndm ngang hodc huéng thing ding, thi thiét bi giai
ma hinh anh 150 ¢6 thé phéan chia don vi ma héa thu nhét hinh vudng 800 thanh s6 luong
don vi ma hoéa 18, vi du, cdc don vi ma hoa thir hai 810a, 810b va 810c¢ duoc xac dinh
bang cach phan chia don vi ma hoa thi nhét hinh vudng 800 theo hudng thang ding
hodc cac don vi ma hoa thir hai 820a, 820b va 820¢ duoc xac dinh béng cach phan chia

don vi ma hoa thir nhét hinh vudng 800 theo hudng nim ngang.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh xem céc don
vi mé hoa tht hai 810a, 810b va 810c, va 820a, 820b va 820c ¢o trong don vi ma hoa
thir nhit 800 ¢6 thoa mén didu kién dé xi 1y theo thir ty dugc thiét 1ap true hay khong,
va diéu kién nay lién quan dén viéc xem it nhat mot trong sé chiéu rong va chiéu cao
ctiia don vi ma hoa thtr nhét 800 c6 duoc phan chia lam doi doc theo bién cua cac don vi
ma hoa tha hai 810a, 810b va 810c, va 820a, 820b va 820c¢ hay khong. Dua vao FIG.8,
Vi cdc bién cua cic don vi ma hoa thit hai 810a, 810b va 810¢ dugc xac dinh béng cach
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phéan chia don vi mé hoa thtr nht hinh vudng 800 theo hudng thang ding khong phén
chia chiéu rong cua don vi ma hoa thu nhét 800 1am doi, nén c6 thé xac dinh duoc réng
don vi md hoa thir nhit 800 khong thoa man diéu kién dé xir 1y theo thir tu dugc thiét
1ap truGe. Ngoai ra, vi cdc bién cua cac don vi ma hoa thir hai 820a, 820b va 820¢ dugc
xéc dinh bang cach phan chia don vi ma hoa thu nhit hinh vudng 800 theo huéng nim
ngang khong phan chia chiéu rong ctia don vi ma hoa thir nhat 800 1am d6i, nén co thé
xac dinh duge rang don vi ma héa thi nhét 800 khong théa man diu kién dé xtr 1y theo
tht tu duogc thiét lap trude. Khi didu kién nay khong duoc théa man nhu dugc mo ta &
trén, thi thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé quyét dinh ngat két ndi thir tw quét, va co
thé xé4c dinh ring don vi ma héa thit nhat 800 can duoc phan chia thanh s6 lugng don vi
mi hoa 1¢, dua vao két qua quyét dinh nay. Theo mot phuong an, khi don vi ma hoa
dugc phan chia thanh s6 lugng don vi ma héa 1€, thi thiét b giai ma hinh anh 150 c6 thé
dat ra gioi han duge thiét 1ap trudce ddi voi don vi ma hoa & vi tri duge thiét lap trudce
trong s cac don vi ma hoa phan chia, va gidi han hodc vi tri duge thiét lap trude da
dugc mo ta o trén thong qua cac phuong an khac nhau, va do do cac phan mb ta chi tiét

v& gidi han va vi tri dugc thiét 18p trude nay s€ khong duogc dua ra ¢ day.

Theo mét phuong 4n, thit bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh cac don vi ma

héa ¢6 hinh dang khac nhau bang cach phan chia don vi mé hoa thir nhit.

Dua vao FIG.8, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé phan chia don vi ma hoa thir
nhét hinh vudng 800 hodc don vi ma hoa thu nhét khong vuong 830 hodc 850 thanh céc

don vi ma héa ¢6 hinh dang khéc nhau.

FIG.9 minh hoa rang hinh dang ma trong d6 don vi ma hoa thir hai phan chia
duogc boi thiét bi giai ma hinh anh 150 bi gi¢i han khi don vi ma hoa thir hai khong
vudng dugce xac dinh bang cach phéan chia don vi ma hoa thi nhat 900 thoa mén diéu

kién thiét 14p trudc theo mot phuong an.

Theo mdt phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh c6 phan chia
don vi ma hoa thir nhat hinh vuong 900 thanh cac don vi ma héa thir hai khong vudng
910a, 910b, 920a va 920b, dua vao it nhit mot trong sb thong tin hinh dang khoi va
thong tin hinh dang phén chia, thu dugc boi bo thu 160. Céac don vi ma hoa thir hai 910a,
910b, 920a va 920b nay co thé duoc phén chia doc 14p. Nhu vy, thiét bi giai ma hinh

anh 150 co thé xéac dinh c6 phan chia don vi ma hoa thir nhat 900 thanh cdc don vi ma
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hoa, dua vao it nhat mot trong sb thong tin hinh dang khoi va thong tin hinh dang phan
chia ctia mdi trong s cac don vi ma hoa thr hai 910a, 910b, 920a va 920b, hodc co6 thé
x4c dinh khong phén chia don vi ma hoa thir nhét 900. Theo mot phuong an, thiét bi giai
ma hinh anh 150 nay c6 thé x4c dinh cac don vi ma hoa thir ba 912a va 912b bang cach
phan chia don vi mé hoa thir hai bén trai khong vudng 910a, duoc xac dinh bang cach
phén chia don vi mé héa thu nhit 900 theo hudng thang dimg, theo hudng nam ngang.
Tuy nhién, khi don vi ma héa thir hai bén trdi 910a dugc phan chia theo huéng nim
ngang, thi thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé gi¢i han don vi ma hoa thi hai bén phai
910b khéng cén duoc phan chia theo hudng nim ngang trong d6 don vi ma hoa thi hai
bén trai 910a duoc phan chia. Khi cic don vi ma hoa thir ba 914a va 914b duoc xac dinh
béng cach phan chia don vi ma hoa thir hai bén phai 910b theo cung hudng, vi cac don
vi ma hoa thir hai bén trai 910a va bén phai 910b duge phén chia doc 1ép theo huong
nim ngang, nén céc don vi ma héa thir ba 912a va 912b, va 914a va 914b ¢6 the duge
xac dinh. Tuy nhién, truofmg hop nay st dung tuong duong véi truong hgp trong do thiét
bi giai ma hinh &4nh 150 phan chia don vi ma hoa thur nhat 900 thanh bén don vi ma hoa
thr hai hinh vudng 930a, 930b, 930c va 930d, duva vao it nhat mot trong ) thong tin
hinh dang khéi va thong tin hinh dang phan chia, va c6 thé khong hiéu qua vé mit giai

ma hinh anh.

Theo mdt phuwong 4an, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé x4c dinh cac don vi ma
hoa thit ba 922a va 922b, hoidc cac don vi ma hoa thir ba 924a va 924b bang cach phan
chia don vi ma hoa thi hai khong vudng 920a hodc 920b, dugc xdc dinh bang cach phan
chia don vi ma hoa tht nhit 900 theo hudng nam ngang, theo hudng thang dung. Tuy
nhién, khi don vi ma hoa thir hai (vi du, don vi ma hoa thir hai phia trén 920a) duoc phan
chia theo huéng thing dimg, déi voi Iy do duge md ta & trén, thi thiét bi giai ma hinh
anh 150 c6 thé gi6i han don vi ma hoa thi hai khac (vi du, don vi ma héa th(r hai phia
duéi 920b) khong dugc phan chia theo hudng thang ding trong d6 don vi ma hoa thir
hai phia trén 920a dugc phan chia.

FIG.10 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién bdi thiét bi giai ma hinh anh 150, daé
phan chia don vi ma hoa hinh vuéng khi thong tin hinh dang phan khong thé biéu thi
rang don vi ma hoa hinh vubng can duoc phén chia thanh bdn don vi ma hoa hinh vudng
theo mot phuong an.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh cac don vi ma
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hoa thir hai 1010a, 1010b, 1020a, 1020b, v.v. bang cach phéan chia don vi ma hoa thu
nhét 1000, dua vio it nhat mot trong sé thong tin hinh dang khéi va thong tin hinh dang
phan chia. Thong tin hinh dang phén chia c6 thé bao gdm thong tin vé cac hinh dang
khéc nhau ma don vi ma hoa c6 thé duoc phan chia, nhung, thong tin thong tin vé cac
hinh dang khéac nhau nay co thé khong bao gdm thong tin dé phan chia don vi ma hoa
thanh b6n don vi ma hoa hinh vudng. Theo thong tin hinh dang phén chia nay, thiét bi
giai ma hinh anh 150 khong thé phén chia don vi ma hoa hinh vudng tht nhét 1000
thanh bén don vi ma héa thir hai hinh vudng 1030a, 1030b, 1030c va 1030d. Thiét bi
giai ma hinh anh 150 nay c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa thir hai khong vuong 1010a,

1010b, 1020a, 1020b, v.v., dua vao thong tin hinh dang phén chia.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢ thé phén chia ddc 1ap mdi
trong sb cac don vi ma hoa thir hai khong vudng 1010a, 1010b, 1020a, 1020b, v.v. Mbi
trong s6 cac don vi ma hoa thr hai 1010a, 1010b, 1020a, 1020b, v.v. nay co6 thé duoc
phan chia theo cach dé quy theo thir tu duoc thiét lap tru6e, va phuong phap phan chia
nay co thé co thé twong tmg v6i phuong phap phan chia don vi ma hoa thi nhit 1000

dwa vao it nhit mot trong s6 thong tin hinh dang khdi va thong tin hinh dang phén chia.

Vi du, thiét bi gidi ma hinh anh 150 ¢6 thé xé4c dinh cac don vi mi hoa thi ba
hinh vudng 1012a va 1012b bang cach phan chia don vi ma hoa thr hai bén trdi 1010a
theo huéng nim ngang, va c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa tha ba hinh vuoéng 1014a
va 1014b bing cach phan chia don vi ma hoa thir hai bén phai 1010b theo hudng nim
ngang. Hon nita, thiét bi giai m hinh anh 150 ¢6 thé xéc dinh cac don vi ma hoa thir ba
hinh vudng 1016a, 1016b, 1016¢ va 1016d bing cach phan chia ca don vi ma hoa thi
hai bén trai 1010a va bén phai 1010b theo hudng nam ngang. Trong trudng hop nay, cic
don vi ma hoa c¢6 cung hinh dang véi bdn don vi ma hoa thit hai hinh vudéng 1030a,
1030b, 1030¢ va 1030d duoc phan chia tir don vi ma hoa thtr nhét 1000 ¢6 the dwoce xac
dinh.

Vi du khac 1, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 th¢ xac dinh céc don vi ma héa
thr ba hinh vudng 1022a va 1022b bang cach phén chia don vi ma hoa thit hai phia trén
1020a theo huéng thang dimg, va co thé xac dinh cac don vi ma hoa thu ba hinh vudng
1024a va 1024b bang cach phan chia don vi m héa thir hai phia du¢i 1020b theo hudéng
théng dtng. Hon nita, thiét bi giai ma hinh anh 150 ndy c6 thé xac dinh cac don vi ma

hoa thtr ba hinh vudng 1026a, 1026b, 1026¢ va 1026d b%mg cach phan chia ca don vi ma
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hoéa thir hai trén 1020a va duéi 1020b theo hudng thing ding. Trong trudng hop nay,
cac don vi ma hoa c6 cung hinh dang véi bdn don vi mad hoa thit hai hinh vudng 1030a,
1030b, 1030c va 1030d duogc phén chia tir don vi ma hoa thir nhét 1000 c6 thé dugc xac
dinh.

FIG.11 minh hoa ring thtt tu xit 1y gitta cdc don vi ma hoa ¢6 thé dugc thay doi

thy thudc vao quy trinh phan chia don vi ma hoa, theo mét phuong an.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé phan chia don vi ma
héa thtt nhat 1100 dua vao thong tin hinh dang khéi va thong tin hinh dang phén chia.
Khi thong tin hinh dang khéi biéu thi dang hinh vudng va thong tin hinh dang phén chia
biéu thi ¢6 phan chia don vi ma hoa thir nhit 1100 theo it nhat mot trong s6 cic hiré’ng
nim ngang va thing dtng, thi thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh cic don vi
ma hoa thi hai (vi du, cdc don vi mé hoa thir hai 1110a, 1110D, 1120a, 1120b, 1130a,
1130b, 1130¢, 1130d, v.v.) béng cach phan chia don vi mi hoa thir nhéat 1100. Dyua vao
FIG.11, cAc don vi ma hoa thir hai khong vudng 11110a, 1110b, 1120a va 1120b dugc
xéc dinh bang cach phan chia don vi ma hoa thi nhit 1100 chi theo huéng nam ngang
hoic huéng thang dimg c6 thé duoc phan chia doc lap dua vao thong tin hinh dang khbi
va thong tin hinh dang phan chia cua mdi don vi ma hoa. Vi duy, thiét bi giai ma hinh
anh 150 c6 thé xéc dinh cac don vi ma héa thir ba 1116a, 1116b, 1116¢ va 1116d bang
cach phan chia cac don vi ma hoa thur hai 1110a va 1110b, dugc tao ra bang cach phan
chia don vi ma hoa thir nhat 1100 theo hudng thing ding, theo hudng ndm ngang, va
¢6 thé xé4c dinh cac don vi ma hoa thirba 1126a, 1126b, 1126¢ va 1 126d béng cach phan
chia cac don vi ma hoa thir hai 1120a va 1120b, duoc tao ra béng cach phéan chia don vi
ma hoéa thir nhat 1100 theo huéng nam ngang, theo hudng thang dimg. Hoat dong phan
chia cac don vi ma hoa tht hai 11110a, 1110b, 1120a va 1120b duoc mo ta ¢ trén dua
vao FIG.9, va do d6 cac phan mo ta chi tiét vé hoat dong phan chia nay s& khong duoc

dua ra ¢ day.

Theo mét phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xu Iy cac don vi ma
hoa theo tht tu dugce thiét 1ap trude. Hoat dong xur ly cdc don vi ma hoa theo thir tu dugc
thiét 1ap trudc da duge mo ta & trén dua vao FIG.6, va do d6 cdc phan mo ta chi tiét vé
hoat dong xir ly nay s& khong duoc dua ra ¢ day. Dua vao FIG.1 1, thiét bi giai ma hinh
anh 150 nay co thé xac dinh bdn don vi ma hoa thir ba hinh vudéng 1116a, 11160, 1 116¢

va 1116d, va 1126a, 1126b, 1126¢ va 1126d bang cich phan chia don vi ma hoa thir
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nhét hinh vudng 1100. Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢c6 thé xéc
dinh céc tht ty xit ly cta cac don vi ma hoa thir ba 1116a, 1116b, 1116¢ va 1116d, va
1126a, 1126b, 1126¢ va 1126d dya vao cac hinh dang ma don vi ma héa tht nhét 1100

dugc phan chia.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xéc dinh cac don vi ma
hoa thir ba 1116a, 1116b, 1116¢ va 1116d béng cach phan chia cac don vi ma hoa thi
hai 1110a va 1110b dugc tao ra biang cach phan chia don vi ma hoa thi nhit 1100 theo
huéng thing ding, theo hudng ndm ngang, va c6 thé xtr 1y cdc don vi ma hoa tht ba
1116a, 1116b, 1116¢ va 1116d theo tht ty xt ly 1117 dé xur 1y ban dau céc don vi ma
hoa thir ba 1116a va 1116¢, c6 trong don vi ma hoa thir hai bén trdi 1110a, theo hudng
thing dang va sau d6 xu Iy don vi ma hoa thir ba 1116b va 1116d, ¢6 trong don vi ma

hoa thtr hai bén phai 1110b, theo huéng thing ding.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 cé thé xé4c dinh cac don vi ma
hoa thi ba 1126a, 1126b, 1126¢ va 1126d bing cach phan chia cac don vi mé hoa thir
hai 1120a va 1120b duge tao ra bing cach phan chia don vi ma héa thir nhét 1100 theo
huéng nim ngang, theo hudng thang ding, va c6 thé xu ly céc don vi ma hoa thi ba
1126a, 1126b, 1126¢ va 1126d theo thir ty xt 1y 1127 dé xir Iy ban dau cac don vi ma
héa thir ba 1126a va 1126b, ¢6 trong don vi ma hoa thtr hai phia trén 1120a, theo hudng
ndm ngang va sau d6 xtt Iy don.vi mé hoa thir ba 1126¢ va 1126d, c6 trong don vi ma

héa thir hai phia du6i 1120b, theo huéng ndm ngang.

Dua vao FIG.11, cdc don vi mi héa thir ba hinh vudng 1116a, 1116b, 1116¢ va
1116d, va 1126a, 1126b, 1126¢ va 1126d c6 thé 1an lugt duge x4c dinh bang céch phén
chia cac don vi ma hoa thi hai 11110a, 1110b, 1120a va 1120b. Mac du céc don vi ma
héa th hai 1110a va 1110b dugce xéc dinh b%mg cach phan chia don vi ma hoa tha nhét
1100 theo huéng thing dimg khéc voi cae don vi ma hoa thir hai 1120a va 1120b dugce
x4c dinh bang cach phan chia don vi mé hoa thi nhit 1100 theo huéng nam ngang,
nhung céc don vi ma hoéa thirba 1116a, 11 16b, 1116¢ va 1116d, va 1126a, 1126b, 1126¢
va 1126d dugc phén chia tu do cudi cung thé hién cac don vi ma hoa c6 cung hinh dang
duogc phén chia tir don vi ma hoa thu nhét 1100. Nhu vay, bang cach phén chia theo cach
dé quy don vi ma hoa theo cdc céch khac nhau dua vao it nhét mét trong sb thong tin
hinh dang khéi va thong tin hinh dang phan chia, thiét b giai ma hinh anh 150 co thé xir

Iy cac don vi ma hoa theo céc thir tw khdc nhau ngay ca khi cac don vi méa hoa cudi cung
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duoc xac dinh 1a ¢6 cung hinh dang.

FIG.12 minh hoa quy trinh xdc dinh d¢ sdu cua don vi ma hoa duéi dang hinh
dang va kich thude cua don vi ma hoa thay ddi, khi don vi ma hoa nay dugc phén chia

theo cach dé quy sao cho cac don vi ma hoa duoc xac dinh, theo mdt phuong an.

Theo mot phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh do sau cia
don vi ma hoa dua vao tiéu chuin duoc thiét lap trude. Vi dy, tiéu chuin dugc thiét lap
trude c6 thé 1a chiéu dai cua canh dai cia don vi ma hoa. Khi chiéu dai ctia canh dai cua
don vi ma hda trude khi phan chia 2n lan (n>0) chiu dai cua canh dai cia don vi ma
hoa hién thoi phan chia, thi thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh rdng do séu
ctia don vi ma hoa hién thoi duoc tang 1én tir dd sdu cua don vi ma hoa trude khi duge
phan chia, béng n. Trong cac ph?m mo ta sau, don vi mad hoa c6 do sau tang dugc thé

hién duéi dang don vi ma hoa c6 do sau sau hon.

Dua vao FIG.12, theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac
dinh don vi ma hoa thi hai 1202, don vi ma hoa thir ba 1204, v.v. ¢6 céc d¢ s@u sau hon
bang cach phan chia don vi ma hoa thir nhét hinh vuéng 1200 dua vao théng tin hinh
dang khéi biéu thi dang hinh vudng (vi du, thong tin hinh dang khdi ¢6 thé biéu thi dudi
dang '0: SQUARE"). Gia st rang kich thude cta don vi ma hoa thu nhét hinh vuong
1200 1a 2Nx2N, thi don vi ma héa thr hai 1202 dugc xac dinh b?mg cach phan chia
chidu rong va chidu cao ctia don vi ma héa thir nhit 1200 lam doi ¢6 thé ¢6 kich thude
1a NxN. Hon nita, don vi ma hoa thir ba 1204 dugce xéc dinh béng cach phan chia chiéu
rong va chiéu cao cua don vi mi hoa thir hai 1202 lam doi c6 thé co kich thudc la
N/2xN/2. Trong truong hop nay, chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma héa thir ba 1204
14 1/2 14n chidu rong va chiéu cao ciia don vi ma héa thir nhat 1200. Khi d§ sau cta don
vi ma hoa thu nhat 1200 1a D, thi d6 sau ctia don vi ma hoa thu hai 1202, chiéu rong va
chiéu cao cua 1202 bang 1/2 lan chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma hoa thu nhét
1200, ¢6 thé 1a D+1, va do sau ctia don vi ma hoa thir ba 1204, chiéu rong va chiéu cao
ctia don vi ma hoa thir ba bang 1/2 lAn chidu rong va chiéu cao ctia don vi ma hoa thir

nhét 1200, c6 thé 1a D+2.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa
thtr hai 1212 hodc 1222, don vi ma hoa thir ba 1214 hodc 1224, v.v. ¢0 cac dd sau sau

hon bang cach phén chia don vi ma héa thi nhat khong vudng 1210 hodc 1220 dua vao
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thong tin hinh dang khdi biéu thi hinh dang khéng vudng (vi dy, thong tin hinh dang
khéi ¢6 thé bidu thi duéi dang '1: NS VER' biéu thi hinh dang khéng vuéng, chiéu cao
cta khéi nay dai hon chiu rong cta khoéi nay, hodc dudi dang '2: NS_HOR' biéu thi

hinh dang khong vudng, chiéu rong ctia khoi nay dai hon chiéu cao cua khoi nay).

Thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa thar hai 1202, 1212
hogc 1222 bang cach phan chia it nhit mot trong s& chiéu rong va chiéu cao ctia don vi
ma hoa thir nhat 1210 ¢6 kich thude 1a Nx2N. Nghia 1, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6
thé x4c dinh don vi ma héa tht hai 1202 ¢6 kich thude 1a NxN hodc don vi ma hoa thir
hai 1222 ¢6 kich thuge 1a NxN/2 bang cach phén chia don vi ma hoa thu nhit 1210 theo
huéng nam ngang, hodc c6 thé xac dinh don vi ma héa tht hai 1212 ¢6 kich thude la
N/2xN bang cich phan chia don vi ma hoa thi nhét 1210 theo cac huéng nam ngang va

thang dung.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xé4c dinh don vi ma hoa
thir hai 1202, 1212 hodc 1222 bang cach phén chia it nhit mot trong sé chidu rong va
chidu cao ctia don vi ma hoa thir nhit 1220 ¢6 kich thude 1a 2NxN. Nghia 14, thiét bi
giai ma hinh anh 150 ¢6 thé x4c dinh don vi ma hoa thir hai 1202 ¢6 kich thudce 1a NxN
hodc don vi ma hoa tht hai 1212 ¢6 kich thude 1a N/2xN béng cach phéan chia don vi
ma héa th nhat 1220 theo hudéng théng dung, hoac ¢o thé xac dinh don vi ma héa thu
hai 1222 ¢6 kich thudc 1a NxN/2 bang céch phan chia don vi ma héa thi nhat 1220 theo

c4c huéng nam ngang va thang dung.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh don vi mi hoa
thtr ba 1204, 1214 hoac 1224 béng cach phén chia it nhat mot trong s6 chiéu rong va
chidu cao cua don vi ma hoa thir hai 1202 ¢6 kich thude la NxN. Nghia 1a, thiét bi giai
ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh don vi ma hoa thr ba 1204 ¢6 kich thude 1a N/2xN/2,
don vi md hoa thir ba 1214 ¢6 kich thude 1a N/2xN/2 hodc don vi ma hoa tht ba 1224
c¢6 kich thude 1a N/2xN/2 bang cach phéan chia don vi ma héa thit hai 1202 theo cac
huéng thing dimg va nim ngang.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xé4c dinh don vi ma hoa
thir ba 1204, 1214 hodc 1224 bing cach phan chia it nhat mot trong s6 chiéu rong va
chidu cao ctia don vi ma héa thit hai 1212 ¢6 kich thude 1a N/2xN. Nghia 14, thiét bi giai

ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh don vi ma hoa thi ba 1204 ¢6 kich thudc la N/2xN/2
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ho#c don vi ma hoa thir ba 1224 ¢6 kich thude 1a N/2xN/2 bing cach phan chia don vi
ma héa thir hai 1212 theo huéng ndm ngang, hodc ¢6 thé xac dinh don vi ma hoa thir ba
1214 ¢6 kich thuéc 1a N/2xN/2 bang cach phan chia don vi mé hoa thtr hai 1212 theo

céc huéng thang dimg va nim ngang.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh dnh 150 ¢6 thé xac dinh don vi ma hoa
thtt ba 1204, 1214 hodc 1224 bing cach phan chia it nhit mot trong sb chidu rong va
chiéu cao ctia don vi ma hoa thir hai 1214 ¢6 kich thude la NxN/2. Nghia 14, thiét bi giai
m4 hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh don vi ma hoa thir ba 1204 ¢6 kich thude 1a N/2xN/2
hodc don vi ma hoa tht ba 1214 ¢6 kich thude 1a N/2xN/2 bang cach phan chia don vi
ma hoa tht hai 1212 theo hudng théng dung, hodc ¢co thé x4c dinh don vi mi hoa tht ba
1224 ¢6 kich thude 1a N/2xN/2 bang cach phan chia don vi ma hoa thir hai 1212 theo

cac hudng thang dimg va nam ngang.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé phén chia don vi ma
héa hinh vudng (vi du, 1200, 1202 hodc 1204) theo hudng nim ngang hodc huéng thang
dimg. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xac dinh don vi ma hoa thit nhat 1210
¢6 kich thude 1a Nx2N bang cach phan chia don vi ma héa thi nhit 1200 c6 kich thuéce
1a 2Nx2N theo hudng thing ding, hodc ¢6 thé xac dinh don vi ma héa thir nhat 1220 ¢6
kich thuée 1a 2NN bing céch phan chia don vi ma héa tht nhat 1200 theo huéng nam
ngang. Theo mdt phuong an, khi do séu dugc xac dinh dua vao chiéu dai cta canh dai
nhét cua don vi ma hoa, thi do sau cua don vi méd hoa dugc xéc dinh béng cach phan
chia don vi ma hoa thtr nhat 1200, 1202 hodc 1204 ¢6 kich thude 1a 2Nx2N theo huéng
nam ngang hodc thang dimg co thé co do sau gidng v6i do sau ctia don vi ma hoa thu
nhét 1200, 1202 hodc 1204.

Theo mdt phuong an, chiéu rong va chiéu cao cia don vi ma hoa thir ba 1214
hodc 1224 ¢o6 thé béng 1/2 14n chiéu rong va chiéu cao cua don vi ma hoa thi nhét 1210
hozc 1220. Khi d6 sdu ctia don vi ma hoa thu nhat 1210 hodc 1220 1a D, thi d¢ séu cua
don vi ma héa thtt hai 1212 hodc 1214, chiéu rong va chiéu cao cta don vi ma héa thi
hai nay bang 1/2 1in chilu rong va chiéu cao cia don vi mé hoa thir nhit 1210 hoc
1220, co thé 1a D+1, va d6 sau cua don vi mé hoa thir ba 1214 hoac 1224, chiéu rong va
chiéu cao cua don vi ma hoa thir ba nay bing 1/2 lan chiéu rong va chiéu cao cua don

vi ma hoa thir nhat 1210 hodc 1220, ¢6 thé 1a D+2.
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FIG.13 minh hoa cac do sau xac dinh dugc dya vao cac hinh dang va kich thude
cua cac don vi ma hoa, va cdc chi so bd phan (PID) dé xé4c dinh cac don vi mé hoa theo

mot phuong an.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé x4c dinh nhiéu hinh
c4c don vi ma hoa thir hai c¢6 hinh dang khac nhau bang cach phan chia don vi m hoa
thir nhat hinh vudng 1300. Dua vao FIG.13, thiét bi giai ma hinh anh 150 nay ¢6 thé xac
dinh c4c don vi ma hoa tht hai 1302a va 1302b, 1304a va 1304b, va 1306a, 1306b,
1306¢ va 1306d bing céch phan chia don vi ma hoa thi nhat 1300 theo it nhat mot trong
s6 céc hudng thang ding va ndm ngang dua vao thong tin hinh dang phan chia. Nghia
13, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢o thé x4c dinh cac don vi ma hoa thir hai 1302a va
1302b, 1304a va 1304b, va 1306a, 1306b, 1306¢ va 1306d, dwa vao thong tin hinh dang

phén chia cia don vi ma hoa thi nhat 1300.

Theo in@t phuong 4n, do siu cua cac don vi ma hoa thir hai 1302a va 1302b,
1304a va 1304b, va 1306a, 1306b, 1306¢ va 1306d, dugc xac dinh dua vao thong tin
hinh dang phén chia ciia don vi ma hoa thu nhét hinh vuéng 1300, ¢6 thé dugc x4c dinh
dua vao chiéu dai cta canh dai cua don vi ma hoa nay. Vi dy, vi chiu dai ctia mot canh
ctia don vi ma hoa thr nhat hinh vuong 1300 bang chidu dai ctia canh dai cta cac don
vi ma hoa thir hai khong vudng 1302a va 1302b, va 1304a va 1304b, nén don vi ma hoa
thr nhat 1300 va cac don vi ma hoa thi hai khong vuong 1302a va 1302b, va 1304a va
1304b c6 thé c6 cung dd sau, vi du, D. Tuy nhién, khi thiét bi giai ma hinh &nh 150 phan
chia don vi ma hoéa thi nhat 1300 thanh bén don vi mi hoa thir hai hinh vudng 1306a,
1306b, 1306¢ va 1306d dua vao thong tin hinh dang phén chia, vi chiéu dai ctia mot
canh cta cac don vi ma héa tht hai hinh vuéng 1306a, 1306b, 1306¢ va 1306d bang 1/2
1dn chiéu dai ciia mot canh cta don vi mé hoa thu nhat 1300, do sau cua cac don vi ma
hoéa tht hai 1306a, 1306‘b, 1306¢ va 1306d ¢6 thé 1a D+1 ma sau hon do sau D cua don
vi ma hoa tht nhat 1300 bang 1.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xéc dinh cac don vi ma
hoa thtr hai 1312a va 1312b, va 1314a, 1314b va 1314c bé“mg cach phéan chia don vi ma
héa thtr nhat 1310, chiéu cao ctia don vi ma hoa nay dai hon chiéu rong cua don vi ma
hoa nay, theo hudng ndm ngang dua vao thong tin hinh dang phén chia. Theo mot
phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh cac don vi ma hoa thir hai

1322a va 1322b, va 1324a, 1324b va 1324c bang cach phan chia don vi mi hoa thr nhét
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1320, chiéu rong cta don vi ma hoa nay dai hon chiéu cao cua don vi ma hoa nay, theo

huéng thing dimg dua vao thong tin hinh dang phén chia.

Theo mot phwong an, do sdu ctia cic don vi ma hda thir hai 1312a, 13 12b, 1314a,
1314b va 1314c, hodc 1322a, 1322b, 1324a, 1324b va 1324c, dugc xdc dinh dya vao
thong tin hinh dang phan chia ctia don vi mé hoa thir nhét khong vudng 1310 hogc 1320,
¢ thé duoc x4c dinh dua vao chiéu dai cua canh dai cua don vi ma hoa nay. Vi du, vi
chidu dai ctia mot canh ctia cdc don vi ma hoa thi hai hinh vudng 1312a va 1312b bang
1/2 14n chiéu dai ctia mdt canh ctia don vi ma hoa thu nhét 1310 c6 hinh dang khong
vudng, nén chiéu cao cua don vi ma hda nay dai hon chiéu rong ctia don vi ma hoa nay,
d6 sdu cta cac don vi ma hoa tht hai hinh vudng 1302a, 1302b, 1304a va 1304b béng

D+1 ma sau hon do sdu D ctia don vi ma hoa thir nhét khong vudng 1310 bang 1.

Hon nita, thiét bi giai ma hinh dnh 150 ¢6 thé phén chia don vi ma hoa thit nhét
khong vuong 1310 thanh s6 luong don vi ma hoa thi hai 1314a, 1314b va 1314c¢ I€, dya
vao théng tin hinh dang phén chia. S6 luong don vi ma hoa thar hai 1314a, 1314b va
1314c¢ 1é nay co thé bao gdm cac don vi ma hoa thir hai khong vuong 1314a va 1314c
va don vi mé hoa thir hai hinh vuéng 1314b. Trong truong hop nay, vi chiéu dai cta
canh dai ctia cac don vi ma hoa thtr hai khong vudng 1314a va 1314c¢ va chiéu dai cua
mdt canh ctia don vi ma hoa tht hai hinh vudng 1314b béng 1/2 14n chiéu dai ctia mot
canh ctia don vi ma héa tho nhit 1310, nén dd sau cua cac don vi ma hoa tht hai 1314a,
1314b va 1314c co thé bing D+1 sau hon do sau D cta don vi ma héa tht nhat 1310
bing 1. Thiét b giai ma hinh anh 150 ¢6 thé x4c dinh cac dd sdu cua cdc don vi ma hoa
dugc phén chia tir don vi ma hoa thi nhit khong vudng 1320, chiéu rong cua don vi ma
hoa nay dai hon chidu cao ctia don vi ma hoa nay, bang cach sir dung phuong phéap duge
mé ta & trén dé xac dinh cac do sau cta cdc don vi mé hoa duge phén chia tr don vi mé

hoéa thit nhét 1310.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé xéc dinh céc PID dé
xé4c dinh cac don vi ma héa phan chia, dua vao ty 1€ kich thude gitia cac don vi ma hoa
khi s& lugng don vi ma hoa phén chia 1€ khong c6 kich thude bang nhau. Dua vao FIG.13,
don vi ma héa 1314b cta vi tri trung tdm trong s6 s6 luong don vi mé hoa phan chia
1314a, 1314b va 1314c 1¢ ¢6 thé ¢6 chiéu rong bang chiéu rong cta cac don vi méa héa
1314a va 1314c va chiéu cao bang hai lan chiéu cao cla cac don vi ma hoa 1314a va

1314c. Nghia 13, trong truong hop nay, don vi ma hoa 1314b o vi tri trung tdm co thé
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bao gém hai don vi ma hoa 1314a hodic 1314¢ khac. Do dé, khi PID cua don vi ma hoa
1314b & vi trf trung tAm bang 1 1a dua vao tha tu quét, thi PID ctia don vi méa héa 1314c¢
nam canh don vi ma hoa 1314b c6 thé tang bang 2 va do do c6 thé 1a 3. Nghia 13, su gian
doan trong céc gia tri PID c6 thé ¢6 mat. Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh
150 c6 thé xéc dinh xem s6 lugng don vi ma hda phén chia l¢ khong c6 cac kich thuée
bang nhau dya vao viéc xem sy gian doan c6 mat trong cdc PID hay khong dé xac dinh

cac don vi ma hoa phan chia.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh dnh 150 c6 thé xac dinh xem c6 st
dung phuong phéap phén chia cu thé hay khong, dua vao céc gié tri PID dé xéac dinh céac
don vi mé hoa dugc xéac dinh bing cach phin chia don vi ma hoa hién thoi. Dya vao
FIG.13, thiét bi gidi ma hinh anh 150 nay c6 thé xac dinh s luong don vi ma hoa chan
1312a va 1312b hodic s6 luong don vi ma hoa 16 1314a, 1314b va 1314¢ bang cach phan
chia don vi ma hoa th nhét 1310 c6 dang hinh chit nhat, chiéu cao cua don vi ma héa
nay dai hon chidu rong ctia don vi ma hoa ndy. Thiét bi gidi ma hinh anh 150 ¢6 thé si
dung céac PID dé biéu thi cac don vi ma hoa tuong ang. Theo mdt phwong an, PID ¢6
thé thu duoc tir mau & vi trf duoc thidt 1ap trude (vi du, mau bén tréi trén cing) clia mdi

don vi ma hoa.

Theo mot phirong én, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh don vi ma hoa
& vi tri duoc thiét lap trude trong s cac don vi ma hoa phan chia, béng cach st dung
cac PID dé xé4c dinh cac don vi ma hoa nay. Theo mdt phuong an, khi thong tin hinh
dang phén chia cia don vi ma héa thi nhét 1310 ¢6 dang hinh chir nhét, chiéu cao cta
don vi ma hoa nay dai hon chiéu rong cua don vi ma hoa nay, biéu thi c6 phin chia don
vi ma hoa thanh ba don vi ma hoa, thi thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé phan chia don
vi ma hoa th nhat 1310 thanh ba don vi ma hoéa 1314a, 1314b va 1314c. Thiét bi giai
m3 hinh anh 150 nay c6 thé gan PID cho mdi trong sb ba don vi ma hoa 1314a, 1314b
va 1314c. Thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé so sanh cac PID cta s6 lugng don vi ma
héa phan chia 1€ dé x4c dinh don vi ma hoa & vi tri trung tdm trong 36 cac don vi ma hoa
nay. Thiét bi giai ma hinh anh 150 nay c6 thé xac dinh don vi ma héa 1314b c¢6 PID
twong (mg vai gia tri trung binh trong sb cac PID cua cac don vi mé hoa, dudi dang don
vi ma hoa ¢ vi tri trung tAm trong s cac don vi ma hoa dugce xac dinh béng cach phan
chia don vi ma héa thtt nhat 1310. Theo mot phuong &n, thiét bi giai ma hinh anh 150
¢ thé xé4c dinh cac PID dé xac dinh cac don vi ma hoa phén chia, dya vao ty 1€ kich
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thuGce gitta cdc don vi ma hoa khi cac don vi ma hoéa phan chia nay khong co6 cac kich
thuée bang nhau. Dya vao FIG.13, don vi md héa 1314b duge tao ra bang cach phan
chia don vi ma hoa thir nhat 1310 ¢6 thé ¢6 chiéu rong bing chiéu rong clia cac don vi
ma hoa 1314a va 1314c khéc va chidu cao bang hai lin chiéu cao ctia cac don vi ma hoa
1314a va 1314c khac. Trong truong hop nay, khi PID cta don vi ma héa 1314b ¢ vi tri
trung tdm bang 1, thi PID cua don vi ma hoa 1314¢ nam canh don vi mi hoéa 1314b ¢6
thé duoc tang bing 2 va do dé c6 thé 1a 3. Khi PID khong duge tang dong déu nhuw dugc
moé t4 & trén, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh rdng don vi ma hoa duoc
phén chia thanh cac don vi ma hoa bao gém don vi ma hoa c6 kich thudc khac véi kich
thuéc cua cac don vi ma hoa khac. Theo mot phuong an, khi thong tin hinh dang phén
chia bidu thi c6 phan chia don vi mé héa thanh sb luong don vi ma hoa 1¢, thi thiét bi
gidi ma hinh anh 150 ¢o thé phan chia don vi ma hoa hién thoi theo céch sao cho don vi
ma héa cua vi tri dugce thiét lap trude (vi dy, don vi ma hoa cta vi tri trung tdm) trong
36 sb luong don vi mé héa 1¢ c6 kich thude khac voi kich thude cua cac don vi ma hoa
khéc. Trong trudng hop ndy, thiét bi giai ma hinh anh 150 nay c6 thé xac dinh don vi
mi héa cua vi tri trung tAm, co6 kich thudce khéc nhau, bang cach str dung cac PID cta
cdc don vi ma hoa. Tuy nhién, cdc PID va kich thude hodc vi tri cua don vi ma hda cua
vi tri duge thiét 1ap trude can duoc x4c dinh khong bi giGi han & cac vi dy duoc mo ta &
trén, va cac PID khac nhau va cac vi tri va kich thude khac nhau cua céc don vi ma hoa

¢6 thé duoc str dung.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé sir dung don vi dit liéu
duoc thiét lap trude trong do don vi ma hoa bat dau can duoc phan chia theo cach dé
quy.

FIG.14 minh hoa réng cac don vi mé hoa duogc xac dinh dua vao céc don vi dix

lieu duoc thiét 1ap trudce c6 trong anh theo mot phuong an.

Theo mot phuong an, don vi dit liu duge thiét lap trudce co thé duoc xéc dinh
dudi dang don vi dir liéu trong d6 don vi ma hoa bat dau can duoc phén chia theo cach
dé quy bang cach st dung it nhét mot trong s thong tin hinh dang khéi va thong tin
hinh dang phan chia. Nghia la, don vi dit li¢u dugc thiét 1ap trude nay co thé tuong Gmg
voi don vi ma hoéa c¢6 dd siu trén cing, duoc st dung dé xé4c dinh cac don vi ma hoa
duoc phén chia tir anh hién thoi. Trong cac phén mo ta sau, dé thuan tién cho viéc giai

thich, don vi dit liéu dugc thiét 1ap trude duoc goi 1a don vi dir liéu tham chiéu.
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Theo mot phuong an, don vi dir liéu tham chiéu c6 thé ¢ kich thude duoc thiét
14p trude va hinh dang duoc thiét 1ap trude. Theo mot phuong én, don vi ma hoa tham
chidu c6 thé bao gdm MxN mau. O day, M va N ¢co thé bang nhau, va c6 thé 1a céc sd
nguyén dugc biéu dién dudi dang cac Iy thua co s6 2. Nghia 1a, don vi dit liéu tham
chiéu ¢6 thé ¢6 dang hinh vudng hodc khong vudng, va co thé duoc phan chia thanh s6

lugng don vi ma hoa nguyén.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 c6 thé phan chia anh hién thoi
thanh cac don vi dit liéu tham chiéu. Theo mdt phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 150
ndy c6 thé phan chia cac don vi dir li¢u tham chiéu, dugc phan chia tir dnh hién thoi,
bang cach sir dung thong tin hinh dang phan chia dbi v6i mdi don vi dit liéu tham chiéu
nay. Hoat dong phén chia don vi dit li¢u tham chiéu c6 thé tuong Gmg v6i hoat dong

phén chia bang cach sir dung céu trac cdy tir phan.

Theo mot phuong an, thiét b giai ma hinh anh 150 trude do ¢ thé xac dinh kich
thude ti thidu duoc cho phép ddi vi cac don vi dit liéu tham chiéu c6 trong anh hién
thoi. Theo do, thiét bi giai ma hinh anh 150 nay c6 thé x4c dinh cac don vi dit liéu tham
chiéu khac nhau c¢6 cac kich thuce béng hodc 16n hon kich thudce tdi thiéu, va co thé xéc
dinh mot hodc nhiéu don vi ma hoa béng cach str dung thong tin hinh dang phén chia va

thong tin hinh dang khdi dua vao don vi dit liéu tham chiéu da xac dinh.

Dua vio FIG.14, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé st dung don vi ma hoa tham
chiéu hinh vudng 1400 hodc don vi ma hoa tham chiéu khong vudng 1402. Theo mot
phuong 4n, hinh dang va kich thude clia cac don vi méa hoa tham chiéu c6 thé duoc xéac
dinh dua vao cac don vi dit liéu khac nhau c6 kha nang bao gém mot hodc nhiéu don vi
ma héa tham chiéu (vi dy, cac trinh ty, anh, 1at, phan doan lat, 6, nhém 6, don vi ma hoéa

16n nhit hodc dang tuong tw).

Theo mdt phuong 4n, b thu 160 cua thiét bi gidi ma hinh anh 150 ¢6 thé thu, ti
dong bit, it nhAt mot trong sd thong tin hinh dang cta don vi ma héa tham chiéu va thong
tin kich thudc cua don vi ma hoa tham chiéu ddi voi mdi trong s6 cac don vi dit lidu
khéc nhau. Hoat dong xac dinh mot hodc nhiéu don vi mé hoa c6 trong don vi mé hoa
tham chiéu hinh vuong 1400 da dugc md ta ¢ trén lién quan dén hoat dong phan chia
don vi ma hoa hién thoi 300 trén FIG.10, va hoat dng xéc dinh mot hodc nhiéu don vi

ma hoa c6 trong don vi mad hoa tham chiéu khong vudng 1402 da duge mo ta & trén lién
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quan dén hoat dong phan chia don vi ma hoa hién thoi 1100 hodc 1150 trén FIG.11, va

do d6, cac phan md ta chi tiet vé cac hoat dong nay s€ khong duogc dua ra ¢ déy.

Theo mdt phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé st dung PID dé xéc
dinh kich thude va hinh dang cia cac don vi ma hoa tham chiéu, dé xac dinh kich thuée
va hinh dang ctia cac don vi ma hoa tham chiéu theo mot s don vi dit liéu trude d6 duge
xéc dinh dwa vao didu kién thiét 1ap truée. Nghia 13, bo thu 160 c6 thé thu, tir dong bit,
chi PID dé xac dinh kich thuéce va hinh dang cua cac don vi ma héa tham chiéu dbi véi
mdi 1at, phan doan lat, 6, nhom 6 hodc don vi ma hoéa lén nhét ﬁlé la don vi dir liéu thoa
man diéu kién thiét 1ap trude (vi du, don vi dir liéu c6 kich thude béng hodc nho hon so
v0i lat) trong sb cac don vi dir liéu khac nhau (vi du, cdc trinh tu, anh, lat, phan doan lat,
0, nhom 6, don vi ma hoa 16n nhét hodc dang twong tu). Thiét bi giai ma hinh anh 150
nay c6 thé xac dinh kich thuéc va hinh dang cta cac don vi dit li¢u tham chiéu d6i véi
mdi don vi dit liéu, ma thoa man diéu kién thiét 1ap trude, bang céch st dung PID. Khi
thong tin hinh dang cua don vi mi hoa tham chiéu va thong tin kich thude cta don vi
ma héa tham chiéu thu duogc va duoc st dung tir dong bit theo mdi don vi df; liéu co
kich thuéc twong ddi nho, thi hiéu qua st dung dong bit c6 thé khong cao, va d6 do, chi
PID c¢6 thé thu duoc va duge stt dung thay vi truc tiép thu thong tin hinh dang cua don
vi ma hoa tham chiéu va théng tin kich thudc cia don vi ma héa tham chiéu. Trong
truong hgp nay, it nhat mot trong sd kich thudce va hinh dang cta cac don vi ma hoa
tham chiéu tuong tmg voi PID dé xac dinh kich thuéc va hinh dang cua cac don vi ma
hoa tham chiéu ¢6 thé duoc xac dinh truge. Nghia 1, thiét bi gidi ma hinh anh 150 ¢6
thé x4c dinh it nhdt mot trong sb kich thudce va hinh dang cia cac don vi ma hoa tham
chiéu c6 trong don vi dit liéu st dung dudi dang don vi dé thu PID, bang cach chon it
nhéit mot trong sb kich thudc va hinh dang cua céc don vi ma hoéa tham chiéu da xéc

dinh trude d6 dya vao PID nay.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé str dung mét hodc nhiéu
don vi ma hoa tham chiéu c6 trong mot don vi ma hoa lon nhat. Nghia la, don vi ma hoa
16n nhét nay dwogc phan chia tir hinh anh ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu don vi mi héa
tham chiéu, va cac don vi ma hoa c6 thé duoc xac dinh bang cich phén chia theo cach
dé quy mdi don vi ma hoa tham chiéu. Theo mot phwong én, it nh4t mot trong sé chiéu
rong va chiéu cao cua don vi ma hoa 16n nhét c6 thé 1a sb nguyén lan it nhit mot trong
s6 chiéu rong va chiéu cao cua cac don vi ma hoa tham chiéu. Theo mot phuong an,
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kich thudc cua cac don vi ma hoa tham chiéu c6 thé thu dwoc bang cach phan chia don
vi ma hoa 16n nhat n 1an dua vao cAu tric cay tir phan. Nghia la, thiét bi giai ma hinh
anh 150 nay co6 thé xac dinh cac don vi ma hoa tham chiéu bang cach phan chia don vi
ma héa 16n nhit n 1an dya vao cdu tric cdy tir phan, va co thé phan chia don vi ma héa
tham chiéu dua vao it nhdt mot trong s thong tin hinh dang khdi va thong tin hinh dang

phén chia theo cac phuong 4n khac nhau.

FIG.15 minh hoa khéi xi Iy st dung lam don vi dé xac dinh tht tw xdc dinh cta

céc don vi ma hoa tham chiéu c6 trong anh 1500 theo mot phuong 4n.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xéc dinh mot hodc
nhiéu khdi xt Iy dugce phan chia tir anh. Khéi xtr Iy nay 1a don vi dit liéu bao g6m mot
hodc nhiéu don vi md hoa tham chiéu duoc phan chia tir hinh anh, va mot hodc nhiéu
don vi ma héa tham chiéu co trong khéi xur ly ¢co thé duoc xac dinh theo tht tu cu thé.
Nghia 14, thr tu x4c dinh cua mot hodc nhiéu don vi mad hoéa tham chiéu duoc xac dinh
theo mdi khédi xir Iy ¢6 thé twong tmg v6i mot trong sé cac kidu tht tu khac nhau dé xac
dinh cac don vi ma hoa tham chiéu, va c6 thé thay d6i tuy thudc vao khéi xr ly. Thi tu
x4c dinh cta cac don vi ma hda tham chiéu, duoc xé4c dinh dbi voi moi khéi xur ly, c6
thé 1a mot trong s6 cac thir ty khac nhau, vi du, thit tu quét kiéu manh, quét Z, quét N,
quét chéo thing dung, quét ngang va quét doc, nhung khong bi gidi han ¢ cac thir quét

dugc néu & trén.

Theo mdt phuong én, thiét bi giai ma hinh dnh 150 ¢6 thé thu thong tin kich thudc
cta khéi xtr 1y va c6 thé x4c dinh kich thudc ctia mot hodc nhiéu khéi xtt 1y ¢6 trong
hinh 4nh. Thiét bi giai ma hinh anh 150 nay c6 thé thu théng tin kich thudc cuia khoi xur
ly tir dong bit va ¢o thé x4c dinh kich thudc ctia mot hodc nhiéu khdi xur 1y ¢6 trong hinh
anh. Kich thude cta cac khédi xir Iy nay c6 thé 1a kich thude duoc thiét 1ap trude cua cac

don vi dit lidu, dugc biéu thi bai thong tin kich thude chia khéi xu 1y.

Theo mdt phuong an, bd thu 160 cua thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé thu
théng tin kich thudce cua khdi xi 1y tir dong bit doi véi mdi don vi dit liéu cu thé. Vi du,
thong tin kich thude cua khdi xir 1y ¢6 thé thu dugc tir dong bit trong don vi dit liéu
chéng han nhu hinh 4nh, trinh ty; anh, 1at hodc phén doan lat, 06, nhom 6. Nghia 14, b
thu 160 nay c6 thé thu thong tin kich thude ctia khdi xit Iy tir dong bit doi véi mdi trong

s6 céc don vi dit liéu khac nhau, va thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh kich
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thude ctia mot hodc nhiéu khoi xtr Iy, duge phan chia tir anh, bang cach str dung thong
tin kich thudc cua khoi xir ly thu duge, va kich thude cta cdc khoi xir 1y ¢6 thé 1a sd

nguyén lan kich thuge cta cdc don vi ma hoa tham chiéu.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xac dinh kich thudc
ctia cac khéi xtt 1y 1502 va 1512 ¢6 trong anh 1500. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 150
6 thé xé4c dinh kich thude cua céc khéi xtt Iy dua vao thong tin kich thuge cua khdi xur
ly thu dugc tir dong bit. Dua vao FIG.15, theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh
150 nay c6 thé xac dinh chiéu rong cuia céc khéi xir ly 1502 va 1512 1a bén lan chiéu
rong cua cac don vi ma hoa tham chiéu, va c6 thé x4c dinh chiéu cao cta céc khéi xur ly
1502 va 1512 1a bén 1an chiéu cao ctia cdc don vi ma hoa tham chiéu. Thiét bi giai ma
hinh anh 150 nay c6 thé x4c dinh tht tu xdc dinh ctia mot hodc nhiéu don vi mi hda

tham chiéu trong mot hodc nhiéu khoi xir ly.

Theo mot phuong n, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 thé xdc dinh céc khoi xu
ly 1502 va 1512, ¢6 trong anh 1500, dua vao kich thudc cua cac khdi xir ly, va co thé
x4c dinh thir ty x4c dinh cua mot hoac nhiéu don vi ma hoa tham chiéu co trong céc khdi
xtr Iy 1502 va 1512. Theo mot phuong 4an, buge xéac dinh c4c don vi ma hoa tham chiéu

¢6 thé bao gdm budce xac dinh kich thude ctia cac don vi ma hoa tham chiéu.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh dnh 150 ¢c6 thé thu, tr dong bit, thong
tin thr tv xac dinh ciia mgt hodc nhiéu don vi ma hoa tham chiéu ¢6 trong mdt hodc
nhiéu khéi xir ly, va co thé x4c dinh th ty x4c dinh ctia mdt hodc nhiéu don vi ma hoa
tham chiéu dua vao thong tin thir tu xac dinh thu dugc. Thong tin thu tu xac dinh nay
6 thé dugc x4c dinh dudi dang thtr tu hodc huéng dé xac dinh cac don vi ma hoa tham
chiéu trong khéi xir ly. Nghia 1a, tht tu xéc dinh ctia cdc don vi ma hoa tham chiéu c6
thé duoc x4c dinh doc 1ap dbi voi mdi khdi xu 1y.

Theo mot phuong 4n, thiét bp giai ma hinh anh 150 ¢6 thé thu, tir dong bit, thong
tin th( tu x4c dinh cua cac don vi mi hoa tham chiéu d6i véi moi don vi dit liéu cu thé.
Vi du, bd thu 160 ¢6 thé thu thong tin thir tw xac dinh cta cdc don vi mé hoa tham chiéu
tir dong bit theo mdi don vi dit liéu chéng han nhu hinh 4nh, trinh ty, anh, lat, phan doan
14t, 6, nhom 0 hoac khdi xtr ly. Vi thong tin thir ty xdc dinh cua céac don vi ma hoa tham
chiéu biéu thi thir tu dé xé4c dinh cac don vi ma héa tham chiéu trong khéi xur ly, nén

thong tin thir tu xdc dinh nay co thé thu duoc dbi voi mdi don vi dit lidu cu thé bao gém
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sO lugng khoi xtr ly nguyén.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢6 the xdc dinh mot hodc

nhiéu don vi ma hoa tham chiéu dua vao tha tu xac dinh dugc xac dinh.

Theo mot phuong an, bo thu 160 ¢o thé thu thong tin thtr tu xéc dinh cua cac don
vi ma hoa tham chiéu tir dong bit dudi dang thong tin 6 lién quan dén cac khoi xir ly
1502 va 1512, va thiét bi giai ma hinh anh 150 ¢c6 thé xac dinh tht tu x4c dinh ctia mot
hoac nhiéu don vi ma hoa tham chiéu co trong cac khoi xir Iy 1502 va 1512 va ¢ thé
xdc dinh mot hoac nhiéu don vi ma hoa tham chiéu, co trong anh 1500, dua vao thtr tu
x4c dinh cua cac don vi ma hoa tham chiéu. Dua vao FIG.15, thiét bi giai ma hinh anh
150 nay co thé 1an luot xac dinh thr tu x4c dinh 1504 va 1514 cua mot hodc nhiéu céc
don vi ma hoa tham chiéu trong céc khéi xtr Iy 1502 va 1512, Vi du, khi thong tin thir
tu xac dinh cta cac don vi ma hoa tham chiéu thu duoc dbi vi mdi khéi xu ly, thi cac
kiéu thong tin thtr tu x4c dinh khac nhau cua céc don vi ma hoa tham chiéu ¢ thé thu
duoe déi véi cac khdi xir Iy 1502 va 1512 nay. Khi tht ty xac dinh 1504 ctia cdc don vi
ma hoa tham chiéu trong khoi xir Iy 1502 1a tha tu quét kiéu manh, thi cac don vi ma
hoa tham chiéu co trong Khéi xur ly 1502 ¢6 thé duoc xac dinh theo thir tu quét kiéu
manh. Nguoc lai, khi thir ty xdc dinh 1514 ciia céc don vi ma hoa tham chiéu trong khoi
xu ly 1512 khac 1a thu tu quét kiéu manh nguoc lai, thi cac don vi ma hoa tham chiéu

¢6 trong khéi xarly 1512 ¢6 thé duoc xéc dinh theo thur tu quét kiéu manh nguoc lai nay.

Dua vao cac hinh v& tr FIG.1A dén FIG.15, phuong phép phan chia anh thanh
cac don vi ma hoa lén nhét va phén chia cac don vi ma héa I6n nhét thanh céac don vi
ma hoa c6 cau tric cdy phan cép duge mo ta. Dya vao cac hinh vé tr FIG.16 dén FI1G .28,

cac phuong an khac nhau hién dé xuét phuong phép du doan ndi khoi.

FIG.16 1a so dd khdi cia thiét bi giai ma video 1600 dé thuc hién viée giai ma
video theo phuong phap du dodn néi khoi.

Dua vao FIG.16, thiét bi giai ma video 1600 theo mot phuong an cd thé bao gom
bo xtr ly 1610 va bd nhé 1620.

Theo mot phuong 4n, bd xir Iy 1610 co thé thuong didu khién thiét bi giai ma
video 1600. Theo mot phuong an, bo xir Iy 1610 nay c6 thé thuc thi mot hodc nhicu

chuong trinh dugc luu trit trong bo nhd 1620.

49



42914 50/111

Theo mdt phuong én, bd nhd 1620 ¢o thé luu trir dit liéu, chuong trinh hodc tng
dung khac nhau dé kich thich va diu khién thiét bi giai ma video 1600. Chuong trinh
luu trit trong bo nhé 1620 ¢co thé bao g61n mot hoac nhiéu 1énh. Chuong trinh (mdt hodc
nhiéu 1énh) hodc tng dung luu trit trong bd nhé 1620 c6 thé duge thyc thi boi bg xi Iy
1610.

Pé hidu ro hon vé phép du dodn ndi anh duge thyuc hién bdi bo xuly 1610, FIG.17
va FIG.18 minh hoa céac ché d6 du doan nodi anh biéu thi cac phuong phép dy doén ndi
anh. FIG.17 minh hoa 35 ché do du do4n ndi anh theo m¢t phuong an, va FIG.18 minh

hoa 67 ché do du doan ndi anh theo mot phuong an khac.

Cac ché d6 du doan nodi anh theo céc phwong an khéc nhau ¢6 thé bao gém ché
do du dodn ndi anh khong c6 géc bao o0m ché do phing va ché do dong mét chiéu
(direct current, DC) ma khong ¢6 do dinh hudng, va ché do du dodn ndi anh goc c6 dd
dinh huéng. Ché d6 du dodn ndi anh khong c6 goc co thé bao gdm ché dd mat phang va

ché do song tuyén tinh ciing nhu ché do phing va ché do DC.

Dua vao FIG.17 va FIG.18, ché d6 du doan ndi anh goc bao géln céc ché do du
doéan nodi anh biéu thi cac hudng cu thé ndm trong khoang gitra -135 do va -180 do va

pham vi gitta 45 d6 va 180 do so véi cac hudng 45 do va -135 do.

Trohg céc phan md ta dudi déy, céc goc cua chc hudng du dodn nam trong khoéng
gitta 0 do va 180 do biéu thi cac hudng & cac goc phan tu I va Il ¢6 thé duoc biéu dién
dudi dang +, va cac goc cua cac hudng du doan nam trong khoang gitra -180 do va 0 do
biéu thi cac huéng & cac goc phan tu 11T va IV ¢6 thé duoc biéu dién dudi dang -. Cac
goc dinh trude -a (trong do "a" 1a s6 thuc duong) biéu thi huéng & cac goc phén tu III
va IV tuong ung voi goc (360 - a) do. Vi dy, hudng -135 do tuong ing v6i hudng 225

dd, va huéng -180 do tuong ung véi hudng 180 do.

Céac hudng du dodn dugc biéu dién dudi dang cac miii tén duge thé hién trén
FIG.17 va FIG.18 biéu thi cac huéng cia cac diém anh lién ké cin duoc sir dung khi du
doén ndi anh, dbi v6i diém anh hién thoi ctia khdi hién thoi ma cin dugce du dodn noi
anh. Cac sb duoc dénh diu trén FIG.17 va FIG.8 1a cic vi du vé cdc chi sb ché do du
doan ndi anh (predModelntra) theo cac huéng du doan ndi anh. Sau day, cac chi s6 ché
dd du doan ndi dnh co thé con dugc goi la predModelntra. PredModelntra cta ché o

phéng va predModelntra clia ché d6 DC, 1a céc ché do du doan ndi anh khong c6 goc,
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c6 thé duoc thiét 14p 1an luot 12 0 va 1.

Dua vao FIG.17, céac ché do du doan noi anh goc theo mot phuong an co thé bao
gdm 33 ché d6 du doan noi anh thu dugce bing cach chia khoang trong gitra 45 do va -
135 d6 bing 33. 33 ché do du dodn ndi anh goc c6 thé lien tiép co cac gid tri
predModelntra 1a tir 2 dén 34 theo huéng kim dong hd tir huéng -135 d9. Vi dy, trén
FIG.17, ché do du doan ndi anh ¢ predModelntra 1a 2 ¢6 thé biéu thi ché do du doén
ndi anh biéu thi huéng chéo theo hudng -135 do, ché do duy doan noi anh co
predModelntra 1a 10 ¢o thé bidu thi ché do du doan ndi anh biéu thi huéng nim ngang
theo huéng -180 (180) dd, ché do du doén ndi anh ¢6 predModelntra 1a 26 ¢6 thé bicu
thi ché do du doan ndi anh biéu thi hudng thing ding theo huéng 90 do va ché do du
dodn ndi anh ¢6 predModelntra 1a 34 ¢6 thé biéu thi ché do du dodn ndi anh biéu thi

hudng chéo theo hudng 45 do.

Duva vao FIG.18, cac ché d6 du doan ndi anh goc theo mdt phuong an khac co
thé bao gém 65 ché @6 du doan ndi anh thu duoc bang céch phan chia khoang trong gitta
-135 @6 va -180 do va khoang trong gitta 45 d6 va 180 do theo cac hudng 45 do va-135
do br?mg 65. 65 ché do du doan ndi anh goc ¢o thé 1an luot c6 gia tri predModelntra la
tir 2 dén 66 theo huéng kim ddng hd tir hudng -135 do. Vi dy, trén FIG.18, ché do du
doén ndi anh ¢6 predModelntra 1a 2 ¢6 thé bidu thi ché do du dodn ndi anh biéu thi
huéng chéo theo hudng -135 do, ché do du dodn ni anh ¢6 predModelntra 12 18 ¢6 the
biéu thi ché d6 du dodn noi anh biéu thi huéng ndm ngang theo hudng -180 (180) do,
ché d6 du doan ndi anh c6 predModelntra 12 50 ¢6 thé biéu thi ché do du doan ndi anh
bidu thi huéng thing ding theo huéng 90 do va ché do du doan ndi anh co
predModelntra 12 66 c6 thé biéu thi ché do du doan ndi anh bicu thi huéng chéo theo

hudng 45 do.

Tuy nhién, cac gia tri predModelntra cua cac ché do du doan ndi anh khong gidi
han & cac ché d6 dugc minh hoa trén F1G.17 va FIG.8 va 6 thé duge thay dbi. Vi du,
s6 lugng ché do du doan ndi anh goc theo huéng kim ddng ho tir huéng 45 do c6 the
khong bi giéi han & 33 hodc 65 va co thé dugc thay dbi, cac gia tri predModelntra cta
céc ché do du dodn ndi anh goc co6 thé duge thiét 1ap lién tiép theo hudng ngugc chiéu
kim ddng hd tir huéng 45 do va céc gid tri predModelntra dugc thiét 14p c6 thé con duoc
thay ddi . Cac ché do du dodn noi anh goc khong bi gidi han ¢ d6 va co thé bao gdm sb

lugng ché do du doan ndi anh dinh trudce biéu thi cac huéng nhét dinh nam trong khoang
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gitta A do ngdu nhién (trong d6 "A" 12 s6 thuc) va B do (trong d6 "B" 14 50 thyc).

Céac ché d6 du doan ndi anh duge md ta dua vao FIG.17 va F1G.8 duoc thiét 1ap,
khi xem xét dang hinh vuong. Tuy nhién, nhu mo ta ¢ trén dua vao céc hinh vé tir FIG.3
dén FIG.5, theo mot phuong an, cac don vi dit liéu bao g6m don vi ma hoa, don vi du
doan va cac don vi bién ddi, mdi don vi nay c6 thé co dang hinh vuong hodc hinh dang
khong vudng. Ngoai ra, theo dinh dang 4:2:2, ngay ca khi khdi luma c6 dang hinh vudng,
thi khéi cua thanh phan sdc do twong Gmg véi kh01 nay c6 thé c6 hinh dang khong vudng.
Ngoal ra, theo mot phuong an, don vi dit liéu can duoc str dung khi du doén ndi anh c6
thé khong c6 kich thuge ¢b dinh nhu cta khéi macrd theo linh vyuc k¥ thuat ¢6 lién quan

nhung c6 thé c6 cac kich thudce khac nhau.

Theo mdt phuong an, trong truong hop trong do ché do du doén ndi anh ctia khoi
luma dugc ap dung cho khoi sdc do, khi cac hinh dang cla khéi luma va khéi sic do 1a
khac nhau, hudng du dodn cua ché do du doan noi anh dugc ép dung cho khéi luma co
thé khac vdi huéng du doan cua ché do du doan ndi anh dugc ap dung cho khéi sdc do.
Theo mdt phuong an, ngay ca khi cdc hinh dang cua khéi luma va khéi sic do 1a khéc
nhau, thi ché d6 du doan noi anh cua khdi luma c6 thé dugce 4p dung theo cach khong
thay ddi cho khéi sic 6. Theo mot phuong an khac, khi cac hinh dang cta khéi luma
va khéi she do 1a khac nhau, thi huéng du doan ctia ché do du doan ni anh duge ap
dung cho khéi luma c6 thé duge ap dung cho khdi sdc do. Theo phuong 4n nay, gié tri
chi s ciia ché do du doan noi anh dugc ap dung cho khdi luma c6 thé khac v6i gid tri

chi s ctia ché do du doan noi anh dugc ap dung cho khoi sac do.

Do do, theo dinh dang 4:2:2, khi khoi luma c6 dang hinh vudng va khéi sic do
¢6 hinh dang khéng vudng, ngay ca khi khi huéng du doan cua khéi luma va huéng du
doan cia khdi sic do duge xac dinh 1a gidng nhau, céc gid tri chi s6 ctia ché do du doan

ndi anh ctia khoi luma va khoi sac do ¢6 thé khac nhau.

Theo mot phuong én, theo khéi luma va khéi séc do, sb lugng tng vién ché do
du doan ndi anh co thé duoc xac dinh mot cach phi hop. Vi du, khi ché do du doan noi
anh trén FIG.18 dugc st dung cho khéi luma, thi ché d dw doén ndi anh trén FIG.17 ¢6
thé duoc str dung cho khéi sic do. Theo cach khac, nguoc lai, khi ché do du doan nodi
anh trén FI1G.17 dugc st dung cho khéi luma, thi ché dd du doan ndi anh trén FIG.18 ¢

thé duoc st dung cho khbi sac do.
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Theo mot phuong 4n, cac ing vién ché do dy doan ndi anh can duoc st dung khi
du doan ndi anh khoi hién thoi ¢6 thé duge thay doi mot cach phu hop, khi xem xét it

nhét mdt trong s6 kich thude va hinh dang ctia khéi hién thoi.

Mot cach chi tiét, theo mot phuong an, cdc hudng va s6 lwong ché do du dodn
ndi anh dugc ap dung cho khéi hién thoi ¢6 thé duoc thiép 14p mot cach phu hop, ty 1€
véi kich thude cta khéi hién thoi can duoc du doan ndi anh. Sd lugng ché do du doan
ndi anh ap dung duoc cho khéi hién thoi co thé duge tang, ty 1& véi kich thude cua khdi
hién thoi. Ngoai ra, theo mot phuong an, cac khdi co thé duoc nhom theo cac kich thudce
ctia chung, va sb lugng ché d6 du doén noi anh duge 4p dung cho nhom cic khdi 16m
hon ¢6 thé duoc tang 1én. Vi duy, khi kich thudc cua khéi hién thoi béng hoac nhé hon
8x8, 6 a t6i thidu (trong d6 a 1a sd nguyén duong) cua céc ché do dy doan noi anh c6
thé dugc ap dung, s6 b (trong d6 b 1a s6 nguyén duong, b>a) cia cic ché d6 du doan noi
anh c6 thé duogc ap dung cho céc khdil6x16 va 32x32 va sd ¢ (trong d6 ¢ 1a sb nguyén
duong, c>b) cua cac ché d6 du doan ndi anh c6 thé duge dp dung cho cac khéi bang

hodc 16n hon 64x64.

Mit khac, theo mot phuong an khac, cac hudng va s6 luong ché d6 du doan ndi
anh dugc ap dung cho khéi hién thoi co thé duoc thiét 1ap mot cach phu hop, ty 1€ nghich
véi kich thuéc ctia khéi hién thoi can duoc du don ndi anh. Nghia 1a, s6 lugng ché do
du doan ndi anh ma ap dung dugc cho khéi hién thdi c6 thé duge giam, ty 1¢ vai kich
thude cta khdi hién thoi. Ngoai ra, theo mot phuong én, cac khéi ¢ thé duoc nhom theo
kich thude, va sb luong ché @6 du doan nodi anh duoc &p dung cho nhém cac khdi 16n
hon c6 thé dugc giam. Vi du, khi kich thudc cta khdi hién thdi bang hode nhé hon 8x8,
thi s6 ¢ téi da ctia cac ché d6 du doan ndi anh c6 thé duoc ap dung, sb b cta cac ché do
du doan ndi anh co thé dugc ap dung cho cac khéi 16x16 va 32x32, va sb a clia cac ché

d6 du doan ndi anh co thé duoc ap dung cho cac khéi bang hodc 16n hon 64x64.

Theo mdt phuong &n khéc, sé lwong ché do du dodn ndi anh duoc dp dung cho

cac khéi cua tat ca cac kich thude co thé bang nhau, bat ké céc kich thudce cua céc khoi.

Theo mot phuong an, sd luong ché do du doan ndi anh ¢6 thé duoc xac dinh dya
vao cd sb luong ché do du doan ndi anh thu dugc doi voi don vi anh, don vi cua don vi
cdy mi hoa (coding tree unit, CTU) hogc don vi ma hoa (coding unit, CU).

Ngoai ra, theo mdt phuong dn khac, cac hudng va sO luong ché do du dodn noi
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anh dugc ép dung cho khéi hién thoi ¢6 thé duoc thiét 14p mot cach phu hop, dua vao
hinh dang cua khoi hién thoi hodc chiéu cao va chiéu rdng clua khoi hién thoi. Mot cach
chi tiét, khi khdi hién thoi c¢6 dang hinh vudng, nhu mé ta ¢ trén dua vao FIG.17 va
FIG.8, thi cac ché do du doén noi anh dinh trude c6 thé duge sir dung, va khi khoi hién
thoi ¢6 hinh dang khong vudng, thi cac ché do du doan ndi anh co thé duoc thiét lap dé
biéu thi rd mot trong sd céc hudng chidu cao va hudng chidu rong. Sau day, dya vao
FIG.19A va FIG.19B, mot phuong an vé cac ché do du dodn ndi anh duogc ap dung cho

hinh dang khong vudng hién s¢ dugc mo ta.

Dua vao FIG.19A, cac hudng du doan ndi anh duqé ap dung cho khdi ¢6 hinh
dang khong vudng 1902 ¢o6 thé bao gdm hudng du doan ndi anh thir nhat 1910 13 hudng
biéu thi dinh trén cing bén tréi tir trung tdm cla khdi 1900, huéng du dodn ndi anh thu
hai 1920 1 huéng bidu thi dinh trén ciing bén phai tir trung tam cta khéi 1900, va huéng
du doan ndi anh thi ba 1930 1a hudng biéu thi dinh dudi ciing bén trai tir trung tAm cuia
khdi 1900. Ngoai ra, cac hudng du doan ndi dnh dugc ap dung cho khdi c6 hinh dang
khéng vuong 1902 co thé bao gdm cac huéng du doan ndi anh cua phin thang ding
gitta huong du dodn ndi anh thu nhét 1910 va hudng du doan noi anh tht hai 1920, va
cac huéng du dodn ndi anh cua phin nim ngang gitta hudéng du dodn ndi anh thu nhét

1910 va huéng du doan ndi anh thir ba 1930,

Theo mot phuong éan, mot s6 hudng du doan ndi anh dp dung dugc cho khéi ¢o
dang hinh vudng 1900 c¢o thé con duge ap dung cho khédi c6 hinh dang khong vuong
1902. Vi du, huéng du doan ndi anh thir tu 1922, huéng du doan ndi anh th ba 1930,
va cac hudng dy doan ndi anh gilta huéng du dodn nodi anh thtr tw 1922 va hudng du
dodn noi anh thir ba 1930 ma 4p dung dugce cho khdi ¢6 dang hinh vudng 1900 c6 thé

cling duoc ap dung cho khdi c6 hinh dang khong vudng 1902.

Tuy nhién, vi huéng du dodn noi dnh thir nam 1932 va céc hudéng du doan noi
anh 1940 gitta huéng du doén nodi anh thi ba 1930 va huéng dy doén ndi anh thr ndm
1932 biéu thi phin phia dudi ctia khdi 6 hinh dang khong vudng 1902, ching khong
duoc st dung khi du dodn ndi anh khdi c6 hinh dang khong vudng 1902. Mat khac,
hudng du doan nodi dnh thtr hai 1920 va céc hudng du doan ndi anh 1950 gitta huéng du
doan ndi anh thtr hai 1920 va hudng du dodn ndi anh thir tw 1922 khong duogc 4p dung
cho khéi co dang hinh vudng 1900 c6 thé dugce 4p dung cho khoi ¢6 hinh dang khong

vudng 1902.
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Theo mdt phuong én, s6 luong hudng du doan ndi anh cua phin nim ngang va
sb luong hudng dy dodn ndi anh cua ph’fm théng ding ¢o thé duoc thiét lap duva vao
chidu rong va chiéu cao cua khbi. Déi v6i khéi c¢6 hinh dang khong vuodng, sé lugng
huéng du dodn ndi anh biéu thi canh dai c6 thé dugc thiét 1ap dé 16n hon s6 lugng hudng
du doan ndi anh biéu thi canh ngén hon. Vi du, vi khdi 1902 ¢6 chiéu rong 16n hon chiéu
cao cta khdi nay, nén sb lugng huéng du doén ndi anh cta phin thang ding biéu thi
canh trén cung dugc thiét 1ap dé 1én hon s6 lugng huéng du doan ndi anh cua phén nam

ngang biéu thi canh bén tréi.

Nguoc lai, dbi v6i khdi co hinh dang khong vudng, s6 lugng hudng dy dodn ndi
anh biéu thi canh dai c6 thé duoc thiét 1ap dé nho hon s6 lugng hudéng du doén ndi anh
biéu thi canh ngén hon. Vi du, theo cach ddi 1ap véi cdc phan md ta ¢ trén, trén FIG.19,
s6 luong huéng du doan ndi anh cua phan nim ngang c6 thé duge thiét 1ap dé 16n hon

s6 lugng huéng du doan ndi anh cua phin thang ding.

Theo cac phuong an khac nhau, huéng du doan noi anh theo hudng nim ngang
theo huéng 180 dod va hudng du dodn ndi anh theo hudng thang dimg theo huéng 90 do
thuong dugce xéac dinh dbi voi cac huéng du dodn ndi anh, sao cho cac huéng du doan
noi anh nay co6 thé dugc thiét 1ap dé chi bidu thi huéng nam ngang theo hudng 180 dd

hodc hudng thang ding theo hudng 90 do.

Theo mdt phuong én khac, dbi vai khdi co hinh dang khong vudng, goc giﬁa cac
huéng du dodn ndi anh biéu thi canh xa trung tdm cta khéi ¢ thé dugc thiét lap dé nho
hon géc gitta cac hudng du dodn noi anh biéu thi canh gan trung tdm cua khéi. Dua vao
FIG.19B, khoang cach gifta trung tdm cua khdi 1902 va canh bén trai co thé 16n hon
khoang cach gifra trung tadm cua khdi 1902 va canh phia trén. Theo do, cac goc gifta cac
hudng du doan ndi anh cua phin nim ngang cua khdi 1902 ¢6 thé dwoc thiét 1ap la cac
gbc nho hon céc goce gitta cac hudng du dodn ndi anh cua phan thang ding cia khéi
1902.

Vi duy, hai huéng du doan ndi anh cua phdn nam ngang 1960 b sung c6 thé duoc
thém vao cac huéng du dodn ndi anh cta phin ndm ngang. Hai cdc huéng dyu dodn ndi
4nh ctia phan nim ngang 1960 bd sung nay ¢6 thé duoc bd tri gitra huéng du doan ndi
anh theo chiéu nim ngang tht nhét 1970, hudng du doén ndi anh theo chiéu ndm ngang

thir hai 1972 va hudng duy doan ndi dnh theo chiéu nam ngang thr ba 1974. Ngoai ra,
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mic du khong duge minh hoa trén FIG.19B, thay vi hai huéng du doan noi anh cua phén
nam ngang 1960 dugc thém vao khdi 1902,thi hai huéng du doén ndi anh theo hudng
thing ding trong sb huéng du doan noi anh theo hudng théng ding dugc minh hoa co6

thé duoc loai trir khoi cdc hudng du dodn ndi dnh cua khéi 1902.

Sau ddy, phwong phap xdc dinh cac Gng vién huéng du doén ndi anh cua khi
hién tho1i, dua vao hinh dang cua khoi hién thoi, va xac dinh huéng du doan ndi anh cia
khéi hién thoi trong s6 cac ing vién hudng du doan ndi anh hién s€ dugc mo ta.

B6 xt Iy 1610 thu, tir dong bit, théng tin ché do du doan ndi anh cta khoi hién
thoi. Sau d6, bd xir 1y 1610 nay xac dinh ché do du doan ndi anh ctia khdi hién thoi, dwa

vao thong tin ché dd dy doan ndi anh cua khoi hién thot.

Theo mdt phuong an, bd xtr 1y 1610 ¢o6 thé tao cAu hinh danh sach ché do du doan
dtng nhat (MPM) bing céch st dung ché d6 du doan ndi anh clia khoi lién ké cia khoi
hién thoi. Sau do, bo xir Iy 1610 c6 thé xéc dinh ché do du doan ndi anh clia khéi hién

thoi, dwa vao danh saich MPM duoc xéac dinh.

Cac ché do dy doan ndi anh co trong danh saich MPM duoc xéc dinh dya vao ché
d6 du doan cia khéi lidn k& bén trdi cia khéi hién thoi va ché do dy dodn cta khoi lin
ké phia trén clia khéi hién thoi. Khi khdi hién thoi c6 hinh dang kh(“)ng vudng, thi cac do
wu tién ctia cdc MPM c¢6 trong danh sich MPM ¢6 thé duoc xé4c dinh dua vao chiéu cao
va chidu rong cua khéi hién thoi.

Khi ché d§ du doén noi anh cta khéi hién thoi 1a ché do dy doan ndi anh goc, thi
bd xtr Iy 1610 xac dinh hudng du doan ndi anh cua khi hién thoi ma tuong ng voi ché
do du doan ndi anh cua khéi hién thoi, dua vao chidu cao va chiéu rong ctia khéi hién
thoi.

Khi khdi hién thoi c6 dang hinh vudng trong do chiu rong va chiéu cao la bang
nhau, thi bd xt ly 1610 x4c dinh ung vién hudéng du doéan noi anh thu nhét, duogc biéu
thi boi ché do du doan ndi anh, 1a huéng du doan ndi anh ciia khoi hién thoi, trong 56

cac ung vién hudng du doan ndi anh thir nhét dugc dit dua vao dang hinh vudng nay.

Khi khdi hién thoi ¢6 hinh dang khong vudng trong do chiéu rong va chiéu cao
khong bang nhau, thi bd xt Iy 1610 xdc dinh (mg vién hudong du doédn ndi anh thi hai,

duoc biéu thi boi ché d0 du doan noi anh, 1a hudng du doan ndi anh cua khoi hién thoi,
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trong sb cac tmg vién huéng du doan ndi anh thir hai duogce dat dya vao hinh dang khong

vudng nay.

Theo mdt phuong an, khi khdi hién thoi ¢o hinh dang khong vudng ¢ chiéu rong
16n hon chiéu cao ctia khdi nay, thi cac ing vién hudng du doan ndi anh thir hai c6 thé
bao géln, thay vi bao gém sb luong hudng du dodn ndi anh duoc thiét lap trude duoc
chon theo hudng bén trai phia dudi trong s6 cac ung vién huéng du doan ndi anh thu
nhét, cac huéng du doan nodi anh duoc thiét 1ap theo huéng bén phai phia trén khac véi
cac hudng du dodn ndi anh ¢ trong céc ing vién huéng du doan ndi anh thir nhét. Ngoai
ra, khi khdi hién thoi ¢6 hinh dang khong vudng c chiéu cao 16n hon chidu rong ctia
khéi nay, thi cdc ing vién hudng du doan ndi anh thtr hai co thé bao gdm, thay vi bao
gém sb lugng hudng du dodn ndi anh dugc thiét lap truge dugce chon theo hudng bén
phai phia trén trong sb cac ung vién huéng du doan ndi anh thi nhAt, tdp cac hudéng du
do4n nodi anh theo hudng bén trdi phia dudi khac v6i cac hudng dy doén noi anh co trong

cac ng vién hudng du doan ndi anh thir nhat.

Theo mot phuong 4n cla sang ché, hudng du dodn ndi anh c6 trong cdc ung vién
huéng du dodn ndi dnh tht hai, khic véi huéng du doan ndi anh ¢6 trong cac Ung vién
huéng du doan ndi anh thir nhat, co thé bidu thi huéng dbi dién voi huéng cu thé duoc
biéu thi boi huéng du doan ndi anh duoc thay thé c6 trong cc ung vién huéng du doan
ndi anh thir nhét.

Theo mdt phuong an cua sang ché, khi khi hién thoi ¢ hinh dang khong vudng
¢6 chiéu rong 16n hon chidu cao ctia khéi nay, thi cac ing vién hudng du doan ndi anh
thit hai ¢6 thé con bao gdm huéng dy dodn ndi anh bidu thi huéng gin véi hudng nim
ngang, ngodi cac Gng vién huéng du doén ndi anh thi nhit. Ngoai ra, khi khéi hién thoi
¢6 hinh dang khdng vudng co chiéu cao 16n hon chiéu rong cua khéi nay, thi cac tmg
vién huéng du dodn ndi anh thit hai ¢6 thé con bao gdm hudng du dodn ndi anh biéu thi

hudng gan véi hudng thang dimg, ngoai cac mg vién hudng du doan ndi anh thtr nhat.

Theo mdt phuong én, cdc ing vién hudng du doén noi anh tht hai c6 thé dugc
xac dinh, theo ty 1€ gilta chiéu cao va chiéu rong cta khdi hién thoi ¢6 hinh dang khong
vudng. Trén FIG.19A va FIG.19B, ty 1€ gitta chiéu cao va chidu rong cta khdi 1902 1a
1:2, va cac ung vién huéng du doan ndi anh cta khdéi 1902 dugce xéac dinh béng cach x6a

cac huéng du doan ndi anh khong can thiét khoi cac Gmg vién hudng du doan ndi anh
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ctia khdi 1902 va thém vao huéng du doan ndi anh can thiét vio d6. Khi ty 1€ gitta chiéu
cao va chibu rong cua khdi bao gdm 1:4, 1:8, 1:16, 2:1, 4:1, 8:1 va 16:1, thi céc Ging vién
huéng du dodn noi anh ¢o thé dugc xac dinh theo phuong phap duge mo ta dua vao
FIG.19A va FIG.19B. Hon nita, khi ty 1¢ gitta chiéu cao va chidu rong cta khéi bao gdm
27n:1 va 1:2”n (trong do6 n 12 sb nguyén), thi bang tra ciru hudng du dodn ndi anh biéu
thi cac Gmg vién huéng du doan ndi anh theo phuong phap duge mo ta dya vao FIG.19A

va FIG.19B ¢6 thé duoc thiét 1ap trudc.

Tuy nhién, khi bang tra ctru huéng dy dodn ndi anh dugc thiét 1ap ngay cé khi ty
1é giita chiéu cao va chiéu rong cua khdi bao gém 2”n:m va m:2”n (trong do6 n la sé tu
nhién va m 1a s 1& khéac véi 1), dd phtic tap ma hoa c6 thé tang. Do do, dbi véi truomg
hop néu trén, bang tra ciru hudng du doén ndi anh ma duoc thiét 1ap trude dbi voi cac
ty 1€ twong ty gifta chidu cao va chiéu rong c6 thé duoc st dung. Vi dy, khi ty 1¢ giira
chidu cao va chidu rong cua khoi 1a 3:4, 4:3, 7:8 hodc 8:7, thi bang tra ctru hudng du
doan ndi anh dugc st dung khi ty 1€ gilta chiéu cao va chiéu rong ctia khéi la 1:1 ¢6 thé
duoc st dung cho khéi nay. Vi du khac 1a, khi ty 1€ gilta chidu cao va chiéu rong cta
mdt khéi 1a 3:8 hodc 5:8, thi bang tra cru hudng du doan ndi anh duge str dung khi ty
1 gifta chiéu cao va chiéu rong cta khéi 1a 1:2 ¢6 thé duoge str dung cho khéi nay. Ngoai
ra, khi ty 1€ gilta chidu cao va chidu rong ctia khdi 1a 8:3 hogc 8:5, thi bang tra ciru hudng
du don ndi anh dugc sir dung khi ty 1¢ giita chiéu cao va chiéu rong cta khoi 1a 2:1 ¢6

thé duoc sir dung cho khéi nay.

Theo mdt phuong an khéc, khi sy chénh l€ch gilra cac kich thudce gilta chiéu cao
va chidu rong ctia khéi 1a 1on, thi bang tra huéng du doan ndi anh cu thé co thé duge st
dung. Vi dy, khi sy chénh 1éch gitta cac kich thude gitia chidu cao va chiéu rong ctia
khdi hién thoi 1a it nhét § 1an, thi bang tra ctru huéng du doan ndi anh duge st dung khi
ty 1€ gitta chiéu cao va chiéu rong cua khdi 1a 4:1 hogic 1:4 ¢6 thé dugce st dung cho khoéi
hién thoi. Mot vi du khéc 13, khi sy chénh I1éch gitra cac kich thudc gitra chiéu cao va
chidu rong ctia khdi hién thoi 12 it nhat 16 1an, thi bang tra ctru huéng dw doén ndi anh
duoc str dung khi ty 1€ gilra chidu cao va chidu rong cua khoi 1a 8:1 hogc 1:8 ¢6 thé dugc
stt dung cho khéi hién thoi.

B0 xit Iy 1610 du dodn ndi anh khéi hién thoi theo huéng du dodn ndi anh cua
khéi hién thoi, nhe do thu khéi du doan cta khdi hién thoi. Sau d6, bo xtt Iy 1610 khoi

phuc khéi hién thoi theo khoi dy doan.
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Khi bo xr ly 1610 du doan noi anh khoi hién thoi theo cach duoc md ta & trén,
thi cac dic diém k¥ thuat cta cac hudng du dodn ndi anh trén céc hinh ve t FIG.17 dén
FIG.19B c6 thé dugc ap dung.

Sau day, danh sach MPM dugc str dung khi bo xtr Iy 1610 xac dinh ché db du

do4n noi anh hién s& dugc mo ta mot cach chi tiét.

Nhu duoc mo ta ¢ trén téng cdng ¢o 35 hodc 67 ché do du doan nodi anh bao gém
hai ché do khong c6 goc 1a ché do DC va ché do mat phang, va 33 hodc 65 ché do du
doéan goc co thé duoc st dung. Do ) luong ché do du doan ndi anh dugc tang 1én, nén
lwong thong tin dé biéu thi ché do du doan ndi anh ciia khéi hién thoi c6 thé dugc ting
1én. N6i chung, khi hinh anh dugc xit 1y bing cich phan chia thanh cdc khéi, thi khoi
hién thoi va cac khéi lién ké cia khéi nay co xac suét vé& dic diém hinh anh tuong tu
cao. Do d6, c6 xac suét cao 1a ché do du doan ndi anh cua khdi hién thoi duoc dy dodn
ndi anh béng hoac tuong tu ché d6 du doan ndi anh cla khdi lién ké. Theo cac phuong
4n khac nhau, dua vao thuc t8 12 cac khdi lién ké co xéc suét vé dic diém tuong tu cao
gitta céc khdi nay, danh sach Ung vién ché d6 du doan noi anh bao g6m cac ché do du
dodn ndi Ung vién c¢o thé thu dugc bang cach str dung du théng tin ché d6 du doan cta
khéi lién k& cua khdi hién thoi, cac ché d6 du doan noi img vién cd xéc suét cao la ché
d6 du doén ndi anh ctia khéi hién thoi. Sau day, danh sach img ct vién ché d6 du doan
ndi anh thu dugce bing cach st dung thong tin ché do dyu doan cua khéi lién ké c6 thé

duoc goi la danh sach MPM.

Khi ché d6 du doan ndi anh cta khdi hién thoi 1a mot trong danh sach MPM,
lwong bit cin dé bao hidu cho ché do du doan ndi anh cia khoi hién thai co thé dugc
giam. Vi du, khi s6 lwong tét ca cac ché do du doan ndi anh 1a 67, thi ft nhat 7 bit cén dé
b4o hidu cho mot trong s6 67 ché do du doan ndi anh. Tuy nhién, khi 5 hodc 6 danh sach
MPM duoc st dung, thi c6 xdc sudt cao 1 ché do dw doan ndi anh cua khéi hign thoi
duoc xac dinh 1a mot trong cac danh sach MPM, va tham chi khi ché do du doan ndi
anh ciia khéi hién thoi khong co trong danh sach MPM, thi phan con lai ctia céc ché do
du doan noi anh co thé duoc bao hidu bé‘mg cach str dung chi 6 bit ngoai trir 5 hodc 6
danh sach MPM. Do d6, khi danh sach MPM dugc st dung, thi tat ca sb lugng bit can
dé bao hiéu cho ché d6 du doan ndi anh cia khdi du doan nodi anh trong s6 cac khdi céu

thanh anh c6 thé dugc giam.
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Danh sach MPM c¢6 thé thu dugc béng cach st dung ché d6 dy doan A cta khéi
lién ké bén trdi va ché do du doan B ctia khdi lién ké phia trén ma duoc xu 1y trude khéi
hién thoi, Khéi lién k& bén trai ¢6 thé 12 khdi bao gom diém anh nim 6 bén tréi ctia dicm
anh dudi cung bén trai ¢ dinh dudi cing bén trai cua cua khéi hién thoi.

Sau day, theo mdt phuong an vé phwong phap xéc dinh danh sach MPM, gid st
ring 67 ché do dy dodn ndi anh bao gdm hai ché do dy doan ndi anh khong c6 gbe (mat
phing va DC) va 65 ché do du doén ndi 4nh goc nhu minh hoa trén FIG.18 dugc sit
dung, va predmodelntra cua ché do mit phang bang 0, predModelntra cua ché do DC
bang 1, va predModelntra 1a tir 2 dén 66 duoc thiét 1ap theo hudng kim ddng ho dbi véi
cac ché do du doan ndi anh goc. Nhu duge mo ta ¢ trén predModelntra ctia ché do du
doan ndi anh biéu thi huéng nam ngang (H) ¢6 thé duoc thiét 1ap thanh 18, va
predModelntra cta ché do du dodn ndi anh biéu thi hudng thang dimg (V) co thé dugc
thiét 1ap thanh 50. Ngoai ra, gia su rang 6 Gmg vién ché do du doan nodi anh c6 trong
danh sich MPM .

Theo mdt phuong an, trude tién, tinh kha dung cua khéi lién ké bén trai va khdi
lién k& phia trén duoc kiém tra. Khi xéc dinh duoc ring khdi lién k& hogc khéi lien ke
duoc du doén lién anh co trong 6 hodc lat khac voi khoi hién thoi 1a khong kha dung,
thi ché do du doan ndi anh ciia khdi lién ké dugc xdc dinh khong kha dung dugc thiét
1ap thanh ché do mit phang ma predModelntra la 0, nhu mic dinh. Khi khéi lién ké c6
trong cing 0 hodc lat véi khdi hién thoi va duge du dodn ndi anh, thi ché do du doan
noi anh ctia khéi lidn k& duoc thiép 1ap theo cach khong thay doi 1a ché do du doan ndi
anh ctia khéi lidn k&, Khi cac ché do du don ndi anh ctia khoi lidn ké bén tréi va khoi
lién k& phia déu 1a ché do du doan ndi anh khong c6 goc, nghia 1a, ché do mat phing
hoiic ché d6 DC, thi danh sach MPM ¢ thé bao gdm {planar, DC, H, V, V+4, V-4 }
hodic c6 thé bao gdm {planar, DC, H, V, H+4, H-4 }. H bi¢u thi ché do du doan ndi anh
theo huéng nam ngang, va V biéu thi ché do du dodn ndi anh theo hudng thang dimg.
Vi du, trong truong hop trong do ché do du doan nodi anh cta khéi lién ké bén trai 1a ché
d6 du doan ndi anh DC (predModelntra=1), va khoi lién ké phia trén 1a ché do mit phing
(predModelnta=0), thi danh sach MPM ¢6 thé bao gdm {0, 1, 50, 18, 46, 54} hodc {0,
1,50, 18, 14, 22}.

Trong trudng hop trong d6 mot trong so cdc ché do du doan ndi anh cua khoi li€n

ké bén trai va khoi lién ké phia trén 1a ché do du doén ndi anh khong c6 goc va che do
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con lai 1a ché d6 dy doan ndi anh goc, thi chi s6 ché d6 du doan ndi anh 16n hon trong
s6 céc chi sb ché do du doan ndi anh A va B cta khi lién ké bén tri va khoi lién k&
phia trén duoc thiét 1ap 14 maxAB. Nghia 13, khi gia st ring predModelntra ctia ché do
du doan ndi anh cua khoi lién ké bén trai la A va predModelntra cta ché do du doén noi
anh ctia khéi 1ién ké phia trén 1a B, thi maxAB=Max(A, B). Trong truong hop nay, danh
sach MPM c¢6 thé bao gém {planar, maxAB, DC, maxAB-1, maxAB+1, maxAB-2}. Vi
du, trong trudng hop trong dé ché do du doan noi anh ciia khéi lin ké bén tréi ¢ chi s
ché do du dodn néi anh 1a 60 (predModelntra=60), va khéi lién k& phia trén 1a ché do
DC (predModelnta=1), maxAB=Max(60, 1)=60, va danh sach MPM bao gﬁ“)m {0, 60, 1,
59, 61, 58}.

Khi cac ché do du doan nodi anh ctia khéi 1ién ké bén trai va khdi lién ké phia trén
ddu 1 céc ché do du dodn noi anh goc va khong phai ciing céc ché do du doan ndi anh,
thi danh sach MPM ¢6 thé duoc thiét 1ap dua vao khac biét vé goc gitta cde ché do du
doan noi anh cta khéi lién ké bén trai va khoi lién ké phia trén. Khi gid tri chénh 1éch
gitra predModelntra (A) cua khdi 1ién ké bén trai va predModelntra (B) cua khéi lién ké
phia trén nim trong khoang dinh trude, vi du, gitta 2 va 62, thi danh sach MPM ¢6 thé
bao gdm {planar, A, B, DC, maxAB-1, maxAB+1}. Vi du, trong truong hop trong do
ché d6 du dodn ndi anh cta khi lidn k& bén trai ¢6 predModelntra 1a 60, va khéi lién ke
phia trén c¢6 predModelntra la 50, gia tri chénh léch gitra predModelntra (A) cua khéi
1ién k& bén trai va predModelntra (B) cta khéi lién ké phia trén nam trong khoang tir 2
dén 60, va do do, danh sach MPM bao gém {0, 60, 50, 1, 59, 61}.

Trong truong hop trong do gia tri chénh I¢ch gitra predModelntra (A) cua khbi
lién ké bén trai va predModelntra (B) cla khéi lién ké phia trén nho hon 2 hodc 16n hon
62, thi danh sach MPM co6 thé bao gém {planar, A, B, DC, maxAB-2, maxAB+2}. Vi
du, trong truong hop trong do ché do du doan ndi anh cua khdi lién ké bén trai co
predModelntra 12 3, va khdi lién ké phia trén ¢6 predModelntra 1a 4, thi danh sich MPM
bao gém {0, 3,4, 1, 2, 6}.

Khi cdc ché do du doan ndi anh cta khdi lién ké bén trai va khoi lién ké phia trén
déu 1a cac ché do du doan néi anh goc va cing cic ché do du doan ndi anh, thi danh
séch MPM c6 thé bao gdm {planar, A, A-1, A+1, Ché do DC, A-2} hodc {planar, B, B-
1, B+1, Ché do DC, B-2}. Vi du, khi tit ca ché do du dodn noi anh cua khéi lién ké bén

trai va khdi lidn k& phia trén co predModelntra 1a 60, thi danh sach MPM ¢6 thé bao
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gdm {0, 60, 59, 61, 1, 58}.

Cac cong cu khac nhau bao ¢dm phan m¢ rong dudong da tham chiéu trong do.
khi mau tham chiéu cta khéi hién thoi, khong chi 1a cac mau lién ké lidn k& v6i khoi
hién thoi ma con la céc mau lién ké cach xa khoi hién thoi béng khoang céch dinh trudce
duoc st dung theo cdch chon loc, viée phan ving phu ndi anh trong d6 khéi can duoc
du dodn nodi anh duoc phan chia thanh cac phan vung phu, phuong phap du doan lai
trong do phép du doén lién anh va du doan ndi anh dugc két hop, hodc phuong phép
tuong tu coO thé dugc sir dung trong quy trinh méd hoa/gidi ma khéi hién thoi. Dé giam
do phtre tap, danh sach MPM co thé duoc thiét lap theo cach chon loc theo cong cu duge
str dung trong quy trinh ma hoa cua khéi hién thoi. Vi du, khi phin m¢ rong duong da
tham chiéu duoc str dung trong quy trinh ma hoa cua Kkhéi hién thoi, ché do mat phang
va ché do DC ¢6 thé duge loai bo khoi danh sich MPM , va khi phan ving phu ndi anh
duoc st dung, thi ché do6 DC ¢o thé duoc loai b khoi danh saich MPM . Dbi v6i khdi
ma khong st dung phan mé rong dudng da tham chiéu va phan vung phu noi anh, thi
ché do mat phing va ché do DC ¢6 trong danh sdch MPM, sao cho do phtrc tap cua viée
khi danh sach MPM duoc thiét 1ap co thé duoc giam. Tuy nhién, khi mot so db tao danh
sach MPM duoc thay ddi theo viée xem cong cu cu thé c6 duoc str dung hay khong, xac
suit ma ché do du dodn noi anh thién vé cdng cu cu thé can duoc st dung co thé duoc

tang.

Theo mot phuong an, mot danh saich MPM ¢6 thé duoc st dung theo cach chon
loc dua vao thong tin ma hoa cua khoi hién thoi duge du doan ndi anh. Noi cach khac,
theo mot phuong an, day khong phai truong hop ma danh sach MPM dugc st dung cho
tht ca khéi hién thoi duoc du doan ndi anh hoge ché do du doan ni anh cuia khoi hién
thoi duoc xac dinh tur cac ché do du doéan ndi img vién c6 trong danh sich MPM. Chi
khi thong tin ma hoa cta khéi hién thoi thoa man diéu kién cu the, thi danh sach MPM
¢ thé duoc str dung hodc ché d du doan noi anh cia khéi hién thoi co thé duoc xac

dinh tir cac ché do du dodn ndi ing vién c6 trong danh sich MPM nay.

Theo mdt phuong an, khi thong tin méa hoa lién quan dén khdi duoc du dodn noi
anh thoa man mot diéu kién dinh trudc, thi danh sach MPM ¢6 thé duoc tao ra ma khong
¢6 thong tin co riéng biét. Khi thong tin ma hoa lién quan dén khdi duge du dodn ndi
anh khong thoa man diéu kién dinh trude, thi thong tin co riéng biét lién quan dén viéc

¢6 tao ra danh sach MPM cho khéi dugce du doan nodi anh cd thé duoc bdo hiéu. Ngoai
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ra, theo mot phuong én, trude khi danh séch MPM dugc tao ra, viéc Xxem ché do du doan
noi anh cua khdi hién thoi ¢ 1a ché d6 du doan ndi anh cu thé (vidu, ché do khong géc)
hay khong trude tién c6 thé duge xac dinh, va sau do, khi ché do du doan ndi anh cua
khéi hien thoi khong phai 1a ché do dy doan noi anh cu thé, thi danh séch MPM c6 thé
dwoc tao ra, va ché do du doan ndi anh ciia khoi hién thoi co thé dwoce xdc dinh bang
cach st dung chi s6 MPM (MPM idx) biéu thi mot trong sb cac ché do du doan noi ing
vién co trong danh sdch MPM . Ngoai ra, viéc xem c0 ap dung cong cu ma hoa can duoc
st dung cho khoi hién thoi hay khong ¢6 thé duoc xac dinh tir cac ung vién ché do du
dodn nodi anh c6 trong danh sach MPM. Theo mot phuong dn khac, danh sach MPM cua
khéi hién thoi ¢6 thé duoc tao ra theo cach tuong duong, bét ké thong tin ma hoa lién
quan dén khdi hién thoi. Thong tin ma hoa nay co thé bao gdom thong tin vé viéc xem c6
ap dung cong cu ma héa dinh trudce cho khdi hién thoi hay khong, thong tin mau tham
chiéu can duoc st dung khi du doan ndi anh ddi v6i khdi hién thoi, va thong tin phén
vung phu biéu thi xem khoi hién thoi c6 can dugc phan chia thanh cac phan ving phu

hay khong.

Dua vao FIG.20, phuong phép xac dinh MPM cua khdi khong vudng theo mot

phuong an hi¢n s€ dugc mo ta.

Theo mot phuong an, dé xac dinh ché d6 du dodn cua khdi lién ké bén tréi, cac
mau 2002, 2004, 2006 va 2008 duge b trf bén trai ciia khéi hién thai 2000 ¢ thé duoc
quét tir trén xuéng dudi. Khi ¢6 thé trich xudt ché do du dodn ndi anh tur khéi nam &
mau 2002, ché do du doan ndi anh dugc trich xuat tr khdi nam ¢ mau 2002 khi khong
thé trich xuét ché do du doan ndi anh tur khéi ndm ¢ mau 2002, xem ¢6 thé trich xuat
ché do du doan noi anh tu khdi ndm & mau 2204 hay khong ¢é thé duoc xac dinh. Tuong
tu, khi khong thé trich xuét ché do du doan ndi anh tur khdi ndm & mau 2004, thi xem c6
thé trich xuét ché do du doan noi anh dugc xac dinh tuan tu doi véi khdi nam mau 2206

va khdi ndm ¢ mau 2208 hay khong.

Theo mdt phuong an, cac mau 2002, 2004, 2006 va 2008 co thé duoc quét tu
dudi 1én trén. Theo céch khac, khong gidng FIG .20, sb luong mau duge quét cd thé duac

xé4c dinh 1a bang hodc nhé hon 3 hodc bang hodc 16n hon 3.

Theo mot phuong an, dé xac dinh ché do du dodn cua khoi lién ké phia trén, cac

mAu 2010, 2012 va 2014 nim & phia trén khi hién thai 2000 c6 thé duge quét tuan tu
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tur trai sang phai. Cho dén khi khéi ma ché do du doén noi anh khong thé phat hién dugc
tim thdy, cdc miu 2010, 2012 va 2014 ndm ¢ phia trén co thé duoc quét. Theo mot
phuong an, cdc mau 2010, 2012 va 2014 niam & phia trén c6 thé duoc quét tuan tu tr
phai sang trai. Theo cach khac, khong gibng F1G.20, s6 luong mau can duge quét co the

duoc xac dinh béng hoac nho hon 2 hodc béng hoac 1én hon 4.

Trén FIG.20, vi chiéu cao cta khéi 2000 16n hon chiéu rong cua khéi, nén sb
lwong mau 2002, 2004, 2006 va 2008 ndm & bén trai can thiét dé xac dinh MPM 16n hon
56 luong miu 2010, 2012 va 2014 ndm & phia trén. Nguoc lai, khong giong FIG .20, khi
chiéu rong khéi 16n hon chidu cao cua khéi, thi s6 luong mau nim & phia trén can thiét
dé xac dinh MPM ¢6 thé duoc xac dinh 16n hon sd lugng mau nam & bén trai. Theo cach
khac, theo mdt phuong an, bét ké chiéu cao va chiéu rong cua khéi, sb lugng mau nam
& bén trai can thiét dé xac dinh MPM c6 thé duoc xac dinh béng v sb lugng mau nam
¢ phia trén.

Theo mot phuong an, déi véi khéi khong vuong, hai hoge nhiéu hon hai ché do
du doan ndi anh ¢é thé duoc trich xudt tir canh dai hon trong s6 chiéu cao va chiéu rong.
Vi du, vi chiéu cao ctia khdi 2000 16n hon chiéu rong cua khoi, nén hai hodc nhiéu hon
hai ché do du doan ndi anh ¢6 thé dugce trich xuat tir cde mau 2002, 2004, 2006 va 2008
nim & bén trai. Sau do, dua vao hai hodc nhiéu hon hai ché d6 du doan ndi anh dugc
trich xuat tr cac mau 2002, 2004, 2006 va 2008 nam & bén trai va mot ché dd du doan
ndi anh duoc trich Xudt tir cdc mau 2010, 2012 va 2014 nam o phia trén, danh séch MPM
6 thé duoc xac dinh. Ngoai ra, theo mot phuong én, hai hodc nhiéu hon hai ché do du
dodn noi anh co thé dugc trich xudt tir cde mau 2010, 2012 va 2014 nam ¢ phia trén. Sau
dé, danh sach MPM c¢o6 thé duoc xac dinh dua vao hai hodc nhiéu hon hai ché do du

doan ndi anh dugc trich Xuat tir cac mau 2010, 2012 va 2014 nam & phia trén.

Theo mot phuong an, déi v6i khoi khong vuong, ché do du doan ndi anh dugc
trich xuét tir canh dai hon trong s6 chiéu cao va chiu rong ¢ do uu tién so voi ché do
du dodn noi anh dugc trich xuét tir canh ngén hon trong danh saich MPM. Vi du., vi chiéu
cao cta khéi 2000 16n hon chidu rong cua khoi, nén ché do du doan noi anh dugc trich
XUAt tr cac mau 2002, 2004, 2006 va 2008 nam & bén trai co thé co do uu tién so voi
ché d6 du dodn ndi anh duoc trich xudt tir cdc mau 2010, 2012 va 2014 ndm & phia trén

trong danh sach MPM.
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Theo mdt phuong 4n, chi s6 MPM duoc str dung khi du dodn ndi anh khéi lién
ké c6 thé thu duoc tir khéi lidn ké 1an can khdi hién thoi. Sau do, dua vao chi s6 MPM
nay cta khdi lién k&, cac d6 wu tién ctia cac MPM trong danh saich MPM cua khéi hién
thoi ¢6 thé duge thay ddi. Vi du, khi cac chi s MPM duge trich xudt tir cac khdi lién ké
1an can khéi 2000 bidu thi MPM s6 2, thi danh sich MPM c6 thé dugce thay doi sao cho
MPM s6 2 ¢6 dd wu tién cao hon trong danh séch MPM cua khéi 2000.

Sau day, dac diém k¥ thuat dé chon mot cach phu hop bo loc ndi suy dbi voi khoi

hién thoi, bd loc ndi suy nay duge st dung khi du doan ndi anh, hién s& dugc mo ta.

Bo xtr Iy 1610 thu thong tin ché do du doan noi anh biéu thi ché do du doan noi
anh cua khdi hién thoi tir dong bit. Thong tin ché do du dodn ndi anh nay c6 thé thu
dugc dbi véi khéi hién thoi. Theo cach khéc, thong tin ché do du doan néi anh c6 thé
thu duoc déi véi khdi phia trén cia khéi hién thoi. Vi dy, khéi hién thoi 6 thé 1a khoi
bién ddi, va khéi phia trén c6 thé 1a khéi tao ma bao gdm khéi hién thoi. By xir Iy 1610
c6 thé xédc dinh ché do du doan noi anh cua khdi hién thoi bang cach phan tich ¢t phap

thong tin ché dd du doan noi anh.

Dua vao ché dd du dodn ndi anh cta khoi hién thoi, bo xit ly 1610 ¢6 thé xac
dinh cac méau tham chicu can dugc st dung khi du dodn ndi anh khoi hién thoi, tur cac
mau lién ké cua khoi hién thoi nay.

Bo xtr Iy 1610 c6 thé xéac dinh xem ¢6 loc mau tham chiéu hay khong. Sau do, bd
xtr 1y 1610 c6 the loc cac mau tham chiéu theo bd loc ndi suy mau tham chiéu. Vi céac

mau tham chiéu duoc loc, nén tinh lién tiép gitta cac mau tham chicu lién ké co thé tang.

Theo mot phuong an, khi kich thude cua khéi hién thoi lém hon kich thude cua
khéi duge thiét lap trude, thi bo xir 1y 1610 ¢6 thé loc cdc mau tham chiéu. Khi kich
thuéc ctia khdi hién thoi nho, thi hiéu qua ma hoa tang do viée loc mAu tham chiéu c6
thé khong dang ké. Do do, khi kich thudce cia khoi hién thoi nho hon kich thude cia
khdi duoc thiét 1ap trude, thi bo xt 1y 1610 khong loc cdc mau tham chiéu, nho do ting
hiéu qua mé hoa va giam do phirc tap mé hoa.

Theo mot phuong an, bo xu ly 1610 ¢o6 thé x4c dinh xem c6 loc mAu tham chiéu
hay khong, theo tdp bd loc ndi suy cin duge str dung khi du doan mau hién thoi. Vi du,
cac mau tham chiéu duoc loc theo bo loc min. Do do, khi cac mau tham chiéu duoc loc
theo bd loc min, tinh lién tiép gitra cdc mau tham chiéu tang. Do do, trong trudong hop
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trong do tdp bo loc nodi suy bao 26m bo loc sdc nét lam giam tinh lién tiép gitra cac mau
tham chiéu, khong can thiét phai loc céac mau tham chiéu. Do d6, khi tap bo loc nod1 suy
dugce chon twong tng voi tap bd loc sdc nét, thibo xtr 1y 1610 ¢o thé khong loc cac mau

tham chiéu.

Theo cach khac, ngay ca khi tap bo loc ndi suy duoc chon tuwong ung véi bo loc
min, thi bd xtr ly 1610 co thé khong loc céc mau tham chiéu. Vi mau tham chiéu duoc
lam min theo tdp bd loc ndi suy, nén co thé khong céan thiét phai loc trudc miu tham
chiéu theo bd loc min. Theo mot phuong an, khi bd loc ndi suy cu thé duoc chon trong

s6 cac (mg vién tap bo loc ndi suy, thi co thé thiét 14p khong loc mau tham chiéu.

Theo mot phuong an, bo xtr ly 1610 ¢6 thé x4c dinh co loc mau tham chiéu biéu
thi xem c6 loc mau tham chiéu hay khong, theo ché do du dodn noi anh cla khéi hién
thoi. Khi ché do du doan noi anh ctia khéi hién thoi la ché do mat phiang, ché do du doan
ndi anh theo hudng chéo bén trai phia trén, ché do du doan ndi anh theo hudng chéo bén
phai phia trén hoac ché d6 du doan nodi anh theo huéng chéo bén trai phia dudi, thi bo
xtt Iy 1610 ¢6 thé xac dinh ¢ loc miu tham chiéu dé biu thi viéc loc mau tham chiéu.
Ngoai ra, khi ché do du doan noi anh ctia khéi hién thoi 1 ché do du dodn ndi anh tuong
mg v6i huéng dy dodn ndi anh gitra 0 do va 45 do, thi bo xu 1y 1610 ¢6 thé xac dinh co
loc mau tham chiéu dé biéu thi viéc loc ciia mau tham chiéu. Ngoai ra, khi ché do du
do4n ndi anh cua khdi hién thoi 1a ché do du doan ndi anh tuong ing voi hudéng du dodn
noi anh gitra -90 do va -135 do, thi b xir 1y 1610 c6 thé xac dinh ¢o loc mAu tham chiéu
dé bidu thi viéc loc ctia mAu tham chiéu. Khi ché do dw doan ndi anh ctia khoi hién thoi
la ché do du doan ndi anh khac nhau ma khac véi cdc ché do dy doan ndi anh néu trén,
thi by xtr Iy 1610 co thé xé4c dinh co loc mau tham chiéu dé biéu thi réng mAu tham chiéu

khong can duoc loc.

Sau do, bd xu ly 1610 co thé x4c dinh xem ¢6 loc mau tham chiéu khong, theo
¢ loc mau tham chiéu. Ngoai ra, bo xtr ly 1610 ¢o thé xac dinh tap bd loc ndi suy, theo

¢ loc mau tham chiéu nay.

Nhu duge md ta & trén gia tri du doan cua mau hién thoi ¢o thé duoc xac dinh
dua vao mau tham chiéu duogc loc va mau tham chiéu khong duoc loc.

Bo xtt Iy 1610 xac dinh tdp bo loc ndi suy can duoc st dung khi du doan khéi
hién thoi, dua vao it nhéat mot trong s6 kich thudce cua khéi hién thoi va ché do du doan
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ndi anh dugc biéu thi boi thong tin ché do du doan ndi anh.

Theo mét phuong an, bo xir Iy 1610 c6 thé thu thong tin tap bo loc ndi suy bicu
thi tAp bo loc ndi suy. Thong tin tadp bd loc ndi suy nay co thé thu dugc cho don vi anh,
don vi 1at, don vi phan doan lat, don vi 6, don vi CTU hodc don vi CU. Thong tin tap
b0 loc ndi suy d6i voi khéi luma c6 thé con duge ap dung cho khéi sic do. Ngoai ra,
thong tin tap b loc noi suy dbi véi khéi sac do c6 thé thu dugc riéng tir thong tin tap bo
loc noi suy dbi véi khdi luma. Sau d6, bd xr Iy 1610 ¢6 the xac dinh tap bd loc ni suy

ctia khoi hién thoi, dua vao thong tin tap bd loc ndi suy nay.

Theo mot phuong an, bo xtr Iy 1610 ¢o thé xac dinh tap bo loc noi suy, dua vao
c& loc mAu tham chiéu. Khi viéc loc mau tham chiéu duge thue hién, thi bo xi 1y 1610
chon tap bd loc ndi suy khong ¢ chire nang lam min. Ngugce lai, khi viéc loc mau tham
chiéu khong dugc thuc hién, thi bo xtr Iy 1610 chon tép bd loc ndi suy c6 chirc nang lam
min. Mot vi du khac, khi ché d6 du doén noi anh cua khéi hién thoi twong tmg v6i hudng
chéo bén trai phia trén, va viéc loc mau tham chiéu khong duoc thuc hién, thi bo xir ly

1610 chon tap bd loc ndi suy cé chirc nang lam min

Theo mdt phuong an, bd xur Iy 1610 ¢6 thé xac dinh tap bd loc ndi suy, theo viéc
xem kich thuéc cta khdi hién thoi ¢ 16n hon kich thude cua khéi duoc thiét lap trude
hay khong. Vi du, khi kich thuéc ciia khéi hién thai nho hon kich thude cia khéi duge
thiét 14p trude, thi bd xtr 1y 1610 ¢o6 thé chi su dung mot bd loc ndi suy. Tuy nhién, khi
kich thuée ciia khéi hién thoi 16n hon kich thude ciia khéi duge thiét 1ap trude, thi bo
xuly 1610 co thé xéac dinh tap bd loc ndi suy cla khoi hién thoi trong sb cac tap bd loc

noi suy.

Theo mot phuong an, bo xtr ly 1610 ¢o6 thé xé4c dinh tap bd loc nodi suy, dua vao
phén con lai duogc xac dinh bang cach chia gid tri chi s6 ctia ché do du doan noi anh cua
khéi hién thoi bang sd nguyén dugc thiét lap trude. Vi du, khi s6 nguyén duoc thiét l1ap
trude la 2, thi phén con lai cua gia tri chi sb cua ché do du doan ndi anh duge xac dinh
1a 0 hodc 1. Do @6, khi ché d6 du doan ndi anh 1a 34, thi tAp bd loc ndi suy cia khoi hién
thoi duge xac dinh dudi dang tap b loc ndi suy tuong tmg vai phan con lai 1a 0. Khi
ché do du dodn noi anh 1a 35, thi tap bd loc ndi suy ctia khoi hién thoi duge xéc dinh 1a

tap bo loc nodi suy twong ng voi phan con lai 1a 1.
Theo mot phuong an, khi kich thudge cua khdi hién thoi nhd hon kich thude cta
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khéi duoc thiét 1ap trude, thi bo xir Iy 1610 ¢6 thé xéc dinh tap bd loc ndi suy cua khéi
hién thoi theo ché d6 du doén ndi anh cla khoi hién thoi. Khi khéi hién thoi nho, cac
két qué du doan cac ché dd du doan ndi anh lién ké 1a tuong ty, sao cho viéc ma hoa
thong tin tap bd loc ndi suy duge luge bo bing céch xac dinh tap bd loc ndi suy clia khdi
hién thoi theo ché d6 du dodn noi anh. Vi viéc ma hoa thong tin tép bo loc ndi suy dugc
b6 qua, nén hiéu qua ma hoa c6 thé ting. Nguge lai, khi kich thude cta khdi hién thoi
16n hon kich thude cia khéi duge thiét 1ap trude, thi bo xtr ly 1610 ¢6 thé xac dinh tap

bd loc ndi suy cua khdi hién thoi, dua vao thong tin tdp bd loc ndi suy nay.

Theo mot phuong 4n, bd xtr Iy 1610 chon tap bo loc ndi suy dugce su dung thuong

xuyén nhét theo ché a6 du doan ndi anh cta khéi hién thoi, theo thong ke.

Theo mdt phuong an, bo xtr ly 1610 ¢o thé 4p dung cting mdt bd loc ndi suy cho
khéi luma va khéi sic do. Nguoc lai, bo xir ly 1610 ¢6 thé lan lugt dp dung céc tap bd

loc ndi suy khac nhau cho khoi luma va khoi sac do.

Theo mot phuong an, bd xu 1y 1610 ¢ thé xé4c dinh tap bo loc nd1 suy can dugc
sir dung khi dy doan mau hién thoi trong s6 cac Ung vién tdp bd loc ndi suy. Céc ing
vién tap b0 loc noi suy cd thé bao gém {t nhat mot trong 36 tap bd loc séic nét va tap bo
loc 1am min. Bd loc sdc nét ¢o thé giam tinh lién tiép gitta cdc mau lién ké va co thé ting
chénh l&ch gifta cac gid tri mau cta cac mu lién k&. Tap bod loc min c6 thé ting tinh lién
tuc gitta cdc mau lidn ké va 6 thé giam chénh léch giita cac gia tri mau cla cde mau
lién ké.

Vi du, cac g vién tdp bd loc ndi suy co thé bao g61n hai hodc nhiéu hon hai bd
loc séc nét. Theo cach khac, cac ung vién tép bo loc ndi suy ¢ thé bao gom hai hozc
nhiéu hon hai tdp bd loc min. Theo cach khac, cac tng vién tdp bd loc ndi suy co thé

bao g6m it nhat mot tap bo loc sic nét va it nhat mot tap bd loc min.

Theo céch khac, cac ing vién tap bd loc ndi suy c6 thé bao gom loc ndi suy chung
ma khong cé chirc ning lam min va chirc ndng séc nét. Theo do, cac ung vién tdp b loc
ndi suy co6 thé bao gom loc ndi suy chung va it nhat mot tdp bd loc sdc nét hodc bo loc

ndi suy chung va it nhét mot tdp bo loc min.

Theo mot phuong an, bd xtr Iy 1610 ¢o6 thé xac dinh hai hodc nhiéu hon hai tap

b loc n6i suy dé du doan khdi hién thoi. Bo xt Iy 1610 nay c6 thé xac dinh cac tap bd

loc ndi suy doi v6i cac mau hién thoi tuong Umg trong s6 hai hodc nhiéu hon hai tp b
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loc ndi suy, theo khoang cach gitra mau tham chiéu cia khoi hién thoi va mau hién thoi.
BO xtr Iy 1610 ¢6 thé xdc dinh bd loc ndi suy twong Gmg véi vi tri tham chiéu trong tap
bd loc ndi suy tuwong ung voi mau hién thoi. Tap bd loc ndi suy voi strc loc yéu c6 thé
duoc ap dung cho mau hién thdi & pham vi gﬁn v6i mAu tham chiéu. Nguoe lai, tap bo
loc ndi suy véi stre loc cao ¢o thé duoc ap dung cho mau hién thoi c6 khoang cach xa

so vdi mau tham chiéu.

Theo phuong an thuw nhét, bo xu 1y 1610 chon 4 tap bd loc ndi suy dé du doan
khéi hién thoi. Tap b6 loc ndi suy thir nhit co thé duge ép dung cho mau hién thoi lan
can truc tiép mau tham chidu. Tap bo loc ndi suy thi hai c6 thé duge dp dung cho mau
hién thoi cach mAu tham chiéu bai 1 diém anh. Tap bo loc nodi suy thir ba c6 thé duge
ap dung cho mau hién thoi cach xa mau tham chiéu béi 2 diém anh dén 3 diém anh. Tap
b6 loc ndi suy thit tu ¢6 thé duge ép dung cho mau hién thoi cdch xa mau tham chiéu
béi it nhit 4 diém anh.

Theo phuong an thtr hai, tap bd loc ndi suy thi nhét co thé duoc ap dung cho mau
hién tho1i truc tiép 14n can mau tham chiéu va miu hién thoi cdch xa mau tham chiéu boi
1 diém anh. Tap bd loc ndi suy thi hai c6 thé duoc dp dung cho mau hién thoi cach xa
miu tham chiéu boi 2 diém anh dén 3 diém anh. Tap bo loc ndi suy thit ba c6 thé duge
4p dung cho mAu hién thoi cach xa mau tham chiéu béi 4 diém anh dén 7 diém anh. Tap
bd loc ndi suy thir tu co thé duoc ap dung cho mau hién thoi cach xa mau tham chiéu
boi it nhit 8 diém anh.

Theo mot phuong 4n ctia sdng ché, bo xir Iy 1610 ¢6 thé xéc dinh, dwa vao kich
thuéc cia khéi hién thoi, khoang cach diém anh gitra mau tham chiéu va mau hién thoi
ma tap bd loc ndi suy duge ap dung. Vi dy, khi kich thudc cta khdi hién thoi 1a 4x4, thi
bo xir 1y 1610 c6 thé st dung 4 tap bo loc noi suy dé du doan khoi hién thoi, theo phuong
4n thr nhat. Theo cach khéc, khi kich thudc cua khéi hién thoi 1a 8x8, thi bd xr ly 1610
¢6 thé st dung 4 tap bd loc ndi suy dé du doan khdi hién thoi, theo phuong én tht hai.

Bo xir Iy 1610 xac dinh vi tri tham chiéu ma mau hién thoi ctia khoi hién thoi
tham chiéu dén, theo ché do du doan ndi anh. Sau do, bd xir Iy 1610 xac dinh, trong tap

bd loc ndi suy, bd loc ndi suy ma tuong tmg véi vi tri tham chiéu.

Vi tri tham chiéu duoc tao cau hinh tir vi trf s6 nguyén va vi tri phan s6. BO xtr Iy

1610 xé4c dinh cdc mau tham chiéu duoc ap dung cho bd loc ndi suy theo vi tri sb nguyén.

69



42914 701111

Sau d6, bo xir Iy 1610 xdc dinh bo loc ndi suy trong tdp bd loc ndi suy, theo vi tri phéan

I'4
A

SO.

Bo xtr ly 1610 xac dinh gia tri du dodn cua mau hién thoi, theo cac mau tham
chiéu ctia khdi hién thoi va bo loc ndi suy. Bo xu ly 1610 nay ¢é thé xac dinh gia tri du
doan cia mau hién thoi, theo hé sb loc cua bo loc nodi suy duge xé4c dinh theo vi tri phan
sé va cac mau gié tri cdc mau tham chiéu duge xdc dinh dya vao vi tri sb nguyén. Bo xtr
ly 1610 khoi phuc khdi hién thoi, dua vao gia tri du doan dugc xac dinh cia mau hién
thoi.

FIG.21 minh hoa mot phuong én vé phuong phap loc mau tham chiéu lan can
khéi hién thoi.

Nhu duoc md ta & trén bd xtr 1y 1610 ¢o thé xac dinh xem c6 loc cac mau tham
chiéu hay khong. Theo mot phuong an, bo xir 1y 1610 ¢6 thé xac dinh xem c6 loc mau
tham chiéu hay khong, theo kich thudgc cua khéi hién thoi va tap bod loc ndi suy can duoc
sit dung khi du doan mAu hién thoi. Khi xdc dinh duge réng cdc mau tham chiéu can

duoc loc, thi céc mau tham chiéu can duoc loc theo cach dudi day.

Theo mot phuong 4n, bd loc min ¢d thé duoc str dung lam b loc mAu tham chiéu.
S6 luong tap (tap) cua bd loc min ¢o thé thay doi tiry theo phuong an. S6 lugng tap cua
b6 loc min c6 thé 1a 3 trén FIG.21. Do d6, d¢ loc mau tham chiéu, miu tham chiéu nay
can duoc loc, va hai cac mau tham chiéu 1an cédn mau tham chiéu can duoc loc duogc st

dung.

Vi du, d& loc mAu tham chiéu 2110 ndm ¢ phia khéi hién thoi 2100, thi cac mau
tham chiéu 2110, 2112 va 2114 duge st dung. D& loc mau tham chiéu 2120 ndm & bén
trai cia khéi hién thoi 2100, thi cac mau tham chiéu 2120, 2122 va 2124 dugc st dung.
Pé loc miu tham chiéu 2130 ndm & dinh bén trai phia trén cua khoi hién thoi 2100, thi

cac mau tham chiéu 2130, 2132 va 2134 duoc st dung.

Theo mot phuong an, cac hé s6 loc ctia bd loc min ¢c6 thé 1a [1/4, 2/4, 1/4] trén
FIG.21. Do do, gia tri mAu dugc loc ciia mAu tham chiéu 2110 ¢6 thé twong Gng v6i gid
tri thu duoc bing cach thém gia tri thu duge bing cach nhan gia tri mau ctia mau tham
chidu 2110 v&i 2/4, gid tri thu duge bing cdch nhan gié tri mau cia mAu tham chiéu
2112 véi 1/4, va gia tri thu duoc béng cach nhéan gié tri mAu ctia mau tham chiéu 2114
v6i 1/4. Tuong duong, gia tri mAu dugc loc ctia mau tham chiéu 2120 ¢6 thé tuong mg
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voi gia tri thu duoc bang cach thém gia tri thu duge bang cach nhan gid tri mau cia mau
tham chiéu 2120 v&i 2/4, gia tri thu duge bang cach nhan gia tri mau cta mau tham chiéu
2122 v6i 1/4, gia tri thu dugc bing cach nhan gi tri mau cta mau tham chiéu 2124 vdi
1/4. Ngoai ra, mau gia tri da dugc loc cla mau tham chiéu 2130 c6 thé tuong Gmg voi
gia tri thu duoc béng cach thém gid tri thu duoc bé“mg cach nhan gia tri mau clia mau
tham chiéu 2130 v&i 2/4, gid tri thu duge bang cach nhan gia tri mau cua mau tham chiéu
2132 v6i 1/4, va gia tri thu duoc bing cach nhan gié tri mAau ciia mau tham chiéu 2134

voi 1/4.

Theo mdt phuong dn, mau tham chiéu 2140 va mau tham chi€u 2150 nam o cac

dau trong cdc mau tham chiéu co thé khong dugce loc.

Theo cic mau tham chiéu duoc loc, gid tri du doan ctia khoi hién thoi c6 thé duoc

xac dinh.

FIG.22 va FIG.23 minh hoa mdt phuong an vé phuong phép xac dinh gia tri du

doan ctia khdi hién thoi theo bo loc ndi suy hién s€ duoc mo ta.

Dua vao FIG.22, dé xac dinh gia tri du doén cla mau hién thoi 2210, bd loc noi
suy 4-tap dugc str dung. Do do, gia tri du doan cua mau hién thoi 2210 dugce xac dinh
theo 4 mau tham chiéu 1an can vi tri tham chiéu theo huéng du doan ndi anh tur vi tri cia
méu hién thoi 2210. Vi du, vi trf tham chiéu ma mAu hién thei 2210 ndm gitta mau tham
chiéu 2222 va mau tham chiéu 2224. Do do6, gia tri du doan cua mau hién thoi 2210
duge xé4c dinh bang cach ap dung bd loc ndi suy cho cac mau tham chiéu 2220, 2222,
2924 vi 2226. TAt ca cac mau cia khéi hién thoi 2200 duoc xéc dinh bang cach sir dung

cung phuong phéap dugc ap dung cho mau hién thoi 2210.

Dua vao FIG.23, vi tri tham chiéu 2230 nam theo hudng du doan ndi anh tr vi
tri ciia mau hién thoi duge minh hoa. Vi tri s6 nguyén cua vi tri tham chiéu 2230 tuong
ung voi vi tri cua mau tham chiéu 2222. Vi tri phan sb cua vi tri tham chiéu 2230 tuong
Ung voi chénh 1éch gitra vi tri tham chiéu 2230 va mau tham chiéu 2222. Dua vao FIG.23,
vi tri phan sb ctia vi tri tham chiéu 2230 1a 7/16. Do d6. bd loc ndi suy ma tuong tng
v6i vi tri phan sd ctia 7/16 trong tap bd loc noi suy duoc su dung dé thu gia tri du doan
ctia mau hién thoi 2210.

Nhu dugec mo ta ¢ trén, tap bo loc nodi suy ¢o thé duoc xéc dinh dua vao cac

khoang cach thang dung gitta mau hién thoi 2210 va cac mAu tham chiéu 2220, 2222,
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2224 va 2226. Ngoai ra, tap b loc ndi suy co thé duoc xac dinh theo kich thudc va ché

d6 du doan ndi anh cua khi hién thoi 2200.

Theo mdt phuong an, b xtr 1y 1610 ¢6 thé xac dinh xem c6 loc maAu tham chiéu
hay khong, theo tap bo loc ndi suy can duoc str dung khi du doan mau hién thoi. Vi du,
mau tham chiéu duogc loc theo bd loc min. Do do, do viéce loc céc mau tham chiéu theo
bd loc min, nén tinh lién tiép gifta cac mAu tham chiéu tang. Theo do, trong truong hop
trong do tap bd loc ndi suy bao g6m bo loc sdc nét ma giam tinh lién tiép gitra cac mau
tham chiéu, thi khong can thiét phai loc cac mAu tham chiéu. Do d6, khi tap bd loc nodi
suy duoc lya chon tuong Umg voi tap bo loc sdc nét, thi bd xtr ly 1610 ¢ thé khong loc

cac mau tham chiéu.

Theo cach khac, ngay ca khi tdp bd loc ndi suy dugc chon twong ing véi bd loc
min, thi bd xtr ly 1610 co thé khong loc céc mau tham chiéu. Vi mau tham chiéu duoc
lam min theo tap bo loc ndi suy, thi ¢6 thé khong can thiét phai loc truée mAu tham chiéu
theo bd loc min. Theo mdt phuong én, khi tdp bo loc ndi suy cu thé duoc chon trong s6

cac ing vién tap bd loc ndi suy, thi cd thé thiét 1ap khong loc mau tham chiéu.

Nhu dugc mo ta & trén, gia tri du dodn cua mau hién thoi ¢6 thé duge xac dinh

dwa vao mau tham chiéu duoc loc hodc mau tham chiéu khong dugc loc.

Cac diic diém k§ thuat néu trén cua b xir Iy 1610 ¢6 thé duge thuc hién boi bo

giai ma 170 trén FIG.1B.

FIG.24 minh hoa luu dd vé phuong phap giai ma video bao g6m budc chon mot
cach phu hop bd loc ndi suy chon cho khdi hién thoi, bd loc ndi suy nay dugce su dung

khi du doan noi anh.

Phuong phép giai mé video trén FIG.24 ¢o6 thé con bao gdm xac dinh, tlir cdc mau
lién k& cua khéi hién thoi, cac mAu tham chiéu can duoc st dung khi dy dodn ndi anh
khéi hién thoi, theo ché do du doan noi anh ctia khéi hién thoi. Phuong phap giai ma
video trén FIG.24 c6 thé bao gdm bude xac dinh xem ¢6 loc mau tham chiéu hay khong.
Ngoai ra, phuong phap giai ma video trén FIG.24 ¢6 thé bao gdm bude loc cdc mau
tham chiéu, theo bd loc noi suy mau tham chiéu. O budc 2410, mau tham chiéu duoc

loc ¢6 thé duogc sir dung.

Khi kich thuée cua khéi hién thoi 16n hon kich thude ctia khéi dugce thiét 14p
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trude, thi cac mau tham chiéu co thé duge xéac dinh can dugc loc. Theo cach khac, xem
cdc mau tham chiéu can duoc loc ¢6 thé duge xac dinh hay khong, theo tap bo loc ndi
suy duge xac dinh ¢ bude 2420. Nguge lai, tdp bo loc ndi suy nay c6 thé duoge xac dinh

& bude 2420, theo viée xem cac mau tham chicu c6 can duoc loc hay khong.

3 bude 2410, thong tin ché do du doan ndi anh bicu thi ché do dy doan noi anh

ctia khdi hién thoi thu duge tir dong bit.

O budce 2420, tp bd loc ndi suy can duoc st dung khi du doan khéi hién thoi
duoc xac dinh, dua vao it nhat mot trong s6 kich thude caa khoi hién thoi va ché do du

doén nodi anh dugc biéu thi boi thong tin ché do du dodn ndi anh.

Theo mot phuong an, thong tin tdp bo loc ndi suy biéu thi tap bo loc ndi suy ¢o
thé thu duoc. Sau do, tap bd loc ndi suy co thé duoc xé4c dinh dua vao thong tin tdp bd

loc ndi suy.

Theo mdt phuong an, tép bo loc ndi suy duoc xac dinh trong soO céc tng vién tap
bd loc nodi suy, theo viée xem kich thude ctua khoi hign thoti co 16m hon kich thudce cua

khéi dugce thiét 1ap trude hay khong.

Theo mdt phuong an, tdp bd loc ndi suy duge xdc dinh trong so cac img vién tap
bd loc ndi suy, dua vao phan con lai dugc xac dinh bang cach chia gia tri chi sO cua ché

dd du doan ndi anh ctia khoi hién thoi boi s6 nguyén duoc thiét lap trudce.

Theo mdt phuong an, hai hodc nhiéu hon hai tép bo loc ndi suy dugce xéac dinh.
Sau do, trong so hai hodc nhiéu hon hai tap b loc noi suy, tap bo loc ndi suy nay dugc
xéc dinh dbi véi moi trong sd cac mau hién thoi, theo khoang cach gitta mau tham chiéu
ctia khéi hién thoi va mau hién thoi.d bude 2440, bo loc ndi suy ma tuong ung voi vi tri
tham chiéu duoc xac dinh, trong tap bo loc ndi suy duogc xac dinh tuong Ung v&i mau
hién thoi.

O budce 2430, vi tri tham chiéu ma mau hién thoi cta khoi hién thoi tham chiéu
dén theo ché do du doan ndi anh duoc xac dinh.

O bude 2440, bd loc ndi suy ma tuong tmg voi vi tri tham chiéu dugc xac dinh
trong tap bd loc ndi suy.

O budc 2450, gia tri du doédn cua mau hién thoi dugc xéc dinh, theo cac mau
tham chiéu cua khoi hién thoi va bd loc nd1 suy.
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G bude 2460, khdi hieén thdi duge khoi phuc dua vao gid tri du doén cua méu
hién thoi.

Céc dac didm k¥ thuat duoc thyc hién boi bd xu 1y 1610 trén FIG.16 ¢6 thé duge
thuc hién theo phuong phép giai ma video trén FIG.24.

FIG.25 minh hoa luu dd vé& phuong phap giai ma video dé x4c dinh céc (mg vién
huéng du doan ndi anh ctia khdi hién thai, dwa vao hinh dang ctia khoi hién thoi, va xac
dinh hudéng du doan ndi anh cua khéi hién thoi trong sd cac tmg vién huéng du doan
noi anh.

3 bude 2510, thong tin ché do du doan ndi anh cta khoi hién thoi thu duge tir

dong bit.

3 budce 2520, dwa vio thong tin ché do du don noi anh cta khdi hién thdi, ché

d6 dy doan ndi anh ctia khoi hién thoi duoce xac dinh.

O bude 2530, khi ché do du doan ndi anh cta khoi hi¢n thoi la ché do du doan
ndi anh goc, huong dy doan ndi anh ctia khoi hién thoi ma tuong g va6i ché do du
doan ndi anh ctia khoi hién thoi duge xéc dinh, dua vao chiéu cao va chiéu rong cua
khoi hién thoi.

O budc 2540, khdi du dodn cua khoi hién thoi thu dugc bang cach du doan noi

anh khéi hién thoi theo huéng du dodn ndi anh cia khdi hién thoi.
3 bude 2550, khéi hién thoi duge khoi phuc dua vao khoi du doén.

3 budce 2530, khi khéi hién thi ¢6 dang hinh vuong trong do chidu rong va chiéu
cao bing nhau, thi g vién huong du dodn ndi anh thir nhét, duge bicu thi boi ché do
du doan noi anh, duoc xéc dinh 1a huong du doan ndi anh cta khéi hién thoi, trong 5O

cac ung vién hudng dy doan ndi dnh thir nhét duge dat dua vao dang hinh vudng nay.

& bude 2530, khi khdi hién thoi ¢6 hinh dang khéng vudng trong do chiéu rong
va chidu cao khong bang nhau, thi tng vién huéng du doén ndi anh thir hai, duoc biéu
thi boi ché do du doan ndi anh, dugc xac dinh la huéng dy doan ndi anh cua khéi» hién
thoi, trong sb cac Umg vién huéng du dodn nodi anh thir hai duoc dit dua vao hinh dang

khong vuong nay.

Theo mdt phuong an, & bude 2530, khi khoi hién thoi ¢6 hinh dang khong vuong

¢6 chilu rong 16m hon chiéu cao cua khoi nay, thay vi s6 luong hudng du doan ndi anh
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duoc thiét 1ap trude duge chon theo hudng bén trai phia dudi trong sd céc ung vién
huéng du doan ndi anh thu nhét, thi c¢6 tap cac huéng du doan ndi anh theo hudng bén
phai phia trén khac véi cac hudng du doan ndi anh co trong cc img vién huéng du doan
noi anh thir nhat. Ngoai ra, khi khéi hién thoi ¢6 hinh dang khong vudng cé chiéu cao
16n hon chiéu rong cta khéi nay, thay vi s6 luong huong du dodn ndi anh duge thiét lap
trude duoc chon theo hudng bén phdi phia trén trong s6 cac ung vién huéng du doan
ndi anh thtr nhat, thi ¢6 tip cac hudng du dodn ndi anh theo huéng bén trai phia dudi
khéc v6i cac hudng du doan ndi dnh ¢ trong cac ung vién huong du doédn ndi anh tha

nhét.

Theo mdt phuong 4n, & bude 2530, hudng du dodn ndi anh 6 trong cac img vién
huéng du doan ndi anh thtt hai, khac v6i huéng du dodn ndi dnh c6 trong cdc ing vién
huéng du dodn ndi anh thir nhat, ¢6 thé biéu thi huong déi dién véi hudng cu thé duoc
biéu thi boi hudng du doan ndi anh dugce thay thé ¢6 trong céc tmg vién hudng du doan
ndi anh thu nhét.

Theo mot phuong an, ¢ bude 2530, khi khéi hién thoi ¢6 hinh dang khong vudng
¢6 chidu rong 16n hon chidu cao cta khéi nay, thi cdc Gng vién hudng dy dodn ndi dnh
thit hai c6 thé con bao gdm hudng du doén ndi anh bidu thi huéng gin véi hudng nim
ngang, va khi khdi hién thoi c6 hinh dang khong vudng ¢6 chidu cao 16n hon chiéu rong
ctia khdi nay, thi cac ing vién hudng du dodn ndi anh thr hai ¢6 thé con bao gdm hudng
du doan ndi anh biéu thi hudng gan véi huéng thang dung, ngoai cdc ung vién hudng

du dodn noi anh thtr nhat.

Theo mdt phuong 4n, & bude 2530, bang tra ciru huéng dy doén ndi anh theo cac
ty 1€ gitta chidu cao va chiéu rong cua khdi hién thoi ¢ thé thu duogc. Khi bang tra clru
huéng du doan ndi anh theo cic ty 1€ gitta chiéu cao va chiéu rong cta khoi hién thoi
khong ton tai, thi bang tra cru hudng du doan ndi dnh twong tng voi cac ty 1¢ gilta chidu
cao va chiéu rong voi su chénh 1éch nho so voi cic ty 1€ gitra chidu cao va chiéu rong
cta khdi hién thoi. Sau do, huéng du doan ndi anh co6 thé duoc xac dinh dya vao bang

tra hudng du doan ndi anh thu duogc.

Theo mot phuong an, & bude 2530, danh sach MPM c¢6 thé duoc xac dinh béng
céch stt dung ché do du doan ciia khéi lién k& bén tréi ciia khéi hién thoi va ché do du

doén cta khoi lién ké phia trén cta khoi hién thoi, va ché do du doédn ndi anh cua khoi
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hién thoi ¢é thé duoc xac dinh theo danh sach MPM. Khi khdi hién thoi cé hinh dang
khong vudng, thi cac do uwu tién cia cac MPM c6 trong danh sach MPM ¢6 thé duge xic

dinh dua vao chiéu cao va chiéu rong cua khoi hién thoi.

Céc dic diém ky thuat dugc thuc hién boi bo xur ly 1610 trén FIG.16 ¢6 thé dugc
thue hién theo phuong phap giai ma video trén FIG.25.

FIG.26 minh hoa so dd khdi cua thiét bi ma hoéa video 2600 ma thyc hién viée

ma hoa video theo phuong phép du doén noi khoi.

Dua vao FIG 26, thiét bi ma hoa video 2600 theo mdt phuong 4n c6 thé bao gdm
bo xtt Iy 2610 va bo nhé 2620.

B6 xit Iy 2610 theo mot phrong 4n ¢6 thé thuong didu khién thiét b ma hoa video
2600. Bo xur Iy 2610 theo m¢t phuong an nay co thé thuc thi mot hodc nhidu chuong
trinh dugc luu gitr trong bd nhé 2620.

B0 nh¢ 2620 theo mdt phuong an ¢é thé luu trit cac di liéu, chuong trinh hodc
tmg dung khac nhau dé kich thich va diéu khién thiét bi ma hoa video 2600. Chuong
trinh luu trit trong bd nhd 2620 ¢o thé bao gém mot hoac nhiéu 1énh. Chuong trinh (mot
hodc nhiéu 1énh) hodc tng dung luu trl trong b nhd 2620 ¢o thé duoc thuc thi bdi bd
xtr ly 2610.

Sau ddy, phuong phap ma hoa video dé x4c dinh ché d6 du doan ndi anh tbi wu
61 voi khéi hién thoi bing cach chon mot cdch phit hop b loc ndi suy chon doi voi

khéi hién thoi, bo loc ndi suy duge st dung khi du doén ndi anh hién s& dugc mo ta.

B xtt 1y 2610 ¢6 thé xac dinh ché do du doan ndi anh cta khdi hién thoi, theo
do chinh xac du doan cua khdi hién thoi. Do chinh xdc dy doan cua céc ché @6 du doan

ndi anh tuong tng co thé dugc xdc dinh theo cach dudi day.

Bo xu ly 2610 c6 thé x4c dinh tap bo loc ndi suy can duge st dung khi du doan
khdi hién thoi, dua vao it nhét mot trong 56 kich thude va ché do du doan ndi anh cua
khéi hién thoi. Sau d6, bd xir 1y 2610 nay ¢6 thé xéc dinh vi trf tham chiéu ma mau hién
thoi ctia khéi hién thoi tham chiéu dén, theo ché do du doan ndi anh.

Bo xu ly 2610 ¢o thé xéc dinh, trong tap bd loc ndi suy, bd loc ndi suy tuong ung
v61 vi tri tham chiéu. Bo xr 1y 2610 nay ¢6 thé xac dinh gia tri du doan cta mau hién
thoi béng cach noi suy cac mau tham chiéu cia khéi hién thoi theo bd loc ndi suy. Sau
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d6, bo xir 1y 2610 ¢6 thé xac dinh do chinh xéc du doan clia khdi hién thdi theo ché do

du doan ndi anh, dua vao gia tri du doan cua mau hién thoi.

B xur Iy 2610 tinh toan cac do chinh xac cua du doan cua khoi hién thoi doi véi
tAt ca cac ché do du dodn ndi anh, nhd do xéc dinh ché d6 du doén ndi anh tdi vu cua
khoi hién thoi.

Bo xu ly 2610 6 thé két xuét dong bit bao gom thong tin che d6 du doan ndi anh

biéu thi ché do du doan ndi anh ctia khoi hién thoi.

Sau ddy, phuong phép mé hoa video dé xac dinh cc ing vién hudng du doan ndi
anh ctia khdi hién thoi, dua vao hinh dang ctia khoi hién thoi, va xdc dinh hudng du
doan ndi anh cta khoi hién thoi hién s& duoc md ta.

Bo xtr ly 2610 c6 thé xac dinh, dya vao chiéu rong va chiéu cao cua khoi hién

thoi, cac tmg vién huéng du doan ndi anh ma c6 the duge ap dung cho khoi hién thoi.

Khi khdi hién thoi ¢6 dang hinh vuéng trong do chidu réng va chiéu cao bang
nhau, thi bd xir Iy 2610 c6 thé bao gdm céc ng vién huéng du doan ndi anh thi nhat

duoc dit dua vao dang hinh vudng nay.

Khi khdi hién thoi ¢6 hinh dang khong vudng trong do chidu rong va chiéu cao
khéng bang nhau, thi bo xir ly 2610 ¢6 thé bao gém cac tng vién hudng du dodn noi
anh th(r hai bao gdm céc tap cac hudéng du dodn ndi anh dua vao hinh dang khong vudng
nay.

B xir Iy 2610 ¢6 thé xac dinh ché do du doan ndi anh cha khdi hién thoi, dua
vao cac do chinh xéac dy doéan cua céac khéi du doén theo cc tng vién hudéng dy dodn
noi anh.

Bo xtr ly 2610 ¢co thé két xuit dong bit bao g@)ln thong tin ché do du doan ndi anh
biéu thi ché do du doan nodi anh cta khdi hién thoi.

Cac diac diém k¥ thuat aé giai ma video duge mo ta dua vao thiét bi giai ma video
1600 ¢6 thé duoc ap dung cho thiét bi ma hoa video 2600. Céc chirc nang cta bo xtr ly
2610 c6 thé duge thye hién béi b ma hoa 110 trén FIG.1A.

FIG.27 minh hoa luu dd cta phuong phap ma hoa video bao g6m bude chon mot
céch phit hop bd loc ndi suy dbi véi khéi hién thoi, bo loc ndi suy nay duge sir dung khi

dy doéan ndi anh.
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O bude 2710, ché do du doan nodi anh cua khéi hién thoi duge xéc dinh theo do
chinh x4c du doén ctia khdi hién thoi.

Bude 2710 bao gdm tir budc 2712 dén bude 2720. Theo tir bude 2712 dén bude
2720, d6 chinh xac du doén cua khdi hién thoi theo ché do du doén ndi anh duogc xéc
dinh.

Phuong phap méa héa video ¢o6 thé bao gém, & budce 2712, xac dinh tap bd loc ndi
suy can duoc s dung khi du doan khéi hién thoi, dua vao it nhét mot trong s6 kich
thude va ché do du dodn noi anh cta khéi hién thoi;

& bude 2714, xac dinh vi tri tham chiéu ma mau hién thoi cla khéi hién thoi tham
chiéu dén, theo ché do du doén noi anh;

& budc 2716, xac dinh, trong tap bod loc ndi suy, bd loc ndi suy ma twong tng voi
vi tri tham chiéu; va

& bude 2718, xac dinh gia tri du doan cua mau hién thoi béng cach ndi suy céc
mAu tham chiéu cta khdi hién thoi theo bd loc ndi suy.

3 bude 2720, do chinh xac du doan cta khdi hién thoi theo ché do du dodn ndi
anh duoc xac dinh, dua vao gia tri du dodn cua mau hién thoi.

3 tir bude 2712 dén bude 2720, do chinh xéc dy doan cua khoi hién thoi duge
tinh todn dbi v6i tAt ca cdc ché do du doan ndi anh, sao cho ché do du doén ndi anh toi
wu cta khoi hién thoi duoc xac dinh.

Sau d6, & bude 2730, dong bit bao gdm thong tin ché do du doan ndi anh biu thi
ché do du doan ndi anh ctia khdi hién thoi duge két xuat.

Céc diic didm k§ thuat duoc thuc hién bi bo xu 1y 2610 trén FIG.26 ¢6 thé duge
thuc hién theo phuong phap mé héa video trén FIG.27.

FIG.28 minh hoa luu d6 ctia phuong phdp ma hoa video dé xac dinh cac g vién
huéng du dodn ndi anh cua khdi hién thoi, dua vao hinh dang cta khdi hién thoi, va xdc
dinh huéng du doan ndi anh cua khéi hién thoi trong sb cac tmg vién huéng du doan
noi anh.

O bude 2810, céc ung vién hudng du doan ndi dnh ma ap dung dugc cho khéi

hién thoi dugc xac dinh, dya vao chiéu rong va chi€u cao cua khoi hién thoi.
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O budc 2820, ché dd du doan nodi anh ctia khoi hién thoi dugce xac dinh, dua vao
cac dd chinh xéc du dodn ctia cac khoi du doan theo cac tmg vién hudng du doan ndi

anh.

(5 budc 2830, dong bit bao gdm thong tin ché do du dodn ndi anh biéu thi ché do

du dodn ndi anh cia khoi hién thoi duge két xuat.

O bude 2810, khi khoi hién thoi ¢6 dang hinh vudng trong do chiéu rong va chiéu
cao bang nhau, thi cdc ing vién huéng du dodn ndi anh thu nhét duoc dit dua vao dang

hinh vudéng dugc xac dinh, va

khi khdi hién thoi c¢6 hinh dang khong vudng trong d6 chicu rong va chicu cao
khong bang nhau, thi céc ung vién hudng dy doan ndi anh thir hai bao gom tap cac

huéng du doan noi dnh dwa vao hinh dang khong vudng dugce xéac dinh.

Céc dac diém k¥ thuat duoce thuc hién boi bo xur 1y 2610 trén FIG.26 ¢6 thé duge

thuc hién theo phuong phap ma hoa video trén FIG.28.

Theo so do ma hoa video dua vao cac don vi ma hoa co cdu tric cdy mo ta dua
vio cac hinh v& tir FIG.1A dén FIG.28, dit liéu hinh anh & mién khong gian dugc ma
hoa déi véi mdi trong sd cac don vi ma hda co cau tric cdy, va theo so dd giai ma video
dua vao cac don vi ma hda co cAu tric cay, budc giai ma duoc thuc hi¢n ddi voi moi
trong s& cac don vi ma hoa 16n nhit va dit liéu hinh anh ¢ mién khong gian dugc khoi
phuc, va do do video chéng han nhu anh va trinh tu anh ¢o thé duogc khoi phuc. Video
duoc khoi phuc ¢o thé duoc sao chép béi mot thiét bi sao chép, co thé duoc luu trit trong

vét ghi luu trlt, hodc ¢o thé duogc truyén qua mang.

Trong khi do, cac phuong an cua sang ché co thé duoc thuc hién dudi dang
chuong trinh thuc thi duoc boi mdy tinh, va ¢o thé duoc thuc hién trong may tinh k¥
thuat sb dung cho muc dich chung ma vén hanh chuong trinh st dung vat ghi doc dugc

bdi may tinh.

Trong khi cac phuong an t61 uu clia sang ché duoc mo ta, thi ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thudt s€ hiéu duoc rang céc thay thé, thay doi va sira doi
khac nhau c6 thé duoc thuc hién theo mot hodc nhiéu phuong an. Nghia la, cac thay thé.
thay doi va stra dbi nay khong 1&ch khoi pham vi cia sdng ché va duge hiéu 1a thude vé
sang ché nay. Do do, cac phuong an chi nén dugc xem Xet theo nghia mo ta va khong
nham muc dich gi¢i han sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap giai ma video, phuong phap nay bao gom cic bude:

thu, tir dong bit, théng tin ché do dy doan ni anh biu thi ché do du doan ndi anh
ctia khdi ma hoa hién thoi bao gdm khéi bién doi hién thoi;

xdc dinh cdc mAu tham chiéu ding cho du doan ndi anh trén khoi bién doi hién
thoti;

khi ché do du doan ndi anh duoc bidu thi boi thong tin ché do dy doan ndi anh 1a
mot trong s6 ché do phéng va ché do du doan noi anh véi hudng du doan chéo, loc cac
mAu tham chiéu;

khi cac mau tham chiéu duoc loc, x4c dinh gid tri thur nhét trong sb cac gia tri bao
gbm gia tri thit nhét va gid tri thit hai lam thong tin bo loc ndi suy, trong do gia tri thu
nhét biéu thi tap bd loc nodi suy thir nhét va gia tri thi hai biéu thi tap bo loc ndi suy thir
hai;

xé4c dinh tp bd loc ndi suy thir nhét, trong s6 cac tap bo loc ndi suy bao gém tap
bd loc ndi suy ther nhét va tap bo loc noi suy thr hai, dua trén thong tin bo loc noi suy;
va

thu cac mau du doan cua khéi bién d6i hién thoi bing cach thuc hién noi suy trén
céc mau tham chiéu di loc béng cach sir dung cac hé sb loc ndi suy thi nhét trong tap
bd loc ndi suy thu nhat,

trong do:

cac hé sb loc ndi suy thu nhét trong tap bo loc ndi suy thu nhét khac véi cac hé
s6 loc nodi suy tht hai trong tdp bo loc no1 suy tha hai, va

su chénh l¢ch gilta hé 56 t6i da va hé sb tdi thiéu trong s6 cac hé sb loc ndi suy
thr nhat 16n hon so véi su chénh 1éch gitta hé 56 t61 da va hé sb t1 thiéu trong sb cac hé
s6 loc ndi suy thu hai.
2. Thiét bi giai ma video, thiét bi nay bao gbm:

bd nhé luu trlr 1€nh dé thuc hién viéc giai ma video; va

bd xit Iy duoc tao cau hinh dé thuc thi l¢nh,

trong d6 bo xtr ly nay con dugc tao cAu hinh dé, theo 1énh,
&0
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thu, tir dong bit, thong tin ché do dw doan ndi anh biéu thi ché do dy doan ndi anh
ctia khéi ma hoa hién thoi bao gdm khéi bién ddi hién thoi,

xéc dinh cac mAu tham chiéu ding cho du doan ndi anh trén khéi bién doi hién
thot,

khi ché d6 du doan noi anh dugc biéu thi boi théng tin ché do dw dodn ndi anh 12
mot trong s6 ché do phéng va ché d6 du dodn ndi anh v&i hudng du doan chéo, loc cac
mau tham chiéu;

khi cdc mAu tham chiéu duoc loc, xac dinh gid tri thir nhat trong sb cac gia tri bao
gbm gia tri thi nhat va gia tri thr hai lam thong tin b loc ndi suy, trong do gia tri thi
nhét bidu thi tap bd loc ndi suy thir nht va gia trj thir hai bicu thi tap b loc ndi suy thix

hai,

xé4c dinh tap bd loc ndi suy thir nhat, trong s6 céc tap bo loc ndi suy bao gém tap
bd loc ndi suy thi nhét va tap bo loc ndi suy tht hai, dua trén thong tin bo loc ndi suy,

va

thu cac mau du doan ctia khoi bicn doi hién thoi bang cach thuc hién ndi suy trén
cac mau tham chiéu d3 loc bang cach st dung cac hé so loc ndi suy thir nhat trong tap

bd loc ndi suy thir nhit,
trong do:

cac hé s loc noi suy thur nhét trong tép bd loc ndi suy thir nhét khac V61 cac hé

sb loc ndi suy thir hai trong tép bd loc ndi suy thir hai, va

su chénh léch gitta hé s0 toi da va hé so toi thicu trong s0 cac hé so0 loc ndt suy
tht nhat 16n hon so véi su chénh léch gitta hé s6 toi da va hé s 10i thi€u trong s6 cac hé

s6 loc ndi suy tht hai.
3. Phuong phap ma hoa video, phuong phép nay bao g6m cac buoc:

tao thong tin ché do du doan ndi anh biéu thi ché do dy dodn ndi 4nh cua khoi
m3 hoa hién thoi bao gdm khéi bién déi hién thoi;

xac dinh cac mau tham chiéu dung cho du doan ndi anh trén khdi bién ddi hién
thoi;

khi ché d6 du doan noi anh duge biéu thi boi thong tin ché do du doan ndi anh la
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mot trong sO ché do phang va ché do du doan ndi anh voi hudng dy doan chéo, loc cac

mau tham chiéu;

khi cdc mau tham chiéu duoc loc, x4c dinh gia tri th(r nhét trong s6 céc gia tri bao
gdm gi4 tri thtr nhét va gi4 tri thi hai 1am thong tin bd loc ndi suy, trong dé gié tri tht
nhat biéu thi tap bd loc noi suy thir nht va gid tri tht hai biéu thi tp bd loc noi suy thir
hai;

xac dinh tap bd loc ndi suy thir nhét, trong s6 cac tap bo loc ndi suy bao gém tap
bd loc ndi suy thu nhét va tap })@ loc noi ‘suy thtr hai, dua trén thong tin bd loc ndi suy;

va

tao dong bit bao gom thong tin ché do du dodn ndi anh bang cach thu cac mau
du doan cuia khoi bién doi hién thai bang cach thuc hién ndi suy trén cac mau tham chiéu

da loc bé‘lng cach str dung cac hé s6 loc noi suy thur nhét trong tap bd loc ndi suy thir nhét,
trong do:

cac hé s6 loc ndi suy thtr nhat trong tap bo loc ndi suy thir nhat khac voi cac hé

sb loc ndi suy tha hai trong tap bo loc ndi suy thir hai, va

su chénh léch gitta hé sO toi da va hé so toi thicu trong s6 cac hé s6 loc ndi suy
thtr nhat 16n hon so v&i su chénh 1&ch gitta hé 0 tdi da va hé so toi thicu trong s6 cac hé

s0 loc ndi suy thtr hai.

4. Vit ghi doc duoc bing may tinh khong kha bién dé ghi dong bit, dong bit nay bao

gom:

thong tin ché do dy doén noi anh biéu thi ché do du doan ndi anh cia khoi ma
hoa hién thoi bao gdm khéi bién doi hién thoi,

trong do thong tin ché do du dodn ndi anh duoc thu bang cach:

tao thong tin ché d6 du doan noi anh;

x4c dinh cac mau tham chiéu dung cho du doéan ndi anh trén khéi bién dbi hién
thoi;

khi ché d6 du doan ndi anh duoc bidu thi boi thong tin ché do dy doén ndi anh 1a

mot trong so ché do phang va ché do du doan ndi anh véi hudng du doan chéo, loc cac

mau tham chiéu;
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khi cdc mau tham chiéu duoc loc, xac dinh gid tri thir nhét trong sb cac gié tri bao
gbm gia tri thir nhét va gid tri thir hai lam thong tin bo loc ndi suy, trong do gia tri thi
nhét bidu thi tp bd loc ndi suy thir nhit va gi4 tri thir hai biéu thi tap bd loc ndi suy thir
hai;

xac dinh tap bd loc noi suy tha nhét, trong 36 céc tap bo loc nodi suy bao gém tap
bd loc ndi suy th nhét va tap bd loc nodi suy thu hai, dua trén thong tin bd loc ndi suy;

va

tao dong bit bao gom thong tin ché do du doan ndi dnh bang cach thu cac mau
du doéan cta khoi bién ddi hién thoi bang cach thuc hién ndi suy trén cac mau tham chiéu
da loc bang cch sir dung cac hé s6 loc ndi suy thir nhat trong tap bd loc ndi suy thir nhat,

trong do:

cac hé so loc ndi suy thir nhat trong tap bd loc ndi suy thr nhat khac véi cac hé
s0 loc ndi suy thir hai trong tédp bd loc noi suy thtr hai, va

su chénh léch gitta hé sO t0i da va hé so toi thiéu trong so céc hé so loc ndi suy
thit nhat 16n hon so véi su chénh 1&ch gifta hé s0 t6i da va hé so toi thi€u trong sO cac hé

s0 loc ndi suy tha hai.
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