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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi (10) dé quan Iy rudi. Sang ché ciing dé cap dén viéc
cung cap (310) cho don vi xir 1y it nhat mot hinh anh vé mdi truong ndng nghiép, trong
do6 moi trrong ndng nghiép nay chua nhiéu dong vat thudc gibng bo. It nhét mot hinh
anh nay bao gdm dit liéu hinh anh vé it nhit mot bo phan cia it nhat mot dong vat thuoe
gidng bo trong sé nhidu dong vat thudc giéng bo. Don vi xut Iy xac dinh (320) s6 lugng
rudi trong dit liéu hinh anh vé it nhat mot bd phén cua it nhat mot dong vat thudc giéng
bo. Pon vi xtt 1y nay xac dinh (330) thong tin lién quan dén sy quiy phé ctia rudi d6i
v6i nhiéu dong vat thudc giéng bo. Viéc xac dinh nay bao g@)m viéc st dung sb lugng
rudi da xdc dinh. Pon vi diu ra xuit (340) chi bao lién quan dén viée xir ly sw quay phd
ctia rudi ddi véi nhiéu dong vat thude gidng bo dua vao thong tin da xac dinh dugc lién
quan dén su quiy pha ctia rudi ddi v6i nhidu dong vat thude gidng bo. Sang ché ciing dé
cap dén phuong tién, hé thdng va phurong phép bao gbm thiét bi nay dé quan 1y rudi; va
vét ghi c6 thé doc duge bang mdy tinh luu trit phan tir chwong trinh may tinh dé diéu
khién thiét bi, phuwong tién, hé théng va phwrong phap nay.
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Linh vwe ky thuat dwoe dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi quéan 1y rudi, phuong tién quan ly rudi, hé thong quan
Iy rudi, phwong phap quan ly rudi, ciing nhu phan tir chuong trinh méy tinh va vat ghi
¢6 thé doc dugc bang may tinh.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nén tang chung ctia sang ché nay 12 kiém soét rudi cho nganh chin nudi gia suc,
trong ca moi trudng bo thit va bo sira. Mot s6 loai rudi nhét dinh nhu rudi sung, rudi
chuéng trai, rudi mat nguoi va rudi trau hut mau nhiéu 14n cia bo thit va bo sita, dudi
day dugc goi l1a gia suc hodc dong vat thudc gidng bo, mdi ngay. Gia stic bi quay pha
phéan Ung bing cach liém cac viung bi anh hudéng, vy dudi va co gidt hai bén suon.
Ngoai sb lwong 16n céc vét cin giy dau d6n xdy ra hang ngay va cang thang lién quan,
cac tdn thuong do vét cin nhur vay c6 thé din dén nhiém tring tht cp va cic khuyét tat
v& thAm my¥ cho da cuia dong vat. Ty 1€ tang trudng cua gia stc bi quiy phé giam déng
ké so véi gia stic khong bi quiy pha, ty 1¢ tiét sita cling thap hon nhiéu va chét luong da
thap hon gy anh huéng dén nganh cong nghiép da. Ugc tinh dugc rang su tac dong
hang nam do rudi quiy pha d6i v6i nganh chin nuoi gia suc toan cau dugc tinh 12 hang
t§ d6 la. Tuy nhién, nguoi chan nudi khong ¢6 cch don gian dé x4c dinh thoi diém can
xtr Iy cho gia stic ciia ho va ngay ca nhitng ngudi chan nudi c6 kinh nghiém cling khé
x4c dinh xem c6 nén xu ly toan bo canh dong day gia suc khi rudi déu trén va xung
quanh mot hodc vai con gia stc trén canh ddng hay khong.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Sé& thuan loi néu c6 cac phuong thire cai tién dé xac dinh xem gia stc c6 nén dugc
xtr ly vé su quiy pha cla rudi hay khong.

Muc dich cia sang ché dugc giai quyét boi dbi teong dugce néu trong cac diém
yéu cau bao ho doc 1ap, trong d6 cac phurong an bd sung duoc két hop trong céc diém
yéu cu bao ho phu thudc. Nén hiéu réng cac khia canh va cac vi du theo sdng ché sau

day ciling 4p dung cho thiét bi quan 1y rudi, phuong tién quén ly rudi, hé théng quan 1y
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rudi, phuong phap quan ly rudi, va phan tr chuong trinh may tinh va vat ghi ¢6 thé doc

dugc bing may tinh.
Theo khia canh thit nhat, sng ché dé cap dén thiét bi quan ly rudi, bao gdm:
- don vi ddu vao;
- don vi xu ly; va
- don vi dau ra.

Don vi dau vao duge tao cAu hinh dé cung cép cho don vi xur ly it nhit mot hinh
anh ctia mdi truong ndng nghiép, trong d6 moi truong nong nghiép nay bao gbm nhiéu
dong vat thudc gidng bo. ft nhat mot hinh anh nay bao gbm dit liéu hinh anh v& it nhét
mot bd phan cua it nhit mot dong vat thudce gidng bo trong s6 nhiéu dong vat thudc
giéng bo. Pon vi xtr Iy dugc tao cAu hinh dé xac dinh sb luong rudi trong dit 1iéu hinh
anh vé it nhat mot bd phén cia it nhét mot dong vat thude giéng bo. Pon vi xtt Iy duoc
tao cu hinh dé x4ac dinh thong tin lién quan dén su quiy pha cla rudi déi voi nhiéu dong
véat thudc giéng b0, viéc xac dinh nay bao gém viéc str dung sb luong rudi da xac dinh.
Don vi dau ra dugc tao cAu hinh dé xuét ra chi bao lién quan dén viéc xtt ly su quiy pha
cita rudi dbi v6i nhidu dong vat thudc gidng bo trén co so thong tin da xac dinh lién quan

dén su quiy phé cua rudi doi v6i nhiéu dong vat thudc giong bo.

N6i cach khac, hinh anh ciia gia stc hodc thuc té 12 mét bo/bé dugc phén tich aé
phat hién rudi, va hinh 4nh nay dugc sir dung dé cung cap cho nguoi chan nudi thong
tin khach quan dé x4c dinh xem tAt ca gia stc trong khu vuc ¢6 nén duge X Iy su quay
pha cua rudi hay khong. Nguoi chdn nubi co thé kho xac dinh xem gia suc cta ho ¢
nén duoc xit Iy s quiy phd cua rudi hay khong va hinh anh nay cung cAp mot cach don
gian dé tu dong bao cho nguoi chin nubdi biét rang can phai hanh dong hodc ngugc lai
1a khoéng can phai thuc hién hanh dong nao tai thoi diém d6. Do do, cong nghé chan
doan rudi duoc dé xuit dé dua ra cac quyét dinh quan ly gia stic t6t hon ddi v6i su quiy
phé cua rudi.

Trong mot vi dy, dit liéu hinh anh vé it ﬁhét mot bd phén cua it nhét mot dong
vat thudc gibng bd bao gdm di liéu hinh anh khac v6i dir lidu hinh anh cla dong vat

thudc gidng bd ma co lién quan dén dong vat thudc gidng bo.
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Theo cach nay, dit liéu hinh anh xung quanh mot hoac nhiéu gia stc dugc phan
tich ngoai dit liéu hinh anh cia mot hodc nhiéu gia stic do, theo cach nay rudi ¢ trén mot

hodic nhiéu gia stc va rudi bay xung quanh mot hodc nhicu gia suc ¢6 thé dém duoc.

Trong mot vi du, don vi xit 1y dugc tao cAu hinh dé nhan biét it nhat mot loai rudi
cu thé trong dit liéu hinh anh vé it nhat mot bd phan cua it nhit mot ddng vat thudc gidng
bo. Sé lugng rudi da xdc dinh trong dit liéu hinh anh vé it nhat mot bd phan cua it nhét
mot dong vat thudc gidng bo sau d6 ¢co thé 1a sb lugng rudi trong dit liéu hinh anh vé it
nhét mot bd phan cua it nhét mot dong vat thudce giéng bo ma it nhat 1a mot loai rudi cu

thé.

Vi thé, viée quyét dinh ap dung bién phap xi Iy rudi c6 thé dugc c6 thé tinh dén
cac loai rudi 16 rét. Theo cach nay, tac dong gdy thiét hai tai chinh cao hon lién quan
dén mot sb loai rudi nhat dinh so v6i céc loai rudi khéc c6 thé dwoc giai quyét bang cach
xéc dinh loai rudi d6 va ap dung phuong phép xir 1y, khi phuong phap xur ly d6 s€ khong
duoc ap dung néu c6 mit rudi it tAn cong hodc it thiét hai hon. Ngoai ra, phuong phéap

xtr 1y rudi cy thé dugc ap dung c6 the xem xét dén loai hodc cac loai ruoi ro rét.

Trong mot vi dy, viéc x4c dinh s6 luong rudi trén hinh anh bao gém viéc thuc
hién thuat todn xir Iy hinh anh @& phan tich dit liéu hinh anh vé it nhét mot bo phan cia

it nht mot dong vat thude gidng bo.
Trong mot vi du, thuét toan xir Iy hinh anh bao gbm thuat todn hoc may.
Trong mot vi du, thudt toan hoc may la mang noron.

Trong mdt vi dy, thuét toan hoc mdy la thuat toan hoc méy dugce huén luyén. Viéc

huén luyén hoc may ¢ thé bao gdm viéc sit dung dit liéu thue dia va hinh anh lién quan.

Trong mdt vi dy, viéc huan luyén thuat toan hoc may ti€p theo bao gom vi€c st

dung dit liéu hinh anh vé it nhat mot bd phan cua it nhit mot dong vat thudc giéng bo.
Theo cach nay, thut toan hoc may cé thé tiép tuc dugc cai tién.

Trong mot vi dy, viéc huan luyén sau do bao gom viéc st dung sO luong rudi da

xac dinh.
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Trong mot vi du, don vi dau vao dugc tao chu hinh dé nhan tir ngudi st dung su
x4c nhén chi bdo lién quan dén vide xit Iy sw quiy pha cia rudi dbi voi nhidu dong vt
thudc gidng bo. Viée hudn luyén sau do c6 thé bao gdm viéc s dung su xac nhan.

Theo cach nay, ngudi chdn nudi hodc ngudi st dung ¢ thé ddng v hodc khong
ddng v hodc khong hoan toan ddng v voi chi bao duge cung cép. Piéu nay cho phép
giam thidu tac dong cta dwong tinh gia, trong d6 vi du céc giot bun trén gia sic dan dén
thuat toan xu Iy hinh anh dém qua nhidu rudi, c6 thé dan dén mirc do quéay pha va/hodc
s6 lugng rudi (ching han nhu sb trung binh) qué cao dugc trinh bay cho nguoi chan
nudi. Nguoi chan nudi sir dung kinh nghiém ctia ho c6 thé truy vén két qua nay va dir
liéu hinh anh dé ¢6 thé bi loai bo khoi tip huén luyén hodc dugc st dung dé diéu chinh
khdi luong trong céc 16p mang noron nham phan biét tbt hon cac chim bun nhu vay véi

rudi. Do dé, cong cu chin doan ngay cang manh mé hon duoc phat trién theo thoi gian.

Trong mot vi dy, mot diém anh trong dit liéu hinh anh vé it nhdt mot bd phan cua
it nhat mot dong vat thudc gidng bo dugc chiéu nguoc lai phﬁn it mot bd phan cua it

nh4t mot dong vat thudc gidng bo nho hon hodc bang 2mm.

N6i cach khéc, rudi duoc chup anh ¢ do phéan giai thich hop dé co6 thé phan biét
rudi voi cac vat thé khac va tham chi néu & d phan giai du cao c6 thé phén biét rudi nay
v6i rudi khac. Vi thé, vi du ¢6 5 hodc nhiéu diem anh bao phu chiéu dai va/hodc chiu

rong cua mot con rudi ¢6 thé cho phép phat hién/nhan dién hiéu qua.

Trong mdt vi du, sy chi bao lién quan dén viéc xtt 1y sw quay pha cua rudi doi véi
nhidu déng vat thudc giong bo bao gom sur chi bao vé& muc do quay pha dugc xdc dinh

ctia nhiéu mirc quay pha co the.

Trong mot vi du, su chi bao lién quan dén viéc xtt 1y s quay pha cta rudi doi voi
nhiéu dong vat thudc giong bo bao gom thong diép rang nhiéu dong vat thudc giong bo

can duoc xtt Iy vé su quiy pha cua rudi.

Trong mot vi dy, don vi xu ly duoc tao cAu hinh dé nhan biét it nhat mot san
pham héa hoc ¢6 thé st dung dé xtr Iy su quéy pha cua rudi. Su chi bao lién quan dén
viéc xtr ly su quiy pha cta rudi dbi v6i nhidu dong vat thude gidng bo c6 thé bao gdbm
thong diép lién quan dén it nhat mot san pham héa hoc ¢6 thé dwoc sir dung dé xur Iy su

qudy pha cta rudi.
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Trong mot vi du, don vi dAu vao dugce tao cAu hinh dé cho phép nguoi sir dung
nhap thong tin li€én quan dén it nhAt mot san phdm hoéa hoc trude d6 da dugce sir dung dé
xu ly su quiy pha cua rudi trong moi trudng ndng nghiép. Viéc nhan biét it nhat mot
san pham héa hoc c6 thé sir dung dé xir Iy su quiy phé cua rudi c6 thé bao gdm viéc sir
dung thong tin lién quan dén it nhAt mot san pham hoéa hoc trude d6 da dugc sir dung dé

xu ly su quiy pha cua rudi trong mai trudng néng nghigp.

Theo cach nay, ngudi chan nudi dugc cung cAp thong tin lién quan dén viéc luan
chuyén cac hoat chit va/hodc thong tin lién quan dén nhitng gi da hodc chua c6 tac dung
trude day, cho phép dua ra cac quyét dinh sang subt vé cach xtt Iy nao la t6t nhat va do

do cling gidm thiéu su tich tu su khang thudc d6i v4i hoat chét.

Trong mot vi dy, chi bao lién quan dén viéc xir Iy sy quiy phd cta rudi dbi voi
nhidu dong vat thudce gidng bo bao gom thong diép rang nhidu dong vat thude gidng bo

khong can xut 1y su quay pha cua rudi.

Trong mdt vi du, viéc xac dinh thong tin lién quan dén su quay pha cua rudi doi

v6i nhiéu dong vat thudc giong bo bao gom viée st dung ngudng sO lugng ruoi.

Do do, khi gia stc bi rudi quay phd vuot qua gia tri ngudng nhét dinh ma dugc
xéc dinh 13 gay ra hau qua kinh té, thi nguoi chan nudi c6 thé duoc thong bao ring can
phai thuc hién hanh dong. Va tuong tu, khi ngudng nay chua dat dén, nguoi chan nudi

¢6 thé dugc thong bao rang chua can phai hanh dong.

Trong mét vi du, it nht mot hinh anh bao gdm nhiéu hinh anh. ft nhat mot bo
phan cua it nhit mot dong vat thude giéng bo ¢6 thé bao gém nhiéu bo phén cua it nhét
mot dong vat thude giéng bo. Mdi hinh anh ctia nhiéu hinh anh c6 thé di kem véi mot
bod phéan khac nhau ctua nhiéu bd phan. S6 luong rudi di xac dinh trong dit liéu hinh 4nh
v& it nhat mot bo phan cua it nhat mot dong vat thude gidng bo co thé bao gdm s6 lugng

rudi trong mdi hinh anh trong so nhicu hinh anh.

Trong mdt vi du, viéc xac dinh thong tin lién quan dén su quay pha cla rudi dbi
v6i nhidu dong vat thude gidng bo bao gbm viéc phan tich théng ké s6 lugng rudi trong

timg hinh anh trong s6 nhiéu hinh &nh.

Theo cach nay, ¢ thé x4c dinh duoc sy danh gid t6t hon vé kha ning quiy pha

ctia rudi, vi du nhu viéc loai bo cac trudng hop ngoai 1€, trong d6 mot so hinh anh co so
5



42913

6/49

liéu cao hon hodc thap hon c6 y nghia théng ké 16n hon so v6i mirc trung binh va sau
d6 khong dugc xem xét. Ngoai ra, gid tri trung binh duoc tra v& ¢6 thé c6 bién sai s6
lién quan, dugc xac dinh tir dO Jéch chuén chia cho cin bac hai cia s6 hinh anh dugc
phén tich va diéu nay co6 thé dugc st dung dé xac dinh do tin cay. Vi du, néu mot chi s6
vuot qua ngudng nhung c6 bién do sai s6 1on do su dao dong 16n cua s6 lugng rudi trén
hinh anh, diéu nay c6 thé duoc chi ra cho ngudi chin nudi, la nguoi sau do co thé dua
ra quyet dinh nén tién hanh nhu thé nao. Tuong tu, néu sb luong rudi trén mdi hinh anh
nam trong mot pham vi nhit quan, dan dén mot chi sb tra v& v6i bién sai s thap, didu
nay co thé duoc st dung dé cho phép nguoi chin nubi bat dau xu ly, ngay ca khi vira

dat dén ngudng.

Trong mot vi du, it nhit mot dong vat thudc gidng bo bao gdm it nhét hai dong
vét thudc gibng bo. Bo phan thir nhét cia nhidu b6 phan c6 thé lién quan dén dong vét
thudc giéng bo thu nhét trong s6 it nhat mot dong vat thudc gidng bo va bd phén thir hai
ctia nhiéu bd phén co thé lién quan dén dong vt thudc gidng bo thi hai trong s it nhat

mot dong vat thude gidng bo.

Do d0, hinh anh ¢6 thé chi 1a mot con bo/gia stic/bé hién bao gdm mot vai bo/gia

stic/bé dé xac dinh rd hon xem c6 van dé ve rudi voi mét dan gia sic hay khong.

Trong mot vi du, mdi b phén trong s6 nhiéu bo phan di kém véi mot dong vat

thudc gidng bo khac nhau.

Trong mot vi du, it nhét mot hinh anh dAu tién trong s6 nhiéu hinh anh dugc thu
thap vao mot ngay khac v6i it nhat mot hinh anh tht hai trong s6 nhiéu hinh anh.

Theo cach nay, nguoi chin nuoi ¢d thé hidu dugc vén dé 1a dang gia ting hay
giam xubng, va néu can thiét phai thuc hién hanh dong trude dbi véi mot vin dé dang
phat trién trudc khi né trd nén gay thiét hai kinh té, nhung néu khong duoc xtr 1y s& dan

dén nhitng tic dong thiét hai nhu vay.

Trong mot vi du, don vi XU ly duoc tao chu hinh dé thuc hién thuat toan phan
doan dé phan tich it nhét mot hinh anh dé xac dinh di li¢u hinh anh v& it nhat mot bd

phan cua it nh4t mot dong vat thudc gidng bo.

Trong mot vi du, thuét toan phan doan dugc tao cAu hinh dé xac dinh it nhit mot

khu vure trong s6 it nhAt mot hinh anh ma c6 dit liéu hinh anh cua d6i twong khac ngoai
6
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mot hodic nhidu rudi va trong dé déi tugng d6 khac véi it nhat mot bo. Viée xac dinh dit
liéu hinh anh v it nhét mot bd phan cia it nhét mot dong vat thude gidng bo c6 thé bao

gdm viée loai b it nhit mot khu vire khoi it nhat mot hinh anh.

" Theo cach nay, dit liéu hinh anh ching han nhur cac mang bun trén con bo hodc
nhin nhin bidt trén con bo hoic dit liéu hinh anh cua céc loai cdy phia trude con bo ¢o
thé duoc xéc dinh va khong duge dua vao hinh anh ma sau d6 duge phan tich dé xac
dinh s8 lwong rudi o rét. Diéu nay cai thién toe do va do chinh xéc clia viée xdc dinh,
va giup giam thiéu duong tinh gia.

Trong mot vi dy, don vi xur ly dugc tao cAu hinh dé phét hién it nhét mot dong
vat thudc gidng bo, viéc phét hién nay bao gdm phén tich it nhét mot hinh anh.

Trong mét vi du, viéc phan tich it nhét mot hinh anh dé phat hién it nhat mot dong
vat thudc giéng bo bao gém viéc str dung thuat toan nhén biét dbi tuong.

Theo khia canh tha hai, sang ché @ cap dén phuong tién dé quan ly rudi, bao

- may anh;
- thiét bi d& quan 1y rudi theo khia canh thit nhat; va
- vo.

May anh va thiét bi dugc boc bén trong vo. May anh dugce tao cAu hinh dé bit

duoc it nhit mot hinh anh cia moi truong ndng nghiép.

Theo cach nay, ngudi chin nudi c6 the di b xung quanh canh dong va thu duoc
hinh &nh v& va xung quanh gia stic, dong thoi duoc cung cap chi bao v€ viée co nén XU

1y cho gia stc bi rudi quiy pha hay khong

Trong mot vi du, don vi dau vao duoc tao cAu hinh dé cung cép don vi xur ly véi
it nh4t mét hinh anh ban dau. ft nhét mot hinh 4nh ban du bao gdm dit liéu hinh anh vé
s6 lugng dong vat thudce gidng bo. Nhiéu dong vt thudc gidng bo bao gbm it nhat mot
dong vat thude giéng b0. Pon vi xtt Iy dugc tao cAu hinh dé chon it nhat mot dong vat

thudc giéng bo, viéc Ivra chon bao gém viéc phéan tich it nhat mot hinh anh ban dau.

Theo cach ndy, ngudi chin nubi c¢6 theé duoc thong bao vé vi tri trong mot dan bo

hoac gia sic ma ho ¢o thé thu duogc hinh anh. Vi thé, nguoi chin nudi co thé dugc thong
7
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bao dé co duoc hinh anh cia nhitng con bo/gia sic dugc dimg trong dan dé co duoc
dénh gi4 thong ké t6t hon vé tinh hinh rudi, thay vi thu thép hinh anh tir mot vai con bo
dau tién gap phai co thé dan dén sb rudi trung binh thap hodc cao gia trén mdi con bo

trén dong rudng.

Trong mot vi du, don vi dau ra duoc tao cdu hinh dé trinh bay cho ngudi sit dung
phuong tién it nhit mot chi bao lién quan dén it nhét mot dong vat thudce gidng bo da
chon.

Trong mot vi du, don vi diu ra bao gdm don vi hién thi nhin dugc. Pon vi hién
thi nhin dugc dugc tao cAu hinh dé hién thi it nhat mot hinh anh ban dau v6i it nhat mot
chi bao lién quan dén it nhét mot bo duge chon dugce lam ndi bat trén it nhét mot hinh
anh ban dau.

Pon vi nay giip nguoi chian nudi xac dinh dwgce cac con bo/gia suc dé chup anh
hoac ghi anh.

Trong mot vi du, don vi dau vao duge tao ciu hinh dé cho phép ngudi st dung
nhdp lénh lam viéc dé tmg dung viéc xi Iy sw quiy pha ciia rudi dbi véi nhiéu dong vat
thudc giéng bo dé dap tmg véi dAu ra ctia chi béo lién quan dén viéc xtt 1y su quiy pha
ctia rudi ciia nhidu dong vat thudc gidng bo trén don vi dau ra. Phuong tién dugc tao cAu
hinh dé truyén l1énh lam viéc dén it nhat mot don vi ing dung xur ly su quiy pha ctia
rudi.

Do d6, nguoi chan nudi dugce cung cép chi bao vé van dé rudi, nhung sau d6 ho
¢6 quyén kiém soat va phuong tién don gian dé bat dau xir Iy tw dong cho bo/gia suc
trén déng rudng.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé cap dén hé théng quéan 1y rudi, bao gbm:

- may anh;

- bo thu phat thir nhat;

- don vi xtr ly;

- bo thu phat thr hai; va

- vo.
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May anh, va b thu phat thir nhét dugc dit trong vo. Pon vi xtr 1y va bo thu phat
thir hai khong dugc dat trong vo. May anh dugc tao cAu hinh dé thu duoc it nhéit mot
hinh anh cta mdi trudng nong nghiép. Moi truong nong nghiép nay chira nhiéu dong
vat thudc giéng bo. {t nhét mét hinh anh nay bao gdm dit liéu hinh anh vé it nhat mot bo
phén cua it nhat mot dong vt thude giéng bo trong s6 nhiéu dong vat thudc giéng bo.
B6 thu phét thtt nhét dugc tao cdu hinh dé truyén it nhat mot hinh anh va b6 thu phat thir
hai duoc tao chu hinh d& nhan it nhat mot hinh anh. Bo thu phat thit hai duoc tao cau
hinh dé cung cip cho don vi xtt Iy it nhat mot hinh anh. Don vi xur Iy dugc tao cAu hinh
dé x4c dinh sb luong rudi trong dit liéu hinh anh v it nhit mot bo phén ctia it nhét mot
dong vat thudc giéng bo. Pon vi xtt Iy duoc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin lién quan
dén su quay pha clia rudi dbi v6i nhiéu dong vat thude gidng bo, viéc xac dinh nay bao

gdm viéc st dung so luong rudi da xac dinh.

Trong mot vi du, hé théng nay bao gbm it nhit mét don vi tmg dung xt ly su
quiy pha cla rudi. ft nhat mot don vi ing dung xt Iy su quiy phé cta rudi dugc tao cau
hinh dé ung dung viéc xu 1y su quiy pha cua rudi cho nhiéu dong vat thudc gibng bo
trén co s& thong tin xac dinh duoc lién quan dén su qudy pha cia rudi dbi voi nhiéu

dong vat thudc gidng bo.

Trong mdt vi du, hé théng nay bao gém don vi dau ra duoc dit trong vo. BO thu
phat thr hai dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin lién quan dén su quay pha cta rudi
d6i véi nhidu dong vat thudc gidng bo va bo thu phat thir nhat duge tao chu hinh dé nhan
thong tin lién quan dén sy quiy phé ctia rudi dbi v6i nhicu dong vat thude gidng bd. Pon
vi dAu ra dugce tao cdu hinh @8 xuét ra chi bdo lién quan dén viéc xir Iy su quiy phé ctia
rudi dbi v6i nhidu dong vat thude gidng bo trén co s& thong tin da x4c dinh lién quan

dén su quiy phd cta rudi doi voi nhiéu dong vat thude giong bo.

Trong mdt vi du, hé théng nay bao gf?)m don vi du vao dugc dit trong vo. Pon
vi dau vao dugce tao cAu hinh dé cho phép nguoi sir dung nhép lénh lam vige dé tmg
dung viéc xtr ly su quiy pha cla rudi d6i v6i nhiéu dong vat thude gidng bo dap tmg voi
dAu ra cia chi bao lién quan dén viéc xtt Iy su quiy phé cua rudi ddi voi nhidu dong vt
thubc gidng bo trén don vi du ra. Bo thu phat thtr nhat dugc tao cAu hinh dé gii 1énh

Jam viéc dén it nhit mot don vi ing dung xir Iy sw quay pha cua rudi.
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Theo khia canh thit tu, sang ché dé& cap dén phuong phap quan ly rudi, bao gdm:

a) cung cap cho don vi xir Iy it nhat mot hinh 4nh ctia mdi truong ndng nghiép,
trong d6 mdi truong ndng nghi¢p nay chira nhiéu dong vat thudc gidng bo; va trong do
it nh4t mét hinh anh bao gdm di liéu hinh anh v& it nhit mot bo phén cta it nhét mot

dong vat thudc gidng bo trong s6 nhidu dong vt thudc gidng bo;

b) xéc dinh bing don vi xt Iy s6 lugng rudi trong dit li¢u hinh dnh v& it nhat mot

bd phan cua it nhit mot dong vat thudc giéng bo; va

¢) xac dinh bang don vi xut ly thong tin lién quan dén su quiy pha cua rudi d6i
v6i nhiéu dong vat thudc giéng bo, viéc xac dinh nay bao gém viéc st dung sb luong
rudi da xéc dinh.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé cap dén phéan tir chuong trinh may tinh dé
didu khién thiét bi theo nhu mé ta & trén va/hodc phuong tién nhu duge md ta & trén
va/hoic hé théng duoc mb ta & trén, ma khi dugc chay boi mot bo xur Iy dugc tao cAu

hinh d& thuc hién phuong phap nhu dugc mo ta & trén.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé cap dén vat ghi co thé doc dugc bang may

tinh luu trit phan tir chuong trinh may tinh nhu dugc md ta ¢ trén.

Thuén loi 1a nhitng loi ich duoc cung cép boi khia canh bét ky trong s6 cac khia

canh & trén déu ap dung nhu nhau cho tat ca cac khia canh khac va nguoc lai.

Céc khia canh va vi du trén s& tré nén rd rang va dugc lam sang t6 khi tham khao

cac phuong an duge mo ta sau day.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc phuong 4n 1am vi du s& dugc mo ta dudi déy sau c6 tham chiéu dén céc hinh

v& sau va Bang 1:
Fig. 112 Iugc dd thé hién mot vi du vé thiét bi quan 1y rudi;
Fig. 2 thé hién lugc dd mot vi du vé phuong tién quan ly rudi;
Fig. 3 thé hién lugc dd mot vi du vé hé théng quan ly rudi;

Fig. 4 thé hién phuong phap quan 1y rudi;

10
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Fig. 5 thé hién hinh anh su quy pha ciia rudi va so d6 minh hoa hinh anh sy quiy
pha cua rudi;
Fig. 6 thé hién gian dd cac budce vi du trong viée huén luyén thuat toan hoc may

duoc str dung trong quan ly rudi;

Fig. 7 thé hién vi du vé hinh anh sir dung trong quén 1y rudi va gian d6 hinh anh

st dung trong quan ly rudi;

Fig. 8 thé hién gian dd vi du vé viéc thu dugc hinh anh dé sir dung trong quan ly

rudi va thé hién mot bude vi du trong viéc sit dung hinh dnh do;

Fig. 9 thé hién hinh anh va hinh anh da dugc x 1y trong mot vi du vé cac budc
trong qué trinh quan 1y rudi va gian dd dai dién vé hinh anh do; va

Fig. 10 thé hién hinh anh v s6 lwong rudi dém duoc 1a mot phin ciia viéc quan
1y rudi va gian do cua hinh anh do.
Mo ta chi tiét sang ché

Fig. 1 thé hién vi du vé thiét bi 10 dé quan 1y rudi. Thiét bi 10 nay bao gdm don
vi ddu vao 20, don vi xir Iy 30, va don vi d4u ra 40. Don vi dau vao 20 dugc tao cAu hinh
dé cung cép cho don vi xur Iy 30 it nhét mot hinh anh vé madi truong noéng nghiép. Moi
trudng ndng nghiép nay chia nhiéu dong vat thudc gidng bo. dong vt thudc gidng bod
& day dé chi bo, gia stc, bé, bd bison, trau. It nhdt mot hinh anh nay bao gdm dit lidu
hinh anh v& it nhit mot bo phan cua it nhit mot dong vat thudc giéng bo trong s6 nhiéu
dong vat thudc giéng bo. Pon vi xtr Iy 30 dugc tao cAu hinh dé xac dinh s6 luong rudi
trong di liéu hinh anh v& it nhit mot bo phan cita it nhit mot dong vét thude gidng bo.
Don vi xtt ly 30 dugc tao cAu hinh dé ciing x4c dinh thong tin lién quan dén su quay phd
ctia rudi ddi v6i nhiéu dong vat thude gidng bo, viéc xac dinh nay bao gbm viéc st dung
s6 luong rudi da xac dinh. Don vi dAu ra 40 dugc tao cau hinh dé xuit ra chi bao lién
quan dén viée xit Iy su quiy pha cua rudi d6i v6i nhiéu dong vat thudce gidng bo dua trén
thong tin xac dinh duoc lién quan dén su quiy phé cua rudi ddi voi nhidu dong vat thude
gidng bo.

Trong mét vi du, it nht mot hinh anh thu dugc bing méy anh ciia thiét bj cam
tay.

11
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Trong mot vi du, it nhét mét hinh anh dugc chup béng mdy anh cua dién thoai

thong minh.

Trong mot vi du, it nhat mot hinh anh thu dugc bé‘mg may anh v6i kha nang thu
phéng 6ng kinh.

Trong mdt vi du, it nhat mot hinh anh thu dugc béng may anh dugc gén ¢b dinh

trong moi trudng nong nghiép.

Trong mot vi duy, it nhat mot hinh anh thu dwoc bang may anh cua phuong tién
bay khong nguoi 14i (UAV).

Theo mot vi du, dit liéu hinh anh v& it nh&t mot b phan cua it nhat mot dong vat
thudc gidng bo bao gdm dit liéu hinh anh khéc ngoai dit liéu hinh anh v& dong vat thudc

gidng bo ma c6 lién quan dén dong vat thudc gidng bo.

Theo mot vi du, don vi xtt Iy duge tao cAu hinh dé nhan biét it nhat mot loai rudi
cu thé trong dit liéu hinh anh vé it nhat mot bd phan cia it nhit mot dong vat thudc giéng
bo. S Iwong rudi da x4c dinh trong di liéu hinh anh vé it nhat mdt b phan cia it nhét
mot dong vat thude gidng bo sau do co thé 14 s6 lugng rudi trong dit liéu hinh anh ve it
nhit mot bd phan cua it nhit mot ddng vat thudc giéng bd ma it nhit 1a mot loai rudi cu

thé.

Theo mot vi dy, viéc xac dinh s6 luong rudi trén hinh anh bao gdm viéc thuc hién
thuat toan xit Iy hinh anh dé phan tich di liéu hinh anh v¢ it nhat mot b phén ca it nhét

mot dong vat thudc giéng bo.
Theo mot vi dy, thuat toan xir Iy hinh anh bao gém thuat toan hoc may.
Trong mot vi dy, thudt toan hoc méy bao gbm thuat toan céy quyét dinh.

M0 hinh hoc may dugc st dung dé tim mdi twong quan gitra hinh anh vé va xung
quanh gia stc voi sb lugng rudi thuc dia va gitra hinh dnh vé va xung quanh gia suc véi
thong tin thuc dia li€n quan dén cac loai rudi hién dién va hinh anh vé va xung quanh
gia stc voi thong tin thue dia lién quan dén céac d6i tuong dia 1y nhu bun, thue vat co
trén hinh anh. Theo cach nay phuong phap hoc méy dugc huén luyén theo cach nay ¢
thé dugc st dung dé xur ly hinh anh va xac dinh sb luong rudi ¢6 mit va loai rudi, xem

xét cac dau hiéu khac trén hinh anh nhu cdy va cac mang bun.

12
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TensorFlow c6 thé dugc st dung cho muc dich nay. TensorFlow la thu vién phén
mém nguén md dé 1ap trinh luéng dit liéu trén mot loat cac tac vu. N6 1a mot thu vién
toan hoc biéu tuong va ciing dugc st dung cho cac ing dung hoc may, nhu cac mang
noron. TensorFlow dugc phat trién bdi nhém Google Brain dé st dung trong ndi bd
Google. N6 dugc phat hanh theo gidy phép ma ngudn mé Apache 2.0 vao ngay 9 thang
11 nam 2015.

Theo mdt vi du, thuét toan hoc mdy 1a mang noron.

Trong mot vi dy, mang noron trong mang noron hoc sau bao gém it nhat mot 16p

Theo mot vi du, thuét toan hoc may la thuat toan hoc may dugce huén luyén, trong
do6 viéc huén luyén hoc may bao gém viéc st dung dit liéu thuc dia va hinh anh lién

quan.

Trong mdt vi dy, thuat toan hoc may dugc day trén co s& nhiéu hinh dnh. Trong
mot vi du, thuit toan hoc may duge day trén co s& nhiéu hinh anh chira cac hinh anh ctua
it nhat mot loai rudi, va chtra hinh anh khong c6 rudi. Trong mot vi du, thudt toan hoc
may dugc cung cép mot 36 luong rudi, bao gém s6 0, 1am con sb thuc dia cho hinh anh
lién quan. Trong mot vi du, céc hinh anh vé rudi trén va xung quanh gia sic cling nhu
hinh 4nh cta gia sic 4n nau khong c6 rudi va cac khu vuc canh gia suc khong c6 rudi.
Trong mot vi dy, hinh anh ¢6 hinh anh cua cac muc tiéu khac ngoai rudi, nhu cac dém
bun, cay, v.v. Trong mot vi du, cac vi tri cling nhu s luong rudi dugce cung cip lam
thong tin thuc dia cung v6i hinh énh lién quan. Trong mdt vi dy, viéc xéac dinh cac loai
rudi khac nhau trén hinh anh dugce cung cép & dang thong tin thuc dia. Trong mot vi du,
tAt ca hinh anh dugc cung cép da duoc thuc hién trong mot loat cac diéu kién thoi tiét
va 4nh sang ban ngay.

Theo mot vi du, viéc hu4n luyén thuét toan hoc may tiép theo bao gém viéc su
dung dir liéu hinh anh vé it nhat mot bd phan cua it nhit mot dong vat thude giéng bo.

Theo mot vi du, viéc huén luyén sau d6 bao gém viéc st dung s6 luong rudi da

xac dinh.

Theo mot vi dy, don vi dau vao duoc tao cau hinh d€ nhén tr ngudi st dung su

xé4c nhan chi bdo lién quan dén viéc xir 1y su quay pha cua ruodi doi vGi nhiéu dong vat
13



42913

14/49

thudc giéng bo, va trong d6 viéc huén luyén sau do bao gém viéc st dung su xac nhan
nay.

Theo mot vi du, mot diém anh trong dit liéu hinh dnh cta it nhét mot bd phan cla
it nhat mot dong vat thudc gidng bod dugc chiéu nguoc lai phan it nhit cta it nhat mot

dong vat thudc gidng bo nho hon hodc bang 2mm.

Trong mot vi dy, viéc chiéu diém anh trén mat phang vt thé nhé hon hodc bang

1,5mm.

Trong mot vi du, viéc chiéu diém anh trén mit phéng vat thé nho hon hoic béng

1,0mm.

Trong mot vi du, vigc chiéu diém anh trén mat phéng vt thé& nho hon hoic béng

0,75mm.

Trong mot vi dy, viéc chiéu diém anh trén mat phéng vat thé nho hon hoic bﬁng

0,5mm.

Trong mot vi du, Viéc chiéu diém anh trén mat phéng vat thé nhé hon hoic bé‘mg

0,25mm.

Theo mot vi du, chi bao lién quan dén vige xit Iy su quay pha cta rudi cta nhi€u
dong vét thudc giong bo bao gom chi bao vé mirc 40 phé hoat da xéac dinh trong s6 nhiéu

mirc d6 quay pha co thé xay ra.

Theo mot vi du, chi bao lién quan deén viée xur Iy su quay pha ctia rudi ctia nhiéu
dong vat thuoc giong bo bao gdm thong diép rang nhicu dong vat thudc giong bo can

duoc xtr Iy vé su qudy pha cla rudi.

Theo mot vi du, don vi xir Iy dugce tao cAu hinh dé nhan biét it nhat mot san phém
héa hoc ¢ thé dugc st dung dé xur 1y su quiy phd cta rudi. Chi béo lién quan dén viéc
xu ly su quiy phé cua rudi ddi voi nhiéu dong vat thudce gidng bo c6 thé bao gobm thong
diép lién quan dén it nhAt mot san phim hoa hoc ¢6 thé duogc st dung dé xtr 1y su quiy
phé cua rudi.

Theo mot vi du, don vi dau vao duoc tao cAu hinh dé cho phép ngudi sit dung
nhép vao thong tin lién quan dén it nhat mot san phim héa hoc trude d6 da duge sir dung
dé xir 1y su quiy phé cua rudi trong mdi trudng ndéng nghiép. Viéc nhan biét it nhat mot

14
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san pham hoa hoc ma hién c6 the st dung dé xir 1y su quay pha cuia rudi c6 thé bao gdm
viéc sir dung thong tin lién quan dén it nhat mot san pham héa hoc trude do da duoc su

dung dé xir Iy su qudy pha clia rudi trong mdi trudng ndng nghiép.

Theo mdt vi du, chi bdo lién quan dén viéc xUr Iy su quay pha cua ruo6i doi voi
dong vat thuoc giong bo bao gom thong diép rang nhiéu dong vat thudc giong bo can

duogc xr Iy vé sy quay phé cua rudi.

Theo mét vi du, viéc xac dinh thong tin lién quan dén su quay pha cua rudi doi

vé6i nhiéu dong vat thudc giong bd bao gom viéc s dung ngudng 0 lugng ruoi.

Theo mét vi du, it nhét mdt hinh anh bao gdm nhiéu hinh anh, trong d6 it nhét
mot bd phan cua it nhat mot dong vat thude giéng bo bao gém nhiéu bd phan cta it nhét
mot dong vat thude gidng bo. M5i hinh anh cia nhiéu hinh anh di kém v6i mot phan
khac nhau cia nhiéu phan. S6 lugng rudi da xac dinh trong dit liéu hinh anh vé it nhat
mot bo phan cua it nhit mot dong vat thudc gidng bo sau do co thé bao gém sd luong

rudi trong mdi hinh anh trong s6 nhicu hinh anh.

Theo mét vi dy, viéc xac dinh thong tin lién quan dén su quéy phé cua rudi dbi
v6i nhiéu dong vat thude gidng bod bao gbm phén tich théng ké vé s luong rudi trong
mai hinh anh trong sb nhiéu hinh anh.

Theo mot vi dy, it nhat mot dong vat thude gidng bo bao gbm it nhét hai dong vt
thudc gibng bo. Bd phan thu nhét trong sd nhiéu bd phan sau do co thé lién quan dén
dong vat thude gidng bo thu nhét trong sd it nhat mot dong vat thude gidng bd va bd
phén th{ hai trong s6 nhiéu bo phan ¢ thé lién quan dén dong vat thudc gidng bo thir

hai trong s6 it nhét mot dong vat thude gidng bo.

Theo mét vi du, mdi bo phan trong s6 nhiéu bo phan duoc di kém véi mot dong

vat thudc giéng bd khac nhau.

Trong mdt vi dy, hinh anh ctia hai dong vat thudc giéng bo thu dugce va duge

phan tich.

Trong mot vi dy, hinh 4nh cua bdn dong vat thudc giéng bo thu duoc va duge

phan tich.
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Trong mot vi dy, hinh anh cua tam dong vat thudc giéng bo thu dugc va duge

phan tich.

Trong mot vi dy, hinh anh cta nhiéu hon tdm dong vat thudc giéng bo thu duoc

va dugc phan tich.

Theo mét vi du, it nhit mét hinh anh thir nhét trong s nhiéu hinh anh thu dugc
vao mot ngdy khac v6i it nhit mot hinh anh thi hai trong s nhiu hinh anh.

Trong mot vi du, mdi hinh anh trong sd nhiéu hinh anh thu dugc vao mot mot

ngay khéc nhau.

Theo mot vi du, don vi xu ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién thuét toan phan doan
dé phan tich it nhét mot hinh anh nham xac dinh dit liéu hinh anh v& it nhat mdt bo phan

ctia it nhit mot dong vat thudce gidng bo.

Theo mét vi du, thuat toan phan doan dugc tao cAu hinh dé x4c dinh it nhat mot
khu vira ctia it nhét mot hinh anh c6 dit liéu hinh anh ctia d6i tugng khac v6i mot hodc
nhidu rudi va trong do dbi twong do khac véi it nhat mot bo. Viée xac dinh dit liéu hinh
anh vé it nhét mot bo phan ctia it nhAt mot dong vét thude giong bo sau d6 c6 thé bao
gém viéc loai bo it nhit mot khu vue ra khoi it nhat mét hinh anh.

Trong mot vi du, thuat toan phén doan duoc huén luyén trén co s¢ hinh énh c6
rudi va cé cac dbi tuong khac véi rudi, nhu mang bun, va ciy dugce chup anh.

Trong mot vi dy, thuat toan phan doan dugc bao gff)m thuat toan xtr ly hinh anh
nhu thuét todn xir Iy hinh anh trén co s¢ mang noron.

Theo mét vi du, don vi xir I duoc tao cAu hinh dé phat hién it nhat mot dong vat
thudc gidng bo, viéc phat hién nay bao gbm viéc phan tich it nhét mot hinh anh.

Theo mot vi du, viéc phan tich it nhAt mdt hinh anh dé phat hién it nhét mét dong
vat thudc giéng bo bao g@)m viéc sir dung thudt toan nhan biét ddi tugng.

Fig. 2 thé hién mét vi du vé phuong tién 100 d¢ quan 1y rudi. Phuong tién 100
bao gdm may anh 110, thiét bi 10 quan ly rudi nhu duoc mo ta & trén tham chiéu dén
Fig. 1, va vo 120. Mdy anh 110 va thiét bi 10 duoc dit trong v6 120. May anh 110 duoc
tao cdu hinh dé thu duogc it nhat mot hinh anh ciia mdi truong néng nghiép.

Trong mot vi du, phuong tién 1a thiét bi cam tay.
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Trong mot vi dy, phurong tién 1a dién thoai thong minh.
Trong mot vi du, phuong tién c6 may anh v6i kha nang thu phong 6ng kinh.
Trong mot vi du, phuong tién dugc gin cb dinh trong moi truong nong nghiép.

Trong mot vi du, phuong tién la phuong tién bay khong nguoi 1ai (UAV). Trong
mot vi du, UAV duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc xir 1y su quéy pha cua rudi dbi voi
mot hodc nhiéu dong vat thudc giéng bo. Trong mdt vi dy, viée xtt 1y su quéy pha cua
rudi bao gém viéc ap dung san phém hoa hoc cho mdt hoac nhiéu dong vat thudc giéng
bo.

Theo mot vi du vé phuong tién nay, don Vi dAu vao 20 cua thiét bi 10 dugc tao
c4u hinh d& cung cép cho don vi xir Iy 30 cua thict bi it nhét mot hinh anh ban dau. it
nhat mot hinh anh ban dAu bao gdm dit liéu hinh anh vé sb luong dong vat thudc giéng
bo. Nhiéu dong vat thude gidng bo bao gOm it nhit mét dong vat thude gidng bo. Pon
vi xir Iy duogc tao cAu hinh dé chon it nhat mot dong vat thudce giéng bo, viéc lua chon

bao gém viéc phan tich it nhat mot hinh 4nh ban dau.

Theo mot vi du vé phuong tién 100, don vi dau ra 40 cua thiét bi 10 dugc tao cAu
hinh dé trinh chiéu cho ngudi st dung phuong tién it nhat mot chi béo lién quan dén it

nhit mot dong vat thudce giéng bo duoc chon.

Theo mot vi du, don vi dau ra bao gém don vi hién thi nhin duoc 130. Don vi
hién thi nhin duoc duge tao cAu hinh dé hién thi it nhat mot hinh anh ban dAu véi it nhat
mot chi bao lién quan dén it nhat mot bo duogc chon duge lam ndi bat trén it nhit mot

hinh anh ban dau.

Theo mot vi du, don vi dau vao duoc tao cAu hinh dé cho phép ngudi sir dung
nhép 1é€nh lam viéc dé tmg dung viéc xr 1y su quiy phé cua rudi dbi v6i nhiéu dong vat
thudc gidng bo dé dap tmg voi dAu ra cta chi béo lién quan dén viée xur Iy su quiy pha
ctia rudi ctia nhidu dong vt thude giéng bo trén don vi dau ra. Phuong tién dugc tao ciu
hinh dé truyén 1énh lam viéc dén it nhat mot don vi tmg dung xtr Iy sy quiy pha cta rudi

140.

Trong mot vi du, it nhat mét don vi ung dung xtr 1y su quéy phé cua rudi bao gém

mdt hodc nhiéu phuong tién bay khong nguoi lai.
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Fig. 3 thé hién mét vi du vé hé théng 200 dé quan ly rudi. Hé théng 200 bao gdbm
may anh 210, bo thu phat thir nhét 220, don vi xit Iy 230, bo thu phat thit hai 240, va vo
250. May anh 210, va bd thu phat thtr nhét 220 duoc dat trong vo 250. Pon vi xt 1y 230
va bo thu phat thit hai 240 khong duoc dat trong vé 250. May anh 210 dugc tao c4u hinh
dé thu dugc it nhit mdt hinh anh ctia mdi truong nong nghiép. Moi truong ndng nghiép
nay chira nhiéu dong vat thude gidng bo. ft nhét mot hinh 4nh nay bao gom dit liéu hinh
anh vé it nhit mot bd phan cua it nhit mot dong vat thudc giéng bo trong s6 nhiéu dong
véat thudc giéng bo. BO thu phat thir nhat 220 dugc tao cAu hinh dé truyén it nhat mot
hinh anh va b thu phét thtr hai 240 dugc tao céu hinh dé nhén it nhat mot hinh anh. Bo
fhu phat thir hai 240 duge tao céu hinh dé cung chp cho don vi xr Iy 230 it nhat mot
hinh anh. Pon vi xt 1y 230 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh s6 lugng rudi trong dit liéu
hinh 4nh vé it nhat mot bo phan cita it nhét mot dong vt thudc giong bd. Pon vi i Iy
230 duoc tao cu hinh dé cling x4c dinh thong tin lién quan dén su quiy phé cua rudi
d6i v6i nhiéu dong vat thude giéng bo, viéc xac dinh nay bao gém viéc st dung sb luong
rudi da x4c dinh.

Theo mot vi du, hé théng nay bao gff)m it nhat mot don vi g dung xtt ly su quéy
pha cua rudi 260. It nhat mot don vi tng dung Xt 1y su quiy pha cua rudi duge tao cau
hinh dé tmg dung viéc xir Iy su quiy phé cua rudi cho nhiéu dong vat thudc gidng bo
trén co so thong tin xac dinh duoc lién quan dén su qudy phd cua rudi d6i v6i nhidu

dong vat thudc gidng bo.

Trong mot vi du, bd thu phat thir hai dugc tao cAu hinh dé guri 1énh 1am viéc dén
it nhat mot don vi xir 1y su quiy phé cta rudi dé ung dung viéc xir ly su quiy pha cta
rudi d6i voi nhidu dong vat thudce gidng bo.

Theo mot vi du, he théng nay bao gbdm don vi dau ra 270 duoc dat trong vo. BO
thu phat thir hai dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin lién quan dén sy quiy pha cia
rudi d6i voi nhidu dong vat thude gidng bo va bo thu phét thir nhat duge tao cAu hinh dé
nhén thong tin 1ién quan dén su quay phé cla rudi dbi v6i nhicu dong vat thude gidng
bo. Bon vi dAu ra dugec tao chu hinh dé xuét ra chi bao lién quan dén viéc xir Iy su quéy
phé cua rudi @i v6i nhidu dong vat thude gidng bo trén co s¢ thong tin dd xac dinh lién

quan dén sy quay pha ctia rudi doi v6i nhiéu dong vat thudc giong bo.
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Theo mot vi du, hé théng nay bao gém don vi dau vao 280 dugc dit trong vo.
Don vi diu vao dugc tao cAu hinh dé cho phép nguoi sir dung nhap 1énh lam viéc dé ung
dung viéc xur ly su quéiy phd cua rudi d6i v4i nhiéu dong vat thude gidng bo dap ung voi
dAu ra cia chi bao lién quan dén viée xtt 1y su quiy pha cta rudi dbi v6i nhidu dong vat
thuodc giéng bo trén don vi dau ra. Bo thu phat thir nhét dugc tao cAu hinh dé gui 1énh

~ lam viéc dén it nhat mot don vi img dung Xt 1y su quay pha cta rudi.

Trong mdt vi du, it nhat mét don vi ung dung Xt 1y sy quiy pha cua rudi bao gdbm

mdt hodc nhiéu phuong tién bay khong nguoi lai.

Trong mot vi dy, it nhét mé6t hinh anh thu duoc bé’mg may anh cua thiét bi cAm

tay.

Trong mot vi du, it nhét mot hinh anh dugc chup bang may anh cua dién thoai

théng minh.

Trong mot vi du, it nhit mot hinh anh thu dugc bing may anh v6i kha nang thu
phong 6ng kinh.

Trong mot vi du, it nhat mot hinh anh thu dugc béng may anh dugc gén ¢b dinh

trong moi trudng nong nghiép.

Trong mot vi du, it nhat mot hinh anh thu dugc bang may anh cua phuong tién
bay khong nguoi lai (UAV).

Trong mot vi dy, dit liéu hinh anh vé it nhat mot bo phén cia it nhit mot dong
vat thuoc gibng bd bao gdm di liéu hinh anh khac véi dir ligu hinh anh cia dong vét
thudc giéng bo ma c6 lién quan dén dong vat thudc gidng bo.

Trong mét vi du, don vi xit Iy dugc tao cau hinh @& nhan biét it nhat mot loai rudi
cu thé trong dit liéu hinh anh vé it nhit méot bo phan cia it nhat mot dong vat thude giéng
bo. S6 luong rudi da xac dinh trong dit 1iéu hinh anh vé it nhat mot bo phén cua it nhét
mot dong vat thude giéng bd sau do6 co thé 1a sb lugng rudi trong dit liéu hinh anh veé it
nhit mot bo phan cua it nhat mot dong vat thude giéng bo ma it nhat 1a mot loai rudi cu

thé.
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Trong mot vi dy, viéc xac dinh sb lugng rudi trén hinh anh bao gém viéc thuc
hién thuat toan xir ly hinh anh dé phan tich dit liéu hinh anh vé it nhat mot bo phan cla

it nhAt mot dong vat thudce giéng bo.
Trong mot vi dy, thuat toan xur 1y hinh anh bao gém thuét toan hoc may.
Trong mot vi dy, thuat toan hoc may la mang noron.

Trong mdt vi du, mang noron trong mang noron hoc sdu bao gom it nhét mot 16p

Trong mdt vi dy, thuat toan hoc may 1a thuat toan hoc may dugc huén luyén,
trong d6 viéc huén luyén hoc may bao gbm viéc st dung dir liéu thyc dia va hinh 4nh

lién quan.

Trong mot vi dy, viéc huan luyén thuat toan hoc may tiép theo bao gom viéc su

dung dit liéu hinh anh vé it nhat mot by phan cua it nhét mot dong vat thude gidng bo.

Trong mét vi du, viéc huan luyén sau d6 bao gom viéc st dung so lugng rudi da

xac dinh.

Trong mot vi du, don vi dau vao duoc tao cAu hinh dé nhan tir nguoi st dung su
x4c nhan chi bao lién quan dén viec xtt Iy su quiy pha cla rudi ddi v6i nhicu dong vat
thudc giéng bo, va trong d6 vi€c huin luyén sau do6 bao gém viéc sir dung su xac nhan
nay.

Trong mdt vi dy, mot diém anh trong dir liéu hinh anh v& it nhat mot bo phén cla
it nhat mot dong vat thude giéng bo dugc chiéu nguoc lai phﬁn it mot bd phan cua it

nhat mot dong vat thudc gidng bo nho hon hodc bang 2mm.

Trong mot vi du, viéc chiéu didm anh trén mat phéng vat thé nhé hon hodc béng

1,5mm.

Trong mot vi du, viéc chiéu diém anh trén mat phéng vat thé nho hon hoic béng

1,0mm.

Trong mot vi du, viéc chiéu diém anh trén mit phéng vat thé nhé hon hoic béng

0,75mm.
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Trong mot vi du, viéc chiéu diém anh trén mat phang vét thé nh6 hon hogc bang

0,5mm.

Trong mot vi du, viéc chiéu diém anh trén mat phang vat thé nho hon hodc bing

0,25mm.

Trong mdt vi dy, chi bao lién quan dén viéc xtt Iy su quiy pha cua rudi doi voi
nhidu dong vat thudc giong bo bao gom chi bdo vé mirc do quay pha dugc xac dinh cia

nhiéu mutc quay pha c6 thé.

Trong mdt vi du, chi bao lién quan dén viéc xtr ly su quiy phé cta rudi ddi voi
nhiéu dong vat thudc gidng bo bao gom thong diép rang nhiéu dong vat thudc gibng bo

can duoc xir Iy vé sy quay pha cia rudi.

Trong mot vi du, don vi xtr 1y dugc tao cAu hinh dé nhan biét it nhit mét san
pham héa hoc ¢6 thé sir dung dé xtr 1y su qudy pha cla rudi. Chi béo lién quan dén viéc
xu ly su quiy pha ctia rudi d6i véi nhidu dong vat thudce gidng bo ¢6 thé bao gom thong
diép lién quan dén it nhat mot san pham héa hoc c6 thé dugc sir dung dé xit 1y su quiy
phé cua rudi.

Trong mdt vi du, don vi dAu vao dugc tao cAu hinh dé cho phép nguoi st dung
nhép thong tin lién quan dén it nhat mot san phém héa hoc trude dé da duge sir dung dé
xu ly su quiy pha cta rudi trong moi truong ndong nghiép. Viée nhén biét it nhat mot
san phém héa hoc co thé sit dung dé xu ly su quiy phé cia rudi sau do c6 thé bao gdm
viéc sir dung thong tin lién quan dén it nhat mot san phidm héa hoc trude d6 da duogc si
dung dé xur 1y su quiy phé cua rudi trong moi trudng ndng nghiép.

Trong mot vi du, chi bdo lién quan dén viec xir Iy su quiy phé cla rudi dbi vai
nhiéu dong vat thudc gidng bo bao gom thong diép rang nhiéu dong vat thude gidng bod
khong can xtr Iy su quiy pha cua rudi.

Trong mot vi du, viée xac dinh thong tin lién quan dén su quéy phé cua rudi dbi
v6i nhidu dong vat thudc gidng bo bao gbm viéc st dung ngudng sd luong rudi.

Trong mét vi du, it nhat mot hinh anh bao gdm nhiéu hinh anh, trong do it nhéat
mot bd phén cua it nhéit mot dong vat thudc gidng bo bao gbm nhiéu bo phan cua it nhat

mot dong vt thuoc gidng bo. Mbi hinh anh ciia nhiéu hinh anh c6 thé di kém véi mot
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b6 phan khac nhau cia nhiéu bd phén. S6 luong rudi da xac dinh trong dit liéu hinh anh
vé it nhat mét bd phan cua it nhit mot dong vat thude giéng bd sau d6 co thé bao gff)m

sé luong rudi trén mdi hinh anh trong s6 nhieu hinh anh.

Trong mot vi dy, viéc xac dinh thong tin lién quan dén su quéy pha cua rudi dbi
v6i nhiéu dong vat thudc giéng bo bao gém viéc phén tich théng ké sb luong rudi trén
mdi hinh anh trong s6 nhiéu hinh anh.

Trong mot vi du, it nhit mot dong vat thudc giéng bo bao gém it nhét hai dong
vat thudc giéng bo. bo phan thir nhét trong s6 nhiéu bd phan c6 thé di kém véi con bo
thir nhét trong s6 it nh4t mot con bo va bd phan thi hai trong s nhiéu bd phan c6 thé di

kém v&i con bo thir hai trong so it nhat mdt con bo.

Trong mot vi du, mdi bo phan trong s6 nhiéu bo phan di kém véi mot dong vat

thudc gidng bo khac nhau.

Trong mot vi du, it nhAt mét hinh anh du tién trong s6 nhiéu hinh anh dugc thu

thap vao mot ngay khac v6i it nhat mot hinh anh thir hai trong s6 nhiéu hinh anh.

Trong mot vi dy, don vi xir ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién thuat toan phin
doan dé phan tich it nhit mot hinh anh dé xéc dinh di liéu hinh anh v& it nhat mot bo

phan cua it nhét mot dong vat thudc gidng bo.

Trong mot vi du, thut todn phan doan dugc tao cAu hinh dé xdc dinh it nhat mot
khu vuc trong s it nhat mot hinh 4nh ma c¢6 dit 1iéu hinh dnh cta d6i tugng khac ngoai
mot hofic nhiéu ruoi va trong d6 dbi twong do6 khac véi it nhat mot bo. Viée xac dinh
hinh anh vé it nhit mot bd phan cua it nhit mot dong vat thude giéng bo sau d6 c6 thé

bao gém viéc loai bo it nhat mot khu vuc ra khoi it nhat mot hinh anh.

Trong mot vi dy, don vi dau vao duogc tao cAu hinh dé cung cép don vi x1t ly v6i
it nhaAt mot hinh anh ban dau, trong do it nhat mot hinh anh ban dau bao gém dir liéu
hinh anh v& mot vai dong vat thude giéng bo. Nhiéu dong vét thude giong bo bao gbdm
it nhat mot dong vat thudc giéng bo. BO thu phat tha nhét duoc tao cAu hinh dé truyén
it nhé&t mot hinh anh ban diu va bd thu phat thi hai duge tao chu hinh dé nhén it nhét
mot hinh anh ban d4u. BO thu phat thi hai dugc tao c4u hinh d& cung cép cho don vi xtr

ly it nh&t mot hinh anh ban ddu. Don vi xir Iy dugc tao cau hinh dé chon it nhat mot
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dong vat thudc giéng bo, viéc lua chon bao gém viéc phéan tich it nhit mét hinh anh ban

dau.

Trong mot vi dy, don vi xtt Iy dugc tao cAu hinh dé tao ra it nhat mot chi bao lién
quan dén it nhAt mét con bo. BO thu phat thir hai dugc tao cAu hinh dé truyén it nhat mot
chi bao lién quan dén it nhat mét bo dugce chon va bo thu phat thir nhét dugc tao cAu
hinh dé nhén it nhat mot chi bao lién quan dén it nhat mot bo dugce chon. Pon vi du ra
duoc tao cdu hinh dé trinh bay cho nguoi sir dung phuong tién it nhat mot chi bdo lién

quan dén it nhat mot dong vat thude gidng bo duge chon.

Trong mot vi dy, don vi dau ra bao gém don vi hién thi nhin dugc. Pon vi hién
thi nhin duoc duoc tao cAu hinh dé hién thi it nhit mot hinh anh ban dAu v6i it nhat mot
chi béo lién quan dén it nht mét bo duoc chon dugc lam ndi bat trén it nh4t mot hinh

anh ban dau.

Trong mot vi dy, don vi xtt Iy dugc tao cAu hinh dé phét hién it nhit mot dong

vat thudc giéng bo, viéc phat hién nay bao gbm phan tich it nhat mot hinh anh.

Trong mot vi dy, viéc phan tich it nhat mot hinh 4nh dé phat hién it nhit mét dong

vat thudce giéng bo bao gém viéc st dung thuét todn nhin biét dbi tuong.

Fig. 3 thé hién phuong phap 300 dé quan 1y rudi, trong dé budc d) 1a thy y.
Phuong phap 300 nay bao gdm céc budec:

trong budc cung cap 310, con dugc goi 1a budce a), cung cip cho don vi xit Iy it
nhit mot hinh anh vé madi truong noéng nghiép, trong d6 mdi truong néng nghiép nay
chira nhidu dong vat thudc giéng bo; va trong d6 it nhat mot hinh anh bao gbm dit liéu
hinh anh v& it nhit mét bd phan cia it nhit mét dong vat thudc giéng bo trong s6 nhiéu
dong vat thudc gidng bo;

trong bude xac dinh 320, con dugc goi 1a budc b), xac dinh br?xng don vi xur ly sb
lugng rudi trong dit liéu hinh anh vé it nhat mot bd phan cua it nhit mot dong vat thudc
gidng bo; va

trong budc xac dinh 330, con duge goi 1a bude ¢), xac dinh bang don vi xu ly
thong tin lién quan dén su quiy pha cua rudi ctia nhiéu dong vat thude gidng bo, viéc

x4c dinh nay bao gom viéc st dung so lugng rudi da xac dinh.
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Trong mdt vi du, phuong phdp nay bao gbm budc d), xuét ra 340 biang don vi dau
ra chi bao lién quan dén viéc xur ly su quéy phé cua rudi ddi véi nhiéu dong vat thude
gibng bo dya trén thong tin xac dinh duoc lién quan dén su quiy phd cta rudi déi voi

nhiéu dong vat thudc giéng bo.

Trong mot vi du, it nhét mét hinh anh thu duoc bang may anh cua thiét bi cam
tay.

Trong mot vi du, it nhét mot hinh dnh dugc chup bé‘mg mady anh cua dién thoai

thong minh.

Trong mdt vi du, it nhat mot hinh anh thu duoc bang may anh v6i kha nang thu
phong bng kinh.

Trong mot vi du, it nhat mot hinh anh thu dugc bﬁng may anh dugc gén ¢b dinh

trong moi truong nong nghiép.

Trong mot vi duy, it nhat mot hinh anh thu dugc bang may anh cua phuong tién
bay khong nguoi lai (UAV).

Trong mdt vi du, dit liéu hinh anh vé it nhét mot bo phan cua it nhét mot dong
vat thudc gidng bo bao gbm dit liéu hinh anh khéac véi dir liéu hinh 4nh ctia dong vat
thudc gibng bd ma c6 lién quan dén dong vat thudc gidng bo.

Trong mot vi du, don vi xtr Iy dugc tao cAu hinh dé nhan biét it nhat mét loai rudi
cu thé trong dit liéu hinh anh vé it nhat mot b phén ciia it nhét mot dong vét thudc gidng
bo. S5 Iwong rudi da xdc dinh trong dit lidu hinh anh vé it nhit mot bo phén cua it nhét
mot dong vat thudc gidng bo sau do6 co thé 13 s6 lugng rudi trong dit 1iéu hinh anh vé it
nhit mot bd phan cua it nhét mot dong vat thudc giéng bo ma it nhét 1a mot loai rudi cu
thé.

Trong mot vi dy, viéc xac dinh s6 luong rudi trén hinh anh bao gdm viéc thuc
hién thuét ton xit Iy hinh anh dé phan tich dit liéu hinh anh ve it nhét mot bo phan cua
it nhat mot dong vat thudc giéng bo.

Trong mdt vi du, thuat toan xir ly hinh anh bao gdm thuat toan hoc may.

Trong mot vi dy, thuat todn hoc may la mang noron.
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Trong mot vi du, mang noron trong mang noron hoc sau bao gom it nhit mot 16p

Trong mot vi du, thuét toan hoc mdy la thuét toan hoc may dugc huén luyén. Viéc

huin luyén hoc may c6 thé bao gém viéc str dung dit liéu thyc dia va hinh anh lién quan.

Trong mot vi du, viéc huan luyén thuat toan hoc mdy tiép theo bao gdm vi€c st

dung dit liéu hinh anh v& it nhit mot bd phan cia it nhat mot dong vat thude gidng bo.

Trong mdt vi dy, viéc huan luyén sau do bao gom viéc sir dung so luong rudi da

xéc dinh.

Trong mdt vi dy, don vi dau vao dugc tao céu hinh dé nhén tir nguoi st dung sy
x4c nhén chi bao lién quan dén viéc xir Iy sw quay pha ctia ru6i doi vGi nhiéu dong vat
thudc giong bo. Viéc huan luyén sau d6 co thé bao gom viéc sir dung su xac nhén.

Trong mot vi du, mot diém anh trong dix liéu hinh 4nh vé it nhat mot bo phén cua
it nhat mot dong vat thudc giong bo dugc chiéu nguge lai phan it m¢t by phéan cua it

nhéat mot dong vat thudce gidng bd nhé hon hodc bang 2mm.

Trong mot vi du, viéc chiéu diém anh trén mat phéng vat thé nho hon hoic béng
1,5mm.

Trong mot vi du, viéc chiéu diém anh trén mat phing vat thé nhé hon hodc bang
1,0mm.

Trong mot vi du, viéc chiéu diém anh trén mit phéng vat thé nho hon hoic béng
0,75mm.

Trong mot vi du, viéc chiéu diém anh trén mat phéng vét thé nh6 hon hodc bang
0,5mm.

Trong mot vi du, viéc chiéu diém anh trén mat phéng vat thé nho hon hoic bang
0,25mm.

Trong mét vi du, chi bao lién quan dén viéc xur Iy sy quiy phd ctia rudi dbi véi
nhiéu dong vat thude gidéng bod bao gdm chi bdo vé muic d6 quiy pha dugc xac dinh cua

nhiéu mc quay pha c6 theé.
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Trong mot vi du, chi bdo li€n quan dén viée xtr 1y su quiy phé cla rudi ddi véi
nhiéu dong vat thudc gidng bd bao gbm thong diép rang nhiéu dong vat thudc gibng bo

can duogc xir Iy vé sy quay pha ctia rudi.

Trong mot vi du, don vi xir Iy dugc tao cAu hinh dé nhan biét it nhit mét san
pham héa hoc ¢6 thé sir dung dé xir Iy su quéy pha clia rudi. Chi béo lién quan dén viéc
xu ly su quiy pha clia rudi ddi v6i nhiéu dong vat thudc gidng bo ¢ thé bao gdm thong
diép lién quan dén it nhat mot san phim héa hoc ¢6 thé duge st dung dé xit Iy su quiy
phé cua rudi.

Trong mdt vi du, don vi dau vao dugc tao cAu hinh dé cho phép nguoi su dung
nhap théng tin lién quan dén it nhat mot san pham hoa hoc trude do da dugc sir dung aé
xu ly su quiy pha cua rudi trong moi trudng nong nghiép. Viéc nhén biét it nhat mot
san pham hoa hoc c6 thé st dung dé xir Iy su quiy pha ctia rudi c6 thé bao gdm viéc st
dung thong tin lién quan dén it nhAt mot san phém héa hoc trudc d6 da dugc st dung dé

xu ly su quiy pha ctia rudi trong moi trudng ndng nghiép.

Trong mot vi du, chi bao li€n quan dén viéc xur Iy su quiy phé cla rudi dbi voi
nhiéu dong vat thudc gidng bd bao gd6m thong diép rang nhidu dong vat thude gidng bod

khong can xtt 1y sy quiy pha cta ruoi.

Trong mdt vi dy, viéc xac dinh thong tin lién quan dén sy quay pha cua rudi doi

v6i nhiéu dong vat thudc giong bo bao gom viéc st dung ngudng so luong rudi.

Trong mot vi du, it nhét mot hinh anh bao gdm nhiéu hinh anh. {t nhat mot bo
phén cua it nhat mot dong vat thudc giéng bo bao g@)m nhiéu bod phén cua it nhat mot
dong vat thude giéng bo. M8i hinh anh cta nhiéu hinh anh c6 thé di kem véi mot bo
phéan khac nhau cua nhiéu bo phan. S6 luong rudi da xac dinh trong dit liéu hinh anh vé
it nhat mot bo phan cua it nhéat mot dong vat thude gidng bo ¢6 thé bao gém sd lwong

rudi trong mdi hinh anh trong so nhicu hinh anh.

Trong mot vi du, viéc xac dinh thong tin lién quan dén su qudy pha clia rudi ddi
v6i nhidu dong vat thude gidng bod bao gdm viéc phan tich théng ké sb luong rudi trong

timg hinh anh trong s6 nhiéu hinh anh.

Trong mot vi du, it nhat mot dong vat thudc gidng bd bao gbm it nhét hai dong

vat thudc gidng bo. B phén thtr nhét cia nhiéu bo phan c6 thé lién quan dén dong vat
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thudc gidng bo thie nhét trong sd it nhat mot dong vat thudc gidng bd va bo phén thir hai
ctia nhidu bo phan c6 thé lién quan dén dong vat thudc gidng bo thi hai trong sb it nhét

mot dong vat thudc giéng bo.

Trong mdt vi du, mdi bd phan trong s6 nhiéu bd phén di kém v6i mot dong vat

thudc gidng bo khéc nhau.

Trong mot vi du, hinh anh cta hai dong vat thudc giéng bo thu duoc va dugce

phan tich.

Trong mot vi dy, hinh anh cua bén dong vat thude giéng bo thu dugc va dugc

phén tich.

Trong mot vi du, hinh anh cua tam dong vat thudc giéng bo thu duge va dugce

phén tich.

Trong mot vi du, hinh anh cua nhiéu hon tdim dong vat thudc giéng bo thu dugc

va dugc phan tich.

Trong mot vi du, it nhat mot hinh anh dau tién trong s6 nhiéu hinh anh duoc thu

thap vio mot ngay khac véi it nhat mot hinh anh thir hai trong s6 nhiéu hinh anh.

Trong mot vi du, don vi xir Iy dugc tao cAu hinh dé thuc hién thuat toan phan
doan dé phan tich it nhit mot hinh anh d€ xac dinh dir li¢u hinh anh v& it nhat mot bo

phén cua it nhét mot dong vat thude gidng bo.

Trong mdt vi dy, thuat toan phan doan dugc tao cAu hinh dé xac dinh it nhéat mot
khu vue trong sb it nhat mdt hinh 4nh ma ¢6 dit ligu hinh anh cia d6i trong khac ngoai
mdt hodc nhidu rudi va trong d6 déi tugng d6 khac véi it nhat mot bo. Viée xac dinh dir
liéu hinh anh vé it nhat mot bo phan ctia it nhit mot dong vat thude gidng bo cd thé bao
¢dm viéc loai bé it nhAt mot khu vire khéi it nhat mot hinh anh.

Trong mot vi du, don vi xu ly dugce tao cAu hinh dé phét hién it nhit mot dong
vét thudc gibng bd, viée phat hién nay bao gdm phan tich it nhat mot hinh anh.

Trong mot vi dy, viéc phan tich it nhat mét hinh anh dé phét hién it nhit mot dong
vat thudc gidng bo bao gbm viéc st dung thuét toan nhan biét d6i tuong.

Thiét bi, phwong tién, hé théng va phuong phap quan 1y rudi duoc mo ta chi tiét

hon kém theo céc Fig. 5-10.
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Fig. 5a 1a hinh anh cua bo bi rudi quiy pha va Fig. 5b 12 dai dién cta hinh anh
d6. Hinh anh lung bo, ¢6 rudi trén da bo va rudi bay xung quanh bo. Nguoi c6 k§ nang
s& biét dugc nhitng tinh hubng nhu vay, vé rudi quy pha gia stc. Fig. 5 sir dung dé chi
ra vAn dé ma thiét bi, thiét bi, hé théng va phuong phap duge md ta giai quyét, trong do
su quiy pha clia rudi 12 van d& va c¢6 thé & murc do thap hon muc duogce hién thi, va van
gay thiét hai vé mit kinh té. Vi dy, kinh nghiém cho théy 200 con rudi trén moi gia stic
14 bo thit va 50 con rudi trén mdi gia suc 1a bo sita la quy tic mtc ngudng tu dat, 1a mirc
trung binh déi véi céc con trong dan, cao hon mirc nay can 4p dung bién phap xir ly dé
giam thiéu anh huéng kinh té. Tuy nhién, trwéc khi c6 thiét bi, phuong tién, h¢ théng va
phwong phép duge mo ta, ngudi chdn nudi khong ¢6 cach nao d& dang dé xac dinh xem
cac ngudng do da dat dén hay chua, va 1am nhu vay voi d chinh x4c cho mot dan hoan
chinh ma khong can thong bao qua mirc vé ting c4 thé gia stic c6 s6 luong rudi 16n hon
nhidu so véi sb luong trung binh cuia dan hodc ngugce lai sb luong rudi thap hon nhiéu

so v6i sb luong trung binh 14 diéu hiu nhu khéng thé.

Nhu duge mo ta & trén, thiét bi, phwong tién, hé théng va phuong phép da dugc

phat trién d8 khéc phuc van dé nay

Trong mot vi du cu thé, hé théng Xt 1§ hinh anh st dung mang noron duoc su
dung dé dém rudi, va thim chi xac dinh dugc cac con rudi nay trén bo/gia suc cu thé.
Fig. 6 thé hién cac budc tham gia vao qua trinh huén luyén mang noron. Nguoi ta nhan
thdy rang mot con rudi dang bay va thyc sy 12 xung quanh mét con bo (xem Hinh 5) nén
duoc chup & do phan giai sao cho hinh anh mdt con rudi c6 it nhat 5 diém anh kéo dai
theo chiéu dai cua con rudi. Do d6, dd phan giai hinh anh can thiét & bo/bé/gia suc dugc
chup phu thudc vao loai rudi cu thé phé bién tai mot khu vuc. Vi du, rudi ¢6 chiéu dai
lem can dugc chup anh & d6 phén giai trén bo cao hon hoac béng 2mm dé c6 it nhat 5
didm anh kéo dai trén chidu dai cia con rudi. Do d6, vdi cac hé thong hinh anh tiéu
chuin c6 bo do 2000 x 2000 diém anh hoac tham chi hon, ¢6 thé chup anh toan bd con
bo va thue su tham chi ¢6 nhidu hon mét con bo/bé va c6 hinh anh vé rudi & do phan
giai can thiét. Uu tién sit dung cac hé thong chup anh voi cac by do co sé lugng diém
anh 16n hon va sau do6 ¢6 hinh anh & bo véi d6 phan giai 0,5mm dé c6 thé chup anh tat

ca cac loai rudi khac nhau & do phén giai chinh xéac va véi toan bd con bo cling duoc
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chup anh. Tuy nhién, chi mét bd phén cua bo can dugc chup anh, va nhu da thao luan &

trén, do phan giai 2mm & bo c6 theé dugc str dung v&i mot so loai rudi nhat dinh.

Tiép tuc v6i Fig. 6, hinh anh cta bo thu dugc va mot khu vuc quan tam c0 rudi
10 rét dugce nguoi st dung chon. Sau do, nguoi s dung xac dinh mot loat cac khu vuc
trong khu vuc hinh anh nay, mot s6 ¢6 rudi va mot sb khac khong co rudi; va khu vue
hinh anh c6 rudi duoc chi ra trén Fig. 6 va cac khu vuc khac cling ¢o6 rudi va mot sb
khong ¢6 rudi. Dit liéu hinh anh nay cho tht ca cac khu vuc duoc cung cap cho mang
no-ron cung vai dir liéu thyc dia vé viéc liéu co rudi hién dién & mdi khu vuc dé hay
khong. Nguoi dung thuc té nhap vao cac loai rudi hién c6. Qua trinh nay dugc thuc hién
dbi v6i cac loai rudi khac nhau cu tra trén va xung quanh bo c6 da mau khac nhau, va
dbi véi cac gidng gia stic khac nhau, vao cac thoi diém khéac nhau trong ngay va trong
cac diéu kién anh sang khac nhau. Ngoai hinh anh vé rudi, hinh anh vé cac dém bun va
céc diu vét khac c6 thé bi nhdm véi rudi ciing duge dua vao mang noron cung vdi thong
tin thuc dia rang khong c6 con rudi ndo. Ngoai ra, hinh anh c6 hai trén ba con rudi hoic
nhiéu hon & gén va thdm chi cham vao dugc dua vao mang noron, mot 14n nita cung voi

thong tin thuc dia vé so lugng va loai rudi nay.

Fig. 7 thé hién mot vi dy, v& cach van hanh thiét bi, phuong tién, hé théng va
phuong phép. Fig. 7a thé hién hinh anh véi Fig. 7b thé hién du6i dang so d6 hinh anh
d6. UAV dang bay trong canh ddng co gia stc hién dién va thu dugc hinh énh ¢ d6 phan
giai nhu d thao ludn & trén twong xtmg voi phan tich dém rudi. Hinh anh c6 thé dugc
luu hodc gtri dé phéan tich béng, vi du thiét bi dugc mo ta, dém sb lugng rudi trén mot sd
gia suc cO mat dé thu duge su quiy pha cua rudi trong dan. Hanh dong sau dé c6 thé
duoc thue hién. UAV c6 thé thu dugc hinh anh dé duge phén tich twong ty béi don vi
xu ly, do d6 tao thanh mot phén cua vi du vé hé théng dugc mo ta. Tuy nhién, UAV ¢6
thé thu nhan hinh anh va phan tich hinh anh d6, va la mot vi du vé thiét bi dugc md ta.
Thay vao d6, ngoai UAV thu dugc hinh anh, n6 ¢ thé 1a thiét bj cam tay c6 may anh va
b6 phén dé sau d6 c6 thé thu dwoc hinh anh dé xir 1y béi thiét bi vi du, hodc bo phan nay
c6 thé 12 mot vi du vé mot ph.:?m ctia hé théng, hodc 1a mot vi du vé thiét bi nhu duge mo

9

ta.

Fig. 8 thuc sy cho théy mot thiét bi cam tay nhu vay, ¢ dang dién thoai thong

minh ¢6 m4y anh v&i do phan gidi di dé thu duoc hinh 4nh tién quyét. Bude thir nhét,
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nhu duoc thé hién trén Fig. 8, 1a c4c van hanh bé‘mg thuét toan phan doan dé cit bo khoi
hinh 4nh nén dé xt Iy tiép. Hinh anh bi cét ra c6 thé, néu cin, bao gdm khu vuc xung
quanh bo dé dém sb luong rudi dang bay, nhu dugc thé hién trén Fig. 5. Tuy nhién,
khong cin thiét phai dém nhirng con rudi nhu vay dang bay.

Fig. 9 thé hién chi tiét hon lién quan dén viéc xir Iy hinh anh. Fig. 9a thé hién
hinh anh vé6i Fig. 9b thé hién dudi dang gian dd hinh anh d6. Trong hinh trén cung,
ngudi chan nudi da thu dugc hinh anh con bo. Con bo nay co rudi dau trén da, nhung
khong nhin thay ro trén hinh anh nay. PAu tién anh ta ¢6 dwoc hinh anh vé& mot s6 con
bo va chdng 1én hinh anh do6 la d4u hiéu cua nhitng con bd ma anh ta nén c6 dugc hinh
anh dé co duogc théng ké t&t hon vé sb luong rudi. Vi thé, vi du anh ta c6 dugc hinh anh
clia 40 gia sic, v6i 4 trong sb d6 duge 1am ndi bat 1én dé thu duge hinh dnh & do phan
giai yéu cau (vi dy, can canh), v6i 4 con d6 & cac vi tri khéc nhau trong dan. Dac biét
khong quan trong viéc xac dinh gia stic nao va ngay ca khi nguoi chan nuoi chup anh
nhitng con gia suc cu thé d6 hodc nhitng con gia stic khac nhau. Nhiing gi hé théng nay
dang c6 ging lam 1a dam bao rang ngudi chian nudi khong thu duge hinh anh cua 4 con
bo diu tién ma anh ta gip & ria dan. Va, thuc su khong can phai c6 nhitng chi bao nhu
vy vé nhitng con bo dé chup anh vi nguoi chan nudi c6 thé duoc thong bao dé chup
anh nhitng con bo ngiu nhién trong dan. Tuy nhién, chi bao nay c¢6 thé hitu ich dé nhéc
nh& nguoi chan nudi thu nhan hinh anh trén toan dan.

Tiép tuc v6i Fig. 9, trén hinh thir hai tir trén xuéng, thuét toan phan doan dugc
md (4 & trén da cit con bo ra khoi hau canh va loai bd mot lwong hinh anh “nhiéu” nhét
dinh, tc la véi cac cay ¢ tién canh che cac phan ciia con bo. O anh thir ba tir trén xudng,
budce xr Iy anh tiép theo da xac dinh dugc mot b phén cia con bo duge dung dé dém
rudi. Do d6, hinh anh nay dugc hién thi & d6 phong dai cao hon hai hinh anh trén cuing
va ria ctia con bd nim ngoai khung hinh. Tuy nhién, gio day rudi c6 thé quan sat dugc.
Viéc x4c dinh bd phén nay ctia con bo ¢ thé dya trén viéc lua chon bd phan cia con bo
duoc bibt 1a thu hit rudi nhu phn swom, hogc c6 thé dya trén phét hién dau tién vé nhiing
gi co thé 1a rudi, hodc két hop ca hai k¥ thuat. Trong budc xt ly tiép theo nay, cac dbi
twong da duge xac dinh ma khong phai la rudi. Day la phan trén cung cia cd ¢ dudi
cung bén phai cta khung hinh va mot vét seo trén da bo & bén trai hinh anh. Do do, dé
td1 wu héa do chinh x4c cia viée dém rudi, cac dbi tuong nay dugc bo chon khéi hinh
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anh nhu duoc hién thi trén hinh dudi cing v6i duong vién dam va chi bd phan con lai
ctia con bo duge xir Iy hinh anh dé x4c dinh s lrong rudi (khu vue dugc gi6i han bang

duong nét dut).

Fig. 10a cho théy hinh anh cta rudi dugc phét hién cho mot b phén thich hop
ctia b, v6i Fig. 10b thé hién gian dd cia hinh anh d6. B phén ciia bd ding d& dém rudi
da duoc chon nhu da thao luan ¢ trén. Cac con bo khac duoc ngudi chian nudi chup anh
ciing dugc xir Iy theo cach tuong tu. S6 lwong rudi trung binh sau d6 dugce tinh toan va
con sb nay co thé duogc chia ty 1& néu can thiét c6 tinh dén khu vuc duge chup anh. Néu
dat dén ngudng s6 lugng rudi trén mdi con gia suc, co tinh dén viéc gia stc do 1a bo thit
hay bo sita va c6 tinh dén loai rudi hién dién, thi ngudi chan nuoi s€ dugce cung cép chi
béo dé ap dung phuong phap xir ly rudi cho dan. Ngoai ra, ty thudc vao mirc dd vuot
qué ngudng ma s6 luong rudi trung binh dugc xac dinh trén mdi gia suc 12 bao nhiéu,
ngudi chan nudi s€ dugc cung cAp chi bdo vé muc do nghiém trong cua su quiy pha. Vi
du, néu muc ngudng vira bi vuot qud, thang do ¢ thé trinh bay cho nguoi chin nuoi
nhim cung cip thong tin ndy mot cach don gian dé giai thich tryc quan. Ching han nhu
thang do nhiét do & mirc 7 - co thé c6 cac chi sb tir 1-20, duogc thé hién bﬁng mau hd
phach. Tuy nhién, néu muc vugt ngudng qua 16n, thi thang nhiét do co thé & mirc cao
hon 19-20, duoc thé hién bang mau do, do d6 cho ngudi chan nudi biét ring can phai
hanh dong ngay 1ap tirc. Ngudi chan nuoi thue té duoc trinh chiéu mot thanh mé rong
trén quy mo, trung tam 1a 7 nhung kéo dai tir 6,5 dén 7,5. Cach nay cung cAp cho ngudi
chan nudi chi b4o vé dd chinh x4c cua mirc d quéy pha da xac dinh Vi tri gilra cta
thanh duogc xac dinh tir gia tri trung binh ctua sb luong rudi trén mdi hinh anh va chiéu
rong ctia thanh & hai bén tdm duoc xac dinh tur d6 léch chuin cia s6 luong rudi trén mdi
hinh anh chia cho cin bac hai ctia s6 lugng hinh anh - sai s6 trén gid tri trung binh. Vi
véy, khi nguoi chan nudi c6 duge hinh 4nh, ban trinh bay tryc quan lién tuc dugc cap
nhat khi hinh anh dugc thu thap, véi vi tri gifra cla thanh thay dbi theo trung binh s
luong rudi va kich thuge cua thanh giam khi sai s6 giam theo ngdy cang c6 nhiéu hinh
&anh dugc chup. Do d6, ngudi chan nuoi ciing ¢6 mot cach don gian dé xac dinh xem anh
ta c6 thu thap du hinh anh dé cung cép su danh gi4 chinh xac vé mitc do quiy phé cta
rudi trong dan ctia minh hay khong, va néu can thiét c6 thé tiép tuc thu thip hinh anh

gia stc trén dong rudng cho dén khi ket qua tra vé duogc cung cap mot bién do sai so (vi
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du nhu kich thugc cia thanh c6 tim & s6 7) cho phép nguoi chdn nudi xac dinh xem c6
can phai thuc hién hanh dong hay khong. Ngoai ra, néu vi du, néu ngudi chin nudi da
tham dﬁ‘)ng rudng vao mdt hodc trong cac dip trude do va xac dinh dugc muc do quéy
pha, thi co thé cung cép lich sir thoi gian don gian cho ngudi chan nudi. Do do, muc
ngudng co thé chua dat duge, voi mue chi bao 1a 6 khi d6 mau vang hd phéch duoc thé
hién. Tuy nhién, 10 ngay trude d6, mirc chi bdo la 1, va nam ngay trudc d6 mure chi bao
1a 3. Do d6, ngoai thang nhiét do vé mirc do quy pha tai thoi diém d6, mot biéu do thoi
gian don gidn duoc trinh bay cho nguoi chan nudi, v6i cac ngay trén truc x va mirc do
quiy pha trén tryc y. Vi thé, mic du mérc do quiy pha khong thye su duge dap Gmg vao
dip d6, nhung ngudi chan nudi dugc cung cip thong tin chi ra rang van dé dang phat
trién va c6 thé quyét dinh bét dau xt 1y rudi. DAy chi 1a mot cdch ma nguoi chan nudi
¢6 thé duge cung cip chi béo vé mirc do nghiém trong, va cach thure phat trién theo thoi

gian va cac cach khac c6 thé dugc thuc hién.

Tiép tuc véi Fig. 10, trén co s& nhiing bi¢n phap xir ly da dugc thuc hién trudc
day, trudc tién ngudi chan nudi dugc hién thi chi bdo trén dién thoai théng minh rang
can phai xtt Iy nhw da théo ludn & trén, va diu nay ciing c6 thé cung c4p chi bao vé murc
do nghiém trong cua su quiy pha va thong tin thoi gian. Anh ta cling dugc trinh bay
hoat chét/san phém duoc dé xuét s& dugc st dung. Sau d6 nguoi chan nudi co thé tu
minh dam nhén cong viéc. Tuy nhién, trong trudng hop nay, anh ta s& nhén nut trén dién
thoai dé kich hoat xit 1y tir xa cho dan bang mot doi UAV. Mot UAV nhu vdy c6 thé
gidng nhu UAV trén Fig. 7, c6 mdt bo phan phun hoa chét ngoai mot hé théng phuong
tién chup anh. That vay, toan bo qua trinh thu thap va phan tich hinh 4nh nay dé xac
dinh xem c6 can thiét phai xir ly rudi hay khong va sau d6 ap dung phwong phap xur ly
ma c6 thé dugc thuc hién bdi UAV voi cac UAV khac néu can ma khong can su can
thiép ctia nguoi chin nuoi.

Can lvu ¥ rang mo ta & trén tép trung vao vi du vé cach quan ly su quiy pha cua
rudi, tuy nhién, thiét bi, phuong tién, hé théng va phuong phap dugc cung cp co thé
duge st dung dé cho phép xu ly cai tién d6i vai bo ve va cac ky sinh trung khac, nhur s&
duge danh gia boi nguoi c6 k§ nang trong linh vuc nay trong pham vi y tudng sang tao

dugc mo ta & trén.
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Theo mét phuong an duoc lay 1am vi du khéc, chuong trinh may tinh hogc phén
tir chwong trinh may tinh dugc cung cép dugc dic trung badi viéc dugc tao cAu hinh dé
thue hién cac budc phuong phap ciia phuong phap theo mot trong cac phuong an néu

trén, trén thiét bi, phuong tién hodc hé thong thich hop.

Phin tir chuong trinh méy tinh do d6 ¢6 thé dwoc hru trit trén mot thiét bi may
tinh, cling c6 thé 12 mot phan cia mot phuong an. Thiét bi may tinh nay c6 thé dugc tao
c4u hinh dé thuc hién hodc cho phép thuc hién cac budc clia phuong phap dugc mo tad
trén. Hon ntta, n6 co thé duoc tao cAu hinh dé van hanh céc thanh phﬁn cta thiét bi
va/hoic hé théng dugc mo ta & trén. Thiét bi may tinh nay co thé dwoc tao cdu hinh dé
hoat dong tu dong va/hodc dé thuc hién c4c 1énh cta ngudi st dung. Chuong trinh may
tinh c6 thé duoc tai vao bd nhé 1am viée ctia bd xir 1y dit lidu. Vi thé, b xt Iy dir liéu
c6 thé dwoc lap dat dé thuc hién phuong phap theo mot phuong an bét k¥ trong s cac

phuong an néu trén.

Phuong an vi du nay cua sang ché @ cap dén ca hai, chwong trinh méy tinh ma
ngay tu dau sir dung sang ché va chuong trinh may tinh ma bang cach cap nhat s& bién

chuong trinh hién ¢6 thanh chuong trinh st dung sang ché.

Hon nita, phan tir chuong trinh méy tinh c6 thé cung cip toan bd cic budce can
thiét ¢ thuc hién quy trinh cta phuong én vi du ctia phuong phap nhu dugc mo ta &

trén.

Theo mdt phuong an vi du khac cua sang ché, vat ghi c6 thé doc duoc béng may
tinh, nhu CD-ROM, thanh USB hodc loai tuong tu, duoc bao gém trong do6 vat ghi co
thé doc duoc bang mdy tinh co phan tir chuong trinh may tinh dugce luu trit trén do ma

phan tir chuong trinh may tinh dugc md ta bang cac phan néu trén.

Chuong trinh may tinh co6 thé dugc luu gitt va/hodc dugc phan phéi trén phuong
tién thich hop, ching han phuong tién luu trit quang hoc hodc phuong tién thé rin ma
duoc cung cp clng voi hode dudi dang mot phan cta phan ctmg khac, nhung ciing c¢6
thé dugc phan phéi & cic dang khac, ching han qua mang Internet hodc cac hé théng
vién thong dung day hodc khong day khac.

Tuy nhién, chuong trinh may tinh cling co thé dugc trinh bay qua mang nhu mang
Juéi toan cau (World Wide Web) va co6 thé duoc tai xuéng bd nhé 1am viéc cia bo xur
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ly dit liéu tir mang d6. Theo mot phwong én vi du khac cua sang ché, phuong tién dé tao
phan tir chuong trinh may tinh c6 sin dé tai xudng duge cung cép, phan tir chuong trinh
may tinh nay dugc sap xép dé thuc hién phuong phap theo mot trong cic phuong an

dugc mo ta trén day cua sang che.

Cén lvu ¥ rang cac phuong én cua sang ché dwoc mo ta c6 lién quan dén cac ddi
tuong khac nhau. Déc bi€t, mot s6 phuong an dugc mo ta co tham chiéu dén yéu cau
bao ho dang phuong phép trong khi cac phuong an khic duge m6 ta lién quan dén yéu
cAu bao ho dang thiét bi. Tuy nhién, mt nguoi c6 k§ ning trong linh vuc nay s& thu
thap tir phan mo ta trén ddy va dudi day rang, trir khi dugc quy dinh khéc, ngoai t6 hop
bat ky cita céc déu hiéu thude mot loai dbi twong thi ca t hop bat ky gitta cac dau hiéu
lién quan dén céac ddi tugng khéc déu duoc coi 1a duge boc 19 trong don nay. Tuy nhién,
t4t ca cac dAu hiéu c6 thé duoc két hop dé tao ra tic dung hiép ddng hon 1a su cong gop
don gian cua cac déu hiéu.

Tuy sang ché da duoc thé hién va dugc mo ta chi tiét trén cac hinh v& va trong
phan mb ta trén ddy, nhung phan thé hién va phan mo ta d6 can duge hiéu 1a nham muc
dich minh hoa hodc néu 1am vi du chtr khong nhim muc dich gi6i han. Sang ché khong
chi gi¢i han & cac phuong an duge boc 19. Cac phuong an bién thé khac ctia cac phuong
an dugc boc 10 néu trén co thé duoc nhan théy va duogc thuc hién boi nhiing nguoi c6
kién thitc trung binh trong linh vuc khi thuc hién sang ché, dua vao cac hinh v&, phan

boc 10, va cac diém yéu cau bao hd phu thudc.

O cac diém yéu cau béao hd, thi tir “bao gém” 1a khong loai trir cac phf?m tr hodc
cac budc khac, va tir ngit 6 dang s6 it 1a “mot” 1a khong loai trir dang s nhiéu. Mot bd
xur ly don 1€ hodc don vi khac c6 thé thuc hién cac chitc ning ctia vai muc duoc néu &
cac diém yéu cu bao ho. Viéc cac d4u hiéu nhat dinh duoc néu & cac diém yéu cau bao
ho phu thudc khac nhau khéng c6 nghia la t6 hop cac dau hi¢u nay 1a khong thé duoc
sir dung dé c6 1oi thé. Céc ky hiéu chi bao bt ky & cac diém yéu cau bao ho khong dugc

hiéu 1a nham giéi han pham vi.
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Yéu ciu bao ho

1. Thiét bi dé quéan 1y rudi, bao gbm:
don vi diu vao;
don vi xur ly; va
don vi diu ra;

trong d6, don vi dau vao dugc tao cAu hinh @& cung cip cho don vi xu 1y it nhét
mdt hinh anh cta méi trudng nong nghiép, trong d6 moi truong néng nghiép nay bao
gdm nhiéu dong vat thudc gidng bo;

trong d6, it nhat mot hinh anh nay chira dit liéu hinh anh cda it nhat mot by phan
ctia it nhit mot dong vat thude gidng bo trong s6 nhiéu dong vat thudc gidng bo;

trong do, don vi xtr ly dugc tao c4u hinh dé x4c dinh sb lwong rudi trong dit liéu
hinh anh cta it nhat mot bo phan cta it nhat mot déng vat thudc giéng bo, va trong do
viéc xéc dinh sb lwong rudi trén hinh anh bao gbm viéc trién khai thuat toan xir Iy hinh
anh d& phan tich dit liéu hinh anh cta it nhit mot bd phan cia it nhat mot dong vat thude
gidng bo;

trong d6, don vi xt ly duogc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin lién quan dén su
quiy phé cta rudi déi voi nhidu dong vat thudc gidng bo, viéc xac dinh nay bao gbm
viéc sir dung sb lugng rudi da xac dinh; va

trong do, don vi dAu ra duoc tao cdu hinh dé xuét ra chi bao lién quan dén viéc
xtr Iy su quiy pha cua rudi dbi véi nhidu dong vét thude gidng bo trén co s¢ thong tin
d4 x4c dinh lién quan dén su qudy pha cta rudi déi véi nhidu dong vét thude gibng bo.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dit liéu hinh &nh cua it nhat mot bo phan ca it nhat
mot dong vat thudc giéng bod bao gdm dit liéu hinh 4nh khac v6i dit liéu hinh anh cia
dong vat thudc giéng bd ma 1an can voi dong vat thude giéng bo nay.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 don vi xt Iy dugc tao cAu hinh dé nhan biét it nhat mot
loai rudi cu thé trong di lidu hinh anh cia it nhét mot bd phan cla it nhat mot dong vat
thudc giéng bo, va trong do s6 lugng rudi di xac dinh trong dit liéu hinh anh cta it nhét

mdt bo phan cua it nhét mét dong vat thudce giéng bo lasb luong rudi trong di li¢u hinh
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anh ciia it nhit mot bo phan ciia it nhat mot dong vt thude gidng bo 1a it nhat mot loai

rudi cu thé.
4. Thiét bi theo didm 1, trong d6 thuat toan xt 1y hinh 4nh bao gdm thuét toan hoc may.
5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thuat toan hoc méay 1a mang noron.

6. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thuét toan hoc may 1a thuat todan hoc may dugc hun
luyén, trong do viéc huén luyén hoc may bao g@)m viéc st dung dir liéu thuc dia va hinh

anh lién quan.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 qua trinh huén luyén tiép theo ciia thuét toan hoc may
bao gdm viéc sir dung dit liéu hinh anh cta it nhét mdt b phan ciia it nhat mot dong vat

thudc gidng bo.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 qué trinh huén luyén tiép theo bao gbm viéc str dung

s0 lwong ruoi da xéac dinh.

9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 don vi dau vao dugc tao cau hinh d€ nhan tur nguoi su
dung su xac nhan chi bao lién quan dén viéc xir ly sy quay pha cla rudi doi v6i nhicu
dong vat thudc giong bo, va trong d6 qua trinh huan luyén ti€p theo bao gom viéc s

dung sy x4c nhén nay.

10. Thiét bi theo diém 1, trong d6 diém anh trong dit liéu hinh anh cta it nhat mot bo
phan cua it nhéit mot dong vat thudc giéng bo duoc chiéu nguoc lai it nhit méot bd phén
ciia it nhat mot dong vat thudc gidng bo 1a nho hon hodc bang 2 mm.

11. Thiét bi theo diém 1, trong d6 sy chi bdo lién quan dén viéc xir 1y su quiy pha cua
rudi dbi v6i nhiéu dong vat thude gidng bo bao gbm su chi bao vé muc d6 quay pha da
x4c dinh ctia nhiu mirc d6 quiy pha c6 thé.

12. Thiét bi theo diém 1, trong d6 su chi bao lién quan dén viéc xr 1y su quiy pha cia
rudi dbi v6i nhidu dong vat thude gidng bd bao gbm thong diép rang nhiéu dong vt
thudc gidng bod can dugc xtt Iy su quay pha cua rudi.

13. Thiét b theo diém 1, trong d6 don vi xit 1y dugc tao cdu hinh dé nhan biét it nhat
mot san pham hoéa hoc ¢6 thé dugc sit dung dé xir 1y su quiy phé ctia rudi, va trong d6

su chi bao lién quan dén viéc xr Iy sw quay phé ctia rudi doi v6i nhi€u dong vat thudc
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gidng bo bao gbm thong diép lién quan dén it nhAt mot san pham héa hoc ¢6 thé str dung

dé xu 1y su quay pha cua rudi.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 don vi dAu vao duoc tao cAu hinh dé cho phép nguoi
st dung nhdp thong tin lién quan dén it nhAt mot san pham héa hoc trude do da duge st
dung dé xir Iy su quiy pha ctia rudi trong moi trudng ndng nghiép, va trong do viéc nhan
biét it nhit mot san phdm héa hoc c6 thé duge sir dung dé xir ly su quiy pha cta rudi
bao gdm viéc st dung thong tin lién quan dén it nhat mot san pham héa hoc trude d6 da

duoc st dung dé xir 1y su quiy pha cla rudi trong moi trudng noéng nghiép.

15. Thiét bi theo diém 1, trong d6 su chi bao lién quan dén viéc xir Iy su quéy pha cia
rudi d6i v6i nhidu dong vat thudc gidng bo bao gdm thong diép rang nhiéu dong vat

thudc gidng bod khong can dugce xir Iy sw quay phé cua rudi.

16. Thiét bi theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh thong tin lién quan dén su quay pha cta

rudi ddi véi nhidu dong vat thudc giong bo bao gom viée sit dung ngudng so luong rudi.

17. Thiét bi theo diém 1, trong d6 it nhét mot hinh anh bao gdm nhiéu hinh 4nh, trong
d6 it nhét mot bo phan ciia it nhit mot dong vt thudc gidng bd bao gdm nhiéu bo phan
ctia it nhat mot dong vat thudc gidng bo, va trong do mdi hinh anh trong s6 nhidu hinh
anh dugc lién quan dén mot bo phan khac trong s6 nhiéu bod phén, trong do6 sb lugng
rudi duge xéc dinh trong dit liéu hinh anh ciia it nhit mot bd phan cia it nhat mot dong

vat thudc giéng bo bao gbm sb luong rudi trong mdi hinh anh cta nhiéu hinh anh.

18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 viéc xac dinh thong tin li€n quan dén su quiy pha
ctia rudi & nhiéu dong vat thudce gidng bo bao gbm phan tich théng ké s6 lugng rudi

trong moi hinh anh cta nhiéu hinh anh.

19. Thiét bi theo diém 17, trong do it nhét mot dong vat thudce gidng bd bao gdm it nhat
1a hai dong vat thudc gidng bo, va trong d6 bd phan thir nhét trong sd nhiéu bd phan
duoc lién quan dén dong vat thudc giéng bo thir nhat cta it nhat mot dong vat thude
giéng bo va by phan thir hai trong s6 nhiéu bd phéan duoc li€n quan dén dong vat thudc

gidng bo thit hai cia it nhét mot dong vat thudce gidng bo.

20. Thiét bi theo diém 17, trong d6 mdi bd phén trong s6 nhiéu bod phén duogc lién quan

dén mot dong vat thude giéng bo khac.
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21. Thiét bi theo diém 17, trong d6 it nhit mot hinh anh thir nhat trong s6 nhiéu hinh
anh thu duogc vao ngay khac véi it nhat mét hinh anh thit hai cta nhiéu hinh anh.
22. Thiét bi theo diém 1, trong d6 don vi xit Iy dugc tao cu hinh dé thyc hién thuat todn
phéan doan d& phan tich it nhit mot hinh 4nh dé xac dinh di liéu hinh 4nh cua it nhét mot
bd phén cua it nhét mot dong vat thudce gidng bo.
23. Thiét bi theo diém 22, trong d6 thuét toan phan doan dugc tao cAu hinh dé xac dinh
it nhat mot khu vuc cua it nhat mét hinh anh c¢6 dit liéu hinh anh cia dbi tuong khéc véi
mot hoac nhiéu rudi va trong do dbi tuong d6 khac véi it nhat mot bo, va trong do viée
x4c dinh dit liéu hinh anh cua it nhéat mot bo phan cua it nhit mot dong vat thudc giéng
bo bao gdm viée loai bé it nhit mot khu vue ra khéi it nhat mot hinh anh.
24. Thiét bi theo diém 1, trong d6 don vi xit Iy dugc tao cAu hinh dé phét hién it nhat
mot dong vat thude gidng bo, viéc phat hién nay bao gdm phan tich it nhét mot hinh anh.
25. Thiét bi theo didm 24, trong d6 viéc phan tich it nhit mot hinh anh dé phat hién it
nhat mot dong vat thudc giéng bo bao gém viéc st dung thuét toan phat hién ddi tuong.
26. Phuong tién dé quan ly rudi, bao gom:
may anh;
thiét bi & quan 1y rudi, bao gom:
don vi dau vao;
don vi xtr ly; va
don vi dau ra;

trong do, don vi diu vao dugc tao cau hinh dé cung cip cho don vi xir ly it nhét
mdt hinh anh cia méi trudong ndng nghiép, trong d6 mdi truong nong nghi¢p nay bao
gbm nhiéu dong vat thudc gidng bo;

trong d6, it nhét mot hinh anh ndy chia di liéu hinh anh cta it nhit mot bo phan
cua it nhat mot dong vat thudc gidng bo trong s6 nhiéu dong vat thude gidng bo;

trong do, don vi xtr Iy dugc tao c4u hinh dé xac dinh sb lugng rudi trong dit lidu
hinh anh cta it nhat mot by phén cua it nhét mét dong vat thude gidng bo, va trong do
vide xéc dinh sé lugng rudi trén hinh anh bao gdm viée trién khai thudt ton xir 1y hinh
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4nh dé phan tich dit lidu hinh anh ctia it nhét mot bo phan cta it nhét mot dong vat thude
gidng bo;

trong do, don vi xu ly dugc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin lién quan dén su
quiy pha cua rudi dbi véi nhiéu dong vat thudce gidng bo, viéc xac dinh nay bao gbm

viéc st dung so luong rudi da xéac dinh; va

trong d6, don vi dau ra duoc tao cau hinh dé xuat ra chi béo lién quan dén viéc
xtr Iy su quiy pha cua rudi doi voi nhiéu dong vat thudc giong bo trén co s& thong tin
da x4c dinh lién quan dén sy quay pha cua ruoi doi voi nhiéu dong vat thudc giong bo;

va
hop vo;
trong d6, may anh va thiét bi nay duoc dat trong hop vo; va

trong do, may anh nay duoc tao c4u hinh @ thu dwoc it nhit mot hinh anh cua
moi truong ndng nghiép.
27. Phuong tién theo diém 26, trong d6, don vi dAu vao dugc tao cAu hinh dé cung cép
cho don vi xt 1y it nh&t mot hinh anh ban dAu, trong d6 it nhét mot hinh anh ban dau
bao gém dir liéu hinh anh ctia mot s6 dong vat thude giéng bo, trong do ) lugng dong
vat thude giéng bo bao g@)m it nhat mot dong vat thudc giéng bo, va trong d6 don vi xu
ly dugc tao cAu hinh dé lya chon it nhit mot dong vat thudc giéng b0, viéc lua chon nay

bao gdbm viéc phan tich it nhit mot hinh anh ban dau.

28. Phuong tién theo diém 27, trong d6 don vi d4u ra dugc tao ciu hinh dé hién thi cho
nguoi st dung phuong tién nay it nhit mot chi bao lién quan dén it nhit mot dong vat

thudc giéng bo dugc chon.

29. Phuong tién theo diém 28, trong d6 don vi dau ra bao gém b0 phén hién thi, va trong
d6 bd phan hién thi ndy dugc tao cu hinh dé hién thi it nhit mot hinh anh ban dau voi
it nhAt mot chi bao lién quan dén it nhat mot dong vat thudc giéng bo duogc chon duoc
lam ndi bat trén it nhat mot hinh anh ban dau.

30. Phuong tién theo diém 26, trong d6 don vi diu vao duoc tao cau hinh cho phép
ngudi st dung nhap lénh lam viéc dé ing dung viéc xu ly su quiy pha cla rudi cho

nhiéu dong vét thudc gidng bo dé déap ung voi dau ra cia chi bao lién quan deén viéc xu
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Iy su quiy phd cua rudi d6i v6i nhidu dong vét thudce gidng bo trén don vi dAu ra, trong
do6 phuong tién nay dugc tao cAu hinh dé truyén 1énh lam viéc dén it nhit mot don vi ap

dung viéc xtr Iy su quay pha cta rudi.

31. Hé théng quan 1y rudi, bao gom:

may anh;
b0 thu phat thir nhét;
don vi xtt ly;

bo thu phat thir hai; va
hop vo;
trong d6, may anh, va bd thu phat thir nhét dugc dit trong hdp vo;
trong d6, don vi xit Iy va bo thu phét thir hai khong dugc dat trong hop vo;

trong d6, may anh duoc tao cAu hinh dé thu duoc it nhat mot hinh anh ctia moi
truong nong nghiép, trong d6 moi truong ndng nghiép nay chira nhiéu dong vat thudc
gibng bo, trong d6 it nhat mot hinh anh nay chtra dit liéu hinh anh cua it nhit mot bo

phén cua it nhét mot dong vat thudce gidng bo trong s6 nhiéu dong vat thudc gidng bo;

trong d6, bo thu phat thir nhat dugc tao cAu hinh dé truyén it nhat m6t hinh anh
va bd thu phat thir hai dugc tao cAu hinh dé nhan it nhat mot hinh anh, va trong d6 bo

thu phéat thr hai dugc tao cAu hinh dé cung cép cho don vi xu ly it nhit mot hinh anh;

trong do, don vi xtt ly dugc tao cAu hinh dé xac dinh sb luong rudi trong dit li€u
hinh anh cua it nhat mot bo phén cia it nhat mot dong vat thude giéng bo, va trong do
viéc xac dinh s6 luong rudi trén hinh anh bao gdm trién khai thuat toan xi 1y hinh anh
dé phan tich di ligu hinh anh cta it nhat mét by phan cia it nhét mét dong vat thudc
gidng bo; va

trong d6, don vi xtr ly dugc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin lién quan dén su
quiy pha cua rudi dbi véi nhidu dong vat thude gidng bo, viée xac dinh nay bao gém
viée sir dung sd lugng rudi di xac dinh.
32. Hé théng theo diém 31, trong d6 hé thdng nay bao gom it nhét mét don vi tmg dung
xu ly su quiy pha ctia rudi, va trong do it nhat mot don vi tmg dung xu ly su quiy pha
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ctia rudi nay duogc tao cAu hinh dé ung dung viéc xu ly su quéy pha cua rudi dbi véi
nhiéu ddng vat thudc gidng bo trén co s& thong tin da xac dinh lién quan dén su quay
phé ciia rudi déi voi nhidu dong vat thude giong bo.

33. Hé thong theo diém 31, trong d6 hé thng nay bao gbm don vi déau ra dugc dit trong
hop vo, va trong d6 bd thu phat thi hai dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin lién quan
dén su quiy pha cla rudi d6i voi nhidu dong vat thude gidng bo va bo thu phat thir nhat
duoc tao cdu hinh dé nhan thong tin lién quan dén su quiy phé cta rudi ddi véi nhidu
dong vat thudc giéng bo; va trong d6, don vi diu ra dugc tao cAu hinh dé xuét ra chi bao
lién quan dén viéc xi Iy su quiy phé ctia rudi ddi voi nhiéu dong vat thude gidng bo dwa
trén thong tin da xac dinh li€én quan dén su quiy pha cua rudi dbi v6i nhidu dong vat

thudc giéng bo.

34, Hé thdng theo diém 33, trong d6 hé théng nay bao gdm don vi dau vao duoc dat
trong hop vo, va trong d6 don vi diu vao duogc tao cAu hinh dé cho phép nguoi sir dung
nhdp lénh lam viéc dé tmg dung viéc xu ly su quéy phé cua rudi cho nhiéu dong vat
thudc gibng bo dé dap ung véi dAu ra vé su chi béo lién quan dén viéc xu Iy su quiy pha
ctia rudi ddi voi nhiéu dong vat thude gidng bo trén don vi dau ra, va trong d6 bd thu
phat thir nhét duoc tao cAu hinh dé giri 1énh lam viéc dén it nhat mot don vi img dung

xtr ly su quiy phé cua rudi.

35. Phuong phap dé quan Iy rudi, bao gom:

a) cung cap don vi xtt ly voi it nhAt mot hinh anh ctia méi trudng ndng nghiép, trong dé
mdi truong ndng nghiép nay bao gbdm nhiéu dong vt thudc gidng bo; va

trong d6 it nhit mot hinh anh bao gdm dit liéu hinh anh ctia it nhat mot bo phén cta it
nhét mét dong vat thudc gidng bo trong s6 nhiéu dong vat thude gidng bo;

b) x4c dinh bing don vi xir Iy s6 luong rudi trong dit liéu hinh anh cua it nhét mot bo
phan cua it nhit mot dong vat thudc giéng bo, va trong do6 viéc x4c dinh sd luong rudi
trén hinh anh bao gdm viéc trién khai thuat toan xir Iy hinh 4nh d¢ phén tich dit liéu hinh
anh cua it nhit mot bd phan cua it nhét mot dong vat thudc gidng bo; va

¢) xac dinh bang don vi xit ly thong tin lién quan dén su quay pha cia rudi dbi v6i nhidu

dong vat thudc giong bo, viéc xac dinh nay bao gom st dung s0 lugng rudi da xéac dinh.
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