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(57) Sang ché dé cap toi cum lip rap 1am néng va phun mu dang x4p kiéu tim
va bo phun ma 1am néng ¢ cum lap rap nay. Cum lap rap 1am néng va phun ma
dang xdp kiéu tim bao gom: chi tiét dan chat long dang xp dé hap thu va dan
chat long va duong dan 1am néng bang dién dang tim phang duogc bé tri trong
chi tiét dan chat long dang xép; trong d6 cum lap rap 1am néng va phun mi dang
x6p Kiéu tim c6 mét hoic nhiéu duong dan 1am néng biang dién dang tim phang
duoc 1am thich tng dé 1am néng va phun mu chét 16ng; mét hoic nhiéu 15 dan
dong khong khi duoc xac dinh & chi tiét dan chat long dang xdp, va duong dan
lam nong bang dién dang tim phang duoc lam thich ung dé lam ludi lam néng
phang tao bai mot hoic nhiéu duong dan lam néng dugc ndi song song. Cum lap
rap 1am noéng va phun mu dang x6p kiéu tim va b phun md 1am néng c¢6 cum
lip rap nay theo sang ché 1a ¢ loi cho viéc san xuat hang loat, c6 kha niang lam
noéng dong déu, co dién tich phun mu 16m, va lugng hoi nuéc 1on.

Fig.30
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Linh vie ky thuat dwogc dé cap

Sang ché dé cép t6i thiét bi phun mu dé phun mu chét 16ng thanh hoi nuéec dé
ngudi dung hit vao nho 1am néng vi xdp, va cu thé hon, sang ché dé cap toi cum lap
rap 1am néng va phun mu dang x&p kiéu tAm va bd phun mu 1am néng c6 cum lép

rap nay.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Hién tai, 3 biét hai phuong phap din va 1am néng chit 16ng cu thé duoc 4p
dung trong cac cum lap rap 1am néng va phun mi. Phuong phap thi nhét 13 st dung
chi tiét dan chat 16ng dang xdp hinh tru dé cho phép chat 1ong c6 thé di vao tir thanh
ngoai cua chi tiét hinh tru, va thanh trong cta chi tiét hinh tru dwoc ghép véi phan tir
1am néng dang ludi hinh try dang xoén d¢ hodc dang cudén. Cum lap rap 1am néng va
phun mu kiéu ndy chil yéu c6 cic van dé sau ddy: dung sai kich thudc cta phan tir
1am néng trong khi san xuét 13 16n, phan tir 1am néng cin duge udn cong hodc duogc
cudn, phan tir 1am néng d& bj bién dang va khong déu s& anh hudng dén hiéu qua lam
néng va tinh déng nhét, va phan t 1am néng c6 tinh nhét quan san phim kém va
nang luc san xuét san pham thip. Phuong phép tht hai 13 st dung cum Iip rdp 1am
néng c6 vat liéu xSp dé cho phép chét 1dng cé thé di vao tir mit trén ciia nd va phan
tir Jam néng dang ludi phang dwoc ghép trén mat day cua vat lidu x6p. Cum Iip rap
Jam néng kiéu nay chii yéu c6 cic van dé sau day: ving 1am néng 12 nhé va vi thé
luong khéi 13 nho, phan ngung tu d& dugc tao ra khi hoi nuéce phun mu tiép xuc véi
v6, phan tir 1am néng d& bi tach ra khoi vat liéu xp va vi thé trang thai nung kho s&
xay ra dé anh huong dén trai nghiém nguoi dung. |

Do d6, sang ché d& xuit giai phap k¥ thust méi dé giai quyét cac van dé k¥

thuat nhu néu trén.
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Ban chét k§ thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1 d& xuét cum lép'rép 1am néng va phun mu dang xdp
kiéu tAm va bd phun mu 1am néng c6 cum 14p rap nay.

Theo khia canh tht nhét, sang ché @& xuét cum lép rap 1lam néng va phun mu
dang xbp kiéu tAm bao gdm: chi tiét dan chét 1éng dang xdp dugc 1am thich tmg dé
hép thu va dén chit 1ong va duong dan lam nong béng dién dang tdm phing dugc b
~trf trong chi tiét dan chat 16ng dang xbp; trong d6 cum 18p r4p 1am néng va phun mu
dang xdp kiéu tim c6 mot hoic nhiéu duong dan 13m néng bang dién dang tAm
phing duogc lam thich tmg dé 1am nong va phun mu chit 1éng; mot hogic nhiéu 156 dan
dong khong khi duoc xé4c dinh & chi tiét dan chét 1ong dang xbp, va duong din 1am
néng bang dién dang tam phéng dugc 1am thich Gng dé 1am 1u6i 1am néng phang tao
b6i mdt hodc nhiéu duong dan 1dm néng duoc nbi song song.

Theo mdt phuong an khac, chi tiét din chét 16ng dang x&p c6 mdt hoic nhiéu
16 dan dong khong khi kéo dai theo chidu doc hoic theo chiéu ngang.

Theo mét phuong an khéc, 16 din dong khong khi & chi tiét dan chét 16ng dang
x6p c6 dang dng thang, dang con véi phan trén rong va phan duéi hep, dang con véi
phan trén hep va phan duéi rong, dang bac véi phan trén rong va phan dudi hep,
hodc dang bac v6i phan trén hep va phén duéi rong.

Theo mot phuwong 4n khéc, cac 16 dan dong khong khi & chi tiét dan chét 1ong
dang x&p dugc phan bd trén mdt hodc hai phia cua mot duong dan 1am néng bang
dién dang tAm phang.

Theo mét phwong an khac, cic 16 dan dong khong khi dugc phan b6 theo ché
do chéo g(‘”)m mét 18 trai/mot 16 phai, hoic ché dd canh nhau gém hai 16 phai/hai 16
trai khi duoc b tri & hai phia bén ciia mot duong din 1am néng béng dién dang tim
phang.

Theo mot phwong an khéc, cac 16 dan dong khong khi & chi tiét dan chét 1ong
dang x6p duoc phin bd & gitta hai duong dan 1am nong bing dién dang tAm phang.

Theo mot phuong an khéc, it nhét mot bé mét thanh trong cua cac 16 dan dong
khéng khi & chi tiét din chét 16ng dang xOp 13 bé mit phang, dudng dan l1am néng

2.
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bang dién dang tAm phéng dugc ghép & thanh trong cla chi tiét dan chat 1ong dang
x6p va gan nhu song song v&i bé mat thanh trong phing cta cac 16 dan dong khong
khi, va khoang cach gitta duong dan 1am néng bang dién dang tAm phang va bé mat
thanh trong phang nidm trong khoang tlr 0 t&i 0,5 mm.

Theo mét phuong an khac, tiét dién ngang cua 16 din dong khong khi & chi tiét
dan chit 16ng dang xdp c6 dang hinh chit nhat, hinh vuéng, hinh tam gi4c, hinh
- thang, hinh ban nguyét, hoéc hinh elip.

Theo mot phuwong an khac, hinh dang dudng bao cua chi tiét dan chét long
dang xép c6 dang hinh chit nhat, hinh vudng, hinh tam gidc, hinh thang, hinh ban
nguyét, hoac hinh elip.

Theo mdt phuong an khac, nhiéu 16 ddn dong khong khi dugc tao ra & chi tiét
din chét 16ng dang xdp, va céc 15 din dong khéng khi nay déu co cing kich thuéc,
hodc ¢6 cac kich thude 16n hon & phan gitta va nhé hon & hai phia bén cta né.

Theo mdt phwong an khac, nhiéu 15 dén dong khong khi dugc tao ra & chi tiét
dan chét long dang xdp, va cac 16 dan dong khong khi nay ndm cach déu nhau, hodc
duoc phan bd day dic ¢ phan gita va thua thét & hai phia bén ctia nd.

Theo mét phuong 4n khac, duong dan 1am néng bang dién dang tAm phang 13
luéi lam nong phéng duoc tao ra bé“mg cach cit, dot, xén, hodc khéc mon vat liéu tAm
dan dién phéng, hodc ludi 1am néng phang dugc tao ra béng day dan dién uén cong,
hodc lu6i 1am néng phang duoc tao ra bang cach in luéi hodc in 3D bot nhio din
dién.

Theo mdt phuong an khéc, cac tuyén din ctia dudong dan 1am néng bang dién
dang tAm phing dugc bd tri theo cac tuyén din dang séng vudng, va dudong dan lam
néng biang dién dang tAm phang c6 mot hoic nhiéu dudng dan 1dm néng dang séng
vudng duoc ndi song song gitta hai dién cuc cia tdm 1am néng.

Theo mdt phuong an khac, cac tuyén dan ctia duong dan 1am néng bang dién
dang tdm phéng duoc bd tri theo cac tuyén dan dang chit W, va duong dan 1dm nong
bing dién dang tAm phéng c6 mdt hodc nhiéu duong din 1am néng dang chit W dugc

noi song song gifra hai dién cuec.

3/41
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Theo mdt phuong an khac, dudong dan 1am néng bing dién dang tAm phang 13
duong dan 1am néng dang ludi véi cac 16 tron, va cic 18 tron dang luéi duoc bb tri
theo mang hodc theo mang so le.

Theo mdt phuong an khac, dudng dan 1am néng bang dién dang tAm phang 13
duong dan 1am ndng dang ludi véi cic 16 hinh vudng, va luéi mang dang ludi 13 ludi
mang dang hinh vudng.

Theo mdt phuong 4n khac, dudng dan 1am néng béng dién dang tAm phéng 13
mot tuyén dan di vong dang chir S, véi chidu di vong theo chidu dai hogc chiéu rong
ctia nd; cac dudng cia tuyén dan di vong nam cach déu nhau, hodc dugc phan bd day
dic & phan giita va thua thét & hai phia bén cia nd, hodc dugce phan bd thua thét &
phén gifta va day ddc & hai phia bén ctia no.

Theo mdt phuong 4n khic, dudong dan 1am néng bing dién dang tAm phang
ctia cum 1dp rap 1am néng va phun mu dang x6p kiéu tAm 13 mot duong dan xoén 6¢
dang hinh vudéng.

Theo mdt phuong an khéc, hai dau ctia duong dan 1am néng bang dién dang
tAm phang 1an luot cd hai phan ndi dién, va ting phan ndi dién nay kéo dai tir thanh
ngoai cua chi tiét dan chét long dang xép; cac ph?m ndi dién 13 cac dién cuc dan dang
day hoac cac dién cuc tiép xuc dang tAm.

Theo khia canh th hai, sang ché d& xuét b phun mu 1am néng c6 cum 14p réap
nay theo khia canh thir nhat. |

Theo mdt phuong an khac, bd phun mu lam noéng dang x6p kiéu tAm con cé
chi tiét @& va hop chua dau, cum 14p rap 1am néng va phun mu dang xbp kiéu tAm
duoc bb tri trong hop chira dau, va chi tiét dé duoc bd tri trén 16 ho cta hop chua dau
va han ché cum Iip rap 1am néng va phun mu dang x6p kiéu tAm ndm bén trong hop
chtra du; dién cyc thir nht va dién cuc thi hai duge b tri trén chi tiét dé, va cac
dau tiép xuc cua dién cuc thu nhét va dién cuc thtt hai kéo dai vao hop chira dau va
lan luot duoc ndi dién véi hai dau cua duong dan 1am néng b%lng dién dang tAm

phing.
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Theo mdt phuong an khéc, cira nap khong khi dugce xéac dinh & chi tiét dé, va
ctra nap khong khi nay duoc ndi théng véi khoang trong ma duong dan 1am néng
7 bing dién dang tAm phang duogc b tri trong d6; kénh xa khong khi dugc xéc dinh
trong hdp chia dau, va kénh x4 khong khi dugc ndi thong véi khoang tréng ma
duong dan 1am néng bang dién dang tAm phing dugc bé tri trong do.

Theo mot phuong an khac, cac 16 gén dién cuc duge xac dinh & chi tiét dé, va
*dién cuc thir nhat va dién cuc thi hai 1an lugt duge b tr trong cac 16 ga"m dién cuc.

Theo mot phuong an khac, b¢ phun mu lam néng dang x6p kiéu tim con co
dém silicon khoa dau duoc chup trén mat trén va ph?m bén cua cum lép rap lam néng
va phun mu dang x6p kiéu tdm, va thanh phia ngodi ctia dém silicon khoa dau &
trang thai ndi bit kin voi thanh trong ctia hop chira dau.

Cac hiéu qua co loi cla sang ché nhu sau. Cum lip rap 1am néng va phun mu
dang x6p kiéu tAm va bd phun mu 1am néng c6 cum 14p rép ndy theo sang ché co cac
wu diém bao gém: tao diéu kién thuén loi cho viéc san xuét hang loat, thuc hién lam
néng ddng ddu, va cé dién tich phun mit 16n va lugng hoi nude 16n; san pham c6 két
chu don gian c6 loi cho viéc 1dp rap, va tinh nhit quan t6t ddi v6i hidu qua phun mu,
va giai quyét cac van dé bao gdm: tinh nhat quan kém ctia vat liéu dan chét long,
didu chinh kém déi vé&i thé tich dau vao dau, thiéu kiém soat ning lugng 1am néng
clia timg ving mong mudn trong phan tir ldm néng thong thuong, phéi hop khong
lién tuc ctia vung lam néng va kénh dong khong khi, c6 cac vung 1am nong khong
hiéu dung, hiéu qua thap khi phun mu chét 16ng bang cach str dung nhiét ning duoc
bién ddi tir dién ning cua phan tr 1am néng thdng thudng, VA V... Séang ché c6 két
cau thiét ké don gian, it b phén, do bén két cAu cao cta tung bd phan, va kho }bi bién
dang trong qué trinh 1dp rép, do vay, san phim ché tao sau cing cé tinh nhét quan

cao, va co loi cho viéc san xuat tw déng hoa, va cai thién hi€u qua san xuat.

M6 ta van tat cac hinh vé
Sang ché s& dugc md ta tiep dudi day cé dua vao cac hinh vé kém theo va cac

phuong an, va trong do:
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Fig.1 14 hinh v& phéi canh thé hién cum lip rap 1dm néng va phun mu dang
x6p kiéu tAm theo mdt phuong 4n cia séng ché;

Fig.2 12 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi thé hién cum ldp rép lam néng va
phun mu dang xop kiéu tdm duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh v€ mat cit ngang thé hién cum 1ép rap lam néng va phun mu
dang xép kiéu tAm duoc thé hién trén Fig.1; |

Fig.4 12 hinh v& mat cit ngang thé hién cach bd tri khac cta cac 16 dan dong
khong khi theo phuong 4n thay thé th(t nhit cta cum 18p rép 1am néng va phun mu
dang xép kiéu tAm duoc thé hién trén Fig.3;

Fig.5 1a hinh v& mat cat ngang thé hién cach bd tri khac cta cac 16 dan dong
khong khi theo phuong 4n thay thé thir hai cua cum lap rdp 1dm néng va phun mu
dang x6p kiéu tAm duogc thé hién trén Fig.3;

Fig.6 12 hinh v& dang so db thé hién méi twong quan vi tri gitta c4c 15 din
dong khong khi va duong dan 1am néng bing dién dang tim phang ctia cum 14p rap
lam néng va phun mu dang Xép kiéu tAm duoc thé hién trén Fig.3;

Fig.7 12 hinh v& dang so dd thé hién phuong 4n thay thé thir nhét cia méi
tuong quan vi tri gita cac 18 din dong khong khi va duong din 1dm néng bang dién
dang tAm phing ctia cum lap rdp 1am néng va phun mu dang x6p kiéu tAm duoc thé
hién trén Fig.6;

Fig.8 1a hinh v€ dang so dd thé hién phuong 4n thay thé thir hai cia mdi tuong
quan vi tri gitta cac 16 din dong khong khi va duong dan lam néng bang dién dang
tdm phéng cta cum lap rép 1am néng va phun mu dang x6p kiéu tAm dugc thé hién
trén Fig.6;

Fig.9 12 hinh v& dang so dd thé hién phuong &n thay thé tht nhat dbi véi hinh
dang ctia cac 16 din dong khong khi va vi tri ciia duong dAn 1am néng bang dién
dang tAm phing duoc thé hién trén Fig.3;

Fig.10 1 hinh v& dang so dd thé hién phuong 4n thay thé tht hai d4i véi hinh
dang cta cac 18 din dong khong khi va vi tif ctia dudng dan 1am néng bang dién

dang thm phing duoc thé hién trén Fig.3;
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Fig.11 13 hinh v& da_mg so dd thé hién phuong 4n thay thé thi ba ddi véi hinh
dang cta cac 16 din dong khong khi va vi trf ctia duong dAn 1am néng bing dién
dang tAm phing duoc thé hién trén Fig.3; ,

Fig.12 1 hinh vé& dang so dd thé hién phuong 4n thay thé thtr tw d6i véi hinh
dang cia cac 16 din dong khong khi va vi tri ciia duong dan 1am néng bing dién
~ dang tAm phang dugc thé hién trén Fig.3;

Fig.13 1a hinh v& dang so @6 thé hién phuong 4n thay thé thu nhét d6i véi bé
mat thanh trong phing cta 16 dan dong khong khi va vi tri ctia duong dan lam noéng
bing dién dang tAm phang duoc thé hién trén Fig.3; |

Fig.14 13 hinh v& dang so dd thé hién phuong 4n thay thé thit hai d6i véi be
mat thanh trong phang cua 16 dan dong khong khi va vi tri ctia dudng dan 1am néng
bang dién dang tdm phéng duoc thé hién trén Fig.3;

Fig.15 1a hinh v& dang so @b thé hién ché do ndi day cua cum lap rép 1am néng
va phun mu dang x&p kiéu tdm duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.16 12 hinh v& dang so d thé hién ché d6 néi tiép xtic dién cuc ciia cum 1ép
rap lam noéng va phun mu dang x6p kiéu tAm dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.17 1a hinh v€ dang so dd thé hién duong di mach va nguyén 1y 1am nong
ctia dudng dan 1am néng bang dién dang tdm phéng duoc thé hién trén Fig.2;

Fig.18 13 hinh v& dang so dd thé hién phuong 4n thay thé thir nhit doi véi
duong di mach va nguyén ly lam néhg ctia duong dan 1dm néng béng dién dang tAm
phéng duoc thé hién trén Fig.2;

Fig.19 12 hinh v& dang so dd thé hién phuong 4n thay thé tht hai ddi véi
duong di mach va nguyén 1y lam nong ctua duong din 1am néng bang dién dang tAm
phing dugc thé hién trén Fig.2;

Fig.20 13 hinh vé& dang so dd thé hién phuong 4n thay thé thi ba di véi dudng
di mach va nguyén 1y 1am néng ctia duong dan 1am néng bang dién dang tAm phang

duoc thé hién trén Fig.2;
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Fig.21 13 hinh v& dang so dd thé hién phwong 4n thay thé tht tw d6i véi dudng
di mach va nguyén 1y 1am ndng cta dudng dan 1am néng bing dién dang tAm phing
duoc thé hién trén Fig.2;

Fig.22 13 hinh v& dang so dd thd hién phuong 4n thay thé th nim déi véi
duong di mach va nguyén ly lam ndng cua dub’ng dan 1am néng bing dién dang tAm
phing duoc thé hién trén Fig.2;

Fig.23 13 hinh v& dang so dd thé hién phuong 4n thay thé thir séu dbi voi
duong di mach va nguyén ly lam néng cua duong dan 1am néng bing dién dang tim
phéng duoc thé hién trén Fig.2;

Fig.24 13 hinh v& dang so dd thé hién phwong 4n thay thé thi bay d6i véi
duong di mach va nguyén 1y 1am noéng ctia duong dan 1am néng bang dién dang tAm
phing duoc thé hién trén Fig.2;

Fig.25 1a hinh v& dang so dd thé hién cac kich thudc va cdc khoang cach b6 tri
cia céc 15 din dong khong khi duoc thé hién trén Fig.3;

Fig.26 13 hinh v& dang so d6 thé hién phuong 4n thay thé tht nhét dbi vdi cac
kich thudc va cac khoang cach bd tri cia cac 16 dan dong khong khi dugce thé hién
trén Fig.3;

Fig.27 13 hinh v& dang so dd th8 hién phuong 4n thay thé th hai d6i voi cac
kich thuéc va cac khoang cach bd tri cia cac 16 dan dong khdng khi dugce thé hién
trén Fig.3;

Fig.28 12 hinh v& dang so do thé hién cic huéng cla cac 16 dan dong khong
khi trong cum lp rédp lam néng va phun mu dang x6p kiéu tAm duoc thé hién trén
Fig.1;

Fig.29 1a hinh v& dang so d6 thé hién phuong &n thay thé thi nhit d6i vai cac
huéng cia cac 16 din dong khong khi trong cym 1ép rap 1am néng va phun mu dang
xép kiéu tAm dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.30 14 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi thé hién by phun mu 1am néng dang

x0p kiéu tam;
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Fig.31 12 hinh v& mit cit va hinh v& huéng dong khong khi trén hinh chiéu
dtmg thé hién bd phun mi 1am néng dang xbp kiéu tAm;

Fig.32 14 hinh chiéu canh dugc cit thé hién bo phun mu 1am néng dang x6p
kiéu tAm;

Fig.33 1 hinh v& phbi canh duoc c&t mot phan thé hién bo phun mu 1am néng
dang xdp kiéu tAm;

Fig.34 13 hinh chiéu dimg thd hién c4c hinh dang bén trong ctia cic 16 dan
dong khong khi duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.35 13 hinh chiéu dimg thé hién phuong 4n thay thé thir nhit ddi véi cac
hinh dang bén trong cta cic 16 dan dong khong khi duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.36 1a hinh chiu dtmg thé hién phuong 4n thay thé thir hai dbi véi cac hinh
dang bén trong cuia cac 16 din dong khdng khi dugce thé hién trén Fig.1;

Fig.37 14 hinh chiéu dimg thé hién phuong 4n thay thé thtr ba d6i v6i cac hinh
dang bén trong cta cic 16 dan dong khong khi duge thé hién trén Fig.1;

Fig.38 14 hinh chiéu démg thé hién phuong an thay thé thir tu d6i véi cac hinh
dang bén trong cua cac 156 dan dong khong khi du_c_rc thé hién trén Fig.1; va

Fig.39 14 hinh v& dang so d6 thé hién chi tiét dé.

M3 ta chi tiét sang ché

Dé hiéu 13 hon cic diu hiéu k¥ thuat, cac muc dich va cac hiéu qua cua sang
ché, cac phuong 4n cu thé clia sing ché s& dwoc mo ta chi tiét sau ddy c6 dya vao cac
hinh v& kém theo. Cén phai hiéu rang cac phuong 4n dugc md ta chi 12 mot phan cta
cac phuong an theo sang ché chr khong phai tit ca cac phuong 4n. Dya trén céc
phuong 4n cta sang ché, tit ca cic phuong én khéc duge du kién boi ngudi ¢ hiéu
biét trung binh trong Iinh vuc k¥ thuit ndy ma khong can nd lyc sang tao bat ky déu
thudc pham vi bao ho theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 t6i Fig.39, sang ché @& xuét cum lap rap 1am
n6ng va phun mu dang x6p kiéu thm bao gdm: chi tiét din chit long dang x6p 1
duoc 1am thich tng dé hip thu va din chat long va duong dan 1am néng bang dién
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dang tAm phéng 2 duoc bb tri trong chi tiét dan chét léng dang x6p 1. Cum 18p rap
lam n6ng va phun mu xbp kiéu tdm c6 thé c6 mdt hodc nhiéu tim cta duong dan lam
néng bang dién dang tAm phéng 2. Puong dan léhl néng bang dién dang tdm phang 2
~ dugc st dung dé 1am néng va phun mu chét 16ng. Mot hodc nhiéu 16 dan dong khong
khi 11 duoc x4c dinh & chi tiét dan chat 16ng dang x6p 1. Puong dAn 1am nc')ng bang
dién dang tdm phang 2 13 luéi 1am néng phing tao béi mot hosic nhidu dudng dan
1am néng duoc ndi song song. Chi tiét dan chét long dang x&p 1 c6 mdt hodc nhiéu
15 din dong khong khi 11 kéo dai theo chidu doc hoic theo chiéu ngang. L& dan
dong khong khi 11 & chi tiét din chit léong dang xbp 1 co thé c6 dang dng thang,
dang con v&i phan trén rong va phan dudi hep, dang con véi phan trén hep va phén
duéi rong, dang bac véi phan trén rong va phan duéi hep, hoic dang bac véi phén
trén hep va phan dudi rong. Cac 15 dan dong khong khi 11 & chi tiét dan chat long
dang x&p 1 duoc phan bd trén mot hodc hai phia ctia mot duong dan 1am néng bang
dién dang tAm phéang 2. Khi cic 16 din dong khong khi 11 & chi tiét dan chét léng
dang x6p 1 dwoc phan bd & hai phia bén clia mot dudng dan 1am néng bing dién
dang tAm phéng 2, chiing c6 thé dwoc phan b6 theo ché d6 chéo gdbm mot 16 trai/mot
18 phai, hodic ché d6 canh nhau gdm hai 16 phai/hai 16 tréi. Cac 10 dan dong khong
khi 11 & chi tiét din chét 16ng dang xdp 1 dugc phan bd gitra hai duong dan 1am
néng bang dién dang tim phéng 2. It nhat mot bé mit trong sb cac bé mit thanh trong
cta céc 15 din dong khong khi 11 & chi tibt din chit 1ong dang xbp 1 1& bé mit
phéng. Pudng dan 1am néng bang dién dang tim phing 2 dugc ghép & thanh trong
clia chi tiét din chat 16ng dang x6p 1 va gan nhu song song véi bé mit thanh trong
phéng ctia cic 16 din dong khong khi 11. Khoang céach gilta duong dan 1am néng
bing dién dang tAm phing 2 va bé mat thanh trong phing nam trong khoang tir 0 téi
0,5 mm. Tiét dién ngang cta 15 din dong khong khi 11 & chi tiét dn chét 1éng dang
x6p 1 ¢6 thé c6 dang hinh chit nhat, hinh vudng, hinh tam giac, hinh thang, hinh ban
nguyét, hodc hinh elip. Chi tiét din chét 16ng dang x6p 1 ¢6 thé c6 hinh dang duong
bao cta hinh chit nhat, hinh vudng, hinh tam giac, hinh thang, hinh ban nguyét, hoac
hinh elip. Khi nhiéu 18 dén dong khong khi 11 duqc tao ra & chi tiét dan chét 1ong
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dang x&p 1, cac 15 dAn dong khong khi 11 ¢6 thé déu c6 cing kich thudc, hogc c6 thé
¢6 céc kich thuée 16n hon & phan giita va nho hon & hai phia bén. Khi nhiéu 15 dan
dong khong khi 11 dugc tao ra & chi tiét din chét 16ng dang xbp 1, cac 16 dan dong
khong khi 11 nay co thé ndm cach déu nhau, hodc c6 thé duoc phan bé day dic &
phan gifta va thua thét & hai phia bén. Pudng din 1am nong bing dién dang tdm
phing 2 13 luéi lam néng phing duogc tao ra bang cach cat, d6t, xén, hoic khéc mon
vat lidu tAm dan dién phing, lu6i 1am néng phang duoc tao ra bing day dan dién udn
cong, hodc ludi 1am nong phing duogc tao ra bang cach in ludi hogc in 3D bdt nhio
dan dién. Cac tuyén dan cua dudng dan 1am néng bing dién dang tdm phang 2 c6 thé
duge bb tri theo cac tuyén dan dang séng vudng, va mdt hodc nhiéu duong dan lam
néng dang song vuong dugc ndi song song c6 thé dugc b tri gitra hai dién cuc cta
tdm 1am néng. Cac tuyén dan cia duong din 1am néng bang dién dang tdm phang 2
c¢6 thé c6 dang cac duong dang chit W, va mot hoéé nhiéu tuyén din duong dan 1am
néng dang chit W duoc ndi song song co thé duoc bb tri gitta hai dién cuc. Duong
dan lam héng béng dién dang tAm phéang 2 13 dub’ng din 1am néng dang ludi véi cac
15 tron, va cac 13 tron dang ludi duge bd tri theo mang hoic theo mang so le. Duong
din 1am néng bang dién dang tdm phing 2 ¢6 thé 13 dudong dan 1am néng dang ludi
vé6i cac 16 hinh vuérig, va céc 18 dang luéi ’duc_)'c bd tri theo cac ludi mang dang hinh
vubng. Puong dan 1am néng bang dién dang tAm phing 2 13 mot tuyén din di vong
dang chir S, va chiéu di vong 1a theo chidu dai hodc chiéu rong cta nod; cic dudong
cla tuyén dan di vong c6 thé ndm cach déu nhau, hodc c6 thé dugc phin b diy dic
& phan gitta va thua thét & hai phia bén, hode co thé dwoc phan bb thua thét & phan
gifta va day dédc ¢ hai phian bén. Puong dan 1am néng bang dién dang tAm phang 2 ¢6
thé 12 mdt tuyén dan dudng din xodn 6¢ dang hinh vudng. Hai dau cua dudng dan
lam réng biang dién dang tAm phang 2 14n luot c6 hai phan nbi dién. Ttmg phan nbi
dién kéo dai tir thanh ngoai cua chi tiét dan chét 16ng dang x6p 1. Céc phan nbi dién
6 thé 12 cac dién cuc dan dang diy hodc cac dién cuc tiép xuc dang tAm.
Nhu duge thé hién trén Fig.30 toi Fig.33, sang ché con dé xuét bd phun mu
1am néng ¢6 cum lép rap nay 3. Bo phun mu 1am néng dang x6p kiéu tAm con c6 chi

11



42912 12/41

tiét dé 4 va hop chira dau 5. Cum lip rap 1am nc’)hg va phun mu dang xbp kiéu tAm 3
duoc lép bén trong hop chira dAu 5. Chi tiét dé 4 duoc bd trf trén 16 hé ctia hop chira
dau 5 va han ché cum 1&p rdp 1am néng va phun mu dang x6p kiéu tAm 3 nim bén
trong hop chira ddu 5. Pién cyc thi nhit 61 va dién cyc thir hai 62 dwgc b tri trén
chi tiét dé 4. Cac dau tiép xuc cua dién cuc thir nhat 61 va dién cuc thi hai 62 kéo
dai vao hop chira dau 5 va lan lugt dugc nbi dién véi hai dau cua duong din lam
néng bing dién dang tAm phéng 2. Ctra nap khong khi 41 dugc b tri & chi tiét dé 4.
Ctra nap khong khi 41 dwoc ndi thong véi khoang tréng ma dudng din lam néng
bing dién dang tdm phing 2 duoc b tri. Kénh xa khong khi 51 dugc xé4c dinh trong
hop chira déu 5. Kénh xa khong khi 51 dugc ndi théng véi khoang trong ma dudng
dan 1am néng bang dién dang tim phang 2 dugc bé tri. Cac 16 gén dién cuc 42 dugc
xéc dinh & chi tiét dé 4. Pién cuc thi nhét 61 va dién cuc tht hai 62 1an luot duge bd
trf trong céc 18 gan dién cuc 42. B6 phun mu lam néng dang x6p kiéu tdm con co
défn silicon khéa dau 7. Pém silicon khoa dau 7 duoc chup tfén mat trén va phén bén
ctia cum 18p rap 1am néng va phun mu dang x6p kiéu tdm 3. Thanh phia ngoai clia
dém silicon khoa dau 7 & trang thai ni bit kin véi thanh trong clia hdp chira dau 5.
Fig.1 va Fig.2 thé hién cum I8p rap 1am néng va phun mu dang xdp kiéu tm 3
theo modt s6 phuong an cua sang ché. Cum 18p rap 1am néng va phun mu c6 thé dugc
ding trong bd phun mi dé 1am néng va phun mu chat 16ng, va c6 chi tiét din chét
16ng dang xbp 1 duoc sir dung dé dan chét 16ng va duong dan 1am néng bang dién
dang tAm phrfmg 2 & 1am néng va phun mu chét 16ng. Puong din 1am néng bing
dién dang tAm phing 2 13 tim 1am néng dang tdm phang tao bdi mot hozic nhiéu
dudng dan 1am néng. Puong dan 1am h(’)ng bang dién dang tdm phéng 2 ¢6 cac wu
diém bao gdm: téc d6 1am néng nhanh hon, 1am néng ddng déu, va hiéu suat nhiét
cao, v.v.. Mot hodc nhiéu 18 dan dong khong khi dugc xé4c dinh & chi tiét din chét
16ng dang x&p 1. Bé mat thanh trong cta 16 din dong khong khi 11 1a bé mit phing
va gan nhu song song véi duong din 1am néng bing dién dang tdm phang 2. Khi

duong dan 1am néng biang dién dang tAm phing 2 bit dau 1am néng, nhiét s& phun
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mu chét 16ng thanh hoi nuéc s& duoc chuyén ra ngoai qua céc 16 dan dong khong khi
11.

Fig.3 t6i Fig.5 1a c4c hinh v& dang so db thé hién cach bb tri cta cac 16 dén
dong khong khi 11 bén trong chi tiét din chét 16ng dang xOp 1 khi chi tiét dan chét
16ng dang xp 1 c6 nhidu 16 din dong khong khi 11 theo séng ché. Khi nhiéu 18 dan
dong khong khi 11 duogc tao ra, cach bd trf cua cac 16 dan dong khong khi 11 ¢ thé
- duoge diéu chinh theo vi tri va kich thudc cla 16 nap chét long ctia dém silicon. Khi
ving lam néng la tuong ddi 16m, cac 16 dan dong khong khi 11 c6 thé dugc chia
thanh nhidu cach bd tri & chi tiét din chét 16ng dang x6p 1. Khi 16 dén dong khong
khi 11 ¢6 kich thuéc tuong déi nhd, céc 15 din dong khong khi 11 tbt hon 14 c6 the
duoc phan bd & mot phia cia duong dan 1am nong bang dién dang t4m phang 2 (nhu
duoc thé hién trén Fig.4). Theo cach ndy, cc 16 nap chét 16ng c6 thé dugc bd tri &
mdt phia, diéu ndy c6 thé tiét kiém khoang tréng cho bd phun mu. Khi ving lam
néng 13 twong ddi 16n, va d6 day ctia duong dan 1am néng bing dién dang tAm phéng
2 1a tuong déi nhé, ching han nho hon 0,08 mm, céc 156 dan dong khong khi 11 duoc
phan bd & hai phia bén ctia duong dan 1am néng bang dién dang tdm phéng 2 (nhu
duoc thé hién trén Fig.3), dé dam bao rang duong dan 1am néng béng dién dang tim
phing 2 khéng bi bién dang & chi tiét dan chét 16ng dang xbp 1. Theo c4ch ndy, cac
15 dAn dong khong khi 11 & hai phia bén ¢6 thé 6 dinh duong dan 1am néng bang
dién dang tAm phang 2 trong qué trinh ché tao va san xuét, didu ndy ngin khéng cho
bién dang tao ra su lam néng khong déu va dan dén hidu qua phun mu kém.

Fig.6 toi Fig.8 1a cac hinh v&€ dang so dd thé hién mdi twong quan vi tri gifta
céc 15 din dong khéng khi 11 va duong dan 1am noéng bang dién dang tAm phang 2
theo sang ché. Theo phan bd vi tri cia cac 156 nap chét 16ng trén dém silicon, phan b
ctia cac 16 dan dong khong khi 11 s& thay d6i tuwong tmg. Khi cac 18 nap chét 1ong
cua dém silicon dugc bd tri & mot phia cua no, cac 16 dan dong khong khi 11 duoc bd
tr{ & mot phia khac cta tim 1am néng (Fig.7). Khi c4c 156 nap chat léng ctia dém
silicon dugc b tri & hai phia, cac 16 dan dong khong khi 11 duoc bb tri & hai phia
bén cua tAm 1am néng (Fig.6). Khi c6 nhu cAu cao vé nhiét va hoi nuéc phun mu, hai
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duong dan 1am néng bang dién dang tAm phang 2 t6t hon 13 c6 thé duge sir dung dé
tang hoat dong phun mu, va cac 16 dan dong khong khi 11 duoc bd tri gifta hai tAm
lam nong.

Fig.13 t&i Fig.14 1a cac hinh v€ dang so dd thé hién mdi twong quan khoang
cach gitta dudong dan 1am néng bang dién dang tdm phang 2 va bé mat thanh trong
phang cta 186 dan dong khong khi 11 theo sdng ché. Trong mét sb trudmg hop thuc té,
hiéu qua phun mu 13 t&t nht va hiéu sut nhiét phun mu 13 tuong déi cao khi mit
phang cua dudong din 1dm néng bang dién dang tAm phéang 2 ngang bang v6i bé mat
thanh trong phang cua 15 ddn dong khong khi 11, nhung s& c6 cac khe ho gifta dudong
dan 1am néng bang dién dang tAm phang 2 va chi tiét dan chét 16ng dang xbp 1, diéu
nady s& c6 cac vin dé nhu trang thai nung kho do cap dau khong du. Khi dudng dan
1am néng bang dién dang tdm phang 2 dugc gén chim hoan toan & chi tiét dan chét
lérig dang x6p 1 va & cach xa bé mat thanh trong phing cua 16 din dong khong khi,
nhiét cAn duoc din nho chi tiét din chét 16ng dang x6p 1 t6i thanh ’trong ctia 16 dan
dong khong khi dé tao ra hoi nuéde phun mu, diéu nay s€ tao ra hiéu suét nhiét thép,
thé tich hoi nuéc phun mu thap, ton hao nhiét cao va cic véAn d& khac. Khoang c4ch
gifta mat phang cia duong dﬁnv lam néng bang dién dang tdm phang 2 va bé mat
thanh trong phéng cua 16 din dong khong khi 11 t6t hon 13 tir 0 t6i 0,5 mm. Khoang
cach phu hop nhéit c6 thé duge diéu chinh theo cic yéu td két hop nhu 6 bén két
chu, d6 day va do bén cta duong dan 1am néng bang dién dang tAm phang 2 va v.v..

Fig.17 to1 Fig.24 thé hién mot sd dang khac nhau cta duong din 1am néng
bing dién dang tAm phing 2 theo sang ché. Theo mdt sd phuong 4n, huéng kéo dai
ctia mach 1am néng va ché d6 ndi ludi c6 thé duoc didu chinh theo c6ng suét dau ra
ctia mach duoc két hop véi cac ving 1am nong theo yéu cau. Theo mét sd timg dung
c6 cong sut 16n va ving lam néng 16n, t6t hon 12 st dung duong dan 1am néng bang
dién dang tAm phing kidu 6 ludi hodc kidu luéi 2 nhu dugc thé hién trén Fig.19,
Fig.20 va Fig.21. Kiéu ndy cta duong din 1am néng bing dién dang tdm phang 2
duoc tao ra c6 dang nhiéu tuyén dan 1am néng dugc nbi song song, diéu ndy tao ra
gia tri dién tré nho hon, dién tich tiét dién ngang 1on cua duong din dan, 1am néng
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ddng déu, va cong suit cao. Theo mot sé ing dung c6 cong suét thap, t6t hon 13 st
dung mét duong dan 1am néng di vong nhu dugc fthé hién trén Fig.22, Fig.23 va
Fig.24. Kiéu nay ctia duong din lam néng bing dién dang tdm phing 2 duoc 1am
thich tmg d& 1am mot tuyén dan 1am nong c6 gi4 tri dién tré 16m, dién tich tiét dién
ngang nho cta dudong dan dan va cong suét thap. |

Theo mot sd phuong 4n, néu céac kich thuéc cta céc 16 dan dong khong khi 11
- duge phéi hop chinh xac véi thé tich hat khi hut, dudng din 1am noéng bang dién
dang tAm phing 2 1am néng ddng déu. Trong khi d6, khi nhiéu 16 dan dong khong
khi 11 duoc tao ra, cac 16 dan dong khong khi 11 t5t hon 12 ¢6 thé dugc phan bd nhu
dwoc thé hién trén Fig.25, trong d6 cic 16 dong khong khi c6 cung kich thude va
duoc phan bb dong déu.

Theo mdt sd phuwong 4n, dudng dan 1am nong bang dién dang tAm phang 2 c6
hiéu qua tao nhiét nhanh ¢ phan gitta va hidu qua tao nhiét chdm & hai phia bén do
nguyén 1y bic xa nhiét. Nhu vay, cic 16 dan dong khong khi 11 t6t hon 13 c6 thé
duoc phan bd nhu duoc thé hién trén Fig.26, trong d6 cac 16 dong khong khi duoc
phan bd véi thd tich 16n & phan giita va thé tich nho & hai phia bén.

Theo mét sé phuong 4n, dé tbi da hoa hiéu sudt nhiét cia cum lép rap lam
néng va phun mi dang x6p, ving phun mu can duoc t61 da hoa trong khi dam béo dd
bén ciia n6. Vi nhiét & phin gitta hoi cao hon so v6i nhiét & hai phia bén, tot hon 1,
cac 16 dan dong khong khi 11 cd thé duoc phéﬁ bd nhu dugc thé hién trén Fig.27,
trong d6 cac 13 dan dong khong khi 11 dugc bb tri diy ddc & phan gitta va dugc b
tri thua thot & hai phia bén.

Theo mdt sé phuong 4n, xem xét thiét k& chung cta bd phun mu, cac 16 dan
dong khong khi 11 néi chung kéo dai thing dimg nhu dugc thé hién trén Fig.28. Uu
didm cta thiét ké nay 13 hoi nudc phun mu c6 duong dan ngin hon trong bd phun
mu, hoi nuéc phun mu tiép xuc it hon véi thanh trong cta kénh dong khong khi
trong bo phun mu, vi thé phan ngung tu dugc tao ra it hon. Theo mot s6 phuong 4n,
khi cong suit 14 tuong ddi cao, nhiét dd ctia hoi nudc phun mu 13 tuong d6i cao, hoic
mot sé két cAu cira nap khong khi dic biét duge tao ra, céc 16 dan dong khong khi 11
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t8t hon 12 ¢6 thé duoc chon 1am cac 16 dan dong khong khi ngang 11 nhu duge thé
hién trén Fig.29, trong d6 dong khong khi di vao tir mot phia va di ra to mot phia
khac cia no.

Theo mdt sé phuong an, cac 16 dan dong khong khi 11 t6t hon 13 kéo dai thang
dung, va c6 thé 13 6ng thang nhu dugc thé hién trén Fig.34, vi thé kénh dong khong
khi c6 thé tdi da héa khoang trong dé 1am 19 ra du'&mg dan lam néng bang dién dang
tdm phang 2 & cac 16 dan dong khong khi 11, vi thé 1am cho vung phun mu 16n hon
va hé b st dung nhiét 1a cao nhéat. Nhung theo mot s6 thiét ké, khi cac 18 dan dong
khong khi 11 ¢6 cac dién tich 16n hon va vi thé hoi nudc phun mu phan tin hon, 15
dan dong khong khi 11 ¢6 thé c6 dang con véi phan trén hep va phan dudi rong nhur
dugc thé hién trén Fig.35. Nhu viy, cac 16 dan dong khong khi 11 ¢6 thé thu thap
hiéu qua hot .nuc'yc phun mu, vi thé 1am cho hoi nuéc phun mu tap trung hon va dugc
phun mu hoan toan. | |

Theo mot s6 phuwong 4n, Fig.36 thé hién phuong 4n thay thé thtr hai ctia 16 dan
dong khong khi 11 trén hinh chiéu dtng, 16 dan dong khf)rig khi ‘11 c6 dang béc véi
phén trén hep va phan dudi rong. Ld din dong khong khi 11 ¢6 két cAu nay con c6
thé giai quyét van d& phan tan ctia hoi nuéc phun mu trong khi t6i da héa hoan toan
viing phun mu, vi thé hoi nuéc phun mu 13 tip trung hon va déy dd. Theo x4c minh
thir nghiém thuc t&, két clu niy c6 thé giai quyét tot hon van d& phan tan cia hoi
nuée phun mu, vi thé 1am cho hoi nuwée phun mu day déc va day da hon.

Theo mdt s phuong an, Fig.37 fhé hién phuong 4n thay thé tht ba trén hinh
chiéu démg ctia 16 dan dong khong khi 11, 16 din dong khong khi 11 ¢6 dang con véi
phan trén rong va phan dudi hep. Muc dich chinh cia két cAu nhu vay 12 giai quyét
van d@ ro 1i chét long gy ra do roi do tac dong cua trong luc khi mot s& chét 1ong
loing hon duge din téi thanh trong cua cdc 18 din dong khéng khi 11, hodc van dé
trai nghiém nguoi dung kém gy ra boi chét 16ng khong dwoc phun mu di chuyén 1én
v6i dong khong khi vao miéng ciia nguoi dung do thyc té 14 chat 16ng d3 phun mu di
chuyén 1én trén dwoc mang béi dong khong khi khi ngudi ding tac dung lyc hit
tuong dbi 16m. Kénh dan dong khong khi ¢6 phén trén rong va phén dudi hep co thé
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giai quyét hiéu qua cac van dé& nhu néu trén, vi thé luc ctia dong khéng khi tac dung
1én chét léng & thanh trong cua cac 16 dan dong khong khi 11 duoc giam bét khi
ngudi ding hit vao. Kénh dong khong khi dang bac véi phan trén rong va phan dudi
hep duoc thé hién trén Fig.38, theo phuong an thuc té, c6 thé giai quyét hidu qua vén
dé 1o i chét 16ng va hip thu chét 16ng vao miéng cia ngudi dung. Uu didm cua két
céu nhu vay 1a trang thai nap khéng khi duoc giam bét trong khi ving phun mu duy
- tri khéng ddi, didu nay khién cho hiéu suét nhiét cao hon, ddm bao hiéu qua cua hoi
nudc phun mu va cai thién tréi nghiém nguoi dung.

Fig.30 13 hinh v& phéi canh thé hién bd phun mu theo mét sé phuong an. Theo
phuong 4n nay, bo phun mu ¢6 thé duoc ldp rap nhd quy trinh bao gém céc cong
doan sau: | |

cong doan (1): lap cum 1dp rap dan chét 1ong va 1am néng dang xbp vao dém
silicon khéa dau 7;

cong doan (2): 1ap rép dém silicon khoa dau 7 véi chi tiét dé 4, v6i hai day dan
dién cuc cta cum l&p rap lam néng dang x6p 1an luot dén qua cac 16 gin dién cuc 42
ctia chi tiét dé 4; |

cong doan (3): ép hai try dién cuc 6 vao cac 18 gin dién cuc 42 cta chi tiét dé
4;va

cong doan (4): nap ddy hop chira diu 5 bang chét 16ng, va gén chi tiét dé 4 va
dém silicon d3 lép vao hop chua dau 5.

Phuong phép 1&p rap nhu vy st dung it bd phan va chi tiét hon. Hoat dong lép
rép 13 rat thudn tién va nhanh chéng, va c6 thé thuc hién lap rép tu dong.

Fig.31 12 hinh v& dang so dd thé hién nguyén 1y hoat dong va huéng dong
khong khi ctia bo phun mu. Khi ngudi dung hit vao & kénh xa khong khi 51 ctia hop
chira dau 5, chuyén mach hut vao khong khi dwoc kich hoat, hai dau cta cac dién cuc
duoc cép dién, va dudong dan 1am néng br?mg dién dang tAm phéng 2 tao ra nhiét, dé
1Am néng va phun mu chit 16ng & dudng dan 1am néng bang dién dang tdm phing 2
duoc dan tir hop chira ddu 5 t6i chi tiét dan chat 1ong dang xbp 1 qua 16 nap chét long
cua dém silicon thanh hoi nudc phun mu. Khong khi di vao qua ctra nap khong khi
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ctia chi tiét dé 4 di qua duong dan lam néng bang dién dang tAm phing 2 ctia cum 1ap
rap dan chit 16ng va 1am néng dang xop va phun mu dé dua hoi nuéc phun mu di ra
tir kénh xa khong khi 51 ctia hop chira dau 5.

Theo mét sé phuong 4n ctia sang ché, cac 15 dan dong khong khi 11 & chi tiét
" dAn chét 16ng dang x6p 1, hinh dang va vi tri ctia dudng dan 1am nong bang dién
dang tAm phéng 2, va két ciu dang ludi va cac trudng hop Ung dung tuong Gmg cla
dudng din 1dm néng bang dién dang tm phang 2 d3 duwoc mo ta rd rang. Céc phuong
an néu trén minh hoa cac khac biét, cac uu diém va cac nhuogc diém gitra ching, va
c6 thé duge str dung dé thay thé va két hop véi nhau.

Céc hiéu qud cé loi ciia sdng ché

Sang ché d& xuét cum lép rép 1am néng va phun mu dang x6p kiéu tAm c6 loi
cho viéc san xuét hang loat, 1dm néng déng déu, c¢6 dién tich phun mu 16n, va lugng
khoi 16n, va bo phun mu lam noéng c¢6 cum 14p rap 1am néng va phun mu dang x6p
kidu tAm; san phdm c6 két cAu don gian c6 lgi cho viéc 18p rap, va tinh nhit quan t6t
d6i v6i hidu qua phun mu, va giai quyét cac vén d& bao gdm: tinh nhét quan kém cta
vat liéu din chét 16ng, didu chinh kém ddi véi thé tich dau vao dau, thiéu kiém soat
nang luong lam noéng cua timg vung mong mudn trong phan tir 1am néng thong
thudng, phdi hop khong lién tuc ctia ving 1am néng va kénh dong khéng khi, c6 céc
vung lam néng khong hiéu dung, hiéu qua thdp khi phun mu chét 16ng bang cach sur
dung nhiét ning duoc bién ddi tr dién ning cua phan tir 1am néng thong thudng, va
v.v.. Sang ché c6 két cAu thiét ké don gian, it bd phan, d6 bén két cAu cao cla timg
bd phén, va kho bi bién dang trong qué trinh 18p rap. Do vy, san phdm ché tao sau
cung co tinh nhét quan cao, va c6 loi cho viéc san xuét tu dong héa, va cai thién hidu
qua san xuat.

Trén day 1a phdn mb ta chi tiét v& cac phuong 4n uu tién cla sdng ché, nhung
sang ché khéng bi gi6i han & cac phuong 4n dugc md ta. Ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuét nay cé thé tao ra cac cai bién hodc thay thé tvong duong

kh4c nhau ma khong nim ngoai tinh than cua sang ché. Cac cai bién hodc thay thé

18



42912 19/41

twong duong nay déu nam trong pham vi ctia sang ché dugc xac dinh bang cac diém

yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Cum lap rép lam néng va phun mu dang x6p kiéu tam, khac biét & chd, cum lap
rap nay bao gbm chi tiét dan chét 16ng dang x6p (1) duge lam thich tng dé hap thu
va din chét 1ong va duong din lam nong bing dién dang tim phing (2) dugc bé tri
trong chi tiét dan chét 16ng dang xp (1); trong d6 cum lap rap 1am nong va phun mu
dang x6p kicu tAm c6 mot hodc nhiéu duong dan lam nodng bing dién dang tdm
phang (2) duoc lam thich Gng dé 1am néng va phun mu chét long; cac 16 dan dong
khong khi (11) duoc xac dinh & chi tiét din chit long dang x6p (1), va duong dan
lam noéng bang dién dang tdm phang (2) duoc lam thich tmg dé lam duong dan lam
nong hoac ludi lam nong phang tao boi nhiéu duong dan lam néng duoc nbi song
song;

trong d6 cac 15 din dong khong khi (11) & chi tiét dan chét long dang x6p (1)
duoc phan bd trén mdt hodc hai phia ciia mot dudng dan lam nong béng dién dang
tAm phang (2);

trong do it nhét mot bé mat thanh trong cua cac 16 din dong khong khi (11) o
chi tiét dAn chét long dang x6p (1) 1a bé mit phang, duong dan lam nong bang dién
dang tAm phang (2) duoc ghép ¢ thanh trong cta chi tiét dan chét long dang x6p (1)
va gan nhu song song véi bé mat thanh trong phang cta céc 16 dan dong khong khi
(11), va khoang cach giita duong dan 1am nong bang dién dang tAm phang (2) va bé
mat thanh trong phang nam trong khoang tir 0 téi 0,5 mm.
2. Cum lip rap 1am néng va phun mu dang x6p kiéu tim theo diém 1, trong do6 chi
tiét din chit 16ng dang x&p (1) co mot hodc nhicu 16 dan dong khong khi (11) kéo
dai theo chidu doc hodc theo chiéu ngang.
3. Cum I4p rap lam néng va phun mi dang xp kiéu tim theo diém 1, trong do 16 dan
dong khong khi (11) ¢ chi tiét dan chit long dang x6p (1) c6 dang éng thang, dang
con véi phan trén rong va phan dudi hep, dang con véi phan trén hep va phan dudi
rong, dang bac véi phan trén rong va phan dudi hep, hodc dang béac voi phan trén

hep va phan dudi rong.
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4. Cum lip rap 13m néng va phun mu dang x6p kiéu tAm theo diém 3, trong d6 c4c 16
dan dong khong khi (11) duoc phan bé theo ché d6 chéo gdm mot 16 trai/mot 16 phai,
| hodc ché dd canh nhau gém hai 16 phai/hai 15 trai khi duoc bb tri & hai phia bén cua
mot dudng din 1am néng bang dién dang tim phang (2).

5. Cum l4p rap 1am néng va phun mu dang x6p kiéu tAm theo diém 1, trong d6 c4c 16
din dong khong khi (11) & chi tiét dAn chat Iéng dang xdp (1) duge phan bd & gifra
hai dudng dan lam néng bang dién dang tdm phang (2).

6. Cum 1ép rép lém nong va phun mu dang xbp kiéu tAm theo diém 1, trong d6 tiét
dién ngang ctia 16 dan dong khong khi (11) & chi tiét dan chét long dang xbp (1) c6
dang hinh ch{t nhat, hinh vudng, hinh tam giac, hinh thang, hinh ban nguyét, hoéc
hinh elip. '

7. Cum lép rép 1am néng va phun mu dang x6p kiéu tdm theo diém 1, trong d6 hinh
dang duong bao cua chi tiét ddn chét 16ng dang x6p (1) c6 dang hinh chit nhat, hinh
vudng, hinh tam gidc, hinh thang, hinh ban nguyét, hodc hinh elip.

8. Cum l4p rap 1am néng va phun mu dang x6p kiéu tdm theo diém 1, trong d6 nhidu
16 dan dong khong khi (11) du‘c_yc tao ra & chi tiét dan chét 1ong dang xdp (1), va tat
ca cac 16 dan dong kh6ng khi (11) nay déu co6 cung kich thuéc, hodc c6 céc kich
thudce 16n hon & phan giita va nhé hon & hai phia bén ctia né.

9. Cum lép rép. lam néng va phun mu dang x6p kiéu tdm theo diém 1, trong d6 nhiéu
15 dAn dong khong khi (11) dugc tao ra & chi tiét dan chat 1ong dang xdp (1), va céc
16 d&n dong khong khi (11) nay nim cach déu nhau, hodc dwgc phan bb day dic o
phén gitta va thua thét & hai phia bén cta no.

10. Cum l&p rap 1am néng va phun mu dang xbp kiéu tdm theo diém 1, trong do
dudng dan 1am néng bang dién dang tdm phang (2) 1a duong dan 1am nong phang
duoc tao ra bé“mg cach cit, dot, xén, hoic khic mon vt liéu téln dan dién phéng, hodc
duong din 1am néng phing dugc tao ra béng day dan dién ubn cong, hodc duong dan
lam néng phéng duoc tao ra bang cach in luéi hodc in 3D bt nhio dan dién.

11. Cum lip rap 1dm néng va phun mu dang x6p kiéu tAm theo diém 1, trong d6 cac
tuyén dan cta duong dan le‘lrh néng bang dién dang tdm phang (2) duogc bd tri theo
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cac tuyén dan dang séng vudng, va duong dan lam néng bang dién dang tAm phéng
(2) bao gdm mot hodc nhiéu duong dan 1am néng dang séng vudng dugce ndi song
song gitta hai dién cuc cua tAm 1am néng.

12. Cum 1ép rap 1am néng va phun mu dang x6p kiéu tAm theo diém 1, trong d6 cac
tuyén din ctia duong dan 1am noéng bing dién dang tAm phing (2) dugc bb tri theo
chc tuyén din dang chit W, va dudng din 1am néng bing dién dang tim phing (2)
bao gdbm mdt hoic nhiéu duong dén 1am néng dang chit W dugc nbi song song giita
hai dién cuc. |

13. Cum lp rap lam néng va phun mu dang x6p kiéu tAm theo diém 1, trong d6
dubng dan 1am néng bang dién dang tim phéng (2) 12 duong dan 1am néng dang ludi
v6i céc 16 tron, va cac 18 tron dang ludi duoc bb tri theo mang hozc theo mang so le.
14. Cum lp rap l1am noéng va phun mu dang x6p kiéu tAm theo diém 1, trong d6
duong dan 1dm néng bang dién dang tim phing (2) 12 duong din 1am néng dang ludi
véi cac 16 hinh vudng, va ludi mang déng lué6i 14 lu6i mang dang hinh vudng.

15. Cum l&p rap 1am néng va phun mu dang x6p kiéu tAm theo diém 1, trong d6
dudong dan 1am néng bang dién dang tAm phéng (2) 1a mét tuyén dan di vong dang
chit S, v6i chiéu di vong theo chidu dai hoic chiéu rong cla nd; cac dudng cla tuyén
dan di yong nim cach déu nhau, hogc dugce phan bb day déc & phén gitra va thua thét
& hai phia bén cia no, hoac dugc phan bd thua thét & phan gitta va day dic & hai
phia bén cia nd.

16. Cum lép rap 1am néng va phun mu dang x6p kiéu tAm theo diém 1, trong do
duong dan 1am néng bang dién dang tAm phéng (2) 12 mot duong din xo4n dc dang
hinh vudng. | | |

17. Cum lap rap lam néng va phun mu dang x6p kiéu tAm theo diém 1, trong d6 hai
dau ctia duong din 1am néng bang dién dang tim phing (2) 1an lugt c6 hai phan nbi
dién, va ting phan ndi dién nay kéo dai tir thanh ngoai cua chi tiét din chét long
dang xbp (1); cac phan ndi dién 13 céc dién cuc dan dang day hoic cic dién cuc tiép

xtc dang tam.
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18. B6 phun mu 1am néng dang x6p kiéu tdm, khic biét & chd, bd phun mu ndy c6
cum 18p rap 1am néng va phun mu dang x6p kiéu tAm (3) theo diém bét ky trong sb
cic diem tr 1 t6i 17.

19. B4 phun mu 1am néng dang x&p kiéu tim theo diém 18, trong d6 bd phun mu 1am
nong dang x6p kidu tAm ndy con c6 chi tiét d& (4) va hop chtra dau (5), cum 1ap rap
1am néng va phun mu dang x&p kiéu tAm (3) duoc bb tri trong hop chira dau (5), va
chi tiét dé (4) duoc bd trf trén 18 hé ciia hop chira dau (5) va han ché cum lap rép lam
néng va phun mu dang x6p kiéu tm (3) nam bén trong hop chira dau (5); dién cuc
thtt nhit (61) va dién cuc thi hai (62) dugc bé tri trén chi tiét dé (4), va cac dau tiép
xuc cla dién cuc tht nhat (61) va dién cuc tha hai (62) kéo dai vao hdp chira dau (5)
va 14n lugt duoc ndi dién véi hai dau cia duong dan 1am néng bs‘?lng dién dang tAm
phing (2).

20. Bo phun mu 1am néng dang x6p kiéu tim theo diém 19, trong d6 cira nap khong
khi (41) dugc x4c dinh & chi tiét d& (4), va cira nap khong khi (41) dugc ndi théng
v6i khoang tréng ma dudng dan 1am néng bang dién dang tAm phéng (2) duoc bd tri
trong d6; kénh xa khong khi (51) dugc xéac dinh trong hdp chira dau (5), va kénh xa
khong khi (51) duoc ndi thong véi khoang trong ma dudng din 1am néng bang dién
dang tAm phing (2) duoc bd tri trong dé. |

21. B4 phun mu 1am néng dang xbp kiéu tim theo diém 19, trong d6 cac 16 gén dién
cuc (42) dugc xé4c dinh & chi tiét dé (4), va dién cuc thir nhat (61) va dién cuc thit hai
(62) 14n lwot duoc bd tri trong cac 16 gan dién cuc (42).

22. B6 phun mi 1am néng dang xdp kiéu tim theo diém 19, trong d6 bo phun mu lam
néng dang x6p kiu tAm con c6 dém silicon khéa dau (7) dugc chup trén mit ‘trén va
phin bén cta cum 1&p rép 1am néng va phun mi dang x6p kiéu tam (3), va thanh phia
ngoai cua dém’ silicon khoéa dau (7) & trang thai nbi bit kin véi thanh trong ctia hop

chira dau (5).
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