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(57) Sang ché dé cap toi cum lap rap gdom thiét bi ngat mach chéng ro dién va co
cau phat hién hd quang va, cu thé hon, sang ché dé cap t6i cum lap rap c thiét
bi ngat mach chéng ro dién va co cau phét hién hd quang c6 thé gan duoc
vao/thao ra khoi thiét bi ngat mach chéng ro dién nay. Cum lap rap gém thiét bi
ngat mach chéng ro dién va co cau phat hién hd quang theo mot phuong an cua
sang ché bao gébm: than cua thiét bi ngit mach chéng ro dién; va modun phat
hién hd quang dugc ghép ndi theo cach gan duoc/thdo ra duoc véi than cua thiét
bi ngat mach chong ro dién dé phat hién dong dién hd quang, trong d6 moédun
phat hién ho quang bao géom: bo phan phét hién ho quang néi véi dau néi phia
tai thtr nhat cta than caa thiét bi ngat mach chéng ro dién dé phét hién dong dién
ho quang chay qua mot duong day; bo diéu khién dé xac dinh dong dién ho
quang dua trén tin hiéu phéat hién hd quang dugc cap bai bo phan phat hién ho
quang; va bd phan dau ra dé xuét ra tin hiéu hodc dong dién theo tin hiéu diéu
khién cua bo diéu khién.,
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché @& cép t6i cum lap rap gdm thiét bi ngét mach chéng ro dién va co
chu phét hién hd quang, va cu thé hon, sing ché d& cap t6i cum lép rép c6 thiét bi
ngét mach chéng rd dién va co cdu phat hién hd quang dugc ghép ndi theo cach thdo

ra duoc vdi thiet bi ngat mach chong ro dién nay.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché
Néi chung, thiét bi ngét mach chdng ro dién 12 thiét bi duoc lap dit trén mot
bang phan phéi dién dé ngin chin tai nan dién gidt hodc héa hoan do su c¢b o dién

hodc céc tai nan mét an toan khac nhau do qué dong dién. Nghia 13, thiét bi ngat

vugt qua mét gid tri dinh trude.

Hb quang tao ra trén mot duong diy di duge danh gia 1a mot trong nhimg yéu
t6 chinh giy ra hoéa hoan trong s6 cac su ¢ xay ra trén duong day. Sé di nhu vay vi
6 nhiéu trudong hop trong d6 hd quang xay ra 13 yéu té anh hudng cta héa hoan dién
13 két qua phén tich nguyén nhén ctia héa hoan dién.

Thiét bi ngit mach vo dic/chdng rd dién theo k§ thuat da biét c6 thé nhanh

1

chéng ngit mot dudong day khi c6 dong dién su ¢b 16n hon 100% tri s6 dong dién
dinh mtrc (cu thé 13, qua dong dién c6 tri i s nim trong khoang tlr 150 t6i 500% dong
dién dinh muc, va dong dién ngz?'m mach (dong dién su cé) c6 tri s& 16n hon hoic
bang 1000% dong dién dinh mirc).

Tuy nhién, dong dién hé quang dugc tao ra trén mot dudong day ¢ tai thuong

ndm trong pham vi dong dién dinh mirc. Khi chia dong dién hd quang thanh hd
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quang nbi tiép va hd quang song song, hd quang nbi tiép dugc tao ra boi dong dién
su cb tai hodc su cb tiép diém héng chay qua tai v6i d6 16n thuong nam trong pham
vi dong dién dinh mic. Thadm chi khi dong dién ngén mach (hd quang song song)
duoc tao ra do ngén mach, gi4 tri dinh trude cla tré khang thuong xuét hién trong
thoi gian ngén nhét. Nhu vy, xuét hién dong dién ngén mach cé tri s6 nhé hon 1 kA.
Tuy nhién, thim chi dong dién hd quang nho hon ciing c6 thé din dén hoa hoan néu
c6 vat liéu d& chay lién k& v6i dong dién hd quang.

Nhu thé, vi dong dién hd quang trong khoang dong dién thip khong thé dugc
c&t nhanh chéng trong thiét bi ngét mach vé duc/chdng ro dién theo k¥ thuét da biét
nén héa hoan dién c6 thé xay ra.

Do do, chirc nang phat hién hd quang va cit dudong day khi dong dién hd
quang xay ra duoc thuc hién trong thiét bi ngét mach chéng ro dién. Thiét bi ngét
mach ¢ chirc nang phat hién va chan hé quang con duge goi 1a thiét bj gidn doan
mach su ¢ hd quang (AFCI

I1a C O uallg (N

Fig.1 13 so dd khéi thé hién mach bén trong cta thiét bj ngat mach dap ho
quang/chdng rd dién 1 theo k¥ thuat da biét.

CAu tric cta thiét bi ngét mach déap hd quang/ chéng r0 dién 1 theo k¥ thuét da
biét nhu sau.

B6 phéan ngét mach 3 dugc bd tri gitra nguén dién 11 va tai 2. Bo phén ngét
mach 3 dugc van hanh nho cudn day kich hoat 4.

B6 phan ngudn dién (mach ngudn dién) 5 dé cip ngudn dién téi cudn diy
kich hoat 4, bo didu khién 8, va cdc b phén (cic phan tir) bén trong khac dugc su
dung. B6 phan ngudn dién 5 c6 thé tiép nhan dién 4p tir ngudn dién bén ngoai 11 dé
cép t6i timng bo phan, nghia 1, cAp ngudn dién mot chiéu (DC) t6i tirng bd phan.

Bd phén phat hién dong dién 106 6 dé phat hién dong dién ro duoc sir dung. BS
phan phat hién dong dién 1o 6 thudong dugc cAu thanh c6 dang bo bién dong diém

khong (ZCT). B phan phat hién dong dién hd quang 7 dé phat hién dong dién ho
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quang dugc st dung. BO phan phat hién dong dién hd quang 7 thudong duoc cau
thanh c6 dang bo bién dong (CT).

Ngodi ra, b didu khién 8 dugc 1am thich tng dé x4c dinh dong dién ro va
dong dién hd quang tir tin hiéu duogc nhap vao tir ting b phén phat hién 6 va 7. Cu
thé 13, b6 didu khidn dugc cAu thanh 13 b vi didu khién (MCU) c6 phan sun.

Ngoai ra, phan tir chuyén mach 10 dugc 1am thich Gng dé cép ngudn dién
hodc khong cap ngudn dién t6i cudn day kich hoat 4 dé& ngét mach (kich hoat) thiét bi
ngit mach khi xuét hién dong dién sy c¢b (su ¢ ro dién hodc hd quang). Phén tir
chuyén mach 10 dugc cAu thanh 1 phﬁn tir didu khién ban dan nhu bd chinh luu ¢
diéu khién silic (SCR), tranzito hiéu Gng truong (FET), hodc b phén tuong tu.

B0 phén phat hién ngén mach va bo phan phat hién hd quang dugc tich hop
trén mot bang mach in (PCB) dugc 14p bén trong thiét bi ngat mach.

Thiét bi ngit mach dap hd quang/chéng rd dién theo ky thuét da biét hoat
dong nhu sau.

B6 phan ngudn dién 5 tiép nhan ngudn dién xoay chiéu (AC) tur ngudn dién
bén ngodi 11 va cép dién 4p DC dé van hanh bd diéu khién 8 va céc bd phan va céc
mach khac.

B6 phéan phat hién dong dién ro 6 phat hién dong dién 16 va truyén tin hidu da
phat hién t6i b didu khién 8, va bo phan phét hién dong dién ho quang 7 phét hién
dong dién hd quang va truyén tin hiéu di phét hién t&i bo diéu khien 8.

B6 didu khién 8 xac dinh tri s§ va tinh x4c thyc cua dong dién ro/dong dién
hd quang dua vao mét phan syun (thuat toan) phat hign dong dién ro/dong dién hd
quang. Néu dong dién duogc xac dinh 12 dong dién su b, bd diéu khién 8 kich hoat
(bat) phan ti chuyén mach 10 dé diéu khien cudn day kich hoat 4.

Mt khac, dé x4c nhan hoat dong binh thuong cta thiét bi ngét mach, bo phan
kiém tra 9 duoc 1am thich ung dé x4c dinh xem thiét bi ngét mach c6 dang hoat dong

binh thuong hay khong bang cach tao ra dong dién ro/dong dién hd quang mo phéng
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trén cudn day kiém tra duoc tao ra boi it nhat mot vong day trén bd phén phat hién
dong dién 1o 6.

Tuy nhién, bd phén phat hi¢n hodc phan tir phat hién dong dién ro/hd quang 13
thiét bi rat d4t tién va tao ra gdnh ning cho nguoi sir dung. Ngoai ra, véAn dé 12 khong
hiéu qua bai vi toan bd thiét bi ngit mach chéng ro dién hién c6 can phai dugc thay
th8. Ngoai ra, diéu ndy cling khong thuén tién vi chirc ndng phét hién hd quang
khong thé duogc loai bo thdm chi khi can sau khi lép dat san phém. Hon nita, cb van
d8 12 thé tich (kich thudc) cla san pham sé& gia ting dé thuc hién ca chic ning phat
hién ro dién va chttc nang phat hién hé quang bén trong mot phan co chu cua thiét bi

ngét mach.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do d6, sang ché dugc dé xuét dé giai quyét cac vAn d& néu trén va cac nhuge
diém khac ntta. Cu thé hon, mot khia canh cta sing ché 13 d& xuét co chu phat hién
hd quang duogc ghép ndi theo cach théo ra dugc & dang médun doc lap c6 chirc nang
phat hién hd quang véi thiét bi ngét mach chéng ro dién.

Mot khia canh khac cta sang ché 13 & xuét co cdu phat hién hé quang c6 thé
dwoc 4p dung cho thiét bi ngét mach chéng ro dién hién c6 ma khong c6 thay doi
hodc v6i thay dbi ti thiéu.

Mot khia canh khéc ctia séng ché 1a d& xut co cAu phat hién hd quang c6 chi
phi ré.

Mot khia canh khac cua sang ché 12 d& xuét co cdu phat hién hd quang c6 kha
ning st dung theo c6 cach lua chon chirc ndng phat hién hd quang phu thudc vao
yéu cau nguodi st dung sau khi dugc gén vao thiét bi ngat mach chéng ro dién.

Cum 18p rép gdm thiét bi ngit mach chéng ro dién va co chu phat hién hd
quang theo m{t phuong 4n cia sang ché ¢6 thé bao gém than cla thit bi ngét mach

chéng ro dién, va modun phat hién hé quang dugc ghép néi theo cach gan dugc/thao
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ra dugc voi than cua thiét bi ngét mach chéng ro dién dé phat hién dong dién ho
quang. M6dun phat hién hd quang c6 thé c6 bo phan phat hién hd quang nbi voi dau
néi phia tai thir nhit ctia than ciia thit bi ngét mach chéng ro dién dé phét hién dong
dién hd quang chay qua mot duong day, bd didu khién dé x4c dinh dong dién hd
quang dua trén tin hiéu phat hién hd quang dugc cép bdi bo phan phat hién hd
quang, va by phén dau ra dé xuét ra tin hiéu hodc dong dién theo tin hiéu didu khién
cia bd diéu khién.

O day, than cua thiét bi ngét mach chéng ro dién cd thé c6 bo phan ngét mach
dé md va déng mot duong diy, va cudn day kich hoat @8 didu khién bd phan ngit
mach. Cudn diy kich hoat co thé hoat dong theo tin hiéu hodc dong dién duoc Xuét
ra tir b phén dau ra.

Modun phat hién hd quang cé thé c6 dau ndi lién két ndm & mot phia clia nd
dé duoc néi v6i dAu ndi phia tai tht nhat, va ddu ndi phia tai thir hai nim & mot phia
khéc ctia n6 dé ndi du ndi lién két va tai.

Modun phat hién hd quang c6 thé con c6 bo phan ngudn dién dé cAp ngudn
dién mot chidu (DC) t6i bo didu khién va bd phan déu ra.

B6 phan d3u ra co6 thd co diu néi ra thir nhat dugc ndi véi mot pha bét ky cua
dau nbi lien két, va dAu ndi ra tht hai duoc ndi véi mot pha khac cua dau ndi phia
nguén dién cua than ctua thiét bi ngét mach chéng ro dién.

DAu ndi ra th hai ctia bd phan d3u ra c6 thé c6 dién tré dau ra.

Than cta thiét bi ngét mach chdng ro dién cé thé c6 bd phan kiém tra th& nhét
dé tao ra dong dién 16 md phong dbi v&i kiém tra chtc niing phat hién dong dién o,
va modun phét hién hd quang c6 thé c6 bd phan kiém tra thir hai dé tao ra dong dién
hd quang md phéng dbi v&i kiém tra chtc ning phat hién dong dién hd quang.

Mbdun phét hién hd quang c¢6 thé co b phan hién thi ndi v6i bd diéu khién

dé hién thi cac dac tinh ctia dong dién chay trén mot duong day.
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Than cta thiét bi ngat mach chéng ro dién c6 thé c6 vé boc cb 15 dau nbi phia
tai thir nhit ma qua d6 dau ndi phia tai thi nhét duoc 1am 16 ra ngoai, va mddun phat
hién hd quang c6 thé c6 vé boc c6 vau lién két nhd ra tir 46 dé duoc lap khit voi 16
d4u nbi phia tai thir nhét.

Than cta thiét bi ngét mach chéng ro dién cé thé ¢4 v6 boc ¢6 16 dau nbi kiém
tra ma qua d6 dau néi kiém tra ndi voi bd phan kiém tra tht nhét dugc 1am 16 ra
ngoai, va médun phat hién hd quang c6 thé c6 vé boc ¢6 18 dau ndi ma qua d6 dau
nbi ra ctia bd phan d4u ra duoc 1am 16 ra ngoai dé duoc nbi véi dau ndi kiém tra.

Thén cta thiét bi ngét mach chéng ro dién co thé c6 vo boc ¢co dau ndi chuyén
mach ndi véi phan tir chuyén mach dé mo va dong mdt mach ndi voi cudn day kich
hoat, v mddun phat hién hd quang c6 thé ¢6 vé boc ¢ 18 dau ndi ma qua d6 dau nbi
ra cua by phén dau ra duogc 1am 10 ra ngoai dé duoc ndi véi ph?m t chuyén mach.
Céc hidu qua cta sang ché

Trong cum lap rap gbm thiét bi ngat mach chéng 1o dién va co cAu phat hién
hd quang theo timg phuong an cua sang ché, mot moédun c6 thé dugc ghép nbi theo
cach thao ra dugc véi thiét bi ngét mach chéng rd dién va c6 chirc nang phat hién hd
quang dugc st dung doc lap dé duoc 4p dung theo cach c6 lua chon cho thiét bi ngét
mach chéng ro dién.

Mddun phat hién hd quang ndy ¢ thé duoc st dung ma khong cé thay d6i
trong thiét bi ngit mach chdng ro dién hién c6 hodc véi thay di t61 thidu nhu tao ra
mot phin ndi déu nbi.

Hon nita, vi chi tao ra chic nang phat hién hé quang, thiét bi twong tmg c6 chi
phi ré hon so voi thit bi ngit mach c6 tich hgp san chtc ning phat hién ro dién/hd
quang.

Ngoai ra, chirc ndng phat hién hd quang c6 thé duoc st dung tiy chon theo
c4ch thuén tién theo yéu cAu ngudi sit dung sau khi dugc gén vao thiét bi ngét mach

chong ro dién.
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M ta viin tit cic hinh vé

Fig.1 12 so dd khéi thé hién mach bén trong ciia thiét bj ngat mach dap ho
quang/chéng ro dién theo k¥ thuat da biét;

Fig.2 va Fig.3 1a cac hinh v& phdi canh thé hién cum 14p rap gom thiét bi ngat
mach chéng ro dién va co cAu phat hién hd quang theo mdt phuong 4n cla séng ché
13n luot thé hién trang thai ghép néi (ghn) va trang thai tach roi (thdo) giita co chu
phat hién hd quang va thiét bi ngét mach chdng rd dién;

Fig.4 13 so db khbi thé hién mach bén trong ciia cum I4p rap gom thiét bj ngat
mach chdng ro dién va co cAu phat hién hd quang theo phuong an duoc thé hién trén
Fig.2;

Fig.5 1a hinh vé phéi canh thé hién cum 18p rép gom thiét bi ngit mach chéng
rd dién va co cAu phét hién hd quang theo mdt phuong én khic clia sang ché;

Fig.6 va Fig.7 14n luot 13 hinh v& phdi canh va so dd khoi clia mach bén trong
thé hién cum 18p rap gdbm thiét bi ngat mach chéng ro dién va co cAu phét hién ho
quang theo mt phuong an khéc cua sing ché; va

Fig.8 va Fig.9 14n luot 14 hinh v& phéi canh va so dd khdi cia mach bén trong
thé hién cum 1ip rap gdbm thiét bi ngét mach chdng ro dién va co ciu phat hién hd

quang theo mdt phuong én khic cua sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Sau day, cidc phuong an uu tién cua sang ché s& duoc md ta c6 dya vao céc
hinh vé& kém theo, vi thé nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay co
thé d& dang thuc hién sing ché. CAn phai hiéu ring y tuéng k¥ thuat va pham vi ctia
sang ché khong bi gii han & cic phuong 4n uu tién nhu vay.

Sau day, cum ldp rap gbm thiét bi ngét mach chdng ro dién va co cAu phat
hién hd quang theo ting phuong 4n clia sang ché s& dugc mo ta chi tiét c6 dya vao

cac hinh vé kém theo.
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Fig.2 vA Fig.3 12 c4c hinh v& phéi canh thé hién cum lip rap gom thiét bj ngit
mach chdng 1o dién va co cAu phat hién hd quang theo mdt phuong &n cia sing ché.
Fig.2 va Fig.3 1n luot thé hién trang th4i ghép ndi (gén) va trang théi tich roi (thdo)
clia co cau phat hién hd quang so véi thiét bi ngit mach chdng 1o dién. Ngoai ra,
Fig.4 13 so do khdi thé hién mach bén trong cta cum 18p rap gém thiét bi ngét mach
chéng ro dién va co cAu phat hién hd quang theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.2.

Cum l&p rap gdm thiét bi ngit mach chéng ro dién va co cu phat hién hd
quang theo mdt phuong 4n cua sang ché bao gdm than chinh thiét bi ngét mach
chéng rd dién 20 c6 bo phan ngét mach 25 dé m& va déng mot duong diy va cudn
day kich hoat 26 dé van hanh bd phan ngét mach 25, va mddun phat hién hd quang
40 duge ghép nbi theo cach thdo ra duoc véi than chinh thiét bi ngét mach chbng 1o
dién 20 d8 phét hién dong dién hd quang. Modun phét hién ho quang 40 bao gdm bd
phan phét hién hd quang 60 néi v6i diu néi phia tai thir nhdt 21 cla than chinh thiét
bi ngit mach chéng rd dién 20, bd didu khién thir hai 50 dé x4c dinh dong dién ho
quang theo tin hi¢u phat hién hd quang dugc truyén tir bd phén phat hién hd quang
60, va bo phan d4u ra 55 nhim xuét ra tin hiéu ho#c dong dién dé van hanh cudn day
kich hoat 26 theo tin hiéu didu khién cia bd diéu khién thi hai 50.

Cum l&p rap gdém thiét bj ngit mach chbng 1o dién va co cAu phét hién hd
quang theo phuong 4n nay cua sang ché duoc ciu thanh cé dang thin chinh thiét bi
ngét mach chéng ro dién va modun phat hién hd quang (co cAu phét hién hd quang).
O day, thiét bi ngét mach chéng o dién s& dugc goi la than chinh thiét bi ngét mach
chéng ro dién hoic dugce goi don gian 1a than chinh hodc than. Ngoai ra, khi dugc
goi don gian 12 mddun, thut ngir ndy nghia la m6édun phat hién hd quang. Mit khéc,
d& phan bidt cac bd phan, ching han cic bd phan ngudn dién, duge b tri chung
trong than chinh va mddun, céc tidn t6 nhu ‘thd nhat’ va ‘tht hai’ c6 thé duge su
dung. Lic nay, ‘tht nhat’ ¢6 thé dugc 4p dung cho bd phan c6 trong than chinh, va

‘thtt hai’ ¢6 thé duoc st dung cho bd phan dung cho moédun.
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Fig.2 thé hién trang thai trong d6 than chinh 20 vi mbdun phat hién ho quang
40 duge ghép ndi véi nhau, va Fig.3 thé hién trang théi trong d6 than chinh 20 va
modun phat hién hé quang 40 duoc tach roi ra khoi nhau.

Than chinh thiét bi ngit mach chéng ro dién 20 va moédun phat hién hd quang
40 14n luot c6 cac vo boc dang hop 29 va 49.

Modun phat hién hd quang 40 cb thd duoc gén vao hoic dugc thdo ra khoi
than chinh 20. O day, médun phat hién hd quang 40 dugc ghép ndi v6i mot mit bén
cta than chinh 20. Vi dyu, modun phat hién hd quang 40 c6 thd duoc ghép ndi véi
phia tai cua than chinh 20. O day, than chinh 20 va mddun phat hién hd quang 40 c6
thd dugc ghép ndi theo cch sao cho mot bé mit cta phia tai ctia vo boc thu nhét 39
va mot bd mit ciia vo boc thir hai 49 ciia modun phat hién hd quang 40 tré thanh tiép
xuc vai nhau.

DAu ndi lién két 41 ciia moédun phat hién hd quang 40 dugc ndi v6i dau ndi
phia tai tht nht 21 ctia than chinh 20. Lic nay, ddu ndi lién két 41 ciia mddun phat
hién hd quang 40 duoc ghép ndi véi dAu ndi phia tai thi nhat 21 cua than chinh 20
nh mot chi tiét lign két (vi dy, mét vit). Nhim muc dich ndy, dau ndi lién két 41 ¢6
thé ¢6 15 ren 41a. Hoat dong 1ip bang ren nhu vay c6 thé dugc tao ra qua 18 1ap rap
tht nhit 37 dugc tao ra trén phan trén clia dAu ndi phia tai tha nhét 21 ctia than chinh
20.

Theo cach nay, than chinh 20 va mddun phat hién hd quang 40 c6 thé dugc
ghép ndi mot cach don gian bang cach lién két dau ndi phia tai tht nhét 21 cia than
chinh 20 va dAu ndi lién két 41 cia moédun phat hién hd quang 40 véi nhau. Trong
trudmg hop ndy, ddu néi phia tai thir nhat 21 ciia than chinh 20 va dau nbi lign két 41
ctia modun phét hién hd quang 40 thdm chi c6 thé co tac dung 1am churc ning lién két
co khi cling nhu duong din ndi dién giita than chinh 20 va mddun phat hién hd
quang 40. Nghia 13, médun phat hién hd quang 40 khong duogc théo ra khoi thin
chinh 20.
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Vé boc thir nhit 39 ciia than chinh 20 c6 15 dau ndi phia nguén dién 24 dugc
tao ra trén mit truge (& bén trai trén hinh veE), va 16 dau ndi phia tai thi nhét 22 trén
mat sau. PAu nbi phia tai thu nhét 21 va dau ndi phia ngu(‘“m dién 23 dugc bd tri 1an
luot trong 18 dau ndi phia tai thir nhét 22 va 15 dau ndi phia ngudn dién 24.

V& boc thir hai 49 clia modun phét hién hd quang 40 c6 18 dau néi lién két 42
duoc tao ra trén mat trude sao cho dau ndi lien két 41 c6 thé duoc 1am 16 ra qua do,
va 18 dAu nédi phia tai thtr hai 44 dugc tao ra trén mat sau sao cho tai 90 c6 thé duoc
nbi vao dé.

Téi 90 dwoc néi véi dAu ndi phia tai thir hai 43. L3 1ap rap thir hai 47 dugc tao
ra trén phan trén cia médun phat hién hd quang 40 dé tao ra khoang trbng 1am viéc
@8 ndi dAu ndi phia tai thi hai 43 va tai 90 v6i nhau.

Phan mb ta s& dugc bd sung sau day c6 dua vao Fig.3 1a so dd khéi thé hién
mach bén trong.

Than chinh thiét bi ngét mach chbng rd dién 20 bao gbém dau néi phia ngudn
dién 23, dAu ndi phia tai thtr nhat 21, bd phan ngét mach 25, bd phan ngudn dién thi
nhét 27, bd diéu khién thu nhét 28, phén tr chuyén mach 29, b phéan phat hién ro
dién 30, va bo phan twong tu.

Ngudn dién dugc ndi v6i dau nbi phia ngudn dién 23 dé cép dong dién va
dién ap. Luc nay, ngudn dién AC c6 thd duoc cip. Pau nbi phia ngudn dién 23 duoc
tao ra v6i s nhidu. Nghia 13, cic dAu néi phia ngudn dién 23 lan luot tuong Ung véi
nhiéu dudng diy hoic pha.

B0 phéan ngét mach 25 dugc bb tri gitta dau nbi phia ngudn dién 23 va d4u ndi
phia tai tha nhét 21. B6 phan ngét mach 25 dwgc vAn hanh nho tac dong cla cudn
day kich hoat 26 khi qua dong dién, dong dién su c¢d, va dong dién 1o dugc tao ra,
nho d6 nght mach (dwong day). Mic dit khong duge thé hién chi tiét, bd phan ngét
mach 25 bao gdm co cAu mé/déng (khong duge thé hién trén hinh v&) dugc van hanh

nho thao tic cua ngudi su dung tic dung vao can gat 35 hoac lyc dién tir duoc tao ra
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trong cudn day kich hoat 26, va bd phan tiép diém (khong dugc thé hién trén hinh
v&) ndi véi cac dau ndi 21 va 23 dé tryc tiép md hodc déng mot mach (duong day).

B6 phan nguén dién tht nhét 27 duogc tao ra. BO phén ngudn dién thi nhét 27
tiép nhan nguén dién bén ngoai tur dau nbi phia nguén dién 23 va cép nguén dién
nhén duoc téi bd didu khién thi nhit 28 va cdc bo phén va cac mach khéc. Luc nay,
b6 phan ngudn dién thtr nhat 27 c6 thé bién ddi ngudn dién AC thanh nguon dién DC
va cAp ngudn dién DC ndy t6i timg phéan tir.

B6 didu khién thi nhét 28 duoc st dung. B didu khién thtr nhét 28 phén tich
tin hiéu nhan duoc tir bd phan phat hién ro dién 30 dé x4c dinh xem dong dién ro da
duoc tao ra hay chua. Két qua x4c dinh ndy c6 thé duoc tao ra bang cach so sanh véi
gia tri dién &p chuén dinh trude. Khi x4c dinh dugc r.%ng dong dién ro da dugc tao ra,
b6 didu khién thir nhit 28 truyén tin hiéu didu khién kich hoat t6i phan tir chuyén
mach 29 dé van hanh cudn day kich hoat 26.

Phén tir chuyén mach 29 duogc st dung. Phan tur chuyén mach 29 co thé duogc
cAu thanh 13 phin tir didu khién ban din nhu bd chinh luu ¢6 diéu khién silic (SCR)
hoic tranzito hiéu tmg truong (FET). Do 4o, phén tir chuyén mach 29 duoc Bat/Tit.

Phdn t& chuyén mach 29 van hanh cudn day kich hoat 26 theo 1énh kich hoat
ctia bd didu khién thi nhét 28. Sau day, diéu nay s& dugc md ta chi tiét.

Tin hiéu didu khién kich hoat dugc truyén tir bo didu khién thir nhat 28 t6i
phﬁn tr chuyén mach 29 duogc tao ra c6 dang tin hiéu kich hoat céng cua ph?m tlr
chuyén mach 29, va phén tir chuyén mach 29 dugc Bat dé dap lai tin hiéu diéu khién
kich hoat.

Khi phén tor chuyén mach 29 duoc Bat, mach duoc cAu thanh doc theo b
phan nguén dién thu nhéat 27, cudén day kich hoat 26, va phﬁn t chuyén mach 29
duoc dong, v dong dién DC cp tir bd phén ngudn dién thir nhat 27 chay toi cudn

day kich hoat 26 sao cho cudn day kich hoat 26 dugc tur héa. Khi cudn day kich hoat
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26 dugc tir hoa, bd phan ngét mach 25 duoc kich hoat dé duoc chuyén téi i tri ngét
mach.

Bo phan phat hién rd dién 30 c6 thd dugc cdu thanh 13 bd bién dong diem
khong (ZCT). B6 phan phat hién ro dién 30 phat hién dong dién ro chay trén mach va
nh4p mot tin hiéu vao bd didu khién thir nhit 28. ZCT duoc lap dat theo cach sao cho
timg ddy dan xuyén qua tdm cua 15i. Khi ro dién xay ra thdm chi trén duong day bt
ky trong s6 cac duong day, ZCT tao ra dién ap cam tmg & day quén cudn diy thi clp
trén 161, Do d6, tin hidu dién 4p cam tmg duoc truyén t&i bo didu khién thtr nhat 28 &
dang tin hiéu phat hién ro dién. Luc ndy, mot mach chon d6 nhay duoc bb tri gitra bd
phan phét hién ro dién 30 va b6 diéu khidn thir nhit 28 dé truyén c6 lya chon tin hiéu
phat hién ro dién.

B6 phan kiém tra thtr nhat 31 duoc lam thich tng dé kiém tra xem chiic ning
phat hién 16 dién cla than chinh 20 c6 dang hoat dong phu hop hay khong. B6 phan
kidm tra thtr nhat 31 13 mach dé tao ra va xuAt ra tin hiéu kiém tra, nghia 13, tin hiéu
phét hién 1o dién 4o (dong dién ro md phéng). B phan kidm tra thir nhit 31 con
dugc goi 1a mach dao dong.

B4 phan kiém tra thtr nhét 31 dugc ndi giira nit kiém tra thir nhat 32 va bo
phén phat hién ro dién 30 dé tao ra tin hiéu kiém tra khi nut kiém tra tht nhét 32
duoc 4n. P& dap lai thao tac ndy, bd phan phat hién ro dign 30 truyén tin hiéu phat
hién ro dién téi bo didu khién thi nhat 28. Nt kiém tra thr nhat 32 ciia b phén
kiém tra tht nhit 31 duoc 1am 1§ ra mit ngoai cua than chinh 20 sao cho nguoi st
dung c6 thé d& dang thao tac nit nay.

Modun phat hién hd quang 40 bao gdm déau ndi lién két 41, dau nbi phia tai
tht hai 43, b6 phan ngudn dién thir hai 45, b didu khién tht hai 50, b phén dau ra
55, bo phan phat hién hd quang 60, va bd phan kiém tra thi hai 65, bd phan hién thi

70, va b phan tuong tu.
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Diu nbi lién két 41 va dau nbi phia tai thi hai 43 dugc c4u thanh c6 dang nhu
néu trén. DAu ndi lién két 41 duoc ndi v6i dau ndi phia tai thir nhét 21 ctia than chinh
20, va dAu ndi phia tai thir hai 43 dugc ndi véi tai 90.

B6 phan ngudn dién thir hai 45 dugc st dung. B phan ngudn dién thir hai 45
tiép nhan ngudn dién AC va cép ngudn dién AC téi bd diu khién thir hai 50 va cdc
bd phan va cac mach khac trong moédun phat hién hd quang 40. Luc ndy, b phan
ngudn dién thit hai 45 c6 thé bién dbi ngudn dién AC thanh ngudn dién DC va cap
ngudn dién DC nay téi ting phan tu.

B6 didu khién tht hai 50 duoc st dung. Bo diéu khién tht hai 50 phan tich tin
hiéu nhan duoc tir b phén phat hién r6 dién 60 dé x4c dinh xem tin hiéu c6 chi bao
mot hd quang thuc sy hay khong. Két qua xac dinh nay co thé duoc thuc hién bé‘mg
cach so sanh v4i mot gid tri chuén dinh trudc hoic mdt dang song dinh trudce. Bo
didu khién thu hai 50 truyén tin hiéu didu khién kich hoat t&i bd phan dau ra 55 dé
van hanh cudn day kich hoat 26 cua than chinh 20 khi xac dinh dugc rang gia tri tin
hiéu nhan duogc tir bd phan phat hién hd quang 60 13 hd quang thuc su.

B6 phan d4u ra 55 duogc str dung. B phan dAu ra 55 c6 thé duoc c4u thanh 12
phan tir didu khién ban dan hoic phan ti chuyén mach. B phan dau ra 55 c6 dudng
day dau vao va dudong day dAu ra. Bo phan dau ra 55 c6 thé duoc cau thanh 1a mot
phén tr nhu b ghép quang hoc, phén tir SCR, phén tit FET, ho#ic phan tir twong tu.
B6 phan dAu ra 55 tiép nhan tin hidu didu khién kich hoat tir bd diéu khién th hai 50
va xuét ra tin hiéu t4i than chinh 20. B phén dau ra 55 tao ra tin hiéu dau ra hoic
gui dong dién d4u ra dé van hanh cudn day kich hoat 26 cta than chinh 20 theo tin
hiéu didu khién kich hoat ctia bd diéu khién thi hai 50.

Tin hidu dAu ra cia bd phan dau ra 55 6 thé duge gui t6i dau néi phia nguon
dién 23 cua than chinh 20, phan tir chuyén mach 29, hogc bd phan kiém tra th@ nhét

31 @é van hanh cudn day kich hoat 26. Trude hét, phuong 4n ndy twong tng voi
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truomng hop trong dé bd phan d3u ra 55 duoc ndi véi dlu ndi phia ngudn dién 23 cua
than chinh 20.

Dién cuc dwong cia bd phan dau ra 55 duge ndi véi mot pha bat ky (vi du,
mdt pha bét ky trong s6 c4c pha cia dau nbi lién két) bén trong moédun phét hién ho
quang 40, va dién cuc am duogc ndi v6i mot pha khéc cua dau nbi phia nguén dién 23
cta than chinh qua duong day dAu ra hodc dau nbi ra 57. Khi b phan dau ra 55 duoc
Bét theo tin hiéu kich hoat ctia b didu khién th hai 50, bd phan ngudn dién thir hai
45, bo phéan dAu ra 55, va dau ndi phia nguén dién 23 cua thin chinh 20 dugc dong
sao cho dong dién I1 chay gifta cic bd phan nay. Vi bd phan phat hién ro dién 30 cta
than chinh thiét bi ngét mach chéng rd dién 20 phat hién dong dién 1a dong dién 1o,
cudn diy kich hoat 26 dugc van hanh dé ngét mach.

O day, dién tr& dAu ra 56 co thé duoc bd tri & dién cuc Am cua bd phan dau ra
55 dé tao ra dong dién hoic chia dién 4p. Do d6, tri s6 dong dién 1o co thé duoc thiét
1ap.

Theo phuong an nay, dong dién dugc thiét 14p chay trén mach cta than chinh
20 tr bd phén du ra 55. Than chinh 20 x4c dinh dong dién nay 1a dong dién 1o va vi
th& van hanh bd phan ngit mach 25.

B0 phéan phat hién hd quang 60 phat hién dong dién hd quang chay trén mach
va nhap mot tin hidu vao bo didu khién thir hai 50. B phan phét hién hd quang 60 ¢6
thé dwoc cAu thanh 12 bd bién dong CT lap trén mot pha ciia mach. B phén phat hién
hd quang 60 phat hién dong dién hd quang chay trén mach va nhép mét tin hiéu vao
b didu khién thtr hai 50. B bién dong CT duge ldp dit trén mot duong day cia
mach. Khi dong dién hd quang duogc tao ra, bd bién dong CT tao ra dién 4p cam ung
& day quan cudn diy thu cap trén 15i. Do d6, tin hiéu dién 4p cam Gmg duoc truyén
t6i bd didu khién thir hai 50 14 tin hiéu phat hién hd quang. Liic ndy, mach chon d6
nhay dugc bé tri gitta bd phan phét hién hd quang 60 va bd diéu khién thir hai 50 dé

truyén c6 lua chon tin hiéu phét hién hé quang.
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Bo phan kiém tra thir hai 65 duoc 1am thich tmg dé kiém tra xem chirc ning
phat hién hd quang cua thian chinh 20 c6 dang hoat dong phu hop hay khong. B
phan kiém tra th hai 65 12 mach dé tao ra va xuét ra tin hiéu kiém tra, nghia 13, tin
hiéu phat hién hd quang 4o (dong dién hd quang mo phéng).

B6 phan kiém tra thir hai 65 dugc ndi giita niit kiém tra thi hai 66 va bd phan
phat hién hd quang 60 dé tao ra tin hiéu kiém tra khi nut kiém tra thr hai 66 duoc 4n.
Dé dap lai thao tac ndy, bd phan phat hién hd quang 60 truyén tin hiéu phat hién hd
quang t6i bd didu khién thir hai 50. Nit kiém tra thi hai 66 ctia bo phan kiém tra thu
hai 65 dugc 1am 16 ra mit ngoai cia médun phat hién hd quang 40 sao cho nguoi su
dung c6 thé d& dang thao tac niit nay.

Bo phéan dau ra 55 cia modun phat hién hd quang 40 duoc nbi v6i dau ndi
phia ngudn dién 23 ctia than chinh 20. Mddun phét hién hé quang 40 van hanh theo
c4ch sao cho dong dién ro moé phéng duge cap tdi than chinh 20 qua bd phén dau ra
55 khi tin hiéu hd quang duoc tao ra. Do d6, than chinh 20 nhan dang 1a dong dién ro
d3 duoc tao ra va van hanh bo phén ngit mach 25.

Bo phan hién thi 70 chi bao trang thai ciia médun phat hién hd quang 40. B
phan hién thi 70 duogc 1am 16 ra ngodi v6 boc thi hai 49. B$ phan hién thi 70 c6 thé
duoc ciu thanh 13 man hinh LCD, man hinh LED, va man hinh twong tu. Thong tin
khac nhau vé dic tinh dién c6 thé duoc hién thi trén bd phan hién thi 70. Thong tin
nay bao gém dong dién, dién ap, hé s6 cong suét, lugng dién nang, chét lugng dién
ning, hd quang c6 dugc tao ra hay khong, va thong tin tuong ty. Trang thai nay co
thé dwgc hién thi c6 Iua chon béi bd diéu khién thd hai 50.

Ngoai ra, dang hién thi nay c6 thé c6 chirc ning canh bio hodc bédo dong.
Chirc ndng canh bao hoac bdo dong co thé duogc tao ra b%mg cach sir dung am thanh.
Trong truong hop nay, bd phén hién thi 70 c6 thé c6 phan tir tao ra 4m thanh hodc

mot loa.

-15-



42909 16/33

Néu dau nbi ra 57 nbi véi dau nbi phia nguén dién 23 duogc loai bo khoi
phuong 4n nay, mddun phat hién hd quang 40 chi phat hién hd quang va chi thuc
hién chirc ning hién thi va théng bao két qua phat hién hé quang.

Trong co cdu phat hién hd quang theo phuong 4n ndy cua sing ché, vi du ndi
lién két ctia modun phat hién hd quang dugc nbi véi dau ndi phia tai cla than chinh,
va d4u ndi ra duge ndi v6i mot pha ctia cac dau ndi phia ngudn dién ctia than chinh,
diéu nay tao diéu kién thuan loi cho hoat dong ndi. Piéu nay co thé tao diéu kién
thuan 1¢i cho thao tac gén va thdo gitta than chinh 20 va mddun phét hién hd quang
40.

Fig.5 thé hién mdt phuong an khéc ctia mddun phat hién hd quang 40. Theo
phuong 4n nay, timg 18 dau ndi lién két 42 c6 it nhit mot vAu lién két 48. Do do,
mddun phat hién hd quang 40 duoc 1dp khit vao than chinh 20. Véu lién két 48 cua
modun phét hién hd quang 40 duoc 18p vao 16 dau nbi phia tai thir nhét 22 cta than
chinh 20. Do d6, luc lién két gifta than chinh 20 va bd phan phat hién hd quang 60
duoc gia ting. Ngoai ra, vi mbi ndi khong duogc tao bai mbi ndi gitta cac dau ndi, cac
d4u ndi khong can phai c6 tac dung d& co hoc, vi thé dong dién 6n dinh dugc duy tri.

O day, vAu lién két 48 tot hon 13 dugc 1am bang nhya tong hop hoic vat liéu
twong tu sao cho ¢6 d6 dan hdi dinh truée. Do d6, lién két 14p ép duoc cho phép. Vau
lién két 48 ¢6 phan ham 48a c6 thé ngin khong cho vau lién két 48 bi tach roi ngiu
nhién ra khoi 15 dAu ndi phia tai tht nhét 22 cua than chinh 20 sau khi lap.

Fig.6 va Fig.7 lan luot 13 hinh v& phéi canh va so @ khéi ctia mach bén trong
ctia mddun phét hién hd quang 140 theo mot phuong dn khéc cua sing ché.

Phin md ta chi tiét v& két cAu co ban ctia than chinh 120 va modun phat hién
hd quang 140 s& duoc loai bd néu phan mod ta nay giéng nhur phan mé ta tuong ting
theo phuong an néu trén, va chi nhiing phan khéc biét s& duge mo ta sau day.

Than chinh thiét bi ngét mach chéng ro dién 120 bao gdm dau nbdi phia

nguén dién 23, dau ndi phia tai thu nhét 21, bd phan ngét mach 25, bd phan nguén
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dién thr nhat 27, bd didu khién tht nhét 28, phan t& chuyén mach 29, b6 phén phat
hién ro dién 30, va by phén tuong tu.

Céc 156 du ndi kiém tra 125 dugc tao ra trén mot phén cua cua vo boc 39 cua
than chinh 120. Céc 15 diu ndi kiém tra 125 c6 thé dugc tao ra bén trén 15 dAu nbi
phia tai thir nhit 22. Cac du ndi kidm tra 126 va 127 1an lugt duge bd tri trong cac
15 dAu néi kidm tra 125. O day, cic du ndi kiém tra 126 va 127 14 c4c dau ndi dugc
ndi v6i hai diu ciia chi tiét tiép diém (chi tiét chuyén mach) cia bd phén kiém tra thir
nhét 31. Nho két cAu trong do6 céc d4u ndi kidm tra 126 va 127 duoc nbi véi bd phan
kidm tra thi nhat 31, khi ddu vao (dong dién) dugc cp t6i cac dau ndi kiém tra 126
va 127, thu duoc két qua thao tac nut kidm tra thit nhét 32 cia than chinh.

Céc 18 du nbi 146 dugc tao ra trén vo boc 49 cia moédun phét hién hd quang
140. Chc 15 dAu ndi 146 c6 thé duoc tao ra bén trén cac 18 dau ndi lién két 42. Céc
dau ndi ra 157 va 158 1an luot duoc bd tri trong céc 16 dau ndi 146. O day, cac 16 dau
ndi 146 va cac dau ndi ra 157 va 158 clia modun phat hién hd quang 140 1an luot
twong Ung véi cac 16 dau néi kiém tra 125 va cac dau ndi kiém tra 126 va 127 cta
than chinh 120. Nhu vay, khi modun phat hién hd quang 140 dwgc ghép ndi véi than
chinh 120, c4c dau ndi ra 157 va 158 duogc tu dong ndi v6i cac dau ndi kiém tra 126
va 127.

Mbdun phat hién hd quang 140 bao gdm dau nbi lién két 41, d4u ndi phia tai
thir hai 43, bo phan ngudn dién thit hai 45, bo didu khién thir hai 50, b phén dau ra
55, bo phan phat hién hd quang 60, va bo phan kidm tra thi hai 65, bd phan hién thi
70, va b0 phan tuong tu. Phan mé ta riéng biét ddi véi timg bd phéan s& dugc loai bod
néu phan mo ta ndy gidng nhur phan mb ta tuong ing theo phuong 4n néu trén.

B4 phan d4u ra 55 duoc str dung. Cac dau ndi ra 157 va 158 cia bd phan dau
ra 55 1an luot dugc ndi véi cac dau ndi kiém tra 126 va 127 cuia than chinh 120. Theo
mdt vi du, dién cuc am d4u nédi ra 157 ctia bd phan dau ra 55 duoc ndi v&i dau nbi

kiém tra 126 cta mot pha cta bo phan kiém tra 31 cta than chinh 120, va dién cuc
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duong dau ndi ra 158 cta bo phan dau ra 55 dugc nbi v6i dau ndi kiém tra 127 cta
mot pha khac cia bd phan kiém tra 31 ctia than chinh 120. Do d6, khi tin hiéu dau ra
duoc tao ra trong bd phan dau ra 55, tin hiéu ndy c6 higu qua gidng nhu thao tac nut
kiém tra thir nhét 32 cta than chinh 120.

Khi modun phat hién hd quang 140 phét hién hd quang va bd phén dau ra 55
giri tin hiéu du ra, bd phan ngudn dién thir hai 45, bd phan dau ra 55, va bo phan
kiém tra tht nhit 65 duoc dong sao cho dong dién I2 chay qua. Tiép d6, than chinh
120 x4c dinh ring dong dién ro dang chay qua. Do d6, cu¢n déy kich hoat 26 duoc tu
héa bai dong dién cAp t6i dé theo 1énh ctia b didu khién thir nhat 28. DE dép lai
trang thai nay, bo phan ngét mach 25 dugc van hanh va mach duoc ngét.

Fig.8 va Fig.9 13n luot 12 hinh v& phdi canh va so dd khdi ctia mach bén trong
ctia than chinh thiét bi ngit mach chdng ro dién 240 va mddun phat hién hd quang
220 theo mot phuong an khéc cua sang ché.

Phin moé ta chi tiét vé két cAu co ban cua than chinh 220 va médun phat hién
hd quang 240 s& dugc loai bo néu phan md ta ndy gidng nhu phan mo ta tuong Gng
theo cic phuong an néu trén.

Théan chinh thiét bi ngét mach chéng ro dién 220 bao gém dau ndi phia
ngudn dién 23, dau ndi phia tai thi nhit 21, bd phan ngét mach 25, bd phin ngudn
dién thi nhAt 27, bd didu khién thir nhat 28, phan ti chuyén mach 29, bd phéan phat
hién ro dién 30, va bd phan tuong tu.

Céc 15 dAu ndi chuyén mach 225 dugc tao ra trén mot phﬁn cua vo boc 39 cua
than chinh 220. Céc 16 dau nbi chuyén mach 225 ¢6 thé dugc tao ra bén trén 16 dau
néi phia tai tht nhat 22. Cac dAu ndi chuyén mach 226 va 227 lan luot dugc bb tri
trong cac 18 dau nédi chuyén mach 225. O day, cac dAu nbi chuyén mach 226 va 227
13 cac dau ndi 14n luot duoc ndi véi ca hai dau cua ph?ln t chuyén mach 29. Vi cac

d4u ndi chuyén mach 126 va 127 duogc nbi v6i phan tir chuyén mach 29, khi dau vao
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(dong dién) dugc cAp t6i cac d4u ndi chuyén mach 126 va 127, thu dugc két qua thao
thc phan tir chuyén mach 29 ctia than chinh 20.

Céc 18 dAu ndi 246 dugc tao ra trén vo boc 49 ciia moédun phat hién hd quang
240. Céc 18 du ndi 246 c6 thé dugc tao ra bén trén cac 16 dau ndi lién ket 42. Céc
dhu néi ra 257 va 258 14n luot dugc bé tri trong céc 18 dau ndi 246. O day, cac 16 dau
nbi 246 va cac diu ndi ra 257 va 258 cta mbédun phat hién hé quang 240 1an luot
twong tng véi cac 16 dAu ndi chuyén mach 225 va céc dau ndi chuyén mach 226 va
227 ciia than chinh 220. Nhu vy, khi modun phét hién hd quang 240 dugc ghép néi
v6i than chinh 220, cdc ddu nbi ra 257 va 258 dugc tu dong ndi véi cac dau ndi
chuyén mach 226 va 227.

Modun phat hién hd quang 240 bao gbm dau nbi lién két 41, dau ndi phia tai
thr hai 43, bo phan ngudn dién thir hai 45, bd didu khién thi hai 50, bd phan dau ra
55, b6 phén phét hién hd quang 60, va bd phan kiém tra thr hai 65, bd phan hién thi
70, va b6 phan tuong tu. Phéin mo ta riéng biét dbi véi timg bd phén s& dugc loai bd
néu phin mo ta nay gidng nhu phan mo ta twong Ung theo cac phuong dn néu trén.

B6 phan dau ra 55 duoc st dung. Pién cuc duong va dién cuc 4m cua bd phan
d4u ra 55 14an luot duoc ndi véi dién cuc duong va dién cyc m cla phén t chuyén
mach 29. Nghia 13, dién cuc Am diu néi ra 257 cta bd phan dau ra 55 dugc nbi voi
dién cuc am dau ndi chuyén mach 226 cta than chinh 220, va dién cuc duong dau
néi ra 258 ctia bd phan dau ra 55 duoc ndi véi dién cuc duong dau ndi chuyén mach
227 clia than chinh 220. Do d6, khi tin hiéu dau ra dugc tao ra trong bd phan dau ra
55, tin hiéu nay c6 hiéu qua gidng nhu hiéu qué bat phén tir chuyén mach 29 cta than
chinh 120. Do 6, cudn day kich hoat 26 duoc didu khién trong than chinh 20.

Khi mddun phat hién hd quang 240 phat hién hd quang va bo phan dau ra 55
truyén tin higu d4u ra, bd phan ngudn dién thir hai 45, bd phén dAu ra 55, va phén ti

chuyén mach 29 duoc déng sao cho dong dién I3 chay qua. Do d6, cudn day kich
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hoat 26 duoc tir hoa trong than chinh 220 boi dong dién cap t6i do. Pé dap lai thao
tac nay, bd phan ngét mach 25 dugc van hanh va mach dugc ngrflt.

Theo phuong 4n ndy, vi dong dién r6 md phong khong dugc tao ra hoéc hoat
dong duoc tién hanh ma khong sir dung bd phén kidm tra thir nhit, khic véi cac
phuong 4n néu trén, quy trinh x4c dinh dong dién ro dugc loai bd va phan tir chuyén
mach dugc van hanh truc tiép, nhod dé cho phép hoat ddong nhanh chong.

Trong cum lép rap gbm thiét bi ngét mach chéng 1o dién va co céu phat hién
hd quang theo ting phuong 4n cua sing ché, mot moédun c6 thé duge ghép nbi theo
cach thao ra dugc véi thiét bi ngat mach chéng ro dién va c6 chirc ndng phat hién hd
quang dugc st dung doc 1ap dé duoc 4p dung theo cich c6 lua chon cho thiét bi ngét
mach chéng ro dién.

Modun phat hién hd quang ndy c6 thé duoc st dung ma khong co thay d6i
trong thiét bi ngit mach chdng 1o dién hién c6 hodc vdi thay dbi t6i thiéu nhu tao ra
mot phan ndi dau nbi.

Ngoai ra, vi chi chiic nang phat hién hd quang duogc st dung, thiét bi tuong
tmg c6 chi phi ré hon so v6i thiét bi ngit mach cé tich hop san chirc ning phat hién
ro dién/hd quang.

Ngoai ra, chirc ndng phat hién hd quang c6 thé duoc sir dung tuy chon theo
cach thuan tién theo yéu cau ngudi st dung sau khi duge gan vao thiét bi ngét mach
chéng ro dién.

Mic du sang ché da duoc thé hién va mod ta c6 dua vao cac phwong an uu tién
nhu néu trén, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay cAn phai hiéu
rang cac thay d6i va cai bién khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khong ndm ngoai
pham vi clia sang ché nhu duge xac dinh bang cic didm yéu cau bao ho kém theo.
Do d6, cdc phuong 4n d3 duge mo ta theo sing ché khong du kién dé giéi han pham
vi cua séng ché va chi nhdm muc dich minh hoa, va can phai hiéu rang pham vi ¥

tuong k¥ thudt cia sang ché khong bi gi6i han boi cic phuong 4n nhu vay. Nghia Ia,
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pham vi bdo hd cla sang che s& dugc xac dinh dya vao c4c diém yéu cau bao ho kém
theo, va tit ca cac y tuéng k¥ thuat trong pham vi clia cac phuong an tuong duong

khéc déu nam trong pham vi bao hd cta sdng ché.
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Yéu cau bao ho
1. Cum lip rép gom thiét bi ngit mach chong rd dién va co céu phat hién hd quang
bao gom:
than cua thiét bin gét mach chéng ro dién; va
mo6dun phat hién hd quang duogc ghép ndi theo cach thdo ra dugc voi than cia
thiét bi ngt mach chéng ro dién dé phat hién dong dién hé quang,
trong d6 modun phat hién hd quang bao gbm:
b6 phéan phat hién hd quang ni véi dau ndi phia tai thi nhat cla than
cta thiét bi ngét mach chéng ro dién dé phat hién dong dién hd quang chay
qua mot duong day;
bd didu khién dé x4c dinh dong dién hd quang dya trén tin hiéu phat
hién hd quang duoc cAp bdi bo phan phat hién hd quang; va
bd phéan dau ra dé xuét ra tin hiéu hodc dong dién theo tin hidu diéu
khién ctia bd didu khien
trong d6 mddun phat hién hé quang c d4u ndi lién két ndm & mot phia ctia n6
dé duoc ndi véi dau ndi phia tai thir nhét, va dau nbi phia tai thr hai nam & mot phia
khac ctia n6 d& nbi dau nbi lien két va tai, va
trong d6 bd phan dAu ra c6 dAu ndi ra thd nhat duge ndi véi mot pha bat ky
cla dAu néi lien két, va dAu néi ra thir hai dugc ndi véi mét pha khac clia dau noi
phia ngudn dién ctia than clia thiét bi ngat mach chéng ro dién.
2. Cym lép rap gbém thiét bi ngit mach chéng rd dién va co céu phat hién hd quang
theo diém 1, trong d6 than cua thiét bi ngit mach chbng rd dién bao gdm bo phan
ngét mach dé mé va dong dudng day, va cudn day kich hoat dé diéu khién bd phan
ngét mach, trong d6 cudn day kich hoat hoat dong theo tin hiéu hodc dong dién dugc

xuat ra to bd phén dau ra.
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3. Cum lp rap gébm thiét bi ngit mach chéng ro dién va co cAu phat hién hd quang
theo diém 1, trong d6 modun phat hién hd quang con c6 bd phén ngudn dién dé cap
ngudn dién mot chidu (DC) t6i b didu khién va bd phan dau ra.

4. Cum lép rap gdm thiét bi ngit mach chéng rd dién va co cAu phat hién hd quang
theo diém 1, trong d6 dAu ndi ra thr hai cua bo phan d4u ra c6 dién trd dau ra.

5. Cum lap rap gdm thiét bi ngét mach chéng ro dién va co cAu phat hién hd quang
theo diém 1, trong d6 than cua thiét bi ngat mach chbng 1o dién c6 bd phén kiém tra
tht nhit dé tao ra dong dién ro md phong dbi v&i kiém tra chic ning phat hién dong
dién ro, va médun phat hién hd quang c6 bd phan kiém tra tht hai dé tao ra dong
dién hd quang mo phong dbi véi kiém tra chie ning phat hién dong dién hé quang.

6. Cum lip rap gdm thiét bi ngit mach chéng 16 dién va co céu phat hién hd quang
theo diém 1, trong &6 mdédun phat hién hd quang c6 bd phan hién thi néi v6i bod diéu
khién dé hién thi cac dic tinh ctia dong dién chay trén duong day.

7. Cum lép rdp goém thiét bi ngét mach chéng 1o dién va co chu phat hién hd quang
theo diém 1, trong d6 than cla thiét bi ngat mach chéng ro dién c6 16 dau ndi phia tai
thtr nhat ma qua d6 dau nbi phia tai thi nhét duoc 1am 16 ra ngoai, va mddun phat
hién hd quang ¢6 vAu lién két nho ra tir d6 dé duoc lap khit véi 16 dau nbi phia tai
th& nhat.

8. Cum lép rap gdbm thiét bi ngat mach chéng 1o dién va co céu phat hién hd quang
theo diém 5, trong d6 than cua thiét bi ngit mach chéng ro dién c6 15 d4u ndi kiém
tra ma qua do d4u ndi kiém tra ndi v6i bd phén kiém tra th nhit duoc 1am 16 ra
ngoai, va médun phat hién hd quang c6 15 d4u nbéi ma qua dé dau ndi ra cua bd phan
dau ra dugc 1am 16 ra ngoai dé duogc ndi véi d4u ndi kiém tra.

9. Cum l4p rép gom thiét bi ngit mach chéng ro dién va co cAu phat hién hd quang
theo diém 2, trong d6 than cta thiét bi ngét mach chéng ro dién c6 15 dAu néi chuyén
mach ma qua do d4u ndi chuyén mach ndi v6i phan tir chuyén mach dé mo va dong

mot mach ndi véi cudn day kich hoat, va moédun phat hién ho6 quang c6 160 dau n6i ma
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qua d6 dau nodi ra ctia bd phén dau ra duge 1am 16 ra ngoai dé dugc noi véi phan tir

chuyén mach.
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FIG. 1
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FIG. 3
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Pwong day
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