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(57) Sang ché d& cap dén xe dién va, cu thé hon 13, xe dién c6 kha nang diéu chinh cac
4m thanh, trong d6 cac 4m thanh dugc phat ra theo hoat dong/di chuyén ctia xe dién dé
¢6 thé nhan théy dé dang, c6 thé 14i xe an toan, va ngin chan céc tai nan bét ngo va trom
¢ip; va thiét b didu khién am thanh dugc tao bén trong thiét b didu khién 14i xe dang
tay cam dé didu chinh phat lai cdc 4m thanh va nhac phat ra thong qua xe dién dé viéc

phaét lai cac 4m thanh va nhac ¢6 thé dugc didu chinh dé dang va an toan.
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Linh vue ky thuat dwge dé cap

Sang ché @& cap dén xe dién va, cu thé hon 13, xe dién c6 kha ning diéu chinh 4m
thanh dé cho phép ngudi 14i d& dang thdy dugc cam giac l4i xe dién va dé 14i xe an toan
bang cach phét ra cac am thanh theo qua trinh hoat dong va l4i xe dién, ngdn chén tai
nan bat ngd va trdm cép, va cho phép diéu khién cac 4m thanh va phét lai am thanh d&
dang va an toan bang cich st dung bd diéu chinh 4m thanh, dé diéu khién phét lai cac

4m thanh va nhac phat ra tir bd dan dong kiéu tay cAm cua xe dién.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thuong, xe dién 1a phuong tién giao thong din dong dong co st dung dién
ning dugc luu trit trong pin va sit dung dong luc tir dong co lam mot phan hoic toan b
nguén dién. Xe dién duoc phan loai thanh xe dién chay pin chi stt dung dién nang cua
pin 1am ngudn dién va xe lai dién c6 dong co d6t trong va st dung ning lugng tir dong
co dé sac pin va/hodc din dong xe. Xe dién theo sang ché bao gdm xe dién chay pin va

xe dién két hop bao gdbm 6 to, xe md t0, xe mdy dién, xe dap, V.v..

Hé théng phanh ctia xe dién c6 hé théng phanh co khi, hé théng phanh chi st dung
luc phanh tai sinh khong can sac lai (thu hdi nang lugng), va hé théng phanh ti sinh thu
hoi ning luong loai sac lai. Trudce tién, do h¢ théng phanh co khi phanh st dung lyc ma
sat, né thay d6i dong ning clia phuong tién thanh nhiét nang ma sat va thai nhi¢t ning
ma sat ra khong khi, nho d6 thuc hién phanh. CAu triic co ban bao gdm co ciu hoat dong
dé truyén luc van hanh tir nguoi i bang cach str dung cac dudng truyén hodc ap suét
thay luc va co c4u hinh dia tao ra lyc phanh bang cach st dung luc van hanh. Tuy nhién,
trong trudng hop nay do phanh dugc thuc hién bing cach triét tiéu ning luong chuyén
dong cda cac banh xe, do d6 nang luong bi dbt chay dudi dang nhiét do ma sét s& mat
100%. Ngoai ra, dia phanh va bé mit ma phanh giit dia cAn dugc thay thé dinh ky dé

bao dudng do nhiét va mai mon do ma sat.

Heé théng phanh phuc hdi dong ning thanh dién nang khi phanh bang cach tai sir
dung 100% ning lugng bi lang phi nhu thé hién trong tai liéu patent sau ddy, khong
gidng nhu truong hop triét tiéu dong ning cua xe do nhi¢t trong qua trinh phanh cua hé
thdng phanh t4i sinh. Hé théng phanh tdi sinh st dung toan bd nang luong trlr luc phanh
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dé tao ra dién ning trong qua trinh phanh va st dung dién nang dé sac pin. Ngoai ra,
phén 16n md men quén tinh va dong nang tiry thudc vao téc do 14i cua xe dugce chuyén
dbi thanh dién ning & hiéu suit cao béng bd phat dién va dugc sir dung lam nang luong
dé dan dong dong co. Theo d6, mang lai hiéu qua déng thoi thuc hién phanh va phéat
nang luong.

Fig.1 1 hinh phdi canh ctia xe may dién 1a mot loai xe dién, va Fig.2 1a hinh phéi
canh thé hién vi du cta cin didu khién phanh co khi thong thuong.

Tham chiéu trén Fig.1, xe may dién thong thuong bao gbm tay ga @ 1a bd phén
diéu khién tang tbc dé tang tdc xe may dién va cAn diéu khién phanh co khi ® dugc
bd tri tai phia trudc tay ga @, trong d6 cin diéu khién phanh téi sinh dugc bb tri cong

tc, nit bAm, hodc bod phan tuong tu.

Theo cAu trac nay, khi tay ga @ duge quay theo mot huéng (nguge chiéu kim
ddng hd nhu thé hién trén Fig.2), xe mdy dién dugc ting tdc twong tng véi géc quay.
Ngoai ra, can didu khién phanh co khi ® dugc kéo dé phanh xe may dién.

Theo d6, rit khé dé thao tac nhanh hé théng phanh tdi sinh riéng biét, do do gay ra
vén dé kha ning st dung cua hé théng phanh téi sinh thap.

Ngoai ra, xe dién khong tao ra tiéng 6n ma xe mo t6 thong thuong tao ra khi ting
tdc, va rit kho dé cam giac thao tac clia phanh ngay ca khi phanh xe dién do hé théng
phanh tai sinh duoc bb tri du6i dang niit bdm thong thudng hodc dang twong tu. Theo
d6, do khé ¢6 cam giac phanh ctia xe dién, gy ra 161 van hanh dan dén tai nan.

Tai li¢u patent

Cong bb don patent ctia Han Qudc sb 10-2017-0128650 (cong bo vao 23 thang 11
nam 2017), ¢6 tén “Thiét bi sac dé tai tao ning luong phanh st dung cho xe vén trugt
dién”.

Ban chét k¥ thuit ciia sang ché

Sang ché duoc @2 xuét nhim giai quyét cac vAn d@ con ton tai néu trén.

Muc dich cta sang ché 1a d8 xuét xe dién c6 kha nang diéu chinh 4&m thanh cho
phép nguoi lai ¢6 thé d& dang thdy dugc cam giac 14i xe 6 t6 dién va dé 14i xe an toan

bang cach phét ra &m thanh theo hoat dong va lai xe dién, ddng thoi ngin chin cac tai



42900 3/41

nan bat ngod va trom cap.

Muc dich khac cua sang ché 1a d& xuit xe dién c6 kha nang diéu chinh am thanh
cho phép diéu khién 4m thanh d€ dang va an toan va phat lai cac &m thanh bang bo diéu
chinh 4m thanh, dé diéu khién phat lai c4c &m thanh va phat nhac ndm trén tay cam ciia

xe dién.

Pé dat duoc cac muc dich néu trén, sing ché dugc thuc hién thong qua phuong an

sau.

Theo phuong én cua sang ché, xe dién c6 kha ning diéu chinh am thanh bao gdm
hé théng phanh tai sinh bao gbm: bo din dong dé dan dong dong co dién cla xe dién
bang cach quay, bd diéu khién din dong dé diéu khién su ddn dong va phanh cta xe dién,
va bd diu khién Am thanh dé didu khién 4m thanh duoc tao ra boi xe dién, trong do bd
din dong s& dan dong xe dién bang cach quay theo hudng thir nhét, va dugc quay theo
hudng thir hai va trd lai vi tri ban d4u khi bd din ddng duoc nha ra sau khi dugc quay,
b6 diu khién din dong van hanh hé thng phanh téi sinh theo chuyén dong quay cta bo
dAn dong theo huéng thit hai, va bo didu khién 4m thanh phét ra m thanh thé hién ring

pin dang dugc sac khi hé théng phanh téi sinh dugc hoat dong.

Theo phuong an khac, trong xe dién c6 kha ndng diéu chinh am thanh, bo diéu
khién aAm thanh c6 thé bao gdbm mo dun phat ra 4m thanh ting tdc dé phat ra Am thanh
tang tbc clia dong co khi xe dién dugc ting téc nho chuyén dong quay ctia bo dan dong,
va md dun phéat ra 4m thanh tai sinh dé phat ra 4m thanh thé hién rang pin dang duoc
sac khi hé thdng phanh tai sinh dugc hoat dong; va mo6 dun phét ra &m thanh téang toc va
mo dun phat ra &m thanh téi sinh ¢ thé phat ra cic Am thanh khac nhau dé c6 thé phan
biét.

Theo phuong 4n khéc, trong xe dién c6 kha nang diéu chinh am thanh, bd diéu
khién 4m thanh c6 thé bao gdm: mo dun phét ra &m thanh chudn bi dé phét ra 4m thanh
chudn bi thé hién ring xe dién c6 thé khéi dong khi dién dugc cap cho xe dién; md dun
phat ra &m thanh khéi dong dé phét ra 4m thanh khoi dong khi xe dién dugc khoi dong
sau khi &m thanh chuén bi dugc phat ra, va m6 dun phét ra 4m thanh dong co dé phat ra
am thanh dong co thé hién rang xe dién di dugc khéi dong sau khi am thanh khéi dong

duoc phat ra trong thoi gian dinh trude.

Theo phuong an khac, xe dién c¢6 kha nang didu chinh am thanh c6 thé bao gébm
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cAn didu khién phanh t4i sinh dé diu khién hé thong phanh téi sinh, trong d6 mé dun
phat ra 4m thanh tai sinh co6 thé bao gdbm: md dun phét ra 4m thanh téi sinh thir nhét dé
phét ra 4&m thanh thé hién rang pin dang dugc sac khi hé théng phanh téi sinh dugc hoat
dong theo chuyén dong quay cua bd dan dong theo hudng tht hai; va md dun phat ra
4m thanh t4i sinh thit hai dé phét ra &m thanh thé hién réng pin dang dugc sac khi hé
théng phanh tai sinh dugc vén hanh boi cAn didu khién phanh t4i sinh.

Theo phuong an khéc, trong xe dién c6 kha nang diéu chinh 4m thanh, m6 dun
phat ra Am thanh t4i sinh thi hai c6 thé thé hién riang pin dang dugc sac nhanh va thuc
hién phanh glp bing cach phat ra 4m thanh cao hon 4m thanh dugc phat ra bdi mo dun
phét ra 4m thanh tai sinh thtt nhét, va c6 thé didu khién phat ra dm thanh theo muc do

hoat dong cta can diéu khién phanh tai sinh.

Theo phuong an khac, xe dién c6 kha nang didu chinh 4m thanh c6 thé bao gdm
bo didu chinh am thanh dé diéu khién am thanh phat ra cta xe dién, trong d6 bd diéu
khién 4m thanh c6 thé bao gdm bd phan didu khién Am thanh din dong dé diéu khién
am thanh lién quan dén viéc din dong nhu ting tbc va phanh cua xe dién, va bd phan
didu khidn phat lai nhac d& didu khidn phat lai nhac; bd didu chinh am thanh c6 thé bao
gém bd phén thay ddi ché do dé diéu khién hoat dong ctia bd phan didu khién ché do,
bo phan bat tit d& phat hogc dimg nhac, bd phan diéu huéng dé diéu khién am luong
ho#c thir tu phat lai nhac, va b didu khién l3p lai dé phét nhac nhiéu 1an; va khi nhan
b6 phan thay dbi ché do, c6 thé 1an luot dugc Iya chon bd phén diéu khién 4m thanh din
dong phat ra &m thanh d&n dong, bo phan diéu khién phat lai nhac phat nhac, va ché do
im lang khong phat ra bét ky 4m thanh nao.

Theo phuong 4n khac, trong xe di¢én c¢6 kha nang diéu chinh 4m thanh, bo phan
didu huéng c6 thé bao gdm bd phan didu huéng thir nhat va bd phan diéu hudng thir hai
duoc bb tri d6i xtmg véi nhau, trong d6 bd phan didu huéng thir nhét c6 thé lwa chon va
phat ban nhac trudc d6 khi duge nh4n nhanh va gidm am lugng khi dugc nhén gitt, va
bd phén didu hudng tht hai co thé lya chon va phat ban nhac tiép theo khi dugc nhin
nhanh va ting am lugng khi dugc nhén git.

Theo phuong an khéc, trong xe dién co kha néng diéu chinh 4m thanh, bd diéu
khién din dong c6 thé bao g@)m mo dun cam bién quay bd dan dong dé cam nhéan chuyén

dong quay cua bd din dong va mo dun hoat dong hé théng phanh tai sinh dé van hanh
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hé thdng phanh t4i sinh theo chuyén dong quay cta bo dan dong dugc cam bién bdi md
dun cam bién quay bo dan dong, trong d6 md dun hoat dong hé théng phanh tai sinh c6
thé van hanh hé thdng phanh téi sinh khi bd din dong quay theo hudng ngugc lai sau
khi quay theo huéng dé dan dong dong co dién dugc cam bién hodc bd dan dong quay

trd lai vi tri ban dau dugc cam bién md dun cam bien quay bo dan dong.

Theo phuong an khac, trong xe dién c6 kha nang diéu chinh 4m thanh, bo didu
khién din dong c6 thé dan dong lai dong co dién dé dong co dién trd lai tdc d0 ban dau
theo chuyén dong quay ctia bo dan dong khi bd dan dong quay lai theo mdt hudng trong

khi hé théng phanh tai sinh dugc hoat dong.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Sang ché c6 thé dat dugc cac hidu qua sau day bing cach két hop va st dung mdi

lién hé ciia cac phuong an va cau triuc duge mo ta bén dudi.

Theo sang ché, do hé théng phanh tai sinh dugc hoat dong tu dong va phat ra &m
thanh thé hién ring pin dang dugc sac khi hé théng phanh téi sinh dugc hoat dong, theo
chuyén dong quay ctia by din dong, c6 hiéu qua gitp ngudi ldi c6 thé nhén ra viéc phanh

nh¢ hé théng phanh téi sinh.

Theo sang ché, do 4m thanh ting tdc ctia ddng co phat ra khi xe dién dugc ting tbe
bing bd din dong va Am thanh tai sinh duge phét ra khi h¢ théng phanh tai sinh hoat
dong duoc phat ra khac nhau, c6 hiéu qua giup nguoi lai co thé d& dang phan biét va

nhan biét viéc ting tdc va phanh.

Theo sang ché, khi xe dién duoc khoi dong, 4m thanh khoi dong duge phat ra dé
nguodi 1ai co thé biét ring xe dién dugc khoi dong, va 4m thanh dong co dugc tiép tuc
phét ra sau khi xe dién dugc khoi dong, do d6 c6 hidu qua gitp ngudi 141 ¢6 thé biét ring
xe dién da duoc khoi dong, nhd do ¢o thé phong tranh duge nhiing tai nan bét ngd xay
ra va mat trém.

Theo sang ché, do cac Am thanh khéac nhau dugc phét ra khi hé théng phanh téi
sinh duoc hoat dong theo chuyén dong quay ctia bd din dong va hé théng phanh t4i sinh
dugc hoat dong theo vén hanh cia can didu khién phanh tai sinh, c6 hiéu qua giup nguoi
14i c6 thé phén biét va nhén ra cac hoat dong.

Sang ché c6 hiéu qua cho phép dé dang diéu chinh céc Am thanh va nhac dugc phat
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ra boi xe dién bing cach thao tac bd diéu chinh 4m thanh.
M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh phdi canh ctia xe médy diéﬁ 1a mot loai xe dién;
Fig.2 13 hinh phdi cinh thé hién vi du ctia cAn didu khién phanh co khi thong thudng;

Fig.3 1a so @ khéi thé hién cAu hinh clia b diéu khién 4m thanh clia xe dién theo

phuong 4n cua sang ché;
Fig.4 14 hinh cit ngang thé hién trang théi 1ép dat ciia bd diéu chinh 4m thanh;
Fig.5 1a hinh v& phong to ctia bo diéu chinh 4m thanh;
Fig.6 1a hinh v& thé hién vi du Iip dat thuc t€ cta bd diéu chinh am thanh;
Fig.7 1a hinh phdi canh ctia bd dan dong va bd diéu khién phanh;

Fig.8 1a hinh cét ngang thé hién hé thdng phanh ctia xe dién theo phuong 4n cua sing

Fig.9 1a so dd khéi thé hién cAu hinh ctia bg diéu khién dén dong;

Fig.10 12 céc db thi thé hién trang thai hoat dong ctia hé thng phanh tai sinh;

Fig.11 1a hinh v& thé hién cAu tric clia bd diéu khién phanh theo phuong én khéc clia
sang ché;

Fig.12 1a céc hinh vé thé hién vi du qua trinh hoat dong cia bo didu khién phanh trén
Fig.11;

Fig.13 12 hinh vé& thé hién c4u truc ctia b diéu khién phanh theo phuong an khac cta
sang ché;

Fig.14 1a cac hinh v& thé hién vi du qua trinh hoat dong cia bd diéu khién phanh trén
Fig.13;

Fig.15 1a hinh v& thé hién cAu tric ctia b diéu khién phanh theo phwong dn khéc cia
sang ché;

Fig.16 1a cac hinh v& thé hién vi du qu4 trinh hoat dong ctia bd diéu khién phanh trén
Fig.15; va

Fig.17 12 cac hinh anh thé hién vi du ip dt thue t€ clia can diéu khién phanh th hai.
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Mo ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n dugc 14y 1am vi du vé xe dién c6 kha nang diéu chinh 4m
thanh theo sang ché dugc mb ta chi tiét dua trén céac hinh vé kém theo. Trong phan mé
ta sau day cla sang ché, cic phin mo ta chi tiét v& cac chirc ning hodc ciu hinh lién
quan dén sing ché da duoc biét dén s& khong duoc dé cap dé khong 1am mo dic diém
ctia sang ché boi cac chi tiét khong can thiét. Trong toan bd ban mo ta clia sang ché, trur
khi dugc md ta 1o rang theo cach khac, thuét ngit “bao gbém” bét ky cac bd phan nao s&
duoc hidu 12 bao gdm céc bd phan khac ma khong phai loai trir bét ky bo phan nao khac.
Ngoai ra, cac thut ngit “phén”, “md dun”, va cac thuét ngir twong tu c6 nghia 1a mot
don vi dé thuc hién it nhit mot chirc niang hoic hoat dong va ¢ thé dugc thuc hién béng

phan cting hodc phén mém hoic bing su két hop gifta phén ciing va phan mém.

Tham chiéu trén céc hinh vé& tir Fig.3 dén Fig.10, xe dién theo phuong 4n cia sing
ché bao gdm hé théng phanh téi sinh 10, hé théng phanh co khi 20, b diéu khién phanh
50 dé didu khién hé théng phanh t4i sinh 10 va hé théng phanh co khi 20, b dan dong
30 didu khién dong co dién 100 dé din dong xe dién, va bo didu khién din dong 40 dé
didu khién sy dan ddng va phanh cua xe dién. Xe dién bao gﬁ“)m bo diéu chinh Am thanh
2 dé diéu chinh 4m thanh phat ra ctia xe dién va bd didu khién 4m thanh 1 dé diéu khién
am thanh do xe dién tao ra. HE théng phanh téi sinh 10 va hé théng phanh co khi 20
duogc tao cAu trac dé giam tdc d6 cua xe dién, c6 thé duogc goi la hé théng phanh két hop

va s& dugc mo ta chi tiét sau day.

Hé théng phanh tai sinh 10 chi ¢6 thé dugc hoat dong bang cach thao tic bd dan
dong 30 trong xe di¢én theo sang ché. Cu thé hon 13, khi bod dan dong 30 dugc tao dang
tay cam dugc quay theo mot huéng (nguge chidu kim dong hd nhu thé hién trén Fig.2),
dong co dién 100 dugc hoat dong, nho d6 xe dién duge di chuyén vé phia truée. Khi bd
dan dong 30 dugc quay theo mot hudng va sau d6 dugc nha ra, hé thdng phanh téi sinh
10 s& tu dong hoat dong, nho d6 nang lugng quén tinh vat ly cia xe dién co thé duoc
hép thu va tai sinh, c6 thé phanh gép, va xe dién c6 thé duoc dan dong va phanh tron tru
bang hoat dong don gian dugc mo ta bén dudi.

Hé théng phanh téi sinh 10 ¢6 thé dugc hoat dong thong qua can didu khién phanh
tAi sinh 510 duge mo ta bén dudi dé phanh gip véi téc do nhanh xe dién theo sang ché.

Khi can diéu khién phanh tai sinh 510 dugc hoat dong, hé théng phanh téi sinh 10 ¢6
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chtrc ning tao ra ning lugng s& dugc uu tién hoat dong ngay ca khi dong co dién 100

dang hoat dong.

Theo d6, dong co dién 100 dugc hoat dong b%lng bd dan dong 30 dé tang toc do xe
dién theo sang ché. Ngoai ra, khi b d&n ddng 30 dugc nha ra hodc cAn diéu khién phanh
tai sinh 510 dugc hoat dong dé phanh xe dién, pin dugc sac va qua trinh phanh dugc
thuc hién bang hé thdng phanh téi sinh 10. Theo do, tiéng On khong dugce tao ra mic du
xe dién khong chi ting tdc ma con phanh, va nguoi 14i khé nhan biét chinh x4c viéc ting
va giam toc, do d6 ngudi lai gap kho khan trong viéc nhan thiy dugc cam gidc 141 xe.
Cu thé 13, khi xe dién 13 xe may nhu xe mdy di¢n, nguoi l1ai khong thé nhén biét dugc
chinh x4c viéc tang giam tdc v tai nan ngdy cang tang lén mic du viéc ting/giam toc
manh va rui ro cao khi 1ai xe. Do d9, theo sang ché, cac am thanh twong ing Vv6i ting va
giam t6c dugc phét ra dé cho phép nguoi 14i cam nhén dugc céc tinh hubng. Ngoai ra,
bd diéu chinh 4m thanh 2 ¢6 thé dugc hoat dong dé phat ra cdc am thanh va phat nhac
duoc bd tri tai bd din dong 30 dang tay cAm trong xe dién theo sang ché dé nguoi 14i co

thé d& dang diéu chinh 4m thanh phat ra ngay ca khi dang 1ai xe.

Bo didu khién Am thanh 1 dugc tao cAu hinh dé diéu khién cac 4m thanh do xe dién
tao ra nhu thé hién trén Fig.3, bao gbm bd phan didu khién 4m thanh din dong 11 dé
didu khién cac Am thanh phét ra lién quan dén viéc ddn dong nhu tang tbc va phanh, bd
phan didu khién phét lai nhac 12 d& didu khién phat lai nhac, va b phén diéu khién ché

do 13 dé diéu khién cac loai am thanh phat ra boi xe dién.

Bd phéan didu khién 4m thanh din dong 11 phat ra cac 4m thanh duoc tao ra khi xe
ting toc va phanh d8 nguoi 1ai c6 thé dé dang thdy dugc cam nhén 14i xe dién, va phat
ra nhidu am thanh khéc nhau theo trang thai hoat dong cua xe dién dé xe dién c6 thé
dugc hoat dong an toan. Bo phén didu khién am thanh din dong 11 c6 thé bao gém mo
dun phat ra &m thanh chuén bi 111, md dun phat ré am thanh khéi dong 112, m6 dun
phét ra 4m thanh dong co 113, mo dun phét ra &m thanh ting tdc 114, va mo dun phat ra

am thanh tai sinh 115.

M0 dun phéat ra 4&m thanh chuin bi 111 cho phép ngudi 1ai biét rang xe dién da san
sang dé khéi dong bang cach phét ra &m thanh khi di¢n dugc cip cho xe dién, c6 thé
phat ra &m thanh chuén bi khi khéi dong ngudn dién bang cach tra va vin khoa va sau

d6 nhan nut khoi dong riéng biét. Theo do, nguoi 14i ¢6 the kiém tra xem xe dién da sin
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sang khoi dong hay chua va xem xe dién c6 dang tiéu thu dién hay khong.

Mo dun phat ra 4m thanh khéi dong 112 phat ra &m thanh khoi dong tuong tu nhu
Am thanh cua xe mdy thong thudong khi xe dién dugce khai dong, co thé phéat ra &m thanh
khdi dong trong khoang thoi gian dinh trudce khi nhén nat khoi dong. Theo d6, ngudi 1ai
¢6 thé nhan ra xe dién da dugc khoi dong. Ngoai ra, sau khi khoi dong, &m thanh dong
co lién tuc dugc phat ra bdi md dun phéat ra dm thanh dong co 113, do d6 nguoi 14i co

thé nhan biét chic chén trang thai khoi dong.

Mo dun phét ra 4m thanh dong co 113 phét ra &m thanh dong co nhu duoc tao ra
boi xe mo o thong thudng dugc khéi dong khi xe dién dugce khéi dong, cho phép am
thanh kh&i dong duoc tao ra boi md dun phat ra 4m thanh khoi dong 112 tu dong chuyén
dbi thanh 4m thanh dong co sau khi phat ra trong thoi gian dinh truée. Tuy nhién, mo6
dun phat ra 4m thanh dong co 113 khong phét ra am thanh dong co khi da nhan nut khoi
dong nhung xe dién chua khoi dong dé nguoi lai nhén biét chinh x4c riang xe dién da
duge khéi dong. Theo d6, md dun phét ra am thanh dong co 113 cho phép nguoi lai
nhan biét chinh x4c xe dién da dugc khoi d(f)ng’dé nguoi lai co thé biét réng xe dién cb
thé tang toc khi bo din dong 30 dugc thao tac, nho d6 c6 thé phong tranh dugc nhirng
tai nan bt ngd x4y ra. Ngoai ra, n6 ngan khong cho ngudi 14i roi khoi xe dién da dugc

khoi dong, do do6 co thé ngan chin hanh vi trdm cap.

M6 dun phat ra 4m thanh ting tbc 114, phét ra 4&m thanh tang tdc khi xe dién dugc
tang tdc khi bo dan dong 30 dugce thao tac, cd thé phat ra 4&m thanh dong co dugc tao ra
nhu khi xe mo td thong thuong dugc ting tdc. M6 dun phét ra am thanh ting tdc 114 6
thé thay d6i 4m lugng cua 4m thanh ting tbc phat ra theo mirc d§ quay clia bd dan dong

30, tic 13, murc tang tdc dé ngudi i nhan biét chinh xdc muc tang toc cia xe dién.

Mo dun phét ra 4m thanh ti sinh 115 phat ra am thanh cho phép nguoi lai biét
rang pin dang dugc sac khi hé théng phanh t4i sinh 10 dugc hoat dong, phét ra am thanh
khac v&i Am thanh tao ra bdi mo dun phét ra 4m thanh tang tdc 114. M6 dun phét ra 4m
thanh t4i sinh 115 c6 thé phét ra cdc &m thanh khac nhau khi h¢ théng phanh tai sinh 10
duoc hoat dong theo chuyén dong quay cia bd dan dong 30 va khi hé thdng phanh tai
sinh 10 dugc hoat dong boi cAn diéu khién phanh tai sinh 510. Theo d6, md dun phat ra
4m thanh tai sinh 115 c6 thé bao gdbm: md dun phat ra 4m thanh tai sinh thir nhit 115a
phat ra &m thanh khi h¢ théng phanh tai sinh 10 dugc hoat dong theo chuyén dong quay
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ctia bd dan dong 30; va mo dun phat ra 4m thanh tai sinh thu hai 115b phat ra &m thanh
khi hé thdng phanh téi sinh 10 duoc hoat dong béi hoat dong cua can diéu khién phanh
tai sinh 510.

M0 dun phét ra 4m thanh téi sinh tha nhét 115a phat ra &m thanh cho phép nguoi
141 biét r%mg pin dang dugc sac khi hé théng phanh téi sinh 10 dugc hoat dong theo
chuyén dong quay cua bd dan dong 30, c6 thé phét ra Am thanh tai sinh thir nhét khi bo
dan dong 30 dugc hoat dong theo huéng nguoc lai vdi huong dé tang t¢ hodc dugc dua
trdr lai vi tri ban dAu. Xe dién theo sang ché nhu thé hién trén Fig.7, khi bd dan dong 30
duoc quay theo hudng @ xe dién dugc ting tdc, va khi bd dan dong 30 dugc nha ra,
bd dan ddng 30 s& ty dcf)ng‘quay theo huéng ® va trd lai vi tri ban dau. Nhu duoc mo
ta bén dudi, khi bd dan dong 30 bat diu dugc quay theo hudng ® hoic dugce quay theo
huéng ® va trd lai vi tri ban dAu, hé thdng phanh tai sinh 10 dugc hoat dong va thuc
hién phanh xe dién khi dang sac pin. Theo d6, m6 dun phat ra am thanh tai sinh thtr nhit
115a cho phép nguoi 14i nhén biét hoat dong cia hé thong phanh tai sinh 10 dé nguoi lai
6 thé biét ring xe dién dang dugc phanh, nho d6 cho phép ngudi lai d& dang thdy dugc
cam nhén lai xe dién.

Mo dun phét ra 4m thanh tai sinh tht hai 115b phét ra am thanh cho phép ngudi
141 biét ring pin dang dugc sac khi hé théng phanh t4i sinh 10 dugc hoat dong béi can
diéu khién phanh tai sinh 510, phét ra &m thanh cudng do manh va cao hon am thanh tai
sinh th nhét dugc phat ra bdi mo dun phat ra &m thanh tai sinh thir nhét 115a. Theo
sang ché, hé théng phanh tai sinh 10 s& tu dong hoat dong theo chuyén dong quay cta
bd dan dong 30 dé xe dién c6 thé duoc phanh tron tru va pin ¢ thé duoc sac. Khi can
didu khién phanh tai sinh 510 dwgc bb tri riéng va yéu cau phanh gip, hé théng phanh
t4i sinh 10 c6 thé duoc hoat ddng nhd hoat dong can diéu khién phanh t4i sinh 510. Theo
d6, mo dun phat ra &m thanh tai sinh thir hai 115b phat ra &m thanh ¢ cuong do manh
va cao hon 4m thanh t4i sinh thi nhit @& c6 thé cho phép nguoi lai biét dugc phanh gip
dé nguoi 14i nhan biét chinh x4c tinh trang phanh gap.

B¢ phan diéu khién phét lai nhac 12 diéu khién phat lai nhac dugc phat boi xe dién,
¢6 thé didu chinh dé phu hop v6i hoat dong clia bd diéu chinh 4m thanh 2. B phan didu
khién phéat lai nhac 12 ¢ thé bao gém mo dun bat tit 121, mo dun didu khién phat lai

122, mo6 dun diéu khién 4m lugng 123, va md dun phét lai 1ap lai 124.

10
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Mo dun bat tit 121 phat hodc dirng phét nhac, phat hodc ding phat nhac theo hoat

dong cua bd phan bat tat 22 ctia bd didu chinh Am thanh 2 dugc md ta bén dudi.

Mo dun didu khién phat lai 122 diéu khién tht ty phat lai nhac, c6 thé quay lai va
phét ban nhac trude d6 hodc phét ban nhac tiép theo. Md dun diéu khién phat lai 122 ¢6
thé duoc didu khién theo hoat dong ctia bd phan diéu huéng 23 duge md ta bén dudi, c6
thé quay lai ban nhac truéc d6 khi b phan didu huéng thir nhat 231 duoc nhin nhanh,
va c6 thé phét ban nhac tiép theo ctia ban nhac hién dang phét khi bd phn diéu huéng
thtt hai 232 dugc nhin nhanh.

Mb dun diéu khién 4m luong 123 diéu khién 4m luong phét nhac, c6 thé dugc didu
khién theo hoat dong cita b phan didu huéng 23 tuong tu véi md dun diéu khién phat
lai 122. M6 dun didu khién 4m lugng 123 c6 thé giam 4m luong khi bo phan diéu huéng
thir nhit 231 duoc nhan 14u va c6 thé ting Am lugng khi bd phén didu hudng thir hai 232

duoc nhan lau.

Mo dun didu khién 13p lai 124 phat lai nhac dang duge phat, c6 thé phat lai 1p lai

khi nhan b didu khién lap lai 24 ciia bo didu chinh am thanh 2 dugc md td bén dudi.

Bo phén diéu khién ché d6 13 diéu khién loai m thanh dugc phét ra boi xe dién,
c6 thé thay ddi loai Am thanh khi nhén bd phan thay dbi ché @6 21 cia bo didu chinh 4m
thanh 2. BO phén diéu khién ché @6 13 cho phép chon 14n lugt Am thanh dong co, phat
lai 4m thanh am thanh din dong, phat lai nhac, va ché d tit tiéng khi nhan b phan thay
dbi ché do 21, va cho phép cac Am thanh canh bao twong g vdi cac ché do da thay doi
khi cac ché do dugc thay dbi. Theo do, c6 thé phat ra 4m thanh dan dong khi xe dién
khéi hanh hogc dimg lai dé ngudi 14i chua quen cam gic 14i xe dién co thé 14i xe an
toan. Ngoai ra, ngudi lai d3 quen cam gidc ldi xe dién ¢6 thé Iya chon dé phat lai nhac
mong mubn. Do d6, bo phan didu khién ché do 13 ¢o thé bao gém moO dun phét lai &m
thanh din dong 131, md dun phat lai nhac 132, md dun t4t tiéng 133, va md dun thong
béo ché do 134.

Mo6 dun phat lai am thanh dan dong 131 phat ra cac 4m thanh lién quan dén viéc
din dong xe dién dugc phét ra bdi bd phan didu khién 4m thanh din dong 11, phét ra
céc Am thanh lién quan dén qua trinh hoat dong va din dong cta xe dién nhu 4m thanh
chuén bi, 4m thanh kh&i dong, am thanh dong co, am thanh tdng tdc, va cac Am thanh
tAi sinh thir nhét va th hai.

11
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Mb dun phat lai nhac 132 phét nhac da chon, dugc didu khién bang bd diéu khién
phét lai nhac 12 d& phat nhac, va phat lai nhac dugc diéu khién theo hoat dong ciia b
didu chinh 4m thanh 2.

Mo dun tit tiéng 133 dimg céc 4m thanh phét ra tir xe dién, dimg moi 4m thanh

nhu 4m thanh din dong va nhac dugc phét ra.

MO0 dun thong bao 134 phat ra cac ché do tuong g bang cac 4m thanh khi bd
phan thay d8i ché d6 21 dugc nhdn va thay ddi cac ché do, ¢6 thé phat ra thong béo veé
4m thanh dan dong, nhac phat lai, va tat tiéng.

Khi tat chia khoa nguén cua xe dién va sau do dién dugc cép cho lai cho xe dién
trong khi sir dung ché do nhac dé phat nhac, m6 dun phat lai 4m thanh dan dong 131 ¢6

thé dua ra thong bao v& am thanh chuén bi, 4m thanh kh&i dong, va &m thanh dong co.

B6 didu chinh am thanh 2 dugc hoat dong ¢ diéu chinh cac 4m thanh phét ra cia
xe dién, co thé duoc bd tri bén trong bod dan dong 30 dang tay cAm dé ngudi 1ai co thé
d& dang cam nhu thé hién trén Fig.4, va c6 th& bd tri bén duéi can diéu khién phanh tai
sinh 510 dé c6 thé d& dang dugc nhin bing ngén tay cai gidng véi can diéu khién phanh
tai sinh 510. B6 didu chinh am thanh 2 c6 thé 1 ndt ¢6 thé nhén, hogc c6 thé duge nhén
bing cach cham, tiry thudc vao cac phuong an. Bo didu chinh 4m thanh 2 nhu thé hién
trén Fig.5, c6 thé duoc nhin & gitta va bdn canh dé nguoi 14i c6 thé str dung dé dang va
¢6 thé bao gdm bd phan thay ddi ché do 21 dé lya chon loai &m thanh dugc phat ra boi
xe dién, bo phan bit tt 22 dé phat hogc dimg nhac, bd phan diéu huéng 23 dé didu khién
am lwong va thir tu phét lai nhac, va bo diéu khién lap lai 24 dé 1ap lai phat nhac. Bo
didu chinh Am thanh 2 c6 thé duogc st dung dé cai dit 4m thanh phét ra thong qua cac
nit bam, va c6 thé dugc st dung dé lua chon c4c 4m thanh khong phat ra tir m thanh
chudn bi, 4m thanh khéi dong, 4m thanh dong co, &m thanh tang tdc, va am thanh tai
sinh thit nhit va tht hai khi 4m thanh dong co va 4m thanh din dong dugc phat ra. Theo
do, bd diéu chinh Am thanh 2 cho phép cic 4m thanh khong phét ra tir &m thanh chuén
bi, 4m thanh khéi dong, 4m thanh dong co, &m thanh tang tdc, va cac am thanh tai sinh
thir nhat va thir hai khi bd phén bét tit 22 dugc nhén nhidu 1an. Vi du, bd diéu chinh am
thanh 2 ¢6 thé cho phép lya chon va luu trit cac 4m thanh Khong phat ra, tuy thudc vao
s 14n nhan bd phan bat tit 22 nhu 14 1am cho 4m thanh chuén bi khong dugc phat ra khi
b6 phan bat tt 22 dugc nhén 10 1n, lam cho 4m thanh khoi dong khong phat ra khi bo

12
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phén bét tit 22 dugc nhn 11 14n, va 1am cho 4m thanh dong co khong phat ra khi bo
phén bat tht 22 dwgc nhén 12 1An. C6 thé tit am thanh chuan b, 4m thanh khoi ddng, v.v.
bing céch nhin bd phan bat tt 22 nhiéu 1dn khi 4m thanh ddng co va 4m thanh din dong
duoc lua chon dé phat bing md dun phét lai 4m thanh dan dong 131.

Bo phén thay doi ché d6 21 thay dbi loai 4m thanh dugc phét ra béi xe dién mdi
khi nhén. Ngoai ra, m6 dun phat lai &m thanh dan dong 131, md dun phat lai nhac 132,
va mo dun tit tiéng 133 ctia bo phan didu khién ché do 13 1an lugt dugc lwa chon dé
phat ra &m thanh din dong hodc nhac hodc khoéng phét ra bét ky 4m thanh nao. B9 phén
didu khién ché d6 13 ¢6 thé 1a nt bAm phia trén, nhung, tiy thudc vao cic trudng hop,

¢6 thé duge bb tri & phan phia duéi.

B6 phén bét tit 22 phat hodc dimg nhac & ché dd phat lai nhac, va khi nhan bo
‘phén bt tat 22, mé dun bat tat 121 duoc hoat dong dé phat hodac dung nhac. Bo phan
bat tht 22 c6 thé dugc b tri tai phén giita va, tiry thudc vao céc trudong hop, c6 thé duogc

bo tri tai phan trén hodc dudi.

B6 phan didu huéng 23 didu khién 4m luong va thir tw phét lai nhac, c6 thé duoc
tao di xtmg thanh cap. Bo phan didu huéng 23 6 thé c6 bd phan diéu huéng thir nhét
231 va bd phan diéu huédng thr hai 232 dugc tao dbi xung trai va phai, hodc, tury thudc
vao cac truong hgp, duogc tao dbi xtng trén va dudi. B phan diéu huéng thir nhit 231
¢6 thé duoc bd tri tai bén trai dé giam am lugng hodc phét toan bd nhac va bo phén diéu
hudng thtr hai 232 ¢6 thé dugc bd tri tai bén phai dé dé taing am lugng hodc phat ban
nhac tiép theo. Dé didu khién ddng thoi Am lugng va thir tu phat lai, cac b phan diéu
huéng tht nhat 231 va thtr hai 232 c6 thé diéu khién 4m lwong hogc thtr ty phat lai, tiy
thudc vao thoi gian nhan. Khi nhin nhanh, tht tu phat lai ¢6 thé duoc didu khién, va khi
nhin gitt, 4m lugng c6 thé dugc didu khién. Theo d6, khi bd phén diéu huéng thir nhat
231 dugc nhin nhanh, tat ca nhac duoc lua chon va duge phat, va khi n6 dugc nhén gitt,
am lugng dugc giam xubng. Ngoai ra, khi bd phan didu hudng thir hai 232 dugc nhén
nhanh, ban nhac tiép theo dugc lua chon va dugc phat, va khi né duge nhén gilt, &m

lugng dugc tang 1én.

B didu khién 1ap lai 24 d& phat lp lai ban nhac dang dugc phat, va khi nhén bo
didu khién lap lai 24, mo dun diéu khién I3p lai 124 dugc hoat ddng. BY diéu khien 1ap

lai 24 ¢6 thé duoc bb tri tai phan dudi, nhung c6 thé duge b tri tai phan trén.

13
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Xe dién theo sang ché s& duge md ta chi tiét hon sau day.

Hé théng phanh tai sinh 10 1a hé théng st dung phanh béang cach lam triét tiéu
dong nang trong khi chuyén dbi va hap thu dong ning cua banh xe, 12 nang luong mo
men quan tinh ciia xe (duge goi 1a “phanh tai sinh” hodc “phanh loai nap lai”). Thong
thuong, dong co dién 100 cung cip dong luc bang cach chuyén ddi dién ning thanh
dong ning c6 thé hoat dong nhu hé théng phanh tai sinh 10 st dung phanh trong khi
dang sac pin bang cach chuyén dbi dong ning thanh dién nang. Tham chiéu trén Fig.8,
dong co dién 100 thong thudong bao gdm stato 110 ¢6 cudn day phén ung 1101 quén déu
xung quanh va roto 120 dugc gén nam chim vinh ctru 1201. Bong co dién 100 dugc
hoat dong theo nguyén ly khi cAp dién vao cudn day phan tng 1101, tr trudng duge tao
ra va nam chAm vinh ctru 1201 va stato 120 duogc quay, nho d6 dong luc dugce cung cép.
Khi st dung nguyén ly nay theo cach ngugc lai, khi dong ning ctia roto 120 dugc chuyén
d6i thanh thanh dién nang (trc 13, khi cudn day phén tmg 1101 tao ra dién nang nhd nam
cham vinh ctru 1201 quay), ddng nang bi triét tiéu, do d6 roto 120 va chuyén dong quay
ctia vanh 60 dugc gin trén d6 va banh xe 70 bi dung lai, nhd d6 c6 thé phanh. Hé théng
phanh tai sinh 10 d& cap dén bo phan 4p dung phanh bang cach dimg chuyén dong quay
ctia roto 120 va chuyén déng quay ctia vanh 60 dugc gén trén d6 va banh xe 70 nho triét
tiéu dong nang bang cach tao ra dién nang thong qua cudn day phén tng 1101, st dung
dong niang cda roto 120 va nam chdm vinh ctru 1201 dé quay. Trong truong hop nay,
luong ning luong tao ra twong tng véi do 1on cua tdc @6 va quén tinh, va lyc phanh
duoc tao ra tuong Ung voi lugng sac lai cla pin theo do 16n, tire 13, cuong do cua dong
dién dugc cip vao pin. Dién ning dugc tao ra bdi hé théng phanh t4i sinh 10 dugc luu
trt trong pin ri€ng (khong dugc thé hién trén hinh v&) va dugc sir dung sau d6 dé hoat
dong dong co dién 100. He théng phanh tai sinh 10 s& tu dong hoat dong theo chuyén
dong quay ctia b dan dong 30 dé cai thién su thuén tién va hiéu qua cho ngudi st dung,
va c6 thé duge hoat dong theo hoat dong cua can diu khién phanh t4i sinh 510 cta bd
diéu khién phanh 50 dugc mo ta bén dudi. Hé théng phanh tdi sinh 10 duoc wu tién hoat
dong khi cAn didu khién phanh tai sinh 510 duoc hoat dong mic du dong co dién 100
duoc din dong boi hoat dong cua bd dan dong 30, nhd d6 nhanh chéng hép thu ning
luong va ddng thoi cho phép sac lai va phanh gap.

Pé tham khao, trong phf?ln mo ta sau day, ché do diéu khién tao ra dong luc dé quay

roto 120 va vanh 60 dugc gén trén d6 va banh xe 70 bﬁng cach dan dién vao dong co
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dién 100 duogc goi 1a “ché dd wu tién dan dong”. Ngoai ra, ché do diéu khién tao ra luc
phanh bang cach ding chuyén dong quay cua roto 120 va vanh 60 duoc gén trén d6 va
banh xe 70 bing cach chuyén d6i nang lugng gia tdc quay ctia nam cham vinh ctru 1201,
dugc quay bdi dong ning quén tinh ciia toan bo xe cung vdi roto 120 thanh dién ndng

thong qua cudn day phén tng 1101 dugc goi 12 “ché d6 vu tién phanh”.

Hé théng phanh co khi 20 1a hé théng thuc hién nguyén ly 4p dung phanh bang
cach triét tiéu dong niang cua xe st dung luc ma sat. Tham chiéu trén Fig.8, ma phanh
210 duoc gin twong mg vao ca hai bén dia 220 dugc gdn vao mdt bén cla roto 120
duoc lép trong banh xe ctia xe may dién (vi du clia xe di¢n) va hoat dong véi roto 120.
Cac ma phanh 210 gitr khoang céch véi dia 220 trong tinh huéng ting tdc nh su diéu
khién hoat dong ctia can diéu khién phanh tht hai 540, nhung khi can diéu khién phanh
co khi 520 cia bd didu khién phanh 50 dugc md ta bén dudi duge hoat dong dé phanh,
cac mé phanh 210 gilt dia 220 trén ca hai bén dia 220 nho ap suét thary luc ctia bo phan
thuy luc (khong duoc thé hién trén hinh v&). Theo d6, dong nang cua roto 120 va vanh
60 dugc gan trén d6 va banh xe 70 dugc chuyén ddi thanh thanh nhiét ndng nho lyc ma
sat gifra dia 220 va cdc md phanh 210, do d6 dong néng bi tri€t tiéu va sau do6 thuc hién
phanh.

Bo din dong 30 din dong dong co dién 100 dé xe dién di chuyén vé phia trude
nhu thé hién trén Fig.7, dugc tao ra giéng nhu tay cam, va ¢ thé duoc tao cAu trac dé
d4n dong dong co dién khi né dugc quay theo mot hudng, vi duy, theo huéng @. Ngoai
ra, chi tiét dan hdi riéng biét (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc bb tri tai tim quay
ciia bd din dong 30, do d6 khi by dan dong 30 dugc nha ra sau khi duge quay theo
huéng @), bo din dong 30 trd lai vi tri ban déu. Trong truong hop nay, khi bd dan dong
30 dugc nhé ra va quay tré lai theo huéng ®, hé thdng phanh tai sinh 10 c6 thé ty dong
hoat dong. Theo d6, ngudi st dung co thé thao tac hé théng phanh tai sinh 10 chi bang
cdch nha bd din dong 30 ma khong cin thao tac thiét bi riéng biét nao khac dé van hanh
hé théng phanh tai sinh 10. Theo d6, c6 thé hoat dong hé thng phanh t4i sinh 10 dé hép
thu ning luong nhanh chéng va don gian va ciing co thé giam tdc tron tru cho xe dién
bang cach phanh xe dién tir tir. Chuyén dong quay cta bd dan dong 30 dugc cam bién
b3i md dun cam bién quay bd dan dong 410 duge mo ta bén dudi cia bd diéu khién dan

dong 40 dé hé théng phanh t4i sinh 10 ¢6 thé duge hoat dong, va cim bién riéng biét ¢
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thé duoc lip dit tai tim quay cua bd din dong 30 @ cam bién chuyén dong quay. Do
d6, theo sang ché, do hé théng phanh tai sinh 10 duge hoat dong khi gidm toc duge thuc
hién bang cach quay bo dan dong 30 theo hudng ®, c6 thé hip thu ning lugng quén

tinh va sac pin trong pham vi ty nhién ma nguoi 1ai khong thé cam nhan duoc khi l4i.

B6 didu khién din dong 40 diéu khién hoat dong dan dong va phanh clia xe dién
nhu thé hién trén Fig.9, c6 thé bao gdm mo dun cam bién quay bd dan dong 410, mod
dun hoat dong hé théng phanh tai sinh 420, mo dun cai dat gia tri phanh ban dau 430,
mo dun cai dit gia tri phanh tdi da 440, mo6 dun cam bién phanh 450, m6 dun cam bién

dan dong 460, va md dun xac dinh 470.

Mo dun cam bién quay bo dan dong 410 cam bién chuyén dong quay cua bd dan
dong 30, co thé cam bién hudng va goc quay, V.v., bang cach nhan tin hiéu tir cam bién
riéng biét (khong dugc thé hién trén hinh vé) do chuyén dong quay ctia bd dan dong 30
va c6 thé khéi dong mo dun hoat dong hé thong phanh tai sinh 420.

Mo dun hoat dong hé théng phanh tai sinh 420 van hanh hé théng phanh tai sinh
10 theo chuyén dong quay ctia bd dan dong 30 dugc cam bién bang md dun cam bién
quay bo din dong 410. Khi giam chuyén déng quay cua banh xe béng cach quay bd dan
dong 30 theo huéng @ dé dan dong dong co dién 100 va duoc xdc dinh quay theo
hudng nguge lai ® hodc khi bo din dong 30 quay theo huéng ® va quay lai vi trf
ban dau, tuc 13, vi tri goc quay duge xac dinh 1a 0°, md dun hoat dong hé théng phanh
t4i sinh 420 cp dién ning cho pin dé sac pin. Mo dun hoat dong hé théng phanh téi sinh
420 phat dong dién voi luong dinh trude @& hép thu ning luong dén pin dé sac pin khi
chuyén dong quay cua bd dan dong 30 dugc xé4c dinh theo hudng ® hodc bo din dong
30 dugc x4c dinh quay lai vi tri ban dAu, nhd d6 banh xe 70 ¢6 thé dugc phanh. Ngoai
ra, gia tri luong dinh trude cia dong dién duge cai dit bdi mo dun cai dat gié tri phanh
ban dau 430.

Mo dun cai dat gia tri phanh ban dAu 430 thiét dat gid tri phanh ban dau bang mo
dun hoat dong hé théng phanh tai sinh 420, thiét dat gia tri dong dién duoc cép cho pin
khi chuyén dong quay cua b dan ddng 30 dugc x4c dinh theo hudng ® hoic bd dan
dong 30 duoc xéc dinh quay lai vi tri ban dau. Fig.10(a) 12 biéu do thé hién gia tri phanh
ciia hé théng phanh t4i sinh 10 theo hoat dong ciia cAn didu khién phanh téi sinh 510 cua

bo diéu khién phanh 50 duge md ta bén dudi, trong d6 truc X 13 gia tri su dung cua can
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diéu khién phanh tai sinh 510 va truc Y 12 mtrc 40 phanh ciia h¢ théng phanh tai sinh 10.
Vi dy, mitc do phanh c6 thé dat dugc bing hé théng phanh tai sinh 10 ¢6 thé dugc chia
va cai dit thanh 10 budc hodc hang chyc bude [%]. Gia tri phanh ban dau 431 duoc cai
dat bﬁmg md dun cai dat gia tri phanh ban dau 430 13 gid tri giGi han 16n nhét ma tai d6
nang luong téi sinh ¢o thé duoc hap thu va luu trir khi xe dién dang duge dan dong dé
gidm tdc hodc bd din dong 30 dugce nha ra hoan toan. Gia tri phanh ban dhu 431 ¢6 thé
dwoc cai dit & 10, 20, 30%, v.v., va lén dén 100% nhu thé hién trén Fig.10(a). Khi gia
tri phanh ban dAu 431 16n duge cai dat bing md dun cai dat gié tri phanh ban dau 430,
lugng dong dién hép thy, tic 13, ning lwgng tai sinh dugc cép cho pin khi by dan dong
duoc quay theo huéng ® dugc tang 1én, do d6 xe dién dugc phanh gép. Khi gié tri
phanh ban dau nho, ning luwong tai sinh dugc cép cho pin dugc giam xubng, do dé xe
dién c6 thé phanh tir tir. M6 dun cai dat gi4 trj phanh ban dau 430 c6 the cai dat gia tri
phanh ban diu khac nhau theo ting loai, tuc 13, tdc d06, mod men quan tinh, v.v. clia xe |
duoc ap dung. Khi tdc do cta xe dién gidm dén theo gi4 tri phanh ban dau dugc cai dat
boi md dun cai it gid tri phanh ban dAu 430, h¢ thong phanh téi sinh 10 c6 thé dugc

hoat dong sau d6 nho hoat dong cia can diéu khién phanh téi sinh 510.

Mo dun cai dit gia tri phanh tdi da 440 cai dit gia tri phanh t8i da bang hé théng
phanh tai sinh 10 khi hé théng phanh t4i sinh 10 dugc hoat dong bang cin diéu khién
phanh tai sinh 510, cai dit gia tri dong dién t5i da co thé cép cho pin theo hoat dong cta
hé théng phanh tai sinh 10, tic 13, gia tri gi6i han tdi da cta dong dién hép thu cuc dai.
Heé théng phanh tai sinh 10 thyc hién phanh & trang thai ban d4u bang gid tri dugc cai
dat boi mo dun cai dat gia tri phanh ban diu 430 theo chuyén dong quay cia bd dan
dong 30, va sau d6 phanh thuc hi¢n theo hoat dong clia can didu khién phanh tai sinh
510. Trong trudng hop nay, gia tri dong dién tdi da dugc cép cho pin duogc cai dit, nho
d6 c6 thé xac dinh mic phanh. N6i cach khac, hé théng phanh t4i sinh 10 cung cip dong
dién cho pin twong ing voi mirc d6 quay cia cAn diéu khién phanh téi sinh 510, va thuc
hién phanh twong tng. Trong truong hop ndy, gia trj dong dién ti da c6 thé cip cho pin
bang hé thdng phanh téi sinh 10 dugc cai dét theo hoat dong cia can diéu khién phanh
tai sinh 510, theo d6 gia tri dong dién duoc clp theo chuyén dong quay cua can diéu
khién phanh tai sinh 510, tirc 13, gié tri phanh ¢6 thé dugc x4c dinh. Theo d6, khi gid tri
duoc cai dit bdi mo dun cai dat gid tri phanh tdi da 440 16m, gia tri dong dién 16n dugc

cép cho pin theo mtrc d§ quay, do d6 thyc hién phanh gép. Khi gia tri phanh t61 da twong

17



42900 18/41

dbi nho, gid tri dong dién nho dugc cip theo murc d§ quay dé qua trinh phanh dugc thuc

hién tron tru.

Fig.10(b) 1 biéu db thé hién vi du khi gia tri phanh ban dau duoc cai dat boi md
dun cai dit gia tri phanh ban ddu 430 12 0, trong d6 thé hién mirc d6 phanh do hoat dong
clia cAn didu khién phanh t4i sinh 510. M dun cai dat gia tri phanh i da 440 cai dt
gia tri phanh t6i da ma hé thdng phanh téi sinh 10 dat dugc trong qua trinh phanh, va hé
thdng phanh tai sinh 10 dugc hoat dong theo ty 1¢ xac dinh trudc 1én dén gia tri phanh
t6i da theo chuyén dong quay cua cAn diéu khién phanh tai sinh 510. Vi du, m6 dun cai
dit gia tri phanh t6i da 440 c6 thé cai dat gia tri phanh tdi da 441 1a 100, 70, 50%, v.v.
nhur thé hién trén Fig.10(b), va dong dién hép thu duge cap cho pin véi ty 1¢ dinh trude
theo chuyén dong quay cua cAn diéu khién phanh téi sinh 510 dya trén gia tri tdi da.

Theo d6, hé théng phanh tai sinh 10 thuc hién phanh bang gié tri phanh ban dau
duoc cai dit boéi md dun cai dat gia tri phanh ban diu 430 theo chuyén dong quay cia
b0 din dong 30 nhur thé hién trén Fig.10(c). Ngoai ra, khi can diéu khién phanh t4i sinh
510 duoc hoat dong, hé théng phanh tai sinh 10 thuc hién phanh twong Gmg voi chuyén
dong quay cua cAn diéu khién phanh téi sinh 510 theo gié tri dugc cai dat béi mé dun

cai dit gid tri phanh tdi da 440.

M6 dun cim bién phanh 450 cam bién can diéu khién phanh tai sinh 510 van hanh
hé théng phanh t4i sinh 10, va truyén tin hi¢u. Khi by didu khién phanh 510 quay va
truyén tin higu didu khién cho hé théng phanh téi sinh 10, m6 dun cam bién phanh 450
nhén tin hiéu didu khién va truyén tin hiéu didu khién dén hé thong phanh tai sinh 10 va
hé théng phanh tai sinh 10 chuyén dbi dong ning thanh dién nang, nho d6 dong dién
hap thu chay dén pin va c6 thé thuc hién phanh. Ttc 14, khi m6 dun cam bién phanh 450
truyén tin hidu didu khién cho hé théng phanh tai sinh 10, ddng co dién 100 chuyén sang
ché d6 wu tién phanh va hoat dong nhu hé théng phanh tai sinh 10.

M6 dun cam bién din dong 460 cam bién bo din dong 30 din ddng dong co dién
100, va truyén tin hiu. Khi bd dan dong 30 duogc quay va tin hi¢u diéu khién dan dong
cho dong co dién 100 dugc truyén dén dé dan dong xe dién vé phia trudec, tic 13, xe may
dién, md dun cam bién din dong 460 nhén va truyén tin hiéu diéu khién dén dong co
dién 100 dé dong co dién 100 cé thé tao ra dong luc. Ttc 13, khi md dun cam bién din

dong 460 truyén tin hiéu diéu khién cho dong co dién 100, dong co dién 100 chuyén
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sang ché @6 uu tién dan dong va chuyén dbi dién ning thanh dong nang, dé tao ra dong

luc.

M6 dun xé4c dinh 470 nhan va phan tich cac tin hiéu tir mé dun cam bién phanh
450 va md dun cam bién din dong 460. Cy thé 13, md dun x4c dinh 470 1am cho dong
co dién 100 chuyén sang ché do vu tién phanh khi tin hiéu phanh duoc truyén dén mod
dun cam bién phanh 450 sau khi tin hiéu din dong duoc truyén tir md dun cam bién din
dong 460. Theo d6, dong co dién 100 hoat dong nhu hé théng phanh tai sinh 10 va thay
ddi dong nang thanh dién ndng, nho d6 vanh 60 va banh xe 70 dugc phanh. Theo sang
ché, khi b din dong 30 dugc nha ra, h¢ théng phanh tai sinh 10 s& tu dong hoat dong,
nhung qua trinh phanh thuc hién trong gi6i han dinh trudc dé phanh tron tru. Ngoai ra,
khi cAn diéu khién phanh tai sinh 510 dugc hoat dong mic du dong co dién 100 dugc
dan dong bdi bd din dong 30, dong co dién 100 dugc wu tién hoat dong nhu hé théng
phanh téi sinh 10. Theo d6, dong dién cao @& hip thu ning lugng @8 sac nhanh dugc cip
d8 ¢6 thé phanh gép va nhanh trong tinh hubng dot ngdt, v.v.

Ngoai ra, khi tin hiéu dan dong ctia m6 dun cam bién dan dong 460 duoc truyén
sau khi phanh tin hi¢u cia m6 dun cam bién phanh 450 duoc truyén, dong co dién duoc
hoat dong dé dan dong. Khi bd din dong 30 dugc quay theo hudng ® va dong thoi hé
thdng phanh ti sinh 10 dwgc hoat dong, hoat dong cua hé théng phanh téi sinh 10 co
thé bi dimg lai va dong co dién c6 thé dugc dan dong lai khi bd dén dong 30 dugc quay
lai huéng @ sau khi quay theo huéng ®. Trong trudong hop nay, dong co dién duge
dan dong dé ¢6 thé tao ra tdc dd cai dit trude theo mirc do quay cia bd dan dong 30, do
d6 dan dong theo chuyén dong quay cua bd dan dong 30 c6 thé duoc thuc hién lién tuc
va ddng déu. Né6i cach khac, khi bd dan dong 30 duoc quay theo hudng ® va hé théng
phanh tai sinh 10 dugc hoat dong, mac do giém tdc co thé ting so véi trude do. Theo
d6, khi bd dan dong 30 dugc quay lai hudng @ va dong co dién dugc dan dong, dong
co dién c6 thé con dugc dan dong dé c6 thé tao ra tdc @6 ban d4u theo murc dd chuyén
dong quay.

Bo didu khién phanh 50 didu khién hé théng phanh bao gbm hé thdng phanh tai
sinh 10 va hé théng phanh co khi 20. Vi dy, nhu thé hién trén Fig.7, b0 dieu khién phanh
50 c6 thé bao gdm cin didu khién phanh téi sinh 510 diéu khién h¢ thong phanh t4i sinh
10 va can diéu khién phanh co khi 520 didu khién hé théng phanh co khi 20. Theo do,
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cin didu khién phanh tai sinh 510 va cin diéu khién phanh co khi 520 diéu khién h¢
théng phanh tai sinh 10 va hé thdng phanh co khi 20, twong tng, khi ching dugc quay,
va khi chung dugc thao tac déng thoi, cac hoat dong cua ching thé duoc thuc hién déng
thoi.

Cin didu khién phanh tai sinh 510 van hanh h¢ thong phanh t4i sinh 10 khi né dugc
quay dé xe dién dugc phanh. Cu thé hon 13, cAn didu khién phanh tai sinh 510 duoc b
trf tai vi tri bén trong bd dan dong 30 noi nd cd thé quay bang ngén tay cai ciia ngudi sir
dung, va van hanh hé théng phanh tai sinh 10 khi né dugc quay. CAn diéu khién phanh
tai sinh 510 ¢6 thé duoc tao cAu tric dé quay céach xa khoi nguoi st dung dé van hanh
hé thdng phanh téi sinh 10, nhung c6 thé duoc tao cAu truc dé quay theo hudéng nguoc
lai d& van hanh hé théng phanh tai sinh 10. Khi hé thong phanh tai sinh 10 dugc hoat
dong theo chuyén dong quay cua cAn diéu khién phanh t4i sinh 510, dong dién duoc cip
cho pin tir ddng co dién. Trong trudng hop né‘ly, dong dién dugc cip cho phanh bang gi4
tri phanh tdi da dugc cai dit béi md dun cai dat gia tri phanh t6i da 440. Can diéu khién
phanh tai sinh 510 ¢6 thé dugc bd tri tai vi tri ma nd ¢o thé dugc day bang ngon tay céi
nhu thé hién trén Fig.7, nhung c6 thé duoc bd tri tai vi tri ma n6 ¢6 thé duoc nhan béng
ngdn tay cai, hoac co thé dugc tao ra & dang don béy tai vi tri cu thé, hodc co6 thé dugc
bd tri tai vi tri ma né ¢ thé dugc nhén béng chan dé van hanh hé théng phanh tai sinh
10. Ngoai ra, cin didu khién phanh tai sinh 510 ¢6 thé 1a cam bién Hall, cam bién dién
trd, cam bién quang hoc, v.v. dé tao ra tin hiéu thay dbi theo chuyén dong quay cua cac
hoat dong ctia hé théng phanh tai sinh 10. Tuy nhién, khi cAn diéu khién phanh téi sinh
510 duoc tao cAu trac theo kiéu bat/tét va duoc quay voi lugng dinh trude, he théng

phanh tai sinh 10 ¢c6 thé duoc hoat dong theo gia tri dugc dinh trude.

Chn diéu khién phanh co khi 520 v4n hanh h¢ théng phanh co khi 20 khi n6 dugc
quay dé xe dién dugc phanh. Cu thé hon 13, khi cAn diéu khién phanh co khi 520 dugc
kéo vé phia ngudi stt dung, cac md phanh 210 tiép xtic v6i dia 220, nho d6 chuyén dong
quay ctia banh xe 70 ¢ thé ding lai. CAn diéu khién phanh co khi 520 ¢ thé 1am cho
thiét bi thity luc hoat dong (khong duoc thé hién trén hinh v&) khi né dugc quay dé cac
ma4 phanh 210 dugc quay, hodc ¢ thé duoc két ndi v6i day phanh, v.v. dé cac ma phanh
210 dugc hoat dong khi day phanh bi kéo. Xe dién theo sang ché, khi bo dan dong 30
dugc quay va nhd ra, hé théng phanh tdi sinh 10 s& tw dong hoat dong dé phanh. Ngoai

ra, hé théng phanh tai sinh 10 ¢6 thé duoc vu tién hoat dong béng cach van hanh can
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didu khién phanh tai sinh 510. Tuy nhién, do can diéu khién phanh co khi 520 lam h¢
théng phanh co khi 20 dugc bd tri riéng biét hoat dong, co thé phanh ghp bang phanh
co khi trong truong hop khén cép. Tuy nhién, theo sang ché, mic du thuc hién phanh
ohp bing hé théng phanh co khi 20, h¢ théng phanh tai sinh 10 dugc hoat dong trude
bang md dun hoat dong hé théng phanh tai sinh 420, do d6 tAn suét str dung hé théng

phanh co khi 20 ¢6 thé duoc giam xudng va phanh c6 thé tron tru hon.

Xe dién theo phuong an khéc cia sang ché dugc md ta dua trén cac hinh v& tir
Fig.11 d&én Fig.16. Xe dién gibng véi phuong an trude, bao gbm hé théng phanh tdi sinh
10, hé théng phanh co khi 20, by din dong 30, va bd diéu khién dan dong 40. Tuy nhién,
b6 didu khién phanh 50 ctia xe dién trong phuong 4n nay khong duoc tao ciu tric dé
cAn didu khién phanh ti sinh 510 didu khién hoat dong ciia hé thong phanh tai sinh 10
va cin diéu khién phanh co khi 520 didu khién hoat dong cua hé thdng phanh co khi 20,
nhu trong phuong an trude, ma dugce tao chu trac dé bd phan bét ky trong can didu khién
phanh thu nhat 530 va can diéu khién phanh thr hai 540 dugc tao cAu trac dé co thé didu
khién cé hé thdng phanh tai sinh 10 va hé théng phanh co khi 20. Trong phan md ta sau
day, bo didu khién phanh 50 d& cap dén bit ky can diéu khién phanh thir nhit 530 va can
didu khién phanh thtt hai 540 dé diéu khién hé thong phanh tai sinh 10 va hé thdng phanh
co khi 20. Bo didu khién phanh 50 trong phuong an nay khac biét & chd duoc tao chu
tric dé chi c6 thé didu khién hé thdng phanh tai sinh 10 trong qua trinh hoat dong thir
nhét tir e khéi dong va dé didu khién ddng thoi hé théng phanh tai sinh 10 va hé thong
phanh co khi 20 trong qua trinh hoat dong thir hai sau qua trinh hoat dong thit nhit. Pé
tham khao, khong loai trlr truong hop trong d6 hé théng phanh tai sinh 10 va hé thong
phanh co khi 20 déng thoi dugc hoat dong tr qua trinh hoat dong thir nhét. Theo d6, c6
thé van hanh hé théng phanh nhanh chong va don gian hon nho hoat dong hé thdng
phanh tai sinh 10 va hé théng phanh co khi 20 thong qua mot bd didu khién phanh 50
thay vi hoat dong riéng biét ctia ching. C6 thé 1dp diit bét ky mot hé thdng phanh tai sinh
10 va hé théng phanh co khi 20 hogc c6 thé lap dat ca hai.

Tht nhét, trudng hop trong d6 ca hé théng phanh tai sinh 10 va hé théng phanh co
khi 20 duoc diéu khién béng cAn diéu khién phanh thir hai 540 dugc md ta dya trén cac
hinh v& Fig.11 va Fig.12.

Chn didu khién phanh thi hai 540 didu khién hé théng phanh tai sinh 10 va hé
théng phanh co khi 20. Nhu thé hién trén Fig.12, can didu khién phanh tht hai 540 duoc
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tao cAu tric dé chi didu khién hé thdng phanh tai sinh 10 trong qua trinh hoat dong thir
nhét A tir luc khéi dong trong khi quay quanh truc quay thtr hai 541 (tham chiéu trén
Fig.12(b)), va diéu khién ddng thoi hé théng phanh tai sinh 10 va hé théng phanh co khi
20 trong qué trinh hoat dong thtr hai B sau qua trinh hoat dong thir nhit A (tham chiéu
trén Fig.12(c)). Tham chiéu trén Fig.11, can diéu khién phanh thir hai 540 dugc tao ra
gibng nhu cong tic dugc hoat dong quanh truc quay thur hai 541, do d6 khi ngudi su
dung nhén can diéu khién phanh thi hai 540, né dugc quay ra xa khoi nguoi sir dung va
didu khién hé théng phanh 10 vi/hodc hé théng phanh co khi 20. Khi cn diéu khién
phanh tht hai 540 dugc nguoi st dung nhén dugc nha ra, n6 quay vé phia ngudi st dung
(d6i v6i hoat dong nay, chi tiét dan hdi riéng biét (khong dugc thé hién trén hinh vé) nhu
10 x0 dugc bd tri tai truc quay thtr hai 541 dé tao @6 dan hdi khi quay bod didu khién vé
phia nguoi st dung) va quay trd lai vi tri trude khi no duge nhin. Trong chu trac nay,
nhu thé hién trén Fig.11, bd phan tiép xuc 550 dugce b tri tai mot d4u cta can didu khién
phanh thir hai 540 @8 gitr tiép xtic vé6i bé mit cia can didu khién phanh tht hai 540 trong
khi cAn diéu khién phanh th@ hai 540 dugc quay trong qua trinh hoat dong thtr nhit.
Ngoai ra, bd phén diéu chinh 4p suét thuy luc 570, truyén tin hiéu diéu khién dé hoat
dong thiét bi thiy luc (khong dugc thé hién trén hinh v&) ctia hé théng phanh co khi 20
khi nut 571 duoc nhén bing ddu nhén 560 cta cin diéu khién phanh thi hai 540 trong
khi cAn diéu khién phanh thtt hai 540 dugc quay quanh truc quay thir hai 541 trong qua
trinh hoat ddng tht hai B, duoc bd tri tai phia ddi dién cua bo phan tiép xic 550 véi truc

quay tht hai 541 ¢ gitra.

Bo phan tiép xtc 550 van hanh hé théng phanh tai sinh 10 bang cach tao ra va
truyén tin hiéu dién dén bd diéu khién din dong 40 trong khi tiép xuc hoic tach khéi can
didu khién phanh thi hai 540, c6 thé I thiét bi cam bién nhw cam bién Hall. Tham chiéu
trén Fig.11, by phén tiép xuc 550 co phén ph'?ln than 552 dugc tao 16 551 trong d6 va tao
thanh khung, va phan nho ra 553 dﬁqc chén vao 18 551 ctia phan than 552 va ¢6 dau nho
ra ngoai tiép xtc voi bé mit cia can didu khién phanh thtr hai 540 va dau con lai tiép
xlic v6i chi tiét dan hdi 554 trong 15 551. Khi cin diéu khién phanh tht hai 540 dugce
quay trong qué trinh hoat dong tht nhét A va 4p luc ép phan nhd ra 553 dugc giam
xudng, phan nho ra 553 tiép tuc nho ra ngoai nho dic tinh dan hdi ctia chi tiét dan hoi
554, do d6 tin hiéu dién dugc thay ddi theo mirc do nhd ctia phan nhé ra 553 hofc tin

hiéu loai bét tat tu dong dugc truyén dén bo didu khién dan dong 40.
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B phan diéu chinh 4p suét thiy luc 570 truyén tin hiéu hoat dong cho thiét bi thuy
luc (khong dugce thé hién trén hinh v&) dé van hanh hé théng phanh co khi 20 sir dung
4p suét thity Iyc. Nhu thé hién trén Fig.11, bd phan diéu chinh ap suét thay luc 570 duge
bé tri dé nat 571 tai mot ddu dugc nhin bing diu nhin 560 cua can didu khién phanh
thit hai theo chuyén dong quay cla cAn diéu khién phanh thir hai 540. Nhu thé hién trén
Fig.12(a) va Fig.12(b), khi cAn diéu khién phanh tht hai 540 duoc quay hudng xubng
trong khoang thoi gian cta qué trinh hoat dong thir nhit A nhu dugc md ta bén trén,
phan nho ra 553 cia bd phan tiép xtic 550 nho ra thém va mirc 46 hoat dong cia hé
théng phanh tai sinh 10 duoc diéu khién timg budc trong khoang 1-100% theo murc do
nhd ctia phan nho ra 553. Sau d6, nhu thé hién trén Fig.12(c), khi can diéu khién phanh
thir hai 540 dugc quay trong khoang thoi gian clia qué trinh hoat dong tht hai B, nut
571 tai mdt du cta bd phan diéu chinh 4p suét thay lyc 570 duoc nhin béng dAu nhin
560 ctia cAn didu khién phanh thit hai 540 va tin hiéu dé diéu khién mtc d6 hoat dong
ctia thiét bi thuy luc (khong dugc thé hién trén hinh v&), hoat dong hé¢ théng phanh co
khi 20 st dung ap suét thiy luc, tmg budc trong khoang 1-100% theo mirc d6 nhén cua
nut 571 dugce truyén, trong do tin hiéu loai bat/tit diéu khién c6 thé dugc truyén. Trong
truong hop nay, du nhan 560 ctia cin diéu khién phanh tht hai 540 c6 thé ¢6 chiéu dai
va khe hé (1a khoang cach gitta d4u nhén 560 va nat 571) sao cho né ¢c6 thé nhén nut
571 bang cach tiép xtc véi nat 571 clia b phan didu chinh ap suét thiy lyc 570 tir qua
trinh hoat dong thir hai B ma khong tiép xtic v6i nat 571 cta bo phan diéu chinh ap suét
thity luc 570 mac du quay cho dén qua trinh hoat dong thi nhat A. Nt 571 cua b phan
didu chinh 4p suét thiy luc 570 c6 thé duge hd trg bang chi tiét dan hdi 572 riéng biét
(co thé 12 10 xo nhu dugc thé hién trén Fig.11) d8 né c6 thé trd lai vi tri ban d4u khi luc

nhin béi diu nhan 560 ctia cAn diéu khién phanh thi hai 540 bi loai bo.

Qua trinh hoat dong cua cAn didu khién phanh tht hai 540 theo phuong én khac
cua sang ché dugc mo ta dya trén Fig.12. Nhu thé hién trén Fig.12(a), trude khi ngudi
stt dung nhin cAn diéu khién phanh th{r hai 540, bé mit cua can diéu khién phanh thir
hai 540 giit nhdn phan nhd ra 553 ctia b phan tiép xic 550, trong d6 khong chi h¢ thdng
phanh tai sinh 10, ma ca hé thng phanh co khi 20 déu khéng hoat dong. Sau dé, nhu
thé hién trén Fig.12(b), khi nguoi sit dung bt diu nhén can diéu khién phanh thir hai
540 va cin didu khién phanh thir hai 540 dugc quay trong qué trinh hoat dong thtr nhit

A, bé mit cua cin didu khién phanh tht hai 540 nhin vao phan nhd ra 553 dugc dan
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dich chuyén ra khoi phén nho ra 553 va phan nhd ra 553 tiép tuc nhd ra ngoai nhd dic
tinh dan hdi cta chi tiét dan hdi 554. Tin hiéu cho phép diéu khién muc do hoat dong
ctia hé théng phanh tai sinh 10 tirng budc trong khoang 1-100% véi cudng do cua tin
hiéu dién dugc thay ddi theo dd nhd ra cia ph'?m nho ra 553 (néu cAn thiét, tin hiéu dé
bat/tht hé théng phanh t4i sinh 10) dugc truyén dén bd didu khién dan dong 40. Sau do,
nhu thé hién trén Fig.12(c), khi ngudi sir dung gift nhén can diéu khién phanh tht hai
540 va can diéu khién phanh thi hai 540 dugc quay trong kKhoang thoi gian cia qué trinh
hoat dong thtr hai B, dAu nhén 560 cta can didu khién phanh thir hai 540 nhén nut 571,
do d6 hé thdng phanh co khi 20 c6 thé dugc hoat dong. C6 thé thiy rang, hé théng phanh
tai sinh 10 va hé théng phanh co khi 20 c6 thé duogc hoat dong cung nhau tir qua trinh
hoat dong thir nhét A.

Trong phuong an khéc cia sang ché dugc mo ta bén trén, ca hé théng phanh tai
sinh 10 va hé théng phanh co khi 20 ¢6 thé duoc diéu khién theo murc do hoat dong chi
thong qua mot thao tac bang cach thao tac cAn diéu khién phanh th hai 540, do d6 hoat

dong co thé don gian va nhanh chéng.

Tiép theo, trong truong hop hé théng phanh tdi sinh 10 va h¢ théng phanh co khi
20 ciing duoc didu khién bing cAn diéu khién phanh thir nhét 530 duge md ta dya trén
Fig.13 va Fig.14.

CAn diéu khién phanh thtr nhit 530 dugc tao ra gidng nhu don by, dugc quay
quanh truc quay thu nhét 531, va diéu khién hé théng phanh tai sinh 10 va hé théng
phanh co khi 20 béng cach st dung by phan tiép xuc 550 va bd phan diéu chinh ap suét
thiy Iuc 570. Theo d6, khi can diéu khién phanh thu nhit 530 dugc quay quanh truc
quay thur nhét 531, 4p luc cua can diéu khién phanh tht nhét 530 nhén vao phan nhd ra
553 ctia bo phan tiép xtc 550 giam trong qud trinh hoat dong tht nhit A, do d6 phan
nhd ra 553 nho ra va theo do, hé théng phanh téi sinh 10 dugc hoat doéng. Trong qua
trinh hoat déng thir hai B, dAu nhin 560 duoc tao & cAn diu khién phanh thir nhét 530
nhén nat 571 cua bd phan diéu chinh ap suét thity luc 570, nho do hé théng phanh co
khi 20 ciing dugc hoat dong. Theo d6, mdc du ca hé théng phanh tai sinh 10 va hé théng
phanh co khi 20 ddu dugc diéu khién bang can didu khién phanh thtr nhét 530, hoat dong
c6 thé dugc didu khién bang tin higu diéu khién khac nhau hodc tin hiéu diéu khién loai
bat/tit. Nguyén 1y didu khién hé théng phanh tai sinh 10 va hé théng phanh co khi 20

gibng v6i phuong an dugc thé hién trén Fig.11 va Fig.12, diéu nay khong dugc mo ta
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chi tiét.

Fig.15 va Fig.16 thé hién truong hop trong d6 ca hé théng phanh t4i sinh 10 va hé
théng phanh co khi 20 ddu duoc didu khién bing can didu khién phanh thtt nhét 530,
khac vé6i khéac voéi phuong 4n dugc md ta bén trén ¢ chd hé thdng phanh co khi 20 duoc
van hanh bing diy phanh 580 duoc két ndi v6i mot bén cia can didu khién phanh thit
nhét 530. Theo d6, trong phuong an nay, hé théng phanh co khi 20 dugc kéo boi can
didu khién phanh thtr nhét 530 trong khi cin diéu khién phanh thir nhét 530 dugc quay
trong qua trinh hoat dong thir hai B, nh& 6 van hanh hé théng phanh co khi 20.

Qua trinh hoat dong cua cAn diéu khién phanh thu nhét 530 dugc md ta dua trén
Fig.16. Giéng v6i cdc phuong an duge md ta bén trén, chi c6 hé thdng phanh téi sinh 10
duoc hoat dong trong qua trinh hoat dong thir nhét A bing bo phan tiép xuc 550, hhung
tin hiéu didu khién d& van hanh hé théng phanh co khi 20 bang cach kéo ddy phanh 580
duge két ndi véi mot bén cia can diéu khién phanh thtt nhit 530 dugc truyén trong quéi
trinh hoat dong thtt hai B (dé tham chiéu, nhu thé hién trén Fig.16(b), ngay ca khi can
diéu khién phanh tht nhét 530 dugc quay trong qua trinh hoat dong tht nhét A, day
phanh 580 dugc két ndi v6i mot bén cla cAn diéu khién phanh thir nhét 530 duoc kéo,
nhung hé théng phanh co khi 20 s& duoc hoat dong ké tir khi day phanh 580 duogc kéo
thém trong khoang thoi gian ctia qué trinh hoat dong thir hai B ma khong hoat dong khi
day phanh 580 dugc kéo trong khoang thoi gian cia qua trinh hoat dong thir nhét A va
dugc hoat dong). Cu thé 13, hé théng phanh co khi 20 ¢o6 thé hoat dong cﬁng v6i hé thdng
phanh ti sinh 10 tir qua trinh hoat dong thtr nhét A, va trong truong hop nay, hé thdng
phanh taisinh 10 ¢ thé hoat dong theo kiéu bat/tit hoic thay dbi tin hiéu didu khién.

Theo d6, ngay ca khi hé théng phanh co khi 20 dugc diéu khién thong qua day
phanh 580, hé théng phanh tai sinh 10 va hé théng phanh co khi 20 ¢6 thé dugc diéu
khién cuing nhau chi bing céch diéu khién can diéu khién phanh thu nhét 530.

Mic du cdc phuong an khac nhau cua sang ché da dugc mo ta bén trén, nhung céc
phuong 4n nay chi la cac vi du dé thuc hién theo nguyén ly cla sdng ché, va bat ky thay
dbi hodc stra ddi nao duoc thuc hién theo nguyén ly cia sang ché nén dugc hiéu 13 dugc
bao gém trong pham vi bao hd ctia sing ché.

Danh sach céc s6 chi dan:

1 Bo didu khién 4m thanh 440 Mo dun cai dat gid tri phanh t&i da
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B0 phan diéu khién am thanh dén dong

Gi4 tri phanh t6i da 12 B phan didu khién phat lai nhac
Mb dun cam bién phanh 13 B6 phan didu khién ché do

Mo dun cam bién din dong 2 B0 diéu chinh am thanh

Mo dun xéc dinh 21 B0 phan thay dbi ché do

B0 didu khién phanh 22 B phéan bat tit

CAn diéu khién phanh téi sinh
B phan diéu huéng 520 Can diéu khién phanh co khi
Bo phan diéu huéng thirnhdt 530  Cén diéu khién phanh tht nhét

B phan didu huong thirhai 531  Tryuc quay tht nhét

Bo diéu khién lap lai 540 Can didu khién phanh th hai
Hé théng phanh tai sinh 541 Truc quay tht hai

Dong co dién 550 BO phan tiép xtic

Stato 551 L&

Cudn day phan tmg 552  Phén than

roto | 553 Phannhora

Nam chidm vinh cru 554  Chi tit dan hoi

Hé théng phanh co khi 560 DAu nhin

M4 phanh 570 B0 phan didu chinh &p suét thiy luc
Pia 571 Nut

Bo dan dong 572  Chi tiét dan hdi

B6 diéu khién dan dong 580 Day phanh

M5 dun cam bién quay bo dan dong
Vanh
Md dun hoat dong hé théng phanh tai sinh

Banh xe 430 MO dun cai dat gié tri phanh ban dau
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Qué trinh hoat dong tht nhét 431  Gié tri phanh ban dau

Qua trinh hoat dong thit hai 111~ Mo dun phat ra am thanh chuén bj
Mo dun phat ra 4m thanh khéi dong |

M6 dun phat ra 4m thanh tai sinh

Mo dun phéat ra 4m thanh dong co

Mb dun phat ra 4m thanh tai sinh thir nhét

M6 dun phét ra Am thanh tai sinh thir hai

Mo dun phat ra &m thanh ting tbc

Mb dun bat tit 122 Mo dun didu khién phat lai
M6 dun didu khién 4m lugng 124  Mb dun diéu khién I3p lai
Mo dun phat lai &m thanh dan dong

Mo dun phat lai nhac 133 Md dun tit tiéng

Mo dun thong bao
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YEU CAU BAO HQ
1. Xe dién c6 kha ning diéu chinh 4m thanh c6 hé thdng phanh tai sinh, trong d6 xe dién
bao gdm: by dan dong dé dan dong dong co dién cua xe dién bang cach quay, bd diéu khién
din dong dé didu khién su din dong va phanh cta xe dién, va bo diéu khién am thanh dé
didu khidn am thanh duoc tao ra boi xe dién, cAn didu khién phanh tai sinh diéu khién hé
théng phanh tai sinh, va bd didu chinh 4m thanh trong tay cAm @& didu khién phat lai am
thanh va nhac phat ra,

trong d6, bd din dong din dong xe dién bang cach quay theo huéng thu nhét, va
quay theo huéng thtr hai va trd lai vi trf ban dAu khi bd dan dong dugc nha ra sau khi
quay,

bd diéu khién din dong van hanh hé théng phanh téi sinh theo chuyén dong quay

ctia bd dan dong theo hudng thi hai,
bo didu khidn am thanh bao gdm:

md dun phét ra &m thanh chuln bi dé phat ra 4m thanh chuén bi thé hién ring

xe dién co thé duoc khéi dong khi dién duoc cép cho xe dién;

md dun phat ra &m thanh khoi dong dé phat ra &m thanh khoi dong khi xe

dién duoc khéi dong sau khi 4m thanh chudn bi dugc phét ra,

md dun phat ra &m thanh dong co dé phét ra &m thanh dong co thé hién rang
xe dién da dwgc khoi dong sau khi 4m thanh khoi dong dugc phat ra trong thoi gian dinh
trirdc, mo dun phat ra &m thanh tai sinh phét ra am thanh thé hién ring pin dang duoc

sac khi hé théng phanh tai sinh dugc hoat dong,

m6 dun phat ra 4m thanh tdi sinh bao gdm: mo dun phat ra 4m thanh tdi sinh tha
nhat dé phat ra &m thanh thé hién rang pin dang duoc sac khi hé théng phanh téi sinh
dugc hoat dong theo chuyén dong quay cua bd dan dong theo huéng thir hai; va mo dun
phat ra Am thanh téi sinh tht hai dé phét ra &m thanh thé hién rang pin dang duoc sac
khi hé thdng phanh téi sinh dugc hoat dong bing can diéu khién phanh tai sinh,

trong d6 mé dun phat ra am thanh t4i sinh thi hai thé hién r%ing pin dugc sac nhanh va
thuc hién phanh glp bing cach phat ra &m thanh cao hon so v6i Am thanh phét ra béi mo
dun phét ra 4m thanh t4i sinh thir nhat, va diéu khién &m thanh pht ra theo mte do hoat
dong cua can diéu khién phanh tai sinh,
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b didu khién am thanh bao gdm b phan diéu khién am thanh dan dong dé diéu
khién am thanh lién quan dén viéc dan dong nhu ting tdc va phanh xe dién, va bd phan

didu khién phat lai nhac dé diéu khién phat lai nhac;

bd diéu chinh 4m thanh bao gém b6 phén thay dbi ché d6 dé didu khién hoat dong
clia bd phan didu khién ché do 1am nit bim bén trén, bo phan bat t4t dé phat hodc dirng
nhac 1am nat bAm & gitta, bd phan didu huéng dé didu khién am luong hodc thi ty phat
lai nhac dugc tao ra dbi xtmg trai phai, va bd didu khién lap lai dé phét nhac nhiéu 1an
]am nat bAm bén dudi;

trong d6 bo phan didu khién ché d6 cho phép 1an luogt lya chon md dun phaét lai am
thanh din dong phat ra am thanh din dong bang bd phan didu khién am thanh dén dong,
md dun phat lai nhac phét ra nhac béng bd phan didu khién phat lai nhac, va m6 dun tat
tiéng khong phat ra bt k¥ am thanh nao khi nhén b phén thay dbi ché do, va dua ra

théng bao khi cac ché do duoc thay dbi bdi mo dun thong béo,

trong d6 b phan bét t4t cho phép tét loai &m thanh dAu ra bang bo phan didu khién

4m thanh din ddng tuy thudc vao so lan nhan,

trong d6 bo phan didu huéng bao gdm bd phan diéu huéng thir nhét va bd phan

diéu huéng thir hai dugc b tri d6i xtmg v6i nhau,

trong d6 bd phan didu huéng tha nhét dé lya chon va phat ban nhac trude do khi

dwoc nhin nhanh va giam am luong khi dugce nhan gii,

b5 phan didu hudng thir hai dé lya chon va phat ban nhac tiép theo khi dugc nhén

nhanh va tdng am lugng khi nhén git,

trong do bd diéu khién dan dong bao gdm md dun cam bién quay bd din dong aé
cam bién chuyén dong quay cia bd din dong va mo6 dun hoat dong hé théng phanh tai
sinh dé vain hanh hé théng phanh tai sinh theo chuyén dong quay cua bd din dong dugc
cam bién boi mo dun cam bién quay bd dan dong, md dun cai dat gid tri phanh ban dau
cai dat luong dong dién duoc cép cho pin khi h¢ théng phanh tai sinh dugc van hanh bdi
md dun cai dat gia tri phanh ban dau va x4c dinh gia tri phanh ban d4u bang hé thdng
phanh t4i sinh, md dun cai dt gid tri phanh toi da cai dat gid tri phanh t6i da khi hé
théng phanh tai sinh dugc van hanh boi can diéu khién phanh téi sinh thuc hi¢n phanh
tai sinh dén gid tri phanh t8i da theo ty 1€ chuyén dong quay cua hé théng phanh téi sinh,
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md dun cam bién phanh cam bién can diéu khién phanh téi sinh van hanh hé thong phanh
tai sinh va truyén tin hiéu, md dun cdm bién din dong cam bién bo dan dong dé dan
dong dong co dién va truyeén tin hiéu, md dun xac dinh diéu khién hoat dong ctia dong

co dién theo tin hiéu dugc gui tir mo6 dun cam bién phanh va md dun cdm bién dan dong,

trong d6 m6 dun hoat dong hé théng phanh tai sinh vén hanh h¢ théng phanh tai
sinh khi bo din dong quay theo huéng ngugc lai sau khi quay theo huéng dé dan dong
dong co dién dugc cam bién hodc bd dan dong quay lai vi tri ban dau duge cam bién
bang md dun cadm bién quay bo dan dong, md dun xic dinh dan dong lai dong co dién
dé dong co dién trd lai tbc do ban dau theo chuyén dong quay cia bd dan dong khi bd
dan dong quay tr¢ lai theo mot hudng trong khi hé théng phanh tai sinh dugc hoat dong,
chuyén ddi dong co dién sang ché @6 wu tién phanh c6 chirc nang tao ra nang lugng cho
hé théng phanh téi sinh dugc uu ti€n van hanh khi can diéu khién phanh téi sinh duoc

van hanh trong khi bd dan dong van hanh dong co dién.
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