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(57) Sang ché dé cap toi phuong phap dé truyén thong tin hoi dap, thiét bi mang
va thiét bi dau cudi. Phuong phép theo sang ché bao gdm cac budc: tiép nhan,
boi thiét bi dau cudi, tin hiéu béo hiéu kich hoat, trong d6 tin hiéu bao hiéu kich
hoat nay duoc sir dung dé kich hoat thiét bi dau cudi gui thong tin hoi dap; va
xéac dinh, boi thiét bi dau cudi, sir dung ché do hoi dap tha nhat hoac ché do hoi
dap thtr hai dé gui s6 ma thdng tin hdi dap theo tin hiéu bao hiéu kich hoat. Ché
d6 hoi dap thir nhat khéc biét & chd, s6 ma thong tin hoi dap co théng tin hoi dap
tuong Gng véi it nhat mot kénh truyén lién két xuéng hoac tai nguyén truyén lién
két xudng duoc chi bao boi tin hiéu béo hiéu kich hoat, va ché @6 hoi dap tha
hai khac biét & chd, s6 ma thong tin hdi dap 1a s6 ma day du. Phuong phap dé
truyén thong tin hoi dap, thiét bi mang va thiét bi dau cudi theo cac phuong an
cua sang ché cho phép dam bao hiéu qua truyén lién két xudng.
200

Tiép nhan, bai thiét bi dau cudi, tin hiéu bao hiéu kich hoat,
trong d6 tin hiéu bao hiéu kich hoat nay dwoc sir dung dé (\/ S210
kich hoat thiét bi dau cudi gtri théng tin hoi dap

Xac dinh, b&i thiét bi dau cuéi, str dung ché do héi dap thir
nhét hoiic ché do héi dap thiv hai dé giri sé ma thong tin | \_J $220
hoi dap theo tin hiéu bao hiéu kich hoat
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Linh vue ky thuat dwoc deé cap

Sang ché dé cap téi linh vuc truyén thong, va cu th hon, sang ché d& cap t6i
phuong phap dé truyén thong tin hdi dép, thiét bi mang va thiét bj dau cubi.
Tinh trang ky thuat clia sang ché

Dé truy nhap trén co s& NR vao phé khong duge cap phép (NR-U) theo phién
ban 16 trong hé théng v6 tuyén méi (NR: New Radio), hé théng nay hd tro trudng
hc_rp trong d6 thoi diém hdi dép yéu cau lap tu dong lai (HARQ: Hybrid Automatic
Repeat Request) (thoi diém HARQ) c6 gia tri vd han dugc dua vao théng tin diéu
khién lién két xuéng (DCI: Downlink Control Information), va gia tri v6 han nay chi
béo rang thoi gian va tai nguyén truyén ddi v6i théng tin hdi dap ACK/NACK tuong
frrlg véi kénh dung chung lién két xubng vat Iy (PDSCH: Physical Downlink Shared
channel) duoc lap lich bidu bdi DCI khong thé duoc xac dinh tam thoi.

Tram c& s& g tin hiéu béo hidu kich hoat, va thiét bi dau cudi xac dinh
ACK/NACK tuong tmg véi PDSCH truéce khi truyén dua trén tin hiéu béo hiéu kich
hoat. D& dam bao rang thiét bi dAu cudi va tram c& s& c6 ciing cach hidu vé thong tin
hdi dép duoc kich hoat, nhidu céng ty dé xuat chi béo thng tin nhém PDSCH trong
tin hiéu bao hiéu kich hoat, va thiét bj ddu cudi xéc dinh PDSCH c6 thdng tin hi dép
tuong Ung co trong sb ma thong tin hdi dép theo thong tin nhém.

Do d6, thiét bi dAu cudi trude tién can phai x4c dinh théng tin nhém twong tng
v6i timg PDSCH d4 tiép nhan. Vi du, khi trudng théng tin ciia thoi diém hoi dap
HARQ trong DCI d8 1ap lich biéu PDSCH 14y mot gid trj cu thé, trudng thong tin nay
¢6 thé duoc sir dung dé chi bao thong tin vé& nhém truyén lién két xubng.

Uu diém 16n nhét cia phuong phép nay 1a c6 thé chi béo thong tin nhém
truyén lién két xubng ma khong 1am ting luong thong tin thu tuc DCI. Tuy nhién, khi
truong théng tin cta thoi diém hdi dap HARQ trong DCI & 14p lich biéu PDSCH
khong phai 1a gié tri cu thé, PDSCH khéng c6 théng tin nhém tuong tng. Tin hiéu
b4o hiéu kich hoat dua trén nhém tai nguyén lién két xubng khong thé kich hoat thiét
bi dAu cubi d& gui thong tin hdi dép tuong tng véi PDSCH, diéu nay lam giam hiéu
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qua truyén lién két xudng.
Ban chit ky thuat ciia sing ché

Do d6, muc dich cla sang ché 1a d& xuat phuwong phép dé truyén thong tin hdi
dép, thiét bi dAu cudi, va thiét bi mang dé cho phép dam bao hiéu qué truyen lién két
xuéng.

Theo khia canh thr nhat, sing ché d& xuét phwong phép d& truyén thong tin hoi
dép, phuong phap nay bao gbm céc budc: tiép nhan, boi thiét bi ddu cubi, tin hidu
b4o hiéu kich hoat, trong d6 tin hiéu bao hiéu kich hoat nay dugc st dung dé kich
hoat thiét bj dau cudi giri thong tin hdi dép; va xéc dinh, boi thiét bj dau cudi, st dung
ché @6 hdi dép thir nhit hosic ché do hdi dép thir hai dé giri sd ma thong tin hoi dap
theo tin hiéu béo hiéu kich hoat, trong d6 ché dd hdi dap thir nhat khéc biét & chd, s
ma thong tin hdi dép c6 thong tin hdi dap tuong Umg véi it nhat mot kénh truyén lién
két xudng hodc tai nguyén truyén lién két xudng dugc chi bao béi tin hiéu bao hiéu
kich hoat, va ché d6 hdi dap thi hai khéc biét & chd, sb ma thong tin hdi dp 1a s6 ma
day du.

Theo khia canh thtt hai, sang ché dé xuét phuwong phap dé truyén thong tin hdi
d4p, phuong phap ndy bao gdm céc bude: g, bsi thiét bj mang, tin hiéu béo hiéu
kich hoat, trong d6 tin hiéu bao hiéu kich hoat nay duge su dung dé kich hoat thiét bi
du cudi giri s& mé thong tin hdi dap, va sb ma thong tin hdi dép duoc gui bang cach
sit dung ché do hdi dap thir nhét hodc ché do hdi dép thi hai; trong d6 ché d hoi dép
thir nhat khac biét & chd, s& mi thong tin hdi dép c6 thong tin hdi dap ciia it nhat mot
kénh truyén lién két xubng hoic tai nguyén truyén lién két xubng dugce chi béo bdi tin
hiéu béo hiéu kich hoat, va ché @6 hdi dap thir hai khac biét & chd, so mé thong tin
hdi dap 12 sb ma day du.

Theo khia canh thtr ba, sang ché dé xuit thiét bi ddu cubi dugc 1am thich ung
dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhét hoic phuong én bét ky trong sb
cdc phuong an thyc hién cia no6. Cu thé 13, thiét bi dau cudi c6 mddun chirc ning
duoc 1am thich ting dé thyc hién phuong phép theo khia canh thir nhat hogc phuong
4n bat ky trong s6 cac phuong 4n thuc hién cta no.

Theo khia canh thir tu, sing ché d& xuét thiét bi mang duge 1am thich tmg dé
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thuc hién phuong phép theo khia canh thir hai hogc phuong an bét ky trong sb céac
phuong an thuc hién cua n6. Cu thé 13, thiét bi mang c6 moédun chic nang dugc lam
thich ung dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir hai hodc phuong an bét ky
trong s cac phuong én thyc hién cia né.

Theo khia canh thit nim, séng ché d& xut thiét bi ddu cudi bao gom b xir Iy
va bd nhé. Bd nhd duge lam thich ung dé luu trit chuong trinh may tinh, va bg xur ly
dugc lam thich Ung d8 goi va chay chuong trinh mdy tinh duoc luu trlt trong bo nhé
nh&m thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhét hodc phuong 4n bét ky trong sb
cac phuong an thyc hién cua nd.

Theo khia canh thir sau, sang ché dé xuét thiét bi mang bao gém bo x1r Iy va bo
nhé. B6 nhé dugce lam thich Ung dé luu trit chuong trinh mdy tinh, va bo xur ly duoc
Jam thich tmg dé goi va chay chuong trinh méy tinh dugc luu trif trong b6 nhé nhim
thuc hién phuong phép theo khia canh thir hai hodc phuong an bét ky trong sb céac
phuong an thuc hién cia no.

Theo khia canh tht bay, sang ché @ xuét chip dugc lam thich ung dé thuc hién
phuong phép theo khia canh bét ky trong sé céc khia canh thir nhit va tht hai hodc
phuong an bét ky trong sb cac phuong an thuc hién cla chung. Cu thé 13, chip nay
bao gébm: bd xt ly dugc lam thich tmg dé goi va chay chuong trinh may tinh tir by
nhé, vi thé thiét bi ¢6 lp chip thuc hién phuong phép theo khia canh bat ky trong sb
céc khia canh tht nhét va thit hai hodc phuong én bét ky trong s6 cac phuong an thyc
hién cta ching.

Theo khia canh thir tdm, sang ché dé xuét vat ghi doc duoc béng may tinh duoc
]am thich tng d& luu trit chuong trinh may tinh cho phép may tinh thuc hién phuong
phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh thtr nhét va thr hai hodc phuong an
bat ky tfong s6 cac phuong 4n thyuc hién cia ching.

Theo khia canh tht chin, sang ché d xuit san phim chuong trinh méy tinh c6
cac 1énh chuong trinh may tinh dé cho phép mdy tinh c6 thé thuc hién phuong phép
theo khia canh bt ky trong sb céc khia canh thir nhit va tht hai hodc phuong an bét
ky trong s6 cac phuong 4n thue hién ctia ching.

Theo khia canh thu mubi, sdng ché dé xuét chuong trinh may tinh sao cho khi
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chay trén mot méy tinh, cho phép may tinh nay thuc hién phuong phép theo khila
canh bét ky trong sb céc khia canh thtr nhét va thit hai hodc phuong én bét ky trong
sd cac phuong 4n thuc hién cuia chung.

Nho céc giai phép k§ thuat nhur néu trén, thiét bi ddu cudi xac dinh ché do hoi
ddp nao s& dugc st dung dé truyén s ma théng tin hdi dép theo tin hiéu bao hiéu
kich hoat, vi thé c6 thé dam béo ring thong tin héi dép dugc kich hoat dya trén nhom
kénh truyén lién két xubng/nhom tai nguyén ma khong lam ting thém thong tin chi
bao d6i v6i nhém kénh truyén lién két xudng/nhém tai nguyén trong tin hiéu bao hiéu
didu khién lién két xudng. Khi tat ca cac kénh truyén lién két xudng/céc tai nguyén c6
thong tin nhém tuong tng, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh s ma thong tin hdi dép
theo thong tin nhém duge chi bdo trong tin hi¢u bao hiéu kich hoat, diéu nay cé thé
ngan chin sy c6 mit cua thong tin du thira trong s6 ma hoi dap. Khi kénh truyén lién
két xubng/tai nguyén nhét dinh khéng cé thong tin nhom, thiét bi dau cudi c6 thé
duoe huéng din chi dong dé sit dung ché d6 hdi dap dbi véi sb ma ddy di dé truyén
thong tin hoi dap nhim dam béo ring thong tin hdi dép tuong tng v6i tht ca cac kénh
truyén lién két xudng/cac tai nguyén cé thd dugc truyén, nho d6 dam bao hiéu qua
truyén lién két xudng.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& dang so db thé hién céu triic hé théng truyén thong theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.2 1a hinh v€ dang so dd thé hién trang thai truyén PDSCH theo mét phwong
4n cua séng ché;

Fig.3 1a luu dd thé hién phuong phép dé truyén thong tin hdi dép theo mat
phuong an cua sang ché;

Fig.4 12 hinh v& dang so dd thé hién kénh truyén lién két xuong va thong tin
héi dap theo mot phuong an ctia sang ché;

Fig.5 1a hinh v& dang so dd thé hién mot kénh truyén lién két xubng khac va
thong tin hdi dap theo mdt phuong 4n cuia sang ché;

Fig.6 13 luu dd thé hién mot phuong phép khac dé truyén thong tin hdi dap theo

mdt phuong an cla sang ché;
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Fig.7 1a so dd khdi thé hién thiét bi dau cudi theo mdt phuong én cia séng ché;
Fig.8 1a so dd khéi thé hién thiét bi mang theo mdt phuong an clia sang ché;

Fig.9 14 so dd khdi thé hién thiét bi truyén thong theo mét phuong 4n cla sing

Fig.10 1a so dd khéi thé hién chip theo mdt phuong an ctia sang ché; va

Fig.11 13 hinh v& dang so dd thé hién hé théng truyén thdng theo mdt phuong
an clia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuét theo cac phuong én cua sang ché s& dugc md ta sau day
¢6 dua vao cic hinh v& kém theo theo cac phuong an cia sang ché. Hién nhién 1a c4c
phuong an duge md ta la mot phén clia c4c phuong 4n clia sang ché, nhung chua phai
tht ca cac phuong 4n. Dua trén cac phuong 4n theo sang ché, tit ca cac phuong 4an
khéac thu dugc boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nay ma
khong can nd luc séng tao déu ndm trong pham vi bao hd cua sang ché.

Céc giai phap k¥ thuat theo cac phuong én cla sang ché c6 thé dugc 4p dung
cho nhidu loai hé théng truyén théng khac nhau, chéng han Dich vy v6 tuyén goi tong
hop (GPRS), hé théng tién héa dai han (LTE), hé théng song cong phan tan LTE
(FDD), hé théng song cong phén thoi LTE (TDD), hé théng truyén thong, hé théng
5@, hoic hé thdng tuong tu.

Theo mét vi du, hé théng truyén thong 100 duogc 4p dung theo phuong an cua
sang ché duoc thé hién trén Fig.1. Hé théng truyén thong 100 c6 thé c6 thiét bi mang
110. Thiét bi mang 110 nay cd thé 1a thiét bi truyén thong véi thiét bi dau cudi 120
(hodc duogc goi la du cudi truyén thong hodc thiét bi dau cudi). Thiét bi mang 110 c6
thé cung cp ving phu séng truyén thong cho mot khu vuc dia ly nhét dinh, va c6 thé
truyén théng véi thiét bi ddu cubi ndm bén trong khu vuc phu séng nay. Theo cach
tuy chon, thiét bi dau cudi nay c6 thé 1a nit B tién tién (eNB ho#c eNodeB) trong hé
théng LTE, hoic bd didu khidn vo tuyén trong mang truy nhép vo tuyén ddm may
(CRAN: Cloud Radio Access Network). Hodc thiét bi mang c6 thé 1a trung tim
chuyén mach di dong, tram chuyén tiép, diém truy nhap, thiét bi trén xe, thiét bi deo

duoc, bd tip trung, bang chuyén mach, cau mang, bd dinh tuyén, thiét bi phia mang
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trong mang 5G, hodc thiét bi mang trong mang di dong mat d4t cong cong (PLMN)
s& dugc phat trién trong tuong lai, va mang tuong tu.

Heé thdng truyén thong 100 con co it nhat mot thiét bi dau cubi 120 ndm bén
trong pham vi phu séng cua thiét bi mang 110. "Thiét bi dau cudi" duge st dung &
day c6, nhung sang ché khéng bi giéi han nhu vay, két ndi nho dudong ndi day, chéng
han két néi nhd mang dién thoai chuyén mach cong céng (PSTN: Public Switched
Telephone Network), duong thué bao s6 (DSL: Digital Subscriber Line), cap s6, va
cap truc tiép; va/hodc mot két ndi/mang dit liéu khic; va/hodc nho giao dién khong
day, vi du, d6i v6i mang di dong, mang cuc bo khong day (WLAN), mang truyén
hinh s nhu mang DVB-H, mang vé tinh va by phat rong AM-FM; va/hodc thiét bi
ctia mot thiét bi dau cudi khac duge lam thich tmg dé thu/phat tin hiéu truyén théng;
va/hodc thiét bi mang ludi van vat két ndi Internet (IoT). Thiét bi dau cudi dugc 1am
thich tmg dé thuc hién truyén thong nh giao dién khong day co thé duoc goi 13 "dau
cubi truyén thong khong day", "du cudi khéng day", hodc "dAu cudi di dong". Céc vi
du vé ddu cubi di dong bao gbm, nhung sng ché khong bi giéi han nhu vay, dién
thoai vé tinh hodc di dong, va dAu cudi hé théng truyén thong cé nhan (PCS) c6 thé
két hop dién thoai v tuyén di dong véi cac kha nang xtr ly dit lidu, may fax, va
truyén thong dit liéu; thiét bi hd tro k§ thust s6 c4 nhan (PDA) c6 thé ¢6 cac chic
ning dién thoai v tuyén, may nhén tin, truy nhap mang Internet/Intranet, trinh duyét
Web, s tay, lich, va/hogc bd thu hé théng dinh vi toan cau (GPS); va bd thu laptop
va/hoic palmtop thong thuong hodc cac thiét bi dién tir khac c6 bd thu/phat dién thoai
v tuyén. Thiét bi dau cudi c6 thé 1a ddu cubi truy nhap, UE, phan tir ngudi dung,
tram nguoi dung, tram di dong, nén tang di dong, tram tir xa, du cudi tir xa, thiét b
di dong, dau cudi ngudi dung, du cudi, thit bi truyén thong khong day, dai ly ngudi
dung, hoac thiét bi nguoi dung. DPAu cudi truy nhép co thé 1a dién thoai mang di dong,
dién thoai khong dung day, dién thoai giao thirc khai tao phién (SIP: Session
Initiation Protocol), tram vong 1ap cuc bd khong déy (WLL: Wireless Local Loop),
PDA, thit bi cAm tay c6 chirc ning truyén thong khong day, thiét bi tinh toan hogic
thiét bi xtr 1y khéc ndi véi modem vo tuyén, thiét bi trén xe, thiét bi deo dugc, thiét bi

dAu cudi trong mang 5G, hodc thiét bi dau cubi trong PLMN s& duoc phat trién trong

-6-



42898 T

tuong lai, va thiét bi twong tu.

Theo céch tity chon, truyén thong thiét bi/thiét bi (D2D) c6 thé duge thuc hién
gifta céc thiét bi diu cudi 120.

Theo cach tuy chon, hé théng 5G ho#dc mang 5G cé thé con duoc goi 1a hé
thdng v6 tuyén méi (NR: New Radio) hodc mang NR.

Fig.1 I3 hinh v& dang so db thé hién mot thiét bj mang va hai thiét bi dau cudi.
Theo céch tuy chon, hé théng truyén thong 100 cb thd c6 nhidu thiét bi mang, va
pham vi phd séng cua ting thiét bi mang c6 thé co cac s6 luong khéc cua céc thiét bi
du cudi, didu nay khong bi gidi han ¢ phuong an cla sang ché.

Theo céach tuy chon, hé thdng truyén théng 100 c6 thé con c6 cac phan tir mang
khéc nhu bd diéu khién mang va phén tir quan 1y di dong, didu nay khong bi gi6i han
& phuong an cua sang ché. |

Can phai hiéu rang thiét bi c6 chitc ning truyén thdng trong mang/hé théng
theo phuong an cla sang ché c6 thé duogc goi 12 thiét bi truyén thong. Hé théng truyén
thong 100 dugce thé hién trén Fig.1 dugc 14y lam vi du. Thiét bi truyén thong c6 thé
c6 thiét bi mang 110 va thiét bi dau cubi 120 cb cac chirc nang truyén thong. Thiét bi
mang 110 va thiét bi dau cubi 120 c6 thé 1 cac thiét bi cu thé nhu néu trén, va cac mo
ta v& chiing duoc loai bé & day. Thiét bi truyén théng c6 thé con ¢6 céc thiét bi khac
trong hé théng truyén thong 100, chéng han cic phan tir mang khéc c6 bd diéu khién
mang, phan tir quan ly di dong, va phén tir trong tu, didu nay khong bi gi6i han &
phuong an cua sang ché.

Cn phai hidu ring céc thudt nglt "hé théng" va “mang" & day co thé thuong
duoc hoén dbi & day. Thuat ngit “va/hodc” & day chi la mbi twong quan két hop dé
md ta cac ddi twong lién quan, va thé hién rang c6 thé c6 ba mdi twong quan. Vi dy,
A va/hodc B c6 thé thé hién rang: A c6 mit duy nhét, A va B c6 mit ddng thoi, va B
¢6 mit duy nhit. Ngoai ra, ky tu "/" & ddy noéi chung chi béo rang cac doi tugng lién
quan trudc va sau ching co6 mbi twong quan "hodc".

Phé khéng duoc cap phép 1a phd duge cap phat boi céac qudc gia va céc lanh
thd ¢6 thé kha dung dbi vdi truyén thong thiét bi vo tuyén. Phd nay néi chung duoc

xem 14 ph6 dung chung, nghia la, cac thiét bi truyén théng trong cac hé thdng truyén
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thong khac nhau c6 thé st dung phd nay néu ching dap tng cac yéu cau quy dinh
duoc x4c dinh bdi cac quéc gia hodc céc lanh thd dbi véi phé, va khong can phai ndp
don cho chinh phu dé c6 gidy phép phd doc quyeén. Pé cho phép céac hé théng truyén
thong khac nhau str dung phd khong duge clp phép dé truyén thong khong day cung
tdn tai than thién trén phd nay, mot s& quéc gia hodc céc 1anh thd da quy dinh céc yéu
cAu can phai duge dap ung khi khi phd khong duge cép phép. Vi dy, & mot s6 khu
vuc, thiét bi truyén thong tun thi nguyén tic "nghe trudc va noéi sau", nghia 1a, thiét
bi truyén thong can phai thuc hién nghe kénh truée khi truyén tin hiéu trén kénh cia
phd khong dugc cép phép, va co thé thuc hién truyén tin hiéu chi khi két qua nghe
Kénh cho biét kénh khong hoat dong. Néu két qua nghe kénh ctia thiét bi truyén thong
trén kénh ctia phd khong duge chp phép chi bao ring kénh nay ban thi thiét bi truyén
théng khong thé thuc hién truyén tin hidu. D& dam bao su cong bing, khoang thoi
gian truy2n tin hiéu béi thibt bi truyén thong bang cach st dung kénh ciia phd khong
duoc cap phép trong quy trinh truyén khéng thé vuot qué thoi gian chiém giit kénh
16n nhat (MCOT).

Véi su phat trién clia cdc cong nghé truyén thong khong déy, ca hé théng LTE
va hé thdng NR s& xem xét viéc trién khai cdc mang trén phé khong dugc clp phép
8 thuc hién truyén dich vu dit liéu béng cach st dung phd khéng dugce cap phép.

Trong hé théng NR phién ban 15 (Rel-15), viéc x4c dinh chu dong thoi diém
hdi dap HARQ (thdi diém HARQ) dugc hd trg. Thiét bi dau cudi trude hét x4c dinh
tap hop thoi didm HARQ dugc thiét 14p cau hinh tir truée, va tram ¢6 s6 chi bao gia
tri k trong tdp hop thoi didm HARQ bing cach st dung théng tin didu khién lién két
xudng (DCI: Downlink Control Information). Néu kénh dung chung lién két xudng
vét 1y (PDSCH: Physical Downlink Shared channel) dugc lap lich biéu bsi DCI duge
truyén trong khe n, thi thong tin bio nhdn/khong bao nhan (ACK/NACK) twong ng
duoc truyén trong khe n+k. Tap hop thoi diém HARQ duoc thiét 1ap cAu hinh tir
trude cb thé co 1én téi tam gid tri. Péi véi cac dinh dang DCI khac nhau, tdm gid tri
nay co thé 14 khéc nhau. Vi du, dbi véi dinh dang DCI 1_0, tap hop dugc thda thuan
béi giao thirc, va dbi véi dinh dang DCT 1_1, tip hop ¢6 thé duoc ciu thanh bdi tram
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Ngoai ra, hé théng NR Rel-15 con hd tro truyén don kénh ACK/NACK, nghia
1a, thong tin ACK/NACK tuong tmg voi nhidu PDSCH dugc truyén qua mot kénh.
Déi véi truyén don kénh ACK/NACK, hai phuong phép tao ra thong tin ACK/NACK
cling dugc hd trg: s6 md ACK/NACK nta tinh (semi-static HARQ-ACK codebook)
va s6 mid ACK/NACK dong (dynamic HARQ-ACK codebook).

S8 ma ACK/NACK nira tinh dugc xac dinh dua trén cac phén tr trong tap hop
thoi diém hdi dép duge thiét 1ap cAu hinh tir trude. Vi tap hop thoi diém hoi dép duge
thoa thuan béi giao thirc hodc dugc thiét lap chu hinh nira tinh & cdc muc cao, sd
lwong bit ACK/NACK c6 trong sb md ACK/NACK s& khong thay doi theo tinh
hudng 14p lich bidu thuc t&. Uu diém clia giai phap nay 1a s& khéng ¢6 su mo hd trong
hidu biét v& sé luong bit cta thong tin hdi dép va méi twong quan thiét 1p 4nh xa
gitta tram c& s¢ va UE. Tuy nhién, nhugc diém 14 lugng thong tin thu tuc hoi dép &
muc 16n, va thdm chi néu chi mot sO luong nhé ctia cac PDSCH dugce 14p lich biéu,
s6 md ACK/NACK dﬁy dt can duoc truyén, s6 m3 nay co thé chira mét lugng 16n
cua thong tin du thtra. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.2, trong truong hop truyén
séng mang don va tir ma don, gia sur gid tri cta tap hop thoi diém HARQ duoc chi
béo trong DCI 13 8, s6 luong clia cac phan ti trong tap hop thdi diém hoi dép duoc
thiét 1ap cAu hinh tir trudc 12 8, va tap hop thoi diém hoi dép duoc thiét 14p cau hinh
tir trude 1a {1,2,3,4,5,6,7,8}, ) luong bit ACK/NACK ciing 1a 8. Tuy nhién, trong
thue t, nhu duoc thé hién trén Fig.2, chi hai PDSCH dugc truyén, nghia 13, c6 6 bit
cta thong tin du thura.

S6 md ACK/NACK dong chi yéu giai quyét van dé vé luong thong tin thu tuc
hdi dap, nghia 13, trong khe lién két xubng twong tmg véi tap hop thoi diém hoi dap,
sd luong bit cta thong tin ACK/NACK dugc xac dinh dua trén s6 lugng cia cac
PDSCH trong thuc té dugc lap lich biéu. DCI cu thé dé 1ap lich biéu truyén PDSCH
dua ra truong thong tin chi s6 gan lién két xubng (DAL Downlink Assignment Index)
dé chi béo tdng s6 lugng ctia céc PDSCH da duge 1ap lich biéu 1én t6i PDSCH dugc
1ap lich biéu hién tai. Vi dy, theo Fig.2, trong truong hop truyén séng mang don va tir
m3 don, thiét bi dAu cudi tiép nhan hai PDSCH 1a PDSCH 1 va PDSCH 2, va trong

truong hop nay, thiét bi dAu cudi chi can hdi dép thong tin 2 bit. Nhugce diém cta
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phuong phap nay 1a khi thiét bi ddu cudi khong tiép nhan phan thudc cac PDSCH
dugc truyén boi tram c& s, chang han PDSCH 2 cudi cing theo Fig.2, c6 van dé 1a
tram c& s& va UE c6 hidu biét khong nhat quin vé b luong ctia cac PDSCH trong
thue té duoc 1ap lich biéu, diéu nay dan dén hidu biét khong nhét quén vé sb lugng bit
ctia thong tin hdi dap.

DPbi véi hé théng NR-U theo phién ban 16, hé théng nay hd tro trudng hop
trong do6 thot diém HARQ c6 gid tri vo han dugc dua vao tin hiéu bo hiéu didu khién
lién két xubng. Gia tri nay chi béo rang thoi gian va tai nguyén truyén ctia thong tin
hdi d4p ACK/NACK twong timg véi PDSCH duge 14p lich biéu boi DCI khong thé
duoc xéac dinh tam thoi. Sau d6, tram c& so g tin hiéu bao hiéu kich hoat, va thiét bi
dau cudi x4c dinh ACK/NACK tuong tng véi PDSCH trude khi truyén dua trén tin
hidu béo hiéu kich hoat. Dé dam béo ring thiét bi diu cudi va tram c& s& cb cling
céch hidu vé thong tin hdi dép duoc kich hoat, nhiéu cng ty d& xuat chi béo thong tin
nhém PDSCH trong tin hiéu béo hiéu kich hoat, va thiét bi dAu cudi xac dinh PDSCH
c6 thong tin hdi dép tuong ing c6 trong sd ma thong tin hdi dap theo thong tin nhom.

Do d6, thiét bi dAu cudi trude tién can phai x4c dinh thong tin nhém tuong ting
v6i timg PDSCH d4 tiép nhan. Vi dy, khi truong thong tin ciia thoi diém hoi dap
HARQ trong DCI dé 1ap lich bidu PDSCH 14y mét gia tri cu thé, truong thong tin nay
c6 thé duoc st dung dé chi bao thong tin vé nhém truyeén lién két xubng. Uu diém 16n
nhét cta phuong phap nay 1a c6 thé chi bao thong tin nhém truyén lién két xudng ma
khong 1am ting lugng thong tin thi tuc DCIL. Tuy nhién, khi trudng thong tin clia thoi
didm hdi dap HARQ trong DCI d lap lich biéu PDSCH khéng phai 1a gia tri cu thé,
PDSCH khéng cé thong tin nhém tuong tmg. Tin higu bdo hi€u kich hoat dya trén
nhém tai nguyén lién két xudng khong thé kich hoat thiét bi ddu cudi dé giri thong tin
hdi dap twong tmg véi PDSCH, didu ndy 1am gidm hiéu qua truyén lién két xubng.

Do d6, cac phuong an cia sang ché dé xuit phuong phép dé truyén thong tin
hdi dap. Thiét bi dAu cudi chon ché do hdi dép tir nhidu ché do hoi dép dé x4c dinh 30
m3 théng tin hdi dép dua trén chi b4o ciia tin hiéu bdo hidu kich hoat, diéu nay c6 the
cai thién theo céch hitu hiéu hiéu qua truyén.

Fig.3 1a luu dd thé hién phuong phép 200 & truyén t116ng tin hdi dép theo mot
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phuong 4n cua sang ché. Phuong phéap 200 co thé duogc thuc hién boi thiét bi dau
cubi, vi du, thiét bi diu cudi ndy c6 thé 13 thiét bi dau cudi 120 duge thé hién trén
Fig.1. Nhu duogc thé hién trén Fig.3, phudng phap 200 bao gbm cac budce: S210, tiép
nhan, béi thiét bi dAu cudi, tin hi¢u béo hiéu kich hoat, trong d6 tin hiéu bdo higu kich
hoat nay dugc sir dung d8 kich hoat thiét bi dau cudi guri thong tin hdi dap; va 220,
xéc dinh, bai thiét bi dAu cubi, sir dung ché do hdi dap thir nhét hofic ché do hoi dap
thir hai d& giri s6 ma thong tin hoi dép theo tin hiéu béo higu kich hoat, trong d6 ky
thuat ma ché do hdi dép thir nhat xéc dinh sb ma thong tin hoi dép 1a khac véi k¥
thudt ma ché do hdi dap thir hai xéc dinh s6 ma thong tin hoi dép.

Cu thé 13, ché do hdi dap thir nhét khéc biét & chd, sé ma thong tin hoi dép c6
thong tin hdi ddp twong tmg véi it nhit mot kénh truyén lién leét xubng hodc tai
nguyén truyén lién két Xuéng duoc chi bao béi tin hiéu bao hiéu kich hoat. Nghia 1a,
thiét bj dAu cubi c6 thé x4c dinh it nhét mot kénh truyén lién két xudng hodc tai
nguyén truyén lién két xubng theo tin hiéu béo hiéu kich hoat, va tiép d6 xé4c dinh sb
ma thong tin hoi dép.

Theo céch tity chon, trong ché d6 hdi dap thtr nhét, tin hidu béo hiéu kich hoat
c6 thé duoc st dung dé chi bo it nhat mot nhém kénh truyén lién két xudng hoic
nhom tai nguyén truyén lién két xudng, it nhat mot nhém kénh truyén lién két xubng
hodc nhom tai nguyén truyén lién két xudng co thé cé it nhit mot kénh truyén lién két
xubng hodc tai nguyén truyén lién két xudng, va timg nhém kénh truyén lién két
xubng hodc nhém tai nguyén truyén lién két xubng c6 thé c6 mot hode nhiéu kénh
truyén lién két xubng hoic tai nguyén truyén lién két xudng.

Theo céch tity chon, trong ché do hdi dap thi nhat, néu tin higu bao higu kich
hoat dugc st dung d8 chi b4o it nhat mdt nhém kénh truyén lién két xudng hoic
nhom tai nguyén truyén lién két xudng, trong s& ma thong tin hoi dép, thong tin hoi
dap tuong tng voi it nhit mot kénh truyén lién két xudng hozc tai nguyén truyén lién
két xudng c6 thé dugc séi) xép theo trinh ty clia cac s& ndi tiép cia it nhét mét nhém
kénh truyén lién két xubng hoic nhém tai nguyén truyén lién két xubng chr khong
phai theo trinh tu tiép nhan.

Theo phuong 4n ciia sang ché, ché do hdi dép thir hai khéc biét & chd, s6 ma

-11-



42898 12/47

thong tin hdi dap 1a sé ma ddy du. Theo cach tly chon, thiét bj dau cudi c6 thé xéc
dinh sb lugng t6i da ciia cac quy trinh HARQ c6 thé dwoc hd tro, va tiép d6 x4c dinh
sd m4 thong tin hdi dap theo s6 luong tdi da ciia cac quy trinh HARQ duogc hd trg. Vi
du, sb ma thong tin hdi dap c6 thé c6 thong tin hdi dap twong (mg véi tat ca céc quy
trinh HARQ ¢6 thé duoc hd tro. |

Theo céch tuy chon, thiét bi dau cudi c6 thé con xé4c dinh sb luong tdi da cua
cac quy trinh HARQ theo thiét 1ap cAu hinh cua thiét bi mang. Vi du, thiét bi dau cubi
iép nhan thdng tin cdu hinh dugc giri boi thiét bi mang va xéc dinh s6 luong t61 da
clia cac quy trinh HARQ theo thong tin cAu hinh. Thiét bi dau cudi tiép d6 xac dinh
s& ma thong tin hdi dap theo s6 luong tdi da ciia cac quy trinh HARQ duoc c4u thanh
boi thiét bi mang. Vi du, s6 ma thong tin hdi déap co thé c6 thong tin hdi dap tuong
ling voi tht ca cac quy trinh HARQ duoc thiét 1ap ciu hinh boi thiét bi mang.

Chn phai hidu ring trong ché do hdi dép thir hai, néu thiét b dau cudi xac dinh
s ma thong tin hdi dép theo quy trinh HARQ c¢6 thé duoc hd tro, hodc xac dinh s6
mai thong tin hdi dép theo quy trinh HARQ dugc thiét 1ap cAu hinh béi thiét bi mang,
thong tin hoi dap trong sb ma thong tin hdi dap d x4c dinh c6 thé duoc sép xép theo
trinh tu ctia cac sd ndi tiép ctia cac quy trinh HARQ (céc chi s6 quy trinh HARQ) chtr
khong phai theo trinh tu tiép nhan hozic cic trinh tu khéc, nhung céc phuong an cia
sang ché khong bi gi6i han nhu vay.

Theo céch tiry chon, trong ché @b hdi dap thir hai, thiét bi ddu cudi c6 thé con
xéc dinh sb ma thong tin hdi dap theo s6 luong tdi da ctia cac nhém kénh truyén lién
két xuéng hodc cac nhom tai nguyén truyén lién két xuéng duge hd tro. Cu thé 13,
thiét bi dau cubi co thé xac dinh sb lugng cta cic nhém kénh truyén lién két xubng
hodc cac nhom tai nguyén truyén lién két xubng co thé dugc hd tro, va s6 luong cia
céc kénh truyén lién két xubng hoic cac tai nguyén truyén lién két xubng cé trong
ting nhom kénh truyén lién két xudng hoic nhém tai nguyén truyén lién két xudng,
va tiép d6 xéac dinh s6 luong ctia cac kénh truyén lién két xubng hodc céc tai nguyén
truyén lién két xubng c6 thé duoc hd tro béi thiét bi dAu cubi. Tiép do, thiét bi dau
cudi 6 thé x4c dinh ring s6 ma thong tin hdi dép c6 thong tin hdi dap tuong tmg véi

tht ca cac nhom kénh truyén lién két xuong hodc cac nhom tai nguyén truyén lién ket
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xudng duoc hd trg, vi duy, théng tin héi dap tuong tng v6i tht ca cac kénh truyén lién
két xudng hoic céc tai nguyén truyén lién két xudng c6 thé duoc hd tro.

Cén phai hiéu rang trong ché do hoi dap tht hai, néu thiét bi dau cubi x4c dinh
sb ma thong tin hdi dép theo sb luong t6i da cta cdc nhom kénh truyén lién két xubng
ho#c cidc nhom tai nguyén truyén lién két xudng dugc hd trg, thi trinh tu clia thong tin
hoi dap trong s& ma thong tin hoi dap da xac dinh c6 thé duoc sép xép theo trinh ty
cia cac sb ndi tiép ctia cac nhom kénh truyén lién két xudng hoic cdc nhom tai
nguyén truyén lién két xubng chtr khong phai theo trinh tu tiép nhan hoic céc trinh tyr
khéc, nhung cdc phuong 4n cia sang ché khéng bi gi6i han nhu vay.

Can phai hiéu ring cac phuong &n cla sang ché c6 thé duoc 4p di;ng cho phd
khong dugc cip phép, hodc co thé con duoc 4p dung cho phd dugc cap phép, va céac
phuong an cua sang ché khong bi gi6i han nhu vay.

Theo phuong an cia sing ché, trude bude S210, phuong phap 200 c6 thé con
¢6 bude: tiép nhan, boi thiét bj dau cudi, kénh truyén lién két xudng hoc tai nguyén
truyén lién két xubng dugc giri béi thiét bi mang. Kénh truyén lién két xudng c6 thé
¢6 kénh dung chung vét 1y lién két xudng vi/hodc kénh diéu khien vét 1y lién két
xubng. Cu thé 13, thiét b mang g it nhét mot kénh truyén lién ket xubng hodc it
m&m&whgw%uW%ﬁ%k&m@QWHm&md%c@h%ﬂ@ﬂﬁﬁuw&
ndy c6 thé tiép nhéan thong tin d6i v6i mot phan hosc toan bd it nhit mét kénh truyén
lién két xubng, hodc thiét bi ddu cudi c6 thé khong tiép nhan théng tin bat ky d6i voi
it nhét mot kénh truyén lién két xudng. Theo cch khac, thibt bi ddu cubi c6 thé tiep
nhén théng tin déi véi mét phin hodc toan bd it nhat mot tai nguyén truyén lién két
xubng, hodic thiét bj ddu cudi cé thé khong tiép nhan thong tin bat ky d6i véi it nhat
mot tai nguyén truyén lién két xudng.

Do d6, & budc S210, thiét bi ddu cubi tiép nhan tin hiéu bio hiéu kich hoat. Vi
du, tin hiéu béo hiéu kich hoat c¢6 thé dugc giti bi thiét bj mang 110 theo Fig.1 t6i
thiét bi dau cudi 120. Tin hiéu bao hiéu kich hoat dugc sir dung dé kich hoat thiét bi
du cudi goi thong tin hdi dap, va thong tin hdi dap nay la thong tin hdi dap tuong
tng voi kénh truyén lién két xudng hoic tai nguyén truyén lién két xudng duoc tiép

nhén bai thiét bi dau cudi.
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G bude $220, thiét bi diu cubi xac dinh sir dung ché d6 hdi dép thir nhat hodc
ché do hdi dép thir hai dé giri s6 ma thong tin hdi dép theo tin hiéu bao hiéu kich
hoat. Cu thé 13, tin hiéu bao hiéu kich hoat ¢6 thé c6 truong théng tin thi nhét, va néu
trudng thong tin thr nhat 13 gid tri thiét 14p truée thir nhat, thiét bi dAu cudi chon sir
dung ché d6 hdi dap thir nhat dé x4c dinh sb ma thong tin hoi dép; hodc, néu trudng
thong tin thr nhét 13 gia trj thiét 1ap trude thir hai, thiét bi dau cudi chon st dung ché
d6 hdi dép thi hai dé x4c dinh sé ma thong tin hdi dap. Gid trj thiét 1ap trude tha nhét
hoiic gi4 tri thidt 14p trude thit hai ¢6 thé bidu dién mot hoge nhiéu gid tri s, didu nay
khéng bi gidi han & cac phuong 4n cua sang ché.

Phuong phap xac dinh ché @6 hdi dap theo tin hiéu bao hiéu kich hoat béi thiét
bi dau cudi s& duge md ta chi tiét dbi v cac ham nghia khac nhau cua truéng thong
tin thir nhét bng cach tham khao céc phuong an cu thé dudi ddy.

Theo cach tiiy chon, dé 1am phuong 4n thir nhét, néu trudng thong tin thir nhét
1a gi4 tri thiét 1ap trude thir nhét, thiét bi dau cudi c6 thé khong chi xdc dinh dé st
dung ché do hdi dap thir nhét, ma con x4c dinh théng tin hdi dap trong s6 ma thong
tin hdi dép theo trudng thong tin thtt nhét. Vi dy, gid tri thiét 1p trudc thi nhat c6 the
duoc st dung dé chi bdo thong tin dbi véi it nhat mot nhom kénh truyén lién két
xudng hodc nhém tai nguyén truyén lién két xudng.

Vi du, gi4 st ring thiét bi ddu cubi hd trg nhidu nhat 16 quy trinh HARQ, va
thiét bi dau cubi con hd trg nhidu nhit 4 nhém kénh truyén lién két xubng. Tiung
nhém kénh truyén lién két xubng c6 thé c6 mot hodc nhiéu kénh truyén lién két
xubng. Tuong ng voi didu nay, thiét bi diu cubi hd tro nhiu nhit 4 nhém kénh
truyén lién két xubng, ting nhém kénh truyén lién két xudng c6 thé twong tmg véi
mét hodc nhidu bidu didn bit. G day, gia si ring timg nhém kénh truyén lién két
xubng twong Ung st dung bidu dién mot bit, va vi thé truong thong tin thir nhét c6 thé
bao gdm 4 bit thong tin. Vi du, trudng thong tin thir nhit c6 thé duoc biéu dién 1a
{bl, b2, b3, b4}, va 4 nhém kénh truyén lién két xubng duoc chi béo theo phuong
phap anh xa bit.

Tuong Gng véi trudng hop trong do tfu’&ng thong tin th nhét 14 gié tri thiét 1ap

truée thir nhit, & day, gia sit {bl, b2, b3, b4} c6 it nhat mot vi tri bit 1, nhung {bl,
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b2, b3, b4} khong phai toan bd 1a 1, 1a gid trj thibt 1ap truée thik nhét. Lic nay, thiet
bj dAu cubi xéc dinh dé sir dung ché do hdi dép thir nhat. Cu thé 13, thiét bi dau cuoi
c6 thé con xéac dinh cdc nhém kénh truyén lién két xubng c6 thong tin hodi dap can
duqchéidépthaacécgﬁiﬁicuthécﬁa{bl,b2,b3,b4}fVidu,né1biUong{bl,b2,
b3, b4} 1a 1, phan tir nay c6 thd duge sit dung dé chi béo rang théng tin héi dap cia
nhém kénh truyén lién két xubng tht i twong Umg v6i bi can duogc hdi dap. Vi du,
thong tin hdi dép c6 thé 1 thong tin ACK/NACK, va i ¢6 thé c6 gid tri bét ky tir 1 t6i
4.

Vi du, Fig.4 13 hinh v& dang so dd thé hién kénh truyén lién két xudng va théng
tin hoi d4p theo mdt phuong 4n cla sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, gia st
riing trudng thdng tin thit nhat trong tin hiéu bdo hiéu kich hoat 1 {1,1,0,0}, thiét bi
dAu cudi xac dinh d8 st dung ché do hdi dap thi nhat. Vi vay, thiét bi dau cudi c6 thé
con xé4c dinh ring sb ma thong tin hdi dap c6 théng tin hdi dap ctia nhém kénh truyén
lien két xudng thtr nhét va nhém kénh truyén lién két xubng thir hai theo trudng
thong tin thi nhét.

Cén phai hiéu ring thiét bi diu cubi c6 thé tao nhém céc kénh truyén lién két
xudng theo céc cach khic nhau. Vi du, trang thai tao nhém cua céc kénh truyén lién
két xubng c6 thé nhu dugc thé hién trén Fig.4, va nguyén ly dé tao nhém cac kénh
truyén lién két xudng c6 thé 1a doc 1ap véi cac s6 ndi tiép cta cac quy trinh HARQ.
Céc sb quy trinh HARQ tuong ung véi nhidu kénh lién két xubng timg timg nhém
kénh truyén lién két xudng c6 thé duoc cAp phat chit ddng béi thiét bi mang, va két
qua c6 thé duoc phan bd nglu nhién, vi dy, nhw dugc thé hién trén Fig.5. Theo cach
khac, két qua tao nhém cb thé con lién quan téi cac s6 quy trinh HARQ. Vi dy, céc s6
quy trinh HARQ tuong tmg véi nhom kénh truyén lién két xudng thir nhét 1an luot tir
1 t&i 4, va céc sb quy trinh HARQ tuong tng v6i nhém kénh truyén lién két xudng
thtr hai 14n Tuot tir 2 t6i 8, va phuong an clia sang ché khong bi gi6i han nhu vay.

Nigoai ra, thiét bi ddu cudi c6 thé con xac dinh théng tin hdi dap d6i vi nhém
kénh truyén lién két xudng thir nhit va nhém kénh truyén lién két xudng tht hai theo
céc cach khac nhau. Vi du, gia sir rang timg nhém kénh truyén lién két xubng duoc

iép nhén boi thibt bj dAu cudi c6 nhidu nhét 4 PDSCH, va cc s6 cua cic PDSCH
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trong thuc té c6 trong nhom kénh truyén lién két xubng thtr nhét, nhém kénh truyén
lién két xudng thir hai va nhém kénh truyén lién két xuéng thit ba dugc thé hién trén
Fig.4, s ma thong tin hdi dép dugc x4c dinh boi thiét bi dau cudi ¢6 thé 1 {bgi,
ba12, bors, bera, bz bazz, beas, 03 hode {bai,1, beiz, bers, bagia, baz,1, be22, ba2s,
trong d6 bgi;j biéu thi thong tin ACK/NACK tuong tng vé6i PDSCH thit j trong nhom
kénh truyén lién két xubng i. Theo cach khac, thiét bj dAu cudi c6 thé con hoi dap
thong tin hdi dap ctia nhém kénh truyén lién két xubng thir nhét va nhém kénh truyén
lién két xudng th hai theo céc cach khac, didu nay khong bi gi6i han & cac phuong
4n cla sang ché.

Theo cch ty chon, trong ché d hdi dap thir nhét, s ma thong tin hoi dép c6
thé sip xép thong tin hdi dép twong Ung theo trinh tu cta céc sé nbi tiép cta cac
nhém kénh truyén lién két xubng chir khong phéi theo trinh tu ctia thoi gian truyén
ciia cdc kénh truyén lién két xubng. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, mic du thoi gian
truyén ctia nhém kénh tl'uyén lién két xubng 1 13 sau thoi gian truyén ctia nhém 2,
thong tin ACK/NACK tuong ung véi nhom 1 duoc sip xép trudc thong tin
ACK/NACK tuong ing voi nhom 2 trong sd ma thong tin hdi dap, nhﬁ.‘ng cac phuong
4n clia sang ché khong bi giéi han nhu vay.

Nguoe lai, gia sir rng {bl, b2, b3, b4} toan bd 1a 1, diéu nay chi bio rang
trudmg thong tin thir nhét 1a gia tri thiét 1ap truée thir hai, thi thiét bi dau cubi xac
dinh st dung ché d6 hdi dap thit hai d& giri théng tin hdi dap, va thong tin hoi dép nay
1a thong tin ACK/NACK.

Vi du, Fig.5 12 mot hinh v& dang so dd khac thé hién kénh truyén lién két
xubng va théng tin hdi dap theo mot phuong 4n cla sang ché. Nhu dugc thé hién trén
Fig.5, gia st ring truong thong tin thtt nhét 1a {1,1,1,1}, thi thiét bi dau cubi xac dinh
d& sir dung ché do hdi dap thtt hai. Vi dy, thibt bi dau cudi c6 thé x4c dinh rang sd ma
thong tin hoi dap c6 théﬁg tin ACK/NACK tuwong ung voi tAt ca 16 quy trinh HARQ
ma thiét bi dAu cubi cb thé hd trg, va sb ma thong tin hdi dap c6 the 13 {byi, by, bys,
...... , bpis, trong do by; biéu thi théng tin ACK/NACK tuong tmg véi quy trinh i.
Theo cach tuy chon, by ¢6 thé 13 thong tin mot bit hodc thong tin nhiéu bit. Vi du, khi
thiét bj dAu cudi dwoc thiét 1ap céu hinh sao cho mt PDSCH mang nhiéu nhét 2 khéi
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truy@n, thi by ¢6 thé trong ng ¢6 thong tin hai bit; va khi thiét bi dAu cudi dugc thiét
1ap cAu hinh sao cho mét PDSCH c6 nhidu nhat N khéi ma héa, by; c6 thé tuong mg
c6 théng tin N bit.

Cén phai hiéu rang mo ta trén day 14y kénh truyén lién két xubng lam vi duy,
didu nay cfing c6 thé ap dung cho tai nguyén truyén lién két xubng. Pé dam bao ngén
gon, cac chi tiét ctia no s& khong duge nhéc lai & day.

K§ thuét tao nhoém ctia céc tai nguyén truyén lién két xudng va k§ thuat tao
nhém ca cac kénh truyén lién két xudng c6 thé 1a gidng nhau hogc khac nhau. Vi dy,
cac tai nguyén truyén lién két xudng hodc cac kénh truyén lién két xudng c6 thé duogc
tao nhom theo thoi gian chiém gitr kénh (COT).

Cu thé 13, bing cach 14y trang thai tao nhom cia c4c tai nguyén truyén lién két
xubng lam vi duy, thiét bi dau cudi c6 thé tao nhoém céc tai nguyén truyén lién két
xubng theo cac COT ma céc tai nguyén truyén lién két xudng dugc dinh vi trong do.
Vi dy, thiét bi dau cudi co thé xé4c dinh ring cic tai ﬁguyén truyén lién két xubng ndm
trong cung COT thudc vé cting nhom tai nguyén truyén lién két xubng; theo mot vi
du khac, thiét bi diu cubi c6 thd con x4c dinh rang cic tai nguyén truyén lién két
xubng trong nhiéu COT thudc vé cﬁng nhom tai nguyén truyén lién két xudng. Tuy
nhién, cdc phuong an cua sang ché khong bi gi6i han nhu vay.

Theo céch tly chon, theo phuong an thi hai, tin hiéu bao hiéu kich hoat cé thé
con ¢6 truong théng tin thit hai, va ndu trudng thong tin thi nhét 13 gid tri thiét 1ap
tru6e thir nhat, thi thiét bj ddu cubi xéc dinh dé st dung ché do hdi dép thir nhét dé
xéc dinh sb mé thong tin hdi dap theo truong théng tin thir nhat, va c6 the con xdc
dinh thong tin d5i v6i it nhat mot nhom kénh truyén lién ket xubng hozc nhém tai
nguyén truyén lién két xubng c6 trong s& ma thong tin hoi dap theo truong théng tin
thr hai.

Vi du, & day vAn gia thiét 1a thiét bj ddu cudi hd tro nhiéu nhat 16 quy trinh
HARQ, va thiét bi du cui con hd trg nhiéu nhat 4 nhém kénh truyen lién két xubng.
Tung nhom kénh truyén lién két xudng co thé c6 mot hodic nhidu kénh truyén lién két
xudng. Gia st rang trudng thong tin tha nhit bao gbém thong tin 1 bit, dugc biéu dién

1 {b0}, trudng thong tin thi nhit c6 thé duge st dung d8 chi bdo ché d6 hoi dép tht
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nhét hodc ché do hdi dap tht hai.

Vi dy, twong tng véi trudng hop trong do truong thong tin thir nhét 13 gia tri
thiét 1ap trude thi nhat, & ddy gia s ring gid tri cua {b0} 13 0, 13 gid tri thiét 1ap
trude thir nhat, va tiép d6 thiét bi ddu cudi xac dinh dé sir dung ché d6 hdi déap thir
nhét. Cu thé 13, thiét bi dau cubi co thé x4c dinh sb ma théng tin hdi dap theo truong
thong tin thir hai trong tin hi¢u béo hiéu kich hoat.

Péi véi trudng thong tin thit hai, tuong ing voi nhidu nhét 4 nhoém kénh truyén
lien két xubng dugc hd irg boi thiét bi dau cudi, timg nhém kénh truyén lién két
xubng c6 thé twong g véi céc biéu dién mot hode nhidu bit. O day, gia st ring timg
nhém kénh truyén lién két xubng tuong tng su dung biéu dién mot bit, trudng thong
tin thit hai c6 thé bao gdm 4 bit thong tin. Vi dy, truong thong tin thir hai c6 thé duoc
biéu dién 1a {b1, b2, b3, b4}, va 4 nhom kénh truyén lién két xudng dugc chi bao
theo phuong phap anh xa bit. Thiét bi dau cudi st dung ché d5 hdi dap thir nhat dé
giri thong tin hdi dap theo chi bdo cta {bl, b2, b3, b4}. Vi dy, thong tin hdi dap c6
thé 12 théng tin ACK/NACK. Néu bi trong {bl, b2, b3, b4} 13 1, phdn tir nay c6 thé
duoc st dung dé chi béo ring thong tin ACK/NACK cia nhém kénh truyén lién két
xubng thir i twong tmg véi bi cin dugc hdi dép, vaicé thé c6 gia tri bat ky tir 1 t6i 4.

Vi du, Fig.4 1a hinh v& dang so b thé hién kénh truyén lién két xubng va thong
tin hoi dap theo mdt phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, gia st
rang trudng thong tin thi hai trong tin hiéu béo hiéu kich hoat 1a {1,1,0,0}, thi thiét bi
dAu cudi x4c dinh ring sb ma thong tin hdi dap cé thong tin hdi dap clia nhém kénh
truyén lién két xubng thir nhét va nhém kénh truyén lién két xubng thir hai.

Can phai hiéu rang, tuong tu véi phuong 4n tht nhét, thiét bi dau cubi con c6
thé tao nhom cac kénh truyén lién két xudng theo céc cach khac nhau. Vi du, trang
thai tao nhdém cia cac kénh truyén lién két xubng duogc thé hién trén Fig.4. Thiét bi
dAu cudi c6 thé con xac dinh théng tin hdi dap ctia nhom kénh truyén lién két xudng
thir nhét va nhém kénh truyén lién két xudng thir hai theo cc cach khic nhau, didu
nay s& khong duoc nhic lai & day dé dam bao ngin gon. |

Neguoe lai, déi véi truong hop trong d6 truong thong tin thir nhét 13 gia tri thiét

l4p trude thit hai, & ddy gia st réng gié tri clia {b0} 12 0, 12 gid tri thiét 1ap trude thi
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hai, va tiép d6 thibt bi dAu cudi xéc dinh dé st dung ché do hoi dép tht hai. Cu thé 13,
thiét bi dAu cubi c6 thé xac dinh sb ma thong tin hoi dép tuong tng véi ché d6 hoi
d4p thtr hai theo phuong phép theo phuong an thir nhat. Dé dam bao ngin gon, cic
chi tiét twong ting khong dugc mo ta lai & day. |

Cén phai hiéu rang ddi véi kénh bét ky trong s céc kénh truyén lién két xubng
hodc tai nguyén bét ky trong s6 cac tai nguyén truyén lién két xubng theo hai phuong
4n néu trén, kénh truyén lién két xudng thir nhét dwoc lay 1am vi dy & dy, néu
khoang thoi gian gifta thoi didm két thic cua kénh truyén lién két xudng thir nhét va
thoi didm bét ddu g s6 ma thong tin hdi dp 12 nho hon hodc bang thoi gian dinh
trude thir nhat, thi thong tin hdi dép twong ng voi kénh truyén lién két xudng thir
nhét 13 thong tin NACK hodc thong tin chiém gitt; theo cach khac, tai nguyén truyén
lién két xudng thi nhét duoc lay lam vi dy, néu khoang thoi gian gitra thoi diém két
thiic cua tai nguyén truyén lién két xubng thi nhét va thoi didm bét ddu giri sb ma
thong tin hdi dép 13 nhé hon hogic bang thoi gian dinh trude thi nhét, thi thong tin hoi
d4p tuong Gmg véi tai nguyén truyén lién két xubng thi nhét 14 thong tin NACK hodc
théng tin chiém gitr.

Vi du, PDSCH1 trong nhém kénh truyén lién két xudng thir ba theo Fig.4 dugc
l4y 1am vi du. Bat lun 1a ché d6 hdi dap thi nhat hay ché d6 hdi dap th hai dugc st
dung, néu PDSCH 1 trong nhém kénh truyén lién két xubng thir ba can duoc hdi dap,
gia sir rang khoang thoi gian gifta thoi diém két thuc cia PDSCH 1 trong nhém kénh
truyén lién két xudng thr ba va thoi diém bat dau cua kénh didu khién lién két 1én vat
ly (PUCCH: Physical Uplink Control Channel) twong tng v6i sb ma thong tin hoi
dap 12 T3y, va T3 1a nho hon hoéc béng thoi gian dinh trude thir nhét, vi du, nhu dugc
thé hién trén Fig.4, T3<thoi gian dinh trude thir nhat, thi théng tin hdi dép tuong tmg
v6i PDSCH 1 trong nhém kénh truyén lién két xubng thit ba 1a thong tin NACK hodc
thdng tin chiém gitt.

Ngoai ra, dbi v6i kénh truyén lién két xubng bét ky hodc tai nguyén truyén lién
két xudng bat ky theo hai phuong an néu trén, kénh truyén lién két xubng thir hai
dugc 14y 1am vi du & ddy. Néu thiét bi dau cudi khong tiép nhén kénh truyén lién két

xubng thr hai, thdng tin hoi dap twong ung voi kénh truyén lién két xudng thtr hai 12
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thong tin NACK hoac thong tin chiém giit; hoic, tai nguyén truyén lién két xubng thir
hai duoc lay lam vi dy, néu thiét bi dAu cudi khong tiép nhan tin hidu truyén lién két
xubng trong tai nguyén truyén lién két xudng thi hai, thong tin hdi dap twong Ung voi
tai nguyén truyén lién két xudng thtr hai 1 thong tin NACK hodc thong tin chiém gitr.

Vi du, PDSCH 3 trong nhom kénh truyén lién két xudng thtr hai theo Fig.4
duoce 1y 1am vi du. Bat ludn 1a ché d6 hoi dap thu nhét hay ché d6 héi dap tht hai
duoc st dung, néu PDSCH 3 trong nhém kénh truyén lién két xudng thir hai can dugc
hdi dép, gia su rang thiét bi diu cubi khéng tiép nhan PDSCH 3 trong nhém kénh
truyén lién két xubng thir hai, thi thong tin hdi dap tuong tmg véi PDSCH 1 trong
nhém kénh truyén lién két xubng thir ba 13 thong tin NACK hodc thong tin chiém gifr.

Ca kénh truyén lién két xubng thir nhét va kénh truyén lién két xubng thr hai
ddu c6 thé duoc thiét 1ap lam thong tin NACK hodc thong tin chiém giit, nhung didu
kién cua kénh truyén lién két xudng thir nhét va didu kién ctia kénh truyén lién két
xubng thi hai 1a khac nhau, va vi thé phia thiét bi mang khéng thé x4c dinh diéu kién
ma kénh truyén lién két xuéng thit nhit va kénh truyén lién két xubng thir hai lan luot
thuoc v, do do, thiét bi dau cudi khong du kién trudng hop trong d6 kénh truyén lién
két xubng thit nhit cin dugc hdi dap. Tuong ty, thiét bi dau cudi khéng du kién
truong hop trong do6 tai nguyén truyén lién két xubng thtr nhat can dugc hdi dap.

Can phai hiéu rang d6i voi quy trinh HARQ bat ky theo cdc phuwong an cua
sang ché, quy trinh HARQ thu nhét duoc ldy lam vi du & day, va néu khoang thoi
gian giira thoi diém két thic cia quy trinh HARQ thtr nhét va thoi diém bat dau giri
sétnéthéngthlhéidéplénhélunlhoécbéngthbigkﬂldhﬁlﬁuécﬂnihahthéngthl
hdi dap tuong ng v6i quy trinh HARQ thir nhét 13 thong tin NACK hodc thong tin
chiém gitt. |

Vi du, quy trinh HARQ 2 theo Fig.5 dugc lay 1am vi dy, ngha la, PDSCH 1
trong nhom kénh truyén lién két xudng th(t ba dugce 14y lam vi du. Néu ché d6 hoi dap
thir hai duoc 4p dung, thi thong tin hdi dép ctia kénh truyén lién két xudng twong tng
v6i quy trinh HARQ 2 cin dugc hdi dép. Gia st rang khoang thoi gian giita thoi diém
két thic cta kénh truyén lién két xubng tuong ung véi quy trinh HARQ 2 va thoi

didm bét diu ctia PUCCH tuong ting v6i s ma théng tin hoi dap 14 Tz, va T 1a nho

220-



42898 21/47

hon hoic bing thoi gian dinh trude thi hai, vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.5,
T,<thdi gian dinh trude thir hai, thi théng tin hoi dap twong img voi kénh truyén lién
két xubng turong tmg véi quy trinh HARQ 2 12 thong tin NACK hoic thdng tin chiém
gitr.

Ngoai ra, déi véi quy trinh HARQ bét ky theo cic phuong 4n cla sang ché,
quy trinh HARQ thtr hai duge liy lam vi du & day, va néu thiét bi ddu cudi khong tiép
nhén quy trinh HARQ thir hai, thi thong tin hdi dap twong tng véi quy trinh HARQ
th( hai 13 thong tin NACK hodc thong tin chiém gift. Vi du, quy trinh HARQ 12 theo
Fig.5 dugc 14y lam vi dy, nghia la, PDSCH 3 trong nhém kénh truyén lién két xubng
tha hai theo Fig.4 dugc 14y 1am vi du. Néu ché d6 hdi dap thtr hai dugc ap dung, thi
thong tin hdi dap ctia kénh truyén lién két xubng twong tng véi quy trinh HARQ 12
cAn dugc hoi dap. Gia st rang thiét bi du cubi khong tiép nhan kénh truyén lién két
xubng tuong tmg véi quy trinh HARQ 12, thong tin hdi dép ctia kénh truyén lién két
xudng twong tmg véi quy trinh HARQ 12 1a thong tin NACK hodc thong tin chiém
gift.

Ca quy trinh HARQ thur nhét va quy trinh HARQ thi hai nhu néu trén déu cé
thé duoc thiét 1ap 1am thong tin NACK hogc thong tin chiém gift, nhung dicu kién
cua quy trinh HARQ thur nhét va didu kién cua quy trinh HARQ thtr hai 1 khac nhau,
va vi thé phia thiét bi mang khéng thé x4c dinh diéu kién ma quy trinh HARQ thu
nhit va quy trinh HARQ thtt hai lan lugt thude v&. Do do, thiét bj dau cudi khéng du
kién truong hop trong d6 quy trinh HARQ tha nhét cAn dugc hoi dép.

Chn phai hidu ring gia tri thiét 1ap trude thi nhat va gid tri thiét 1ap trude thi
hai theo cdc phuong én cia sang ché c6 thé duoc thiét 14p theo cac tng dung thyc té.
Vi du, cac gia tri ndy co thé duoc thiét 14p theo d6 tré xtt Iy clia kénh truyén lién két
xubng hodc tai nguyén truyén lién két xudng, nhung céc phuong 4n cia sang ché
khoéng bi gidi han nhu vay.

Do d6, theo phuong phap dé truyén thong tin hdi dap theo cac phuong 4n cia
sang ché, thiét bi dau cudi xac dinh ché do hoi dap nao s& dugc st dung dé truyén )
ma thong tin hdi dp theo tin hiu bdo hiéu kich hoat, vi thé c6 thd dam bao rang

thong tin hoi dap duoc kich hoat dua trén nhém kénh truyén lién két xubng/nhom tai
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nguyén ma khong lam ting thém thong tin chi béo dbi voi nhom kénh truyén lién két
xuéng/hhém tai nguyén trong tin hiéu bdo hiéu didu khién lién két xudng. Khi tat ca
cac kénh truyén lién két xubng/cac tai nguyén c6 thong tin nhém tuong ung, thiét bi
dAu cubi c6 thé xac dinh s8 ma thong tin hdi d4p theo théng tin nhém dugce chi béo
trong tin hidu bao hiéu kich hoat, diéu nay c6 thé ngén chdn sy c6 mit cia thong tin
du thira trong sb ma hdi dap. Khi kénh truyén lién két xubng/tai nguyén nhét dinh
khéng c6 théng tin nhém, thiét bj diu cudi ¢6 thé duge hudng dén chi dong de st
dung ché do hdi dap déi véi sb ma ddy du dé truyén théng tin hdi dép nham dam bao
rang thong tin héi dap tuong tng véi tht ca cac kénh truyén lién két xudng/cac tai
nguyén co thé dugc truyén, nho d6 dam béo hiéu qua truyén lién két xubng.

Phuong phép dé truyén thong tin hdi dép theo cdc phuong 4n cua sang ché da
dwoc md ta chi tiét trén day tir quan diém cua thiét bi dau cubi 1an luot ¢ dua vao
Fig.1 t6i Fig.5. Phuong phép dé truyén théng tin hoi dép theo cac phuong 4n cta sing
ché s& duge mo ta sau ddy tir quan diém cta thiét bi mang c6 dua vao Fig.6.

Fig.6 13 Iwu dd thé hién phuong phap 300 dé truyén thong tin hoi dép theo mot
phuong 4n cua Aséng ché. Phuong phap 300 cé thé dugc thuc hién bai thiét bi mang
duoc thé hién trén Fig.1. Cu thé 13, vi du, thiét bi mang 1a thiét bi mang duoc thé hién
trén Fig.1. Nhu duogc thé hién trén Fig.6, phuong phép 300 bao gdm céc bude: S310,
gui, bdi thiét bi mang, tin hiéu bdo hiéu kich hoat, trong d6 tin hiéu bao hiéu kich
hoat nay dugc sir dung 8 kich hoat thiét bi ddu cudi giri s6 ma théng tin héi dép, va
sé ma thong tin hdi dép duoe giti bing cach sir dung ché d6 hdi dap thir nhét hofic ché
d6 hdi dép thtr hai. K§ thust ma ché do hdi dap thir nhét xac dinh sé ma thong tin hoi
d4p 12 khéc véi k§ thust ma ché do hdi dép thir hai xdc dinh s6 ma thong tin hoi dp.

Cu thé 13, ché d6 hdi dap thi nhét khac biét & chd, sb ma thong tin hoi dép ¢6
thong tin héi dap cua it nhit mot kénh truyén lién két xubng hoic tai nguyén truyén
lisn két xubng duge chi bao bai tin hiéu bao hiéu kich hoat, va ché d¢ hoi dép thir hai
khac bidt & chd, s6 ma thong tin hdi dap 14 s6 ma day du.

Theo cach tuy chon, theo mot phuong an, trong ché do hdi dép thir nhat, tin
hiéu béo hidu kich hoat dugc st dung dé chi béo it nhét mot nhém kénh truyén lién

két xudng hozc nhém tai nguyén truyén lién két xuong, va it nhat mot nhom kénh
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truyén lién két xudng hodc nhém tai nguyén truyén lién két xubng cé it nhét méot kénh
truyén lién két xudng hodc tai nguyén truyén lién két xudng.

Theo céach tiy chon, theo mot phuong én, ché do hodi dap thr hai co: s6 mi
thong tin hoi dap duogc xac dinh boi thiét bi dau cubi theo sb luong tdi da cta cac quy
trinh yéu cau l3p ty dong lai (HARQ: Hybrid Automatic Repeat Request) duogc hd
trg, va s6 ma thong tin hdi déap co6 thong tin hdi dap twong ung véi tAt ca cac quy trinh
HARQ duoc hd tro boi thiét bi dau cudi.

Theo céach tuy chon, theo mdt phuong an, ché d6 hdi dap thit hai co: s6 ma
thong tin hdi dap duge xéc dinh béi thiét bi ddu cudi theo sb luong téi da clia céc quy
trinh HARQ dugc thiét lap cAu hinh béi thiét bi mang, va s6 m3 thong tin hoi dap co
théng tin hdi dap twong ting véi tat ca cac quy trinh HARQ duge thiét 14p cau hinh
béi thiét bi mang.

Theo céach tuy chon, theo mot phuong én, ché d6 hoi dap thir hai cd: s6 ma
thong tin hdi dap dugc xé4c dinh boi thiét bi ddu cubi theo s6 luong t6i da cla cac
nhém kénh truyén lién két xubng hodc cdc nhom tai nguyén truyén lién két xudng
duoc hd tro, va sb ma thong tin hdi dap c6 thong tin hdi dap twong tmg voi tAt ca cac
nhém kénh truyén lién két xudng hodc cdc nhom tai nguyén truyén lién két xubng
duoc hd tro boi thiét bi diu cubi.

Theo cach tity chon, theo mdt phuong 4n, tin hiéu bao hiéu kich hoat c6 truong
thong tin thtt nhat, va néu trudng thong tin thir nhat 12 gid tri thiét 1ap trude thir nhét,
thi truong thong tin thir nhét nay duge sit dung dbi v6i thiét bi dau cubi dé xac dinh
str dung ché do héi dap thir nhit @ giri s6 ma thong tin hdi dap; hoic, néu trudng
théng tin thtr nhat 13 gi4 tri thiét 1ap trude thir hai, thi trudng thong tin th nhét nay
duoc sit dung dbi véi thiét bi du cudi dé xéc dinh sir dung ché 40 hdi dép thi hai ¢é
gtti s ma thong tin hoi dép.

Theo cach tiy chon, theo mét phuong an, néu truong thong tin thir nhét 13 gia
tri thiét 1ap trude thir nhét, thi gia tri thiét 1ap trudc thir nhét duoc sir dung dé chi bao
thong tin d6i véi it nhat mdt nhém kénh truyén lién két xudng hodc nhém tai nguyén
truyén lién két xudng.

Theo céach tiy chon, theo mdt phuong an, tin hiéu bao hiéu kich hoat c6 truong
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thong tin thr hai, va néu truong théng tin thi nhét 12 gi4 tri thiét 13p trude tht nhat,
thi trudng thong tin thir hai dugc su dung dé chi bao thdng tin d6i v6i it nhat mot
nhém kénh truyén lién két xubng hodc nhom tai nguyén truyén lién két xudng.

Theo cach tuy chon, theo mét phuong én, néu khoang thoi gian gitta thoi diém
két thic cta kénh truyén lién két xubng hodc tai nguyén truyén lién két xudng tht
nhét va thoi diém bét dAu giri sb ma thong tin hoi dép 1 nho hon hodc bing thoi gian
dinh trudc thu nhét, théng tin hdi dap twong tmg vdi kénh truyén lién két xudng hozc
tai nguyén truyén lién két xudng thir nhét 12 théng tin bdo phu nhan (NACK:
Negative Acknowledgement) hodc thong tin chiém gift, va kénh truyén lién két xubng
hodc tai nguyén truyén lién két xubng thi nhét 12 kénh truyén lién két xubng hoic tai
nguyén truyén lién két xubng bit ky dugc tiép nhéan béi thiét bi dAu cudi.

Theo cach tiiy chon, theo mdt phuong an, néu kénh truyén lién két xudng thu
hai khong dugc tiép nhan boi thiét bi dau cudi, thi thong tin hdi dép twong Ung Vi
kénh truyén lién két xubng thir hai 13 thong tin NACK hodc thong tin chiém giit; hogic
néu truyén lién két xubng khéng dugc tiép nhan boi thiét bi dau cubi trong tai nguyén
truyén lién két xudng thir hai, thi thong tin hdi dap twong Umg voi tai nguyén truyén
lién két xuéng thr hai 13 thong tin NACK hogc thong tin chiém gift.

Theo cach tiy chon, theo mdt phuong an, néu khoang thoi gian gifta thoi diém
két thiic ctia quy trinh HARQ thtr nhat dugc tiép nhan béi thiét bi ddu cubi va thoi
didm bt ddu giri sb ma thong tin hoi dap 12 nhé hon hodc bing thoi gian dinh trudc
thi hai, thi thong tin hdi dép tuong tmg v6i quy trinh HARQ thtr nhét 14 thong tin
NACK hoic thong tin chiém gitr.

Theo cach tity chon, theo mét phuong én, néu quy trinh HARQ thir hai khong
duoc tiép nhan béi thiét bi dau cudi, théng tin hdi dép tuong Ung véi quy trinh
HARQ thit hai 12 thong tin NACK hogc thong tin chiém gift.

Theo céch tiy chon, theo mét phuong an, trong ché @0 hdi dap thtr nhét, théng
in hdi dép cta it nhét mot kénh truyén lién ket xubng hodc tai nguyén truyén lién két
xubng trong s6 mi thong tin hdi dap duoc sép xép theo trinh tu cua céc s6 nbi tiép
clia it nhdt mot nhém kénh truyén lién két xubng hoic nhom tai nguyén truyén lién

ket xudng.
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Theo céch tuy chon, theo mdt phuong an, trong ché do héi dap tht hai, thong
tin hdi dap trong s& ma thong tin hdi dap dugc sép xép theo trinh tur clia cac s6 nbi
tiép ciia cdc quy trinh HARQ; theo cach khac, thong tin hdi dap trong s6 m3 thong tin
hdi dap duge sip xép theo trinh tu clia céc s6 nbi tiép ctia cdc nhom kénh truyén lién
két xubng hodc cac nhom tai nguyén truyén lién két xudng.

Do do, theo phuong phap dé truyén théng tin hdi dap theo cdc phuong én cua
sang ché, thiét bi mang gui tin hiéu béo hiéu kich hoat to1 thiét bi dau cudi, vi thé
thiét bi dau cudi x4c dinh ché d6 hdi dap nao s& duoc sir dung d8 truyén s m3 thong
in hdi dép theo tin hidu béo hiéu kich hoat, diéu ndy c6 thé dam béao rang thong tin
hdi dép duogc kich hoat dva trén nhém kénh truyén lién két xubng/nhém tai nguyén
ma khong lam ting thém thong tin chi b4do d6i v6i nhém kénh truyén lién két
xubng/nhém tai nguyén trong tin hiéu béo hiéu didu khién lién két xudng. Khi tit ca
céc kénh truyén lién két xudng/céc tai nguyén c6 thong tin nhém tuong (g, thiét bi
dAu cubi co thé xé4c dinh s6 ma thong tin hdi dap theo thong tin nhém duge chi bao
trong tin hiéu bao hiéu kich hoat, diéu nay co thé ngan chin sy c6 mét cua thong tin
du thira trong s6 ma hoi dap. Khi kénh truyén lién két xudng/tai nguyén nhét dinh
khéng c6 thdng tin nhom, thit bj dau cudi cb thé duoc huéng din chu dong dé su
dung ché do hdi dap déi véi sé ma ddy du d truyén thong tin hdi dap nhdm dam bao
rang thong tin hdi dép tuong Gng voi tht ca cac kénh truyén lién két xudng/cac tai
nguyén co thé duge truyén, nhd d6 dam bao hiéu qua truyén lién két xudng.

Cén phai hiéu rang theo cdc phuong an khac nhau clia séng ché, cac sb nbi tiép
cila cac quy trinh néu trén khong nghia la thir tu thuc hién cta ching, va thir tu thuc
hién cta cac quy trinh can duge x4c dinh dya trén cac chirc néng va logic vbn c6 clia
chiing, didu nay khéong bi hiéu 1a gi6i han bt ky dbi véi cac quy trinh thyc hién theo
c4c phuong an cla sang ché.

Ngoai ra, thudt ngft “va/hodc” dugc st dung & day chi d& mo ta mdi tuong
quan tuong dbi cua cac ddi tuong lién quan, nho d6 chi bao rang c6 thé ¢4 ba mbi
tuong quan. Vi du, dbi véi cum tir “A va/hodc B”, diéu nay c6 thé chi bdo ba trudong
hop trong d6 A c6 mat duy nhét, A va B c6 mat dong thoi, va B c6 mat duy nhét.

Ngoai ra, ky tu "/" duge st dung & day ndi chung chi bao rang cac déi tuong lién
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quan trudc va sau ky tu "/" ¢6 mbi twong quan "hodc".

Céac phuong phap dé truyén thong tin hdi dap theo céc phuong an cua sang ché
d3 dwogc mo ta chi tiét trén ddy c6 dya vao Fig.1 téi Fig.6, va thiét bi dAu cubi va thiét
bi mang theo cdc phuong an cia sang ché s& duoc mé ta sau diy c6 dya vao Fig.7 toi
Fig.11.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, thiét bi dau cudi 400 theo mdt phuong 4n cla
sang ché bao gdm: bo phan xtr ly 410 va bo phén thu/phat 420. Cu thé 13, bo phan
thu/phat 420 dugc lam thich tng dé tiép nhan tin hiéu bao higu kich hoat, va tin hiéu
bao hiéu kich hoat duge sir dung dé kich hoat thiét bj dau cudi gtri thong tin hoéi dap;
va bo phan xir Iy 410 dugc lam thich tmg dé x4c dinh sir dung ché dd hoi dap tha
nhét hodc ché do hdi dap thit hai d& gt so ma thong tin hdi dép theo tin hiéu béo hiéu
kich hoat.

Ché d6 hdi dap thir nhét khac biét & chd, s mé thong tin hdi dap c6 thong tin
héi dap twong (mg vai it nhét mot kénh truyén lién két xudng hoic tai nguyén truyén
lién két xudng dugc chi béo béi tin hiéu bao hi¢u kich hoat, va ché do hdi dap thir hai
khac biét & chd, s ma thong tin hoi dép 13 sb ma ddy du.

Theo céach tiy chon, theo mét phuong én, trong ché do hdi dap thtr nhét, tin
hiéu béo hiéu kich hoat dugc sit dung dé chi béo it nhét mot nhém kénh truyén lién
két xubng hodc nhém tai nguyén truyén lién két xudng, va it nh4t mdt nhom kénh
truyén lién két xudng hodc nhom tai nguyén truyén lién két xubng c6 it nhét mot kénh
truyén lién két xudng hodc tai nguyén truyén lién két xudng.

Theo cach tiy chon, theo mét phuong an, ché d6 hoi dap tha hai co: sd ma
théng tin hdi dap dugc xac dinh theo sé lugng tdi da cua cac quy trinh yéu cau lap tu
dong lai (HARQ: Hybrid Automatic Repeat Request) dugc hd trg, va sb ma thong tin
hdi d4p c6 thong tin hdi dép twong (g véi tat ca cée quy trinh HARQ dugc hd tro.

Theo céch tuy chon, theo mét phuong an, ché do hoi dap tha hai co: s6 ma
thong tin hdi dap duge xac dinh theo s6 luong tdi da cta cac quy trinh HARQ duge
thiét 1ap cAu hinh béi thiét bi mang, va so ma thdng tin hdi dap c6 thong tin hdi dép
twong (mg v&i tht ca cac quy trinh HARQ dugc thiét 1ap cAu hinh béi thiét bi mang.

Theo céch tuy chon, theo mét phuong an, ché db hoi dap tht hai co: s6 ma
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thong tin hdi dap duge xac dinh theo sé luong t6i da cua cac nhom kénh truyén lién
két xubng hozic cadc nhém tai nguyén truyén lién két xubng duogc hd trg, va s6 ma
thong tin hdi dap c6 théng tin hdi dap tuong tmg véi t4t ca cac nhém kénh truyén lién
két xudng hoiic cac nhom tai nguyén truyén lién két xubng duoc hd trg.

Theo céch tiy chon, theo mdt phuong 4n, tin hiéu bao hiéu kich hoat c6 truong
thong tin thir nhét, va bd phan xir Iy 410 dugc lam thich tng d8: x4c dinh str dung ché
d6 hdi dép thir nhét d& giri s ma thong tin hoi dép néu truong thong tin thir nhét 1a
gia tri thiét 14p trudc thir nhat; hogc xéc dinh sir dung ché d6 hdi dép thir hai dé g s6
m3 thong tin hdi dép néu truong thong tin thir nhét 13 gia tri thiét 1ap trude th hai.

Theo céch tiy chon, theo mét phuong an, néu truong thong tin thir nhét 13 gia
trj thiét 1ap trudc thir nhét, thi gia trj thiét 1ap trude thir nhét dugc st dung dé chi bao
thong tin d6i véi it nhAt mot nhom kénh truyen lién két xubng hozc nhém tai nguyén
truyén lién két xudng.

Theo cach tiy chon, theo mdt phuong én, tin hiéu bao hiéu kich hoat c6 truong
thong tin thtr hai, va néu truong thong tin thu nhét 13 gia tri thiét 14p trudce thi nhat,
thi truong thong tin thir hai duge sir dung dé chi bao thong tin dbi v6i it nhat mot
nhém kénh truyén lién két xudng hodc nhém tai nguyén truyén lién két xudng.

Theo céach tiy chon, theo mdt phuong an, néu khoang thoi gian gifta thoi diém
két thc cta kénh truyén lién két xudng hodc tai nguyén truyén lién két xubng thir
nhét va thoi didm bit dAu giri sb ma thong tin hdi dap 12 nhé hon hodc béng thoi gian
dinh trudc thu nhét, thong tin hdi dap tuong tmg v6i kénh truyén lién két xubng hodc
tai nguyén truyén lién két xubng thi nhét 13 thong tin bdo phi nhén (NACK:
Negative Acknowledgement) hodc thong tin chiém gift, va kénh truyén lién két xudng
hodc tai nguyén truyén lién két xubng thi nhét 12 kénh truyén lién két xubng hoic tai
nguyén truyén lién két xudng bét ky dugc tiép nhan béi thiét bi dau cubi.

Theo céch tiy chon, theo mét phuong én, néu kénh truyén lién két xubng thu
hai khéng duoc tiép nhan boi thiét bi dau cuodi, thi thong tin hdi dap tuong tng v6i
kénh truyén lién két xubng thir hai 12 thong tin NACK hodc thong tin chiém giit; hodc
néu truyén lién két xudng khong dugce tiép nhan boi thiét bj dau cubi trong tai nguyén

truyén lién két xubng thir hai, thi thong tin hdi dép tuong tmg voi tai nguyén truyén
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lien két xudng thir hai 13 théng tin NACK hozc thong tin chiém gifr.

Theo céch tuy chon, theo mgt phuong an, néu khoang thoi gian gitta thoi diém
két thuc cia quy trinh HARQ thtr nhit duoc tiép nhan béi thiét bi dau cudi va thoi
diém bét dAu giri s6 ma thong tin hdi d4p 12 nhé hon hogc bang thoi gian dinh trude
thir hai, thi thong tin hdi dap twong tGng véi quy trinh HARQ tht nhit 13 théng tin
NACK hoic théng tin chiém gift.

Theo céch tiy chon, theo m§t phuong an, néu quy trinh HARQ thir hai khong
duoc tiép nhan béi thiét bi diu cudi, thong tin hoi dép twong Gng voi quy trinh
HARQ thtr hai 12 thong tin NACK hodc thong tin chiém gitt.

Theo céch tiy chon, theo mét phuong éan, trong ché d6 hoi dap thi nhét, thong
tin hoi dép cua it nhit mot kénh truyén lién két xudng hoic tai nguyén truyén lién két
xudng trong s ma thong tin hdi dap duoc sip xép theo trinh ty clia cac sb nbi tiép
clia it nhit mot nhém kénh truyén lién két xudng hodc nhom tai nguyén truyén lién
két xubng.

Theo céch tly chon, theo mét phuong &n, trong ché do hoi déap thi hai, thong
tin hdi dap trong s6 mé thong tin hdi dap dugc sip xép theo trinh ty cla cac s6 nbi
tiép ctia cac quy trinh HARQ); theo céch khac, thong tin hoi d4p trong s6 ma thoéng tin
héi dap duge sép xép theo trinh tu clia cac sb nbi tiép ctia cidc nhom kénh truyén lién
két xubng hodc cac nhém tai nguyén truyén lién két xudng.

Can phai hiéu rang thiét bi dau cudi 400 theo phuong 4n cia sang ché c6 thé
twong tng thuc hién phuong phap 200 theo cac phuong én cta sang ché, va cac hoat
dong va/hodc cac chirc ndng nhu néu trén va khéc nita cua timg b phén trong thiét bi
dau cudi 400 14n luot dé thuc hién quy trinh twong ing cla thiét bi dau cudi theo cac
phuong phép dugc thé hién trén Fig.1 t6i Fig.6 va sé khong dugc nhic lai & day dé
dam bao ngén gon.

Do d6, thiét bi dau cudi theo cac phuong 4n cla séng ché x4c dinh ché do hdi
dap nao s& dugc st dung d8 truyén sb ma thong tin hdi dap theo tin hiéu bao hiéu
kich hoat da tiép nhan, diéu nay co6 thé dam bao réng thong tin hdi dap dugce kich hoat
dua trén nhém kénh truyén lién két xudng/nhém tai nguyén ma khong lam téng thém

thong tin chi bao d6i v6i nhém kénh truyén lién két xubéng/nhom tai nguyén trong tin
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hidu béo hiéu didu khién lién két xubng. Khi tat ca cc kénh truyén lién két xudng/cac
tai nguyén c6 thong tin nhém twong ung, thiét bi du cubdi co thé x4c dinh s6 ma
thong tin hdi dép theo théng tin nhém dugce chi bao trong tin hiéu bdo hiéu kich hoat,
diéu nay co thé ngan chin sy c6 mit cua thong tin du thira trong sb ma hoi dap. Khi
kénh truyén lién két xubng/tai nguyén nhét dinh khéng c6 thong tin nhom, thiét bi
dAu cudi c6 thé duoc hudng dan chu dong d8 st dung ché do hdi dap dbi véi s6 ma
dAy da dé truyén thong tin hdi dép nhim dam béo ring thong tin hdi dép twong tng
véi tht ca cac kénh truyén lién két xudng/cac tai nguyén co thé duoc truyén, nhd dé
dam bao hidu qua truyén lién két xudng.

Nhu duogc thé hién trén Fig.8, thiét bi mang 500 theo mdt phuong én cua sang
ché bao gdm: bd phén xr ly 510 va bd phén thu/phat 520. Cu thé 13, bd phan xu ly
510 c6 thé duoc 1am thich Ung d8 tao ra tin hiéu bdo hiéu kich hoat; va bo phan
thu/phat 520 dugc lam thich Ung dé gt tin hiéu bao hiéu kich hoat, va tin hiéu bao
hiéu kich hoat dugc st dung d8 kich hoat thiét bi dau cudi gl s6 ma thong tin hoi
dap, va sb m3 thong tin hdi dap dugc gl bang cach st dung ché do hoi dap thu nhét
hoiic ché d6 héi dap tht hai;

ché d6 hdi dép thir nhit khéc biét & chd, s ma thong tin hoi dap c6 thong tin
hdi dép cua it nhit mot kénh truyén lién két xudng hodc tai nguyén truyén lién két
xubng duoc chi bao bdi tin hiéu bio hiéu kich hoat, va ché do hodi dap thr hai khac
biét & chd, sb ma thong tin hdi dap 12 sb m3 day du.

Theo céch tiy chon, theo mét phuong an, trong ché do hdi dap thtr nhét, tin
hicu bo hiéu kich hoat dwoc st dung dé chi bao it nhat mot nhom kénh truyén lién
két xubng hodc nhém tai nguyén truyén lién két xubng, va it nh4t mot nhém kénh
truyén lién két xubng hozic nhom tai nguyén truyén lién két xudng c6 it nhét mét kénh
truyén lién két xubng hoic tai nguyén truyén lién két xudng.

Theo cach tuy chon, theo mot phuong 4n, ché do hdi dap tht hai co: s6 ma
thong tin hdi dép duoc xéc dinh boi thiét bi dau cudi theo sé lugng tdi da cta cac quy
trinh yéu cau lap ty dong lai (HARQ: Hybrid Automatic Repeat Request) dugc hd
trg, va s6 ma thong tin hdi dap co thong tin hdi dép twong ung voi tAt ca cac quy trinh

HARQ duoc hd trg béi thiét bi dau cudi.
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Theo céch tuy chon, theo m¢t phuong an, ché d6 hdi dap th hai c6: s6 ma
thong tin hdi dap dugc xc dinh béi thibt bi ddu cudi theo sb luong toi da cta céc quy
trinh HARQ duoc thiét 1ap cAu hinh béi thiét bj mang, va sb ma thong tin hoi dép co
thong tin hdi dap tuong tng véi tht ca cac quy trinh HARQ dugc thiét 1ap céu hinh
béi thiét bi mang.

Theo cach tuy chon, theo mét phuong an, ché d6 hoi dap thr hai c6: s6 ma
thong tin hoi dép duge x4c dinh boi thiét bi ddu cudi theo sb lugng t6i da cua cac
nhém kénh truyén lién két xudng hodc cac nhém tai nguyén truyén lién két xudng
duoc hd tro, va sb ma thong tin hdi dép co6 thong tin hdi dép twong tmg véi tAt ca céc
nhém kénh truyén lién két xudng hodc cac nhém tai nguyén truyén lién két xubng
duqchétn;béiﬂﬁétbidﬁucuéi

Theo cach tiy chon, theo mdt phuong 4n, tin hi¢u béo hiéu kich hoat co truong
thong tin thir nhét, va néu trudng thong tin thtr nhét 1 gia tri thiét 1ap trude thi nhét,
thi truong thong tin thir nhét nay duoc st dung d6i véi thiét bi dau cudi str dung ché
d6 hdi dp thtr nhit dé giri sb ma thong tin hdi dép; hofic néu trudng thong tin thir
nhét 14 gi tri thiét 1ap trude tht hai, thi truong thong tin tht nhét ndy duoc sir dung
61 véi thibt bi dAu cubi st dung ché do hdi dap thir hai dé giri sb ma thong tin hoi
dap.

Theo cach tuy chon, theo mot phuong an, néu trudong thong tin thi nhat 13 gia
trj thiét 1ap trude thir nhat, thi gid tri thiét 1p trude thir nhét duoc sir dung dé chi béo
thong tin dbi véi it nhét mdt nhém kénh truyén lién két xubng hoﬁc nhém tai nguyén
truyén lién két xudng.

Theo céch tiry chon, theo mt phwong 4n, tin hiéu bao hiéu kich hoat c6 trudong
thong tin thir hai, va néu trudong thong tin thir nhét 13 gia tri thiét 14p trude thi nhét,
thi trudong thoéng tin thir hai dugc sir dung dé chi bao thong tin ddi v6i it nhat mot
nhém kénh truyén lién két xubng hodc nhém tai nguyén truyén lién két xudng.

Theo cach tly chon, theo mot phuong an, néu khoang thoi gian gifta thoi diém
két thic cua kénh truyén lién két xudng hoic tai nguyén truyén lién két xubng thir
nhét va thoi diém bit ddu giri s6 ma thong tin hdi dap 1a nhod hon hodc béang thoi gian

dinh truéc thir nht, thong tin hdi dap twong tmg v6i kénh truyén lién két xuong hode

-30-



42898 e

t4i nguyén truyén lién két xudng thir nhat 13 thong tin bdo phi nhan (NACK:
Negative Acknowledgement) hogc thong tin chiém giit, va kénh truyén lién két xubng
hodc tai nguyén truyén lién két xudng thtr nhat 13 kénh truyén lién két xubng hoic tai
nguyén truyén lién két xudng bt ky dugc tiép nhan béi thiét bi dau cudi.

Theo céch tiy chon, theo mgt phuong 4an, néu kénh truyén lién két xudng thi
hai khong duoc tiép nhan bai thiét bi dAu cubi, thi thong tin hoi dép twong tmg véi
kénh truyén lién két xudng thir hai 13 thong tin NACK hoc thong tin chiém gif; hode
néu truyén lién két xubng khong dugc tiép nhan boi thiét bi d4u cudi trong tai nguyén
truyén lién két xudng thi hai, thi thong tin hdi dap tuong Ung véi tai nguyén truyén
lien két xubng th hai 1 thong tin NACK hodc thong tin chiém giit.

Theo céach tiry chon, theo mt phuong an, néu khoang thoi gian gifta thoi diém
két thiic ciia quy trinh HARQ thir nhat duoc tiép nhan béi thiét bi dau cudi va thoi
diém bét dAu giri s6 ma thong tin hdi dap 12 nhé hon hodc bang thoi gian dinh trudc
thtr hai, thi théng tin hdi dép tuong tmg véi quy trinh HARQ thir nhit 1a thong tin
NACK hoic thong tin chiém gitt.

Theo cach tily chon, theo mdt phuong an, néu quy trinh HARQ thtr hai khong
duoc tiép nhan bai thiét bj ddu cudi, thong tin hoi dép tuong tmg véi quy trinh
HARQ thr hai 12 thong tin NACK hoic thong tin chiém gir.

Theo céach tity chon, theo mét phuong an, frong ché d6 hdi dap thix nhét, thong
tin hoi dap clia it nhit mot kénh truyén lién két xudng hoic tai nguyén truyén lién két
xudng trong s6 mi thong tin hdi dap duoc sip xép theo trinh tu cla cac sé nbi tiép
ctia {t nhit mot nhém kénh truyén lién két xubng hozc nhém tai nguyén truyén lién
két xubng.

Theo céch tiy chon, theo mét phuong 4n, trong ché d6 hoi dép thir hai, thong
tin hoi dap trong s m3 thong tin hdi dap dugc sip xép theo trinh ty cua cac s6 ndi
t1ep clia cac quy trinh HARQ; theo cach khac, thong tin hdi dép trong s6 ma thong tin
hoi dap duoc sip xép theo trinh tu cta céc s6 ndi tiép cua cac nhom kénh truyén lién
két xudng hoic cac nhom tai nguyén truyén lién két xudng.

Cén phai hiéu rang thiét bi mang 500 theo cdc phuong 4n cua sang ché ¢6 thé

tuong tmg dugc lam thich img dé thuc hién phuong phap 300 theo cac phuong an cua
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sang ché, va cac hoat dong yé/hoéc cac chic ning nhu néu trén va khéc nira cia tung
b6 phan trong thiét bi mang 500 1an lugt dé thyc hién quy trinh tuong tng cua thiét bi
mang theo cac phuong phap dugc thé hién trén Fig.1 t6i Fig.o, didu nay s& khong
duoc nhéc lai & day d& d¢am béo ngin gon.

Do d6, thiét bi mang theo céc phuong 4n ctia sang ché gui tin hiéu béo hiéu
kich hoat t6i thiét bi dAu cudi, vi thé thiét bi dau cudi xéc dinh ché d6 hoi dap nao s&
duoc st dung dé truyén s6 ma thong tin hdi dap theo tin hiéu bao hiéu kich hoat, diéu
nay c6 thé dam béo ring thong tin hdi dap duge kich hoat dua trén nhém kénh truyén
lien két xudng/nhém tai nguyén ma khong lam tang thém thong tin chi bao d6i véi
nhém kénh truyén lién két xudng/nhém tai nguyén trong tin hig¢u bao hi¢u diéu khién
lién két xubng. Khi tht ca cac kénh truyén lién két xubng/cac tai nguyén c6 thong tin
nhom twong Umg, thiét bi ddu cubi c6 thé x4c dinh s6 ma thong tin hdi dap theo thong
tin nhém duoc chi bdo trong tin hiéu bao hiéu kich hoat, diéu nay c6 thé ngin chin sy
c6 mit cua thong tin du thira trong sb ma hoi dap. Khi kénh truyén lién két xubng/tai
nguyeén nhét dinh khéng c6 thdng tin nhom, thiét bi dau cubi c6 thd duoc huéng dan
chi dong dé str dung ché do hdi dap dbi voi sb ma day du dé truyén thong tin hdi dap
nhim dam bao rang thong tin hdi dap tuong Ung véi tht c4 cac kénh truyén lién két
xubng/cac tai nguyén co thé duoc truyén, nho d6 dam bao hiéu qua truyén lién két
xudng.

Fig.9 1 hinh vé& dang so db thé hién cau tric cta thiét bi truyén thong 600 theo
mdt phuong an cua sang ché. Thiét bi truyén théng 600 dugc thé hién trén Fig.9 c6
bd xir Iy 610, va bd xtt ly 610 nay co6 thé goi ra chuong trinh mdy tinh tir bd nhd va
chay chuong trinh mdy tinh &8 thuc hién phuong phép theo cac phuong an thuc hién
cﬁaséngché.

Theo cach tuy chon, nhu dugce thé hién trén Fig.9, thiét bi truyén thong 600 c6
thé con c6 bd nhé 620. BS xtr Iy 610 co6 thé goi ra chwong trinh may tinh tir b nho
620 va chay chuong trinh may tinh @2 thuc hién phuong phép theo cdc phuong an
thuc hién cta sang ché. '

B6 nhé 620 c6 thé 1a bd phan doc 1ap véi bd xir 1y 610, hodc c6 thé duoc tich
hop vao b xur Iy 610.

-32-



42898 33/47

Theo céch tiy chon, nhu duogc thé hién trén Fig.9, thiét bi truyén thong 600 c6
thé con c6 bd thu/phat 630, va bd xtt Iy 610 ¢6 thé diéu khién bd thu/phat 630 dé
truyén thong véi mot thiét bi khac, va cu thé 13, bo thu/phét 630 co thé truyén théng
tin hogc dit liéu t6i mét thiét bi khéc, hogc tiép nhan thong tin hodc dif ligu duge
truyén boi mot thiét bi khac.

Bo thu/phat 630 c6 thé c6 b phat va b thu. B thu/phat 630 co thé con c6
anten. C6 thé c6 mdt hodc nhiéu anten.

Theo cach tuy chon, thiét bi truyén thong 600 c6 thé 12 thiét bi mang theo céac
phuong én cua sang ché, va thiét bi truyén thong 600 c6 thé thuc hién céc thu tuc
tuong tmg dwoc thyc hién boi thiét bi mang theo cic phuong phap khic nhau theo
cdc phuong an cua sang ché. P& d¢am bao ngin gon, céc chi tiét trong Umg khong
duoc mo ta lai & day.

Theo céch tity chon, thiét bj truyén thong 600 c6 thé 1a dau cudi di dong/dau
cudi theo cac phuong 4n cia sang ché, va thiét bi truyén thong 600 c6 thé thuc hién
céc thi tue trong Gng duge thuc hién béi ddu cudi/thiét bi dau cudi di dong theo céc
phuong phép khéc nhau theo céc phuong an clia sang ché. Pé dam bao ngin gon, cac
chi tiét twong img khong duge mo ta lai & day.
| Theo céch tily chon, mdt phuong én ciia sing ché con d@ xudt thiét bi, thiét bi
nay ¢6 thé cé bd xir ly duge 1am thich tmg d& goi va chay chuong trinh may tinh tir
b6 nh, vi thé mot thiét bi duoc 1&p dit voi thiét bi nay dé thuc hién cc phuong phap
Khic nhau nhw néu trén. Thist bi c6 thé 13 chip. Vi dy, Fig.10 1a hinh v& dang so' do
thé hién cAu tric ctia chip theo mét phuong én cua sang ché. Chip 700 dugc thé hién
trén Fig.10 ¢6 bo xit Iy 710, va bd xtr ly 710 co thé goi ra chuong trinh méy tinh tir bo
nhé va chay chuong trinh mdy tinh dé thuc hién phuong phéap theo cic phuong éan
thuc hién cua sang ché.

Theo céch tiy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.10, chip 700 c6 thé con c6 bd
nhé 720. B xit Iy 710 ¢6 thé goi ra chuong trinh méy tinh tir bd nhé 720 va chay
chuong trinh may tinh d8 thuc hién phuong phép theo cac phuong an thuc hién cua
séng ché.

B6 nhd 720 cé thé 14 bd phan doc lap véi bo xir ly 710, hodc co thé dugc tich
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hop vao bo xtr 1y 710.

Theo cach tuy chon, chip 700 c6 thé con c6 giao dién dau vao 730. B¢ xtr ly
710 ¢6 thé didu khién giao dién dAu vao 730 dé truyén thong véi mot thiét bi hoic
chip khéc, va cu thé 13, dé thu dugc thong tin hodc di ligu duge truyén bdi mot thiét
bi hodc chip khéac.

Theo cach tiry chon, chip 700 c6 thé con cé giao dién dau ra 740. Bo xt ly 710
c6 thé didu khién giao dién dAu ra 740 dé truyén thong véi mot thiét bi hozc chip
khac, va cu thé 13, dé xuét ra thong tin hogc dit ligu t6i mot thiét bi hodc chip khac.

Theo céch tuy chon, chip co thé dugc 4p dung trong thiét bi mang theo céc
phuong an cua sang ché, va chip nay c6 thé thuc hién cac thi tuc twong ung dugc
thuc hién béi thiét bj mang theo cac phuong phap khéc nhau theo cac phuong an cua
sang ché. Pé dam bao ngén gon, céc chi tiét trong tmng khong duoc mé ta lai ¢ day.

Theo cach tuy chon, chip cé thé dugc 4p dung cho dAu cudi/thibt bi dau cudi di
dong theo cic phuong an cla sdng ché, va chip c6 thé thuc hién céc thu tuc tuong
tmg duge thuc hién béi dAu cudi/thiét bi ddu cudi di dong theo cac phuong phap khac
nhau theo cdc phuong én cla sang ché. Pé dam bao ngén gon, cac chi tiét twong tmg
khong dugc md ta lai & day.

Cén luu ¥ rang, chip duoc dé cap theo céc phuong 4n cua sang ché ¢6 thé con
duoc goi la chip cap hé théng, chip hé théng, hé théng chip, hé théng trén chip, hodc
tén goi tuong tu.

Fig.11 la hinh v& dang so dd thé hién cAu tric cta hé thdng truyén thong 800
theo mot phuong an cla sang éhé. Hé théng truyén thong 800 duoc thé hién trén
Fig.11 c6 thiét bi du cui 810 va thiét bi mang 820.

Thiét bi dAu cubi 810 c6 thé thuc hién cc chirc nang tuong ung duoc thuc hién
béi thiét bi dau cudi theo phuong phép néu trén, va thiét bi mang 820 c6 thé thuc hién
céc chic ning tuong ung dugc thuc hién boi thiét bi mang theo phuong phap néu
trén. P& dam bao ngén gon, céc chi tiét twong tmg khdng dugce mo ta lai ¢ day.

Cén phai hidu rang, bd xu 1§ theo céc phuong 4n ciia sing ché c¢6 the 1a chip
mach tich hop, va c6 kha ning xtt Iy tin hiéu, va cac bude ctia phuong an vé phuong

phap nhu néu trén c6 thé dugc thuc hién bing céch st dung mach logic tich hop phan
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cing trong bd xur ly va/hodc dugc thuc hién bang céach st dung 1énh & dang phan
mém. Bo xtt Iy nhu néu trén c6 thé 1a by xit Iy théng dung, bd xir Iy tin higu so
(DSP), mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang cdng kha 1ap trinh truong (FPGA)
hoic mot thiét bi logic kha lap trinh khac, thiét bi logic cong hodc tranzito roi rac,
hodc bd phan phan cimg rdi rac. Cac phuong phép, budc hode khéi logic tuong ting
duoc boc 16 theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc tao ra hodc dugc thyuc hién.
B xtt 1y thong dung c6 thé 1a b vi xir Iy, hogic c6 thé 1a b xir 1y théng thuong bét
k¥, hodc bo xir Iy tuong tu. Céc budc clia cic phuong phéap dé bdc 16 ¢6 dya vao cac
phuong an cua sang ché c6 thé dugce thuc hién va dugc hoan thanh truc tiép nho bd
Xt ly gidi ma phan cimg, hogic c¢6 thé duoc thuc hién va dugc hoan thanh bang cach
stt dung két hop ctia phan ciing va cdc mddun phan mém trong bd xtr 1y gidi ma.
Mbdun phin mém c6 thé ndm trong vat ghi da biét trong linh vuc nay, nhu b nhd
truy nhép ngau nhién, bd nh¢ tac dong nhanh, bd nhé chi doc, bd nhé chi doc kha lap
trinh, bd nhd kha 14p trinh x6a dugc br:ing dién, hodc thanh ghi. Vit ghi dugc bd tr
trong bd nhd, va bd xtt ly doc thong tin trong bd nh¢ va hoan thanh cac budc theo
phuongphﬂgﬁéluénkéthqpVéiphénc&ngcﬁabéx&ly.

Cén phai hiéu ring, bo nhé theo cdc phuong 4n cla sang ché c6 thé 13 bo nhé
kha bién hodic bd nhé bt kha bién, hodic c6 thé c6 ca bo nhé kha bién va bo nho bat
kha bidn. B6 nhé bit kha bién c6 thé 1a bd nhé chi doc (ROM), ROM kha 1ép trinh
(PROM), PROM xéa duge (EPROM), EPROM dung dién (EEPROM), hodc b nhd
thc dong nhanh. Bo nhé kha bién c6 thé 13 bd nhé truy nhap ngau nhién (RAM), va
duoc st dung 1am bo dém bén ngoai. Theo cach lam vi du nhung khong gidi han sang
ché, nhidu dang ctia RAM c6 thé duge dy kién, vi du, bd nhé truy nhap ngau nhién
tinh (SRAM), b6 nhé truy nhap ngau nhién dong (DRAM), bd nhé truy nhép ngau
nhién dong ddng bd (SDRAM), bd nhé truy nhap nghu nhién dong dong bd toc do dit
licu kép (DDR SDRAM), bd nhé truy nhip ngdu nhién dong dong bd cai tién
(ESDRAM), bd nhé truy nhép ngau nhién dong lién két ddng bo (SLDRAM), va bd
nh¢ truy nhap ngu nhién rambus truc tiép (DR RAM). Cén luu y rang, bd nhé cla
Mﬂﬁngmw%pMp@mmﬁwhd@mwmmkﬁwémmgﬁmgmg&hm

& che bo nhé nay va kiéu phit hop bét ky khéc ctia bd nhé.
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Cn phai hiéu ring, bd nhé nhu néu trén 1a vi du nhung khong du kién dé gioi
han sang ché. Vi du, theo cach khéc, bd nhd theo cac phuong an cta sang ché c6 thé
1a RAM finh (SRAM), RAM dong (DRAM), DRAM dong b (SDRAM), SDRAM
tdc do dit liéu kép (DDR SDRAM), SDRAM cii tién (ESDRAM), DRAM lién két
ddng bo (SLDRAM), RAM rambus tryc tiép (DR RAM), va RAM tuong tu. Nghia
1a, bd nhé dugec mo ta theo cac phuong 4n cua sang ché duogc du kién c6 nhung
khong bi gidi han & cac bd nhé nay va kiéu pht hop bét ky khac cua bd nhd.

Theo mot phuong an, sang ché dé xuét vat ghi doc dugc bang may tinh. VAt
ghi doc duoc bang may tinh nay dugc lam thich Umg dé luu trt chuong trinh may
tinh.

Theo céach tiy chon, véat ghi doc duoc bang may tinh c6 thé duoc 4p dung cho
thiét bi mang theo cdc phuong an cla sang ché, va chuong trinh may tinh cho phép
may tinh co thé thyuc hién tha tuc twong ung dugc thuc hién béi thiét bi mang theo
céc phuong phép theo cac phuong én thye hién cia sang ché. D& dam bao ngin gon,
céc chi tiét trong Gmg khong duge mo ta lai ¢ day. |

Theo céach tiry chon, vét ghi doc duge béng mdy tinh c6 thé dugc 4p dung cho
d4u cudi/thiét bi ddu cudi di dong theo cdc phuong én cua sang ché, va chuong trinh
may tinh cho phép may tinh ¢ thé thuc hién thi tuc twong Gng duoc thuc hién boi
dAu cubi/thiét bi dAu cudi di dong theo cac phuwong phép theo cac phuong an thyc
hién cta sang ché. Pé ¢am bao ngén gon, céc chi tiét trong tmg khéng duge mo ta lai
o day.

Theo mot phuwong an, sang ché @& xuét san phim chuong trinh mdy tinh. San
phém chuong trinh m4y tinh nay c6 1énh chuong trinh mdy tinh.

Theo céach tuy chon, san phim chuong trinh may tinh c6 thé duogc ap dung cho
thiét bi mang theo c4c phuong an cua sang ché, va 1énh chuong trinh may tinh cho
phép may tinh c6 thé thuc hién thil tuc twong tng duoc thyc hién boi thiét bi mang
theo céc phuong phap theo cac phuwong an thyc hién cua sang ché. Pé dam bao ngén
gon, cac chi tiét twong tmg khong dugc mo ta lai ¢ day.

Theo céch tuy chon, san phim chuong trinh mdy tinh c6 thé duogc 4p dung cho

dAu cubi/thiét bi diu cudi di dong theo cac phuong én cua sang ché, va lénh chuong
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trinh may tinh cho phép mdy tinh ¢ thé thuc hién thi tuc twong tng dugc thuc hién
b&i ddu cudi/thiét bi ddu cubi di dong theo cac phuong phap theo cac phuong én thyc
hién ctia sang ché. Dé dam bao ngén gon, céc chi tiét tuong tmg khong duoc md ta lai
¢ day.

Theo mét phuong an, sang ché d& xuit chuong trinh may tinh.

Theo céach tiy chon, chuong trinh mdy tinh c6 thé duoc 4p dung cho thiét bi
mang theo cdc phuong 4n cta sang ché, va khi chay trén mdt may tinh, 1énh chuong
trinh mdy tinh cho phép mdy tinh ¢ thé thuc hién thi tuc twong tmg duge thyuc hién
boi thiét bi mang theo cac phuong phap theo cdc phuong an thuc hién cia sang ché.
Dé dam bao ngin gon, cac chi tiét twong tmg khong dugc md ta lai ¢ day.

Theo cach tiy chon, chuong trinh may tinh co6 thé duogc 4p dung cho dau
cubi/thiét bi diu cudi di dong theo céc phuong an cua sang ché, va khi chay trén mot
méy tinh, 1énh chwong trinh may tinh cho phép may tinh co thé thyc hién thu tuc
twong tmg duge thyc hién bsi ddu cudi/thiét bi dau cudi di dong theo cdc phuong
phap theo cdc phuong an thuc hién cua sang ché. P& dam bao ngin gon, cic chi tiét
tuong tmg khong dugc mo ta lai ¢ déy.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay co thé hiéu ring cac
phan ti va cc bude thudt todn duge mo ta két hop véi cac vi du vé cac phuong 4n
duoc boc 10 6 day co thé duoc thuc hién bang cach st dung phén cing dién tr hoac
két hop clia phan mém may tinh va phan cimg dién tir. Viéc cac chiic nang dugc thuc
hién nho phan cting hay phin mém phy thudc vao cac &ng dung va cac gidi han thiét
ké cu thé ctia céc giai phap k§ thudt. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuét nay c6 thé st dung cac phuong phap khic nhau dé thuc hién cac chtic nang da
md ta dbi v6i timg Gmg dung cu thé, didu nay khong bi xem 1a phuong an thyc hién
nénlngoéiphanlvicﬁaséngché.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay c6 thé hidu dugc 16
rang la d& mo ta don gian va rd rang céc quy trinh hoat dong cu thé cta hé thong,
thiét bi, va bd phan nhu d3 mo ta trén day, co thé tham khao quy trinh twong tmg theo
cac phuong an vé phuong phép nhu néu trén, va céc chi tiét trong tng khong dugc
mod ta lai & day.
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Theo mot vai phuong an cuia sang ché, cin phai hiéu rang hé thong, thiét bi, va
phuong phap nhu néu trén ¢ thé duoc thyc hién theo nhiing cach khac. Vi dy, cac
phuong an vé thiét bi nhu d& mo ta trén day chi 13 cac vi du minh hoa. Vi du, cach
chia bd phéan chi 1a chia chirc nang logic, va co thé ¢6 cac cach chia khac theo phuong
an thuc hién thuc té. Vi du, céc phﬁn t&r va cac bd phéan co thé duoc Kkét hop hodc
duoc tich hop vao mot hé théng khac, hodc mot s6 diu hiéu c6 thé dugc bdé qua hodc
khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac mbi ndi tuong hd d3 thé hién hodc md ta hoic
cac mbi ndi hodc két ndi truyén thong truc tiép c6 thé duoc thuc hién bé‘mg cach su
dung mét s giao dién. cac mbi néi hodc két ndi truyén thdng gidn tiép gitta céc thiét
bi hodc cac bd phéan co6 thé duoc thuc hién béng dién, co khi, hodc cac dang khac.

Céc bd phan dwoc mo ta 14 cac phan riéng biét cé thé 1a hogc co thé khong 1a
tach roi v& vat 1Y, va céc phin dugc thé hién 13 cac bo phan c6 thé hodc ¢6 thé khéng
14 c4c bd phéan vat ly, co thé duoc bd tri & mot vi tri, hodc cd thé duoc phan bd trén
nhiéu phén tir mang. Mot s6 hoiic toan bd cac bd phan c6 thé duogc chon theo cac yéu
cau thuc té dé dat duge cac muc dich ctia céc giai phap theo cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phan chirc ning theo cac phuong 4n cla sang ché ¢6 thé duoge
tich hop vao mot bd phén xur 1y, hodc ting cac bd phan co6 thé c¢6 mat doc 1ap vé vat
ly, hodc hai hodc nhidu phén tir hon c6 thé dugc tich hop vao mot phén tir.

Khi cac chirc ning dugc thuc hién & dang bd phén chirc nang phe‘”m mém va
duoc ban hodc duge sir dung & dang san phém ddc 14p, cac chiic ning co thé duoc
luu trit trong vat ghi doc duoc béng may tinh. Dya trén hiéu biét nhu vay, céc giai
phép k¥ thudt cta sang ché v& co ban, hodc phan déng gbp vao giai phap k¥ thuét da
biét, hodc mot sb cac giai phap k¥ thuat c6 thé dugc thyc hién ¢ dang san phim phan
mém. San phdm phan mém may tinh dugc luu triy trong vét ghi, va c6 mot s6 1énh dé
didu khién thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may chu, hodc thiét bi mang)
thuc hién toan by hodc mot s6 budc cua cac phuong phap dugec md ta theo cac
phuong an cua sang ché. Vat ghi nhu néu trén bao gdm: phuong tién bét ky c6 thé luu
trit mA chuong trinh, nhu b dia tac dong nhanh USB, dia cing thao ra duoc, bd nhd
chi doc (ROM), bo nhé truy nhap ngau nhién (RAM), dfa tlr, hodc dia quang.

Trén day chi md ta cac phuong an thyc hién cu thé clia sang ché, nhung pham
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vi bao hd ctia sang ché khong bi giéi han nhu vay. Cac thay dbi hodc thay thé duoc
dé dang thuc hién bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyre k¥ thudt nay trong
pham vi k§ thuat dugc boc 16 theo sang ché déu thudc pham vi bao hd cla sang ché.
Do d6, pham vi bao hd cua sang ché s& dugc x4c dinh bang pham vi bao hd cta céc

diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép dé truyén thong tin hdi déap, phuong phap nay bao gbm cac budc:

tiép nhan, béi thiét bj ddu cudi, tin hidu béo higu kich hoat, trong d6 tin hiéu
bao hidu kich hoat niy duge sit dung dé kich hoat thiét bj dau cubi giti thong tin hoi
dép; va

xéc dinh, béi thiét bi diu cudi, dé giri sb mé thong tin hdi dép thir nhat hofic so
ma thong tin hoi dap tht hai theo tin hiéu bdo hiéu kich hoat,

trong d6 s6 ma thong tin hdi dép thir nhét bao gém thong tin hdi dép twong ting
véi it nhat mét kénh lién két Xuéng duoc chi bao bai tin hiéu bao hiéu kich hoat, va

s6 ma thong tin hdi dap thir hai 13 s ma day du,

trong d6 tin hiéu béo hidu kich hoat duoc st dung de chi bao it nhit mot nhém
kénh lién két xubng, sb ma thong tin hdi dap thir nhat dugce xac dinh béi thiét bi dau
cubi theo tin hidu bao hiéu kich hoat, va it nhAt mot nhom kénh lién két xudng bao
gém it nhat mot kénh lién két xudn e,

trong d6 tin hiéu bao hiéu kich hoat bao gdm truong théng tin thir nhét, va

bude xéc dinh, boi thidt bi ddu cudi, dé giri sb ma thong tin hoi dép thur nhét
hodc sb ma thong tin hdi dap thir hai theo tin hiéu bao hiéu kich hoat bao gém:

xéc dinh, boi thiét bi diu cubi, dé giti sé ma thong tin hdi dép thir nhét néu
truong théng tin thit nhét 1 gia tri dinh truée thir nhat; hodc

xéc dinh, boi thiét bi ddu cudi, d& giri s6 ma théng tin hdi dép thir hai néu
truong thong tin thir nhét 13 gia tri dinh trude thir hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 s6 ma thong tin hdi dap tht hai duge xac dinh
boi thibt bi dau cudi theo sé luong téi da ctia céc quy trinh HARQ dugc thiét 1ap céu
hinh béi thiét bi mang, va sb ma thong tin hdi d4p thir hai bao gdm théng tin hdi déap
tuong ung voi tat ca cac quy trinh HARQ duoc thiét 14p cu hinh béi thiét bi mang.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 néu khoang thoi gian gitta thoi diém két thiic
ciia quy trinh HARQ thir nhét dugc tiép nhan boi thiét bi dAu cubi va thoi diém bt
dau giri sb ma thong tin héi dap thir hai nhé hon hogc bing thoi gian dinh trude thi
hai, thi théng tin hdi ddp twong ting v6i quy trinh HARQ thir nhét 1a thong tin NACK

hoac thong tin chiém git.
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4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 néu quy trinh HARQ thir hai khong dugc tiép
nhan béi thiét bi dau cudi, thi thong tin hdi dép tuong Gmg v6i quy trinh HARQ thu
hai 13 thong tin NACK hodc thong tin chiém gii.
5. Phuong phap theo didm 1, trong d6 tin hiéu bao hiéu kich hoat bao gbm truong
théng tin thir hai, va
néu truong thong tin thir nhét 13 gia tri dinh trude thir nhét, thi truong thong tin

thir hai duge sit dung d& chi béo thong tin di véi it nhat mot nhom kénh lién két
xudng.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc bit thong tin hoi dap trong s ma thong tin
hdi dap tht hai dugc sip xép theo céc chi sb quy trinh HARQ.
7. Phuong phap dé truyén thong tin hdi dap bao gbm céc budc:

glii, bdi thiét bi mang, tin hiéu bdo hiéu kich hoat, trong dé tin hiéu bao hiéu
kich hoe_it duoc sir dung d8 kich hoat thiét bi dAu cubi gui s6 ma thong tin hdi dép thi
nhat hodc s ma thong tin hdi dap thit hai,

trong d6 s6 ma thong tin hdi dap tht nhit bao gdbm thong tin hdi dap cla it nhét
mot kénh lién két xuéng duoc chi bo béi tin hiéu bao hiéu kich hoat, va

s mi thong tin hdi dap thir hai 12 s6 ma ddy du,

trong d6 tin hiéu bdo hiéu kich hoat dugc sir dung d8 chi bao it nhat mo6t nhém
kénh lién két xudng, s6 ma thong tin hoi dap thir nhét duoc giri, va it nhét mdt nhém
kénh lién két xudng bao gbm it nhét mot kénh lién két xudng,

trong d6 tin hiéu bao hiéu kich hoat bao gdm trudng thong tin thir nhét,

néu truong thong tin thir nhét 13 gid tri dinh trudce thl nhét, thi truong thong tin
thir nhét duge sir dung dé chi bao thiét bj dAu cudi giri s6 mé théng tin hoi dap thir
nhét, hodc

néu trudong thong tin thir nhit 13 gia tri dinh trude thit hai, thi truong thong tin
thtt nhét duoc st dung d& chi béo thibt bi diu cubi giri s6 mé théng tin hoi dép th
hai.
8. Phuong phép theo diém 7, tfong d6 sb ma thong tin hdi dép tht hai dugc xac dinh

béi thiét bi dau cudi theo sb luong tdi da cua cac quy trinh HARQ dugc thiét 1ap ciu
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hinh béi thit bi mang, va s ma thdng tin hdi dép thtr hai bao gdm théng tin hoi dép
twong (ing véi tht ca céc quy trinh HARQ duge thiét 1ap cau hinh b thiét bi mang.
9. Thiét bi dau cudi bao gom:

bo nhé c6 chuong trinh may tinh duoc luu trit trén do; va

bo xtr Iy duoc lam thich Umg dé goi va chay chuong trinh mdy tinh duge luu tri
trén bd nhé dé thuc hién phuong phap d8 truyén thong tin héi dép,

trong d6 phuong phap & truyén thong tin hdi dép nay bao gbm cac budc:

tiép nhan, béi thiét bi dAu cudi, tin hiéu béo higu kich hoat, trong d6 tin hi¢u
bao hidu kich hoat dugc sit dung dé kich hoat thiét bi dau cudi giti thong tin hoi dép;
va |

xéc dinh, béi thiét bi ddu cudi, dé giri sb ma thong tin hdi dép thir nhat hodc so
ma thong tin hoi dép thit hai theo tin hiéu bao hiéu kich hoat,

trong d6 s6 ma thong tin hdi dép thir nhit bao gdm thong tin hdi dap tuwong tmg
v6i it nhat mét kénh lién két xubng dugc chi béo bdi tin hiéu bao higu kich hoat, va

s& ma thong tin hdi dap thtt hai 12 sb m3 day du,

trong d6 tin hiéu béo hiéu kich hoat dugc sir dung dé chi béo it nhat mdt nhém
kénh lién két xudng, sb mé thong tin hdi dap thir nhit duge x4c dinh boi thiét bi dau
cudi theo tin hiéu bao hiéu kich hoat, va it nhit mét nhém kénh lién két xubng bao
gdm it nhat mot kénh lién két xubng,

trong d6 tin hiéu béo hiéu kich hoat bao gbm truong thong tin thi nhéit, va
bude xac dinh, boi thiét bi diu cubi, dé giri sé ma thong tin hdi dap thir nhét hodc s6
ma thong tin hdi d4p thir hai theo tin higu béo hiéu kich hoat bao gbm:

xdc dinh, boi thiét bi ddu cudi, dé giri sb ma thong tin hdi dap thi nhét néu
trudng thong tin thit nhét 13 gia tri dinh trude thir nhét; hodc

xéc dinh, béi thiét bi ddu cudi, dé giri sb ma thong tin hdi dap tht hai néu
trudng thong tin thir nhét 13 gia tri dinh trude thir hai.
10. Thiét bi dAu cubi theo didm 9, trong d6 sb ma thng tin hoi dap thir hai duge xdc
dinh boi thiét bi diu cudi theo s lugng tdi da cia céc quy trinh HARQ duoc thiét 1ap

chu hinh bai thiét bi mang, va sé m thong tin héi dap thir hai bao gdm thong tin hoi

4)-



42898 43147

d4p tuong tmg véi tAt ca cc quy trinh HARQ duge thiét 1ap clu hinh béi thiét bi
mang.
11. Thiét bi ddu cubi theo didm 10, trong dé néu khoang thoi gian gifta thoi diém ket
thic cua quy trinh HARQ thuo nhét duoc tiép nhan badi thiét bi ddu cubi va thoi diém
b4t dAu glri s& ma thong tin hdi dap thtr hai nho hon hodic bang thoi gian dinh trude
thir hai, thi théng tin hdi dép tuong Umg véi quy trinh HARQ tht nhét 1 thong tin
NACK hodc thdng tin chiém gitt.
12. Thiét bi dAu cudi theo diém 10, trong d6 néu quy trinh HARQ tht hai khong dugc
tiép nhan bai thiét bi dau cubi, thi thong tin hoi dap twong tmg véi quy trinh HARQ
thir hai 13 thong tin NACK hoic thong tin chiém gitr.
13. Thiét bj diu cudi theo didm 9, trong d6 trong d6 tin hiéu béo higu kich hoat bao
gbm truong thong tin thir hai, va

" nbu trudng thong tin thir nhat 12 gia tri dinh trude thir nhat, thi trudng thong tin
thtr hai duoc st dung dé chi béo thong tin dbi v6i it nhét mot nhom kénh lién két
xuéng.
14. Thiét bi dau cudi theo diém 9, trong dé cac bit thong tin hdi dap trong s mé

thong tin hdi dap th hai dugc sp xép theo cac chi s6 quy trinh HARQ.



100

/\

o
XXX
XXX

XX
XX

42898

N
50—
X

;050
XX

X/

/)

-
- -
_——— - ——

————

_______________________________________________________________________________ \
Khe >

thoi gian
n

O
(e
(o)

Khe
< thoi glan
n+4

Fig.2

thoi gian

Tlep nhan, bi thiét bi dau cudi, tin hiéu bao hiéu kich hoat
trong dé tin hiéu bao hiéu kICh hoat nay dwoc st dung dé
kich hoat thiét bj dau cudi gwvi thong tin hdi dap

Xéc dinh, b&i thiét bi dau cubi, st dung che doé hoi dap tho
nhét hodc ché d6 hdi dap thi hai dé givi s6 ma théng tin
hoi dap theo tin hiéu bao hiéu kich hoat

Fig.3
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< COT 1 >
PDSCH 1 | PDSCH 2 PDSCH 3
Nhém 1 | Nhém 1 Nhom 1
T3>Théi gian dinh trwéc thi nhét
<_
T31<Thoi gian djnh
< trwéc thie nhat >
< COT 2
PDSCH 4 PDSCH 1 |PDSCH 2 | PDSCH 3 | PDSCH 1 PUCCH
Nhém 1 Nhém2 | Nhém2 [ Nhém 2 | Nhém 3
Tin higéu bao hiéu kich hoat
{0} hodic {1,1,0,0}
{bGl,ls bGl,Zs bGl.,Sy bG1,43 bGZ,ls bGZ,Z, bG2,3’ 0}
hodc
{bGl,ls bGl,Zs bGl,3s bGl,4; bGZ,la bG2,2; bGZ,3}
Fig.4
- COT 1 >
PDSCH 1| PDSCH 2 PDSCH 3
Nhém 1 Nhém 1 Nhém 1
Quy trinh 5 | Quy trinh 4 Quy trinh 1
T42>Thei gian dinh trwéc thi hai
T2<Theoi gian dinh
< trwéc th hai —>
- COT 2
PDSCH 4 PEhSCPi 1| ppscH 2| PPSCH 3| ppscH 1
om . Nhém 2
Nhém 1 ; Nhém 2 ; Nhom 3 PUCCH
Quy trinh 6 Quy trinh10 | oy trinh 3 | QUY tINh12 ] o 0 trinh 2
Tin hi¢u bao higu kich hoat
{1} hogc {1,1,1,1}
{bpl, bpz, bp3, ...... , bp16}

Fig.5

O8]
S

Gvi, b&i thiét bi mang, tin hiéu bao hiéu kich hoat trong dé
tin hiéu bao hleu kich hoat nay dwoc sr dung dé klch hoat

thong tin héi dap dwee g bang cach str dung ché dé hoi
dap thw nhét hodc ché do hdi dap the hai

Fig.6

2/4

thiét bi diu cudi giri s6 ma théng tin héi dap, va so ma /b S310
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Thiét bi dau cubi 400

Bo6 phan xir ly

410

B6 phan thu/

phat 420

Fig.7

Thiét bi mang 500

B6 phan xtr ly

510

B6 phan thu/

phat 520

Fig.8

Thiét bi truyén thong 600

B6 nh&
620

B xir Iy

610

L

L

I

Bo thu/
phat 630

Fig.9
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Giao dién
diu vao
730

Chip 700

Bo xir Iy
710

I

Giao dién

B6 nh¢& dau ra

720 740
Fig.10

Hé théng truyén théng 800

20
Thiéthi | 810 Thiéthi | 8
dau cuoi mang
810 820
Fig.11
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