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(57) Sang ché @& cap dén thiét bi dién tir va thiét bj truyén thong xach tay. Thiét bi truyén
thong x4ach tay nay bao gbm: bd hién thi; mach truyén thong khéng day c6 kha ning dé hd
trg nhiéu mang truyén thong bao gdm mang truyén thong té bao thir nhat va mang truyén
thong t€ bao tht hai; it nhat mét bd xir Iy dugc két nbi van hanh v6i bd phén hién thi va
* mach truyén thong khong day; va, bd nhé dugce két ndi van hanh véi bd xtt 1y, trong d6 bo
nh¢ lru cée 1énh ma, khi dugc thyc thi béi bo xtr 1y, thi 1am cho thiét bi truyén thong xach
tay: thiét 1ap két ndi dir liéu thir nhét voi mang truyén théng té bao thir nhét dua it nhét
mdt phin vao thong tin didu khién dwoc thu tu mang truyén thong té bao thir hai; thuc
hién truyén théng dit liéu thtr nhat véi mang truyén thong té bao thu nhit qua két ndi di
liéu thir nhét; va dya trén it nhit mot phin vao sw x4c dinh ring b hién thi di & trong
trang thai khong hoat dong trong khoang thdi gian tham chiéu va thong lwong dit lidu
duoc phat hién trong trang théi cia két néi dit liu thtr nhit da dugc thiét Iap thip hon so
v6i thong luong dit liéu duge dinh 1&: thiét 1ap két nbi di liéu thi hai v6i mang truyén
thong t& bao thir hai va thuc hién truyén thong dit lidu thtr hai vé6i mang truyén thong té
bao thtr hai qua két ndi dit liéu thir hai, va giai phong két néi dir lidu thi nhit v6i mang
truyén thong té bao tha nhAt.
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Linh vuc k§ thuat dwgc dé cap
Sang ché @& cap dén thiét bi dién tir va thiét bi truyén thong x4ch tay.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Céc thiét bi dién tt st dung pin 13 ngudn dién ning danh cho kha ning co dong va
luu dong d6i voi ngudi ding. Pin cé dung lwong luu trit bi han ché. Do d6, cac thiét bi
dién tir c6 thé duoc sir dung trong khoang thoi gian bi han ché do dung lwong luu trit bi
han ché cia pin.

Phuong phép dé ting thoi gian st dung cla thiét bi dién tir 13 ting dung lugng luu
trit clia pin hodc lam gidm xudng muc tiéu thu dién ning cua thiét bi dién tir. Vi dung
lwong luwu trit cda pin ty 1€ véi kich thude va trong lugng clia pin, nén c6 thé c6 nhiéu han
ché khi ting dung lugng lwu trit cia pin. Do d9, cic thiét bi dién ttr cn phuong phap dé
lam gidm xudng mtic tiéu thu dién ning cua thiét bi dién tir dé 1am ting thoi gian st dung.

Thong tin dugc trinh bay & trén 13 thong tin co ban chi nhim gitp cho ngudi doc
hidu & v& sang ché. Khong c6 su xac dinh ndo dugc dua ra, va khong c6 khing dinh nao
dwoc dua ra, vé viée liéu bét ky didu ndo & trén c6 thé dugc ap dung nhu gidi phap ky

thudt da biét lién quan t6i sang ché.
Bén chét k§ thuit ciia sang ché

Pé dap tng nhu cdu cia ngudi ding d6i v6i Iuu luong dit lidu khong day, truyén
thong thé hé thir nim (5th-generation, 5G) st dung bang tAn 6GHz hodc thdp hon (vi du,
bang tin 1,8GHz hoic bing tAn 3,5GHz) hodc bing tan sb siéu cao (mmWave) (vi du,
bang tin 28GHz hoic 39GHz), do d6 dat dugc téc do truyén dan dit lidu cao.

Khi thiét bi dién tt dugce két nbi v6i mang 5G, thi muc tiéu thy dién ning do
truyén théng khong diy cé thé tiang 1én so véi khi két ndi véi mang thé thé tht tu
(4th-generation, 4G) (vi dy, mang phat trién dai han (long-term evolution, LTE)). Do d,
thiét bj dién tir ma két néi v6i mang 5G va thyc hién truyén thong khong day c6 thé lam
gidm thoi gian sit dung cia pin c6 dung lugng luu trit bi han ché.

Céc khia canh cua sang ché 13 nham gii quyét it nhit cac vén @& duoc @& cap o
trén va/hoic cdc nhuge diém va cac khia canh cua sing ché nhim cung cdp it nhat cic wu

didm duoc mb ta bén dudi. Do d6, mot khia canh ctia sang ché d& xuét thiét bi va phuong
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phap dé 1am giam xubng mirc tiéu thu dién ning do truyén thong khong diy trong thiét b
dién tir.

Céc khia canh khac cua sang ché s& duge néu ra mot phan trong phin mé ta tiép
theo va, mot phin, s& & rang tlr phin mo ta séng ché nay, hoic c6 thé duge tim hiéu bing
cac phuong an duogc trinh bay trong phan mé ta clia sang ché.

Theo mét khia canh cla sang ché, thiét bi dién tir dugc d& xuat. Thiét bi dién tir
bao gé)m bd phan hién thi, pin, va it nhat mot bo xt 1y duoc két ndi van hanh vé&i bd phan
hién thi, trong d6 bo xtr Iy duoc tao cAu hinh dé x4c dinh viéc c6 thuc hién chuyén ving
tG1 mang truyén thong thir hai hay khéng, dya trén viéc bd phan hién thi c6 dugc kich hoat
hay khong va thong lugng dit ligu, trong trang thai két ndi v&i mang truyén thong thi nhét
trong s6 nhiéu mang truyén thong cé thé hd trg dugc bai thiét bi dién tor, va thuc hién
chuyén ving t6i mang truyén thong thir hai khi duge x4c dinh thyc hién chuyén ving t6i
mang truyén thong thtr hai.

Theo mot khia canh khac cia sang ché, phuong phap van hanh cta thiét bi dién tir
dugc d& xudt. Phuong phap van hanh ndy bao gdm céc budc: két nbi v6i mang truyén
thong thir nhit trong 6 nhiéu mang truyén thong cé thé hd trg dugc béi thiét bi dién ti,
xac dinh viéc ¢6 thuc hién chuyén ving téi mang truyén théng thtr hai hay khéng, dya
trén viéc bd phén hién thi c6 dugc kich hoat hay khong va thong luong dit ligu, trong
trang thai két ndi v6i mang truyén théng thir nhit, va thuc hién chuyén ving t6i mang
truyén thong thir hai khi dugc xéc dinh thuc hién chuyén ving téi mang truyén thong thir
hai.

Theo mdt khia canh khéc ctia sang ché, thiét bi dién tir dugc dé xuat. Thiét bi dién
it bao gdm bd phén hién thi, pin, va it nhat mot bo xtr 1y duge két ndi van hanh véi bo
phéan hién thi, trong d6 bd xtt Iy dugc tao chu hinh d& két ndi véi mang truyén thong thir
nhét, dya trén thong tin diéu khién nhan dugc thong qua mang truyén thong thir hai trong
s6 nhiéu mang truyén thong co thé hd tro dugc boi thiét bi dién i, x4c dinh viéc c6 sir
dung mang truyén thong thir nhét hay khong, dua trén viéc bo phin hién thi c¢6 dugc kich
hoat hay khong va thong luong dit lidu, frong trang thai két ndi v6i mang truyén thong thir
nhét, nhan dang viéc c6 dit liéu duoc truyén va duge thu thong qua mang truyén thong thir
nhit hay khong khi dugc xéc dinh ring viéc sir dung mang truyén thong thir nhét bi gioi
han, va giéi han yéu cAu kénh dit liéu t&i mang truyén thong thir nhét trong trang thai két

nbi v6i mang truyén thong thir hai khi khong c6 dit liéu duoc truyén dugc thu thong qua
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mang truyén théng tht nhét.

Céc khia canh, uvu diém va diu hiéu ndi bat khac clia sang ché s& trd nén rd rang
@61 v6i nguoi c6 hiéu biét trung binh v& Iinh vuc k§ thudt ndy sau khi xem phan mo ta chi
tiét dudi day, két hop véi cac hinh v& kém theo, mo ta cac phuong 4n khac nhau cia sang
ché.

Hiéu qua cta sang ché

Theo cic phuong 4n khac nhau ciia sang ché, thiét bi dién tir c6 thé chon lwa mang
& truyén din di liéu, dua trén it nhat mot théng tin trong s6 viée bd phan hién thi co
duoc kich hoat hay khéng, thong lugng dit liéu, chuong trinh Gmg dung dang dugc thyuc
thi, trang thai nap cua pin, hodc viéc ngudn dién ning bén ngoai duge két nbi, do @6 lam
giam xubng mirc tiéu thy dién ning do truyén théng khong day va do d6 kéo dai thoi gian
st dung cua pin.

Theo céc phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir c6 thé thiét d4t chudn mirc danh
cho sy chon lya mang trén mdi ngudi dung mot cach thich nghi, dwa trén khuén mau st
dung cta thiét bi dién tir trén mdi nguoi dung, do d6 cung cAp thoi gian st dung pin t6i wu

cho moi nguoi dung.
M ti van tat cac hinh v€

Céc khia canh, d4u hiéu va wu diém cia sang ché & trén, va cac khia canh, dau
hiéu va vu diém khac cia cac phuong én nhét dinh cta sang ché s& dugc hiéu r& hon khi
xem phin moé ta chi tiét dudi day, cé dua vao hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& so d khdi thé hién thiét bi dién t trong moi trudng mang theo
mot phuong an cla sang ché;

Fig.2 12 hinh v& so dd khéi thé hién thiét bi dién tir @& diéu khién chuyén ving
theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.3 12 hinh v& Iuu d thé hién viéc thiét bi dién tir thyc hién chuyén ving tdi
mang truyén thong tht hai, dua trén trang thai ctia b phan hién thi va théng luong dit liéu
theo mot phwong an cla sang ché;

Fig.4 12 hinh vé& thé hién cAu hinh man hinh d& hién thi thong tin vé& chuyén vung
t61 mang truyén thong thit hai trong thiét bi dién tr theo mot phwong an cia sing ché;

Fig.5 1a hinh v& Iuu d6 thé hién viéc thiét bi dién tir xac dinh viée c6 thyc hién

chuyén ving hay khong, dua trén trang thai ciia bd phén hién thi va thong luong dit ligu
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theo mdt phuwong an cia sang ché;

Fig.6 12 hinh v& lwu d thé hién viéc thiét bi dién tir xéc dinh viéc c6 thuc hién
chuyén ving hay khong, dua trén trang thai ciia by phén hién thi, dic tinh ctia chuong
trinh tng dung, va thong lugng dit liéu theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.7 12 hinh v& luu @b thé hién viéc thiét bi dién tir thyc hién chuyén ving t6i
mang truyén thong thit hai, dira trén trang thai nap pin theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.8 1 hinh v& thé hién cAu hinh man hinh ciia bang chon thiét d4t chuyén ving
c6 tinh dén trang thai nap pin trong thiét bi dién tir theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.9 13 hinh v& luu @b thé hién viéc thiét bi dién tir thye hién chuyén ving toi
mang truyén thong thit hai, dya trén trang thai ciia by phan hién thi theo mdt phuong an
clia sang ché;

Fig.10 13 hinh v& luu d thé hién viée thiét bi dién tir thue hién chuyén ving t6i
mang truyén thong tht nhét, dua trén trang thai clia bd phan hién thi theo mot phuong 4n
clia sang ché;

Fig.11 13 hinh v& luu @ thé hién viéc thiét bi dién tir thye hién chuyen ving t6i
mang truyén théng thi nhét, dua trén trang thai ctia bd phan hién thi va thong lugng dix
liéu theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.12 13 hinh v& luu @ thé hién viéc thiét bi dién tir thyc hién chuyén ving t6i
mang truyén théng thi nhét, dua trén trang thai cua by phén hién thi va trang thai nap pin
theo mot phuong an clia sang ché;

Fig.13 12 hinh v& luu @ thé hién viéc thiét bi dién tir thyc hién chuyén ving t6i
mang truyén théng thi nhét, dya trén trang thai ctia bd phén hién thi va viéc chuong trinh
tng dung c6 dugc thyc thi hay khong theo mét phuwong an cuia sang ché;

Fig.14 13 hinh v& luu db thé hién viéc thiét bi dién tir thyc hién chuyén ving tir
mang truyén théng thi nhdt dugc tao cAu hinh trong ché @6 khong doc lap
(non-standalone, NSA) t6i mang truyén thong thir hai, dwa trén trang thai ciia by phan
hién thi va théng luong dit liéu theo mot phuong an cla séng ché;

Fig.15 13 hinh v& luu @ thé hién viéc thiét bi dién tir thyc hién chuyén ving téi
mang truyén thong thtt hai theo mét phuong én clia sang ché;

Fig.16 12 hinh v& luu dd thé hién viéc thiét bj dién tir thyc hién chuyén ving tir
mang truyén thong thi nhét duge tao cAu hinh trong ché @5 NSA t6i mang truyén thong

thir hai, dya trén thong tin trang thai nap vé pin theo mdt phuong 4n cua sang ché;
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Fig.17 12 hinh v& luu dd thé hién viéc thiét bi dién tir tao cAu hinh théong tin tham
chiéu chuyén viing theo mdt phwrong 4n cia séng ché;

Fig.18 1a hinh v& thé hién cdu hinh man hinh ctia bang chon thiét dat ché d6 mang
trong thiét bj dién tir theo mot phuong 4n cla sing ché; va

Fig.19 1 hinh v& thé hién cAu hinh man hinh cda bang chon chuyén d6i mang
trong thiét bi dién tr theo mot phuong 4n cua sing ché.

Thong qua céac hinh v& kém theo, cac sd chi din gibng nhau s& duoc hiéu 12 ding
dé chi cac phan, bo phan, va két cdu gidng nhau.

MO ta chi tiét sang ché

Phin mb ta dudi day cé dua vao cic hinh v& kém theo dugc néu ra dé gitp cho
ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thut ndy hiéu 16 vé cac phuong an khic
nhau cla sang ché, nhu duoc x4c dinh theo céc diém yéu cdu bao ho va cac phuong 4n
tuong dwong véi cae diém yéu cAu bao ho. Sang ché mé ta mot sb thong tin chi tiét cu thé
dé gitp cho ngudi cd hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay hiéu & v& sang ché
nhung céc thong tin chi tiét cu thé d6 chi dugce coi 1a vi du minh hoa. Vi vay, nguoi c6
hidu biét trung binh v& linh vurc k¥ thuit ndy phai hiéu ring c6 nhiéu phuong 4n thay d6i
va céi bién c6 thé dugce tao ra dua trén cac phuong an dugc md ta trong sang ché ma vin
khong bi coi 12 ndm ngoai pham vi bao ho cta sang ché. Ngoai ra, dé cho 5 rang va ngin
gon, trong sang ché c6 thé khong mé ta cac chiic ning va két cdu da biét.

Céc thuét ngilt va tir ngit dugc dung trong phan mo ta sang ché va yéu cu bao hd
dudi day khong bi han ché & nghia theo tir dién nhitng nghfa d6 chi dugc téc gia sang ché
stt dung dé cho ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thudt nay hiéu rd rang va
thdng nhét vé sang ché. Vi vay, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit nay
phai hiéu rdng, phin mo ta cac phuong 4n khac nhau cla sang ché dudi day duoc néu ra
chi nhim muc dich minh hoa va khong nhim muc dich han ché pham vi bao hd cua sang
ché, nhu duge xac dinh bing cac diém yéu ciu bao ho kém theo va céc phuong 4n tuong
dwong véi cac diém yéu ciu bao ho.

Cén phai hidu ring, khi d& cap dén dang sb it “mdt” bd phan thi cling c¢6 nghia 12
d& cép dén nhiéu bo phan nhu vay, trir trudng hop ngit canh c6 quy dinh khac mot cach rd
rang. Do d6, vi du, khi dé cap dén “mot bé mit hop thanh” thi cling c6 nghia 12 dé cap dén

mot hodc nhiéu bé mit nhu vy
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Trong phin mb ta sau day, dé thuan tién thi cac thuét ngit dé tham chiéu cho cac
thuc thé mang, cac thuat ngi dé tham chiéu cho céc giao dién gifta cdc thuc thé mang, va
thuét ngit twong ty dugce st dung dé minh hoa. Do d6, séng ché khong bi han ché béi céac
thuat ngit duge st dung bén dudi, va cac thuit ngit khac @& tham chiéu cho céac ddi twong
c6 ¥ nghia k¥ thuét twong duong co6 thé dugc st dung.

Khi dwogc st dung trong phan mé ta, mang truyén thong thir nhét c6 thé bao gém
mang vo tuyén méi (new radio, NR) (hodc mang 5G) st dung thn sd trong bang tan sb cao
(mmWave), va mang truyén thong thir hai c6 thé bao gdbm mang ké thira, ching han nhu
mang phat trién dai han (LTE) (hodc mang 4G), mang da truy nhap ddn kénh phan chia
mi biang rong (wideband code division multiplexing access, WCDMA), hodc mang tuong
tu. Tuy nhién, mang truyén thong thir nhit v mang truyén thong thtt hai khéng bi han ché
boi cac vi du & trén nhung c6 thé bao gdbm cic mang theo cac ky thuat truyén théng khac
nhau. Vi dy, truyén théng khong day st dung mang truyén thong thit nhéit c6 thé c6 mic
tiéu thy dién nang cao hon do truyén théng khong day so voi truyén théng khong day st
dung mang truyén théng thtt hai.

Fig.1 1 hinh v& so db khdi thé hién thiét bi dién tir 101 trong moi trudng mang
100 theo mét phuong an cua sang ché.

Tham khao Fig.1, thiét bi dién tir 101 trong méi truong mang 100 c6 thé truyén
thong v6i thiét bi dién tr 102 qua mang thir nhit 198 (vi du mang truyén thong khong day
pham vi ngén), hodc thiét bi dién tir 104 hodic may chu 108 qua mang thir hai 199 (vi du
mang truyén thong khong day pham vi dai). Theo mdt phwong an, thiét bi dién t 101 co
thd truyén thong véi thiét b dién tir 104 qua méy chi 108. Theo mdt phuong én, thiét bi
dién tir 101 ¢6 thé bao gdm bd xir 1y 120, bd nhé 130, bd phan nhap 150, bd phén xuit ra
am thanh 155, b0 phén hién thi 160, mddun 4m thanh 170, médun cam bién 176, giao
dién 177, moédun cin ctr vao xtc gidc 179, mddun camera 180, mddun quén ly dién néng
188, pin 189, moédun truyén thong 190, modun nhan dang thué bao (subscriber
identification module, SIM) 196, hoic médun anten 197. Theo mot ) phuong 4n, it nhét
mot by phén trong s6 (vi du, bd phén hién thi 160 hoic mddun camera 180) cac by phan
nay co thé dugc bd qua khéi thiét bi dién tr 101, hodc mot hodc nhiéu bd phén khéc co
thd dwoc thém vao thiét b dién tir 101. Theo mot sb phuong 4n, mot s bd phén c6 thé
duoc thuc hién nhu mot mach tich hop. Vi du, mddun cam bién 176 (vi du cam bién van

tay, cam bién mdng mit, hofic cdm bi€n anh sang) c6 the duge thuc hién nhu dugc nhing
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vao trong bd phén hién thi 160 (vi du, bd hién thi).

Bo xtt Iy 120 ¢6 thé thuc thi, vi dy, phdn mém (vi du chuong trinh 140) d¢ diéu
khién it nhit mot bo phan khéc (vi du, bd phan phin cimg hoic phin mém) cla thiét b
dién tir 101 duge ghép ndi voi bd xir Iy 120, va cb thé thuc hién tinh todn hodc xur 1y dir
liéu khac nhau. Theo mdt phuong an lam vi du, nhu it nhét mot phén cua viéc tinh toan
hodc x1t Iy dit 1i€u, b xtr 1y 120 ¢6 thé nap 1énh hoic dit liéu thu dugc tr by phén khac (vi
du, mddun cam bién 176 hodc mdédun truyén théng 190) trong bd nhé kha bién 132, xtr Iy
1énh hodc dit liéu dugc luu trong bd nhé kha bién 132, va luu dit liéu két qua trong bo nhé
bAt kha bién 134. Theo mot phuong 4n, bd xir Iy 120 c6 thé bao gdm bo xit 1y chinh 121
(vi du, bo xir Iy trung tdm (central processing unit, CPU) hodc bd xtt ly Umg dung
(application processor, AP)), va by xr ly phu 123 (vi du, by xtt ly dd hoa (graphics
processing unit, GPU), bd xit Iy tin hiéu anh (image signal processor, ISP), by xir 1y nut
cam bién, hodc bd xir 1y truyén thong (communication processor, CP)) ma c6 thé van
hanh ddc 1ap vdi, hodc Két hop véi, bd xtt 1y chinh 121. Ngoai ra hodc cach khac, bd xt 1y
phu 123 ¢6 thé duge tao cAu hinh d tiéu thy it dién ning hon so v6i b xir 1y chinh 121,
hodc duoc tao cAu hinh cho chitc ning cu thé. Bo xtr Iy phu 123 ¢6 thé duoc thuc hién
dudi dang riéng biét, hodc nhu mot phan ctia bo xtt 1y chinh 121.

B0 xit Iy phu 123 ¢6 thé didu khién it nhAt mot sd chirc ning hodc trang thai lién
quan toi it nhét mot bd phan (vi du, bd phan hién thi 160, mddun cam bién 176, hoic
mddun truyén théng 190) trong s6 cac bd phéan ciia thiét bi dién tir 101, thay cho bo xit Iy
chinh 121 trong khi bd xt Iy chinh 121 & trong trang thai khong hoat dong (vi du, trang
thai ngu), hodc cung v&i bd xtt 1y chinh 121 trong khi by xtr Iy chinh 121 & trang thai hoat
dong (vi du, dang thuc thi tng dung). Theo mdt phuong an, bd xt Iy phu 123 (vi du, bd
xtr 1y tin hiéu anh hodc b xir ly truyén thong) co thé duge thuc hién nhu mot ph?m cua bd
phén khac (vi dy, médun camera 180 hodc mo6dun truyén théng 190) lién quan veé mit
chtrc nang véi b xt Iy phu 123.

Bo nhé 130 c6 thé lwu dit liéu khac nhau duge st dung béi it nhét mot bd phan (vi
du, bd xt Iy 120 hodc modun cam bién 176) cta thiét bi dién ttr 101. Dt liéu khac nhau
c6 thé bao gém, vi du, ph?m mém (vi du, chwrong trinh 140) va dit liéu duge nhép hodc dir
lidu duoc xuét ra dbi v6i 1énh lién quan t6i phdn mém. Bo nhé 130 c6 thé bao gdm bd nhé
kh bién 132 hodc bd nhé bét kha bién 134.

Chuwong trinh 140 c6 thé duge Iuu trong bd nhé 130 nhu phin mém, va c6 thé bao
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gdm, vi du, hé diéu hanh (Operating System, OS) 142, phén trung gian 144, hoic ng
dung 146. ‘

B0 phan nhdp 150 cé thé thu 1énh hodc dit liéu duoc sit dung béi bo phan khac (vi
duy, b6 x1ir Iy 120) cua thiét bi dién tir 101, tir bén ngoai (vi du, ngudi dung) cia thiét bi
dién tir 101. BO phan nhdp 150 co thé bao gém, vi du, micrd, chudt, ban phim, hodc but
k¥ thuat sb (vi du, but dang stylus).

B6 phén xuét ra am thanh 155 c6 thé xudt ra c4c tin hiéu Am thanh ra bén ngoai
thiét bi dién tt 101. Bo phén xuét ra Am thanh 155 c6 thé bao gém, vi duy, loa hodc bd thu.
Loa c6 thé dugc str dung cho nhiéu muyc dich, ching han nhu khi phat ndi dung da phuong
tién ho#c phat ban ghi 4m, va bd thu co6 thé dugc st dung cho céac cudc goi dén. Theo mot
phuong an, b thu co6 thé duoc thuc hién riéng biét, hoic nhu mot phén cia loa.

B phan hién thi 160 c6 thé cung cdp thong tin mdt cach truc quan ra bén ngoai
(vi du, ngudi ding) thiét bi dién tir 101. B phan hién thi 160 c6 thé bao gdm, vi du, bd
hién thi, bd tao anh ndi ba chidu, hosic may chiéu va mach didu khién ¢ diéu khién mot
bd phén tuong Ung trong s6 b0 hién thi, b6 tao anh ndi ba chiéu, va may chiéu. Theo mot
phuong an, b phan hién thi 160 ¢6 thé bao gdm mach cam ting dugce tao céu hinh dé phat
hién thao tac cham, mach cam bién (vi du, cam bién lyc) duoc tao cAu hinh dé do cuong
d6 luc gy ra boi thao tac cham.

Modun 4m thanh 170 c6 thé bién ddi 4m thanh thanh tin hiéu dién va nguoc lai.
Theo mot phuong an, médun am thanh 170 cé thé nhan 4m thanh qua bd phéan nhap 150,
hodc xult ra 4m thanh qua bd phén xut ra 4m thanh 155 hoc tai nghe cua thiét bi dién tir
bén ngoi (vi du, thiét b dién tir 102) truc tiép (vi dy, c6 day) hodic duge ghép ndi khong
day véi thiét bi dién tir 101.

Mo6dun cam bién 176 c6 thé phat hién trang thai hoat dong (vi du, dién ning hodc
nhiét d) cua thiét bi dién tir 101 ho#ic trang thai mdi trudong (vi duy, trang thai clia nguoi
dung) & bén ngoai thiét bi dién tir 101, va sau d6 tao ra tin hiéu dién hodc gia tri dit liéu
tuong Umg voi trang thai dugc phat hién. Theo mdt phuong dn, mddun cam bién 176 co
thé bao gdm, vi du, cam bién cir chi, cam bién con quay hdi chuyén, cam bién 4p sudt khi
quyén, cam bién tlr, cAm bién gia tdc, cam bién cdm tay, cdm bién tiém can, cam bién mau,
cam bién héng ngoai (IR), cam bién sinh tric hoc, cam bién nhiét do, cam bién d6 Am,
hodc cam bién 4nh sang.

Giao dién 177 c6 thé hd trg mot hodc nhidu giao thirc cu thé duge st dung cho
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thiét bi dién tir 101 dugc ghép ndi vai thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 102)
truc tiép (vi du, cé day) hodic khong diy. Theo mot phwong 4n, giao dién 177 c6 thé bao
gdm, vi duy, giao dién da phwong tién dd nét cao (high definition multimedia interface,
HDMI), giao dién két nbi ndi tiép da ning (universal serial bus, USB), giao dién thé nhé
dang SD (secure digital, SD), hodc giao dién 4m thanh.

Pau cudi két ndi 178 c6 thé bao gém bo két ndi ma qua dé thiét bi dién t&r 101 co
thé dugc két ndi vat 1y voi thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 102). Theo mot
phuong 4n, dau cubi két nbi 178 co thé bao gém, vi du, bo két néi HDMI, bd két ndi USB,
b6 két nbi thé SD, hodc bo két ndi 4m thanh (vi du, bd két nbi tai nghe).

Moédun cin ¢t vao xtc gidc 179 c6 thé bién dbi tin hidu dién thanh tic nhan kich
thich co hoc (vi du, dang rung hoic dang chuyén dong) hoic tac nhin dién ma co thé
dugce nhan ra bdi ngudi dung qua cdm nhén xuc giac hodc cam nhdn van ddng cuia nguoi
dung. Theo mdt phwong an, mddun can cir vao xtc giac 179 co6 thé bao gém, vi du, mo to,
bd phéan ap dién, hodc b kich thich dién.

Modun camera 180 cé thé chup anh tinh hoic 4nh dong. Theo mdt phuong 4n,
modun camera 180 cé thé bao gdbm mdt hodc nhidu thiu kinh, cam bién anh, bd xr 1y tin
hi¢u &nh, hodc dén nhay.

Moédun quan 1y dién ning 188 c6 thé quan Iy dién ning duoc cung cp cho thiét bi
dién tir 101. Theo mot phuong 4n 1am vi du, médun quan 1y dién ning 188 c6 thé duoc
thue hién nhu it nhit mot phén cta, vi du, mach tich hop quén ly dién nang (PMIC).

Pin 189 c6 thé cung cip dién ning cho it nhit mot bd phén ciia thiét bi dién tir 101,
Theo mdt phuwong an, pin 189 cé thé bao g(‘*)m, vi dy, pin chinh ma khong thé nap lai duogc,
pin phu ma cé thé nap lai dugc, hodc pin nhién liu.

Modun truyén thong 190 cé thé hd trg thiét 1ap kénh truyén thong truc tiép (vi du,
c6 day) hodc kénh truyén thong khong day gifta thiét bi dién tr 101 va thiét bi dién tir bén
ngoai (vi du, thiét bi dién tt 102, thiét bi dién tr 104, hodc may cha 108) va thuc hién
truyén théng qua kénh truyén théng duogc thiét 1ap. Médun truyén théng 190 c6 thé bao
gdm mdt hodc nhidu b xit 1y truyén thong ma cé thé hoat dong ddc 14p véi bd xur Iy 120
(vi dy, bd xtr Iy tmg dung (AP)) va hd trg truyén thong truc tiép (vi du, c6 diy) hodc
truyén théng khong day. Theo mdt phuong 4n, mddun truyén thong 190 c6 thé bao gdm
mddun truyén thong khong diy 192 (vi du, modun truyén théng di dong té bao, modun

truyén thong khong ddy pham vi ngin, hodc mdédun truyén théng hé thdng vé tinh din
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dudng toan cu (global navigation satellite system, GNSS)) hoic médun truyén thong c6
day 194 (vi du, modun truyén thong mang ving cuc bd (local area network, LAN) hogc
modun truyén théng dung dudng day tai dién (power line communication, PLC)). Mot
mddun trong cic médun truyén théng nay co thé truyén thong véi thiét bi dién ti bén
ngoai qua mang thir nhit 198 (vi du, mang truyén thong pham vi ngén, ching han nhu

Bluetooth™

, mang Wi-Fi, hodc mang lién két dir litu héng ngoai (infrared data
association, IrDA)) hodc mang tht hai 199 (vi du, mang truyén théng pham vi dai, chéng
han nhu mang di ddng, mang Internet, hodic mang may tinh (vi du, mang LAN hodc mang
dién rong (wide area network, WAN)). Cac loai médun truyén thong khac nhau nay c6 thé
duge thye hién nhu mot bd phan (vi du, mot chip), hodc ¢6 thé dwoc thuc hién nhu nhiéu
bo phan (vi dy, nhiéu chip) riéng biét v6i nhau. Modun truyén thong khong day 192 c6
thé nhan dang va nhén thuc thiét bi dién tir 101 trong mang truyén théng, ching han nhu
mang thir nhit 198 hoic mang thi hai 199, bing cach st dung thong tin thué bao (vi dy,
thong tin nhan dang thué bao di dong quéc té (international mobile subscriber identity,
IMSI)) dugc luu trong moédun nhan dang thué bao 196.

Moédun anten 197 c6 thé truyén hodc thu tin hiéu hodc dién ning t6i hodc tir bén
ngoai (vi du, thiét bi dién tir bén ngoai) thiét bi dién tir 101. Theo mdt phuong 4n, modun
anten 197 c6 thé bao gdm anten bao gdm bod phan phat xa gbm vat liéu din dién hodc két
céu dan dién duoc tao thanh trong hodc trén 16p nén (vi du bang mach in (printed circuit
board, PCB)). Theo mot phwong 4n, mbédun anten 197 ¢6 thé bao gdm nhiéu anten. Trong
trrdng hop nhu vy, it nhit mot anten thich hop cho so dd truyén thong dugc st dung
trong mang truyén thong, ching han nhuw mang thtr nhit 198 hodc mang thir hai 199, c6
thé dwoc chon lya, vi du, béi médun truyén thong 190 (vi du, modun truyén thdng khong
day 192) tur trong s6 nhiéu anten. Tin hiéu hodc dién ning lic d6 cé thé duoc truyén hoac
thu gitta médun truyén théng 190 va thiét bi dién tir bén ngoai qua it nhit mot anten dugc
chon Iya nay. Theo mdt phuong 4n, bd phén khic (vi du, mach tich hop tan sd vo tuyén
(radio frequency integrated circuit, RFIC)) khac véi bd phan phat xa cé thé dugc tao
thanh thém nhu mét phan cia médun anten 197.

ft nhit mot s bd phan trong sé cac bd phan dugec mo ta & trén co thé dugc ghép
nbi v&i nhau va truyén thong céc tin hiéu (vi du, cac 1énh hogc dit liéu) gitta cac bd phan
niy qua so do truyén thong gita nhiéu thiét bj ngoai vi (vi du, bus, giao dién vio va ra da

ning (general purpose input and output, GPIO), giao dién ngoai vi nbi tiép (serial
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peripheral interface, SPI), hodc giao dién by xir 1y cong nghiép di dong (mobile industry
processor interface, MIPI)). ,

Theo mot phuong 4n, cac 1énh hodc dit lidu c6 thé dugc truyén hodc thu gitta thiét
bi dién t 101 va thiét bj dién t&r bén ngoai 104 qua may chu 108 dugc ghép nbi v6i mang
thir hai 199. M3i thiét bi dién t&r bén ngoai 102 va 104 c6 thé 1a thiét bi cling hodc khac
kiéu v6i thiét bi dién tt 101. Theo mot phuong 4n, toan bd hodc mdt sb hoat dong duge
thue thi tai thiét bi dién tir 101 c6 thé dugc thyc thi tai mot hode nhidu thiét bi dién tir bén
ngoai 102, 104, hodc 108. Vi du, néu thiét bi dién t 101 phai thyc hién chic nidng hodc
dich vu mot cach ty dong, hodc nhim dép lai yéu cdu tir ngudi diing hoic thiét bj khac, thi
thiét bi dién tt 101, thay vao do, hodc thém vao d6, thuc thi chirc ndng hodc dich vu nay,
c6 thé yéu cAu mot hoic nhidu thiét bi bén ngoai thuc hién it nhat mot phén cia chiic ning
hodc dich vu nay. Mot hodc nhiéu thiét bi dién tir bén ngoai nay thu yéu clu c6 thé thuc
hién it nhat mot phﬁn chirc nang hodc dich vu dugc yéu cau, hodc chtrc ning hoic dich vu
bd sung lién quan t6i yéu ciu nay, va truyén két qua thuc hién t6i thiét bi dién tr 101.
Thiét bi dién t 101 c¢6 thé cung cip két qua nay, ma cé thé xtt Iy hodc khong xtt 1y thém
két qua nay, nhu mét phan ctia phan hdi v6i yéu cau nay. Pé 1am nhu vay, vi du, cdc cong
nghé dién todn ddm may, dién toan phan tan, hodc dién toan dang khach-chu cé thé duoc
st dung.

Thiét bi dién tir theo céc phuong 4n khic nhau cua séng ché c6 thé 13 mot thiét bi
dién tr trong s6 cac thiét bi dién tir khac nhau. Cac thiét bi dién tir c6 thé bao gdm, vi duy,
thiét bi truyén thong xéch tay (vi du, dién thoai thdng minh), thiét bi mdy tinh, thiét bi da
phuong tién xach tay, camera, thiét bi deo duogc, hoic thiét bi gia dung. Theo mdt phuong
an cta sang ché, cac thiét bi dién tir khong bi han ché béi cic thiét bi duoc md ta & trén.

Nén hiéu ring cac phuong 4n khac nhau ctia sing ché va cac thuat ngit duge sir
dung trong phin mé ta sang ché khéng nhim han ché cac ddu hiéu k¥ thuat duoc dé cap
t61 trong phan mé ta sang ché véi cac phuong 4n cu thé va sang ché bao gdm cac phuong
4n thay ddi, phuong 4n tuong dwong, hoic phuong 4n thay thé ctia cac phwong 4n twong
ung dugc mo ta trong phin mb ta sang ché. Lién quan t&i phan mo ta cac hinh V&, céc sd
chi din gidng nhau c6 thé duoc sir dung dé chi céc bd phan gidng hodc lién quan t6i nhau.
Cén phai hiéu ring dang sd it ctia danh tir twong Gng véi mot phn tr c6 thé bao gdm mot
hodic nhiu vat, trir khi ngit canh c¢é quy dinh mot cach 18 rang. Khi dugc sir dung trong

phén md ta, mdi cum ti nhu "A hodc B", "it nhit mot trong sd A va B", "it nhét mét trong
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s6 A hodc B", "A, B, hodc C", "it nhit mot trong sd A, B,vaC" va'"it nhat mot trong )
A, B, hoidc C", c6 thé bao gém tAt ca céc dang két hop cé thé c6 ciia cidc muc dugc liét ké
cling nhau trong mot trong sd cum tir twong tng. Khi duoc sir dung trong phin mé ta, cac
thudt ngit nhu "thtr nhit" va "thtr hai" c6 thé dugc sit dung dé phan biét bd phan tuong
ng nay voi bd phan twong tng khéc, va khong han ché cac bd phan nay theo cic khia
canh khac (vi du mtrc d6 wu tién hodc thir ty). Nén hiéu réng néu mot bd phén (vi du bd
phéan tht nhét) duoc dé cap dén cung hodc khéng cung v6i thudt ngt “van hanh” hodc
“truyén thong”, nhu “dugc ghép ndi véi”, “duge ghép nbi t6i”, “duoc két nbi véi” hodc
“dugc két ndi t61” bd phan khac (vi du bd phan thir hai), thi c6 nghia ring bd phan niy c6
thé duoc két nbi voi bod phén khac truc tiép (vi du c6 day), khong day, hodc qua bd phén
thr ba.

Khi duge st dung trong phin mé ta, thudt ngit “modun” cé thé bao gdm don vi
dugc thuc hién béng phﬁn cung, phﬁn mém, hoic phén sun, hodc dang Kkét hop bét ky cia
ching, va c6 thé dugc st dung thay thé v&i cac thuét ngit khac, vi dy, “mach 16gic”, “khéi
logic”, “bd phén” hodc “mach”. Modun co thé 1a bd phan lién khdi, hodic 1a don vi nho
nhat hodc mot phan ctia médun nay duge cdu tao dé thyc hién mot hoic nhiéu chirc ning.
Vi dy, theo mot phuong an, moédun cé thé dugc thuc hién dudi dang mach tich hop
chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC).

Céc phuong 4n khac nhau nhu da dwoc dé cap trude d6 trong phin md ta sang ché
c6 thé duge thuc hién nhw phdn mém (vi du, chuong trinh 140) bao gdm mot hodc nhiéu
1énh ma duge luu trong vét ghi (vi du, b nhé trong 136 hodc bd nhé ngoai 138) ma b
thé doc dugc bing may (vi du, thiét bi dién tir 101). Vi du, bd xtt Iy (vi du bo xir Iy 120)
ctia may (vi du, thiét bj dién ttr 101) c6 thé goi ra it nhét mot 1énh trong s6 mot hodc nhiéu
1énh duge luu trong vat ghi, va thuc thi cic 1énh nay, ma c6 thé st dung hodc khong sir
dung mot hodc nhiéu bd phan khac dudi hoat dong diéu khién cua bo xu Iy. Piéu nay cho
phép may dwoc van hanh dé thuc hién it nhit mot chirc ning theo it nhat mot 1énh duoc
goi ra. Mot hodc nhiéu 1énh nay co thé bao gém ma dugc tao ra boi trinh bién dich hoac
ma c6 thé thue thi duge boi bo dién dich. Vat ghi c¢6 thé doc dugc biang may cé thé duogc
thue hién du6i dang vat ghi bt kha bién. Trong d6, vat ghi "bat kha bién" 1a mot thiét b
hiru hinh, va khong bao gdm tin hidu (vi du, séng dién tir), nhung thuat ngir ndy c6 thé
khong phan biét gitta dau 13 dir liéu duge luu ban vinh vién trong vat ghi va dau 1a dit liéu

duogc luu tam thoi trong vat ghi.
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Theo mot phwong an, phwong phap theo cac phuong an khac nhau cua sang ché c6
thd dugc chira va duge cung clp trong san phim chuong trinh may tinh. San phim
chwong trinh may tinh c6 thé dugec mua ban nhu mot san phim giita ngudi ban va ngudi
mua. San phdm chuong trinh may tinh c6 thé dwoc phan phéi dudi dang vat ghi c6 thé doc
duoc bang may (vi du, bd nhé chi doc dang dia compac (compact disc read only memory,
CD-ROM)), hodic dwgc phan phdi (vi du duge tai xubng hoic tai 1én) truc tuyén qua cira

™) hodc gifta hai thiét bj ngudi ding (vi du dién thoai

hang tng dung (vi dy, Play Store
thong minh) mot cach truc tiép. Néu duoc phan phéi truc tuyén, thi it nhit mét phan cua
san pham chuong trinh mdy tinh c6 thé dugc tao ra tam thoi hodc it nhat dugc luu tam
thoi trong vat ghi cé thé doc duogc béng may, chéng han nhu b6 nhé clia may chi cia nha
san xudt, may chu cia ctra hang tng dung, hoic may chu chuyén tiép.

Theo cac phuong an khac nhau, mdi bd phan (vi du, médun hodc chuong trinh)
trong s6 cac bd phén dugc mo ta & trén co thé bao gém mot thuc thé hodic nhiéu thuc thé.
Theo cac phuong an khac nhau, mét hodc nhiéu bd phan duoc mo ta & trén cb thé duoc bo
qua, hodc mot hodc nhiéu bod phén khac co thé dugc thém vao. Ngoai ra hodc cach khac,
nhidu bd phan (vi dy, cdc modun hodc chuong trinh) c6 thé dugc tich hop thanh mot bo
phén. Trong trudng hop nhu vy, theo cac phuong an khic nhau cua sang ché, bd phan
tich hop ndy c6 thé van thuc hién mot hoic nhidu chitc ning ctia mdi bd phén theo cach
gidng hodic twong tw nhu dwgc thuc hién béi mot trong sb cac bd phan twong tmg trude
khi dugc tich hop. Theo cdc phuong 4an khac nhau, cac hoat ddng dugc thuc hién boi
modun, chuong trinh, hodc b phan khéac cé thé dugc thuc hién lién tiép, song song, 1dp
lai, hodc theo phong doan, hodc mot hodc nhidu hoat dong c6 thé duge thuc thi theo thi tu
khac nhau hodc dugc bd qua, hodc mot hodc nhiéu hoat dong c6 thé dugc thém vao.

Fig.2 12 hinh v& so d6 khdi thé hién thiét bi dién tir 101 d& diéu khién chuyén ving
theo mot phwong 4n ciia séng ché.

Tham khao Fig.2, thiét bi dién t& 101 c6 thé bao gdbm bd xi 1y Ung dung
(application processor, AP) 210, cac b xu ly truyén théng (communication processor, CP)
220 va 230, bd phan hién thi 240, va modun quan 1y dién ning 250. BO xir 1y tmg dung
(AP) 210 ¢6 thé gin giéng nhur bd xtt Iy chinh 121 trén Fig.1 hodc c6 thé duoc chua trong
bd xtt Iy chinh 121. Céc bd xit 1y truyén thong (CP) 220 va 230 c6 thé gan giéng nhu bd
xir Iy phy 123 (hodc bd ddng xtr 1y) trén Fig.1 hodc c6 thé dugc chira trong bo xit Iy phu
(hodc bd ddng xr 1y). BO phan hién thi 240 c6 thé gan gidng nhu bd phan hién thi 160
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trén Fig.1 hodc c6 thé dugc chira trong bo phan hién thi 160. Médun quan 1y dién ning
250 ¢6 thé gin gidng nhu mddun quan 1y dién ning 188 trén Fig.1 hodc c6 thé dugc chira
trong moédun quan 1y dién nang 188.

BO x1 1y tng dung 210 ¢6 thé chon lwa mang dé truyén thong khéng day, dua trén
it nhat mot thong tin trong sb viéc bd phéan hién thi 240 c6 dugc kich hoat hay khong,
théng luong dir liéu cia thiét bi dién tt 101, viée chwong trinh tmg dung duogc lién két voi
mang truyén thong thir nhit c6 duoc thuc thi hay khong, trang thai nap (state of charge,
SoC) ctia pin 189, hodic viéc ngudn dién ning bén ngoai c6 dugc két nbi hay khong.

Khi bd phén hién thi 240 dugc chuyén ddi sang trang thai khong hoat dong véi
thiét bi dién tir 101 duoc két ndi véi mang truyén thong thir nhét, thi bd xir 1y tmg dung
210 c6 thé diéu khién bo xir 1y truyén thong thir nhit 220 va/hodc bd xi Iy truyén thong
thir hai 230 @& chuyén ving thiét bi dién tir 101 t6i mang truyén théng th hai. Vi du, khi
mang truyén thong tht nhit duge tao cdu hinh trong ché d6 khong doc 1ap (NSA), thi bd
xt 1y trng dung 210 c6 thé truyén ban tin d& yéu ciu chuyén ving téi mang truyén théng
thtr hai t6i b xir Iy truyén thong thir hai 230. B§ xi Iy truyén thong thir hai 230 c6 thé
thue hién chuyén ving tr trang théi két ndi mang truyén thong thir nhit sang trang thai két
nbi mang truyén thong tht hai theo yéu cau tir b xir 1y ing dung 210. Mic du khéng
dugc thé hién trén hinh vé, bd xir 1y truyén thong thir nhit 220 va b xir Iy truyén théng
thi hai 230 c6 thé duogc két ndi qua giao dién riéng biét (vi du, giao dién UART hodc giao
dién tuong twr) ma khéng di qua bd xir 1y ing dung 210. Theo vi du khéc, khi mang truyén
thong thir nhit duoc tao cdu hinh trong ché d6 doc 1ap (standalone, SA), thi bd xr Iy Ung
dung 210 c6 thé truyén ban tin dé yéu cdu chuyén ving t6i mang truyén thong thir hai t6i
bd xtt 1y truyén théng thir nhit 220 va bd xir Iy truyén thong thir hai 230. Vi dy, khi bd
phan hién thi 240 vAn con & trong trang thai khéng hoat déng trong khoang thoi gian tham
chiéu, thi by x Iy tng dung 210 c6 thé x4c dinh viéc bd phan hién thi 240 dugc chuyén
d6i sang trang thai khong hoat dong. |

Khi b¢ phan hién thi 240 duogc chuyén dbi sang trang thai khong hoat dong véi
thiét bi dién tir 101 dugc két ndi véi mang truyén thong thir nhat va thong lugng dit lidu
ctia thiét bi dién tr 101 thip hon so véi théng luong tham chiéu, thi bd xt 1y Gmg dung
210 c6 thé diéu khién bo xir 1y truyén théng thir nhat 220 va/hodic bd xit Iy truyén thong
thir hai 230 dé chuyén ving thiét bi dién tir 101 téi mang truyén thong thtr hai. Vi duy,

thong Iwong dit liéu cta thiét bi dién tir 101 c¢6 thé duoc phat hién theo chu ky boi bo xir
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1y ng dung 210 vé&1 b phén hién thi 240 dang & trong trang thai khong hoat dong.

Khi bod phan hién thi 240 duoc chuyén d6i sang trang thai khong hoat dong voi
thiét bi dién tr 101 dugc két ndi v6i mang truyén thong thir nhét va chwong trinh g
dung dugc lién két v6i mang truyén thong thu nhét khéng duge thuc thi, thi bd xit Iy tng
dung 210 c6 thé didu khién bd xir Iy truyén thong thir nhit 220 va/hodc bd xir Iy truyén
thong thir hai 230 d& chuyén ving thiét bi dién tir 101 t6i mang truyén thong thir hai. Khi
chuong trinh Gng dung dugce lién két voi mang truyén théng thtr nhét dang duoc thuc thi
v6i bd phan hién thi 240 duoc chuyén d6i sang trang thai khong hoat dong nhung thong
lugng dit liéu ctia thiét bi dién tir 101 thdp hon so véi thong luong tham chiéu, thi bd xt
Iy tmg dung 210 c6 thé didu khién bd xi 1y truyén thong thir nhat 220 va/hode bo xir 1y
truyén théng thir hai 230 dé chuyén ving thiét bi dién tir 101 t6i mang truyén thong thir
hai. Khi chwong trinh ing dung dugc lién két v&i mang truyén théng thir nhét dang duoc
thuc thi véi bd phén hién thi 240 dugc chuyén dbi sang trang thai khong hoat dong va
théng luong dir liéu clia thiét bi dién tir 101 bang hodc cao hon so véi thong lugng tham
chiéu, thi bd x Iy tng dung 210 c6 thé didu khién bo xtr Iy truyén thong thir nhit 220
va/hodc bd xtr 1y truyén théng thir hai 230 d8 duy tri két ndi véi mang truyén thong thir
nhat.

B xtr 1y tmg dung 210 c6 thé xac dinh viée c6 thyc hién chuyén viing t6i mang
truyén thong thir hai hay khong, dya trén it nhit mot thong tin trong sb trang thai nap
(mirc SoC) ctia pin 189 hodc viéc ngudn dién ning bén ngoai c6 dugce két ndi hay khong
khi thiét bi dién tir 101 dwoc két ndi v6i mang truyén théng thir nhat. Vi dy, khi trang thai
nap (muc SoC) cua pin 189 cao hon so véi mitc tham chiéu hodc ngudn dién ning bén
ngoai dugc két néi, thi b xtt 1y tmg dung 210 c6 thé xéc dinh viée c6 thuc hién chuyén
ving t6i mang truyén théng thir hai hay khong, dya trén it nhit mot thong tin trong s&
viéc b0 phan hién thi 240 c6 hoat dong hay khong, viéc chuong trinh Gmg dung dugc lién
két v&i mang truyén thong thir nhét ¢6 duge thue thi hay khong, hodc thong lugng dir liéu
ciia thibt bi dién tir 101. Vi du, khi trang thai nap (mtc SoC) ciia pin 189 thip hon so véi
mutc tham chiéu hodc khong c6 ngudn dién ning bén ngoai dugc két ndi, thi bd xir 1y ting
dung 210 c6 thé didu khién bd xi Iy truyén thong thir nhit 220 va/hodc bd xir Iy truyén
thong th hai 230 dé chuyén ving thiét bi dién tir 101 t6i mang truyén théng thi hai.

Khi b phén hién thi 240 duoc chuyén d6i sang trang thai hoat ddng voi thiét bi

dién tir 101 duge chuyén ving t6i mang truyén théng thit hai, thi by xir Iy g dung 210
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c6 thé didu khién bo xi Iy truyén thong thir nhdt 220 va/hodc bd xir Iy truyén thong thir
hai 230 d& chuyén viung thiét bi dién t& 101 t6i mang truyén thong thir nhét. Vi du, khi
mang truyén théng thir nhit duge tao ciu hinh trong ché do khong doc 1ap (NSA), thi bo
xir Iy tng dung 210 c6 thé truyén ban tin d8 yéu cdu chuyén ving t6i mang truyén thong
thir nhit t61 bd xr 1y truyén thong thir hai 230. Vi du, khi mang truyén thong thi nhét
duoc tao cAu hinh trong ché do doc 1ap (SA), thi bd xtt Iy tng dung 210 c6 thé truyén ban
tin @& yéu cdu chuyén ving t6i mang truyén thong thir nhit téi bd xit Iy truyén théng thir
nhit 220 va bd xtt 1y truyén thong thir hai 230.

Khi by phan hién thi 240 dugc chuyén ddi sang trang thai hoat dong véi thiét bi
dién tir 101 duoc chuyén ving téi mang truyén théng th hai va thong luong dit liéu cta
thiét bi dién tir 101 bang hodc cao hon so v6i théng lugng tham chiéu, thi bo xr Iy tng
dung 210 c6 thé didu khién bd xir Iy truyén théng thir nhit 220 va/hodic bd xir Iy truyén
thong thir hai 230 @ chuyén ving thiét bi dién tir 101 t&i mang truyén thong thi nhét.

Khi bo phén hién thi 240 dugc chuyén ddi sang trang thai hoat dong véi thiét b
dién tir 101 duoc chuyén ving t6i mang truyén thong thtr hai va chuong trinh tmg dung
duoc lién két voi mang truyén thong thir nhit duoc thue thi, thi bo xir Iy tmg dung 210 c6
thé didu khién b6 xir 1y truyén thong thir nhit 220 va/hodc bd xit Iy truyén théng thir hai
230 dé chuyén ving thiét bi dién tir 101 t6i mang truyén thong tht nhét.

B xir 1y tmg dung 210 c6 thé xac dinh viée c6 thuc hién chuyén ving téi mang
truyén thong thir nhit hay khéng, dua trén it nhit mot thong tin trong s6 trang thai nap
(mtc SoC) cia pin 189 hodc viéc ngudn dién ning bén ngoai c6 duge két nbi hay khong.
Vi dy, trang thai nap (mtc SoC) ctia pin 189 cao hon so v6i mirc tham chiéu hodc ngudn
dién nang bén ngoai duoc két ndi, thi bd xir Iy tmg dung 210 c6 thé diéu khién bo xu 1y
truyén théng thir nhit 220 va/hodic bd xir Iy truyén thong thi hai 230 ¢ thuc hién chuyén
ving t6i mang truyén théng thir nhat. Vi dy, khi trang thai nap (mtc SoC) clia pin 189
thdp hon so v&i mirc tham chibu hodic khong cé ngudn dién ning bén ngoai duoc két ndi,
thi bd xtt 1y tng dung 210 c6 thé didu khién b6 xir Iy truyén théng thir nhit 220 va/hoic
b6 xtt 1y truyén thong thtr hai 230 dé duy tri két ndi véi mang truyén théng thir hai.

B xtt Iy tmg dung 210 c6 thé thiét dit mot cach thich nghi théng tin tham chiéu
(vi du, mttc tham chiéu, thong luong tham chiéu, hoic théng tin twong tu) danh cho viéc
chuyén ving cta thiét bi dién tir 101, dya trén khudn miu sir dung ctia mdi ngudi ding

dbi v6i thiét bi dién tir 101. B xr 1y tng dung 210 ¢ thé thiét dat khuén miu st dung
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cta ngudi dung dbi véi thiét bi dién tir 101 theo quan diém it nhit mot thong tin trong sd
viéc str dung dit lidu trén mdi ngudi ding cla thiét bi dién tir 101, thong lugng dit ligu,
tdn suét st dung cua chwong trinh tmg dung, ho#c thoi gian st dung chuong trinh tng
dung duge thu thap trong khoang thoi gian nhit dinh. B xtt Iy tmg dung 210 c6 thé thiét
dat (hodc cap nhat) thong tin tham chiéu dé chuyén dbi mang, dva trén khuén mau st
dung ciia ngudi dung déi voi thiét bi dién tr 101. B xir Iy tng dung 210 ¢6 thé truyén it
nhit mot thong tin trong sb viéc st dung dit lidu trén mdi ngudi ding cla thiét bi dién tr
101, thong lugng dit liéu ctia thiét bi dién tir 101, tAn sudt st dung ctia chwong trinh ting
dung, ho#c thoi gian st dung chuong trinh tng dung dugc thu thép trong khodng thoi gian
nhét dinh t6i may chi. BO xtr Iy tng dung 210 c6 thé thu théng tin tham chiéu trén mdi
ngudi ding dé chuyén d6i mang tir may chu.

Bo xit Iy ing dung 210 c6 thé 4p dung mot cach thich nghi théng tin tham chiéu
(vi dy, mirc tham chiéu, thong luong tham chiéu, hodc théng tin twong tw) danh cho viéc
chuyén vung cda thiét bi dién tir 101, dya trén it nhit mot théng tin cia nguoi dung, vi tri,
hodc diém thoi gian st dung cia thiét bi dién ti 101.

B xtt Iy tmg dung 210 c6 thé phat hién thong lugng dit liéu ciia thiét bi dién tir
101, dya trén luong dit liéu (hodc goéi) duogc truyén va thu théng qua cac b xit 1y truyén
théng 220 va 230. B xit Iy truyén thong thir nhit 220 va bd xit 1y truyén thong thit hai
230 c6 thé cung cAp luong dit lidu (hodc cac goi) duge truyén va thu théng qua mdi mang
truyén thong cho bod xur ly tmg dyng 210. B xu 1y tng dung 210 c6 thé nhan dang (hoic
udc lugng) thong lugng dit licu cla thi_ét bi dién tir 101, dua trén lugng dit liéu dugc
truyén va thu thong qua mdi mang truyén théng, dugc cung clp tir cac bo xir ly truyén
thong 220 va 230. Vi du, b xtr Iy tng dung 210 c6 thé nhan dang theo chu ky (vi du, mdi
10 gidy) thong lwong dit liéu cia thiét bi dién ti 101 v6i bo phén hién thi 240 dang &
trong trang thai khong hoat dong. »

B xtt 1y truyén thong thir nhit 220 c6 thé diéu khién viée truyén dan va thu dit
lidu théng qua mang truyén thong thir nhit. B xir 1y truyén thong thir hai 230 c6 thé didu
khién viéc truyén dan va thu dit liéu thong qua mang truyén théng thir hai. Khi mang
truyén thong thtr nhit dwgc tao cAu hinh trong ché d6 khong doc 1ap (NSA), thi bo xt 1y
truyén théng thi nhat 220 co thé cung cép dich vu théng qua mang truyén théng thir nhat
bing cach két ndi voi b xt 1y truyén théng thir hai 230. Vi dy, khi thiét bi dién tir 101

mudn két ndi v6i mang truyén thong thir nhét, thi bo xtt 1y truyén thong thir hai 230 c6 thé
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thiét 1ap kénh diéu khién duoc lién két voi mang truyén thong tht nhét thong qua mang
truyén thong thir hai. Bo xir Iy truyén thong thir nhit 220 c6 thé thiét lap kénh dit ligu
théng qua mang truyén théng thir nhét, dua trén kénh didu khién duoc lién két véi mang
truyén théng tht nhét duge thiét 1ap thong qua mang truyén thong thit hai va cé thé cung
cép dich vu théng qua mang truyén théng thir nhat. Khi mang truyén théng thtr nhét duogc
tao cu hinh trong ché d6 doc 14p (SA), thi bd xir Iy truyén thong thir nhat 220 c6 thé cung
cap dich vu thong qua chi mdt mang truyén thong thi nhét.

Khi mang truyén thong thir nhit duoc tao céu hinh trong ché do doc lap (SA), thi
bo xtt 1y truyén thong thir nhat 220 c¢6 thé didu khién b x 1y truyén théng thtr hai 230 dé
chuyén ving mang truyén théng cua thiét bi dién ttr 101 theo yéu cau chuyén ving tir bd
XU Iy tng dung 210. Vi du, bd xir Iy truyén thong thtr nhit 220 c6 thé cung cip thoi gian
danh cho viéc chuyén ving t6i mang truyén théng thi hai t6i bd xi 1y truyén théng thi
hai 230, dua trén trang thai van hanh clia mang truyén thong thir nhét.

Khi bd xt Iy trng dung 210 xac dinh chuyén_ ving téi mang truyén théng thir hai,
dua trén thong tin trang thai thir nhat, thi bo xr 1y truyén théng thr nhit 220 co thé diéu
khién b xir Iy truyén thong thir hai 230 dé thuc hién chuyén ving téi mang truyén théng
thtr hai tai thoi gian khi khong c6 dit liéu duoc tru_yén dugc thu thong qua mang truyén
théng thtr nhat. Trong mot vi du, khi khong c6 dit liéu dugc truyén dugc thu théng qua
mang truyén théng thi nhét tai thoi gian dé thu yéu cu chuyén ving tir bo xr Iy tng
dyng 210, thi bd xtr Iy truyén thong thir nhat 220 c6 thé didu khién bo xtt Iy truyén thong
thtt hai 230 dé thuc hién chuyén ving téi mang truyén thong tht hai. Trong mot vi du
khéc, khi cé dit lidu duoc truyén va thu thong qua mang truyén thong thtr nhét tai thoi
gian dé thu yéu cau chuyén ving tir bd xir ly tng dung 210, thi bo xtt 1y truyén théng thi
nhdt 220 c6 thé l1am tré chuyén ving t6i mang truyén thong thtr hai cho dén khi viée
truyén din va thu dit liéu thong qua mang truyén thong thir nhit dugc hoan thanh. Khi
viéc truyén din va thu dit liéu thong qua mang truyén thong thtr nhit dwgc hoan thanh, thi
bo xit Iy truyén thong thir nhat 220 c¢6 thé diéu khién bo xr 1y truyén théng thir hai 230 dé
thue hién chuyén ving t6i mang truyén thong thir hai. Khi khéng c6 dir lidu duogc truyén
va thu théng qua mang truyén théng tht nhét trong khoang thoi gian nhét dinh (vi du, 10
phtt), thi bd xr Iy truyén thng thir nhit 220 c6 thé didu khién bo xit 1y truyén thong thir
hai 230 dé thyc hién chuyén ving to1 mang truyén thong thw hai. B6 x{r 1y truyén thong

thtr nhat 220 ¢ thé didu khién thoi gian danh cho bd xt 1y truyén théng thir hai 230 dé
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thuc hién chuyén ving téi mang truyén thong tha hai, dua trén viéc c6 dit liéu dugc
truyén va thu théng qua mang truyén théng thir nht hay khong. Vi dy, thong tin trang thai
thtr nhét c6 thé bao gém it nhat mot thong tin trong s6 viéc bd phéan hién thi 240 c6 hoat
dong hay khong, chuong trinh ing dung dang dugc thyce thi, hodc thong lugng dit lidu.

Khi bd xtt Iy tng dung 210 xac dinh chuyén ving t6i mang truyén thong thir hai,
dua trén thong tin trang thai nap ciia pin, thi bd xir Iy truyén thong thir nhat 220 c6 thé
thuc hién ngét két ndi khéi mang truyén thong thir nhat. BO xir 1y truyén thong thir nhit
220 c6 thé thuc hién ngét két ndi khoi mang truyén thong thir nhét, dua trén yéu ciu
chuyén ving tir by xir Iy img dung 210, bt k& viéc c6 dit lidu duoc truyén va thu théng
qua mang truyén thong thtt nhit hay khong. Vi du, bd xir 1y truyén théng thir nhit 220 c6
thé truyén ban tin yéu ciu ngit két ndi t6i mang truyén thong thir nhét, dwa trén yéu ciu
chuyén viing tir bd xir Iy tng dung 210. Khi kénh truyén thong véi mang truyén thong thu
nhét dugc giai phéng dua trén ban tin yéu cau ngit két ndi, thi bo xir Iy truyén thong thr
nhét 220 c6 thé truyén théng tin vé viéc hoan thanh ngit két ndi khoi mang truyén thong
tht nhét t&i bo xir 1y truyén thong thir hai 230.

Khi thu ban tin d yéu cau chuyén ving téi mang truyén thong thir hai tir bd xtt ly
ting dung 210, thi b xir Iy truyén thong tht hai 230 ¢6 thé thiét 1ap kénh truyén théng véi
mang truyén thong thit hai. Vi dy, bo xir 1y tng dung 210 xé4c dinh chuyén ving téi mang
truyén thong thir hai, dya trén thong tin trang thai thir nhét, thi bd xi 1y truyén thong thir
hai 230 c6 thé thiét 1ap kénh truyén thong voi mang truyén thong thi hai, dua trén thong
tin didu khién chuyén ving duoc cung cip tir by xit Iy truyén thong thir nhét 220. Thong
tin diéu khién chuyén ving c6 thé bao gbm théng tin v& thoi gian dé thuc hién chuyén
ving dugc xic dinh dya trén viée co dit lidu dugc truyén/thu théng qua mang truyén
théng thir nhit hay khéng. Vi du, khi thu ban tin d& yéu cau chuyén ving t6i mang truyén
thong thtr hai dugce xac dinh dya trén trang thai nap cua pin tir b xir 1y tng dung 210, thi
bo xir Iy truyén thong thi hai 230 c6 thé thiét 13p kénh truyén thong véi mang truyén
thong thw hai.

Khi mang.truyén thong thu nhit dugc tao céu hinh trong ché d6 khong doc 1ap
(NSA), thi bo xtt 1y truyén thong thi hai 230 c¢6 thé gi6i han yéu cdu kénh dit lidu t6i
mang truyén thong thi nhét.

Khi bd xir Iy tng dung 210 xéc dinh thuc hién chuyén ving téi mang truyén thong

thtt hai, dua trén thong s6 trang thai thir nhat, thi bd xt Iy truyén thong thir hai 230 c6 thé

19



42892 20/72

gi6i han yéu cau kénh dit liéu t6i mang truyén thong thir nhat tai thoi gian khi khéng c6
dit liéu duge truyén/thu théng qua mang truyén théng thir nhét. Vi du, khi bo xi Iy Gng
dung 210 yéu cau chuyén ving, thi bd xir Iy truyén thong thir hai 230 c6 thé nhan dang
viée c6 dit liéu dugc truyén/thu thong qua mang truyén thong thir nhit hay khong. Bo xt
Iy truyén théng thir hai 230 ¢6 th& nhén dang viéc c6 dit liéu duge truyén/thu théng qua
mang truyén thong thtr nhét hay khong, biang cach st dung bd xir 1y truyén thong thir nhat
220. Khi khéng c6 dit liéu duge truyén/thu thong qua mang truyén thong thir nhét, thi bo
xit 1y truyén thong thir hai 230 ¢6 thé diéu khién bo xir Iy truyén thong thtr nhit 220 dé
gi6i han yéu cdu kénh dir liéu t&i mang truyén thong tht nhét. Vi du, khi cé dit lidu duoc
truyén va thu thong qua mang truyén théng thtr nhét khi bo xi 1y tmg dung 210 yéu ciu
chuyén vung, thi bd xir Iy truyén thong thir hai 230 c¢6 thé nhan dang viéc truyén dan va
thu dit liéu théng qua mang truyén théng thtr nhit c6 dugc hoan thinh hay khong. Khi
viéc truyén din va thu dir liéu thong qua mang truyén thong thur nhét dugc hoan thanh, thi
bd xit Iy truyén thong thir hai 230 c6 thé didu khién b6 xtr Iy truyén thong thi nhat 220 dé
gi6i han yéu cau kénh dit liéu t6i mang truyén thong thi nhét. O day, kénh didu khién véi
mang truyén thong thir hai c6 thé duogc duy tri. Khi khong c6 dit liéu duoc truyén va thu
thong qua mang truyén thong thir nhét trong khoang thoi gian nhit dinh (vi dy, 10 phut),
thi bg xit Iy truyén thong thir hai 230 c6 thé diéu khién bd xir I truyén thong thir nhat 220
dé gi6i han yéu cdu kénh dit liéu t6i mang truyén thong thir nhét. Vi dy, khi gidi han yéu
cau kénh di liéu t6i mang truyén thong thtr nhit, thi bd x Iy truyén thong thir hai 230 c6
thé thiét 14p kénh dir lidu véi mang truyén thong thr hai va c6 thé truyén va thu dir liéu
théng qua mang truyén thong tht hai (vi dy, quay lai mang truyén thong thtr hai (4G)).

Khi by xtr ly ing dung 210 x4c dinh dé thwc hién chuyén ving t6i mang truyén
thong thit hai, dya trén thong tin vé trang thai nap ciia pin, thi bd xir Iy truyén thong thu
hai 230 ¢6 thé diéu khién bd xtr 1y truyén thong thir nhat 220 dé giai phong kénh dit licu
v&i mang truyén théng thir nhit. Bo xur Iy truyén théng thir nhit 220 c6 thé truyén ban tin
yéu ciu ngat két nbi téi mang truyén thong thr nhit, dua trén hoat dong didu khién ctia bd
X1t 1y truyén thong tht hai 230. Khi kénh dit liéu voéi mang truyén thong thir nhat dugc
gidi phong, thi bd xir 1y truyén thong thir nhit 220 c6 thé gidi han yéu cdu kénh dit liéu t6i
mang truyén thong thir nhit. O day, kénh didu khin voi mang truyén thong tht hai duoc
thiét 14p bing cach st dung bod xit Iy truyén thong thir hai 230 c6 thé duge duy tri.

B0 phén hién thi 240 c6 thé hién thi thong tin v& hoat dong diéu khién cua thiét bi
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dién tr 101. Vi du, bd phéan hién thi 240 ¢6 thé dugc kich hoat hodc nging kich hoat dua
trén hoat dong diéu khién ctia bO xtr 1y tng dung 210. Trong mdt vi du, bd phan hién thi
240 c6 thé cung cAp théng tin v& trang thai vin hanh (vi du, trang thai hoat ddng hodc
trang thai khong hoat dong) ctia bd phan hién thi 240 cho bd xir Iy tng dung 210. Thong
tin vé trang thai van hanh c6 thé dugc truyén theo chu ky hodc khi trang thai van hanh cua
b6 phéan hién thi 240 bj thay dbi.

Mbdun quéan ly dién ning 250 c6 thé cung cép théng tin vé trang thai nap cua pin
189 cho b0 xir Iy ing dung 210. Vi du; thong tin vé trang thai nap cuia pin 189 c6 thé duoc
cung c4p cho bo xtr Iy tmg dung 210 theo chu ky hodc tai thoi gian khi mitrc trang thai nap
clia pin 189 bi thay dbi. Modun quéan 1y dién ning 250 cé thé quan 1y hoat dong nap cta
pin 189 bang cach st dung ngudn dién ning bén ngoai duoc két nbi boi it nhat mot trong
sd cac phuong phép c6 day hoic khong diy. Modun quéan 1y dién ning 250 c6 thé cung
cip thong tin v& su két néi ctia ngudn dién ning bén ngoai cho bd xir 1y tmg dung 210.
Théng tin vé sy két nbi cia ngudn dién ning bén ngoai c6 thé duoc cung cAp cho bo xir Iy
ttng dung 210 khi ngudn dién ning bén ngoai dugc két ndi véi thiét bi dién ttr 101 hodc
khi ngudn dién nang bén ngoai bi ngit két nbi.

, ft nhat mot by phén trong s6 bd xir 1y tmg dung 210 hodc cac bd xir Iy truyén
thong 220 va 230 c6 thé duoc tao c4u hinh nhu mot chip don. Theo mdt phuong an, by xir
Iy tng dung 210 va cic bd xir Iy truyén thong 220 va 230 c6 thé duge tao ciu hinh nhu
mot chip don. Céac bo xur 1y truyc“:n thong 220 va 230 c¢6 thé duoc tao cAu hinh nhu mot
chip don. Céu hinh vé két cAu cua (c4c) bd xu 1y truyén théng hd tro mang truyén thong
thtr nhit va mang truyén thong thi hai khéng bi han ché bdi cac vi du & trén, va céc ciu
hinh va két cdu khac nhau c6 thé dugc hd tro dbi v6i bd xir ly tmyén thong hd tro mang
truyén thong thir nhét va mang truyén thong thir hai.

Theo céc phuong 4n khac nhau ctia sang ché, thiét bi dién tir 101 ¢ thé bao gdm
bo phén hién thi 160; pin 189; va it nhit mot bd xir Iy 120 duoc tao cAu hinh dé duoc két
ndi van hanh v6i bd phan hién thi 160, trong d6 bd xir Iy 120 ¢6 thé x4c dinh viée ¢6 thyc
hién chuyén ving téi mang truyén thong thi hai hay khéng, dua trén viéc bd phan hién thi
160 c6 dugce kich hoat hay khong va théng luong dit liéu, trong trang thai két nbi voi
mang truyén thong thir nhét trong sb nhiéu mang truyén thong c6.thé hd trg dugc boi thiét
bi dién tir 101, va c6 thé thue hién chuyén vung té1 mang truyén thong thir hai khi duoc

xac dinh thuc hién chuyén ving t6i mang truyén thong thir hai.
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Bo x1r 1y 120 ¢c6 thé x4c dinh d& thyc hién chuyén ving t6i mang truyén thong thir
hai khi bd phén hién thi 160 bi ngimng kich hoat va thong lugng dit liéu thip hon so v&i
thong lugng tham chiéu. |

Thong lwong tham chiéu cé thé dugc thiét dit dua trén khuén miu sir dung clia
ngudi ding d6i vai thiét bi dién tir 101, va khudén mau st dung niy c6 thé duoc thiét dat
dwa trén it nhit mot thong tin trong sb viée str dung dit liéu trén mdi ngudi dung duge thu
thap trong khoang thoi gian tham chiéu, thong lugng dit liéu, tan suét st dung ctia chwong
trinh Gng dung, hodc thoi gian sit dung chuong trinh ing dung.

Bo xir Iy 120 c6 thé nhan dang viéc c6 dit liéu duoc truyén va duge thu théng qua
mang truyén thong thit nhat hay khong khi dwoc xac dinh thyc hién chuyén ving t6i mang
truyén thong thir hai, c6 thé nhan dang viéc truyén din va thu dit liéu théng qua mang
truyén théng thir nhit c6 duge hoan thanh hay khong khi cé dit lieu dugce truyén va thu
théng qua mang truyén thong thir nhét, va ¢ thé thuc hién chuyén ving t6i mang truyén
thong thir hai khi viéc truyén dan va thu dit liéu thong qua mang truyén thong thir nhat
duoc hoan thanh.

Bo xtr Iy 120 ¢o thé nhan dang trang thai nap (SoC) ctia pin 189, va cb thé thuc
hién chuyén ving t6i mang truyén thong thit hai khi SoC ctia pin 189 thip hon so v&i mirc
tham chiéu.

B6 x1r 1y 120 co thé x4c dinh viéc c6 thuc hién chuyén ving téi mang truyén
thong thir hai hay khong, dua trén viéc bd phéan hién thi 160 c6 dugc kich hoat hay khong
va thong lwong dit 1iéu, khi SoC ctia pin 189 béng hodc cao hon so vd1 mirc tham chiéu.

Mic tham chiéu c6 thé duoc thiét dat dua trén khuén mau st dung ctia ngudi
dung dbi voi thiét bi dién tir 101, va khuén miu sit dung nay c6 thé dugc thiét ¢t dua trén
it nhit mot thong tin trong s viéc st dung dit lidu trén mdi ngudi ding dugc thu thap
trong khoang thoi gian tham chiéu, thong lugng dit liéu, tdn sut st dung clia chuong
trinh tng dung, hodac thoi gian st dung chuong trinh rng dung.

B xtr 1y 120 co th8 thyuc hién chuyén ving téi mang truyén théng thi nhét khi bd
phan hién thi dugc kich hoat trong trang thai két néi v6i mang truyén thong thir hai dua
trén su ngung kich hoat ciia by phéin hién thi.

Mang truyén théng thir nhét cé thé bao gbm mang truyén thong vo tuyén méi
(NR), va mang truyén thong thtr hai c6 thé bao gdm mang truyén thong phat trién dai han

(LTE).
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Theo céc phuong 4n khac nhau ciia sang ché, thiét bi dién tir 101 c6 thé bao gdm
bo phéan hién thi 160; pin 189; va it nhit mot bd xtt Iy 120 duge tao cAu hinh dé duoc két
ni van hanh véi bd phan hién thi 160. B xit 1y 120 ¢6 thé két ndi v6i mang truyén théng
thir nhat, dwa trén thong tin didu khién nhan dugc thong qua mang truyén thong thi hai
trong s6 nhiéu mang truyén thong cé thé hd tro duoc bai thiét bi dién tir 101, c6 thé xac
dinh viéc c6 st dung mang truyén thong thtr nhit hay khong, dua trén viéc bd phan hién
thi 160 c6 duoc kich hoat hay khong va thong luong dit liu, trong trang thai két ndi véi
mang truyén thong thi nhit, c6 thé nhan dang viéc c6 dit lidu duoc truyén va duge thu
thong qua mang truyén thong thir nhit hay khong khi dwoc xac dinh ring viée st dung
mang truyén thong thi nhit bi giéi han, va ¢6 thé gi6i han yéu cau kénh dit lidu t6i mang
truyén théng thir nhét trong trang thai két ndi voi mang truyén théng thir hai khi khong c6
dit liéu dugc truyén dugc thu thong qua mang truyén théng thir nhét.

B6 xir Iy 120 c6 thé nhan dang trang thai nap (SoC) cuia pin, cé thé truyén ban tin
duoc lién két v6i vide ngit két ndi v6i mang truyén thong thu nhat khi trang thai nap cua
pin 189 thap hon so v6i mirc tham chiéu, va c6 thé gidi han yéu ciu kénh dit liéu t6i mang
truyén thong thir nhat trong trang thai két ndi voi mang truyén thong thi hai khi dugc ngit
két ndi khéi mang truyén thong thir nhét.

Fig.3 1 hinh v& Iuu d6 300 thé hién viéc thiét bi dién tir thyc hién chuyén ving téi
mang truyén thong thir hai, da trén trang thai ciia bd phan hién thi va thong lugng dit liéu
theo mot phwong 4n cua sang ché.

Trong phén md ta sau day, cac budc riéng 1&.co thé dugc thuc hién theo tudn tu
nhung khong nhét thiét phai dugc thuc hién theo tudn tw. Vi du, tht tw ctia céc budce riéng
1é ndy c6 thé dugc thay dbi, va it nhat hai budc c6 thé dwoc thuc hién song song. Thiét bi
dién tt c6 thé 1a thiét bi dién tix 101 trén Fig.1 hodc Fig.2. Sau day, it nhit mot sb budc
trén Fig.3 s& dugc mo ta dya vao Fig.4.

Fig.4 13 hinh v& thé hién c4u hinh man hinh dé hién thi théng tin v& chuyén vung
t6i mang truyén théng thir hai trong thiét bi dién tir theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Tham khéo Fig.3, & budc 301, thiét bi dién tt (vi du, bd xtr Iy 120 va/hodc moédun
truyén théng khong day 192 trén Fig.1) c6 thé két ndi voi mang truyén thong tht nhét (vi
du, mang 5G) va c6 thé truyén va thu dit liéu théng qua mang truyén thong thir nhét. Khi
cudng do truong dién (vi du, chi bao cudng do tin hiéu thu duge (received signal strength

indication, RSSI)) ctia mang truyén théng tht nhét bing hodc cao hon so véi cudng dd
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truong dién tham chiéu, thi bo xi 1y 120 (vi du, bd xir Iy tmg dung 210 trén Fig.2) c6 thé
dugc két ndi v6i mang truyén thong thir nhit thong qua médun truyén théng khong day
192 dé truyén va thu dit lidu.

O bude 303, thiét bi dién tir (vi du, bd xi Iy 120) c6 thé x4c dinh viée ¢6 thuc hién
chuyén viing t6i mang truyén thong thi hai hay khéng, dua trén viéc bd phan hién thi 160
cé duoc kich hoat hay khong va théng lugng dit liéu. Khi bd phan hién thi 160 dugc
chuyén d6i sang trang thai khong hoat dong va théng luong dit liéu thip hon so véi thong
Irong tham chiéu, thi bd xir 1y 120 ¢6 thé xé4c dinh @& thuc hién chuyén ving t6i mang
truyén thong thtr hai. Khi bd phén hién thi 160 & trong trang thai hoat dong hodc thong
lwong dit liéu cao hon so vé6i thong lugng tham chiéu, thi bo xi 1y 120 c6 thé x4c dinh dé
duy tri két ndi vé6i mang truyén thong thir nhét.

O bude 305, thiét bi dién tir (vi dy, bd xir Iy 120) c6 thé nhan dang viéc c6 dugc
xéac dinh @ thuc hién chuyén ving t6i mang truyén théng thir hai hay khong, dwa trén
viéc bd phan hién thi 160 c6 dugc kich hoat hay khong va thong luong dit liéu. Khi duoc
xac dinh dé duy tri két ndi véi mang truyén thong thir nhit (vi du, sai & buéc 305), thi
thiét bi dién t (vi dy, bo xir 1y 120 va/hosic médun truyén thong khong day 192) c6 thé
duy tri két néi véi mang truyén thong thir nht.

Khi dugc xac dinh dé thuc hién chuyén ving t6i mang truyén thong thi hai (vi du,
mang 4G) (vi dy, ding & budc 305), thi thiét bi dién tir (vi du, bd xir ly 120 va/hoac
mddun truyén théng khong day 192) c6 thé thuc hién chuyén viing t6i mang truyén thong
tht hai & bude 307. Khi dugc xac dinh dé thuc hién chuyén vung té1 mang truyén thong
thir hai, dua trén viéc bo phan hién thi 160 cé dwge kich hoat hay khéng va thong lugng
dit liéu, thi bd xr 1y 120 ¢6 thé nhén dang trang thai kénh (vi du, cudng d6 trudng dién)
ctia it nhat mot mang truyén thong thi hai gin k& véi thiét bi dién tir 101. B xr Iy 120 ¢6
thé thuc hién chuyén ving t6i mang truyén thong thir hai ma bang hodc cao hon so vé6i
cudng do trudng dién tham chiéu. Trong mot vi du, khi ¢6 nhidu mang truyén thong thir
hai cé cuong 4o truong dién béng hodc cao hon so v6i truong dién tham chiéu, thi bo xir
1y 120 c6 thé thuc hién chuyén viing téi mang truyén théng thir hai c6 cuong do truong
dién cao nht.

Khi dugc x4ac dinh dé thuc hién chuyén ving t6i mang truyén théng thu hai (vi dy,
mang 4G), thi by xtt Iy 120 c6 thé chi bao chuyén ving t6i mang truyén thong thir hai cho

médun truyén thong khong day 192. Khi chuyén viing t6i mang truyén thong thir hai dugc
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chi bao, thi médun truyén théng khong day 192 c6 thé nhan dang viée cé dir lidu duoc
truyén va duoc thu thong qua mang truyén théng thtt nhit hay khong. Khi khong c6 dit
ligu duge truyén va thu thong qua mang truyén thong thir nhét, thi médun truyén thong
khong diy 192 c6 thé thye hién chuyén ving t6i mang truyén thong thr hai. Khi c6 dir
liéu dugce truyén va thu théng qua mang truyén thong thir nhét, thi médun truyén thong
khéng day 192 c6 thé thuc hién chuyén ving t6i mang truyén thong thr hai sau khi hoan
thanh viéc truyén din va thu dit liéu bing cch sir dung mang truyén théng thir nhét. Vi du,
khi khong c6 dit liéu dugc truyén duoc thu théng qua mang truyén thong thir nhat trong
khoang thoi gian nhat dinh (vi du, 10 gidy), thi médun truyén thong khong day 192 (vi du,
CP thir nh4t 220 hodc CP thtr hai 230) c6 thé thuc hién chuyén ving téi mang truyén
thong thir hai.

Khi dugc xac dinh dé thyuc hién chuyén ving t6i mang truyén théng thir hai (vi du,
dtng & budc 305), thi bo xir Iy 120 c6 thé hién thi thong tin 400 vé chuyén ving t6i mang
truyén thong thir hai trén bd phan hién thi 160. Khi thao tic nhép dé chon lua bang chon
chép nhan (Accept) 402 dugc phat hién, thi bd xi 1y 120 c¢6 thé thuc hién chuyén ving t6i
mang truyén théng thir hai. Khi thao tac nhép dé chon Iya bang chon tir chdi (Reject) 404
dugc phét hién, thi by xir Iy 120 c6 thé x4c dinh ring ngudi dung cua thiét bi dién tt 101
khoéng mubn chuyén ving téi mang truyén thong thir hai. Do d6, bd xir Iy 120 c6 thé duy
tri két ndi véi mang truyén thong thtr nhét. Khi thao tac nhép dé chon lya bang chon chép
nhan 402 va bang chon tir chdi 404 khong dwoc phét hién trong khoang thoi gian tham
chiéu, thi bo xtr Iy 120 ¢6 thé thuc hién chuyén ving t6i mang truyén théng tht hai.

Fig.5 1a hinh v& luu dd thé hién viéc thiét bi dién tt xéc dinh viéc cé thuc hién
chuyén ving hay khong, dya trén trang thai ctia bo phan hién thi va thong lugng di lidu
theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Cac bude sau day trén Fig.5 co6 thé 13 cac bude chi tiét ciia bude 303 trén Fig.3.
Trong cdc phuong 4n sau day, cic budc riéng 1é c6 thé duge thuc hién theo tudn ty nhung
khong nhét thiét phai dugc thuc hién theo tudn ty. Vi du, thit tw cta cic budo riéng 1& nay
c6 thé dugc thay dbi, va it nhét hai budc c6 thé duge thuc hién song song. O day, thiét bi
dién tir c6 thé 1a thiét bi dién tir 101 trén Fig.1 hodic Fig.2.

Tham khao Fig.5, & budc 501, thiét bi dién tir (vi du, bd xtr 1y 120 trén Fig.1) c6
thé xéc dinh viéc bd phéan hién thi 160 c6 duoc chuyén dbi sang trang thai khong hoat

dong hay khéng. Khi thiét bi dién tir 101 dugc két ndi v6i mang truyén thong thir nhét (vi
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du, mang NR) (vi dy, budc 301 trén Fig.3), thi bo xr Iy 120 (vi dy, bd xi& 1y rng dung 210
trén Fig.2) c6 thé nhan dang viéc bd phén hién thi 160 vn con & trong trang thai khéng
hoat dong trong khoang thoi gian tham chiéu hay khong. Khi bd phan hién thi 160 van
con & trang thai khong hoat dong trong khoang thoi gian tham chiéu, thi bd xir Iy 120 ¢6
thé x4c dinh ring bo phan hién thi 160 duoc chuyén ddi sang trang thai khéng hoat dong.

Khi bo phan hién thi 160 dwoc chuyén d6i sang trang thai khéng hoat dong (vi du,
ding & bude 501), thi thiét bj dién tir (vi dy, bd xir Iy 120) c6 thé nhén dang viéc thong
lwong dit liéu ctia thiét bi dién ti c¢6 thip hon so v6i théng lwong tham chiéu hay khéng &
bude 503. Khi bd phéan hién thi 160 duoc chuyén d6i sang trang thai khong hoat dong, thi
bd xr 1y 120 cé thé x4c dinh theo chu ky thong lugng dit li¢u cua thiét bi dién tir 101, dua
trén hrong dit lidu dugc truyén va thu théng qua médun truyén thong khong day 192.

Khi théng lugng dir liéu cta thiét bi dién tir thdp hon so voi théng lugng tham
chiéu (vi du, diing & bude 503), thi thiét bi dién tir (vi du, bd xr Iy 120 va/hodc mdédun
truyén thong khong day 192) c6 thé xac dinh dé chuyén ving mang truyén thong t6i mang
truyén thong thtt hai (vi du, mang LTE) & budc 505. Khi bd phan hién thi 160 dugc
chuyén dbi sang trang thai khong hoat dong va théng lwong dit liéu thip hon so véi thong
lwong tham chiéu, thi b xir Iy 120 c6 thé nhan dang cac cuong do truong dién cua cac
mang truyén thong thtr hai gin ké vé6i thiét bi dién tir 101. Trong s cac mang truyén
théng thr hai gdn k& vé6i thiét bi dién tir 101, thi mang truyén thong thir hai c¢6 cuong do
trrong dién béng hodc cao hon so véi cuong d6 truong dién tham chiéu c6 thé duoc chon
lya [am mang ma thiét bi dién t&r 101 thuc hién chuyén vung.

Khi bo phan hién thi 160 van con & trong trang thai hoat dong (vi dy, sai & bude
501) hoic thong lwong dit liéu cta thiét bi dién tt bang hodic cao hon so vé6i thong luong
tham chiéu (vi du, sai & budc 503), thi thiét bi dién tir (vi du, bd xu Iy 120 va/hoic modun
truyén thong khong day 192) c6 thé xac dinh dé duy tri két ndi v6i mang truyén thong thir
nhit & bude 507. Mbdun truyén théng khong day 192 c6 thé truyén va thu dit liéu thong
qua mang truyén théng thir nhét.

Khi két nbi v6i mang truyén thong thir nhit duoc duy tri v6i bd phéan hién thi 160
dang & trong trang thai khong hoat dong, thi bd xtr Iy 120 c6 thé nhan dang theo chu ky
thong lugng di liéu cia thiét bi dién tt 101. Khi thong luong dir li€u cua thiét bi dién tir
101 thép hon so véi théng lwong tham chiéu v6i bo phan hién thi 160 dang & trong trang

thai khong hoat dong, thi bd xir Iy 120 ¢6 thé diéu khién médun truyén thong khong diy

26



42892 27/72

192 @é thyc hién chuyén ving téi mang truyén thong thir hai.

Fig.6 1 hinh v& luu @b thé hién viéc thiét bi dién tir xac dinh viéc c¢6 thuc hién
chuyén ving hay khong, dya trén trang thai cta bd 'phéln hién thi, ddc tinh cta chwong
trinh ting dung, va thong lugng dit liéu theo mot phuong 4n clia séng ché.

Céc budc sau day trén Fig.6 c6 thé 1a cac bude chi tiét ciia budc 303 trén Fig.3.
Trong cac phuong an sau day, cac budc riéng 1€ co thé dugc thuc hién theo tuén tu nhung
khong nhét thiét phai duoc thye hién theo tuln tu. Vi du, thi tu cta cic bude riéng 1é nay
c6 thé duge thay dbi, va it nhét hai budc cé thé duoc thuc hién song song. O ddy, thiét bi
dién tir c6 thé 13 thiét bi dién tir 101 trén Fig.1 hodc Fig.2.

Tham khéo Fig.6, & budc 601, thiét bi dién tir (vi du, b6 xtt 1y 120 trén Fig.1) c6
thé nhan dang viéc bd phan hién thi 160 cé duge chuyén d6i sang trang thai khong hoat
dong véi thiét bi dién t&r 101 duogc két nbi voi mang truyén thong tha nhét (vi du, mang
5G) (vi du, budc 301 trén Fig.3) hay khong. Vi dy, bd chuyén ddi clia by phan hién thi
160 sang trang thai khong hoat dong c6 thé bao gdm trang thai ma trong d6 bd phan hién
thi 160 van con & trong trang thai khong hoat dong trong khoang thoi gian tham chiéu.

Khi b phan hién thi 160 duoc chuyén ddi sang trang thai khong hoat dong (vi du,
ding & bude 601), thi thiét bj dién tir (vi du, bd xir Iy 120) c¢6 thé nhan dang viéc chuong
trinh Ung dung dugc lién két v6i mang truyén thong thir nhét c6 dugc thue thi hay khong
& bude 603. Vi du, chuong trinh tng dung duogc lién két véi mang truyén thong thir nhat
c6 thé bao gdm it nhat mot chwong trinh tmg dung ma cung cép dich vu bing cach sir
dung mang truyén thong thr nhat.

Khi chuong trinh (mg dung dugc lién két v6i mang truyén thong thtr nhit dang
duge thye thi (vi du, ding & budc 603), thi thiét bi dién tir (vi du, bo xit Iy 120) c6 thé
nhan dang viéc thong lwong dit liéu cta thiét bi dién tir c6 thdp hon so v6i thong luong
tham chiéu hay khong & bude 605. Vi dy, thong luong dit lidu ctia thiét bi dién tir 101 cb
thé dugc xac dinh dua trén lugng dir liéu duoc truyén va thu thong qua moédun truyén
thong khéng day 192 trong khoang thdi gian tham chiéu trong truong hop ma bd phan
hién thi 160 dugc chuyén ddi sang trang thai khong hoat dong.

Khi chuong trinh tng dung dugc lién két v6i mang truyén thong thir nhit khong
duogc thye thi (vi dy, sai & bude 603) hodc thong lugng dir liéu cua thiét bi dién tir thap
hon so v6i thong lwong tham chiéu (vi du, dang & bude 605), thi thiét bi dién tir (vi dy, bd

xir 1y 120 va/hodic modun truyén thong khong day 192) c6 thé x4c dinh dé chuyén ving
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mang truyén thong t61 mang truyén thong thi hai (vi du, mang LTE) & budc 607. Vi du,
mang truyén théng thtr hai ma thiét bi dién tt 101 dugc chuyén ving c6 thé bao gbm
mang LTE c6 cudng d6 trudng dién bing hoic cao hon so v6i cudng do truong dién tham
chiéu.

Khi bo phan hién thi 160 vin con & trong trang thai hoat dong (vi du, sai & budc
601) hodc théng lwong dit lidu ctia thiét bi dién tir bing hodc cao hon so véi thong lugng
tham chiéu (vi du, sai & budc 605), thi thiét bi dién tir (vi du, bd xr Iy 120 va/hoac modun
truyén théng khong day 192) 6 thé xac dinh dé duy tri két ndi véi mang truyén thong thi
nhit & bude 609.

Khi két ndi v6i mang truyén thong thir nhét dugc duy tri dwa trén viée thue thi cia
chuong trinh tmg dung duogc lién két véi mang truyén thong tht nhét v6i bd phan hién thi
160 dang & trong trang thai khong hoat dong, thi bd xir Iy 120 c6 thé nhan dang theo chu
ky thong lugng dit lidu cua thiét bi dién tr 101. Khi théng lugng dit liéu cta thiét bi dién
tir 101 thép hon so vé6i théng luong tham chibu véi bd phan hién thi 160 dang & trong
trang thai khong hoat dong, thi bd xir Iy 120 c6 thé diéu khién médun truyén thong khong
day 192 dé thuc hién chuyén viing t6i mang truyén thong thu hai.

Fig.7 14 hinh v& luu d6 thé hién viéc thiét bi dién tir thuc hién chuyén ving t6i
mang truyén thong thir hai, dya trén trang thai nap pin theo mdt phuong an clia sing ché.

Trong c4c phuong 4n sau day, cac budc riéng 1¢ c6 thé duge thuc hién theo tuln tu
nhung khong nhét thiét phai dwoc thyuc hién theo tudn tu. Vi dy, tht tu clia cac budce riéng
16 nay c6 thé dugc thay dbi, va it nhit hai budc c6 thé dugce thuc hién song song. O day,
thiét bi dién tir c6 thé 1a thiét bi dién tir 101 trén Fig.1 hodc Fig.2. Sau ddy, it nhit mot sb
budce trén Fig.7 s€ duge mo ta dua vao Fig.8.

Fig.8 12 hinh v& thé hién céu hinh man hinh cia bang chon thiét dit chuyén ving
c6 tinh dén trang thai nap pin trong thiét bi dién tr theo mot phuong 4n ctia sang ché.

Tham khao Fig.7 va Fig.8, & budc 701, thiét bi dién tt (vi dy, bd xu ly 120
va/hodc mddun truyén thong khong day 192 trén Fig.1) c6 thé truyén va thu dit liéu thong
qua mang truyén théng thir nhét (vi dy, mang NR). Médun truyén thong khong day 192 ¢6
thé két n6i v6i mang truyén théng thir nhét c6 cuong d6 trudong dién bing hoidc cao hon so
v6i cudng d6 trudng dién tham chiéu dé tmyén va thu di liéu.

O budce 703, thiét bi dién tir (vi du, bd xir Iy 120 va/hodic mdédun quén 1y dién ning

188) c6 thé nhan dang viéc mic trang théi nap (mic SoC) clia pin c6 bang hoic 16n hon
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s0 v6i mirc tham chiéu hay khong. Vi du, muc trang thai nap cia pin c¢6 thé dwoc bio céo
boi médun quan 1y dién ning 188 cho bd xtt Iy 120 theo chu ky ho#ic khi muc trang thai
nap ctia pin bi thay déi.

Khi mitc trang thai nap (mitic SoC) ctia pin bing hozc 16n hon so véi mirc tham
chiéu (vi du, ding & budc 703), thi thit bi dién tir (vi du, bd xt 1y 120) cb thé x4c dinh
viéc ¢6 thuc hién chuyén ving t6i mang truyén thong thir hai hay khéng, dwa trén viée bd
phan hién thi 160 c6 duoc kich hoat hay khong va thong luwong dit 1i€u, & bude 705. Nhu
duoc thé hién & cic bude 501 dén 507 trén Fig.5, b xtr Iy 120 (vi dy, bo xtr Iy trng dung
210 trén Fig.2) c6 thé x4c dinh viée ¢6 thuc hién chuyén ving t6i mang truyén thong tht
hai hay khong, dua trén viéc bd phan hién thi 160 c¢6 dugc kich hoat hay khong va thong
lugng dit liéu. Nhu duoc thé hién & cac bude 601 dén 609 trén Fig.6, bo xir 1y 120 (vi du,
b xit Iy tng dung 210 trén Fig.2) c6 thé x4c dinh viéc c6 thuc hién chuyén ving t6i mang
truyén thong thit hai hay khong, dwa trén viéc bd phan hién thi 160 c¢é dugc kich hoat hay
khéng, viéc chuong trinh tmg dung duoc lién két v6i mang truyén thong tht nhét cé duoc
thuc thi hay khong, va théng Iwgng di liéu.

O bude 707, thiét bi dién tir (vi du, bo xtt Iy 120) ¢6 thé nhan dang viée c6 duoc
xac dinh dé thuc hién chuyén ving t6i mang truyén thong thir hai hay khong, dwa trén
viéc bd phan hién thi 160 c6 duge kich hoat hay khong va thong lugng dit liéu. Khi bd
phan hién thi 160 dugc chuyén ddi sang trang thai khong hoat dong va thong luong di
li¢u thdp hon so v6i thong Iwgng tham chiéu, thi bd xtr 1y 120 ¢6 thd x4c dinh dé thyuc hién
chuyén ving t6i mang truyén thng thtr hai. Khi bo phan hién thi 160 dugc chuyén dbi
sang trang thai khong hoat dong va chuong trinh trng dung dugc lién két v6i mang truyén
thong thir nhat dugc thue thi nhung thong luong dit li¢u thap hon so véi thong luong tham
chiéu, thi bo xir Iy 120 x4c dinh d& thuc hién chuyén ving t6i mang truyén théng thir hai.

Khi duge x4c dinh khong thuc hién chuyén ving t6i mang truyén thong thir hai &
bude 705 (vi dy, sai & bude 707), thi thiét bi dién tir (vi du, bd xr 1y 120 va/hodc moédun
truyén thong khong day 192) c6 thé duy tri két ndi véi mang truyén thong thtr nhét.

Khi mirc trang thai nap (mttc SoC) ctia pin thip hon so véi mitc tham chiéu (vi du,
sai & budc 703) hodc duoc xac dinh dé thuc hién chuyén vung t61 mang truyén thong thu
hai (vi du, ding & budce 707), thi thiét bi dién tu (vi dy, bd xr Iy 120 va/hodc modun
truyén théng khong day 192) c6 thé thue hién chuyén viing t6i mang truyén thong thir hai

& budc 709. BO xir 1y 120 c6 thé cung cip yéu cau danh cho viéc chuyén ving téi mang
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truyén théng thir hai cho médun truyén théng khong day 192. Médun truyén théng khong
day 192 c6 thé thyc hién chuyén ving t6i mang truyén théng thir hai c6 cuong d6 truong
dién béng hodc cao hon so vdi cuong dd truong dién tham chiéu. Khi x4c dinh chuyén
ving t6i mang truyén thong thr hai, dya trén trang thai nap cua pin, thi by xt¢ 1y 120 c6
thé truyén ban tin yéu ciu chuyén ving t6i mang truyén thong thir nhit. Khi xac dinh
chuyén ving t6i mang truyén théng thi hai, dua trén trang thai nap cua pin, thi bd xir Iy
120 c6 thé diéu khién moédun truyén thong khéng day 192 dé thuc hién chuyén ving téi
mang truyén thong thtr hai bt ké viéc c6 dit liéu duoc truyén va thu thong qua mang
truyén thong tht nhét hay khong. Trong mét vi du, bd xir Iy 120 ¢ thé cung cip thong tin
lién quan dén thong sb (vi du, thong tin trang thai thir nhit hodc théng tin trang thai nap
Vé pin) tinh dén viéc x4c dinh chuyén ving t6i mang vtruyén thong thtr hai cho médun
truyén thong khong dy 192. Vi du, bd xtr 1y 120 ¢6 thé thém théng tin théng sb vao ban
tin yéu cu chuyén ving, co thé tao cAu hinh ban tin yéu ciu chuyén ving theo dang khac
nhau dé tvong tmg v6i thong sd nay, hodc c6 thé truyén thong tin thong sb nay bang cach
st dung bén tin riéng biét.

Theo c4c phwong 4n khac nhau ciia sang ché, thiét bi dién tir 101 c6 thé chuyén
dbi mang, dua trén viéc nguén dién nang bén ngoai cé dugc két nbi hay khong. Khi thiét
bi dién tir 101 dwoc két ndi véi ngudn dién ning bén ngoai va dugc cung cdp bing dién
nang tu nguén dién nang bén ngoai, thi bg xtr Iy 120 (vi dy, bd xr Iy ting dung 210 trén
Fig.2) c6 thé xdc dinh viéc cé thuc hi¢n chuyén ving t6i mang truyén thong thtr hai hay
kkhong, dya trén viéc bd phén hién thi 160 c6 dugce kich hoat hay khong va thong luong dit
lidu nhu dugc thé hién & cac bude 501 dén 507 trén Fig.5. Khi thiét bi dién tir 101 dwoc
két nbi voi ngudn dién ning bén ngoai va dwoc cung cip bing dién ning tir ngudn dién
nang bén ngoai, thi bo xr Iy 120 (vi dy, bd xt Iy tng dung 210 trén Fig.2) co thé x4c dinh
viéc ¢o thuc hién chuyén vung t61 mang truyén thdng thir hai hay khong, dua trén viéc bd
phéan hién thi 160 c6 duge kich hoat hay khong, viéc chuong trinh rng dung duoc lién két
v6i mang truyén thong thir nhét ¢6 duogc thuc thi hay khong, va théng luong dit liéu nhu
duoc thé hién & cac bude 601 dén 609 trén Fig.6. Khi thiét bi dién tir 101 khong duoc két
nbi v6i ngudn dién ning bén ngoai, thi bd xut 1y 120 (vi du, bd xir Iy tmg dung 210 trén
Fig.2) c¢6 thé x4c dinh viéc c6 thuc hién chuyén ving téi mang truyén thong thit hai hay
khong, dua trén muc trang thai nap cia pin nhu dugce thé hién & céc bude 701 dén 709

trén Fig.7.
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Khi bang chon chuyén dbi mang 800 dugc tao cdu hinh trong ché do tiét kiém
dién ning cta ché dd quéan 1y pin, thi thiét bi dién tor 101 (vi dy, bd xir Iy 120) c6 thé
chuyén d6i mang, dua trén mic trang thai nap cia pin 189 hoic viéc ngudn dién ning bén
ngoai c6 duoc két ndi hay khong nhu dwoc thé hién & cac budc 701 dén 709 trén Fig.7.

Fig.9 12 hinh v& luu d6 thé hién viéc thiét bi dién tir thuc hién chuyén ving téi
mang truyén thong th hai, dua trén trang thai ciia b phén hién thi theo mot phuong an
clia séng ché.

Trong céc phuong 4n sau day, cac bude riéng 16 c6 thé dwgc thuc hién theo tudn tur
nhung khong nhét thiét phai duoc thyc hién theo tudn tu. Vi dy, th twy cta cac budc riéng
1¢ nay c6 thé duoc thay ddi, va it nhat hai budc cé thé dugc thuc hién song song. O day,
thiét bi dién tir c6 thé 13 thiét bi dién tir 101 trén Fig.1 hoic Fig.2.

Tham khao Fig.9, ¢ bude 901, thiét bi dién ti (vi du, bd xir Iy 120 va/hoic moédun
tmyén thong khong day 192 trén Fig.1) c6 thé két ndi v6i mang truyén thong tht nhét (vi
du, mang 5G) c6 cudng d6 truong dién bang hodc cao hon so véi cudng do truong dién
tham chiéu va c6 thé truyén va thu dit liéu théng qua mang truyén théng thir nht.

O budce 903, thiét bi dién tir (vi du, bd xir Iy 120) c¢6 thé nhan dang viéc bo phan
hién thi 160 c¢6 bi ngirng kich hoat hay khéng, trong khi dugc két ndi vO1 mang truyén
thong thir nhét. Khi bd phén hién thi 160 vn con & trong trang thai khong hoat dong trong
khoang thoi gian tham chiéu, thi bo xtr Iy 120 (vi du, bd xtt Iy ng dung 210 trén Fig.2) c6
thé xdc dinh rang b phan hién thi 160 bj ngimg kich hoat. Trong mot vi du, bo xir Iy 120
c6 thé nhan dang viéc bd phan hién thi 160 c6 con & trong trang thai khong hoat dong hay
khong trong khoang thoi gian tham chiéu tir thoi gian khi tin hiéu yéu cAu ngimg kich
hoat dugc truyén téi bd phén hién thi 160. Trong mdt vi du khéc, bd xir Iy 120 c6 thé nhan
dang viéc bd phan hién thi 160 c6 con & trong trang thai khong hoat dong hay khong trong
khoang thoi gian tham chiéu tir thoi gian khi tin hiéu chuyén d6i ngirmg kich hoat dugc
thu tir by phén hién thi 160. |

Khi bd phén hién thi 160 bi ngimg kich hoat (vi du, ding & budc 903), thi thiét bi
dién tr (vi dy, bo xt Iy 120 va/hodc mdédun truyén thong khong day 192) cé thé thuc hién
chuyén ving t6i mang truyén théng thtt hai & bude 905. Vi du, mang truyén thong th hai
ma thiét bi dién tir 101 dwoc chuyén ving c6 thé bao gdm mang c6 cudng dd trudng dién
bing hodic cao hon so voi cuong do truong dién tham chiéu. Khi chuyén ving t6i mang

truyén thong thir hai dugc xac dinh dua trén viéec bd phin hién thi 160 c6 duoc kich hoat
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hay khong, thi bo xtt Iy 120 c6 thé diéu khién modun truyén thong khong day 192 dé thuc
hién chuyén ving t6i mang truyén thong thi hai tai thoi gian khi khong c6 dir liéu duoc
truyén duoc thu théng qua mang truyén thong thir nhat.

Theo cac phuong an khac nhau, khi by phin hién thi 160 & trong trang thai hoat
dong (vi dy, sai ¢ budc 903), thi thiét bi dién to (vi du, bo xit Iy 120 va/hodc mddun
truyén thong khéng diy 192) c6 thé duy tri két ndi v6i mang truyén thong thir nhit. Vi du,
trang thai hoat dong cta bd phan hién thi 160 c6 thé bao gém trang thai ma trong do bo
phén hién thi 160 bi nging kich hoat nhung dugc kich hoat lai trong khodng thoi gian
tham chiéu.

Khi x4c dinh ring ngudi ding & trong mdi trudng ma thiét bi dién tir 101 khong
thé dugc st dung, ching han nhu rap chiéu phim, dua trén dit liéu cam bién nhan dugc
b&i mbédun cam bién 176, thi thiét bi dién t (vi dy, bd xir 1y 120) 6 thé thyc hién chuyén
ving t6i mang truyén théng thtr hai.

Fig.10 13 hinh v& luu @& 1000 thé hién viéc thiét bi dién tir thuc hién chuyén ving
t61 mang truyén thong thir nht, da trén trang thai ctia bd phén hién thi theo mot phuong
4n ciia sang ché.

Trong cdc phuong an sau ddy, cac budc riéng 1€ ¢ thé dugc thuc hién theo tun tur
nhung khong nhét thiét phai dugc thyuc hién theo tudn tu. Vi dy, thi ty ciia cic budc riéng
1¢ nay c6 thé dugc thay ddi, va it nhét hai budc c6 thé duge thue hién song song. O day,
thiét bi dién tir ¢6 thé 1a thiét bi dién ttr 101 trén Fig.1 hodc Fig.2.

Tham khao Fig.10, & budc 1001, thiét bi dién tir (vi dy, bo xit Iy 120 va/hodc
mddun truyén thong khong day 192 trén Fig.1) c6 thé thyc hién chuyén ving t6i mang
truyén thong thtr hai. Khi viéc truyén din va thu dit liéu dugc thyc hién thong qua mang
truyén thong thit nhét, thi b xr Iy 120 (vi du, bd xtr 1y ing dung 210 trén Fig.2) c6 the
diu khién modun truyén théng khong diy 192 dé thyc hién chuyén ving t6i mang truyén
thong thtr hai, dua trén it nhéit mot thong tin trong s6 viéc bd phén hién thi 160 c6 dugc
kich hoat hay khéng, thong lugng dit li€u cua thiét bi dién tir 101, viéc chuong trinh ng
dung duoc lién két voi mang truyén thong thir nhét c6 duoc thuc thi hay khong, muc trang
thai nap (SoC) cua pin 189, hodc viéc ngudn dién ning bén ngoai c6 dugce két ndi hay
khong.

G bude 1003, thiét bi dién t (vi du, bd xir Iy 120) c6 thé nhén dang viéc bd phén

hién thi 160 c6 dugc kich hoat hay khéng, trong khi duoc két ndi v6i mang truyén thong
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thtr hai thong qua viéc chuyén vung. Trong mot vi du, viéc bd phan hién thi 160 c6 duge
kich hoat hay khéng c6 thé duge x4c dinh dua trén viée bd xir 1y 120 c6 truyén tin hiéu
yéu ciu kich hoat t6i bd phan hién thi 160 hay khong. Trong mot vi dy, viéc bd phén hién
thi 160 c6 hoat dong hay khong c6 thé duoc x4c dinh dwa trén viée bd xt Iy 120 ¢6 thu tin
hiéu chuyén ddi kich hoat tir bd phan hién thi 160 hay khong.

Khi bo phan hién thi 160 dwoc kich hoat (vi du, ding & budc 1003), thi thiét bi
dién tir (vi du, bd xtt Iy 120 va/hodc mddun truyén théng khong diy 192) c6 thé thuc hién
chuyén ving t6i mang truyén thong thir nhit & bude 1005. Vi du, mang truyén thong thir
nh4t ma thiét bi dién tir 101 dwoc chuyén ving c6 thé bao gdm mang cé cuong do truong
dién bing hoic cao hon so v&i cudng d6 trudng dién tham chiéu.

Khi b6 phan hién thi 160 & trong trang thai khong hoat dong (vi du, sai & budc
1003), thi thiét bi dién tir (vi dy, bd xtt ly 120 va/hoic médun truyén thong khong day 192)
c6 thé duy tri két néi v6i mang truyén théng thir hai & budce 1007.

Fig.11 13 hinh v& lwu d6 1100 thé hién viéc thiét bi dién tir thuc hién chuyén ving
t61 mang truyén thong thtr nhit, dua trén trang thai ctia by phéan hién thi va thong lugng
dit lidu theo mot phwong 4n ciia sang ché.

Trong cic phuong 4n sau déy, cac bude riéng 1é c6 thé duoc thue hién theo tudn tu
nhung khéng nhét thiét phai dugc thuc hién theo tudn tu. Vi du, tht tu clia céc bude riéng
1¢ nay c6 thé dugc thay ddi, va it nhat hai budc cé thé duge thuc hién song song. O diy,
thiét bj dién tir ¢6 thé 1a thiét bj dién tir 101 trén Fig.1 hodc Fig.2.

Tham khéo Fig.11, & budc 1101, thiét bi dién tir (vi dy, bd xtt Iy 120 va/hoac
mbdun truyén thong khong day 192 trén Fig.1) c¢6 thé thuc hién chuyén ving t6i mang
truyén thong thir hai. Médun truyén thong khéng diy 192 c6 thé thuc hién chuyén ving
t6i mang truyén thong thir hai, dua trén hoat dong diéu khién cia bd xit ly 120, trong khi
duoc két nbi v6i mang truyén thong thir nht.

O bude 1103, thiét bi dién tir (vi du, bd xir 1y 120) c6 thé nhin dang viéc bd phén
hién thi 160 c6 duoc kich hoat hay khong, trong khi duoc két ndi v6i mang truyén thong
thtt hai théng qua viéc chuyén ving. Vi dy, trang thai khong hoat dong ctia bd phén hién
thi 160 c6 thé bao gdbm ché d6 man hinh luon bat (always-on-display, AOD) clia bd phan
hién thi 160.

Khi bo phan hién thi 160 dwoc kich hoat (vi du, ding ¢ bude 1103), thi thiét bi

dién tir (vi du, bo xir Iy 120) ¢6 thé nhan dang viéc thong lwong dit liéu cia thiét bj dién tir
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101 ¢6 bang hodc cao hon so véi thong lwong tham chiéu hay khéng & bude 1105. Khi bd
phan hién thi 160 & trong trang thai khong hoat dong, thi bd xtr 1y 120 c6 thé nhan dang
theo chu ky thong lugng dit liéu cua thiét bi dién tir 101, dya trén luong dit liéu duoc
truyén va thu thong qua mddun truyén théng khong day 192.

Khi théng lugng di liéu cia thiét bi dién tir 101 bang hodc cao hon so véi thong
lwong tham chibu (vi du: dung & bude 1105), thi thiét bi dién tir (vi du, bd xtr 1y 120
va/hodic mddun truyén théng khong diy 192) c6 thé thuc hién chuyén ving t6i mang
truyén thong tht nhit & bude 1107. Mddun truyén thong khong day 192 c6 thé thuc hién
chuyén ving t&i mang truyén théng thir nht c6 cuong do trudng dién bang hodc cao hon
so v6i cudong d6 truong dién tham chiéu.

Khi b phan hién thi 160 & trong trang thai khong hoat dong (vi du, sai & budc
1103) hoic thong lwong dit lidu ciia thiét bi dién tir 101 thdp hon so v6i théng luong tham
chiéu (vi du: sai & budc 1105), thi thiét bi dién tir (vi du, bd xir Iy 120 vi/hodc mddun
truyén thong khong day 192) c6 thé duy tri két nbi véi mang truyén thong tht hai & budc
1109.

Fig.12 12 hinh v& luu db thé hién viéc thiét bi dién tir thuc hién chuyén ving t6i
mang truyén théng tht nhét, dya trén trang thai ctia bd phan hién thi va trang thai nap pin
theo mot phuwong 4n ctia sang ché.

Trong céc phuong 4n sau day, céc bude riéng 1é c6 thé duge thuc hién theo tuin tur
nhung khéng nhét thiét phai dugc thuc hién theo tudn ty. Vi duy, thir ty clia cac bude riéng
1& nay c6 thé dugc thay dbi, va it nhit hai budc c6 thé dugc thuc hién song song. O day,
thiét bi dién tir c6 thé 1a thiét bi dién tir 101 trén Fig.1 hoic Fig.2.

Tham khéo Fig.12, & budc 1201, thiét bi dién tr (vi du, bd xir Iy 120 va/hodc
mddun truyén thong khong day 192 trén Fig.1) ¢6 thé thuc hién chuyén ving t6i mang
truyén thong thir hai. Mddun truyén théng khong day 192 c6 thé thuc hién chuyén ving
t61 mang truyén thong thir hai, dua trén viéc bd phan hién thi 160 c6 dugc kich hoat hay
khong va théng lugng dit ligu, nhu dugc thé hién & cac bude 301 dén 307 trén Fig.3.
Mbdun truyén thong khong day 192 c6 thé thuc hién chuyén ving téi mang truyén thong
tha hai, dua trén mutc trang thai nap cta pin, nhu dugc thé hién & cac bude 701 dén 709
trén Fig.7. Mddun truyén thong khong day 192 c6 thé thuc hién chuyén ving t6i mang
truyén thong thtr hai, dya trén viée bd phan hién thi 160 c6 dwgc kich hoat hay khong, nhu

duoc thé hién & cac bude 901 dén 907 trén Fig.9.
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O budc 1203, thiét bi dién ti (vi du, bd xir Iy 120) c6 thé nhan dang viéc bd phan
hién thi 160 c6 dugc kich hoat hay khéng, trong khi dwoc két ndi véi mang truyén théng
thtr hai théng qua viéc chuyén ving.

Khi bd phan hién thi 160 dugc chuyén dbi sang trang thai hoat dong (vi du, dung
& bude 1203), thi thiét bj dién tir (vi du, bd xir Iy 120) c6 thé nhan dang viéc mirc trang
thai nap pin ciia thiét bj dién tir 101 c6 bing hoic cao hon so v6i mirc tham chiéu hay
khong & bude 1205. Vi du, mirc trang thai nap pin c6 thé bao gbm mirc pin con lai clia
thiét bi dién tir 101,

Khi mirc trang thai nap pin cta thiét bi dién tir 101 bing hoic cao hon so véi mirc
tham chiéu (vi du, dung & budc 1205), thi thiét bi dién tir (vi du, bd xir Iy 120 va/hoic
mddun truyén thong khong day 192) c6 th_é thuc hién chuyén ving t6i mang truyén théng
tht nhit & bude 1207. Vi duy, cuong do truong dién cla mang truyén thong thir nhit ma
thiét bi dién tr 101 dugc chuyén vung cé thé béng hodc cao hon so v&i cuong do trudng
dién tham chiéu.

Khi bd phan hién thi 160 & trong trang thai khéng hoat déng (vi du, sai & bude
1203) hodc muc trang thai nap pin cta thiét bi dién tir 101 thép hon so v61 muc tham
chiéu (vi duy, sai & budc 1205), thi thiét bi dién tir (vi dy, bd xir Iy 120 va/hodic médun
truyén} thong khong day 192) c6 thé duy tri két nbi v6i mang truyén thong thir hai & budc
1209.

Thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc hién chuyén ving t6i mang truyén thong thir nht,
dira trén viéc ngudn dién ning bén ngoai c¢6 duoc két nbi hay khong. Khi thiét bi dién tir
101 dugc két ndi v6i ngudn dién ning bén ngoai va dwoc cung cip bing dién ning tir
nguén dién ning bén ngoai tai thoi gian khi bd phan hién thi 160 dugc kich hoat, thi bd xt
1y 120 c6 thé thuc hién chuyén ving t6i mang truyén thong tht nhit. Khi dugc cung cép
béng dién nang tur ngu(‘A)n dién nang bén ngoai, thi thiét bi dién tr 101 ¢6 thé x4c dinh viée
c¢6 thuc hién chuyén ving t6i mang truyén thong th nhét hay khong, dua trén viée bd
phéan hién thi 160 c6 duoc kich hoat hay khong bat ké mirc trang thai nap pin.

Fig.13 14 hinh v& luu @b thé hién viéc thiét bi dién t thuc hién chuyén ving t6i
mang truyén thong thir nhét, dua trén trang thai ctia bd phan hién thi va viéc chuong trinh
g dung c6 dwoc thue thi hay khong theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Trong c4c phuong 4n sau day, cac bude riéng 1é ¢6 thé duoc thuc hién theo tudn tu

nhung khong nhét thiét phai dugc thuc hién theo tuén tu. Vi duy, thir tu cla cac bude riéng
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1¢ nay c6 thé duoc thay dbi, va it nhét hai budc c6 thé duge thuc hién song song. O day,
thiét bi dién tir c¢6 thé 13 thiét bi dién tir 101 trén Fig.1 hodc Fig.2.

Tham khao Fig.13, & budc 1301, thiét bi dién t& (vi du, b xit Iy 120 va/hoidc
mddun truyén thong khéng diy 192 trén Fig.1) c6 thé thuc hién chuyén ving téi mang
truyén thong thir hai. B xir Iy 120 c6 thé didu khién modun truyén thong khong day 192
dé thuc hién chuyén ving téi mang truyén thong tht hai, dua trén thong tin trang thai vé
thiét bi dién tir 101 dé 1am giam xudng mirc tiéu thu dién ning do truyén thong khong day.
Vi du, thong tin trang thai v& thiét bi dién tir 101 ¢6 thé bao gdm it nhat mot thong tin
trong sd viéc bd phan hién thi 160 c6 duoc kich hoat hay khéng, thong lugng dir liéu cia
thiét bi dién tir 101, viéc chuong trinh (mg dung dugc lién két v6i mang truyén thoéng thix
nhit co dugc thyc thi hay khong, va mirc trang thai nap (SoC) cua pin 189, hodc viéc
ngudn dién ning bén ngoai c6 duge két nbi hay khong.

G bude 1303, thiét bi dién tir (vi du, bo xtt 1y 120) cb thé nhan dang viéc bo phan
hién thi 160 c6 duoc kich hoat hay khéng, trong khi duoc két ndi v6i mang truyén théng
thtr hai thong qua viéc chuyén vung. BO xu Iy 120 cé thé nhan dang viéc mot su kién
dugc lién két v6i su kich hoat ctia bo phan hién thi 160 c6 dugc khéi dong hay khong. Vi
du, su kién nay dugc lién két voi su kich hoat clia bd phan hién thi 160 c6 thé bao gém it
nhit mot sy kién trong s6 thu cudc goi, phat hién thao tac nhip qua nit ngudn, hoic phat
hién thao tdc nhap qua nit gbc (nit home).

Khi b9 phan hién thi 160 duoc chuyén d61 sang trang thai hoat dong (vi duy, ding
o bude 1303), thi thiét bi dién tir (vi du, bo xt Iy 120) c6 thé nhan dang viéc chuong trinh
ung dung duoc lién két v6i mang truyén thong thu nhét c6 dugc thuc thi hay khong &
bude 1305. Vi du, chuong trinh tng dung dugc lién két v6i mang truyén thong thir nhét
c6 thé bao gdm it_nhe“it mot chuong trinh rng dung ma cung cép dich vu thong qua mang
truyén thong thir nhat,

Khi chuong trinh ing dung dugc lién két v6i mang truyén thong thi nhit dugc
thuc thi (vi du, ding & bude 1305), thi thiét bi dién tir (vi du, bo xtt Iy 120 va/hoic mdédun
truyén théng khong day 192) co6 thé thuc hién chuyén ving t6i mang truyén théng thir
nhat & bude 1307. |

Theo cic phuong an khac nhau, khi bo phén hién thi 160 & trong trang thai khong
hoat dong (vi du, sai & bude 1303) hodc chuong trinh ing dung duoc lién két v6i mang

truyén théng thir nhét khong dugc thuc thi (vi du, sai & bude 1305), thi thiét bj dién tir (vi
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du, b xit Iy 120 va/hodic médun truyén thong khong day 192) c6 thé duy tri két ndi véi
mang truyén thong thi hai & buée 1309.

Fig.14 13 hinh v& luu dd thé hién viéc thiét bi dién tir thuc hién chuyén ving tir
mang truyén théng thir nhit dwoc tao céu hinh trong ché do NSA t6i mang truyén thong
thw hai, dua trén trang thai cia by phan hién thi va théng lugng dit liéu theo mot phuong
an cia sang ché.

Trong cac phuong an sau day, cac budc riéng 1€ co thé dugc thue hién theo tuin tur
nhung khong nhét thiét phai dugc thuc hién theo tudn tu. Vi du, th@ ty cla cac budc riéng
16 nay c6 thé dugc thay ddi, va it nhat hai budc c6 thé dwgc thuc hién song song. O day,
thiét bi dién ttr c6 thé 13 thiét bi dién tir 101 trén Fig.1 hoic Fig.2.

Tham khao Fig.14, & bude 1401, thiét bi dién tir (vi dy, bd xr Iy 120 vi/hoic
mddun truyén thong khong day 192 trén Fig.1) c6 thé két ndi v6i mang truyén théng thir
nh4t (vi du mang 5G) bing cach sit dung mang truyén thong tht hai (vi dy, mang LTE).
Khi mang truyén théng thir nhit duoc tao cdu hinh trong ché 46 khong doc 1ap (NSA), thi
mddun truyén thong khong diy 192 c6 thé thiét 14p kénh didu khién thong qua mang
truyén thong thir hai. Mbdun truyén thong khong day 192 c6 thé thiét 1ap kénh dit liéu véi
mang truyén théng thur nhét, dwa trén thong tin didu khién duoc cung cdp thong qua kénh
didu khién v6i mang truyén thong tht hai. Modun truyén théng khong day 192 ¢ thé
truyén va thu dit liéu thong qua kénh dit liéu v6i mang truyén théng thir nhét.

3 bude 1403, thiét bi dién tir (vi du, bd xir Iy 120) c6 thé xac dinh viéc c6 thuc
hién chuyén vung té1 mang truyén théng thtr hai hay khong, dua trén viéc bo phan hién thi
160 c6 duoc kich hoat hay khong va thong luong dit liu. Bo xtt Iy 120 (vi dy, bo xur 1y
tng dung 210 trén Fig.2) c6 thé xic dinh viéc c¢6 thuc hién chuyén ving t6i mang truyén
thong thr hai hay khong, dua trén viéc by phén hién thi 160 c6 duoc kich hoat hay khong
va thong luong dit lidu, nhw duoc thé hién & céc bude 501 dén 507 trén Fig.5. Theo mot
phuong an, bd xtr 1y 120 c6 thé x4c dinh viéc c6 thuc hién chuyén ving t&i mang truyén
thong thir hai hay khong, dua trén viéc bg phan hién thi 160 c¢6 dugc kich hoat hay khong,
viée chuong trinh Gng dung duogc lién két véi mang truyén thong thtr nhit c6 dugc thuc
thi hay khong, va thong luong dit lidu, nhu dwgc thé hién & cac bude 601 dén 609 trén
Fig.6. ,
G budc 1405, thiét bi dién tir (vi du, bd xi Iy 120) c6 thé nhan dang viée c6 duge

x4ac dinh d@é thuc hién chuyén ving t6i mang truyén thong thtr hai hay khong, dya trén
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viéc bo phén hién thi 160 c6 dugc kich hoat hay khong va thong lugng dit liéu. Theo mot
phuong 4n, khi bd phén hién thi 160 dwgc chuyén d6i sang trang thai khong hoat dong va
thong lugng dit liéu cia thiét bi dién tir 101 thap hon so véi fhang lugng tham chiéu, thi
b xtr 1y 120 c6 thé x4c dinh dé thuc hién chuyén ving t&i mang truyén théng thir hai.
Theo mdt phuong 4n, khi bd phan hién thi 160 dugc chuyén dbi sang trang thai khong
hoat dong va chuong trinh tmg dung duoc lién két véi mang truyén thong thir nhét khong
duoc thuc thi, thi bo xir Iy 120 x4c dinh dé thuc hién chuyén ving téi mang truyén thong
thir hai.

- Khi dugce xdc dinh dé duy tri két néi véi mang truyén thong thir nhat & budc 1403
(vi duy, sai & budc 1405), thi thiét bi dién tir (vi du, bd x Iy 120 va/hoic mddun truyén
thong khong day 192) c6 thé duy tri két ndi v6i mang truyén thong thir nhét.

Khi dugc xac dinh dé thuc hién chuyén ving t6i mang tr_uyén thong th( hai (vi du,
mang 4G) (vi dy, diing & budc 1405), thi thiét bi dién t& (vi du, bo xtr Iy 120 va/hodc
mddun truyén théng khong day 192) co thé gi6i han thiét 1ap cia kénh dit liéu v6i mang
truyén théng thtr nhit & budc 1407. Khi duge x4c dinh dé thyc hién chuyén ving t6i
mang truyén thong thi hai, thi bd xir Iy 120 c6 thé gidi han yéu cu kénh dit liéu t6i mang
truyén thong thtr nhét tai thoi gian khi khong c6 dit lidu dugce truyén dugc thu théng qua
mang truyén théng thir nhz“';t,

Fig.15 1a hinh v& luu dd thé hién viéc thiét bi dién tir thuc hién chuyén ving t6i
mang truyén thong thir hai theo mot phuwong 4n ctlia séng ché.

Céc budc sau day trén Fig.15 c6 thé 1a cac budc chi tiét ctia budc 1407 trén Fig.14.
Trong c4c phuong 4n sau ddy, cac budc riéng 1é c6 thé dugc thuc hién theo tudn tu nhung
khong nhét thiét phai dugc thuc hién theo tudn tw. Vi dy, tht tu cta cc bude riéng 1é nay
c6 thé duge thay dbi, va it nhét hai budc cd thé dugc thyc hién song song. o) day, thiét bi
dién tr c6 thé 1a thiét bi dién ttr 101 trén Fig.1 hodc Fig.2.

Tham khao Fig.15, khi dugc xac dinh dé thuc hién chuyén vung té1 mang truyén
thong tht hai (vi dy, ding & budc 1405 trén Fig.14), thi thiét bi dién to (vi du, bd xit ly
120 va/hodc modun truyén thong khong day 192 trén Fig.1) cé thé nhan dang viéc cé dit
lidu duoc truyén va duoc thu thdng qua mang truyén thong thr nhét hay khong & budce
1501. Médun truyén thong khong day 192 c6 thé nhan dang viéc c6 dit liéu duoc truyén
va thu thong qua kénh dit liéu v6i mang truyén thong thi nhét hay khéng.

Khi ¢6 dit liéu duge truyén va thu thong qua mang truyén théng thtr nhét (vi dy,
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dang & budc 1501), thi thiét vbi dién ttr (vi du, bo xtr Iy 120 va/hoic modun truyén thong
khéng day 192) c6 thé nhan dang viéc truyén dan va thu dit liéu thong qua mang truyén
théng thit nhit c6 dwoc hoan thanh hay khéng & bude 1503.

Khi viéc truyén din va thu dit liéu thong qua mang truyén thong thtr nhit khong
dugc hoan thanh (vi dy, sai & budc 1503), thi thiét bi dién tir (vi dy, bd x1r Iy 120 va/hodc
médun truyén thong khong day 192) cé thé nhan dang viéc truyén dan va thu dir liéu
thong qua mang truyén thong thit nhét c6 dwoc hoan thanh hay khong. Bo xtr Iy 120 (vi
du, bo xtt Iy ing dung 210 trén Fig.2) c6 thé nhan dang theo chu ky viéc truyén dan va thu
dit liéu thong qua mang truyén thong thir nhf'lt c6 dugc hoan thanh hay khong.

Khi khéng cé dit liéu dugc truyén va thu thong qua mang truyén théng thir nhat
(vi du, sai & bude 1501) hodc viée truyén din va thu dit liéu thong qua mang truyén thong
thtr nhdt dugc hoan thanh (vi du, ding & bude 1503), thi thiét bi dién ti (vi du, bd xu Iy
120 vi/hodc modun truyén thong khong diy 192) ¢6 thé giéi han yéu cdu kénh dit liéu t6i
mang truyén théng thir nhit & bude 1505. Trong trudng hop ndy, kénh truyén thong (kénh
didu khién va kénh dir li€u) v6i mang truyén thong thit hai c¢6 thé dwoc duy tri. Trong mot
vi du, su gi6i han cta yéu ciu kénh dit liéu c6 thé bao gém trang thai ma trong do thiét bi
dién tir dwoc tao cAu hinh d& khong truyén béan tin yéu cdu dé thiét lap kénh di liu téi
mang truyén thong tht nhat khi dit lidu dugc lién két vai thiét bi dién tr 101 xay ra trong
tredng hop ma kénh dit liéu v6i mang truyén thong thir nhit bi ngit két ndi. Thiét bi dién
tr 101 c6 thé truyén va thu dir liéu duge lién két véi thiét bi dién tir 101 thong qua kénh
truyén thong v6i mang truyén thong thi hai.

Fig.16 12 hinh v& luu @5 thé hién viéc thiét bi dién tir thue hién chuyén ving tir
mang truyén théng thir nhit dwoc tao ciu hinh trong ché 46 NSA t&i mang truyén thong
th(r hai, dua trén thong tin trang thai nap vé pin theo mot phuong 4n cua sing ché.

Trong c4c phuong 4n sau day, cac budc riéng 1¢ c6 thé dugc thue hién theo tuin ty
nhung khong nhét thiét phai dugc thuc hién theo tudn tu. Vi du, thir tw clia cac budc riéng
16 nay c6 thé dwgc thay déi, va it nhit hai bude c6 thé dugc thuc hién song song. O day,
thiét bi dién tir c6 thé 1a thiét bi dién tir 101 trén Fig.1 hodc Fig.2.

Tham khao Fig.16, & budc 1601, thiét bi dién tu (vi du, bd xr 1y 120 va/hodc
mddun truyén théng khong day 192 trén Fig.1) c6 thé két ndi véi mang truyén thong thi
nhét (vi du mang 5G) bing cach st dung mang truyén théng thir hai (vi du, mang LTE).

Khi mang truyén thong thir nhét dwgc tao cAu hinh trong ché d6 khong doc 1ap (NSA), thi
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médun truyén théng khong day 192 c6 thé thibt 1ap kénh dit lidu véi mang truyén thoéng
thir nhat, dua trén thong tin didu khién nhan duogc thong qua mang truyén thong thir hai.

O budc 1603, thiét bi dién tir (vi du, bd xit Iy 120 va/hodc moédun quéan 1y dién
ning 188) c6 thé nhan dang viéc murc trang thai nap (SoC) ctia pin ¢6 nhé hon so véi mic
tham chiéu hay khong. Médun quéan 1y dién nang 188 c6 thé cung cdp thong tin trang thai
nap vé pin cho bd xtt 1y 120 (vi du, bd xit ly tng dung 210 trén Fig.2) theo chu ky hodc
khi mitc trang thai nap ctia pin bj thay ddi.

Khi mirc trang thai nap (SoC) clia pin nhé hon so v6i mttc tham chiéu (vi dy, ding
¢ budc 1603), thi thiét bi dién tir (vi du, bd xir Iy 120 va/hodic mddun quan ly dién nang
188) c6 thé nhan dang viéc ngudn dién ning bén ngoai c¢6 duoc két ndi hay khong & budce
1605. Mddun quan 1y dién ning 188 c6 thé nhan dang viéc dién nang c6 duogc cung cép tir
ngudn dién ning bén ngoai ma dugc két ndi vai thiét bi dién tir 101 qua cép hodc khong
day hay khong. '

Khi khéng c6 ngudn dién ning bén ngoai dugc két ndi (vi dy, sai & bude 1605),
thi thiét bi dién tir (vi du, bd xt 1y 120 va/hodc modun truyén thong khong day 192) c6
thé truyén ban tin ngt két ndi t6i mang truyén théng thir nhit & bude 1607. Khi muc
trang thai nap clia pin nhd hon so v6i mitc tham chiéu va khéng c¢6 ngudn dién ning bén
ngoai dugc két ndi, thi by xtr Iy 120 c6 thé x4c dinh dé thuc hién chuyén ving t6i mang
truyén théng thtr hai. BO xt Iy 120 c6 thé diéu khién modun truyén thong khong day 192
dé truyén ban tin ngit két nbi dé giai phong kénh dit lidu véi mang truyén thong tht nhét.

Thiét bi dién tir (vi du, bd xir 1y 120 va/hodc mddun truyén thong khong day 192)
c6 thé duoc ngit két ndi khoi mang truyén thong thir nhit & bude 1609. Khi thu ban tin
hoi dép (vi dy, tin hiéu ACK) cho ban tin ngit két ndi khoi mang truyén thong thir nhét,
thi b xtt 1y 120 c6 thé giai phong kénh dit liéu v6i mang truyén thong thtr nhit. Mddun
truyén thong khong day 192 c6 thé truyén va thu dit liéu théng qua kénh truyén thong vai
mang truyén thong thir hai dat trude dé két ndi véi mang truyén thong thir nhét.

O bude 1611, thiét bi dién tir (vi du, bd x ly 120 va/hodc mddun truyén thong
khong day 192) c6 thé gi6i han yéu cu kénh dit liéu t6i mang truyén théng thtr nhét. Vi
dy, khi dit liéu duoc lién két voi thiét bi dién tir 101 xay ra trong trudng hop ma kénh dix
liéu v6i mang truyén théng thtr nhét bi ngét két ndi, thi bd xir Iy 120 khong truyén ban tin
yéu cau dé thiét 14p kénh dir liéu t6i mang truyén thong thir nhit. Trong trudng hop nay,

mbdun truyén thong khong day 192 c6 thé truyén va thu di liéu dugc lién két v6i thiét bi
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dién tir 101 thong qua kénh truyén théng véi mang truyén thong thir hai.

Khi muc trang thai nap (mirc SoC) ctia pin bing hozic 16n hon so véi mitc tham
chiéu (vi du, sai & budc 1603) hosic ngudn dién ning bén ngoai dugc két ndi (vi dy, ding
& budc 1605), thi thiét bi dién tu (vi dy, bd xur 1y 120) co thé xac dinh viéc c6 thuc hién
chuyén ving ti mang truyén thong th hai hay khong, dua trén viéc bo phan hién thi 160
c6 dugc kich hoat hay khong va théng lugng dit liéu. Bo xtr 1y 120 ¢6 thé x4c dinh viéc c6
thyc hién chuyén ving t6i mang truyén thong thir hai hay khong, dwa trén viéc bd phin
hién thi 160 c6 dugc kich hoat hay khong va thong lwgng dit liéu, nhu dugc thé hién & cac
bude 501 dén 507 trén Fig.5. Bo xtr Iy 120 ¢6 thé x4c dinh viée c6 thuc hién chuyén ving
té1 mang truyén thong thir hai hay khong, dua trén viéc bd phén hién thi 160 c6 duoc kich
hoat hay khong, viéc chuong trinh ing dyng dugc lién két v&i mang truyén thong thi nht
c6 duoc thuc thi hay khong, va thong luong dit liéu, nhu duge thé hién & cac bude 601
dén 609 trén Fig.6.

Fig.17 1a hinh v& luu dd thé hién viéc thiét bi dién tir tao cAu hinh théng tin tham
chiéu chuyén vung theo mdt phuong 4n ciia sang ché.

Trong cac phwong an sau day, cac budc riéng 1€ co thé dwoc thuc hién theo tudn tu
nhung khong nhét thiét phai dugc thuc hién theo tudn tw. Vi du, th& ty clia cac budc riéng
1¢ nay c6 thé dugc thay ddi, va it nhét hai bude c6 thé duoc thuc hién song song. O diy,
thiét bi dién tir ¢6 thé 1a thiét bi dién tir 101 trén Fig.1 hoic Fig.2.

Tham khao Fig.17, & budc 1701, thiét bi dién tir (vi du, bo xir Iy 120 trén Fig.1) c6
thé thu thip thong tin sir dung v& thiét bi dién tir. Vi du, thong tin st dung vé thiét bi dién
tir ¢6 thé bao gE‘)_m it ‘nhét mdt thong tin trong sb viéc st dung dit liéu trén mdi ngudi ding
ctia thiét bi dién tir 101, thong luong dit lidu, tin sudt sir dung ctia chuong trinh ting dung,
hogc thoi gian st dung chuong trinh Ung dung. '

3 bude 1703, thiét bi dién tir (vi dy, bd xi Iy 120) c6 thé xac dinh khuén mau st
dung cia nguoi dung db1 v6i thiét bi dién tir, dwa trén thong tin sir dung v thiét bi dién t.
Vi dy, khudn miu st dung coé thé bao gdm it nhit mot théng tin trong sd tAn suét sir dung,
diém thoi gian st dung, hodc thoi gian st dung cua dich vu dugc li€n Kkét véi mang truyén
théng thtr nhat. Thiét bji dién tir c6 thd bao gdbm bd phan xir Iy dang s (numeric
processing unit, NPU) dé phén tich thong tin sir dung vé thiét bi dién tir va dé xac dinh
khuén mau st dung ctia ngudi ding d6i v6i thiét bi dién tir.

3 bude 1705, thiét bi dién tir (vi du, bd xt 1y 120) c6 thé thiét dat thong tin tham
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chiéu dugc lién két \(! ‘chuyén ving, dua trén khuon mau st dung. Tén suét cia ngudi
dung st dung dich vu dugc lién két véi mang truyén thong thi nhét tuong dbi cao, thi bd
xir Iy 120 (vi du, bd xir Iy Gmg dung 210 trén Fig.2) c6 thé thiét dat théng tin tham chiéu
duoc lién két v6i chuyén ving sao cho tin sudt cta viéc chuyén ving t6i mang truyén
thong thir hai dugc 1am giam xubng. Khi tin suét ctia ngudi ding st dung dich vu dugc
lién két v&i mang truyén thong thir nhit twong dbi thip, thi bd xir Iy 120 c6 thé thiét dat
thong tin tham chiéu dwoc lién két v6i chuyén ving sao cho chuyén ving t6i mang truyén
thong thtr hai xay ra twong d6i d& dang. Trong mét vi du, bd xir Iy 120 c6 thé thiét dat
thong tin tham chiéu duoc lién két voi chuyén viing, dua trén vi tri hoic diém thoi gian sir
dung cua thiét bi dién ttr 101. Thong tin tham chiéu duoc lién két v6i chuyén ving c6 thé
bao gbm, vi duy, it nhit mot théng tin trong sb mirc tham chiéu dé so sanh v6i miic trang
th4i nap cta pin, thong lwong tham chiéu dé so sanh véi thong lugng dit liéu, hodc khoang
thoi gian tham chiéu dé nhan dang viéc bo phan hién thi 160 c6 & trong trang thai khong
hoat dong hay khong.

O bude 1707, thibt bi dién tr (vi du, bd xr Iy 120) c6 thé nhan dang viéc thong tin
tham chiéu dwoc lién két v6i chuyén ving di bi thay ddi hay chua. Bo xtr 1y 120 c6 thé
nhén dang viéc thong tin tham chibu duoc lién két v6i chuyén ving dugc thiét dat & bude
1705 c¢6 giéng nhu thong tin tham chiéu duoc lién két véi chuyén ving duge Iuu trong bo
nh¢ 130 hay khong.

Khi théng tin tham chiéu duoc lién két v6i chuyén ving da bi thay dbi (vi du,
ding & budc 1707), thi thiét bi dién tir (vi dy, bo xir Iy 120) c6 thé cép nhat thong tin tham
chiéu duogc lien két v6i chuyén vang, duge thiét dit trude d6 trong thiét bi dién t, cho
thong tin tham chiéu dugc lién két v6i chuyén ving tuong tmg véi khudn miu st dung
clia ngudi dung & bude 1709. Trong mot vi dy, thong tin tham chiéu duoc lién két véi
chuyén ving c6 thé duge luu dudi dang bang.

~ Thiét bj dién tir c6 thé truyén thong tin st dung vé thiét bi dién ti¥ t6i mdy chu.
Thiét bi dién tr c6 thé clp nhat théng tin tham chiéu dugc huu trong thiét bi dién ti, dua
trén thong tin tham chiu dugce lién két véi chuyén ving duoc cung cép tir miy chu.

Thiét bi dién tir c6 thé thiét dit thong tin tham chiéu duoc lién két v6i chuyén
vung, dya trén thao tdc nhép clia nguoi dung. B xur 1y 120 c6 thé thiét dit thong tin tham
chibu dugc lién két véi chuyén ving, dwa trén thao tic nhip ctia ngudi ding thanh bang

chon thiét dat théng tin tham chiéu.
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Thiét bi dién tir c6 thé thu thap c6 chon lya thong tin st dung vé thiét bi dién ti,
dwa trén thiét d4t ciia nguoi dung. Khi ngudi ding cho phép viée thu thap thong tin st
dung, thi thiét bj dién tir c6 thé thu thip théng tin st dung v& thiét bi dién ti.

Khi dugc x4c dinh ring théng tin st dung vé thiét bi dién tir khong thé duoc thu
thap hodc thong tin st dung dugc thu thip khéng tin cdy, thi thiét bi dién tir c6 thé xac
dinh viéc c6 thuc hién chuyén ving t6i mang truyén thong thtr hai hay khéng st dung
théng tin tham chiéu dinh truc dugc lién két v6i chuyén ving. Vi du, théng tin tham
chiéu dinh truée dugc lién két véi chuyén ving c6 thé bao gdm it nht mot thong tin trong
s6 thong tin tham chiu dugc thiét dit trude d6 hoic thong tin tham chiéu khéi tao duge
thiét dat trong thiét bi dién tr 101.

Thiét bi dién tir 101 c6 thé thyc hién c6 chon Iya chuyén ving dé 1am giam xudng
muc tidu thu dién nang do truyén théng khong day, dya trén thao tic nhap ciia ngudi ding.
Budc thue hién ¢6 chon lua chuyén vung dugc mo t4 dua vao Fig.18 hodc Fig.19.

Fig.18 13 hinh v& thé hién c4u hinh man hinh cta bang chon thiét dat ché do mang
trong thiét bi dién tir theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Tham khao Fig.18, theo mot phuong 4an, thiét bi dién tir 101 c6 thé cung cAp bang
chon ché @6 mang 1802 dé chon lva mang dé truyén thong khéng ddy trong bang chon
1800 @& quéan 1y mang dé truyén thong khong day. Khi phat hién thao tdc nhap dé chon
lyra bang chon ché do mang 1802, thi thiét bi dién ttr 101 c6 thé hién thi danh sich mang
1810 thong qua it nhéit mot ph?m ctia bg phén hién thi 160. Vi duy, ché d6 LTE 1812 c6 thé
bao gdbm ché do ma trong dé thiét bj dién tir 101 két nbi wu tién véi mang LTE trong sb
céc mang c6 thé hd trg duge. Ché d6 chuyén ddi LTE 1814 c6 thé bao gdm ché d6 chuyén
ding mang dé truyén théng khong day dé 1am giam xudng muc tiéu thy dién nang do
truyén thong khong day. Ché d6 5G/LTE 1816 c6 thé bao gbm ché d6 ma trong d6 thiét bi
dién tir 101 két nbi wu tién véi mang 5G (mang NR) trong s6 cic mang c6 thé hd tro
duoc. ,

Khi ché do chuyén 461 LTE 1814 dugc chon lya tir danh séch mang 1810, thi thiét
bi dién tir 101 c6 thé chuyén ving mang dé truyén thong khong day, dya trén it nhit mot
théng tin trong s6 viéc bd phan hién thi 160 c6 dugc kich hoat hay khong, thong luong dit
liéu, viéc chuwong trinh ting dung dugc lién két véi mang tr_uyén thong thi nhit c6 duoc
thuc thi hay khong, trang thai nap (SoC) cia pin 189, hodc viéc ngudn dién ning bén

ngoai c6 dugc két ndi hay khong. Vi du, khi ché do chuyén dbi LTE 1814 dugc chon lua,
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thi thiét bi dién tir 101 c6 thé chuyén vung mang, dua trén cac budc tir 301 dén 307 trén
Fig.3. |

Khi ché d6 chuyén d6i LTE 1814 khong dugc chon lua tir danh sach mang 1810,
thi thiét bi dién ttr 101 c6 thé x4c dinh ring viéc chuyén ving dé lam gidm xudng muc
tidu thu dién ning do truyén théng khéng day bi gidi han. Vi du, khi ché d6 chuyén ddi
LTE 1814 khong duoc chon lya, thi thiét bi dién tir 101 c6 thé giéi han budc chuyén ving
mang theo cac budc tir 301 dén 307 trén Fig.3.

Fig.19 14 hinh v& thé hién cdu hinh man hinh ctia bang chon chuyén d6i mang
trong thiét bi dién tir theo mdt phuong 4n cia sang ché.

Tham khéo Fig.19, thiét bi dién ttr 101 c6 thé cung cip bang chon thiét dit chuyén
d6i LTE 1902 d8 thiét it viéc c6 kich hoat ché d6 chuyén d6i LTE trong bang chon 1900
d& quan 1y mang dé truyén thong khéng day hay khong. Vi du, ché @6 chuyén d6i LTE c6
thé bao gdm ché d6 chuyén ving mang dé truyén théng khéong diy dé lam gidm xudng
murc tiéu thu dién ning do truyén thong khong day.

Khi bang chon thiét dat chuyén dbi LTE 1902 duogc thiét dit trong trang thai
khong hoat dong, thi thiét bj dién tir 101 c6 thé xac dinh ring chuyén ving dé lam giam
xudng mirc tidu thu dién ning do truyén thong khéng day bi giéi han.

Khi bang chon thiét dat chuyén dbi LTE 1902 duoc thiét dit trong trang thai hoat
d6ng, thi thiét bi dién tir 101 c¢6 thé chuyén ving mang dé truyén thong khong day, dua
trén it nhat mot thong tin trong sb viée bd phéan hién thi 160 c6 duoc kich hoat hay khong,
thong luong dit lidu, viée chwong trinh tng dung dugc lién két véi mang truyén thong thi
nhét c6 duogc thuc thi hay khéng, trang thai nap (SoC) ctia pin 189, hodc viéc ngudn dién
ning bén ngoai c6 dwoc két ndi hay khong. Vi duy, khi thiét bi dién tir 101 thyc hién
chuyén ving t6i mang truyén thong th hai (ché 46 LTE), dua trén trang thai nap cla pin
189 trong khi duoc két nbi véi mang truyén thong thir nhat, thi thiét bi dién tir 101 6 thé
hién thi thong tin 1912 v& viéc chuyén ving t6i mang truyén théng thir hai (vi du, 'The
device has been switched to LTE for power saving') trén bd phan hién thi 160 (1910). Vi
du, théng tin 1912 v& viéc chuyén ving t6i mang truyén thong thir hai c6 thé bi x6a khoi
b6 phan hién thi 160 sau khi tréi qua mot khoang thoi gian nhat dinh hodc khi thao tic
nhép cua ngudi dung duge phat hién.

Theo cac phuong 4n khac nhau clia sang ché, phwong phap van hanh cia thiét bi

dién tir 101 c6 thé bao gdm céc budc: két ndi v6i mang truyén thong thir nhit trong sd
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nhiéu mang truyén thong c6 thé hd trg dwgc béi thiét bi dién tir 101; x4c dinh viée c6 thuc
hién chuyén ving t¢i mang truyén thong thir hai hay khong, dua trén viéc bd phan hién thi
160 c6 duoc kich hoat hay khong va thong lugng dit li¢u, trong trang thai két ndi véi
mang truyén thong thir nhét; va thuc hién chuyén ving téi mang truyén théng thir hai khi
duoc xac dinh thuc hién chuyén ving téi mang truyén thong thir hai.

Buéc xé4c dinh viée c6 thuc hién chuyén ving c6 thé bao gdm buéc xac dinh dé
thuc hién chuyén ving t6i mang truyén théng thir hai khi bd phan hién thi 160 bi ngirng
kich hoat va thong lugng dit liéu thip hon so véi thong luong tham chiéu.

Thong lugng tham chiu c6 thé dugc thiét dit dua trén khudn miu sir dung cta
ngudi ding @i v6i thiét bi dién tir 101, va khudn miu st dung nay cé thé dugc thiét dat
dua trén it nhat mot thong tin trong s6 viée st dung dit liéu trén mdi ngudi ding duge thu
thap trong khodng thoi gian tham chiéu, thong luong dit liéu, tan suét str dung ctia chuong
trinh g dung, hodc thoi gian sit dung chwong trinh tng dung.

Buée x4c dinh viée ¢6 thuc hién chuyén ving c6 thé bao gdm cac buéc: xac dinh
d8 thuc hién chuyén ving t6i mang truyén théng thir hai khi bd phan hién thi 160 bi
ngtmg kich hoat va b xur 1y Gtng dung dugc lién két v6i mang truyén thong thir nhét
khong duge diéu khién; va x4c dinh dé thuc hién chuyén ving t6i mang truyén thong thir
hai khi bd phan hién thi 160 bi ngimg kich hoat, bd xt 1y Gtng dung dugc lién két véi
mang truyén théng thir nhat dugc didu khién, va thong luong dit liéu thdp hon so v&i
thong lwong tham chiéu.

Budc thuc hién chuyén viung co thé bao g@)m cac budc: nhan dang viéc co6 dit liéu
duogc truyén va thu théng qua mang truyén thong thir nhit hay khong khi dwgc x4c dinh
thue hién chuyén ving t6i mang truyén thong thir hai; nhan dang viéc truyén dan va thu
ditr liéu thong qua mang truyén théng thit nht c6 dugc hoan thanh hay khong khi c6 dix
lidu duge truyén va thu théng qua mang truyén thong thir nhét; va thuc hién chuyén ving
t61 mang truyén thong thr hai khi viée truyén dan v thu dit liéu thong qua mang truyén
thong thir nhit dwgc hoan thanh.

Phuong phéap nay con bao gdm c4c budc: nhan dang trang thai nap (SoC) cta pin
189; va thue hién chuyén ving t6i mang truyén thong thir hai khi SoC ctia pin 189 thip
hon so v6i mirc tham chiéu. 7 _

Budc xéac dinh viéc c6 thuc hién chuyén ving c6 thé bao gdm budc xac dinh viée

c6 thuc hién chuyén viing t6i mang truyén thong thir hai hay khéng, dva trén viéc bd phan
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hién thi ¢6 duoc kich hoat hay khéng va thong lwong dit lidu, khi SoC cuia pin 189 bing
hodc cao hon so v4i mirc tham chiéu.

Phuong phap nay con bao gdm budc nhin dang viée bd phan hién thi cé duoc
kich hoat hay khong khi chuyén ving t6i mang truyén thong thir hai dwgc thuc hién; va
thuc hién chuyén ving t6i mang truyén thong thir nhit khi bo phén hién thi duge kich
hoat.

Mang truyén théng thtr nhét c6 thé bao gdm mang truyén thong vo tuyén moi
(NR), va mang truyén thong thir hai cé thé bao gdm mang truyén thong phat trién dai han
(LTE).

Trong khi sing ché duogc thé hién va dugc mo ta ¢ dua vao cac phuong an khac
nhau ciia sang ché, nhung ngudi c¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat lién quan
phéi hidu ring nhidu phwong 4n thay di v& hinh thtc va noi dung c6 thé dwoc tim ra dira
trén céc phuong 4n dugc mo ta trong sang ché ma van khéng bi coi 14 nim ngoai pham vi
bao ho cla sang ché, nhu duge xéc dinh bang cac diém yéu cau bao hd kém theo va céc

phuong an tuong duong véi cac di€ém yéu cau bao ho nay.
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Yéu cau bdo ho

1. Thiét b truyén thong x4ch tay bao gdm:
b6 hién thi;
mach truyén thong khong day c6 kha ning dé hd tro nhidu mang truyén thong bao
gdm mang truyén théng té bao thit nhat va mang truyén thong té bao thtt hai;
bd xir Iy dugc két ndi van hanh véi bo phan hién thi va mach truyén thong khong
day; va,
bd nhé duogc két ndi van hanh véi bo xir 1y,
trong d6 bd nhé luu cac 1énh ma, khi duge thuc thi béi bo xtr 1y, thi 1am cho thiét bi
truyén théng xach tay:
thiét 1ap két ndi dir lidu thir nhat v6i mang truyén thong té bao thi nhat dwa
it nhit mot phan vao théng tin didu khin duoc thu tir mang truyén théng té bao thtr
hai;
thue hién truyén thong dit liéu thir nhit v6i mang truyén thong té bao thir nhét
qua két ni dit lidu thir nhét; va
dua trén it nhét mot phén vao su xac dinh réng bd hién thi d3 ¢ trong trang
thai khong hoat dong trong khoang thoi gian tham chiéu va théng lugng dit lidu
dugc phat hién trong trang théi cua két ndi dit liéu ther nhit da duoc thiét lap thép
hon so véi thong lugng dit 1iéu duge dinh ro:
thiét 1ap két ndi dir lidu thir hai v6i mang truyén théng té bao tht hai
va thuc hién truyén thong dit lidu thit hai véi mang truyén thong té bao thir
hai qua két ndi dir liéu thit hai, va
giai phong két ndi dit liéu tha nhit v&i mang truyén thong té bao thir
nhét.
2. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 1, trong d6 cac 1énh, khi dugc thyc thi béi bd
xi Iy, thi con 1am cho thiét bi truyén thong xach tay:
thuc hién it nhét mot phin cta truyén thong dit liéu thir nhat va it nhit mot phan cia
truyén thong dit liéu thit hai d6i v6i cting mot thiét bi bén ngoai.
3. Thiét bi truyén théng x4ch tay theo diém 1,
trong d6 mang truyén thong té bao thur nht tao thanh it nhit mot phan ctia mang

truyén thong v6 tuyén méi (new radio, NR), va
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trong d6 mang truyén théng té bao thr hai tao thanh it nhit mot phin ciia mang
truyén thong phat trién dai han (long-term evolution, LTE).
4. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 1, trong d6 cac 1énh, khi dugc thuc thi béi bo
xir 1y, thi con 1am cho thiét bi truyén thong xé4ch tay:

duy tri két ndi dit liéu thir nhét dua it nhit mot phin vao su xac dinh ring bo hién thi
da & trong trang thai khong hoat dong trong khoang thoi gian tham chiéu va théng luong
dit 1iéu 16n hon so vé6i théng lugng dit liéu duoc dinh rd.
5. Thiét bi truyén thong x4ch tay theo diém 1, trong d6 céc 1énh, khi dugc thue thi béi bd
xit 1y, thi con 1am cho thiét bi truyén thong x4ch tay:

thiét 1ap két ndi dir lidu thir ba v6i mang truyén thong té bao thir nhét dua it nhit mot
phén vao su xac dinh r?lng b6 hién thi duge kich hoat va thong lugng dit liéu khac dugce
lién két v6i truyén théng dit lidu thir hai qua két ndi dit liéu thir hai dat t61 thong luong dit
liéu dwgc dinh rd hodc thong luong dugc dinh rd khac sau khi két ndi dir liéu thar nhét
dugc giai phong.
6. Thiét bi truyén théng x4ch tay theo diém 1, trong d6 céc 1énh, khi duge thuc thi boi bd
xit 1y, thi con 1am cho thiét b truyén thong xach tay:

thé hién, qua b hién thi, bang chon thiét dat dé thu thao tac nhap ciia ngudi ding dé
cho phép chuyén tiép gitta mang truyén thong té bao thir nhit va mang truyén thong té
bao thir hai; va

thiét 1ap két ndi dit liéu thtr hai v6i mang truyén thong té bao thu hai dya trén thao
tdc nhap cua nguoi dung dwoc thu qua bang chon thiét dit.
7. Thiét bi truyén thong xé4ch tay theo diém 1,

trong d6 su x4c dinh ring bd hién thi d3 & trong trang thai khong hoat dong trong
khoang thoi gian tham chiéu va thong luong dit liéu thip hon so véi théng lugng dir lidu
dugc dinh 16 duoc thuc hién trong khi dit li¢u duoc truyén hoic thu qua két ndi di lidu
tht nhit nhu it nhat mot phan cta truyén thong té bao thir nhét, va

trong d6 cac 1énh, khi dwoc thuc thi bai bd xir 1y, thi con 1dm cho thiét bi truyén
thong xach tay:

thiét 1ap két néi dit liéu tht hai v6i mang truyén thong té bao thtr hai va thuc hién
truyén thong dir lidu thr hai véi mang truyén théng té bao thir hai qua két ndi dir liéu thu
hai khi viéc truyén din hodc thu di liéu qua két ni dit liéu thtt nhat dugc hoan thanh.

8. Thiét bi truyén théng xach tay theo diém 1, trong d6 cac 1énh, khi duge thuc thi boi bo
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xir 1y, thi con 1am cho thiét bi truyén thong x4ch tay:
sau khi két ndi dir lidu tht nhét dugc giai phong, dua it nhit mét phan vio sw xdc
dinh ring bd phén hién thi duoc kich hoat trong khi truyén thong dit lidu thir hai duoc
thye hién v6i mang truyén théng t& bao thu hai, thi két ndi v6i mang truyén thong té bao
thir nhit qua két ndi dir liéu thir ba dugc thiét 14p dya it nhat mot phan vao théng tin diéu
khién hoic thong tin didu khién khac dwoc thu tir mang truyén théng té bao thir hai; va
thyc hién truyén thong dit liéu thit ba v6i mang truyén thong té bao thi nhét qua két
ndi dit lidu thir ba.
9. Thiét bi truyén thong x4ch tay theo diém 1, trong d6 cac 1énh, khi duoc thuc thi bai bo
x1r 1y, thi con 1am cho thiét bi truyén thong x4ch tay:
trong khi két ndi dit liéu thir nhat dwoc giai phong va truyén thong dit liéu thir hai
dugc thuc hién qua két ndi dir liéu thtr hai, thi ngung khéng truyén yéu cau kénh dit liéu
t6i mang truyén thong té bao thir nhét néu théng lwong dit liéu duge lién két v6i truyén
théng t& bao thir hai thdp hon so v6i thong lugng dit liéu duoc dinh rd.
10. Thiét bi dién tr bao gom:
b6 hién thi;
mach truyén thong khéng day c6 kha ning dé hd trg nhiéu mang truyén thong;
bd x1r Iy duoc két ndi van hanh v6i bo hién thi va mach truyén thong khong day; va
bo nhé dugc két néi van hanh véi bd xir 1y,
trong d6 b nhé luu cac 1énh ma, khi dugce thuc thi bdi bo xi 1y, thi lam cho thiét bi
dién tu:
thiét 1ap két nbi v6i mang truyén thong té€ bao thir nhét trong s6 nhiéu mang
truyén thong, dua trén thong tin diéu khién dwoc thu tir mang truyén thong té bao
thir hai trong s6 nhiéu mang truyén thong,
thuc hién truyén thong dit lidu thir nhit véi mang truyén thong té bao thir nhét
qua két nbi dugc thiét 1ap v6i mang truyén thong té bao thir nhét, va
dua trén su xac dinh réng bd hién thi d3 & trong trang thai khong hoat dong
trong khoang thoi gian tham chiéu va thong luong dit liéu dwoc phat hién trong
trang thai ctia két ndi voi mang truyén thong té bao thir nhat da duoc thiét 1ap thip
hon so v6i thong lwong tham chiéu:
thiét 14p két ndi v6i mang truyén thong t& bao thtr hai, va thuc hién

truyén théng dit lidu thir hai v61 mang truyén thong t& bao thi hai qua két
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ndi duge thiét 14p véi mang truyén thong té bao thir hai, va
giai phong két nbi véi mang truyén thong té bao thir nhét.

11. Thiét b dién ti theo diém 10,

trong d6 théng luong tham chiéu duoc thiét dit dua trén khudn miu st dung cia
ngudi ding d6i véi thiét bi dién tt, va

trong d6 khuon miu st dung duoc thiét dat dua trén it nhat mot thong tin trong sb
viéc st dung dit liéu trén mdi nguoi ding duge thu thip trong khoang thdi gian tham
chiéu, thong lwong dit liéu, tAn sudt st dung ctia chuong trinh Gng dung, hodc thoi gian st
dung chuong trinh ting dung.
12. Thiét bi dién tir theo diém 10, trong d6 céc 1énh, khi duoc thyuc thi béi bd xt 1y, thi
con 1am cho thiét bi dién tir:

nhan dang viéc c6 dit lidu duge truyén va/hodc thu thong qua mang truyén thong té
bao thir nhét hay khong, dua trén sy xac dinh ring bo hién thi di & trong trang thai khong
hoat dong trong khodng thoi gian tham chiéu va thong lugng dir ligu thip hon so véi
thong lwong tham chiéu,

nhén dang viéc truyén dan va/hodc thu dit liéu théng qua mang truyén thong t& bao
thtr nhit c6 dugc hoan thanh hay khong khi ¢6 dir liéu dugc truyén va/hodc thu thong qua
mang truyén thong té bao thir nhét, va

giai phéng két nbi v6i mang truyén thong té bao thir nhit khi viée truyén dan
va/hogc thu dit liéu thong qua mang truyén thong té bao thtr nhét duge hoan thanh.
13. Thiét bj dién tir theo diém 10, trong d6 cac 1énh, khi duoc thuc thi béi bo xi 1y, thi
con 1am cho thiét bi dién tir:

thiét 14p két nbi khac véi mang truyén thong té bao thir nhit dwa trén sy xac dinh
rﬁng it nhit mot trong s bo hién thi duoc kich hoat hodc thong luong dit li¢u khéac duoc
lien két v6i truyén théng dir lidu thi hai dat t6i thong luong dit lidu tham chiéu hodc
thong Iwgng tham chiéu khac.
14. Thiét bi dién tir theo diém 10, |

trong d6 mang truyén thong t& bao thir nhit bao gdm mang truyén thong vo tuyén
maoi (NR), va

trong d6 mang truyén thong té bao thir hai bao gdm mang truyén thong phat trién dai
han (LTE)

15. Thiét bi truyén thong x4ch tay bao gdm:
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b6 hién thi;
mach truyén thong khong diy c6 kha ning dé hd trg nhidu mang truyén thong bao
gdm mang truyén théng té bao thu nhat va mang truyén thong té bao thir hai;
bd xt ly duge két ndi van hanh v6i bo hién thi va mach truyén thong khong day; va,
b6 nhd duge két ndi van hanh véi bo xir 1y,
trong d6 bd nhé lwu cac 1énh ma, khi duge thuc thi béi bd xt 1y, thi 1am cho thiét bi
truyén théng xich tay:
thiét lap két nbi dir lidu thi nhét véi mang truyén thong té bao thir nhét;
thue hién truyén thong dif li€u thir nh4t v6i mang truyén thong té bao tht nhét
qua két ndi dit liéu tht nhit; va
dua it nhat mot phén vao su xéc dinh ring bd hién thi d3 & trong trang thai
khong hoat dong trong khodng thoi gian tham chiéu va thong luong dit liéu dugc
phat hién trong trang thai cia két ndi dit liéu thir nhét d3 duoc thiét 1ap thap hon so
véi thong Iwong dit liéu duge dinh 1o:
thiét 1ap két nbi dit liéu thi hai véi mang truyén thong t& bao thtr hai
va thuc hién truyén thong dit lidu thir hai v6i mang truyén thong té bao thir
hai qua két ndi dit lidu thit hai, va
giai phéng két nbi dit lidu thir nhit v6i mang truyén thong té bao thw
nhét.
16. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 15,
trong d6 mang truyén thong té bao thtr nhit tao thanh it nhit mot phan ciia mang
truyén théng vé tuyén méi (NR), va
trong do mang truyén thong té bao thtt hai tao thanh it nhit mét phan clia mang
truyén thong phat trién dai han (LTE).
17. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 15, trong d6 céc Iénh, khi dugc thue thi boi
b6 xtt 1y, thi con 1am cho thiét bi truyén thong xach tay:
duy tri két nbi dit liéu thir nhit dua it nhit mot phan vao sy xac dinh ring bo hién thi
da & trong trang thai khong hoat ddng trong khoang thoi gian tham chiéu va thong luong
dir lidu duoc lién két v6i truyén thong dit lidu thtr nhit qua két ndi dit liéu thi nhat 16n
hon so v6i thong lugng dir liéu duge dinh 0.
18. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 15, trong d6 c4c 1énh, khi dugc thyc thi boi

bo xtt 1y, thi con lam cho thiét bi truyén thong xach tay:
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thiét 1ap két néi dit liéu th ba véi mang truyén thong té bao thir nhét dya it nhat mot
phdn vao sy x4c dinh ring bd hién thi dugc kich hoat va thong lwong dit liéu khac dugc
lién két véi truyén thong dit liéu th hai qua két ndi dit lidu tht hai dat t6i thong luong dir
liéu duoc dinh rd ho#ic thong lugng duge dinh rd khac sau khi kénh dit liéu thir nhét duoc
gidi phong.
19. Thiét bi truyén théng xach tay bao gbm:
b6 hién thi;
mach truyén thong khong diy cé kha ning dé hd trg nhidu mang truyén théng bao
gbm mang truyén thong té bao thi nhit va mang truyén théng té bao thtt hai;
bd xttr Iy dugce két ndi van hanh voi bo hién thi va mach truyén thong khong day; va,
b0 nhé duge két ndi van hanh véi bo xir 1y, |
trong d6 bd nhé luu cac 1énh ma, khi dugc thuc thi boi bo xtr 1y, thi lam cho thiét bi
truyén thong xach tay:
thiét 1ap Kkét nbi dir lidu tht nhét véi mang truyén thong té bio thir nhat;
hién thi biéu tuong thir nhét chi bdo v& mang truyén théng té bao thir nhat dua
it nhat mot phﬁn vao viéc thiét 1ap dit lidu thir nhét, théng qua bd hién thi;
thwe hién truyén thong dit liéu thir nht véi mang truyén théng té bao thir nhat
qua két ndi dit lidu tht nhét; va
dua it nhit mot ph?m vao su xac dinh réng bd hién thi d3 & trong trang thai
khéng hoat dong trong khoang thoi gian tham chiéu va théng luong dit liéu duoc
phét hién trong trang thai ciia két ni dit lidu tht nhit d3 dwgc thiét 1ap thdp hon so
vé6i thong lugng dit liu duge dinh 16:
thiét 1ap két nbi dit liéu th hai véi mang truyén thong té bao tht hai,
va thuc hién truyén thong dit liéu tht hai v6i mang truyén thong té bao thit
hai qua két néi dit lidu th hai,
hién thi biu tuong tha hai chi bdo vé mang truyén thong té bao thu
hai dya it nhit mot phén vao viéc thuc hi¢n truyén thong dir liéu tht hai,
thong qua bo hién thi, va
gidi phong két néi dit lidu thir nht v6i mang truyén thong té bao thir
nhét.
20. Thiét bi truyén thong xach tay bao gbm:

bo hién thi;
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mach truyén théng khong day c6 kha ning dé hd tro nhidu mang truyén théng bao
gdm mang truyén thong té bao thir nhét va mang truyén thong té bao thir hai;
b0 xtt Iy dugc két ndi van hanh v&i bd hién thi va mach truyén thong khong day; va,
b6 nhé dwgc két ndi van hanh véi b xit 1y,
trong d6 bd nhd luu cac 1énh ma, khi dugce thyc thi bdi bd xi 1y, thi lam cho thiét bi
truyén thong x4ch tay:
thiét 1ap két ndi dit liéu thir nhit v6i mang truyén thong té bao thir nhét dya it
nhAt mot phan vio théng tin didu khién dwoc thu tir mang truyén thong té bao thu
hai;
thuc hién truyén thong dir lidu thir nhit véi mang truyén thong té bao tht nhit
qua két nbi dir liéu thir nhat; va
dua it nhit mot phén vao su x4c dinh ring bd hién thi di & trong trang thai
khong hoat dong trong khoang thdi gian tham chiéu va thong luong dir lidu duoc
phat hi¢n trong trang thai ctia két ndi dit liéu thir nhét da dugc thiét 14p thdp hon so
v6i thong lugng dif li€u duoc dinh 16:
thuc hién truyén théng dit lidu thir hai v6i mang truyén thong té bao
thr hai dya trén chuyén ving két nbi dir liéu thir nhit sang két ndi dir liéu
thi hai dugc thiét 14p véi mang truyén thong té bao thir hai, va
giai phong két nbi dir lidu thi nhit v6i mang truyén thong té bao tha

nhét.
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