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(57) Séng ché d& cap t6i thiét bi dién tir c6 modun 4m thanh. Thiét bi dién
tir nay c6 thé bao gdm: v6 cb nép che va it nhat mot 16 hé thi nhét; modun
4m thanh th& nhit bao gdm loa duoc bb tri trong khoang tréng bén trong cua
vo: va it nhit mdt duong din dugc 1am thich tng dé dan cac tin hiéu dm
thanh duoc tao ra béi médun 4m thanh thir nhét ra bén ngoai, it nhat mot
duong dan ndy c6: khoang tréng thir nhat dugc xac dinh béi médun 4m thanh
thir nhét va it nhdt mot phén cla vo; khoang trbng th hai ndi khoang tréng
thtr nhét v6i 18 ho thir nhit va duge 1am thich tng ¢ dan tin hiéu 4m thanh
c6 dai tAn sé thir nhat v& phia 15 hé thtt nhat; va khoang tréng thir ba noi
khoang tréng thir nhét véi 15 hé thir hai duge bd tri it nhét mot phén gitra v6
va nép che va duoc 1am thich img d& dan tin higu am thanh c6 déi tan sb th

hai thip hon so véi dai tin s thir nhat vé phia 16 ho thi hai.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap t6i thiét bi dién tir c6 médun Am thanh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khi khoang cach vé chirc ning san phim gifta cic nha san xuit dugc
thu hep déng ké, cac thiét bi dién tir ngdy cang méng hon dé dap tng cac nhu
cdu mua sim cta nguoi ding. Ngoai ra, cac thiét bi dién tir dang duoc ning
cap bang cach ting do cimg vimg, cai thién céc khia canh thiét ké, va khic
biét hoa cac phan tir chirc ning cua chung.

Dé tao ra thiét bi dién tir mong, cac bd phan dién tir can phai duoc bd
tri mot cach hi€u qua trong khoang tréng bén trong cua thiét bi dién t&r. Cach
bd tri hiéu qué cua cac bo phan dién tu trong khoang tréng bén trong cua
thiét bi dién tir con c6 nghia 12 cdc chirc ning clia ching duoc thé hién day
da. Néu khong, chét luong ctia thiét bj dién tir ¢6 thé bi giam sat. Cu thé 1,
cac bd phan dién tir dugc b tri gin man hinh 16n ¢6 thé doi hoi két cau bd tri
hiéu qua bén trong thiét bj dién ti.

Céc thiét bi dién ttr hién duogc cai tién bang cach mé rong dién tich
man hinh so véi céc thiét bi dién tt khic ¢ cung kich thuéc. Vi du, man
hinh dugc thiét ké dé co ban chiém hau hét mt trude cla thiét bi dién tir, va
cac bd phén dién tr ngoai vi nhu mdédun caméra hodc médun 4m thanh (vi
du, médun loa hodc médun micro) dugc thiét ké dé co két cdu bd tri tuong
ung. Cu thé 13, mddun caméra c6 thé dugc bd tri bén dudi man hinh trong
khoang tréng bén trong cta thiét bj dién tir va c6 thé thuc hién chirc ning ctia
n6 qua ving 16 ra caméra dugc bé tri trong ving hoat dong ctia man hinh.
Ngoai ra, modun loa cé thé dwoc bd tri dé phat ra 4m thanh qua 16 hé giita

chi tiét nép che (vi du, nip che trudc hodc chi tiét ctra s6 kinh) man hinh
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dugc bd tri trén d6 va vé (vi du, chi tiét canh bén) tir duong dan truyén am
thanh duoc bb tri trong khoang trbng bén trong cua thiét bi dién tir. Ld hé
nay co thé dugc hoan thién véi mot chi tiét trang tri hodc bao vé dé ngan
chin va/hodc giam bat sy xém nhdp cua cic tap chét va cai thién vé ngoai
thAm my.

Tuy nhién, khi chi tiét trang tri dugc sir dyng, can phai thuc hién chiéu
cao lén téi mit ngoai cua chi tiét nép che, diéu nay co thé can tré viéc thu
nhé nén den (BM) trén. Hon nita, trong truong hop kich thude cia 16 ho ma
4m thanh duoc phat ra qua do can dugc thu nhé dé md rong dién tich man
hinh, chi tiét trang tri c6 thé can tré viéc thu nhé 15 hé. G day, chat lugng am
thanh c6 thé bi giam do 16 hé giam dan. Ngoai ra, khi mdt dung cu sdc nhon
dugc ludn qua 15 hé dé loai bo tap chéit, chu vi cia man hinh duge bd tri &
mét sau cta chi tiét nip che c6 th& bi hu hai, diéu nay c6 thé gy ra su cb cua

thiét bi dién tu.

Ban chit k§y thuét cia sing ché

Theo mot khia canh, sdng ché d& xuét thiét bi dién t&r c6 mddun am
thanh. Thiét bi dién tir ndy c6 thé bao gdém: vo cb nép che va it nhét mét 16
hé thir nhat; médun Am thanh thé nht bao gdm loa dugc bé tri trong khoang
tréng bén trong cua vo; va it nhAt mot duong dan dugc 1am thich Gng dé dan
c4c tin hiéu Am thanh dugc tao ra boi médun 4m thanh thir nhét ra bén ngoai,
it nhat mot duong din ndy cé: khoang tréng thir nhat dwgc xéc dinh boi
mbddun 4m thanh thi nhét va it nhit mét phan cla vo; khoang trbng thir hai
néi khoang tréng tht nhat véi 18 hé thir nhét va duge 1am thich tng dé dan
tin hiéu am thanh c6 dai tAn sb thi nhit vé phia 18 hé thir nhét; va khoang
tréng thir ba ndi khoang tréng thir nhét v6i 18 hé thir hai dwoc b6 tri it nhét
mot phan gitta vo va nép che va dugc 1am thich (mg dé dan tin hiéu 4m thanh

c6 dai tAn sb thir hai thip hon so véi dai tAn s8 thi nhat vé phia 16 ho thi hai.
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Theo mot khia canh khac, sang ché @& xuAt thiét bi dién tr médun Am
thanh. Thiét bi dién tir ndy c6 thé bao gdm: vé c6 nép che; man hinh duoc bd
tri trong khoang trbng bén trong cta vo va co thé nhin thdy duoc it nhit mot
phan tir bén ngoai qua nép che; médun am thanh bao gbm loa dugc bb tri
trong khoang tréng bén trong; it nhit mot duong dan duge 1am thich Gmg dé
dan céc tin hiéu 4m thanh dugc tao ra béi mddun 4m thanh ra bén ngoai, it
nhit mot dudong dan cé: khoang tréng thir nhit dugc x4c dinh béi médun 4m
thanh v it nhdt mot phan cta vo; va khoang trbng tht hai néi khoang tréng
thir nhat v6i 18 hd duoc bb tri it nhat mot phén giita vo va nép che; va véu
dém nho ra tir v vé phia man hinh trong khoang trbng thi hai, trong d6 vau
dém c6 thé duoc bd tri dé che it nh4t mdt phan nip che khi nép che dugc
quan sat tir bén trén.

Hiéu qua cua sang ché

Theo c4c phuong an khac nhau cua sang ché, co thé cai thién chét
lugng Am thanh tham chi néu kich thudc 18 hd dé phat ra Am thanh duge thu
nho nho sy mé rong cua dién tich man hinh, va cé thé dam bao do tin cdy cla
thiét bi dién tir bing cach bao vé man hinh khéi mét dung cu sdc nhon dugc

luon vao qua 10 hé.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Céac khia canh, ddu hiéu va wu diém nhu néu trén va khac nita theo céc
phuong an cu thé cua sang ché s& tré nén rd rang qua phan mé ta chi tiét sau
day c6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 13 hinh v& phéi canh tir phia truéc thé hién mot vi du vé thiét bi
dién tr di dong theo cac phuong an khac nhau cua sang ché;

Fig.2 12 hinh v& phéi canh tir phia sau thé hién thiét b dién tir theo

Fig.1 theo c4c phuong 4n khéc nhau cla sang ché;

3/49



42889

Fig.3 1 hinh v& phdi canh c4c chi tiét rdi thé hién thiét b dién tir theo
Fig.1 va Fig.2 theo cdc phuong 4n khac nhau cta sang ché;

Fig.4 1a mot phan hinh v& mit cét ngang thé hién vi du vé thiét bi dién
tir duoc cat theo dudng A-A’ trén Fig.1 theo cdc phuong 4n khac nhau cia
sang ché;

Fig.5A va Fig.5B la cc hinh v& phéi canh dugc cit mot phan thé hién
vi du v@ thiét bi dién tir trude va sau khi cac chi tiét nip che duoc bb tri dé
tao ra dudng dan truyén am thanh theo cac phuong 4n khac nhau cua sang
ché;

Fig.6A 13 mot phan hinh v& th hién vi du vé thiét bi dién tir thé hién
duong dan truyén Am thanh bang cach st dung khoang tréng thtr nhét va
khoéng trng thir hai theo c4c phuong 4n khac nhau cua sing ché;

Fig.6B 12 mot phan hinh vé& thé hién vi du v& thiét bi dién tir thé hién
dudong dan truyén 4m thanh bing cach st dung khoang tréng thir nhit va
khoang tréng thit ba theo cac phuong an khac nhau cua séng ché;

Fig.7 12 mot phan hinh v& mit cit ngang thé hién vi dy vé thiét b dién
tir duge cét theo duong B-B' theo Fig.1 theo cac phuong dn khic nhau cia
sang ché;

Fig.8 13 hinh v& phéng to thé hién ving C dugc thé hién trén Fig.7
theo cdc phuong an khac nhau cia sang ché;

Fig.9A va Fig.9B la cac hinh vé dang so dd thé hién hinh dang cua
phan 16m trong chi tiét ndp che tuong ing voi 16 ho theo cac phuong dn khac
nhau cua sang ché;

Fig.10A va Fig.10B 14 cac hinh v& dang so dd thé hién cach b tri clia
nép che thit hai duge 4p dung cho khoang trbng thir ba theo c4c phuong an
khéc nhau cia sang ché; va

Fig.11 1 hinh vé& dang so db thé hién mot vi du vé trang thai st dung

cua thiét bi dién tir theo cdc phuong an khac nhau clia sang ché.
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M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n cua sing ché duoc mo ta chi tiét hon cé dua
vao céac hinh vé kem theo.

Fig.1 13 hinh v& phéi canh tir phia trudc thé hién mét vi du vé thiét bj
dién tr theo mdt phuong 4n cua sang ché, va Fig.2 13 hinh v& phbi canh tir
phia sau thé hién vi du vé thiét bi dién tir dugc thé hién trén Fig.1 theo mot
phuong 4n cua sang ché.

Theo Fig.1 va Fig.2, thiét bi dién tir di dong 100 c6 thé bao gom vo
110 c6 bé mit thir nhét (hodic mat truéc) 110A, bé mit tht hai (hodc mat sau)
110B, va mat bén 110C d& bao quanh khoang tréng giita bé mat thir nhat
110A va bé mit thir hai 110B. Vé 110 c6 thé 13 két chu dé tao ra mot phan
ctia bé mat thir nhat 110A, bé mit tht hai 110B, va mit bén 110C. B& mit
thtt nhét 110A c6 thé duoc tao béi tAm truée 102 (vi dy, tAm kinh hodc tim
polyme dugc phi cac 16p phi khic nhau) cd it nhit mdt phin co ban 13 trong
sudt. B& mit thir hai 110B ¢6 thd duoc 1am bang tAm sau 111 co ban la
khong trong suét. Tém sau 111 c6 thé dugc 1am bang, vi dy, kinh pht hogc
c6 mau, gém, polyme, kim loai (vi du, nhom, thép khong gi (STS), hoéc_
magie), hodc két hop bat ky ctia cac vat lidu ndy. Mt bén 110C c6 thé dugc
ta0 b&i kbt chu vidn mép bén (hodc “chi tiét bén”) 118 duge két hop véi thm
truée 102 va tAm sau 111 va c¢6 kim loai va/hodc polyme. TAm sau 111 va két
cAu vién mép bén 118 co thé duogc tao ra lidn khéi va co thé 1a cung vat lidu
(vi du, vat liéu kim loai nhu nhom).

Tém truée 102 ¢6 thé bao gdm hai ving thi nhit 110D dugc bé tri 1an
lugt & cdc mép dai cla nd, va dugc udn cong va kéo dai lién tuc tir bé mit
tht nhét 110A vé phia tAm sau 111. Tuong tu, tdm sau 111 ¢ thé bao gém
hai vung thir hai 110E dugc bd tri 14n luogt & cac mép dai cta no, va duge udn

cong va kéo dai lién tuc tir bé mat th hai 110B vé phia tAm trude 102. Tom
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trude 102 (hodc tAm sau 111) ¢b thé bao gdm chi mot trong s6 cac vung thu
nhét 110D (hoic trong s6 cac vung thir hai 110E). Cac vung thur nhét 110D
ho#c c4c vung thir hai 110E cé thé dugc loai bd mot phan. Khi quan sat tir
phia bén ctia thiét bi dién tir di dong 100, két cu vién mép bén 118 c6 thé ¢
do day (hoac do rong) thir nhét & phia bén ma ving thir nhét 110D hoic ving
thir hai 110E khong c6 mit, va co thé c6 do day tht hai, nhé hon so véi 4o
day thir nhét, & mot phia bén khac ma ving thir nhat 110D hoc ving th hai
110E c6 mat.

Thiét bi dién tir di dong 100 cb thé bao gém it nhat mot bd phan trong
s6 man hinh 101, cdc modun audio 103, 107 va 114, cdc mb6dun cam bién
104 va 119, cdc médun caméra 105, 112 va 113, thiét bi dau vao phim 117,
thiét bi phat séng, va cac 18 du ndi 108 va 109. Thiét bi dién tir di dong 100
¢6 thé loai b6 it nhat mot bd phan (vi dy, thiét bi diu vao phim 117 hofc thiét
bi phat sang) trong s6 cac bo phan néu trén, hodc c6 thé con c6 cac bd phan
khéc.

Main hinh 101 ¢6 thé dugc 1am 19 ra qua phan co ban cta tdm trudc
102 theo mdt vi du. It nhat mot phé‘ln ctia man hinh 101 ¢6 thé dugc 1am 16 ra
qua tAm truéc 102 dé tao ra bé mat thir nhat 110A va ving thi nhit 110D
ctia mit bén 110C. Cac dudng bao (nghia 13, cac mép va cac gbc) cua man
hinh 101 ¢6 thé c6 hinh dang gan nhu gidng hét cac dudong bao ciia tAm trudc
102. Khoang cach gifta duong bao ctia man hinh 101 va dudng bao cia tAm
truée 102 ¢6 thé gan nhu khong dbi dé& md rong ving 16 ra cia man hinh
101.

Phan 16m hoiic 15 hé ¢6 thé duge tao ra & mdt phin clia ving hién thi
ctia man hinh 101 dé tiép nhan it nhit mdt clia médun audio 114, modun cam
bién 104, modun caméra 105, va thiét bi phat sang. It nhat mot cia mddun
audio 114, modun cam bién 104, médun caméra 105, cam bién ddu tay

(khong duoc thé hién trén hinh v&), va phan tir phat quang c6 thé duogc bb tri
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& mit sau cua dién tich man hinh cia man hinh 101. Man hinh 101 c6 thé
duoc két hop véi, hodc lién ké v6&i, mach phat hién trang thai cham, cam bién
4p luc ¢6 kha ning do cudng d6 cham (4p luc), va/hodc bd phin s6 héa dé
phat hién but Stylus. {t nhét mét phdn ciia cac modun cam bién 104 va 119
va/hodic it nhét mot phin cta thiét bi diu vao phim 117 c6 thé dugc b tri
trong ving thir nhit 110D va/hodc ving thir hai 110E.

Cac modun audio 103, 107 va 114 ¢o thé 14n luot twong Gmg véi 16
micro 103 va céc 15 loa 107 va 114. L micro 103 c6 thé tiép nhan micro
duoc bb tri trong d6 dé thu nhan cdc Am thanh bén ngoai va, c6 thé tiép nhan
nhiéu micro dé phat hién huéng 4m thanh. Céc 15 loa 107 va 114 c6 thé duoc
phan loai thanh 15 loa ngoai 107 va 186 b6 thu cudc goi 114. L& micro 103 va
cac 13 loa 107 va 114 ¢6 thé dwoc thuc hién 14 mot 16 duy nhét, hoic loa (v
du, loa ap dién) co thd duoc tao ra khong c6 cac 16 loa 107 va 114.

Céc modun cam bién 104 va 119 c6 thé tao ra céc tin higu dién hodc
dir liéu tuong tmg véi trang thai hoat dong bén trong cua thiét bi dién tir di
dong 100 hodc véi didu kién méi trudng bén ngoai. Céc mddun cam bién 104
va 119 c6 thé bao gdm modun cim bién thi nhét 104 (vi du, cam bién trang
thai 1an cin) va’/hoac mddun cam bién thi hai (vi du, cam bién déu tay) duoc
bé trf trén bé mit thir nhat 110A cta v6 110, vi/hoic mddun cam bién thi ba
119 (vi du, cam bién may do nhip tim (HRM)) va/hodc moédun cdm bién thi
tu (vi du, cam bién d4u tay) dugc bd tri trén bé mt thir hai 110B ctia vo 110.
Cam bién dAu tay ¢6 thé dugc bé tri trén bé mit thtr hai 110B ciing nhu be
mat th nhat 110A (vi dy, man hinh 101) ctia vo 110. T hiét bi dién tir 100 c6
thé con c6 it nhat mot trong sb cam bién cir chi, cam bién con quay hoi
chuyén, cam bin &p sudt khong khi, cam bién tir tinh, cdm bién gia toc, cam
bién trang thai cAm, cam bién mau, cam bién hong ngoai (IR), cam bién sinh

trac hoc, cam bién nhiét do, cam bién dd am, hodc cam bieén do sang.
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Céac mbédun caméra 105, 112 va 113 ¢o thd bao gdm thiét bi caméra
thtr nhat 105 duoc bé tri trén bé mat thir nhat 110A cua thiét bi dién tir 100,
va thiét bi caméra thir hai 112 va/hodc dén nhéay 113 duoc b tri trén bé mit
tht hai 110B. Modun caméra 105 hoic modun caméra 112 co thé bao gdm
mot hodc nhidu éng kinh, cam bién anh, va/hodc bd xir 1y tin hi¢u anh. Dén
nhay 113 co thé bao gbém, vi du, diot phat quang hodc dén Xenon. Hai hodc
nhiéu hon 6ng kinh (6ng kinh hdng ngoai, 6ng kinh géc rong va éng kinh
chup xa) va cc cam bién anh c6 thé duoc bb tri & mot phia cla thiét bi dién
tir 100.

Thiét bi dAu vao phim 117 c6 thé dugc bé tri trén mét bén 110C clia vé
110. Thiét bi dién tir di dong 100 c6 thé khong c6 mot phan hodc toan bd
thiét bi dAu vao phim 117 nhu néu trén, va thiét bi dau vao phim 117 khong
cO mat cé thé dugc thuc hién & mot dang khac nhu phim mém trén man hinh
101. Thiét bi dAu vao phim 117 c6 thé bao gdm modun cam bién duge bo tri
trén bé mit th hai 110B cua vé 110.

Thiét bj phat sang c6 thé dugc b tri trén bé mét thir nhét 110A cua vo
110. Vi du, thiét bi phat séng c6 thé cung cAp thong tin trang thai ciia thiét b
dién tir 100 & dang quang hoc. Thiét bi phat sang c thé cung cép ngudn anh
sang lién quan t6i hoat dong ciia modun caméra 105. Thiét bi phét sang co
thé bao gdm, vi dy, diot phat quang (LED), diot phat quang hdng ngoai (LED
IR), hoac dén Xenon.

Céc 15 diu ndi 108 va 109 c¢6 thd bao gdm 15 dAu néi thir nhat 108
duoc lam thich ng cho mot dau ndi (vi du, dau ndi bus nbi tiép van nang
(USB)) dé truyén va nhan ngudn dién va/hodc dir lidu téi va tir mot thiét bi
dién tir bén ngoai, va/hodc 16 dau ndi thir hai 109 duge lam thich umg cho
mdt dau ndi (vi dy, diu cém tai nghe) dé truyén va nhan tin hiéu audio téi va

tir mot thiét bj dién ti bén ngoai.
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Thiét bj dAu vao bat 120 (vi dy, bit Stylus hodc but dién tir) c6 thé
duoc din huéng va dugc cim vao hodc duoc théo ra khéi vé 110 qua 16 121
dwoc tao ra & mit bén céia vé 110, va c6 thé c6 mot nit dé tao dieu kién
thuén loi cho viéc thao. Thiét bi dau vao but 120 ¢ thé bao gém mach cong
huong riéng biét dé tuong tic v6i tm cam Ung dién tir 390 (vi dy, b6 phan
sé hoa) c6 trong thiét bi dién tir 100. Thiét bi ddu vao bt 120 c6 thé sir dung
k¥ thuat cong hudng dién tir (EMR), but Stylus dién hoat dong (AES), hodc
k§ thut cong hudng lién két dién (ECR).

Mot s6 mddun cam bién 105 trong sd cic mddun caméra 105 va 212,
mbt s6 médun cam bién 104 cta cic mbddun cam bién 104 va 119, hodc bo
chi b4o c6 thé dugc bd tri sao cho 16 ra qua man hinh 101. Vi du, médun
caméra 105, moédun cam bién 104, hodc bd chi bdo co thé duoc bé tri trong
khoang tréng bén trong cta thiét bj dién tir 100 dé duoc 1am tiép xtc v6i moi
trrong bén ngoai qua 15 hé ctia man hinh 101, 16 ha ndy dugc duc xuyén lén
t6i tAm trudc 102. Theo mot phuong 4n khac, mot s6 mddun cam bién 104 c6
thé duge bd tri dé thuc hién cac chic nidng cua ching ma khong 19 nhin thiy
duoc qua tAm trude 102 trong khoang trbng bén trong clia thiét bi dién tir. Vi
du, trong trudng hop nay, ving thuéc man hinh 101 dbi dién v6i mddun cam
bién c6 thé khong doi hoi 18 ho duge duc 1.

Fig.3 12 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi thé hién vi du vé thiét bj dién
tur di dong duogc thé hién trén Fig.1 theo mdt phuong 4n cla sdng ché.

Theo Fig.3, thibt bi dién tir di dong 300 c6 thé bao gdm két cAu vien
mép bén 310, chi tiét d& tht nhét 311 (vi dy, chi tiét gia chia), tam trude 320,
man hinh 400, tAm cam tng dién tir (390), bang mach in (PCB) 340, bd pin
350, chi tiét d& thir hai 360 (vi dy, vo sau), anten 370, va tim sau 380. Thiét
bij dien tir di dong 300 c6 thé loai bé it nhét mot (vi dy, chi tiét d& thir nht
311 hodc chi tiét d& thit hai 360) trong s6 cac bd phan néu trén hodc c6 thé

con c6 mét bd phan khac. Mot sé b phan cia thiét bi dién tr 300 c6 thé
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gidng hét hodc twong tw véi cac bo phén cua thiét bi dién t di dong 100
duoc thé hién trén Fig.1 hodc Fig.2, vi thé, phdn md ta vé chiing dugc loai bo
duéi day.

T4m cam tng dién tir 390 (vi du, bd phan sb hoa) c6 thé 1a tim dé phat
hién dAu vao cta thiét bi dau vao bit 120. Vi dy, tim cam tng dién tir 390 c6
thé bao gdm bang mach in (PCB) (vi du, bang mach in mém (FPCBY)) va tm
chin. TAm chén c6 thé ngin chan nhifu gilta cdc bd phén (vi du, médun hién
thi, bang mach in, va tAm cam tmg dién tir) c6 trong thiét bi dién tr 100 gay
ra b chc trudng dién tir duoc tao ra béi cac bd phan. TAm chan c6 thé chin
céc truong dién tir duge tao ra tir céc bd phan sao cho dau vao tir thiét bj dau
vao but 120 duoc truyén chinh x4c téi cudn day co trong tim cam ung dién
tir 240. Theo cic phuong 4n khac nhau, tAm cam tmg dién tir 390 c6 thé ¢4 16
ho duogce tao ra trong it nhat mot ving twong ng véi cam bién sinh tric hoc
dwoc gén trong thiét bi dién t 100.

Chi tiét d& thir nhat 311 duoc bd tri bén trong thiét bi dién ttr di dong
300 va ¢ thd duoc ndi véi, hoic dugc hop nhét véi, két ciu vién mép bén
310. Chi tiét d& tht nhét 311 c6 thd dwoc 1am bang, vi dy, vét liéu kim loai
va/hosic vat liéu phi kim loai (vi dy, polyme). Chi tiét d& thir nhét 311 ¢4 thé
duoc két hop v6i man hinh 400 & mét phia ctia n6 va con duoc két hop voi
bang mach in (PCB) 340 & phia kia clia n6. Trén PCB 340, bd x1r 1y, bd nhd,
va/hodic mdt giao dién cé thé dugc gén. B xit 1y c6 thé bao gom, vi du, mot
hogc nhiéu trong sb bd xir 1y trung tim (CPU), b xir 1y img dung (AP), bd
xir 1 @8 hoa (GPU), b6 xir 1y tin higu anh (ISP), bé xir 1y hub cam bién, hodc
b xt 1y truyén thong (CP).

B6 nhé c6 thé bao gdm, vi du, mdt hodc nhiéu trong s6 bd nhé kha
bién va bd nhé bét kha bién.

Giao dién c6 thé bao gbm, vi duy, giao dién da phuong tién chét luong

cao (HDMI), giao dién USB, giao dién thé s6 an toan (SD), va/hodc giao
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dién audio. Giao dién c6 thé ndi dién hogc vat 1y thiét bj dién tir di dong 300
v6i mot thiét bj dién tir bén ngodi va c6 thé bao gdm dau néi USB, dau ndi
thé SD/thé da phuong tién (MMC), hodc dau néi audio.

B4 pin 350 1a thiét bi d& cAp ngudn dién téi it nhat mot bd phan cla
thibt bi dién tir di dong 300, va c6 thé bao gdm, vi du, bd pin so cap khong
nap lai dugc, bo pin thu cép nap lai dugc, hodc pin nhién liéu. ft nhat mot
phan cta bd pin 350 c6 thé dugc bd tri gan nhu trén cing mat phang véi
PCB 340. B pin 350 c6 thé dugc bd tri tich hop bén trong thiét bi dién tir di
dong 300, vi c6 thd dugc bb tri théo duge ra khéi thiét bj dién tir di dong
300.

Anten 370 c6 thé duoc bd tri gifta tAm sau 380 va bd pin 350. Anten
370 c6 thé bao gdm, vi du, anten truyén thong truong gin (NFC), anten nap
dién khong day, va/hodc anten truyén an toan bang tir tinh (MST). Anten 370
c¢6 thé thuc hién truyén thong tAm ngén voéi mot thiét bi bén ngoai, hodc
truyén va thu ngudn dién cAn thiét dé nap dién khong day. CAu triic anten co
thé duogc tao ra béi mot phan hoic két hop ctia két cAu vién mép bén 310
va/hodc chi tiét d thtr nhat 311.

Theo cac phwong 4n khic nhau, médun caméra (vi dy, médun caméra
105 trén Fig.1) c6 thé dugc bd tri giira chi tiét d& thir nhat 311 va tam sau
380. Theo mot phuong 4n minh hoa, mbdun caméra 105 ¢6 thé dugc bb tri
nho ra hoac 10 ra vé phia tAm trude 320 qua 16 xuyén (khong duge thé hién
trén hinh v&) dugc tao ra & chi tiét d tht nhit 311. Theo mdt phuong 4n
minh hoa, médun caméra 105 cé thé duoc bé tri sao cho ddi dién véi vung 16
ra caméra 3201 cia tAm trude 320 qua 16 xuyén 3301 dugc tao ra & vi tri
tuong Ung cua tAm hién thi 330 va 16 xuyén 3901 dugc tao ra & vi tri tuwong
{mg clia tAm cam tmg dién tir 390. Theo mét phuong 4n khac, tdm hién thi

330 c6 thé dbi dién v6i modun caméra 105 qua ving cé hé sb truyén cao
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dugc tao ra boi thay dbi cna cu tric diém anh va/hodc két cAu day ndi ma
khong can 16 xuyén & vi tri tuong tng.

Fig.4 12 mot phan hinh v& mat cit ngang thé hién vi dy vé thiét bi dién
tir 400 duoc cit theo duong A-A ' trén Fig.1 theo cac phuong 4n khac nhau
cta sang ché.

Thiét bi dién tir 400 theo Fig.4 ¢6 thé bao gdm it nhét mot s6 bd phan
twong tu hodc khac vdi cac bd phén cia thiét bi dién tir 100 theo Fig.1 hodc
thiét bi dién tir 300 theo Fig.3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi dién tir 400 c6 thé bao gdm nip
che trude 420 (vi dy, thm truée 102 trén Fig.1) hudng theo huéng thir nhat
(hwéng (1)), vé che sau 430 (vi duy, tAm sau 111 trén Fig.2) hudng ra xa nap
che truée 420, va vo két cAu 410 (vi du, v6 110 trén Fig.1) c6 chi tiét canh
bén 411 (vi du, két cau vién mép bén 118 trén Fig.1) bao quanh khoang trbng
4001 gitra ndp che trudc 420 va vo che sau 430. Theo mét phuong an khac,
chi tiét d& 412 c6 thé dugc bd tri nho khép nbi két cAu véi chi tiét canh bén
411. Theo mét phuong 4n minh hoa, thiét b dién tir 400 c6 thé bao gom man
hinh 421 (vi du, man hinh 101 trén Fig.1) dugc bé tri trén mit sau cua ndp
che truéc 420 dugc lam thich ing sao cho nhin thdy duoc it nhat mot phan tir
bén ngoai qua nép che trudc 420.

Theo cic phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 400 ¢6 thé bao gdém
mddun loa (vi dy, c6 loa) 440 duoc bé tri trong khoang tréng bén trong.
Theo mot phuong 4n minh hoa, mddun loa 440 co6 thé duoc bd tri trong
khoéang tréng gitta chi tiét 3o 412 va vo che sau 430. Theo mdt phuong 4n
minh hoa, moédun loa 440 c6 thé bao gém v6 loa 441, it nhit mot nam cham
442 duoc b tri trong khoang tréng bén trong 4401 ctia vo loa 441, chi tiét
cudn day 4431 (vi dy, cudén day am thanh) dugc bd tri & vi tri chiu tdc dong
b&i luc tir tinh ctia it nhit mdt nam chdm 442, va mang 443 dugc c6 dinh it

nhit mot phan vao vé loa 441 dé rung dong theo chuyén dong cta chi tiét
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cudn ddy 4431. Theo mét phuong 4n khéc, mbdun loa 440 c6 thé dugce bo tri
trong khoang trbng gitta chi tiét d& 412 va nép che truéc 420. Theo mdt
phuong 4n minh hoa, tin hiéu 4m thanh dugc phét ra boi modun loa 440 co
thé di qua 15 xuyén thi nhit 4121 dugc tao ra & chi tiét d5 412, di qua dudng
din dé truyén Am thanh dugc tao ra trong khoang trbng bén trong 4001 cua
thiét bi dién tr 400, va duoc xa ra bén ngoai clia thiét bi dién tir 400.

Theo mdt phuong 4n minh hoa cua sang ché, dudng dan dé truyén Am
thanh c6 thé c¢6 két cAu r& nhanh 4m thanh trong d6 mdt dudng dan truyén 4m
thanh duoc chia thinh duong din thir nhét P1 ¢ truyén chi yéu tin higu 4m
thanh ctia dai tin sb thir nhét c6 cac tin sb tuong ddi cao va dudng dan thu
hai P2 d& truyén ch yéu tin hidu Am thanh ciia dai tAn 6 thit hai thp hon so
véi dai tn sé thir nhit. Theo mot phuong 4n minh hoa, tin hiéu 4m thanh cta
dai tin sb thir nhat c6 thé dugc phat ra qua dudng din 4m thanh gin nhu
théng (vi du, éng dAn am thanh) va 18 ho thir nhat twong d6i 16n 4111 dugce
tao ra & chi tiét canh bén 411 do céc dic tinh tan s cao. Theo mot phuong 4n
minh hoa, tin hiéu Am thanh cua dai tan sb thir hai c6 thé dugc phat ra qua
dudng din 4m thanh dang cong (vi dy, dng dn 4m thanh) va 16 hé th hai
twong dbi nho 4112 giita chi tiét canh bén 411 va ndp che trude 420 do céc
dsic tinh tan s6 thap. Theo mdt phuong 4n minh hoa, tin hiéu &m thanh cia
dai tin s thu nhat c6 thé bao gém c4c tan sd nam trong khoang tur, vi du,
800 Hz téi 10000 Hz. Theo mdt phuong 4n minh hoa, tin hiéu dm thanh cta
dai tin sb tht nhét c6 thé bao gém céc tAn sd ndm trong khoang tur, vi du,
8000 Hz téi 10000 Hz. Theo mdt phwong 4n minh hoa, tin hiéu 4m thanh cua
dai tin s6 thir hai c6 thé bao gdm céc tin sb, vi du, nhé hon hodc bang 800
Hz.

Theo c4c phuong 4n minh hoa khac nhau cla sang ché, nho két chu 18
nhanh am thanh theo dai tin sb, thiét bi dién tir c6 thé ngdn chin va/hodc

giam b6t su suy giam cta dic tinh &m thanh am cao do mot 16 hé phat Am
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thanh (vi du, 15 hé tht hai 4112) dé giam dan, va c6 thé ngin chin va/hogc
giam bdt suy giam chét luong 4m thanh bang cach din c4c Am thanh 4m cao
qua mdt 16 ha khac (vi du, 15 ho thit nhit 4111) ¢é phat 4m thanh 4m cao.
Theo cac phuong an khéc nhau, dudng dan dé truyén Am thanh c6 thé
bao gdm khoang tréng thir nhat SP1 (vi dy, kénh dan 4m thanh thir nhét hoic
dudng dan 4m thanh thi nhét) duogc tao ra trong khoang trbng bén trong
4001 cua thiét bi dién tr 400 va ndi voi 16 xuyén thir nhat 4121, khoang
trbng thtr hai SP2 (vi duy, kénh din 4m thanh tht hai hodc dudong din Am
thanh thi hai) kéo dai tir khoang tréng thir nhét SP1 va ndi véi 16 hé thi nhat
4111 duogc tao ra & chi tiét canh bén 411, va khoang tréng thi ba SP3 (vi dy,
kénh din Am thanh tha ba hodc duong din 4m thanh tht ba) kéo dai tir
khoang tréng thi nhit SP1 va néi vé6i 16 hé thir hai 4112 dugc tao ra gifta chi
tiét canh bén 411 va ndp che trudc 420. Theo mdt phuong &n minh hoa,
khoéng trong thir nhét SP1, khoang tréng thir hai SP2, va khoang tréng thir
ba SP3 c6 thé duoc ndi voi nhau. Theo mdt phuong 4n minh hoa, khoang
tréng thtr nhét SP1, khoang tréng thir hai SP2, va khoang trong thir ba SP3
c6 thé duoc tao ra béng cach thay dbi hinh dang két cAu ctia chi tiét canh bén
411 va/hoac chi tiét 35 412. Theo mot phuong 4n minh hoa, mac du khoang
tréng tht nhat SP1, khoang trbng thtr hai SP2, va khoang trbng thir ba SP3
duoc thé hién 13 dugc chia theo ving trong khoang trbng bén trong 4001 cla
thiét bi dién tir 400 cho d& mo t&, cac khoang tréng nay co thé bao gdm mot
duong din 4m thanh hodc kénh dAn 4m thanh dugc ndi. Theo mdt phuong an
khac, khoang tréng tht nhit SP1, khoang tréng thir hai SP2, va khoang trng
thit ba SP3 ¢6 thé dwoc tao ra nhd khép ndi va/hoac két ciu b tri cta chi tiét
canh bén 411, chi tiét d& 412 va/hoic modun loa 440. Theo mot phuong an
minh hoa, khoang trong thtt nhét SP1 c6 thé duoc tao ra qua nap che thir nhét
450 duoc lién két véi chi tiét d& 412 trong khoang trbng bén trong 4001 cta
thiét bj dién tir 400. Theo mot phuong dn minh hoa, khoang tréng thir ba SP3
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c6 thé dugce tao ra qua nép che thir hai 460 dugc lién két véi chi tiét canh bén
411 va/hoic chi tiét d& 412 trong khoang trdng bén trong 4001 cua thiét b
dién tir 400. Theo mot phuong an minh hoa, nép che thir hai 460 c6 thé c6
c4c 156 phat ra 4m thanh 461 ma tin hiéu dm thanh di qua d6. Theo mot
phuong an minh hoa, nép che d& 451 ¢6 thé duoc bé tri bd sung giita nép che
thtr nhat 450 va man hinh 421.

Theo cac phuong 4n khic nhau, tin hiéu 4m thanh cia dai tan sb tha
nhéit twong ddi cao dugc tao ra béi mddun loa 440 co thé dugc phat ra ra bén
ngodi cta thiét bi dién tir 400 qua dudng dan thir nhat P1, c6 16 xuyén thir
nhét 4121 duoc tao ra & chi tiét 35 412, khoang tréng thi nhét SP1 nbi vai 16
xuyén thir nhét 4121, khoang tréng thir hai SP2 néi véi khoang tréng thir
nhét SP1, va 13 hé thtr nhat 4111 ndi v6i khoang trong thir hai SP2. Theo
mdt phuwong 4n minh hoa, tin hiéu 4m thanh di qua duong dan thtr nhét P1 c6
thé dugc phat ra theo hudng ma chi tiét canh bén 411 hudng vé (hudng 2)).
Theo mot phuwong 4n minh hoa, tin hiéu &m thanh cia dai tAn s thir hai
twong d6i thip duoc tao ra boi modun loa 440 c6 thé duoc phat ra ra bén
ngodi ctia thiét bi dién tir 400 qua dudng dan thir hai P2, ¢6 16 xuyén thi nhét
4121 dwoc tao ra & chi tiét d 412, khoang tréng thtr nhat SP1 ndi véi 16
xuyén thir nhat 4121, khoang trbng thir ba SP3 néi véi khoang tréng thi nhét
SP1, va 18 hé thir hai 4112 ndi véi khoang tréng thi ba SP3 va it nhat mot
phan duogc tao ra béang céach st dung khoang tréng gitta nép che trude 420 va
chi tiét canh bén 411. Theo mdt phuong 4n minh hoa, tin hiéu 4m thanh di
qua duong din tht hai P2 néi chung c6 thé dugc phat ra theo hudng ma nép
che truéc 420 hudng vé (huéng (1). Theo mot phuong an khac, 16 ho thu
hai 4112 ¢6 thé duoc tao ra sao cho hudéng theo hudng hoi khac voi hudng
ma nép che trudc 420 hudng vé bing cach thay doi hinh dang két cu cua chi

tiét canh bén 411 va/hodc nap che trudc 420.
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Theo cic phuong 4n khac nhau, thiét b dién tir 400 c6 thé bao gom chi
tiét phan cach 490 dé phan cach vé khong gian khoang tréng thir nhit SP1 va
khoéng tréng thir hai SP2. Theo mdt phwong 4n minh hoa, chi tiét phan cach
490 c6 thé dugc bb tri gitta khoang tréng thir nhit SP1 va khoang trong thir
hai SP2 theo cach duogc gén chat vao chi tiét canh bén 411 va/hodc chi tiét 4o
412. Theo mdt phuong an minh hoa, chi tiét phan cach 490 c6 thé ngin chin
va/hoic giam bét hoi 4m hodc céc tap chit duoc dua vao qua 15 hé thir nhét
4111 khong cho di vao bén trong cua thiét bi dién tir 400. Theo mdt phuong
4n minh hoa, chi tiét phan cach 490 co thé bao gém, vi du, va sang ché
khong bi giéi han nhu vay, it nh4t mot trong s6 ludi, vai khong dét, mang,
hodc chi tiét tvong tu. Theo mdt phuong 4n minh hoa, chi tiét phan cach 490
¢6 thé duoc gén chit vio chi tiét canh bén 411 vi/hodc chi tiét 45 412 bang
cach sir dung, vi du, va sang ché khong bi giéi han nhu vay, it nhét mét trong
) bing dinh hai mat, cao su, uretan, silicon, hodc vat liéu tuong tu. Theo
mdt phuong a4n minh hoa, chi tiét phin cach 490 co thé chin hoi Am bén
ngodi vi c6 thé phét ra tin hiéu 4m thanh di qua duong dan thir nhit P1 ra
bén ngodi qua 15 hé thir nhat 4111,

Theo cac phuong an khac nhau, 15 hé thir nhat 4111 c6 thé duoc tao ra
13 it nhat mot 16 xuyén xuyén qua chi tiét canh bén 411. Theo mot phuong an
minh hoa, 15 ho thir nhét 4111 c6 thé duoc tao ra 1a mot 16 duy nhét c6 dang
15 khe c6 d6 dai co tht ca cac 18 xuyén. Theo mdt phuong 4n minh hoa, 16 ho
thir nhat 4111 c6 thé duoc tao ra song song voi ndp che trudc 420 tir mat
ngoai tGi mat trong cia chi tiét canh bén 411. Theo mdt phuong 4n khéc, 16
hé thi nhat 4111 ¢6 thé dugc tao ra sao cho dugc lam nghiéng véi goc dinh
truéce so v6i ndp che trude 420. Vi duy, 18 hé thi nhét 4111 6 thé duge 1am
nghiéng xudng dudi hodc dugc lam nghiéng 1én trén so vdi phuong nim
ngang. Didu nay c6 thé 14 6 loi dé gén chit chi tiét phan cach 490 va thay

d6i hudng phat ra Am thanh.
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Fig.5A va Fig.5B 1a céc hinh v& phéi canh dugc c4t mot phén thé hién
vi du v& thiét bi dién tir 400 trude va sau khi cac chi tiét ndp che 450 va 460
duoc b tri dé tao ra duong dan truyén am thanh theo cic phuong 4n khac
nhau cla sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B, thiét bi dién tir 400 c6 the
phét ra tin hiéu am thanh duoc tao ra boi mddun loa 440 duoc bd tri trong
khoéang tréng bén trong 4001 ra bén ngoai qua hai dudng dan (vi du, duong
dan thi nhit P1 va dudng dén thir hai P2 trén Fig.4). Theo mot phuong an
minh hoa, thiét bj dién ti 400 c6 thé phat ra tin hiéu dm thanh cta dai tan s
thir nhét d8i v6i cdc Am thanh dm tuong déi cao t&i 18 hé thir nhét 4111 qua
khoang tréng thit nhit SP1 va khoang tréng thir hai SP2 ndi voi khoang
tréng thir nhit SP1. Theo mdt phuong 4n minh hoa, thiét bi dién tir 400 c6
thé phat ra tin hiéu Am thanh ciia dai tan sé thir hai d6i v6i cic 4m thanh 4m
twong d6i thép t6i 15 hé thir hai 4112 qua khoang trong th nhit SP1 va
khoang tréng thir ba SP3 néi véi khoang trong thi nhét SP1.

Theo c4c phuong an khac nhau, khoang trbng thtr nhit SP1 c6 thé
duoc tao ra nh chi tiét d& 412 va nip che thi nhat 450 dugc b tri bén trén
chi tiét d& 412. Theo mdt phuong an minh hoa, khoang trbng thir hai SP2 ¢6
thé duoc tao ra béng cach thay ddi két cAu cta chi tiét canh bén 411 va chi
tiét d& 412, va c6 thé dugc ndi véi khoang tréng thir nhét SP1. Theo mot
phuong an minh hoa, khoang trbng thir ba SP3 ¢ thé duoc tao ra nho chi tiét
canh bén 411 vi/hodc nip che thir hai 460 dugc bd tri bén trén chi tiet d5
412. Theo mot phuong an minh hoa, nap che tht hai 460 co thé c6 cac 16
phat ra &m thanh 461 duogc tao ra dé truyén cdc 4m thanh t&i 16 hé thr hai
4112. Theo mét phuong 4n minh hoa, thiét b dién tir 400 c6 thé con c6 nap
che d& 451 dugc b tri gitta man hinh 421 va nép che thi nhét 450. Theo mot
phuong 4n minh hoa, nép che d& 451 c6 thé d& mat sau cia man hinh 421 tir

nép che thir nhét 450 va, khi nép che th hai 460 dugc xép chdng trén it nhét
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mét phin ctia nép che thir nhét 450, c6 thé thuc hién chirc ning bu phan bac
8 bu d6 day ctia nép che thir hai 460 va con c6 thé thuc hién chirc ning lam
chi tiét két dinh duogc gén chit vao mit sau ciia man hinh. Theo mdt phuong
an minh hoa, nép che thir nhat 450, nép che thtr hai 460, va/hoac nép che 4o
451 c6 thé bao gém, vi du, va sang ché khong bi gigi han nhu vy, it nhét
mot trong s6 vat liéu kim loai hodc vat liéu polyme, va c6 thé duoc gén chat
vao it nhét mot phén cua chi tiét canh bén 411 va/hoic it nhat mét phén cua
chi tiét d¥ 412 nhd quy trinh gén nhu lién két, bang dinh hodc han chay.
Theo chc phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir 400 ¢6 thé bao gom it
nhét mot bd phan dién ti c6 kha ndng thuc hién chirc ndng cua no c6 hodc
khong dugc lam 16 ra qua nép che trudc 420. Theo mt phuwong 4n minh hoa,
it nhat mdt bd phan dién tir c6 thé bao gdm mddun caméra 470 va mddun
cam bién 480 (vi du, mdédun thoi gian bay (TOF)) dugc b tri gin nhu & tAm
mat trén khi nip che trudc 420 dugc quan sat tir bén trén. Theo mét phuong
4n minh hoa, mdédun cam bién 480 cé thé bao gém, vi du, va sdng ché khong
bi giGi han nhu vy, it nhéit mét trong s6 cam bién TOF, cam bién dd sang,
cam bién siéu Am, cam bién nhan dang méng mét, hodic cam bién tuong tu.
Theo mot phuong 4n minh hoa, médun caméra 470 c6 thé duoc bb tri gitta
chi tiét d& 412 va vo che sau 430 trong khoang trong bén trong 4001 dé
huéng vé phia nép che trudc qua 16 xuyén thi hai 4122 dugc tao ra & chi tiét
d 412. Theo mot phuong 4n minh hoa, mddun caméra 470 c6 thé dugc bd
tri sao cho ddi dién véi vung 10 ra caméra (vi dy, ving 16 ra caméra 3201 trén
Fig.3) cua nép che trude 420 qua 16 xuyén (vi du, 16 xuyén 3301 trén Fig.3)
duoc tao ra & man hinh 421. Theo mét phwong 4n minh hoa, mddun cam bién
480 con cb thé dugc bb tri sao cho déi dién v6i man hinh 421 qua 16 xuyén
thtr ba 4123 duoc tao ra & chi tiét d& 412 trong khi dugc d& béi chi tiét do
412 trong khoang trbng gitta chi tiét d& 412 va vé che sau 430. Theo mot

phuong 4n khac, modun caméra 470 c6 thé dugc b6 tri sao cho sat voi mat

-18-

18/49



42889

sau ctia man hinh 421 (vi du, tAm hién thi 330 trén Fig.3) & vi tri 16 xuyén
khong dugc tao ra. Trong truong hop nay, phén tuong tmg ctia man hinh d6i
dién véi modun caméra 470 co thé duoc tao ra sao cho c6 hé s6 truyén cao
nho thay d8i cta cAu tric diém anh va/hogc két cdu day nbi.

Theo phuong 4n minh hoa cua sing ché, mddun loa 440 c6 thé dugc
b tri gén it nhAt mot bo phan dién ti (vi dy, médun caméra). Trong truong
hop nay, it nhét mot phan cta khoang trbng thir nhit SP1, khoang trong thir
hai SP3, va/hoic khoang tréng thir ba SP3 ¢ thé duoc bé tri sao cho lién ké
Vi it nhAt mot bd phén dién tr. Theo mot phuong 4n khéc, it nhit mot phan
ciia khodng tréng thir nhit SP1, khoang tréng thr hai SP3, vi/hodc khoéng
tréng thtt ba SP3 ¢6 thé duoc tao ra béng cach din qua it nhat mot bo phan
dién ttr. Theo mot phuong an khac, it nhit mot phan cua khoang tréng thir
nhit SP1, khoang tréng thtr hai SP3, va/hodic khoang tréng thir ba SP3 ¢6 thé
duoc bd tri sao cho théng hang véi hodc song song vai it nhat mot bo phén
dién tur.

Fig.6A 12 mot phn hinh vé& thé hién vi du vé thiét bi dién tir the hién
duong dan truyén Am thanh P1 bang cach st dung khoang tréng thir nhat SP1
va khoang tréng th hai SP2 theo cic phuong 4n khic nhau cua sang ché.
Fig.6B 12 mot phin hinh vé thé hién vi du vé thiét bi dién tir thé hién duong
din truydn 4m thanh P2 bing cich sir dung khoang tréng thur nhit SP1 va
khoang tréng thir ba SP3 theo cac phuong 4n khéc nhau cia sang ché.

Nhu duoc th hién trén Fig.6A, thiét bi dién tir 400 c6 thé bao gbm
modun caméra 470 duogc bd tri nho chi tiét 35 412 & tAm trén, va médun cam
bién 480 duoc bé tri gin modun caméra 470. Theo mét phuong an minh hoa,
thiét bi dién tir 400 ¢6 thé bao gdm moddun loa 440 duge b tri gan modun
caméra 470 va/hodc modun cam bién 480. Theo mot phuong 4n minh hoa,
thiét bi dién tir 400 6 thé phét ra tin hiéu 4m thanh cia dai tAn s6 thé nhat

twong ddi cao duge tao ra boi moédun loa 440 ra bén ngoai cia ndé qua duong
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din thet nhat P1, c6 15 xuyén thir nhat 4121 dugc tao ra & chi tiét 4o 412,
khoang trong thir nhit SP1 néi véi 15 xuyén thir nhat 4121, khoang tréng thir
hai SP2 ndi v6i khoang tréng thir nhat SP1, va 15 hé thir nhét 4111 nbi véi
khoang trong thir hai SP2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6B, thiét bj dién tir 400 cé thé phét ra tin
hidu 4m thanh cta dai tAn sé thit hai tvong d6i thip dugc tao ra boi mddun
loa 440 ra bén ngoai cia né qua duong dan tht hai P2, c¢6 16 xuyén thir nhét
4121 duge tao ra & chi tidt d& 412, khoang tréng thir nhit SP1 ndi véi 16
xuyén thir nhat 4121, khoang trdng thir ba SP3 néi véi khoang tréng thir nhét
SP1, va 15 hé thir hai 4112 néi véi khoang tréng thir ba SP3 va it nhat mot
phén duogc tao ra bang cach str dung khoang tréng gitra nép che trudc 420 va
chi tiét canh bén 411.

Theo céc phuong 4n khac nhau, dudng din thir nhat P1 va duong dan
thi hai P2 c6 thé dugc b tri béng cach dan qua mddun caméra 470 va/hodc
moédun cam bién 480 dugc bé tri gin d6. S& di nhu vay vi 16 h thir hai 4112,
duoc st dung dé phat ra &m thanh di qua duong din tha hai P2, dugc bd tri &
tAm trén cta thidt bi dién tir 400 va cé thé dugc st dung 1am b thu d tiép
nhén tiéng néi cua ddi tac khac trong cudc goi.

Theo phuong an minh hoa cua sing ché, thiét bi dién tir 400 c6 két chu
r& nhanh Am thanh trong d6 cdc 4m thanh 4m cao va cdc 4m thanh am thap
duoc phat ra riéng biét. Khe ho g dé phat ra Am thanh gifra chi tiét canh bén
411 va phén 16m 420a dugc tao ra & chu vi cua nép che trude 420, tuong Ung
vé6i 16 ho thir hai 4112 duoc st dung 1am bd thu, dugc thiét 1ap & gié tri nho
(vi du, nhé nhét) (vi d, bing khoang 0,1mm). Diéu niy c6 thé gitp giam bét
ving BM ctia man hinh 421 va mo rong vung hoat dong. Ngoai ra, két chu 18
nhanh Am thanh dé tach roi cac Am thanh 4m cao va cac am thanh &m thap c6

thé gitp tao ra Am thanh chét luong cao.
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Fig.7 1a mét phﬁn hinh v& mat cit ngang thé hién vi du vé thiét bi dién
tr 700 duoc cat theo dudong B-B ' theo Fig.1 theo cac phuong 4n khac nhau
clia sang ché.

Thiét bi dién tr 700 theo Fig.7 ¢6 thé con c6 it nhat mot sé bd phan
trong tu hodc khac véi cdc bo phan cua thiét bi dién tir 100 theo Fig.1, thiét
bi dién tir 300 theo Fig.3, hodc thiét bi dién tir 400 theo Fig.4.

Trong phan mo ta vé& thiét bj dién tir 700 theo Fig.7, cac by phén co
ban gidng nhu céc bd phan cia thiét b dién tir 400 theo Fig.4 duoc biéu thi
biing ciing cac sb chi dan, va mo ta chi tiét v& cic bo phan nay c6 thé khong
duoc 1ap lai & day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, thiét bi dién t&r 700 co thé bao gém
mobdun caméra 470 dugc bé trf trong khoang trdng bén trong 4001 cia vo két
cu 410. Theo moét phuong 4n minh hoa, médun caméra 470 c6 thé bao gébm
vo caméra 471 duoc bd tri sao cho dugc d& béi chi tiét d& 412, chi tiét 6ng
than 472 (vi dy, vo éng kinh) dugc bd tri nho ra tir vé caméra 471, xuyén vao
1 xuyén thr hai 4212 duoc tao ra & chi tiét d& (412), va ddi dién véi ndp che
trude 420 nhd duge xuyén it nhét mot phan boi 15 xuyén 4211 (vi dy, 16
xuyén 3301 trén Fig.3) dugc tao ra & man hinh 421, cac éng kinh 473 dugc
b tri & chi tiét bng than 472, va it nhat mot cam bién anh 474 dugc bé tri sao
cho thing hang véi tAm cia 6ng kinh 473 trong vé caméra 471.

Theo cic phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir 700 c6 thé bao gom
d6m nhd ra 413 nhé ra (vi du, vu dém) tir chi tiét canh bén 411 vé phia man
hinh 421 dé ngan chin va/hodc giam bot hu hai ddi v&i man hinh 421, vi dy,
bdi mot dung cu séc nhon duoc ludn vao qua 16 hd thir hai 4112. Theo mot
phuong 4n minh hoa, vAu dém nho ra 413 c6 thé co ban c6 cung d6 dai v6i 16
hé thir hai 4112. Theo mot phuong an khac, dém nhd ra 413 ¢ thé bao gébm
nhidu chi tiét dém ndm cach nhau véi cung khoang cach bén trong d6 dai cta

15 ho thit hai 4112. Theo mdt phuong 4n minh hoa, dém nho ra 413 ¢6 thé
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duoc tao ra nhd ra dé che it nhat mét phén mot dau cua nép che trudce 420 khi
ndp che trudc 420 dugc quan sat tir bén trén. Theo mét phuong an minh hoa,
dém nho ra 413 co thé duoc bé tri canh nhau véi mot dAu cua ndp che trudc
420 ma khong chéng nhau khi nép che trude 420 dugc quan sat tlir bén trén.
Vi du, dém nho ra 413 c6 thé nho ra vé phia man hinh 421 sao cho khe hé
v&i ndp che trude 420 (vi dy, khe hé d trén Fig.8) duy tri mot gié tri nho (vi
du, nhé nhét) (vi du, 0,1 mm) cho phép tin hiéu &m thanh c6 thé duoc truyén.
Theo mot phuong 4n minh hoa, thiét bi dién tr 700 cé thé bao gébm khoang
tréng thir tuw SP4 kéo dai tir khoang tréng thir nhat (vi du, khoang trong thix
nhit SP1 trén Fig.4) dé cho phép tin hiéu 4m thanh c6 thé dugc phét ra qua 16
h& ther hai 4112. Theo mot phuong 4n minh hoa, nhim giai quyét kho khin
trong viéc tao ra khoang trbng theo phuong thing dimg do sy tao thanh cua
dém nho ra 413 va dé tao diéu kién thuan loi cho khé& ning xir ly, khoadng
tréng tht tw SP4 ¢6 thd duoc 1am nghiéng vé phia bén trong cta chi tiét canh
bén 411 va c6 do sdu dinh trudc theo hudng chéo. Theo mot phuong 4n minh
hoa, khoang trdng thir twr SP4 c6 th8 dugc thay thé bang khoang trbng thi ba
SP3 theo Fig.4 hodc cé thé thuc hién chirc nang 1am khoang tréng tach roi
néi v6i khoang tréng thir ba SP3.

Theo cic phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir 700 cé thé bao gom
nép che thir hai 460 duoc b tri d& che it nhit mét phan khoang tréng thir tur
SP4. Theo mét phuong 4n minh hoa, nép che th hai 460 ¢6 thé dugc b tri
bén dudi dém nhd ra 413. Theo mdt phuong 4n minh hoa, nép che thir hai
460 c6 thd duoc bd tri bén dudi man hinh 421 trong khoang trbng thar tu
SP4, nho d6 giup thu nhé ving BM cua man hinh 421. Ngoai ra, dém nho ra
413 chdng it nhat mot phan véi nép che trudc 420 c6 thé ngin chin va/hoic
giam bét hu hai ddi v&i man hinh 421, vi du, bdi mdt dung cu séc nhon dugc

ludn vao tir bén ngoai.
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Fig.8 1a hinh v& phong to thé hién ving C dugc thé hién trén Fig.7
theo c4c phuong an khac nhau cua sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, dém nh ra 413 dugc xir Iy sao cho bé
mit tuong Ung th nhét 4131 cta né c6 thé déi dién véi phan mép cla nép
che trudc 420 trong khi duy tri khe hé nho nhat d dé phat ra Am thanh, nhd
d6 ngin chin va/hodc giam bét hu hai d6i véi ndp che trudce 420 do va dép
bén ngoai. Vi du, bé mit twong Umg thir nhéat 4131 ¢6 thé duoc tao ra c6 dang
(vi du, dang c4t phang hodc dang cit cong) tuong (mg voi bé mit tuong tmg
thit hai 4202 ctia nép che trude 420.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, dém nhé ra 413 c6 thé bao gom két
chu hip thu 4nh sang duoc tao ra & mot phin c6 thé duge quan sit qua 16 ho
thir hai 4112 tir bén ngoai. Pidu ndy c6 thé gitip ngin chin va/hodc giam bot
kha nang nhén ra 156 h& tht hai 4112 do hién tuong 13 anh sang dén tir bén
ngoai dugc phan xa béi dém nho ra. Theo mdt phuong 4n minh hoa, két cAu
hép thu 4nh sang c6 thé bao gdm 16p phu chbng phan xa (AR) 4132 duoc tao
ra trén it nhat mot ph?m cua dém nho ra 413. Theo mdt phuong an minh hoa,
16p pht chdng phan xa 4132 ¢6 thé con co 16p nhua den. Theo mdt phuong
4n khéc, két cAu hip thu 4nh sang c6 thé bao gém 16p phan xa khuéch tan
trén bé mit clia dém nhd ra 413 d& giam bot hé s6 phan xa bang céch ting do
nham bé mat, vi du, béng cach duc hodc xur ly.

Fig.9A va Fig.9B la céc hinh vé& dang so dd thé hién hinh dang cta
phan 16m 420a trong chi tiét nép che (vi dy, nép che trudc 420 trén Fig.4)
twong tmg véi 16 hd (v dy, 16 hé tht hai 4112 trén Fig.4) theo cac phuong an
khéc nhau ctia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, thiét b dién tir (vi du, thiét
bi dién tr 400 trén Fig.4) co thé giam bot khoang trbng dan vio tap chét
bang cach st dung it nhét mot phén nhd ra 420b hodc 420c dugc tao ra &

phin 16m 420a clia nép che truée 420 tao ra 18 hé thir hai (vi dy, 16 ho thir
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hai 4112 theo Fig.4). Vi du, cac phén nho ra 420b va 420c c6 thé duoc tao ra
trong pham vi tbng d¢ dai 1 cua phén 16m 420a va c6 thé duoc tao ra sao cho
khong nhé ra nhiéu hon mép ctia nép che trude 420. Vi du, phén 16m 420a c6
thé bao gdm cac phin nh ra thit hai 420b dugc tao ra & cdc khoang cach
bing nhau va cd phan dau phing. Theo mot phuong 4n minh hoa, phan 16m
420a ¢6 thé c6 mdt phan nhé ra thir ba 420c khong nhd ra nhiéu hon mép cia
ndp che trude 420 va cb phén dau c6 dang cong.

Fig.10A va Fig.10B la c4c hinh v& dang so dd thé hién cach b tri cia
nép che thir hai 460' duoc 4p dung cho khoang trbng thir ba SP3 theo cic
phuong 4n khéac nhau cia sing ché.

Nhu duoc th hién trén Fig.10A va Fig.10B, thiét bi dién tir 400 c6 thé
bao gém nép che thir hai 460’ dé che it nhit mot phan cua khoang tréng thir
ba SP3. Theo mét phuwong an minh hoa, nép che thi hai 460’ ¢6 thé bao gém
phan phéang 462 dé che it nhit mot phan cua khoéng trbng thr ba SP3, va
phan udn 463 dugc udn theo huéng vudng goc tur phén phing 462 (vi dy, vé
phia 15 ho thtr hai 4112) va dugc cim it nhit mdt phan vao 16 ho thi hai
4112 gitra chi tiét canh bén 411 va nép che truéc 420. Theo mdt phuong an
minh hoa, phan uén 463 c6 thé duoc sir dung 1am chi tiét trang tri dugc nhin
thiy duoc it nhit mét phan tir bén ngoai qua 16 hé thir hai 4112. Theo mot
phuong 4n minh hoa, ndp che thtr hai 460’ c6 thé bao gom vét liéu kim loai
hodc vét liéu polyme.

Theo cic phuong an khéc nhau, nép che thir hai 460’ co thé duoc b tri
d8 che duy nhit mot phan ctia khoang tréng thir ba SP3, va phan con lai (v
du, ving D trén Fig.10A) c6 thé dugc ndi véi khoang trong thir ba SP3 qua
15 hé thir hai 4112 va c6 thé duoc st dung 1am khoang trbng phét ra 4m
thanh. Theo mdt phuong 4n minh hoa, phin uén 463 ciia ndp che thir hai 460’

¢6 thé chén it nhdt mot phan cia 16 hé thi hai 4112, nho d6 gitp ngén chén
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va/hodc giam bét dong vao cua cac tap chit va dam bao mirc nhét dinh cla
dic tinh 4&m thanh.

Fig.11 1a hinh v& dang so dd thé hién mét vi du vé trang thai sir dung
ctia thiét b dién tir 400 theo cac phuong 4n khéc nhau cta séng ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, thiét bi dién tir 400 c6 thé bao gom
mddun loa thi nht S R (vi du, mdédun loa 107 trén Fig.1) duoc bd tri & vi tri
thtr nhat ctia vo két cAu 410, va modun loa thit hai S_L (vi dy, m6dun loa
440 trén Fig.4) dugc dinh vi theo hudng ngugc voi vi tri thtr nhit. Theo mot
phuong 4n minh hoa, thiét bi dién tir 400 ¢4 thé thuc hién hoat dong didu
khién @& xuét ra cdc 4m thanh qua 16 hé thu nhét 4111 duoc tao ra & phan
trén cia vé két chu 410 va 15 loa 107 duogc tao ra & phan dudi cia vé két cu
410. Theo mot phuong 4n minh hoa, thibt bi dién t& 400 c6 thé dugc lam
thich Gmg @& phat ra cac 4m thanh stereo nho hai médun loa S_ R va S_L. Vi
du, thibt bi dién tir 400 c6 thé thibt 14p cAu hinh c4c cai dit dé phat ra cac 4m
thanh stereo nhd hai mddun loa S R va S_L duva trén ndi dung hién dang
duoc phat (vi du, trd choi hodc video). Theo mét phuong an minh hoa, thiét
bi dién tir 400 c6 thé thiét 14p cAu hinh cac cai dit dé phat ra cac 4m thanh
stereo nhd hai médun loa S R va S_L dua trén trang thai dinh vi hién tai cua
n6 va/hodc ndi dung duogc xuét ra man hinh 101. Vi du, thiét bi dién t 400
c6 thé phat hién ring trang thai dinh vi dugc thay déi thanh ché d6 phong
canh nhd mddun cam bién (vi dy, cam bién con quay hoi chuyén) va cé thé
thiét 14p céu hinh cic cai dat dé phat ra cac Am thanh stereo nho hai médun
loa S R va S L. Theo mét vi du khac, thiét bi dién tir 400 c6 thé phéat hién
ring trang théi dinh vi duoc thay ddi thanh ché d6 chan dung nhé médun
cam bién va c6 thé thiét 1ap cAu hinh cac cai dat @& phat ra cdc am thanh
stereo nhd hai médun loa S Rva S_L.

Theo phuong 4n minh hoa ciia séng ché, duong dan dé dan huéng tin

hiéu 4m thanh co thé duoc 4p dung cho khong chi médun loa ma con cho
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médun micro. Theo mdt phuong an khac, dudng dan két cAu c6 thé duoc 4p
dung it nhit mdt phin cho mbdun cam bién dé phat hién dieu kién moi
trudmg bén ngoai thiét b dién tir, vi du nhu, va sang ché khong bi gi6i han
nhu vay, cam bién nhiét do, cAm bién dd 4m, cam bién mui, cam bién ap luc
khi quyén, hodc cam bién tuong tu.

Theo c4c phuong 4n minh hoa khéc nhau, thiét bi dién t (vi du, thiét
bi dién tir 400 trén Fig.4) co6 thé bao gdm: vo (vi dy, vo 410 trén Fig.4) c6
nép che (vi du, nép che trudc 420 trén Fig.4) va it nhat mot 16 ho thir nhét (vi
du, 15 hé thir nhét 4111 trén Fig.4); modun 4m thanh tht nhét bao gom loa
(vi du, modun loa 440 trén Fig.4) dugc bb tri trong khoang trng bén trong
(vi du, khoang trbng bén trong 4001 trén Fig.4) clia vo; va it nhét mot dudng
dan duoc 1am thich tmg dé dan c4c tin hiéu 4m thanh dugc tao ra boéi moédun
4m thanh thtr nhét ra bén ngoai, c6 khoang tréng thtr nhét (vi dy, khoang
trbng tht nhét SP1 trén Fig.4) dugc x4c dinh boi mddun am thanh thir nhét
va it nhat mot phin ctia vé, khoang tréng thir hai (vi du, khoang trong thi hai
SP2 trén Fig.4) nbi khoang tréng thi nhét véi 18 hé thir nhét va duge lam
thich (g d& din tin hidu Am thanh ciia di tin s& thtr nhét t6i 16 hé thir nhat,
va khoang tréng thtr ba (vi du, khoang trbng tht ba SP3 trén Fig.4) nbi
khoang tréng thtr nhit v6i 16 hé thir hai (vi dy, 16 ho thir hai 4112 trén Fig.4)
duoc bd tri it nhat mot phan giita vé va ndp che va dugc lam thich ung dé
dan tin hiéu 4m thanh cua dai tan s6 thu hai thap hon so véi dai tan sb thu
nhat t6i 16 hé thir hai.

Theo céc phuong 4n minh hoa khac nhau, 18 hé thir nhat c6 thé dwoc
dinh vi theo huéng ma canh bén cta vé hudng vé, va 186 ho tht hai ¢6 thé
duoc dinh vi theo hudng ma chi tiét ndp che hudng ve,

Theo c4c phuong an minh hoa khéc nhau, thiét bi dién tir c6 thé con co
man hinh (vi du, man hinh 421 trén Fig.4) duoc bé trf & mit sau ca chi tiét

nép che sao cho nhin thay duoc it nhat mot phan tlir bén ngodi qua nép che.
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Theo cdc phuong an minh hoa khéc nhau, thiét bi dién tir co thé bao
gdm it nhat mdt bo phan dién tt (vi du, mddun caméra 470 trén Fig.5A) dugc
bd tri & mit sau clla man hinh sao cho lién k& véi modun 4m thanh.

Theo cic phuong 4n minh hoa khéc nhau, khoang trbng thi hai va
khoang tréng thtr ba c6 thé duoc b tri sao cho lién k& véi it nhat mot bo
phén dién tu.

Theo cac phuong an minh hoa khic nhau, it nhat mot bd phan dién tur
c6 thé bao gf“)m modun caméra c¢6 caméra va’hodc it nhat moét médun cam
bién c6 cam bién (vi du, moédun cam bién 480 trén Fig.5A).

Theo c4c phuong an minh hoa khéc nhau, vé c6 thé bao gdbm phan bén
(vi d, chi tiét canh bén 411 trén Fig.4) d& x4c dinh vé ngoai cia thiét bi dién
tir, vA chi tiét d& (vi du, chi tiét d& 412 trén Fig.4) kéo dai tir phan bén téi
khoang tréng bén trong, va khoang tréng thir nht ¢6 thé dugc xac dinh boi
nép che thir nhat dang tAm (vi du, nap che thir nhét 450 trén Fig.4) dugc lién
két v6i it nhat mot phan cia chi tiét do.

Theo cdc phuong 4n minh hoa khéc nhau, 15 ho thir nhit c¢6 thé xuyén
vao phan bén tir mit ngoai cta né téi khoang tréng bén trong, va khoang
trbng thir hai c6 thd dugc ndi véi 18 ho thi nhit nho hinh dang két cau cia
phan bén va chi tiét d&.

Theo c4c phuong 4n minh hoa khéac nhau, khoang trbng thtr ba duoc
bb tri @& che tir np che thi nhéit t6i phan bén va duogce tao ra béng cach sir
dung nép che thtt hai (vi du, ndp che thir hai 460 trén Fig.4) dugc lién két véi
chi tiét d&, va khoang tréng thtr ba c6 thé dugc ndi véi 16 hé thi hai dugce
xé4c dinh boi khe hé gitta phan bén va nip che ndm c6 khoang cach véi phan
bén.

Theo cac phuong an minh hoa khéac nhau, nép che thir hai c6 thé bao

gbm it nhét mot 16 phat ra 4m thanh (vi du, 16 phat ra &m thanh 461 trén
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Fig.4) dugc lam thich ung dé truyén cac 4m thanh tir khoang tréng thir ba téi
16 hé thir hai.

Theo c4c phuong 4n minh hoa khéc nhau, thiét bi dién tir c6 thé con c6
man hinh dugc bd tri & mit sau cta chi tiét nép che sao cho nhin thiy dugc it
nhit mot phan tir bén ngoai qua nép che, va phén bén c6 thé con c6 vau dém
nho ra (vi du, d&m nho ra 413 trén Fig.7) nho vé phia man hinh.

Theo c4ac phuong an minh hoa khac nhau, vhu dém nhd ra c6 thé nhd
ra dé che it nhat mot phan chi tiét ndp che trong khi duy tri khe hd dinh trudce
(vi du, khe ho d trén Fig.8) véi chi tiét nép che khi chi tiét nép che dugc
quan sat tir bén trén.

Theo c4c phuong an minh hoa khéc nhau, khoang tréng thir ba c6 thé
dugc tao ra & d6 sau dinh trudc bén dudi dém nhd ra sao cho duge bd tri
nghiéng chéo qua phan bén.

Theo c4c phuong 4n minh hoa khac nhau, thiét bi dién tir c6 thé con co
mddun Am thanh tht hai (vi du, médun loa 107 trén Fig.1) duoc bd tri & i tri
dbi dién v6i mddun Am thanh thir nhét trong khoang trng bén trong ctia vo,
va cac tin hiéu 4m thanh cia moédun 4m thanh thir nhit va médun 4m thanh
thir hai c6 thé duoc phét ra theo cac hudng nguge nhau.

Theo céc phuong 4n minh hoa khéc nhau, thiét bi dién tir (vi dy, thiét
bi dién tir 700 trén Fig.7) c¢6 thé bao gém: vo (vi dy, vé 410 trén Fig.7) c6
nép che (vi du, nép che trudc 420 trén Fig.7); man hinh (vi dy, man hinh 421
trén Fig.7) duoc b tri trong khoang trbng bén trong (vi dy, khoang trbng bén
trong 4001 trén Fig.7) ciia vo vi nhin thdy dugc it nhit mét phan tlr bén
ngoai qua ndp che; moédun 4m thanh c¢6 loa (vi du, modun loa 440 trén Fig.7)
dugc bb tri trong khoang tréng bén trong; it nhat mét duong dan, duoc 1am
thich Ung dé dan cac tin hiéu Am thanh dugc tao ra bdi médun am thanh ra
bén ngoai, c6 khoang trbng thir nhét (vi du, khoang trbng thi nhét SP1 trén

Fig.4) dugc x4c dinh bdi modun 4m thanh va it nhat mét phan cua vo, va

8-
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khoang tréng thit hai (vi du, khoang trong tht tu SP4 trén Fig.7) nbi khoang
tréng thir nhat vai 16 hé (vi dy, 16 h thir hai 4112 trén Fig.7) dugc b tri it
nhét mét ph::in gitta vo va nép che; va vAu dém nhé ra (vi du, dém nho ra 413
trén Fig.7) nho ra tir vo vé phia man hinh trong khoang trbng thir hai, trong
d6 vAu dém nhd ra co thé duogc bb tri @ che it nhat mot phan nép che khi nép
che duoc quan sat tir bén trén.

Theo cac phuong 4n minh hoa khéc nhau, khoang trbng thir hai c6 thé
duoc tao ra & d6 sau dinh truée bén dudi vAu dém nho ra sao cho dugc b trf
nghiéng chéo qua vo.

Theo c4c phuong 4n minh hoa khac nhau, thiét bi dién tir c6 thé con co
nép che (vi dy, nép che thttr hai 460 trén Fig.7) dugc bd tri trong khoang
tréng tht hai dwgc 1am thich tGng dé bit kin it nhat mot phén khoang trbng
thér hai tir 13 ho, va ndp che c6 thé dugc bb tri it nhdt mot phan bén dudi man
hinh.

Theo céc phuong a4n minh hoa khac nhau, phin mép twong ung (vi du,
b& mit twong Ung thir hai 4131 trén Fig.8) cta véu dém nho ra déi dién voi
phin mép (vi du, bé mat twong tmg thir hai 4202 trén Fig.8) cua nép che ¢
thé ¢6 bé mat phing hozc dang cong.

Theo céc phuong 4n minh hoa khac nhau, thiét bi dién tir c6 the con ¢6
16p phti chéng phan xa (vi dy, 16p pht chong phan xa 4132 trén Fig.8) duoc
bb tri trong ving ctia vAu dém nho ra nhin thiy duoc qua 16 hé.

Theo céc phuong 4n minh hoa khac nhau, thiét bi dién tir c6 thé bao
gém it nhat mot bo phan dién tir dugc b tri gén modun Am thanh, va khoang
tréng tht nhét vi/hoic khoang tréng th hai c6 thé dugc bé tri sao cho lién
k& vé6i it nhat mot bo phan dién ti.

Mic du cac phuong 4n minh hoa khéc nhau cua sang ché d3 duoc
minh hoa va dugc mb ta c6 dua vio cac hinh v& kém theo, cdn phai hiéu ring

cac phuong 4n khac nhau nay du kién chi d& minh hoa ma khong nhim gi6i

29.
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han séng ché. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay céan
phai hiéu rang nhiéu thay d6i va cai bién cla sang ché cé thé dugc dyu kién
trong pham vi ciia sang ché nhu dugc x4c dinh bang cac diém yéu cau bao ho

kém theo va cic phuong 4n tuong duong cta chung.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi dién ti bao gom:

v6 ¢6 it nhat mot 16 ho thir nhét;

nép che duoc bd tri it nhat mot phél’l trén vo;

mddun am thanh thir nhét dugc bd tri trong khoang trbng bén trong
cua vo; va

it nhét mot dudng dan dugc 1am thich timg dé din céc tin hiéu am
thanh dugc tao bdi moédun am thanh thir nhét ra bén ngoai, it nhéat mot duong
dan nay co:

khoang trong thir nhét duoc xac dinh bdi médun 4m thanh thi nhét va
it nhat mot phén cua vo;

khoang tréng thtr hai ndi khoang tréng thtr nht véi it nhat mot 16 ho
thtr nhat va duoc 1am thich tmg dé dan tin hiéu 4m thanh c6 dai tan s thi
nhat v& phia it nhit mot 18 ho thit nhét; va

khoang tréng thir ba ndi khoang tréng thtt nhat véi 16 ho thir hai duge
b trf it nhat mot phan gitta v6 va nip che va dugc 1am thich tmg ¢é dén tin
hiéu am thanh c6 dai tAn sé thtr hai thip hon so v6i dai tn sb thir nhét vé
phia 18 hé thit hai,

trong d6 thiét bi dugc 1am thich img sao cho tin hi¢u 4m thanh twong
{mg vi dai tn s thtr nhét s& dugc phét ra bén ngoai thiét bi dién tir qua it
nhAt mot 15 ho thi nhat, va

trong do thiét bi dugc 1am thich ing sao cho tin hiéu 4m thanh twong
{mg véi dai tAn s thir hai s& duoc phat ra bén ngoai thiét b dién tir qua 16 ho
thir hai ndm c6 khoang cach véi it nhit mot 16 ho th nhat.
2. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d6:

it nhat mét 15 hé thir nhit duoc dinh vi theo hudng ddi dién véi mot

phia cta vo; va
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18 hé thir hai duoc dinh vi theo hudéng ma nép che d6i dién.
3. Thibt bi dién t theo diém 1, trong d6 thiét bi niy con bao gém man hinh
duoc bd tri & mit sau clia nép che va nhin théy duoc it nhat mot phén tir bén
ngoai qua nép che.
4. Thiét bi dién tir theo diém 3, trong d6 thiét bi ndy bao gdm it nht mt bd
phan dién tir dugc bé tri 1ién k& v6i médun 4m thanh thit nhat & mit sau cua
man hinh.
5. Thiét bi dién tir theo diém 4, trong d6 khoang trong thi hai va khoang
trong thir ba duge bd tri 1ién k& véi it nhat mét bd phan dién ti.
6. Thiét bi dién tir theo didm 4, trong d6 it nhit mot bd phén dién tir c6
modun caméra va/hodc it nhit mot médun cam bién c6 cam bién.
7. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do:

v6 ¢6 phin bén, va chi tiét d& kéo dai tir phin bén téi khoang trong
bén trong; va

khoang trdng thir nht dugc xac dinh boi nép che thir nhat dang tAm
duoc lign két véi it nhdt mot phéan cua chi tiét d3.
8. Thiét bi dién ti theo diém 7, trong do:

it nhat mot 15 hé thir nhat xuyén qua phan bén tir mdt ngodi cua phén
bén t&i khoang tréng bén trong; va

khoang tréng thi hai duoc ndi véi it nhét mét 15 hé thir nhét qua két
cAu ctia phan bén va chi tiét da.
9. Thiét b dién tt theo diém 7, trong dé:

khoang tréng thir ba dugc b6 tri @& che tir nép che th nhét t&i phén
bén va dugc xac dinh boi nép che th{r hai dugc lién Kkét véi chi tiét d5; va

khoang tréng thir ba dwoc ndi véi 15 hé thi hai 6 khe ho gitra phan

bén va nap che nam c6 khoang céch véi phan bén.
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10. Thidt bi dién t&r theo diém 9, trong d6 nép che thir hai c6 it nhat mét 15
phat ra 4m thanh dugc 1am thich ing dé truyén cac 4m thanh tir khoang trbng
thir ba vé phia 18 hé thir hai.
11. Thidt bi dién t&r theo diém 7, trong d6 thiét bi nay con bao gdm man hinh
duoc bd tri & mit sau cua nép che va nhin thiy duoc it nhat mot phﬁn tir bén
ngoai qua nép che, trong d6 phén bén con ¢ vau dém nho ra nhd vé phia
man hinh.
12. Thiét bi dién ti theo diém 11, trong d6 véu dém nhd ra dugc 1am nho ra
dé chdng it nhat mot phan véi nép che va cé khe hé dinh trude véi nép che
khi chi tiét nép che duoc quan sat tir bén trén.
13. Thiét bi dién tir theo diém 12, trong d6 khoang tréng thtt ba dugc tao ra &
d6 sau dinh trude bén dudi vAu dém nho ra va duge bb trf nghiéng chéo qua
phan bén.
14. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm modun
am thanh thtr hai dugc bd trf & vi tri dbi dién v6i mddun am thanh thir nhét
trong khoang trdng bén trong cua vo, trong d6 céc tin hiéu 4m thanh ctia
modun 4m thanh thtt nhat va modun 4m thanh th hai duge lam thich g dé
duoc phat ra theo cac hudng ngugc nhau.
15. Thiét bi dién tir bao gdm:

vo;

nép che duoc bd tri it nht mot phan trén vo;

man hinh duge bd tri trong khoang tréng bén trong ctia vé sao cho
nhin thdy duoc it nhit mot phan tir bén ngodi qua nép che;

mddun Am thanh duoc bd tri trong khoang trbng bén trong;

it nhit mot duong dan duoc 1am thich Umg dé dan cac tin hiéu 4m

thanh duoc tao bdi moédun 4m thanh ra bén ngoai, it nhét mét duong din nay
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khoéng tréng thir nhat dugc xac dinh bai it nh4t mddun 4m thanh va it
nhat mot phan ciia vo; va

khoang tréng thir hai ndi khoang tréng thir nhit voi 18 hé dugc bb tri it
nhat mot phén gitra vé va nép che; va

vAu dém nho ra dugc 1am nhé tir vo vé phia man hinh trong khoang
trbng thir hai,

trong d6 vau dém nhd ra dugc lam thich img dé& chdng it nhat mot
phan véi nép che khi nép che dugc quan st tir bén trén, va

trong d6 thiét bi duogc 1am thich tmg sao cho céc tin hiéu 4m thanh
duoc tao béi mddun 4m thanh dugce phét ra qua 15 h& duogc x4c dinh boi
khoang tréng gifta v va nép che.
16. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong d6 khoang trbng thir hai duoc tao ra
& d6 siu dinh trude bén dudi vAu dém nhd ra va duoc b tri nghiéng chéo
qua vo.
17. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong d6 thiét bi ndy con bao gbm nép che
dugc bd tri trong khoang tréng thir hai dé bit kin it nhét mot phan khoang
tréng thir hai tir 16 ho, trong d6 nép che dugc bé tri it nhat mot phan bén dudi
man hinh.
18. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong d6 phan mép tuwong tng cla vau dém
nhd ra d6i dién véi phan mép cia chi tiét ndp che 13 bé mit phang hodc dang
cong.
19. Thiét bj dién tr theo diém 15, trong d6 thiét bi nay con bao gdm 16p phu
chdng phan xa duoc bb tri trong viing ctia vAu dém nho ra nhin thdy dugc
qua 16 ho.
20. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong d6 thiét bi ndy con bao gom it nhat
mot bd phan dién tir dugc b tri gén moédun 4m thanh, trong d6 khoang tréng
thir nhat va/hodc khoang tréng thtr hai dugc b tri lién ké véi it nhét mét bd

phan dién tur.
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Fig.2
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