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(57) Sang ché dé cap toi thiét bi 1am sach khong khi deo duoc bao gdm it nhat
mot b phan deo duogc, bo diéu khién, it nhdt mot cum loa va it nhat mot b phan
tao ion am. Bo diéu khién duoc b tri bén trong it nhat mot bo phan deo dugc. it
nhat mot cum loa duoc bd tri trén it nhat mot bd phan deo dugc va dugc ndi dién
v6i bo diéu khién. It nhat mot bo phan tao ion am duoc b tri trén it nhit mot bo
phan deo dugc va duoc ndi dién véi b didu khién. Bo diéu khién cung cip cac
dong dién dién &p cao toi it nhat mot bo phan tao ion &m dé cho phép it nhit mot
bd phan tao ion am c6 thé phat ra cac ion &m bang cach phong dién hoa, va bo
diéu khién con cung cap cac tin hiéu audio t6i it nhat mot cum loa nham kich

hoat it nhat mot cum loa dé tao ra Am thanh.




42887 125

Linh vue k§ thuat dwoe dé cip

Sang ché dé cap t6i thiét bi deo dugc, va cu thé hon, sang ché dé cap t6i thiét
bi lam sach khong khi deo duogc.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Véi su phét trién ctia x3 hoi va tién bd cta céng nghé, cang ngdy cang c6 nhidu
mit hing tiéu dung trén thi trudng cho phép mang lai tién loi cho doi séng con ngudi.
Thiét bi 1am sach khong khi 1a mét trong nhitng mit hang tiéu dung dé loai bo céc
phén tir sinh hoc trong khong khi, nhu vi tring, chét 6 nhiém, chit gy di tng va ndm
mbc, dé 1am sach khong khi. Tuy nhién, thiét bj 1am sach khong khi thong thudng co
két cdu cong kénh va thuong chi duge ding trong nha & dang thiét bi khong xach tay
dugc. Khi ngudi ding di ra ngoai, chat luong khong khi kém c6 thé gay ra céc tridu
ching di ing, chiang han hat hoi hodc ho. Vi vy, can phai d& xut thiét bi lam sach
khong khi xéach tay duoc.

Ban chat k§ thuit cia sang ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 13 d& xuét thiét bj lam sach khong khi deo dugc
dé giai quyét van dé nhu néu trén.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché @& xudt thiét bi lam sach khong khi
deo duoc. Thiét bj lam Sach khong khi deo dugc nay bao gom it nhat mot bd phan
deo duoc, bo diéu khién, it nhat mét cum loa va it nhit mot bd phén tao ion am. Bo
didu khién duoc bd tri bén trong it nhit mot bd phén deo duogc. It nhdt mét cum loa
duoc bd tri trén it nhét mot bd phén deo dugc va duogc ndi dién véi bd diéu khién. Tt
nhit moét bd phan tao ion 4m duge b tri trén it nhdt mot bo phan deo dugc va dugc
ndi dién véi bd didu khién. Bo diéu khién cung cip céc dong dién dién 4p cao t6i it
nhét mot by phan tao ion 4m dé cho phép it nhat mot bd phén tao ion 4m c6 thé phat
ra cac ion 4m bang cach phéng dién hoa, va bo diéu khién con cung clp céc tin hiéu
audio t6i it nhit mot cum loa nhim kich hoat it nhat mdt cum loa dé tao ra 4m thanh.

Theo mot phuong an cia sang ché, it nhit mot bd phan tao ion &m bao gf“)m bo

phén tao ion dm thi nhét va bd phén tao ion 4m thi hai duogc b tri trén it nhit mot bd
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phén deo duoc, va it nhét mot cum loa bao gdm cum loa thir nhit va cum loa thtr hai
duoc bd tri trén it nhat mot bd phan deo duoc.

Theo mdt phuwong 4n cta sang ché, 16 ho thir nhat va 16 hé thir hai dugc tao ra
trén it nhat mot bd phan deo duoc. B phan tao ion 4m thtr nhat duoc 1am 16 ra mot
phﬁn qua 16 h¢ thi nhét, va bo phén tao ion &m thir hai dugc lam 16 ra mét phén qua
16 hé tht hai.

Theo mét phuong an ctia sang ché, 16 ha thi nhét va 16 hé thir hai duoc tao ra
trén hai déu_xa clia it nhat mo6t bd phan deo dugc.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, it nhit mét khoang dugc tao ra bén trong it
nhét mot bd phan deo duoc, va bd didu khién c6 it nhat mot cum bang mach dugc bd
trf bén trong it nhat mot khoang.

Theo m{t phuong an cua sang ché, it nhit mét cum bang mach c6 cac cum
bang mach dwoc ndi dién véi nhau theo cach néi day hodc theo cach khong day.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, it nhit mot bd phan deo dugc bao gém bd
phéan deo dugc thir nhét va bd phéan deo dugc thir hai dugc tach roi ra khéi bd phan
deo duoc thr nhit. Bo phéan tao ion 4m thir nhit va cum loa thir nhat dugc bd tri trén
b0 phéan deo dugc thur nhét. Bo phan tao ion 4&m th{ hai va cum loa thur hai dugc b tri
trén bd phan deo dugc thir hai.

Theo mdt phuong an cia sang ché, bd didu khién c6 cum bang mach tht nhét
duge bd tri trén bd phan deo duge thir nhit va cum bang mach thir hai dugc bd tri
trén by phén deo dugc thlr hai va dugc nbi dién véi cum bang mach tht nhét theo
cach ndi day hodc theo cach khong day.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, khoang thir nhat dugc tao ra bén trong bd
phén deo dugc tht nhét. Khoang thir hai duoc tao ra bén trong bo phan deo duge thir
hai. Cum bang mach tha nhét dugce bd tri bén trong khoang tht nhét, va cum bang
mach thi hai duoc bé tri bén trong khoang thi hai.

Theo mot phuong an cua sang ché, 15 hé thi nhat duoc tao ra trén bd phan deo
duoc tht nhét. L3 hé tht hai duge tao ra trén bd phéan deo duogc tht hai. B phan tao
ion 4m tht nhit duoc 1am 16 ra mot phén qua 16 ho thir nhét, va bd phén tao ion am

thi hai duoc 1am 16 ra m6t phan qua 16 ho thi hai.
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Theo mét phuong an cua sang ché, it nhat mét 16 hé duogc tao ra trén it nhét
mot bo phan deo dugc, va it nhét mdt bd phan tao ion 4m dugc lam 1§ ra mot phan
qua it nhat mot 18 hé.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, it nhat mot khoang duoc tao ra bén trong it
nhat mot bd phéan deo duogc, va bd diéu khién c6 it nhat mot cum bang mach duogc bd
tr{ bén trong it nhat mot khoang.

Theo mdt phuong an ctuia sang ché, it nhat mét cum loa c6 it nhét mot chi tiét
trong sd cudn ddy, nam chdm va chi tiét mang.

Theo mo{t phuong an cia sang ché, it nhit mot bd phan deo dugc 1a bd phan
deo & cb, bd phan deo & tai, bd phan lép trong tai hodc b phan deo & dau.

Theo m{t phuong an cua sang ché, it nhat mot cum loa 13 cum loa chup tai,
cum loa cai tai, cum loa trong tai hoac cum loa dan truyén xuong.

Theo mot phuong an cua sang ché, it nhat mot bd phén tao ion am co6 bo sgi, it
nhét mot vi éng, it nhét mot vi kim hodc két hop cta tim dé va cac két ciu 6ng hoic
cac két cau day kich thude ¢ nano hodc kich thudc ¢& micro.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, it nhat mot bo phén tao ion am dugc lam
b.%lng vat liéu dan dién.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, thiét bi 1am sach khong khi deo duge con
c6 it nhat mot bd phan gitr dé cb dinh vi trf va trang thai dinh huéng ctia it nhat mot
bd phéan tao ion am.

Theo mét phuong 4n ciia sang ché, it nhat mot khoang duge tao ra bén trong it
nhét mot bo phéan deo duogc. [t nhat mot 18 hé duge tao ra trén it nhat mot bd phan deo
duge va duge ndi thong vai it nhét mot khoang. t nhét mot bd phan giit duoc b tri
bén trong it nhit mot khoang va nidm & vi tri twong tmg véi it nhat mot 16 ho. LS
xuyén duogc tao ra trén it nhét mot bd phan gitt, va it nhét mot bd phan tao ion 4m dan
qua 16 xuyén theo cach lap khit va dugc 1am 16 ra qua it nhét mot 16 ho.

Theo mdt phuwong 4n cta sang ché, it nhat mot b phan gitt duge 1am bang vat
liéu khong dan dién hodc vat liéu c6 dién tré.

Toém lai, theo sang ché, bd diéu khién cung cép cac dong dién dién 4p cao tdi

bd phan tao ion 4m d& cho phép bd phan tao ion &m c6 thé phat ra cac ion 4m bang
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cach phéng dién hoa, va bo diéu khién con cung cép cac tin hidu audio téi cum loa'
nhim kich hoat cum loa d& tao ra 4m thanh. Hon nita, thiét bi lam sach khong khi deo
duoc cé kha nang xach tay tdt hon vi thiét bi lam sach khong khi deo dugc co trong
luong nhe, va két cAu nhé gon. Do d6, thiét bi theo sang ché c6 tinh chét toan dién.

Céc muc dich néu trén va khac nita cta sang ché s& trd nén rd rang ddi véi
ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc ki thuat ndy sau khi tham khao phan md
t4 chi tiét sau day vé phuong 4n uu tién duge minh hoa trén cac hinh v& kém theo.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& phdi canh thé hién thiét bj lam sach khéng khi deo dugc theo
phwrong 4n thir nhét cla sang ché;

Fig.2 14 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi thé hién thiét bi lam sach khong khi
deo duoc theo phuong 4n thi nhit cia sang ché;

Fig.3 13 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi thé hién thiét bi lam sach khong khi
deo dugc theo phuong an thir hai;

Fig.4 t&i Fig.6 1a mot phan hinh v& dang so db thé hién thiét bi lam sach khéng
khi deo dugc theo cac phuong an khac ciia sang ché;

Fig.7 14 hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi lam sach khong khi deo dugc theo
phuong an thir ba cua sang ché;

Fig.8 13 hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi 1am sach khong khi deo dugc theo
phuong 4n th tu cta sang ché;

Fig.9 14 hinh v& dang so dd thé hién thiét bj 1am sach khong khi deo dugc theo
phuong an thir ndm cua sang ché;

Fig.10 14 hinh v& dang so do thé hién thiét bi lam sach khong khi deo dugc
theo phuong 4n thr sdu ctia sang ché; va

Fig.11 13 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi lam sach khong khi deo dugc
theo phuong 4n thit bay cla sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Trong phan mo ta chi tiét sau ddy vé cac phuong 4n wu tién, tham khao c6 dua
vao céc hinh vé& kém theo tao thanh mot phan cua sang ché, va trong d6 cac phuong

4n cu thé dugc thé hién theo cach minh hoa ma sang ché ¢6 thé dugc 4p dung. Theo
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khia canh nay, cac thuat ngt dinh hudng, chéng han “trén”, “dudi”, “trudc”, “sau”,
v.v., duoc st dung c6 dua vao trang thai dinh hudng cua (céac) hinh vé dang dugc mod
t4. Cac bd phén theo sang ché co6 thé duoc dinh vi theo nhiéu trang thai dinh hudng
khac nhau. Nhu vay, thudt ngit dinh huéng dugc st dung nham muc dich minh hoa
va khoéng nhim giéi han sang ché. Do d6, cic hinh v& va cic mo ta s& dugc xem la
nhim minh hoa va khong nhim giéi han sang ché. Ngoai ra, thuat ngit “nbi” du kién
bidu thi mdi ndi dién/co khi truc tiép hodc gian tiép. Nhu vay, néu thiét bi thir nhét
duoe nbi vai thiét bi thir hai, mdi ndi ndy c6 thé 13 méi ndi dién/co khi truc tiép, hodc
mdi ndi dién/co khi gian tiép théng qua céc thiét bi va mdi nbi khéc.

Tham khao Fig.1 va Fig.2. Fig.1 13 hinh v& phéi canh thé hién thiét bi lam sach
khong khi deo dugc 1 theo phuong 4n thir nhit cia sang ché. Fig.2 13 hinh v& phdi
canh céc chi tiét roi thé hién thiét bi lam sach khéng khi deo duoc 1 theo phuong 4n
thir nhét ctia sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi lam sach khong
khi deo durgc 1 bao gém bd phéan deo dugc 11, b diéu khién 12, bo phan tao ion dm
tht nhét 13, bd phén tao ion 4m tha hai 14, cum loa thu nhét 15 va cum loa thi hai
16.

Theo phuong 4n nay, bd phan deo dugc 11 dugc tao ra c6 két cAu dang chit U.
B6 diéu khién 12 c¢6 cum bang mach thu nhét 121 va cum bang mach thir hai 122.
Khoang thtr nhét 111 va khoang thi hai 112 14n luot dugc tao ra bén trong hai dau xa
113 cua bd phan deo duge 11, va 18 hé thi nhat 114 va 16 ho tht hai 115 1an luot
duogc tao ra trén hai ddu xa 113 cia bd phan deo duge 11 va 1an lugt duge nbi thong
v6i khoang thtr nhét 111 va khoang thir hai 112. Cum bang mach thtr nhat 121 va
cum bang mach tht hai 122 14n lugt dwoc bd tri bén trong khoang thi nhit 111 va
khoang thtr hai 112. B¢ phan tao ion am thu nhét 13 va bd phan tao ion am th hai 14
lan luot dugc ndi dién véi cum bang mach th nhat 121 va cum bang mach th{ hai
122 va lan luot din qua 15 ho tht nhat 114 va 15 ho tht hai 115. Nhu véy, bo phén
tao ion Am thir nhét 13 va bd phan tao ion &m tha hai 14 lan luot duoc 1am 16 ra mot
phdn qua 15 ho thir nhit 114 va 18 ho thi hai 115 dé phét ra cac ion 4m bang cach
phéng dién hoa vé phia miii ngudi ding. Cum loa thir nhét 15 va cum loa thit hai 16

duogc bb tri trén bd phan deo duoc 11 theo cach thdo ra dugc va duge ndi dién voi
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cum bang mach thir nhit 121. Tuy nhién, séng ché khong bi gii han & phuong 4n
ndy. Vi du, theo mét phuong an thyc hién khéc, cum loa thir nhét va cum loa thi hai
6 thé dugc bd tri trén bd phén deo dugc theo cach c¢d dinh va 1an luot duoc ndi dién
v6i cum bang mach thir nhit va cum bang mach thr hai. Ngoai ra, can luu y ring,
theo mét phuong 4n thyuc hién khac, bd phén tao ion 4m thi nhét va/hodc bd phan tao
ion Am tht hai c¢6 thé chi duoc lam 16 ra qua cac 16 tuwong Ung cla ching nhung
khéng din qua hodc nhé ra khéi cac 16 twong Umg ctia chiing.

'Tét hon 13, theo phuong an nay, cum bang mach thu nhéat 121 va cum bang
mach thtr hai 122 c6 thé duoc néi dién v6i nhau nhd it nhat mot bd phéan ndi dién
123, chéng han day dan hoic cép, cb thé dan qua phén gilta cia bo phan deo dugc 11.
Tuy nhién, sing ché khéng bi gi6i han & phuong 4n nay. Theo mét phuwong an thuc
hién khac, cum bang mach tht nht va cum bang mach thir hai c6 thé duoc ni dién
v6i nhau theo cach khong day hodc khong duge ndi dién véi nhau, va 6 thé khéng
c6 cap hoic day dan dan qua bd phan deo dugc. Theo mdt phuong an thyc hién khac,
thiét bi lam sach khéng khi deo duoc con cd thé c6 mot bd phan tao ion &m va moét
cum loa & cung phia hodc & hai phia khac nhau, va by phan deo dugc c6 thé c6 mot 15
hé va mdt khoang & phia tuong tmg v6i bd phéan tao ion am.

Cu thé 13, theo phuong 4n nay, cum bang mach thir nhét 121 ¢6 thé 1a cum
bang mach c6 mach tang ap dé tao ra cac dong dién dién 4p cao va mach audio dé tao
ra céc tin hidu audio. Tt hon 13, dong dién dién ap cao c6 thé c6 dién ap nam trong
khoang tir 1 t6i 10kV va dong dién nim trong khoang tir 0,1 pA t6i 1 mA. Tot hon
nita 13, dong dién dién 4p cao c6 thé c6 dién 4p nam trong khoang tlr 1 t&i 3,5 kV va
dong dién nim trong khoang tir 1 t6i 4 pA. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han
nhu vdy. Diéu nay phu thudc vio cic nhu cau thuc t&. Cum bang mach thi nhét 121
¢6 thé cung cip cac dong dién dién ap cao téi bd phén tao ion 4m thur nhét 13 va cum
bang mach thir hai 122, va cum bang mach thir hai 122 ¢6 thé cung cip céc dong dién
dién &p cao tir cum bang mach thir nhét 121 t6i bd phén tao ion am thtr hai 14, dé cho
phép bd phén tao ion 4m thu nhét 13 va bd phén tao ion 4m thit hai 14 ¢ thé phat ra

c4c ion Am bang cach phéng dién hoa. Hon nita, cum bang mach thir nhét 121 c6 thé
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cung cép cac tin hiéu audio t6i cum loa thir nhét 15 va cum loa tht hai 16 nham kich
hoat ca cum loa tht nhat 15 14n cum loa tht hai 16 dé tao ra 4m thanh.

Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & phuong 4n nay. Vi dy, tham khao
Fig.3. Fig.3 13 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi thé hién thiét bi lam sach khong khi
deo dugc 1a theo phuong an thir hai cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, theo
phuong 4n nay, bd didu khién 12a chi c6 cum bang mach thwr nhit 121a, va cum bang
mach thit nhét 121a c6 hai bang mach 1211a, 1212a dugc ndi dién véi nhau. Cum
bang mach th nhét 121a c6 thé duge ndi dién véi bd phan tao ion am thu nhét 13a,
b6 phén tao ion am thir hai 14a, cum loa thir nhét 15a va cum loa thir hai 16a va duoc
lam thich ung d& truc tiép cip cac dong dién dién 4p cao t6i cd b phan tao ion 4m
thtr nhét 13a 13n bo phan tao ion 4m thit hai 14a va truc tiép truyén cac tin hiéu audio
t6i ca cum loa thit nhét 152 14n cum loa tht hai 16a. Can luu ¥ réng, theo mét phuong
4n thyuc hién khac, c¢6 thé c6 duy nhat mét bang mach duoc nbi dién véi bd phén tao
ion 4m tht nhat, bd phan tao ion am th{r hai, cum loa thtt nhat va cum loa tht hai.

Hon nifa, theo phuong an nay, nhu dugc thé hién trén F ig.2, ting bd phén tao
ion Am th& nhat 13 va bd phén tao ion 4m th{ hai 14 c6 thé c6 bo soi duge lam bang
vat liéu dan dién, vi du, cacbon. Tuy nhién, sang ché khéng bi gi6i han & nhu vay. Bo
phén tao ion 4m thir nhat va/hodc bd phén tao ion 4m thir hai c6 thé 1a két cau d& udn
hodc khéng thé ubn. Vi du, tham khao Fig.4 t6i Fig.6. Fig.4 t6i Fig.6 1a mot phén
hinh v& dang so db thé hién cac thiét bj 1am sach khéng khi deo dugc 1b-1d theo céc
phuong an khac cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, theo phuong an nay, bo
phén tao ion am th nhét 13b hodc bd phén tao ion am thu hai 14b cé thé ¢6 vi éng
duogc lam béng vét lidu dan dién. Theo mot phuwong 4n thuc hién khéc, c6 thé c6 hai
hodc nhiéu hon vi éng. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, theo phuong 4n nay, bd phén
tao ion 4m thtr nhat 13¢ hodc bd phan tao ion am thir hai 14c¢ ¢ thé ¢6 vi kim duge
lam béng vat liéu dan dién. Theo mot phuong 4n thue hién khéc, cé thé c6 hai hoic
nhiéu hon vi kim. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, theo phuong an nay, bo phén tao ion
am thtr nhit 13d hodc bd phén tao ion 4m thir hai 14d c6 thé c6 tim dé, c6 thé dugc
lam bz‘?mg, vi du, silic hodc sgi thay tinh va cacbon. Trong khi do, tAm dé c6 thé duge

phu mot 16p dan dién duoc tao bdi céc oxit kim loai, hoic khong. Nhiéu két cdu éng
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hodc cac két cau day kich thudc c¢& nano hoc kich thudc ¢& micro dugce 1am bang vat
liéu dan dién, c6 thé duoc tao ra trén tam dé.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi lam sach khong khi deo duoc 1
con ¢ hai bo phan gitt 17. Can luu y ring, theo mot phuong an thue hién khéc, thiét
bi 1am sach khong khi deo dwoc c6 thé khong c6 b phan gitt bt ky. Hai bo phén gitt
17 13n luot dugc bd tri bén trong khoang thir nhat 111 va khoang thtt hai 112 va l4n
luot duge bé tri & céc vi tri twong tmg véi 16 hé thir nhat 114 va 16 hé thir hai 115. Lo
xuyén dugc tao ra trén ting bd phéan gitt 17. B phén tao ion dm th nhit 13 va bd
phan tao ion 4m th hai 14 1in luot dAn qua cac 16 xuyén theo cach lap khit. Hai b
phéan giit 17 dung dé cb dinh céc vi ri va céac trang thai dinh huéng cua bd phén tao
ion Am thtr nhét 13 va bd phan tao ion 4m thit hai 14 va con dé ngan khong cho chit
bén ngoai di vao khoang thtr nhét 111 va khoang thir hai 112 qua 16 hé tha nhét 114
va 15 hé tha hai 115 dé tranh hu hai dbi véi cac bd phén bén trong khoang th nht
111 va khoang thtt hai 112. Tét hon 13, timg bd phan gitt 17 c¢6 thé duoc 1am bang vat
litu khong dAn dién hogic vat lidu c6 dién trd, vi dy, cao su. Can phai hiéu ring, theo
mdt phuong 4n thuc hién khac, c6 thé khong c6 bo phan giit.

Ngoai ra, thiét bi lam sach khong khi deo dugc 1 con c6 bd pin 18. BS pin 18
nay duoc bb tri bén trong khoang tht hai 112 va dugc nbi v6i cum bang mach tht
nhét 121 dwoc ndi dién véi cum bang mach thir hai 122 dé cap ngudn dién cho cym
bang mach thir nh4t 121 va cum bang mach tha hai 122. Tuy nhién, theo mét phuong
4n thuc hién khéc, bd pin c6 thé duoc bd tri bén trong khoang thtr nhét cling véi cum
bang mach th nhét. Theo cach khac, theo mot phuong 4n thuc hién khéc, c6 thé co
hai bd pin 1an luot dugc bd tri trong khoang thir nhét va khoang thtr hai va 14n luot
duoc ndi dién voi cum bang mach thir nhét va cum bang mach tht hai.

Hon nita, cum loa thi nhét 15 ¢6 phén ttr loa thir nhat (khong duogc thé hién
trén hinh v&), vé loa thir nhit 151 va cép loa thi nhat 152. Cum loa thtt hai 16 c6
phan tir loa thtt hai (khéng duoc thé hién trén hinh v&), v6 loa thit hai 161 va cép loa
thtr hai 162. Vo loa thit nhat 151 va vo loa tht hai 161 duoc tach roi ra xa bd phéan
deo duoc 11. Phan tit loa thi nht va phan tir loa thtr hai 1dn luogt duge bd tri bén

trong vé loa thtr nhat 151 va v loa thit hai 161, va timg phan tir loa tht nhét va phan
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tir loa thit hai c6 thé c6 it nhat mot chi tiét trong sb cudn ddy, nam cham va chi tiét
mang dé tao ra 4m thanh. Cép loa thtt nhit 152 duoc bé tri gitra vo loa thir nhat 151
va bo phan deo dugc 11 va duge ndi dién gitta phan tir loa tht nhat va cum bang
mach thtt nhédt 121 dé truyén tin hiéu va dién ning. Cép loa thr hai 162 dugc bb tri
gifta v6 loa thir hai 161 va by phén deo dugc 11 va duge néi dién gitra phan tir loa thir
hai va cum bang mach thi nhét 121 dé truyén tin hiéu va dién ning. T6t hon 13, bd
phén deo dugc 11 ¢o thé 13 bd phén deo & cd, chéng han vong cd. Tbt hon 13, theo
phuong an nay, ting cum loa thir nhét 15 va cum loa thit hai 16 ¢ thé 14 cum loa cai
tai hodc cum loa trong tai.

Tuy nhién, séng ché khong bi giéi han & phuong 4n nhu néu trén. Vi dy, tham
khao Fig.7. Fig.7 14 hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi lam sach khéng khi deo dugc
le theo phuong 4n thr ba cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, khac véi
phuong én thr nhét, cum loa thr nhét 15e va cum loa th(r hai 16e dugc tao ra lién
khéi v6i bo phan deo duoc 11e. Cu thé 13, timg cum loa thir nhat 15e va cum loa tht
hai 16e c6 phan tir loa va cép loa, ca hai chi tiét nay déu khéng duoc thé hién trén
hinh v&. Timg phan tit loa ctia cum loa thi nhat 15e va cum loa thit hai 16e dugc bd
tri trén dau xa twong tmg 113e clia bd phan deo duge 11e, va cd thé c6 bd phan dan |
truyén xuong. Ting cap loa ctia cum loa thi nhét 15e va cum loa thir hai 16e dugc bd
tri bén trong bd phén deo dugc 11le va dugc nbi dién gitta phan tir loa tuong tmg va
cum bang mach tuong ing trong s6 cum bang mach thir nhit va cum bang mach tht
hai, c4 hai chi tiét nay déu khong duoc thd hién trén hinh v&. Timg cum loa thir nhat
15¢ va cum loa thr hai 16e khong ¢ vé loa bét ky dugc tach rdi ra khoi bd phan deo
duoc 11e. Hon nita, theo phuong an nay, bg phan deo dugc 11e ¢co6 thé 12 bd phan deo
0 tai, chéng han vong deo tai. By phén tao ion 4m thur nhét 13e va bd phan tao ion 4am
thir hai 14e 1in lugt dugc b tri trén hai diu xa cta bd phén deo & tai v dé phat ra
c4c ion am bang cach phéng dién hoa vé phia mili nguoi dung. Tét hon 13, theo
phuong an nay, timg cum loa thir nhét 15e va cum loa thr hai 16e c6 thé 1a cum loa
dn truyén xuong. Hon nita, trong tu v6i phuong 4n thir nhét, bd phén tao ion am thu
nhét 13e hodc bd phan tao ion 4m thir hai 14e con c6 thé ¢6 b6 soi duoc thé hién theo

kiéu 1, vi 6ng duoc thé hién theo kiéu 2, vi kim duoc thé hién theo kiéu 3, hoic két
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hop ctia tAm dé va céc két cAu bng hodc cac két cau day kich thudce ¢& nano hodc kich
thudc ¢& micro duge thé hién theo kiéu 4. Theo mot phuong 4n thuc hién khéc, timg
cum loa thtr nhit va cum loa thr hai con c6 thé 12 cum loa cai tai dé thay cho cum loa
dan truyén xuong, va trong trudng hop timg cum loa thur nhét va cum loa thir hai 13
loa dém tai, vo loa cta loa dém tai co thé duoc hodc co thé khong duogc tach roi ra
khoi bd phan deo dugc. Diéu nay phu thudc vao cic nhu cAu thuc té. Hon nita, theo
mot phuong an thuc hién khéc, cép loa c6 thé duoc loai bo, nghia 13, timg phﬁn tr loa
clia cum loa tht nhét va cum loa thit hai duge ndi dién v6i cum bang mach tuwong tng
trong sd cum bang mach thir nhét va cum bang mach thit hai theo cach khong day.
Ngoai ra, tham khao Fig.8. Fig.8 1a hinh v& dang so dd thé hién thiét bi lam
sach khong khi deo dugc 1f theo phuong 4n thr tu cta sang ché. Nhu duoc thé hién
trén Fig.8, khac vdi cac phuong 4n nhu néu trén, thiét bi lam sach khong khi deo
dugc 1f ¢6 bd phan deo duge thir nhét 116f va bd phan deo dugc tht hai 117f. Cum
loa thtr nhét 15f va cum loa thit hai 16f 14n lugt dugc tao ra lién khdi véi bd phéan deo
dugc thit nhét 116f va bd phan deo dugc thtt hai 117f. Theo phuong an nay, vi bo
phén deo dugc thur nhét 116f va bd phan deo duge thir hai 117f duge tach roi ra khoi
nhau, thiét bi 1am sach khéng khi deo dugc 1f co thé c6 hai bd pin, ca hai bo pin nay
d8u khong duoc thé hién trén hinh v&, 1an lugt duge bb tri trong bd phén deo dugc
thr nhit 116f va bo phan deo duoc thir hai 117f. Cum bang mach thir nhét va cum
bang mach tht hai, ca hai cum bang mach nay déu khéng dugc thé hién trén hinh v&,
1an luot duge bb tri trong bd phan deo duge thi nhét 116f va bo phan deo dugc thit
hai 117f. Hon nita, cum bang mach th nhét va cum bang mach tht hai c6 thé hoat
dong theo cach phu thudc hodc doc lap. Cu thé 13, timg cum loa th nhét 15f va cum
loa thr hai 16f ¢6 phan tir loa, khong dugc thé hién trén hinh v& va c6 thé cé it nhat
mdt chi tiét trong sb cudn day, nam cham va chi tiét mang, va co thé duoc ndi dién
v6i cum bang mach tuong Ung trong s cum bang mach thtt nhit va cum bang mach
thtr hai. Cum loa thir nhét 15f khong c6 vo loa bat ky duge tach rdi ra khoi bd phan
deo duoc thir nhit 116f, va cum loa thir hai 16f khéng c6 vo loa bét ky duge tach roi
ra khéi bd phéan deo dugc thtt hai 117f. Hon nita, theo phuong 4n nay, ting bd phan
deo duoc thir nhit 116f va bo phan deo duoc thir hai 117f ¢6 thé 12 bo phén lap trong
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tai, va timg bd phéan tao ion dm thir nhat 13f va bo phén tao ion am tht hai 14f duoc
bd tri trén dau xa cia bd phan deo dugc tuwong Ung trong s6 bo phan deo dugc thu
nhit 116f va bo phan deo duge thi hai 117f va dé phét ra cdc ion am béng cach
phong dién hoa vé phia mili ngudi ding. Tét hon 13, theo phuong 4n nay, ting cum
loa thtt nhat 15f va cum loa thir hai 16f c6 thé 13 cum loa cai tai hodc cum loa trong
tai. Hon nita, twong tu v4i phuong an thir nhét, bd phén tao ion am tha nhét 13f hoic
b6 phan tao ion 4m thit hai 14f con ¢6 thé 1a bé soi duge thé hién theo kiéu 1, vi éng
duoc thé hién theo kidu 2, vi kim dugc thé hién theo kiéu 3, hodc két hop cua tdm dé
va cac 6ng nano duogc thé hién theo kiéu 4. Ngoai ra, cum loa thur nhét 15f va cum loa
tht hai 16f c6 thd hoat dong ddc 1ap véi nhau, va bd phén tao ion dm thir nhét 13f
cing v4i cum bang mach thir nhét c6 thé hoat dong doc 1ap véi bd phén tao ion 4m
thtr hai 14f cing v4i cum bang mach thir hai, dé cho phép ngudi dung c6 thé str dung
bd phan deo duge, cum loa, cum bang mach va bo phén tao ion &m chi & mdt phia.

Ngodi ra, tham khao Fig.9. Fig.9 1a hinh v& dang so d thé hién thiét bi lam
sach khong khi deo dugc 1g theo phuwong an thir ndm cta sang ché. Nhu duoc thé
hién trén Fig.9, thiét bi lam sach khong khi deo dugc 1g theo phuong an nay 1a tuong
tu voi thiét bi 1am sach khong khi deo dugc 1f theo phuong an thir tu. Tuy nhién,
theo phuong 4n nay, tung bo phan deo duogc thir nhét 116g va bd phan deo duge thir
hai 117g c6 thé 1a bd phan deo & tai, ching han vong deo tai, va bd phén tao ion 4m
thir nhét 13g va bd phan tao ion 4m thir hai 14g 14n lugt duge b tri & cac dau gén
1161g, 1171g cua by phan deo dugc thu nhét 116g va bd phan deo duge thir hai
117g, d phét ra céc ion Am bing cach phong dién hoa vé phia miii nguoi ding.
Ngodi ra, cum loa thir nhit 15g va cum loa thir hai 16g ¢6 thé hoat dong doc 1ép voi
nhau, va bd phén tao ion am thir nhét 13g cung véi cum bang mach tht nhét c6 thé
hoat dong ddc 1ap véi bd phén tao ion am thir hai 14g cung véi cum bang mach thi
hai dé cho phép ngudi dung c6 thé str dung bd phan deo duoc, cum loa, cum bang
mach va bd phén tao ion d&m chi & mdt phia.

Ngoai ra, tham khao Fig.10. Fig.10 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét b lam
sach khong khi deo dugc 1h theo phuong 4n thir sdu cuia sang ché. Nhu duoc thé hién

trén Fig.10, cum loa thur nhét 15h va cum loa thi hai 16h dugc tao ra 1ién khéi véi bd
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phan deo dugc 11h. Cu thé 13, timg cum loa tht nhét 15h va cum loa thir hai 16h c6
phin tir loa va cép, cé hai chi tiét nay déu khong dugc thé hién trén hinh v&. Ting
ph:?m ti loa ctia cum loa thtr nhat 15h va cum loa thtt hai 16h dugc b tri trén dau xa
tuong ung trong sb6 cac dau xa 113h cta bo phan deo duge 11h. Tung cép loa cua
cum loa thtr nhét 15h va cum loa thir hai 16h duoc bd tri bén trong bd phan deo duoc
11h va dugc ndi dién v6i phan i loa tuong tng va cum bang mach tuong Gng trong
s6 cum bang mach thtr nhit va cum bang mach thir hai, c4 hai chi tiét nay déu khong
duoc thé hién trén hinh v&. Timg cum loa thi nhat 15h va cym loa tht hai 16h khong
¢ vo loa bat ky duoc tach rdi ra khoi bd phén deo duge 11h. Theo phuong an nay,
b6 phéan deo dugc 11h co thé 13 bo phan deo & déu, chang han bing deo dau, va bd
phén tao ion am thu nhét 13h va bd phan tao ion 4m tht hai 14h 14n luot duge bd tri
trén hai ddu xa ctia bd phan deo & dAu va dé phét ra cc ion 4m bang cach phéng dién
hoa vé phia miii nguoi dung. Tt hon 13, theo phuong 4n nay, tirmg cum loa thir nhét
15h va cum loa thi hai 16h c6 thé 12 cum loa chup tai, va khdng c6 cap hodc day dan
din qua b phan deo dugc 11h dé nbi dién cum bang mach thtr nhét va cum bang
mach thr hai. Hon nita, tuong ty véi phuong an thur nhét, bd phén tao ion am thu
nhét 13h hodc bo phén tao ion 4m thi hai 14h con c6 thé ¢ b6 soi duge thé hién theo
kidu 1, vi éng duoc thé hién theo kidu 2, vi kim dugc thé hién theo kiéu 3, hodic két
hop cua tAm dé va cac két cAu dng hodc cac két ciu day kich thudc c& nano hodc kich
thudc ¢& micro dugc thé hién theo kiéu 4. Ngoai ra, theo mot phuong 4n thuc hién
khéc, cap loa co thé duoc loai bo, nghia 13, timg phén tit loa ctia cum loa thir nhét va
cum loa thir hai dixqc ndi dién véi cum bang mach tuong Ung trong s6 cum bang
mach thi nhat va cum bang mach thit hai theo cach khong day.

Tham khao Fig.11. Fig.11 1a hinh v&€ dang so dd thé hién thiét bi lam sach
khong khi deo dugc 1i theo phuong 4n thir bay cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén
Fig.11, thiét bi lam sach khong khi deo dugc 1i theo phuong 4n nay la tuong tu véi
thiét bi lam sach khong khi deo duge 1f theo phuong én thir tu. Tuy nhién, theo
phuong 4n thtr tu, b phén tao ion am tha nhét 13f va bd phén tao ion am thir hai 14f
lan luot dugc bd tri & phﬁn gilta cua dau xa ctia bd phén deo duogc thu nhét 116f va

phan giita cta dau xa ctia bd phan deo duge tha hai 117f, va hudng kéo dai cta bo
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phén tao ion am thtr nhét 13f va hudng kéo dai ctia bo phén tao ion 4m thir hai 14f 14n
luot song song voi chiéu doc ctia bd phan deo dugc thi nhét 116f va chiéu doc cua
bd phan deo dugc thit hai 117f. Mat khéc, theo phuong 4n nay, bd phén tao ion &m
thir nhét 13i v bd phan tao ion 4m thir hai 14f 1dn lugt duge bd tri & phan bén cia
d4u xa ciia bd phéan deo duge thi nhat 1161 va phan bén clia dau xa cta bo phan deo
duoc thtr hai 1171, va hudng kéo dai cia b phan tao ion am thir nhét 13i va hudng
kéo dai cia bd phén tao ion am thur hai 141 lan luot dugc lam nghiéng so véi chiéu
doc ctia bd phén deo dugc thu nhét 116f va chiéu doc ctia b phan deo duoc thir hai
117f. N6i cach khéc, cac vi tri va céc trang thai dinh huéng cia bd phan tao ion 4m

thir nhAt va/hodc bo phan tao ion 4m thir hai phu thudc vao céc thiét ké vé ngoai thyc

/4
A

te.
Tém lai, theo séng ché, bd diéu khién cung cip céc dong dién dién &p cao toi
bd phén tao ion am dé cho phép bd phan tao ion am c6 thé phat ra céc ion 4m bang
cach phong dién hoa, va bd diéu khién con cung cép céc tin hiéu audio t6i cum loa
nhim kich hoat cum loa dé tao ra Am thanh. Hon nita, thiét bi lam sach khong khi deo
duogc ¢6 kha nang xéch tay t8t hon vi thiét bi lam sach khong khi deo duoc cé trong
lugng nhe, va két ciu nhé gon. Do do, thiét bi theo sang ché c6 tinh chét toan dién.
Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt ndy cin phai nhiéu cai
bién va thay dbi khac nhau ctia thiét bi va phuwong phép néu trén c6 thé dugc tao ra
ma khéng ndm ngoai pham vi cia sdng ché. Do d6, pham vi bao ho cla sdng ché chi

duoc x4c dinh dua vao cic diém yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi 1am sach khéng khi deo dugc bao gbm:

it nhAt mot bd phan deo dugc;

bd diéu khién dugc bé tri bén trong it nhét mét bd phan deo duoc;

it nhat mot cum loa duoc b tri trén it nhit mot bd phén deo dugc va dugc ndi
dién v6i bd didu khién;

it nhat mét bo phan tao ion 4m dugc bd tri trén it nhat mot bd phan deo duoc
va duoc ndi dién véi bd diéu khién; va

it nhit mot bo phan gitt dé ¢b dinh vi tri va huéng cua it nhat mot bd phén tao
ion Am va dé tranh sy x4m nhép cla chét bén ngoai vo it nhé4t mot khoang duoc tao
thanh bén trong it nhit mét bo phan deo dugc;

trong d6 bd didu khién cung clp céc dong dién dién 4p cao t6i it nhat mot bd
phén tao ion 4m dé cho phép it nhét mét bo phan tao ion 4m cd thé phat ra cac ion 4m
bang cach phéng dién hoa, va bd didu khién con cung cép cac tin hiéu audio t6i it
nhit mdt cum loa nham kich hoat it nhéat mot cum loa dé tao ra &m thanh, va

trong do it nhat mét bd phén tao ion 4m bao gém it nhat mét vi 6ng, it nhat mot
vi kim hodc sy két hop ctia tim dé va cac két chu bng hoic cac két céu day kich thuéc
¢ nano hodc kich thudc c& micro.
2. Thiét bj 1am sach khong khi deo dugc theo diém 1, trong d6 it nhét mot bd phan
tao ion am bao gém bd phén tao ion am thur nhét va bd phan tao ion &m thi hai duge
bb tri trén it nhit mot bd phan deo dugc, va it nhét mot cum loa bao gdm cum loa thir
nhét va cum loa thi hai dugc b tri trén it nhat mét bo phéan deo duoc.
3. Thiét bi 1am sach khong khi deo dugc theo diém 2, trong d6 18 hé thit nhat va 16 hé
th hai dugc tao ra trén it nhit moét bd phan deo duoc, bd phan tao ion dm thir nhét
dugc 1am 16 ra mot phin qua 15 ho thi nhét, va bd phan tao ion dm thir hai duge lam
16 ra mdt phan qua 16 hé thit hai.
4. Thiét bj 1am sach khong khi deo duoc theo diém 3, trong d6 16 hé thir nhat va 16 hé
th(r hai duoc tao ra trén hai d4u xa cta it nhat mot bo phén deo dugc.
5. Thiét bi 1am sach khong khi deo duoc theo didm 2, trong d6 b didu khién bao gdm

it nhat mdt cum bang mach dugc b tri bén trong it nhét mot khoang.
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6. Thiét bi 1am sach khong khi deo duogc theo diém 35, trong do it nhat mot cum bang
mach bao gdm c4c cum bang mach duogc ndi dién véi nhau theo cach nbi day hoac
theo cach khong day.

7. Thiét bi 1am sach khéng khi deo dugc theo diém 2, trong d6 it nhét mot bd phan
deo duogc bao gém bd phan deo dugc thu nhét va bd phén deo dugc thtr hai duoc tach
roi ra khéi bo phan deo dugc thi nhét, bd phan tao ion am tha nhat va cum loa tht
nhét duoc bd trf trén bod phan deo dugc thi nhét, bd phan tao ion am thu hai va cum
loa thir hai dugc b tri trén bd phan deo dugc thir hai.

8. Thiét bi lam sach khéng khi deo dugc theo diém 7, trong d6 bd didu khién bao gdm
cum bang mach th nhit duge b tri trén bod phan deo dugc thu nhit va cum bang
mach thr hai duge bé tri trén bd phan deo duoc th hai va duoc ndi dién véi cum
bang mach thir nhat theo cach ndi day hoic theo cach khong day.

9. Thiét bi lam sach khéng khi deo duoc theo diém 8, trong dé khoang thtr nhat dugc
tao ra bén trong bd phan deo dugc thi nhét, khoang thr hai dugc tao ra bén trong bo
phan deo duoc thir hai, cum bang mach thi nhat dugc bd tri bén trong khoang thir
nhét, va cum bang mach thir hai dugc b6 tri bén trong khoang th hai.

10. Thiét bi 1am sach khong khi deo duogc theo diém 7, trong d6 16 hé thtr nhit duogc
tao ra trén bd phan deo duogc thi nhét, 15 hé tht hai dugc tao ra trén bod phan deo
duoc thir hai, b phan tao ion 4m thr nhit dugc lam 16 ra mot phan qua 15 hé tht
nhéat, va bd phan tao ion 4&m tht hai dugc lam 16 ra mot phﬁn qua 16 hé thi hai.

11. Thiét bi lam sach khong khi deo duoc theo diém 1, trong do it nhit mot 18 hé
duoc tao ra trén it nhit mét bd phan deo duogc, va it nhat mét bod phéan tao ion am
duoc lam 16 ra mot phén qua it nhat mot 15 ho.

12. Thiét bi lam sach khéng khi deo dugc theo diém 1, trong d6 bd diéu khién bao
gbm it nhat mot cum bang mach duoc bé tri bén trong it nhit mot khoang.

13. Thiét bj 1am sach khong khi deo duogc theo diém 1, trong do it nhét mot cum loa
bao gom it nhat mot chi tiét trong sb cudn diy, nam cham va chi tiét mang.

14. Thiét bi lam sach khéng khi deo duoc theo diém 1, trong d6 it nhat mot bd phén
deo dugce 14 bd phan deo & c¢d, bd phéan deo & tai, bd phan lip trong tai hodc bd phan

deo & dau.
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15. Thiét b1 lam sach khéng khi deo dugc theo diém 1, trong do it nhét mot cum loa
1a cum loa chup tai, cum loa cai tai, cum loa trong tai hoac cum loa dan truyén xuong.
16. Thiét bj lam sach khong khi deo duoc theo diém 1, trong d6 it nhit mét by phan
tao ion am dugc lam bing vat liéu dan dién.

17. Thidt bi 1am sach khong khi deo duoc theo diém 1, trong d6 it nhdt mot 18 hé
duogc tao ra trén it nhat mot bd phan deo dugc va duge ndi thong vdi it nhét mot
khoang, it nhit mét bo phan gitt dugc bé tri bén trong it nhat mot khoang va nam & vi
trf twong (mg véi it nhat mét 13 hé, 16 xuyén duge tao ra trén it nhat mot bd phén g,
va it nhit mét bd phan tao ion 4m din qua 16 xuyén theo cach 18p khit va dugc 1am 10
ra qua {t nhat mot 16 ho.

18. Thiét bi lam sach khong khi deo dugc theo didm 1, trong dé it nhat mét bd phan

gitt dugc lam bang vét liéu khong dan dién hoic vat lidu c6 dién tro.
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