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(21) 1-2021-01369

(57) Sang ché dé cap t6i phuong phap dé danh gia kénh trong phd khong duoc
cap phép, trong d6 phuong phap nay bao gdm cac bude: tiép nhan, bsi thiét bi,
ciu hinh danh gia kénh rd rang (CCA: Clear Channel Assessment) chi bao mot
hodc nhiéu kénh cta phd khéng dugc cap phép, ting kénh nay lan lugt c6 dai
thdng CCA. Phuong phap con c6 budc: thuc hién, béi thiét bi, CCA trén it nhat
mot kénh trong mot hodc nhiéu kénh ctia phd khong duoc cip phép theo cau
hinh CCA. Ngoai ra, sang ché con dé& cap toi thiét bi twong Gmg dé thuc hién
danh gia kénh.
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42886 .

Linh vuc k¥ thuat dwge dé cap
Sang ché dé cap téi linh vuc truyén thong khong day, va cu thé hon, sang
ché dé cap t6i phuong phép va thiét bi dé thuc hién danh gia kénh rd rang (CCA:

Clear Channel Assessment).

Tinh trang ky thuit clia sang ché|

D3 biét cac giao thirc khong day khong duoc cap phép c6 thé cb ging truy
nhap céc kénh khong day ma khong co didu phdi va lap ké hoach tap trung, didu
nay c6 kha nang dan dén nhiing xung dot gitra cac tin hiéu truyén khong dugc cap
phép khac nhau. Mot k¥ thuat dé giam bot cac xung dot nhu vay duoc goi la k¥
thudt da truy nhdp phét hién séng mang/tranh xung dot (CSMA/CA). K¥ thuat
CSMA/CA c¢6 giai doan phat hién moéi truong, con dugc goi la danh gia kénh rd
rang (CCA: Clear Channel Assessment), trong giai doan nay, thiét bi xac dinh
trang thai CCA cua kénh dung chung trude khi thyc hién truyén tin hidu. Vi thé,
can phai dé xuét cac ky thuat dé cai thién hiéu qua va tranh xung dét cua CCA

trong phd khéng dugc cap phép.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

N6i chung, dat duoc cac uu diém k¥ thuat nho cac phuong an cia sang ché,
cac phuong an nay dé xuét co ché thich Gmg dai thong déanh gid kénh rd rang hd tro
mang.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuat phuong phap dé danh gi4 kénh trong
pho khong dugc cap phép bao gdm céc budc: tiép nhan, boi thiét bi, ciu hinh ddnh
gia kénh ré rang (CCA: Clear Channel Assessment) chi b4o mdt hodc nhiéu kénh
ctia pho khong duoc cap phép, timg kénh nay lan luot c6 dai thong CCA,; va thuc
hién, boi thiét bi, CCA trén it nhét mot kénh trong mot hoac nhiéu kénh cua phé

khong duoc cap phép theo céu hinh CCA.
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Theo cach tuy chon, theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh néu trén,
phuong phap con co cic bude: xac dinh, boi thiét bi, 1a it nhat mot kénh trong mot
hoac nhidu kénh co didu kién rdi CCA; va dua trén diéu kién nay, truyén, boi thiét
bi, tin hi€u truyén khong day trén tai nguyén bén trong it nhit mot kénh c6 diéu
kién rdi CCA.

Theo cach tuy chon, theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh néu trén,
buée xac dinh ring it nhat mot kénh cé diéu kién roi CCA bao gdm xéc dinh rang
nhiéu kénh, trong s6 mot hodc nhiéu kénh, c6 diéu kién roi CCA, va truyén tin hiéu
truyén khong day trén tai nguyén bén trong it nhat mot kénh c6 didu kién réi CCA
1a truyén tin hiéu truyén khong day trén mot hodc nhiéu tai nguyén trong nhiéu
kénh nay.

Theo cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén,
cac kénh c6 didu kién rdi CCA 14 lién ké trong mién tan so.

Theo cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh néu trén,
cac kénh c6 diéu kién rdi CCA 1a khong lién ké trong mién tan so.

Theo cach tuy chon, theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh néu trén,
c4u hinh CCA duoc tiép nhan nho tin nhén cip phat tai nguyén nhim cip phét tai
nguyén cho thiét bi dé truyén tin higu truyén khong day.

Theo cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh néu trén,
ciu hinh CCA dugc tiép nhan nho tin nhéan bao hiéu tﬁng cao hon.

Theo cach tuy chon, theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh néu trén,
tin nhan bao hiéu ting cao hon c6 thong tin h¢ thong.

Theo céach tuy chon, theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh néu trén,
tin nhén bdo hiéu ting cao hon c6 tin nhén cu hinh tai nguyén vo tuyén (RRC:
Radio Resource Configuration).

Theo céach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh néu trén,
tin nhdn RRC chi bdo tai nguyén dbi v6i tin hiéu truyén c6 cap phat tai nguyén da

thiét 1ap céu hinh (TCG: Transmission with Configured Grant).
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Theo cach tuy chon, theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh néu trén,
cAu hinh CCA c6 trong tin hiéu kich hoat/khr kich hoat téng vat ly ddi véi tin hiéu
truyén c cAp phat tai nguyén da thiét 14p cau hinh (TCG).

Theo cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong s cac khia canh néu trén,
chu hinh CCA c6 trong chi bao hdi dap dong mang tin hiéu hoi dap yéu cau lap tu
dong lai (HARQ: Hybrid Automatic Repeat Request) tur gNodeB (gNB: Next
Generation Node B).

Theo cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong s cac khia canh néu trén,
chu hinh CCA c6 trong tin hiéu khéi dong tir Nut B thé hé tiép theo (gNB: Next
Generation Node B) d6i véi tin hiéu truyén co cap phat tai nguyén da thiét 1ap cau
hinh (TCG).

Theo cach tuy chon, theo khia canh bat ky trong s cac khia canh néu trén,
ciu hinh CCA c6 trong thong tin didu khién lién két xudng (DCI: Downlink
Control Information) UE cu thé hoac DCI chung nhém (GC).

Theo cach tuy chon, theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh néu trén,
chu hinh CCA duoc ma hoa thanh anh xa bit do dai ¢6 dinh da thiét 1p cau hinh.

Theo cach tuy chon, theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh néu trén,
¢hu hinh CCA duoc ma hoa thanh 4nh xa bit d6 dai thay doi.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi dé thuc hién danh gia
kénh trong pho khong dugc cap phép bao gém: bo nhé bét kha bién luu trlt céc
lénh; va mot hodc nhidu bd xit Iy & trang théi truyén thong véi bd nhé bat kha bién,
frong d6 mdt hodc nhidu b xu ly thue hién cac 1énh de: tiép nhan cau hinh danh
gid kénh 3 rang (CCA: Clear Channel Assessment) chi bdo mot hoédc nhiéu kénh
ctia phd khong duge cap phép, ting kénh nay lan luot c6 dai thong CCA; va thuc
hién CCA trén it nhit mot kénh trong mot hodc nhiéu kénh cua pho khong dugc
cap phép theo cau hinh CCA.

Theo céach tuy chon, theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh néu trén,
mot hoac nhiéu bo xu ly thuc hién cac 1énh dé: xac dinh rang it nhat mot kénh

trong mdt hodc nhieu kénh co diéu kién rdi CCA va dua trén diéu kién nay, truyén
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tin hiéu truyén khoéng day trén tai nguyén bén trong it nhat mdt kénh cé didu kién
roi CCA.

Theo cach tfly chon, theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh néu trén,
mot hodc nhiéu bd xt 1y thuc hién cac lénh dé x4c dinh réng it nhat mét kénh ¢
didu kién 13i CCA bing cach thyc hién céc 1énh dé x4c dinh rang nhiéu kénh, trong
s6 mot hodc nhiéu kénh, ¢6 diéu kién rdi CCA, va mot hodc nhidu bd xur 1y thuc
hién cac 1énh dé truyén tin hiéu truyén khong day trén tai nguyén bén trong it nhat
mot kénh co diéu kién r6i CCA bﬁng cach thuc hién cac 1€nh dé truyén tin hiéu
truyén khong day trén mot hoac nhiéu tai nguyén trong nhiéu kénh nay.

Theo cach tuy chon, theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh néu trén,
céc kénh c6 diéu kién rdi CCA 1a lién ké trong mién tan s6.

Theo cach tuy chon, theo khia canh bt ky trong sd céac khia canh néu trén,
cac kénh c6 diéu kién roi CCA 1a khong lién ké trong mién tan s0.

Theo cach tuy chon, theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh néu trén,
cau hinh CCA duoc tiép nhan nhd tin nhin cdp phét tai nguyén nhim cip phét tai
nguyén cho thiét bi dé truyén tin hiéu truyén khong day.

Theo cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén,
c4u hinh CCA dugc tiép nhan nho tin nhén bao hiéu tang cao hon.

Theo cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén,
tin nhé&n bao hiéu ting cao hon c6 thong tin hé théng.

Theo cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh néu trén,
tin nhén bo hiéu tng cao hon c6 tin nhén ciu hinh tai nguyén vo tuyén (RRC:
Radio Resource Configuration).

Theo cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén,
tin nhan RRC chi béo tai nguyén dbi véi tin hidu truyén c6 cap phat tai nguyén da
thiét 1ap cau hinh (TCG).

Theo cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén,
¢hu hinh CCA c6 trong tin hiéu kich hoat/kht kich hoat tang vat Iy dbi véi tin hiéu

truyén cé cAp phét tai nguyén da thiét 1ap cau hinh (TCG).
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Theo cach tuy chon, theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh néu trén,
cAu hinh CCA c¢6 trong chi bao hdi dap dong mang tin hiéu hdi dap yéu cau lap tu
dong lai (HARQ: Hybrid Automatic Repeat Request) tur gNodeB (gNB: Next
Generation Node B).

Theo cach tuy chon, theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh néu trén,
chu hinh CCA c6 trong tin hiéu khi dong tir Nt B thé hé tiép theo (gNB: Next
Generation Node B) d6i véi tin hiéu truyén c6 cAp phét tai nguyén da thiét 1ap cau
hinh (TCG).

Theo cach tuy chon, theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh néu trén,
chu hinh CCA c6 trong thong tin didu khién lién két xudng (DCL: Downlink
Control Information) UE cu thé hoac DCI chung nhém (GC).

Theo cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén,
cAu hinh CCA duoc ma héa thanh anh xa bit do dai ¢6 dinh da thiét 1ap cau hinh.

Theo cach tuy chon, theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén,

cAu hinh CCA duogc ma hoa thanh anh xa bit do dai thay dbi.

Mo ta vin tat cac hinh vé

Pé c6 thé hiéu day du hon sang ché, va cac uu diém cta no, phan mo ta chi
tiét duoc dua ra sau day c6 dua vao cac hinh vé kem theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& dang so dd thé hién cdu tric mang theo mot phuong an;

Fig.2 t6i Fig.2B la cac hinh v& dang so dd thé hién cac phuong an khac nhau
v& cAu hinh danh gia kénh rd rang (CCA: Clear Channel Assessment) dua trén tap
hop cua cac kénh dinh trude;

Fig.3 la luu d thé hién phuong 4n vé phuong phap dé thuc hién CCA;

Fig.4 1a luu dd thé hién phuong an vé phuong phap dé xac dinh va truyén
cdu hinh CCA;

Fig.5A t6i Fig.5B 1a cac hinh v& dang so dd thé hién phuong an vé phuong
phap dé ma hoa céu hinh CCA thanh énh xa bit d6 dai c¢b dinh va anh xa bit do dai
thay doi;
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Fig.6 1a luu dd thé hién phuong an vé phuong phép dé tao ra hdi dap doi véi
cau hinh CCA d3 tiép nhan;

Fig.7 1a luu dd thé hién phuong an vé phuong phap dé x4c dinh cau hinh
CCA;

Fig.8 1a do thi thé hién phuong an vé phuong phap dé kich hoat diéu kién
thiét 14p lai cAu hinh;

Fig.9A t6i Fig.9B la cac so dd khdi thé hién phuong an ve thiét bi; va

Fig.10 1a so dd khéi thé hién mét phuong an vé bo thu-phat.

Céc sb chi dan va ky hiéu tuong Ung trén cac hinh v& khac nhau néi chung
bidu thi céc chi tiét twong tng nhu nhau trir khi duoc bicu thi khae di. Cac hinh ve
duoc thé hién dé minh hoa rd rang cac khia canh tuong ung cua cac phuong an va

khong nhat thiét dugce thé hién dung ty 1€

M5 ti chi tiét sang ché

Ngay tu dAu, can phai hiéu rang mic du cach trién khai minh hoa ciua mot
hodc nhiéu phuong 4n dugc mo ta sau day, hé théng va/hodc phuong phap theo
sang ché ¢6 thé duogc thuc hién bﬁng cach st dung s6 luong bat ky clia cac k¥ thuét
cho dui 12 da biét hay chua. Sang ché khong bi gi6i han & cac phuong an thuc hién
minh hoa, cac hinh v&, va cac k¥ thuat dugc minh hoa dudi day, ké ca céc thiét ké
vi du va céc phuong 4n thuc hién dugc minh hoa va duoc mo ta ¢ day, nhung c6
thé duoc cai bién trong pham vi cua céc diém yéu cau bao ho kém theo cung vai
toan bd pham vi cua cac phuong an twong duong.

Khi mot thiét bi nd luc dé truy nhép kénh dung chung, thiét bi nay c6 thé
thuc hién danh gid kénh rd rang (CCA: Clear Channel Assessment) dé xac dinh
xem kénh ding chung c6 dang dugc truy nhép hay khong nho mot thiét bi khac
truée khi truyén tin hiéu trén kénh dung chung. Néu muc ning luong cta kénh
dung chung thap hon ngudng, thi thiét bi xac dinh rang kénh dung chung & diéu
kién roi CCA, va truyén tin hiéu ciia né qua kénh. Néu muc nang lugng cua kénh
dung chung cao hon ngudng, thi thiét bi xac dinh rang kénh & diéu kién ban CCA,

va chd khoang thoi gian nghi trudce khi nd luc lai dé truy nhap kénh ding chung.
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Céc k¥ thuat phat hién CCA thong thuong phu thudc vao cac dai thong CCA
tinh/d3 thiét 1ap cau hinh trude, didu nay thiéu su linh hoat va hiéu qua su dung tai
nguyén. Cac phuong an cua sang ché d& xuét cac co ché dé diéu chinh chu dong
cAu hinh CCA. Theo mot phuong an, thay vi xac dinh cAu hinh CCA chi duya trén
hidu bidt cia riéng thiét bi, thiét bj tiép nhan cau hinh CCA tlr mot thiét bi khac.
Thiét bi phét hién diéu kién rdi CCA trén tai nguyén theo cAu hinh CCA da tiép
nhan, va tiép dé truyén tin hiéu khong day trén tai nguyén nay.

Theo mot phuong an khac, thiét bi tiép nhan céu hinh CCA tir mot thiét bi
khac. Thibt bi tao ra hdi dép dbi véi cAu hinh CCA da tiép nhan bang cach thuc
hién cac phép do truy nhdp moi truong theo céu hinh CCA d3 tiép nhan, va truyén
két qua ctlia cac phép do truy nhép mdi truong toi thiét bi khac. Tiép do, thiét bi c6
thé tiép nhan cAu hinh CCA da cap nhat tir thiét bi khac.

Fig.1 1a hinh v& dang so dd thé hién mang 100 dé truyén thong dit liéu va
c4c ngudn nhidu tiém tang. Mang 100 nay bao gdm tram co s¢ 110 ¢6 ving phu
song 112, thiét bi ngudi dung (UE: User Equipment) 120, UE 130, va mang
Backhaul 140. Nhu duoc thé hién trén hinh vé, tram co s¢ 110 thiét lap cac két ndi
lién két 1én (duong nét dut) va/hodc lién két xubng (duong nét cham) véi ca UE
120 va UE 130, cac két nbi nay c6 tac dung mang dit liéu tir cac UE t&i tram co SO
110 va nguoc lai. D@ liéu dugc mang trén cac két nbi lien két 1én/lién két xudng c6
thé ¢6 dit liéu dugce truyén thong gitra cac UE va tram co sO 110, cling nhu di liéu
duoc truyén thong toi/tlr mot dau o xa (khong dugc thé hién trén hinh v&) nho
mang Backhaul 140. Tram co s6 150 va tram co s& 160 khong truyén thong truc
tiép voi UE 120, nhung hai tram co s6 150 va 160 chiém gitt kénh dung chung
gibng nhu mang 100. Tram co s¢ 150 su dung giao thitc khong day gidng nhu
mang 100, va tram co s¢ 160 su dung giao thirc khong day khac. Cac két ndi gitta
UE 120 va tram co s& 110 ¢o thé phai chiu nhiéu tr UE 130, tram co so 150 hoac
tram co s& 160. Nhu dugc dung ¢ day, thuét nglt “tram co s¢” de cap t61 bd phan
bét ky (hoac tap hop cta cac bd phan) dugc lam thich Ung dé tao ra truy nhap
khong day té1 mot mang, ching han diém phat-thu (TRP), Node B cai tién (eNB),
NodeB (gNB: Next Generation Node B) thé hé tiép theo (tht nam) (5G), hé théng

7-
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Macro-cell, hé théng Femtocell, diém truy nhap (AP: Access Point) Wi-Fi, hoac
cac thiét bi cho phép khéng day khac. Tram co s¢ 110 ¢o thé tao ra truy nhap
khong day theo mot hoac nhiéu giao thirc truyén thong khong day, vi du, v6 tuyén
méi thé hé tht ndm (5G NR), tién héa dai han (LTE), LTE cai tién (LTE-A), truy
nhap goi toc do cao (HSPA), Wi-Fi 802.11a/b/g/n/ac, la cac vi du. Nhu duoc dung
¢ day, thuat nglr “UE” d@é céap téi bo phan bét ky (hodc tap hop ctia cac bd phéan) c6
kha nang thiét 1ap két ndi khong day v6i mot tram co s6, chang han mot thiét bi di
dong, tram di dong (STA), va cac thiét bi cho phép khong day khac. Theo mot 5O
phuong an, mang 100 ¢o thé bao gdm cac thiét bj khong day khac nhau khac,
chang han cic thiét bi chuyén tiép, cac nit cong sudt thap la cac vi du.

N6i chung, cau hinh CCA (hodc cAu hinh dai thong CCA) nhan dang mot
hodc nhidu kénh ma thiét bi ¢6 thé phat hién diéu kién CCA va truyén tin hiéu trén
d6. Cu thé 13, khi thiét bi nd luc dé truy nhap mot kénh dung chung cua phd khong
duge cAp phép, thiét bi co thé xac dinh diéu kién CCA (hodc trang thai CCA) cua
kénh dung chung nay bang céch giam sat mc nang lugng trén kénh dung chung.
Khi mac nang luong thap hon ngudng, thiét bi ¢ thé xac dinh rang kénh dung
chung c6 didu kién roi CCA, va truyén tin hidu trén kénh ding chung. Theo cach
khac, khi mic nang luong vuot qua ngudng, thiét bi c6 thé xac dinh rang kénh
dung chung ¢ didu kién ban CCA, va cho khoang thoi gian nghi trude khi nd luc
lai dé truy nhap kénh ding chung.

Kénh trong cdu hinh CCA ¢6 thé duoc chon tur tAp hop cta cac kénh dinh
trude. Vi dy, Fig.2A thd hién 160 dai tan s6 megahertz (MHz) 240 co thé dugc
chia déu thanh tam kénh 20 MHz déi khi dugc goi la cac dai con) 210, bon kénh
40 MHz 220, hoac hai kénh 80 MHz 230. Cac kénh nay (bao gom dai tan s6 240)
tao ra tap hop cua cac kénh dinh trude dbi véi chu hinh CCA. Fig.2B la hinh vé
dang so db thé hién cac cdu hinh CCA doi v6i kénh 160 MHz. Theo vi du nay, céu
hinh CCA 250 c6 kénh 20 MHz, kénh 40 MHz, va kénh 80 MHz. Céu hinh CCA
260 c6 ba kénh 20 MHz va hai kénh 40 MHz. Céu hinh CCA 270 c6 ba kénh 20
MHz va mot kénh 40 MHz. Mic du chu hinh CCA 250 va céu hinh CCA 260

chiém giir cling khoang tan so, ching c6 thé van duoc xtr ly 1a hai cau hinh khac
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nhau vi kénh 280 trong cau hinh CCA 250 duoc chia thanh hai kénh 290 va 295
trong cAu hinh CCA 260. Can phai hiéu réng cau hinh CCA c6 thé ¢ cac kénh
khong lién ké trong mién tan s6 sao cho it nhat hai kénh dugc tach roi boi mot khe
(vi du, cau hinh 270).

Cac kidu khac nhau cia céc tin hiéu truyén lién két 1én (UL) c6 thé duoc st
dung trong truy nhép trén co s& v tuyén méi 5G t6i phé khong dugc cap phép
(NR-U). Tin hiéu truyeén lién két 16n c6 thé duoc dua trén cap phat tai nguyén
(GB). P6i véi cdc tin higu truyén lién két 1én dya trén cap phat tai nguyén, tram co
s& 6 thé cip phat tai nguyén cho tin higu truyén lién két 1én, va truyén cép phat tai
nguyén UL t6i UE chi béo tai nguyén da cép phat. Cap phat tai nguyén UL thuong
c6 trong thong tin didu khién lién két xudng (DCI: Downlink Control Information)
duwoc mang boi kénh didu khién lién két xudng vat ly (PDCCH). Dugc thic day bai
cac yéu cau vé do tré nghiém ngat ctia mot ) tmg dung luu lugng (vi du, truyén
thong do tré thap siéu tin cdy (URLLC)), NR c6 thé st dung k¥ thuét co tén la
truyén cé cap phét tai nguyén da thiét 1ap céu hinh (TCG), k¥ thuét nay n6i chung
¢6 hai dang la TCG kiéu 1 va TCG kiéu 2. Trong NR-U, TCG trong phé khong
duoc cép phép co thé duoc dua trén mot trong hai kiéu. Trong TCG kiéu 1, tin hiéu
truyén trén kénh dung chung lién két 1én vat ly (PUSCH) ¢6 thé dugc truyén thong
trén céc tai nguyén duoc thiét 1ap cau hinh béi cAu hinh diéu khién tai nguyén vo
tuyén (RRC: Radio Resource Configuration) cu thé d6i v6i UE. Trong TCG kiéu 2,
tin hiéu truyén PUSCH con c6 thé phu thudc vao cac tham s6 cAu hinh duoc mang
trong tin hiéu kich hoat/khu kich hoat tang 1 cu thé d6i voi UE (L1). Trong ca
TCG kiu 1 va TCG kiéu 2, tin hiéu truyén UL trén céc tai nguyén da thiét 1ap cau
hinh ¢6 thé duoc khoi dong bsi UE theo cach doc lap, hoac duoc kich hoat boi tin
hiéu L1 tu gNB.

Fig.3 1a luu dd thé hién phuong 4n vé phuong phap 300 dé phat hién diéu
kién CCA trong pho khong dugce cap phép, nhu c6 thé dugc thuc hién boi mot thiét
bi, vi du, thiét bi UE. O budc 310, thiét bi tiép nhan cau hinh CCA chi bao mot
hodc nhiéu kénh cua pho khong duoc cép phép. Mdi mot trong s& mot hodc nhidu

kénh ctia phd khéng duoc cap phép 1an luot ¢6 lién quan téi mot dai thong CCA.

9.
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Fig.2B la hinh v& dang so d6 thé hién mot s6 kénh vi du trong cac ciu hinh CCA
¢6 cac dai théng CCA khac nhau (vi du, 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz, va 160 MHz).
& budce 320, thiét bi phat hién didu kién 18i CCA trén it nhat mot kénh trong mot
hodc nhiéu kénh cta phd khong dugce cap phép theo cau hinh CCA.

Theo cach tuy chon, & bude 330, thiét bi truyén tin hiéu khong day trén tai
nguyén bén trong it nhit mot kénh c6 diéu kién rdi CCA. Tai nguyén co thé duoc
chp phat cho thiét bi ddi véi tin hiéu truyen cua tin hiéu khong day. Thiét bi c6 thé
chon it nhat mot kénh tir mot hodc nhiéu kénh cua phé khong duoc cép phép, vi thé
tai nguyén dugc dinh vi bén trong khoang tin sb bi chiém giit béi it nhét mét kénh.
Thiét bi ¢6 thé chon cang it kénh cang t6t dé giam bét tai tinh todn CCA bang cach
thuc hién sé lugng t8i thiéu cua cac CCA trén cac kénh da chon. Theo mot phuong
4n, thiét bj c6 thé 1a mot UE va tai nguyén c6 thé dwoc clp phat béi tram co s6.
Trong tin hiéu truyén UL trén co s6 cAp phét tai nguyén, tram co & ¢6 thé gui cap
phat tai nguyén UL cho UE dé thiét 1ap cau hinh hodc biéu thi tai nguyén da cap
phat. Trong TCG, tai nguyén da cAp phat c6 thé duoc chi béo bang céu hinh RRC
cu thé d6i v6i UE va/hode tin hidu kich hoat/khir kich hoat L1 cu thé doi véi UE.
CAp phét tai nguyén UL, cdu hinh RRC cy thé doi véi UE, tin hiéu kich hoat/khr
kich hoat L1 cu thé dbi voi UE, va kiéu bat ky khéc cta thong tin didu khién c6 thé
duoc s dung dé biéu thi tai nguyén duoc cép phat cho thiét bi duoc goi la thong
tin cap phat tai nguyén ¢ ddy. Mac du theo sang ché mot sb phuong 4n duge mo ta
trong bdi canh ctia UE thu dugc truy nhép kénh lién két 1én, can phai hiéu rang cac
phuong 4n nhu vay khong bi giéi han va co thé dugc 4p dung tuong duong cho
truy nhap kénh lién két xubng trong bdi canh lién quan téi tram co s&, va nguoc
lai.

Theo mot phuong an, thong tin cép phat tai nguyén va cau hinh CCA duge
truyén trong c4c tin nhén riéng biét tir tram co s¢ toi UE. Vi du, trong cac tin hiéu
truyén UL trén co s& cap phat tai nguyén, thong tin cAp phat tai nguyén co thé ¢
trong chp phat tai nguyén UL va c4u hinh CCA c6 thé c6 trong tin nhin RRC. Céu
hinh CCA 14 hop 1 trong khoang thoi gian da biét dbi voi ca UE va tram co so.

Tin nhin RRC ¢6 thé c6 tham s6 hodc gia tri bo dinh thoi dé xéac dinh khoang thoi
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gian ma céu_hinh CCA 58 ton tai. Khi UE tiép nhan cap phat tai nguyén UL chi co
tai nguyén da cap phat khong ¢6 c4u hinh CCA, UE ¢6 thé ap dung cau hinh CCA
da tiép nhan truée d6 (néu cau hinh nay van hop 18), va thyc hign CCA d6i véi tai
nguyén da cap phat. Theo mét vi du khéc, thong tin cap phat tai nguyén va céu
hinh CCA dbi v&i TCG c6 thé c¢6 trong hai tin nhan RRC riéng biét.

Theo mdt phuong an khac, thong tin cAp phat tai nguyén va ciu hinh CCA
c6 trong cung tin nhén. Vi du, UE ¢6 thé tiép nhan cap phat tai nguyén UL chi béo
c4 tai nguyén da cap phat va cAu hinh CCA. UE c6 thé sir dung tai nguyén da cap
phat cho tin hiéu truyén UL dang t4i, va ép dung céu hinh CCA cho tin hiéu truyén
UL. Theo rcéch khac, UE ¢o thé ap dung ¢Au hinh CCA cho tat ca cac tin hiéu
truyén UL sau do. Cép phét tai nguyén UL co thé ¢6 co dé bidu thi xem céu hinh
CCA trong cép phat tai nguyén UL chi 4p dung cho tin hidu truyén UL dang téi,
hay ap dung cho tht ca cac tin hiéu truyén UL sau d6 trong khoang thoi gian hoac
cho dén khi mdt cAu hinh khac dugc tiép nhan. Néu c4u hinh nay 4p dung cho tat
ca céc tin hiéu truyén UL sau do, cau hinh nay c6 thé ghi d& cAu hinh CCA da tiép
nhan trude d6. Theo mot vi du khac, thong tin cap phat tai nguyén va cau hinh
CCA d6i v6i TCG ¢6 thé c6 trong cung tin nhan RRC, hoic trong cing tin hiéu
kich hoat/kht kich hoat L1. Tin nhin RRC hodc tin hiéu kich hoat/kl'lfrkich hoat
L1 c6 thé c6 ¢& chi bdo 1a chu hinh CCA trong tin nhan RRC hogc tin hiéu kich
hoat/khur kich hoat L1 ghi dé cu hinh CCA trude do.

Theo mdt phuong an, khi thiét bi tiép nhan cac cau hinh CCA khéac nhau &
nhimg thoi diém khac nhau, thiét bi ¢6 thé xéc dinh cau hinh s& dugc p dung. Vi
du, UE co thé c6 cAu hinh CCA da tiép nhan tht nhét c6 trong tin nhan RRC. Sau
d6, khi TCG cta UE dugc kich hoat boi tin hiéu L1 tir gNB, tin hiéu L1 c6 thé ¢6
A4 hinh CCA tht hai khac véi cAu hinh CCA thr nhét. UE c6 thé chi 4p dung cau
hinh CCA tha hai cho TCG da kich hoat, va van su dung cAu hinh CCA thir nhét
sau khi TCG da kich hoat duoc truyén. Theo cach khac, néu bo dinh thoi duoc
thiét 1ap cAu hinh d6i véi cu hinh CCA th hai, UE ¢6 thé khai dong bo dinh thoi
khi tiép nhan cdu hinh CCA tht hai, va ap dung cau hinh CCA thu hai cho céc tin
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hiéu truyén UL sau dé mién 1a bd dinh thoi van dang hoat dong. Sau khi b dinh
thoi hét han, UE ¢6 thé chuyén vé ciu hinh CCA tht nhat.

Theo mét phuong 4n, mot c& c6 thé di kém cau hinh CCA va bicu thj rang
cAu hinh CCA s& duoc xr Iy 1am cAu hinh mac dinh ma thiét bi c6 thé s dung trir
khi thiét bi duoc diéu khién khac di.

Fig.4 13 luu dd thé hién phuong 4n vé& phuong phap 400 dé xac dinh va
truyén cAu hinh CCA. O budc 410, thiét bi thir nht xac dinh ciu hinh CCA doi véi
thiét bi thit hai. C4u hinh CCA biéu thi mot hodic nhidu kénh cta pho khong duge
cap phép. va mdi mot trong s mdt hodc nhiéu kénh ctia phé khong duoc cap phép
I3n luot ¢6 lién quan t6i mot dai thong CCA. O bude 420, thiét b thit nhat truyen
cAu hinh CCA da xéc dinh toi thiét bi thtt hai. Theo mot phuong an, thiét bi thu
nhét c6 thé 14 tram co so va thiét bi thtt hai c6 thé 1a mot UE. Sau khi UE tiép nhén
céu hinh CCA., UE c6 thé thuc hién CCA va truyeén tin hiéu khong déy t6i tram co
s& khi xac dinh didu kién r8i CCA. Theo mét phuong 4n khac, UE c6 the giri mét
tin hiéu tét mot UE khac (vi du, trong truyén thong thiét bi—véi‘-thiét bi (D2D))
thay vi tram co s0 khi xé&c dinh diéu kién roi CCA.

Theo mot phuong an, cau hinh CCA c6 thé ¢6 trong DCI cu thé ddi véi UE.
Theo mot phuong an khac, cAu hinh CCA c¢6 thé ¢6 trong DCI nhém chung (GC
DCI). Theo phuong an nhu vay, GC DCI ¢6 thé duoc x4do tron bang cach sir dung
dau hiéu nhan dang tam thoi mang vo tuyén (RNTT) cu thé dbi voi nhom, va nhom
cta cac UE duoc nhan dang bdi RNTI cu thé dbi véi nhém c6 thé ap dung cAu hinh
CCA trong GC DCL.

CAu hinh CCA c6 thé duoc ma héa thanh anh xa bit c6 d¢ dai ¢6 dinh hodc
d6 dai thay déi. Anh xa bit ¢6 thé dugc nén dé giam bdt lugng thong tin thu tuc
truyén tin hiéu. Theo mdt phuong an, thiét ké gon dé mang cdu hinh CCA thanh
anh xa bit ¢ dai ¢6 dinh duoc x4c dinh dudi day. Tap hop cua céc kénh dinh trudce

¢ thé ¢6 n+1 loai dai thong By, 2xB,, ..., 2"xBo. S6 luong cua céac kénh loai thu

nhat 1a 2"; so luong cla cua cac kénh loai thir hai la 2m1- . sd lugng cua cia cac

kénh loai tha n+1 1a 1. CAu hinh CCA dua trén tap hop néu trén cia cac kénh dinh
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frude ¢6 thé duoe bidu didn 1a anh xa bit 6 do dai N = 2""-1. Anh xa bit c6 nt1
doan. Céc doan tht i+1 ¢o 21 bit, ting doan nay tuong mg voi kénh cua dai thong

2B (0 <1 <n). Bit ¢6 gia tri “1” biéu thi rang kénh dinh trudc tuong ang voi bit

¢6 trong cau hinh CCA. Fig.5A thé hién mot vi du v& ma hoa néu trén bang cach
st dung tip hop cua cac kénh dinh trudc dugc thé hién trén Fig.2A. Theo mot
phuong an khac, cAu hinh CCA duoc ma hoéa thanh anh xa bit d6 dai thay ddi bang
cach ma hoa trude hét cau hinh CCA thanh anh xa bit db dai c6 dinh, va tiep d6 cét
bot céc bit du thira trong anh xa bit d6 dai ¢b dinh. Fig.5B the hién vi dy vé ma hoa
Au hinh CCA thanh 4nh xa bit do dai thay d6i bang cach str dung tap hop cia cac
kénh dinh trudc dugce thé hién trén Fig.ZA. Ky hiéu “x” bit trén Fig.5B biéu thi cac
bit tly chon theo cach tuy chon khong duoc truyeén.

Tir phan mo ta trén day, can phai hiéu rang anh xa bit c6 thé 1a mot truong
trong DCI cu thé déi v6i UE hodc GC DCI nhu da md ta trén day, va UE thuong
duoc thong bao vé kich thuée trudng nho tin nhfn bao hiéu tang cao hon, vi du,
RRC.

Fig.6 1a luu dd thé hién phuong an vé phuong phéap 600 dé diéu khién thiét
bi tao ra hdi dép déi v6i chu hinh CCA da tiép nhan. O buée 610, thiét bi thi nhat
tiép nhan céu hinh CCA thr nhét tir thiét bi thtr hai. Céu hinh CCA tht nhat biéu
thi mot hodc nhiéu kénh cta pho khong dugc cap phép, ting kénh nay lan luogt c6
dai thong CCA. O bude 620, thiét bi thtr nhét thuc hién cac phép do truy nhap moi
trrong theo cAu hinh CCA thtr nhat, va truyén két qua clia cac phép do truy nhép
méi trudng toi thiét bi thir hai. Thiét bi thir nhat c6 thé thuc hién céc phép do truy
nhap mdi truong theo cach dinh ky, va phép do dinh ky co thé duoc 1ap lich biéu
nho tin nhan bao hiéu téng cao hon (vi dy, tin nhan RRC). O budc tuy chon 630,
sau khi thuc hién cac phép do truy nhap mdi truong, thiét bi thir nhat c6 thé xac
dinh c4u hinh CCA da d& xuét theo két qua cta cac phép do truy nhap moi truong.
Thiét bi thtr nhat c6 thé truyén cAu hinh CCA da dé xuat t6i thiét bi thir hai & dang
héi dap. (F bude 640, thiét b thir nhét tiép nhan chu hinh CCA thé hai tir thiét b
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(1t hai. Céu hinh CCA thir hai biéu thi mot hodc nhidu kénh da cap nhét cua pho
khong dugc cap phép, tung kénh nay 14n luot c¢6 dai thong CCA da cap nhat.

Theo mét phuong 4n, cac phép do truy nhap moi truong bao gOm gia tri
trung binh dai han ciia muic nang luong duogc phat hién trén kénh trong céu hinh
CCA th& nhat. Theo mot phuong an khéc, cac phép do truy nhip moi truong bao
gdm ty 1& thanh cong truy nhép moi truong trén kénh trong c4u hinh CCA tht nhat,
vi du, théng ké ty 1€ cua diéu kién rdi CCA duoc phat hién trén kénh trong mot
khoang thoi gian cu thé. Theo mot vi du, chi cc ty 1é thanh cong truy nhap moi
trudng trén cac kénh c6 tai luu luong lon duogc truyén dé giam bét hdi dap luong
thong tin thi tuc. Theo mdt phuong an khac, céc phép do truy nhap mdi trudng co
ty 1& su ¢ truy nhap moi truong trén kénh trong c4u hinh CCA thu nhat, vi dy,
théng ké ty 1 cua didu kién ban CCA dugc phat hién trén kénh trong mot khoang
thoi gian cu thé. Theo mot vi du, chi cac ty 1€ su b truy nhap moéi truong trén cac
kénh c¢6 tai luu lugng nho duoc truyén dé giam bot hdi dap luong thong tin thu tuc.
Theo mdt phuong an khac, cic phép do truy nhap moi truong bao gom cuodng do
ctia tin hiéu nhidu ma thiét bi thu nhat tiép nhan tir mot thiét bi khac (vi du, thiét bi
trong mot hé théng cung ton tai). Thiét bi thu nhét ¢6 thé cé cuong do do dugc cua
tin hiéu nhifu khi cuong do do dugc cao hon ngudng.

Theo mot phuong an, hoi dap dbi v&i cau hinh CCA tha nhét (vi du, cau
hinh CCA d3 dé xuit va/hodc cac két qua ctia cac phép do truy nhap moi truong)
¢6 thé duoc gt ti thiét bi thi hai theo cach dinh ky theo lich biéu da thiét 1ap cau
hinh trudc. Theo mot phuong én khac, hdi dap ¢6 the duoc g toi thiét bi tha hai
khi két qua ctia cac phép do truy nhép moi truong khac voi cac két qua ctia phép
do trude d6. Theo mot phuong 4n khéc, hoi dép cé the duoce gl t6i thiét bi thir hai
trén lich bidu trén co s& hoi vong. Vi dy, thiét bi thu nhit ¢ thé gui hoi dap t6i
thiét bi thir hai khi tiép nhan yéu cau tir thiét bj thir hai.

Fig.7 1a luu dd thé hién phuong an vé phuong phap 700 dé xéc dinh cau hinh
CCA méi. G bude 710, thiét bi thtr nhét xéc dinh céu hinh CCA thi nhat doi voi
thiét bi tht hai. Céu hinh CCA thi nhét bidu thi mot hodc nhidu kénh cta pho
khong duoc cap phép, ting kénh nay lan luot c6 dai thong CCA. O bude 720, thiét
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bi thir nhét truyén chu hinh CCA tht nhat t6i thiét bi thtt hai. O budc 730, thiét bi
thr nhat tiép nhan héi dap cta chu hinh CCA thir nhat tir thiét bi thtr hai. O buéc
740, thiét bi thtr nhét xac dinh céu hinh CCA thir hai d6i véi thiét bi tha hai. O
budce 750, thiét bi thr nhét truyén cau hinh CCA tht hai toi thiét bi thtr hai.

G bude 740, chu hinh CCA tht hai c6 the dugc xac dinh theo hoéi dap cua
Au hinh CCA tht nhit duoc tiép nhan tir thiét bi thtr hai. Theo mot phuong an,
thiét bi thi nht 1a tram co s dé quan ly nhiéu UE bao gdm UE thi nhat va céc
UE khéc, va thiét bi tht hai 1a UE tht nhat. Hoi dép ¢6 thé bao gdm két qua cua
céc phép do truy nhap moi trudong nhu md ta & bude 620 theo Fig.6, hoac cau hinh
CCA da dé xuit nhu mo ta & bude 630 theo Fig.6. Mot s6 cac UE khdc co thé duoc
dinh vi & 1an cén cua UE thu nhét, va vi thé co thé tao ra hoi dap tuong tu. Vi vay,
c4ac UE nhu vay co thé duoc tao nhom vaéi nhau dé tiép nhan clng ciu hinh CCA.
Theo mot phuong 4n khac, cau hinh CCA thir hai ¢6 thé 14 cAu hinh CCA di dé
xuAt ma thiét bi thtr nhét tiép nhan tr thiét bi thir hai,

Theo mdt phuong an khac, thay vi phu thudce vao hoi dap tur thiét bi thu hai,
thiét bi thi nhét c6 thé x4c dinh cau hinh CCA thtr hai theo két qua ctia cac phép
do ma thiét bi thtr nhat da thuc hién. Céc phép do ma thiét bi tht nhat da thyuc hién
c6 thé c6 théng ké phat hién/giai ma cua cdc tin hiéu truyén dugc thuc hién boi
thiét bi thu hai. Théng ké nhu vay co thé dugc cong don ddi vai tung kénh trong
c4u hinh CCA thtr nhét. Theo mot phuong an, cac phép do co thé bao gém thong
tin phu vé c4c 6 mang ndi bo nha van hanh khac & 1an can. Theo mot phuong an
khéc, cac phép do co thé bao gom thdng ké dai han cua trang thai su dung kénh
hodc cac dai thong duoc dung dé truyén. Theo mot phuong an khac, cac phép do
¢6 thé bao gfim théng ké dai han cua cau hinh CCA d3 dugc st dung bai cac 0
mang ndi bd nha van hanh khac.

Céu hinh CCA thr hai c6 thé duge xac dinh khi didu kién thiét 14p lai chu
hinh duoc kich hoat. Fig.8 1a hinh v€ dang so dd thé hién phuong an vé phuong
phap dé kich hoat diéu kién thiét 1ap lai cAu hinh. Theo mot phuong an, thiét bi thir
nhét 14 tram co s& va thiét bi thtr hai 1a UE. Tram co s0 €0 thé khéi dong b dém

N1 & khe chuan hodc khe nho chuan 810. Vi du, khe/khe nho chuén 810 co thé la
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thoi diém ma tin hiéu truyén tht nhét bang cach sir dung cAu hinh CCA th{r nhat
duoc 1ap lich biéu dé duoc truyén thong trén kénh diéu khién lién két 1én vat ly
(PUCCH: Physical Uplink Control Channel) hoac kénh PUSCH. MGi lan c6 su
kién “cAu hinh bi 16i thoi” hodc “chu hinh khong thich hop” 820 dugc phat hién,
tram co soO tang N1. Diéu kién thiét 1ap lai cau hinh duoc kich hoat khi bd dém N1
béng gia tri ngudng M1. Tram co s& c6 thé thiét lap lai bo dém N1 khi su kién
“c4u hinh thich hop” 830 dugc phét hién trude khi N1 tién dén M1.

Theo mdt phuong an khac, tram co s ¢6 thé khoi dong bd dinh thoi phuc
hdi T1 khi phat hién ring bd dém N1 bing M1. Tiép d6 tram co ¢ c6 thé khoi
d6ng bo dém N2 va ting N2 mdi lan sy kién “cau hinh thich hop” 830 dugc phat
hién. Tram co s& c6 thé thiét 1ap lai N2 néu sy kién “cau hinh khong thich hop”
820 dugc phat hién trude khi N2 tién dén gia tri ngudng M2. Néu bd dém N2 tién
dén gid tri ngudng M2 trude khi b dinh thdi phuc hoi T1 hét han, diéu kién thiét
lap lai cAu hinh c6 thé khong dugc kich hoat. Theo céach khac néu bo dinh thoi
phuc hdi T1 hét han, tram co s& cd thé kich hoat diéu kién thiét lap lai cau hinh.

Su kién “cau hinh thich hgp” ¢6 thé bao gom su thanh cong giai ma ctia mot
kénh didu khién vat 1y (vi du, PUCCH) béi thiét bi thir hai, sy thanh cong giai ma
cua mét kénh dung chung vat ly (vi du, PUSCH) boi thiét bi thtr hai; hodc diéu
kien r8i CCA duoc xac dinh béi thiét bi thir nhat. sy kién “cau hinh khong thich
hop” co thé bao gom su c¢b giai ma ctia mot kénh didu khién vat 1y (vi du, PUCCH)
bai thiét bi thi hai, su cd giai ma ciia mot kénh dung chung vat ly (vi du, PUSCH)
boi thiét bi thtr hai; hodc didu kién ban CCA duogc xac dinh bai thiét bi thir nhat.

Fig.9A va Fig.9B thé hién vi du vé cac thiét bi c6 thé thuc hién phuong phap
va cac goi y theo sang ché. Cu thé 13, Fig.9A thé hién vi du vé UE 910, va Fig.9B
thé hién vi du vé tram co 56 970.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9A, UE 910 c6 it nhat mot bo phan xir 1y 900.
B6 phan xu 1y 900 nay thuc hién cac hoat dong xu ly khéac nhau cua UE 910. Vi
du, bo phan xir 1y 900 ¢ thé thyc hién ma hoa tin hiéu, xit Iy d liéu, kiem soat
cong suat, xu ly nhép/xuat, hoic chtic néng bat ky khac cho phép UE 910 ¢6 thé

van hanh trong mang. B phén xtr Iy 900 con co thé duoc lam thich tmg dé thuc
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hién mot s6 hodc toan by chirc ndng va/hodc cac phuong 4an di md ta chi tiét trén
day. Timg bd phan xir Iy 900 ¢6 thiét bi xir ly hogc tinh toan pht hop bat ky duoc
lam thich ung dé thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong. Timg bd phan xt ly 900 c6
thé, vi du, c6 b vi xt 1y, bd vi didu khién, bg xir Iy tin hiéu s, mang cong kha lap
trinh trudomg, hodc mach tich hop chuyén dung.

UE 910 con c¢6 it nhat mot bo thu-phat 902. Bo thu-phat 902 nay duoc lam
thich ¢mg d& didu bién dit lidu hodc ndi dung khac dé truyén boi it nhét mot anten
hodc bo didu khién giao dién mang (NIC: Network Interface Controller) 904. Bo
thu-phét 902 con dugc lam thich mg dé gii diéu bién di liéu hodc ni dung khac
duoc tiép nhan boi it nhit mot anten 904. Tung bd thu-phat 902 ¢o chu tric phu
hop bat ky dé tao ra cac tin hiéu dé truyén khong day va/hoac dé truyén khong
dayxt Iy céc tin hidu nhan dugc. Timg anten 904 ¢6 cau trae phu hop bét ky dé
truyén va/hodc thu céc tin hiéu khong day. mot hodc nhidu bé thu-phat 902 c6 thé
duoc su dung trong UE 910, va mot hoac nhidu anten 904 c6 thé duge st dung
trong UE 910. Mac du duoc thé hién la mot bd phén chtic nang duy nhat, bo thu-
phat 902 con c6 thé duge thuc hién bang cach s dung it nhit mot b phat va it
nhit mét bo thu riéng biét.

UE 910 con c6 mot hodc nhiéu thiét bi nhép/xuét 906 hoac cac giao dién.
Cac thiét bi nhap/xudt 906 cho phép tuong tac vdi ngudi dung hodc cac thiét bi
khac trong mang. Tung thiét bi nhap/xuat 906 c6 c4u tric phu hop bét ky dé cung
cap thong tin t6i hodc nhén thong tin to nguoi ding, chiang han loa, micro, ving
phim, ban phim, man hinh, hogc man hinh xac giac cd truyén thong giao dién
mang.

Ngoai ra, UE 910 co it nh4t mét bo nhd 908. BO nhéd 908 Iuu trir cac 1énh va
dir liéu duoc dung, tao ra, hoac thu thap boi UE 910. Vi du, bé nhd 908 co thé luu
trit cac 1énh hoac modun phﬁn mém duoc lam thich tng dé thuc hién mot s6 hodc
toan bo chirc niang va/hodc cac phuong an nhu néu trén va duoc thuc hién boi (cac)
b6 phan xtr Iy 900. Timg bd nhé 908 c6 thiét b luu trir kha bién va/hodc bat kha
bién va (c4c) thiét bi truy tim phd hop bt ky. Kiéu phu hop bat ky ctia bd nhé c6
thé duge st dung, chang han bd nhd truy nhap ngau nhién (RAM), bo nha chi doc
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(ROM), 6 dia ctng, dia quang, thé modun nhan dang thué bao (SIM), thanh nhg,
the nhé Secure Digital (SD), va bd nhé tuong tr. Can phai hieu rang cac bo phan
nhu duoc thé hién trén Fig.9A chi nhdm muc dich minh hoa va UE 910 c6 thé ¢6
mot ph?m ho#c toan bd cac bo phan dugc thé hién trén Fig.9A.

Nhu duogc thé hién trén Fig.9B, tram co s¢ 970 0 it nhat mot bo phan xu 1y
950, it nhat mot bo phat 952, it nhat mot bd thu 954, mot hodc nhiéu anten 956, it
nhit mot bd nhd 958, va mot hodc nhidu thiét bi nhép/xuét hodc cac giao dién 966.
Bo thu-phat, khong dugc thé hién trén hinh v&, ¢ thé dugc st dung thay cho b
phat 952 va bd thu 954. B6 1ap lich biéu 953 ¢ thé dugc ndi voi bd phan xu ly
950. Bo 1ap lich bidu 953 ¢6 thé c6 trong hodc duge van hanh tach ro1 ra khoi tram
co s& 970 BO phan xtr ly 950 thuc hién cac hoat dong xur Iy khac nhau cua tram co
36 970, chéng han ma hoa tin hiéu, xtr ly dit li€u, kiém soat cong suat, xu ly
nhép/xuét, hodc chirc nang bat ky khac. B phan xur 1y 950 con c6 thé duogce 1am
thich tng dé thuc hién mot s6 hodc toan bd chic nang va/hodc cac phuong an da
mo ta chi tiét trén day. Ting bo phén xur Iy 950 ¢o thiét bi xu ly hodc tinh toan phu
hop bat ky dugc lam thich ung dé thuc hién mot hoac nhiéu hoat dong. Tung bd
phan xt 1y 950 ¢6 thé, vi dy, ¢6 b vi xir 1y, bo vi didu khién, bd xu 1y tin hiéu so,
mang cong kha 1ap trinh truong, hodc mach tich hop chuyén dung. Can phai hiéu
réng cac b phan nhu dugc thé hién trén Fig.9B chi nham muc dich minh hoa va
tram co s0 970 co thé c6 mot phﬁn hodc toan bd cac by phan dugc thé hién trén
Fig.9B.

Tumg bd phat 952 ¢o cAu tric phu hop bét ky dé tao ra cdc tin hiéu dé truyén
khéong déy t6i mot hoc nhidu UE hodc céc thiét bi khac. Ting bo thu 954 ¢6 chu
triac phu hop bét ky dé xur 1y cac tin hiéu nhan duoc tu mot hoac nhiéu UE hoic
céc thiét bi khac. Mic du dugc thé hién la cdc bo phén riéng bigt, it nhét mot bo
phat 952 va it nhét mot bo thu 954 ¢4 the duge két hop vao bd thu-phét. Tung
anten 956 co cau truc phu hop bat ky dé truyén va/hodc thu céc tin hig¢u khong day
hoac co ndi day. Miac du anten chung 956 duoc thé hién ¢ day duoc ndi véi ca bd
phat 952 va bo thu 954, mét hodc nhiéu anten 956 ¢ thé duoc ndi véi (cc) bd

phat 952, va mot hoac nhiéu anten riéng biét 956 ¢ thé duoc ndi voi (cac) bd thu
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954. Timg b nhé 958 co thiét bi luu trir kha bién va/hodc bat kha bién va (cac)
thiét bj truy tim pht hop bt ky ching han cdc thiét b nhu dd mé ta trén day lién
quan t6i UE 910. By nho 958 luu trit cac 1énh va dit liéu duge dung, tao ra, hoac
thu thap boi tram co s¢ 970. Vi dy, bo nhé 958 c6 thé luu trit cac 1énh hodc modun
phén mém duogc lam thich ung dé thuc hién mot sb hodc toan bd churc ning
va/hodc céc phuong an nhu néu trén va dugc thuc hién bai (cac) bo phan xu ly
950.

Timng thiét bi nhép/xuét 966 cho phép tuong tac voi nguoi dung hodc cac
thiét bi khac trong mang. Tung thiét bi nhép/xuét 966 ¢6 cau truc phu hop bat ky
dé cung cap thong tin té1 hodc tiép nhan/tao ra thong tin tir nguoi dung co truyén
thong giao dién mang.

Fig.10 13 hinh v& dang so dd thé hién so do khoi cta bo thu-phat 1000 duoc
lam thich Gng dé truyén va nhan bdo hiéu qua mang vién thong. Bo thu-phat 1000
6 thé dugc lép dat trén mot thiét bi chu. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, bd thu-
phat 1000 bao gbm giao dién phia mang 1002, bé ghép ndi 1004, bo phat 1006, bd
thu 1008, bo x ly tin hiéu 1010, va giao dign phia thiét bi 1012. Giao dién phia
mang 1002 cé thé ¢ bod phan bat ky hodc tép hop cua cac bd phéan duoc lam thich
ing dé truyén hoac tiép nhan béo hiéu qua mét mang vién thong khong day hoéc
¢6 néi day. Bo ghép ndi 1004 c6 thé cé bd phan bat ky hodc tap hop cua cac bo
phan dugc lam thich Gng dé tao diéu kién thuéan lgi cho truyén thong hai chiéu qua
giao dién phia mang 1002. Bo phat 1006 co thé ¢6 bo phan bat ky hoac tap hop cua
cac bd phéan (vi dy, bo bién doi tang tan, bo khuéch dai cong suét) duogc lam thich
ung dé bién d6i mot tin hiéu dai tan co s& thanh tin hiéu séng mang da diéu bién
phu hop dé truyén qua giao dién phia mang 1002. B9 thu 1008 c6 thé ¢6 bd phéin
bit ky hodc tap hop cia cac bd phan (vi dy, bo bién doi giam tan, bo khuéch dai
nhidu thap) dugc lam thich Gng dé bién doi tin hiéu séng mang nhan dugc qua giao
dién phia mang 1002 thanh tin hiéu dai tin co s&. B xtr 1y tin hiéu 1010 c6 thé ¢
b6 phan bat ky hodc tap hop cua cac b phan duge lam thich ung dé bién doi tin
hiéu dai tan co s& thanh tin hiéu di liéu phu hop dé truyén thong qua (cac) giao

dién phia thiét bi 1012, hodc nguoc lai. (Cac) giao dién phia thiét bi 1012 ¢6 thé c6
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bd phan bat ky hodc tap hop cta cac by phan duge lam thich img dé truyén thong
cac tin hiéu dir liéu gitra bo xur ly tin hiéu 1010 va cac bd phan bén trong thiét bi
chu (vi du, heé théng xur 1y 900, cac cdng mang cuc by (LAN)).

Bo thu-phat 1000 co thé truyén va nhan bdo hiéu qua kidu moi truong truyén
thong bat ky. Theo mot s6 phuong 4n, bd thu-phat 1000 truyén va nhan bao hiéu
qua moi truong khong day. Vi du, bo thu-phat 1000 co thé 1a mot bo thu-phat
khong day dugc lam thich Gng dé truyén thong theo giao thirc vién thong khong
day, chéng han qua trinh di dong (vi du, hé théng LTE), giao thitc mang cuc bd
khong day (WLAN) (vi du, Wi-Fi), hoac kiéu bat ky khac cta giao thirc khong day
(vi du, Bluetooth, truyén thong trudng gan (NFC)). Theo cac phuong an nhu vay
giao dién phia mang 1002 bao gém mdt hodc nhiéu anten/phan tir phét xa. Vi du,
giao dién phia mang 1002 c6 thé c6 mot anten, nhiéu anten riéng biét, hoac mang
nhiéu anten duoc lam thich Gng dé truyén thong nhiéu tang, vi du, mot dau vao
nhidu dau ra (SIMO), nhiéu dau vao mot dau ra (MISO), nhiéu dau vao nhiéu dau
ra (MIMO). Theo cac phuong an khéc, bg thu-phat 1000 truyén va nhan béo hiéu
qua moi truong ndi day, vi du, cap hai day xodn, cap dong truc, soi quang. Cac hé
théng xur Iy va/hodc cac bd thu-phat cu thé c6 thé stir dung tat ca cac b phéan da thé
hién, hodc chi st dung mét tdp hop con cua cac b6 phan, va cac cép tich hop co thé
thay di tir thiét bi nay t6i thiét bi khac.

Vi du 1. Phuong phap dé danh gia kénh trong pho khéong dugc cap phép,
phuong phap nay bao gdm céc budc: tiép nhan, boi thiét bi tht nhét, ciu hinh dénh
gi4 kénh 15 rang (CCA: Clear Channel Assessment) thu nhét tir thiét bi tht hai, cau
hinh CCA tha nhit nay chi bio mét hoac nhiéu kénh cta pho khong dugc cap
phép, timg kénh nay lan luot c6 dai thong CCA; thyc hién, boi thiét bi thir nhat,
cac phép do truy nhép mdi trudng theo cAu hinh CCA th( nhét, va truyén két qua
ctia cac phép do truy nhap moi truong toi thiét bi thir hai; va tiép nhén, boi thiét bi
thir nhét, cAu hinh CCA tht hai tur thiét bi thit hai, cu hinh CCA thir hai nay chi
bao mot hodc nhiéu kénh cia phé khong dugc cép phép, tumg kénh nay lan luot co
dai thong CCA, cAu hinh CCA thit hai khac véi cau hinh CCA thir nhét.
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Vi du 2. Phu:cmg phép theo vi du 1, trong do céc phép do truy nhap moi
truong bao gdm: gia tri trung binh dai han cia muc nang luong dugc phat hién dua
trén cAu hinh CCA th nhat; ty 1é thanh cong truy nhap moi trudng; ty 18 su cb truy
nhap moi trudong; hodc cuong do tin hiéu thu tir nut khong day cung ton tai.

Vi du 3. Phuong phap theo vi du 1, trong d6 phuong phéap nay con co budc:
xac dinh, bdi thiét bi th(r nhat, cau hinh CCA thir ba theo két qua ctia cac phép do
truy nhap moi truong; va truyén c4u hinh CCA tht ba t6i thiét bi th hai.

Vi du 4. Phuong phap dé danh gia kénh trong phé khong dugce cap phép,
phuong phap bao gom cac bude: xac dinh, boi thiét bi thtr nhat, cAu hinh danh gia
kénh & rang (CCA: Clear Channel Assessment) thir nhat doi voi thiét bi thir hai,
cAu hinh CCA thr nhét chi bao mot hode nhidu kénh cta phd khong duge cap
phép, timg kénh nay lan luot c6 dai thong CCA; va truyén, boi thiét bi thi nhat,
chu hinh CCA thtr nhét t6i thiét b thi hai.

Vi du 5. Phuong phép theo vi du 4, trong d6 phuong phap nay con cd budce:
iép nhén, boi thiét bi thw nhit, hdi dép ctia ciu hinh CCA thd nhét tir thiét bi thi
hai: xac dinh, boi thiét bi thit nhét, cdu hinh CCA thir hai ddi v6i thiét bi thir hai;
va truyen, bai thibt bi thinhét, cau hinh CCA thit hai t6i thiét bi thr hai.

Vi du 6. Phuong phép theo vi du 5, trong do hoi dap bao gom két qua do
va/hoiic chu hinh CCA thir ba di dé xuét boi thict bi thir hai.

Vi du 7. Phuong phap theo vi du 4, trong do cAu hinh CCA tht hai dugc xac
dinh theo hoi dap.

Vi du 8. Phuong phap theo vi du 1, trong do ciu hinh CCA tht hai dugc xéac
dinh theo théng ké cuc bd dugc tao boi thiét bi thu nhat.

Vi du 9. Phuong phap theo vi du 1, trong d6 cau hinh CCA tht hai dugc xac
dinh khi phat hién s6 luong ngudng cua cac su kien c4u hinh khong thich hop.

Vi du 10. Phuong phép theo vi du 5, trong do6 mdi mdt trong s6 s lugng
ngudng cua cac su kieén cAu hinh khong thich hop bao gbm: su o giai ma cia mot
kénh didu khidn vét Iy boi thiét bi thir hai; sw ¢b giai ma cua mot kénh dung chung

vat 1§ boi thiét bi thir hai; hodc su ¢6 CCA boi thiét b tht nhat.
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Vi du 11. Phuong phap theo vi du 1, trong do cdu hinh CCA tht hai duoc
truyén khi phat hién s6 luong thtr nhét cta cac su kién cAu hinh khong thich hop,
va phat hién nho hon s6 luong thir hai cua cac su kién cdu hinh thich hop trong
mot khoang thoi gian sau khi phat hién sb luong thur nhét cta cac su kién chu hinh
khong thich hop.

Vi du 12. Phuong phép theo vi du 11, trong do mbdi mot trong s6 so luong
thir hai ctia cac su kién cau hinh thich hop bao gdm: su thanh cong giai ma ctia mot
kénh didu khién vat Iy boi thiét bi tht hai; su thanh cong giai ma ciia mot kénh
ding chung vat 1y boi thiét bi tht hai; hogc sy thanh cong CCA boi thiét bi thu
nhat.

Vi du 13. Thiét bi nguoi dung (UE: User Equipment) bao gdm: bd nhé bat
kha bién luu trit cac 1énh; va mét hodc nhiéu bd xtr ly & trang thai truyén thong véi
bo nh& bét kha bién, trong d6 mdt hodc nhiéu bd xr Iy thuc hién cdc 1énh dé: tiép
nhan cAu hinh danh gia kénh 18 rang (CCA: Clear Channel Assessment) chi bao
mot hoac nhiéu kénh ctia phé khong dugc cép phép, tung kénh nay lan luot co dai
thong CCA,; va phat hién didu kién r6i CCA trén it nhit mot kénh trong mot hoac
nhiéu kénh cta phé khong dugc cap phép theo cau hinh CCA.

Vi du 14. Thiét bi mang bao gém: b0 nhd bat kha bién luu trit cac 1énh; va
mot hoac nhiéu bo xu ly ¢ trang thai truyén thong vo1 bd nho bat kha bién, trong
d6 mét hodc nhidu b xir 1y thuc hién cac 1énh dé: xéc dinh cau hinh danh gid kénh
r5 rang (CCA: Clear Channel Assessment) thu nhat déi voi thiét bi nguoi dung
(UE: User Equipment), cAu hinh CCA tht nhét chi bdo mdt hodc nhiéu kénh cua
pho khong duoc cap phép, ting kénh nay lan luot c6 dai thong CCA; va truyén cau
hinh CCA thir nhét t6i UE.

Mic di mot s6 phuong an da duoc mo ta theo sang ché, can phai hiéu rang
hé théng va phuong phap theo sing ché c6 thé dugc cai bién theo nhiéu phuong 4n
cu thé khac ma khong ndm ngoai pham vi clia sdng ché. Cac vi du thuc hién nhu
néu trén dugc xem la dé minh hoa va khong nhim gidi han sang ché, va khong bi

0iGi han & cac chi tiét cu thé & day. Vi du, cac phan tir hodc by phan khac nhau o



42886

23/35

thé duoc két hop hodc tich hop trong mot he théng khac hodc cac dAu hiéu nhat
dhﬂlcéthéduqcloaibé,hoéckhéngdu@cthun]ﬁén.

Ngoai ra, cac k¥ thuat, hé théng, hé théng con, va phuong phap dugc mé
t4 va duoc minh hoa theo cac phuong an khac nhau & dang tach roi hoac riéng bigt
6 thé duoc két hop hoic tich hop véi cac hé théng, cac modun, cac ky thuat, hodc
phuong phap khac ma khong pam ngoai pham vi cua sdng ché. Cac muc khac duge
thé hién hodc mo ta ¢ dang dugc lién két hodc lién két truc tiép hoac truyén thong
véi nhau c6 thé duoc lién két gian tiép hodc truyén thong qua mot s6 giao dién,
thiét bi, hodc bd phan trung gian nhét dinh du 1a béng dién, co khi, hodc cach khac.
Céc vi du khac vé cac thay déi, thay thé, va sua ddi c6 thé du kién boi nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay va ¢6 thé duoc tao ra ma khong

nam ngoai pham vi cia sang che.

23-



42886 s

Yéu cau bao hd

1. Phuong phap dé danh gia kénh trong phd khong dugc cap phép, phuong phap
nay bao gbm céc budc:

tiép nhan, béi thiét b thi nhat, ciu hinh danh gid kénh rd rang (CCA: Clear
Channel Assessment) thir nhét tir thiét bi thtt hai, cdu hinh CCA tht nhat nay chi
bao mot hodc nhiéu kénh cua pho khong dugc cap phép, tung kénh nay lan luot co
dai thong CCA; va

thuc hién, boi thiét bi tht nhét, cac phép do truy nhap mdi truong theo cau
hinh CCA tht nhét, va truyén két qua ctia cac phép do truy nhap moi trudng toi
thiét bi th hai; va |

tiép nhan, béi thiét bi thir nhat, cau hinh CCA thu hai tir thiét bi thir hai, cau
hinh CCA tht hai ndy chi bdo mét hodc nhidu kénh ctia pho khéng duoc cap phép,
timg kénh nay 1an luot c6 dai théng CCA, cau hinh CCA th hai khac i céu hinh
CCA thtr nhat.
2. Phuong phép theo didm 1, trong d6 céc phép do truy nhap moi trudng co ty 1€ su
cb truy nhép moi truong.
3. Phuong phap theo diém 2, trong do ty 1€ su ¢b truy nhap mdi trudng la ty 1¢ cta
didu kién ban CCA dugc phét hién trong mét khoang thoi gian cu thé; va cau hinh
CCA thr hai duoc xéc dinh boi thiét bi thtr hai nhim dép lai s6 lugng ngudng cua
cac didu kién ban CCA.
4. Phuong phép theo diém 1, trong dé phuong phap nay con cé cac buaoc:

x4c dinh, béi thiét bi thtr nhét, cAu hinh CCA thir ba theo két qua clia cac
phép do truy nhép moi truong; va

truyén tin hiéu truyén téi thiét bi tht hai bang cach su dung cau hinh CCA
thu ba.
5. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tu 2 téi 4, trong do c4u hinh
CCA dugce tiép nhan nho tin nhén cp phat tai nguyén nhim cap phat tai nguyén

cho thiét bi dé truyén tin hiéu truyén khong day.
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6. Phuong phép theo diém bét ky trong s& cac diém tur 1 61 5, trong d6 cau hinh
CCA thir nhét va c&u hinh CCA thi hai dugc tiép nhan nho céc tin nhan bao hiéu
tang cao hon.
7. Phuong phép theo diém 6, trong do tin nhén bio hiéu tang cao hon c6 tin nhén
c4u hinh tai nguyén vo tuyén (RRC: Radio Resource Configuration).
8. Thiét bi thir nhét dé thuc hién dénh gi4 kénh trong pho khéng dugc cap phép,
thiét bi thtt nhat bao gdm:

bd nhé bt kha bién luu trit céc 1¢nh; va

mot hodc nhidu bo xtt ly & trang théi truyén thong véi bd nhé bat kha bién,
trong d6 mét hodc nhidu b xr 1y thuc hién cac 1énh dé:

tiép nhan cAu hinh danh gia kénh rd rang (CCA: Clear Channel Assessment)
thit nhét tir thiét bi thi hai, cdu hinh CCA tht nhat nay chi bdo mot hodc nhiéu
kénh ctia phd khong duoc cAp phép, timg kénh nay lan luot c6 dai thong CCA; va

thuc hién cac phép do truy nhap moi truong theo chu hinh CCA thtr nhat, va
truyeén két qua ctia cac phép do truy nhap mdi truong ti thiét bi thir hai; va

tiép nhan cAu hinh CCA thtr hai tir thiét bi thir hai, cAu hinh CCA tht hai
nay chi bao mot hoac nhiéu kénh cua pho khong duoc cap phép, timg kénh nay lan
luot ¢6 dai thong CCA, cau hinh CCA thtt hai khac voi cAu hinh CCA tht nhat.
9. Thiét bi thir nhét theo diém 8, trong d6 cic phép do truy nhap moi truong co ty
1€ su cb truy nhap mdi truong.
10. Thiét bi thtr nhit theo diém 9, trong do ty 1& su c0 truy nhap moi truong 1a ty 1€
cta diéu kién ban CCA duogc phat hién trong mot khoang thoi gian cu the; va cau
hinh CCA thit hai duoc xac dinh boi thiét bi thtr hai nham dép lai s0 luong ngudng
clia cac didu kién ban CCA.
11. Thiét bi thir nhét theo diém 8, trong d6 mét hodc nhieu bg xir 1y thuc hién cic
1énh dé:

x4c dinh cdu hinh CCA thtr ba theo két qua ctia cac phép do truy nhép moi
truong; va

truyén tin hiéu truyén téi thiét bi thir hai bang cach su dung cdu hinh CCA
thtr ba.
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12. Thiét bi tht nhét theo diém bt ky trong s cac didm tur 9 toi 11, trong d6 céu
hinh CCA duoc tiép nhan nho tin nhin cap phat tai nguyén nham cip phat tai
nguyén cho thiét bi dé truyén tin hiéu truyén khong day.

13. Thiét bi thir nhét theo didm bat ky trong sb cac diém tir 8 t6i 12, trong d6 chu
hinh CCA thit nhat va céu hinh CCA thir hai duoc tiép nhan nhd cdc tin nhan béo
hiéu tang cao hon.

14. Thiét bi thir nhit theo diém 13, trong d6 tin nhan béo hi¢u tAng cao hon co tin

nhén cAu hinh tai nguyén vo tuyén (RRC: Radio Resource Configuration).
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