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(21) 1-2021-01555

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi dy bao hinh video va vat ghi co
thé doc dugc bang may tinh. Phuong phap nay bao gom cac budc: phan tich ct
phap, tir tap théng s trinh tu (sequence parameter set, SPS), trong ludng bit, gia
tri ctia chi bao thir nhat sps_affine_enabled flag va gia tri ctia chi bao thtr ba
sps_sbtmvp_enabled flag; trong d0, sps_affine_enabled flag dugc sir dung dé
dinh r6 viéc mo hinh chuyén dong afin co thé duoc su dung dé du béo lién ciu
trac trén khdi hinh duwgc chira trong hinh video hay khong; va
sps_sbtmvp enabled flag duoc st dung dé dinh rd viée ché do du bao vecto
chuyén dong theo thoi gian cai tién (advanced temporal motion vector
prediction, ATMVP) co thé dugc st dung dé du bao lién ciu tric khdi hinh duogc
chtra trong hinh video hay khéng; khi gia tri cta chi bao thtr nhat bang 1, thi
phan  tich co phap gid@ tri  cua chi bio the  hai
five minus_max_num_subblock merge cand tir SPS, xac dinh d6 dai t6i da cia
danh sach vecto chuyén dong tmg ctr thir nhat MaxNumSubblockMergeCand,
trong do gia tri cia MaxNumSubblockMergeCand thoa man cong thirc sau day:
MaxNumSubblockMergeCand = 5 —
five minus max num subblock merge cand, trong d6 danh sich vecto chuyén
dong Gmg cir thtr nhat 1a danh sach vecto chuyén dong ung ctr duoc cau
thanhcho khdi s& dugc xtr Iy, ché d6 du bao hop nhéat khdi con duoc st dung cho
khéi s& duoc xir 1y; va khi gia tri ctia chi bao thir nhat bang 0, thi xac dinh do dai
tbi da cua danh sich vecto chuyén dong ung cir thir nhét
MaxNumSubblockMergeCand, trong do, gia tri cua
MaxNumSubblockMergeCand théa man cong thic sau  day:
MaxNumSubblockMergeCand = sps_sbtmvp enabled flag.
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— Phan tich ¢t phap chi béo thir nhit tir ludng bit

l

Khi chi béo thtr nhét chi bio rfmg ché d¢ img cur duge sir dung aé dy
béo lién cau tric khoi s& duge xir ly bao gom ché d afin, thi phan tich 902
cti phap chi béo thir hai tir luong bit, trong d6 chi bao thir hai duoc st

dung dé chi bao d dai t6i da cia danh sich vecto chuyén dong tng cir

thi nhit, va danh sich vecto chuyén dong tng cir thir nhét 14 danh sach

veeto chuyén dong (g cir duge cdu thanh cho khdi s& duge xir Iy bing
cach sir dung ché do du bao hop nhét khéi con

l

s T = % g gk s 903
Xic dinh d¢ dai t6i da cua danh sach vecto chuyén dong tmg cir thir
nhat dya trén chi bao thir hai
Khi chi bao thir nht chi bio ring ché d¢ img cir duge st dung dé dy 904

bao lién cau tric khoi s& duge xir ly chi bao gom ché do du bao vecto
chuyén dong tinh tién, va chi béo thir ba duge sir dung dé chi béo rﬁng
ché do ATMVP ¢6 mit trong ché d¢ dy bao hop nhat khéi con, thi xic
dinh s6 thir ba dya trén chi bio thir ba, va xdc dinh d¢ dai t6i da cia
danh sich vecto chuyén dong (g cir thir nhat dyra trén s6 thir ba

Fig.9
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Linh vyc ky thuat dwogc dé cip

Sang ché dé cép dén Iinh vuc k¥ thuat ma hoa hinh, va cu thé 1a @& cap dén phuong

phap, thiét bi du bao hinh video va vat ghi c6 thé doc dugc bing my tinh.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Vé6i su phat tién ciia cac k§ thudt thong tin, thi cac dich vu video chang han nhu
truyén hinh d6 nét cao, hoi nghi qua trang web, IPTV, va may thu v tuyén truyén hinh
3D phat trién nhanh chéng. Vi céc wu diém ching han nhu kha ning tryc gidc va hiéu qua
cao, cac tin hiéu video trd thanh cach thitc nhdn thong tin chinh trong cudc sdng hang
ngdy clia con ngudi. Cac tin hiéu video bao gdm mot lugng 16n dit liéu, va do d6 chiém
mdt lwong 16n bing théng truyén din va khéng gian hru tri. Dé truyén va luu mét cach
hiéu qua cac tin hi¢u video, thi k§ thuit ma héa nén can phai duoc thyuc hién trén cac tin
hiéu video. Ky thuét nén video d din tré thanh k¥ thuat chi dao khéng thé thiéu dugc
trong linh vuc ing dung video.

Nguyén 1y co ban cua k§ thudt nén mi héa video 13 dé 1am giam dén muc ti da
phin du thira bang cich sir dung cic dang twong quan gifta mién khong gian, mién thoi
gian, va tr ma. Hién nay, phuong phap théng dung dé thuc hién k¥ thuit nén mi hoéa
video bing cach str dung khung m3 hoa video lai dua trén khéi hinh va bang cach thuc
hién cac budc chéng han nhu du bao (bao gém du bao ndi ciu trac va du béo lién chu
trac), bién dbi, lugng tir, va 14p ma entropy.

Trong cdc giai phap l4p mi/giai md video khic nhau, viéc uéc lugng chuyén
dong/bl chuyén dong trong du béo lién cau tric 13 ky thuat chinh ma dnh huéng dén higu
ning 14p mi/giai ma. Trong du bao lién cAu tric hién nay, dw bao vecto chuyén dong hop
nhit dua trén khdi con duwgc thém vao dua trén du bao bu chuyén dong (motion
compensation, MC) duya trén khéi ma trong d6 md hinh chuyén dong tinh tién duoc sir
dung. Trong k§ thuét hién nay, khéng c6 cach thirc ¢6 kha ning @ x4c dinh do dai tdi da

ctia danh sach vecto chuyén dong tmg cir twong tmg véi ché dd hop nhét khdi con.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché
Sang ché @& xudt thiét bj va phuong phap du bao hinh video, dé cung cép cach thirc
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d8 x4c dinh d6 dai tdi da cta danh sach vecto chuyén ddng tng ctt trong ché @6 hop nhét
khéi con.

Theo khia canh thtr nhit, mot phwong 4n ciia sing ché @ xuit phuong phap du bao
hinh video, bao gdm cac budec:

phén tich ct phép chi bdo thir nhét (vi du, sps_affine_enable_flag) tir ludng bit; khi
chi béo thtr nhit chi béo réng ché do ung ctr duoc sir dung dé du béo lién cdu triic khéi s&
dugec xtt 1y bao gdbm ché d6 afin, phan tich cG phap chi béo th hai (vi dy,
five_ minus_max_num_subblock_merge cand | hodc
six_minus_max_num_subblock merge cand) tir ludng bit, trong d6 chi bao tht hai duge
stt dung d& chi bdo d6 dai tbi da ctia danh sach vecto chuyén dong tmg ctr thir nhét, va
danh sich vecto chuyén doéng tmg cir thit nhét 14 danh sach vecto chuyén dong tmg ctr
duoc cAu thanh cho khéi s& duoc xir 1y, ché do du bao hop nhét khéi con duge st dung
cho khéi s& duge xir 1y; va xac dinh do dai tbi da ciia danh sach vecto chuyén déng tng
ctr thit nhét dya trén chi bao thir hai.

Phuong phép dugce d& cap o trén cung cip cach thiic dé xac dinh d¢ dai t6i da clia
danh sach vecto chuyén dong tmg cir trong ché d hop nhét khéi con. Cach thirc nay don
gian va dé dang thuc hién.

Theo mot phuong an cé thé, trude khi xac dinh d6 dai tdi da cua danh sach vecto
chuyén dong tng cir thir nhét dua trén chi bao thtt hai, phuong phap nay con bao gdm cac
bude: phén tich cu phap chi bao thit ba (vi du, sps_sbtmvp_enabled flag) tir ludng bit,
trong d6 chi bao thir ba duoc st dung dé chi bao trang thai c6 mat cua ché do du bao
vecto chuyén dong theo thoi gian céi tién trong ché d6 du bao hop nhét khdi con.

Theo mot phuong an co thé, ché do du bao hop nhét khdi con bao gém it nhat mot
ché @6 trong s6 ché d6 du bao vecto chuyén dong phing, ché @ du bao vecto chuyén
dong theo thoi gian cai tién, hodic ché dd afin; va khi chi béo thir ba chi bao ring ché do
du bao vecto chuyén dong theo thoi gian cai tién khong c6 mit trong ché @6 du bao hop
nhét khdi con, thi bude xac dinh d6 dai tdi da cta danh sach vecto chuyén dong ing ctr
thtt nhat dwa trén chi bao thr hai bao gém cac buée: xac dinh sb thir nhét dva trén chi bao
thir ba, va xac dinh d0 dai tdi da cua danh sach vecto chuyén doéng Gmg cu thu nhét dua
trén chi bao thir hai va s6 thir nhét.

Vi du, khi sps_sbtmvp_enabled flag = 0, thi chi bao rang ché dd du bao vecto

chuyén dong theo thoi gian cai tién khong c6 mit trong ché @6 du bao hop nhét khéi con.
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Vi dy, sb thir nhét bang sb cac vecto chuyén dong ma duoc hd trg khi du bdo duge thuc
hién bang cich st dung ché d6 du béo vecto chuyén dong theo thdi gian cai tién. Khi
sps_sbtmvp_enabled_flag = 0, thi sé thi nhit bang s cc vecto chuyén dong ma dugc hd
tro khi du bdo duge thuc hién bing cach st dung ché d6 du bao vecto chuyén ddng theo
thoi gian cai tién.

Theo mdt phuong 4n cé thé, trudc khi x4c dinh d6 dai t6i da ctia danh sach vecto
chuyén dong tmg cir thir nhat dua trén chi bao thir hai, thi phwong phéap nay con bao gbm
budce: phan tich ca phap chi bao thir tu (vi du, sps_planar_enabled flag) tir ludng bit,
trong d6 chi bao thit tu dugce st dung dé chi bao trang thai c6 mat cia ché d6 du béo vecto
chuyén dong phéng trong ché d6 dy bao hop nhét khéi con.

Theo mdt phuong 4n c6 thé, khi chi béo thir ba chi bao ring ché @6 du bao vecto
chuyén dong theo thoi gian cai tién c6 mit trong ché do du bao hop nhét khdi con, va chi
béo thir tu chi bdo ring ché d6 du bao vecto chuyén dong phing khong c6 mit trong ché
d6 du bao hop nhéit khdi con, thi budc xac dinh d6 dai tdi da ctia danh sach vecto chuyén
d0ng tmg cir thir nhat dwa trén chi bao thtr hai bao gdm céc budc: xac dinh sé thir hai dua
trén chi bo thir tu, va xac dinh d6 dai téi da cua danh sach vecto chuyén dong tng cu thir
nhét dya trén chi bao tht hai va sd thi hai.

Vi du, khi sps_planar_enabled flag = 0, thi chi bdo rang ché d6 dy béo vecto chuyén
dong phéng khong c6 mat trong ché do du béo hop nhit khdi con. Vi du, sb thir hai bang
sb cac vecto chuyén dong ma duoc hd tro khi du bdo dwgc thuc hién bang cach sir dung
ché d6 du bao vecto chuyén déng phang.

Theo mot phwong an cé thé, khi chi bdo thr ba chi bao réng ché d6 du bio vecto
chuyén dong theo thoi gian cai tién khong cé mit trong ché 6 du bao hop nhét khéi con,
va chi bao thir tw chi bao rang ché dd du béo vecto chuyén dong phing c6 mit trong ché
do du bao hop nhét khdi con, thi budc xac dinh d6 dai tdi da cua danh sach vecto chuyén
dong tmg ctr thir nhit dya trén chi bao thir hai bao gdm bude: xac dinh d6 dai tdi da cua
danh sch vecto chuyén dong tng cir thir nhét dua trén chi bao thir hai va sb thir nhét.

Theo mét phwong an cé thé, khi chi bao thir ba chi bao ring ché do du béo vecto
chuyén dong theo thoi gian céi tién khong c6 mit trong ché do du bao hop nhét khéi con,
va chi béo ther tu chi bdo ring ché d6 du béo vecto chuyén déng phing khong c6 mit
trong ché do du béo hop nhit khéi con, thi budc x4c dinh d6 dai t6i da ctia danh sach

vecto chuyén dong tmg ctr thir nhét dua trén chi béo thi hai bao gdm bude: x4c dinh d6
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dai t6i da cta danh sach vecto chuyén dong tng cir thir nhit dua trén chi bao thir hai, sb
thir nhat, va so thir hai.

Theo mét'phu’o*ng an c6 thé, 46 dai ti da ciia danh sach vecto chuyén dong tng ctr
thtr nhit durgc nhéan theo cong thirc sau day:

MaxNumSubblockMergeCand = K — K_minus_max_num_subblock merge cand,

trong d6 MaxNumSubblockMergeCand thé hién d6 dai t6i da cia danh sach vecto
chuyén dong ung clr thtr nhit, K minus max_num_subblock merge cand thé hién chi
béo thtr hai, va K 13 s6 nguyén khong am dit trude.

Theo mdt phuong an céd thé, khi d6 dai tdi da cta danh sich vecto chuyén dong Ung
cir thir nhdt duoc x4c dinh dua trén chi bo thit hai va sd thit nhat, thi d6 dai t6i da cta
danh séch vecto chuyén dong tmg cir thtr nhit dugc nhén theo cong thirc sau day:

MaxNumSubblockMergeCand = K — K _minus_max_num_subblock merge cand —
L1,

trong d6 MaxNumSubblockMergeCand thé hién do dai t6i da ctia danh sach vecto
chuyén doéng tmg cir thtr nhat, K minus_max_num_subblock merge cand thé hién chi
béo thtr hai, L1 thé hién s6 thir nhit, va K 13 s§ nguyén khong am dit trude.

Theo mdt phwong an cé thé, khi d dai tdi da cia danh sach vecto chuyén dong tng
cir thir nhat duge x4c dinh dya trén chi bao thir hai va s6 thit hai, thi d0 dai tbi da cta danh
sach vecto chuyén dong tng ctr thir nhat duoc nhéan theo cong thirc sau dy:

MaxNumSubblockMergeCand = K — K_minus_max_num_subblock merge cand —
L2,

trong d6 MaxNumSubblockMergeCand thé hién d6 dai t6i da ciia danh sach vecto
chuyén dong tmg cir tht nhat, K_minus_max_num_subblock merge cand thé hién chi
béo thit hai, L2 thé hién s thir hai, va K 14 s6 nguyén khong am dit trude.

Theo mdt phuwong an c6 thé, khi do dai tdi da ctia danh sach vecto chuyén dc}hg ung
cir thtt nhat duge x4c dinh dua trén chi bao thit hai, sd thi nhét, va s tht hai, thi d¢ dai
t6i da ctia danh sach vecto chuyén dong tmg ctr thir nhit dugc nhén theo cong thuc sau
day: MaxNumSubblockMergeCand = K — K_minus _max_num_subblock merge cand —
L1 - L2, trong @6 MaxNumSubblockMergeCand thé hién d6 dai tbi da cta danh sach
vecto chuyén déng tmg ctr thir nhat, K_minus_max_num_subblock merge cand thé hién
chi bao thir hai, L1 thé hién s6 thi nhat, L2 thé hién s thtr hai, va K 13 s6 nguyén khong

am dat trude.
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Theo mot phuong 4n c6 thé, bude phan tich cti phap chi bao thit hai tir ludng bit bao
gdm céc budc:

phén tich ct phap chi bao tht hai tir tdp thong s trinh ty trong ludng bit, hodc phan
tich cti phép chi bao thtr hai tir phan ddu phan chia ciia phdn chia trong ludng bit, khéi s&
duogc xir Iy dwoc chira trong phan chia.

Theo mdt phuong 4n c6 thé, phuong phip nay con bao gdm céc budc: khi chi bao
thtt nhét chi béo ring ché do ung ctr duge sir dung dé du béo lién ciu tric khéi s& duge xir
Iy chi bao gdm ché d6 du bao vecto chuyén dong tinh tién, va chi bao thir ba (vi du,
sps_sbtmvp_enabled flag) chi bao rdng ché d6 du béo vecto chuyén ddng theo thoi gian
ci tién c6 mat trong ché d6 du bao hop nhit khéi con, thi xac dinh s6 thr ba dua trén chi
béo tht ba, va xac dinh do dai tdi da ctia danh sach vecto chuyén dong Gng ct tha nhét
dua trén sb thtr ba. Vi duy, khi sps_sbtmvp_enabled flag = 1, thi chi béo ring ché d6 du
bao vecto chuyén dong theo thoi gian cai tién c6 mat trong ché d6 du bao hop nhéat khéi
con. S thir ba bing sb cac vecto chuyén dong ma duogc hd tro khi du bao duge thuc hién
béng cach st dung ché do du bao vecto chuyén dong theo thoi gian cai tién. Vi du, d6 dai
t6i da cia danh sach vecto chuyén dong ting cir thit nhét bang sb thi ba.

Theo mdt phuwong an c6 thé, khi chi bao th tu (vi du, sps_planar_enabled_flag) chi
béo ring ché d6 du béo vecto chuyén dong phing c6 mat trong ché @ du bao hop nhét
khdi con, thi bude xac dinh do dai tdi da cua danh sich vecto chuyén dong tng cu th
nhét dya trén sb thi nhat bao gé)m céc bude: xac dinh sb thir tu dua trén chi béo thi tu, va
xac dinh do dai tdi da cta danh sach vecto chuyén dong tmg cir thit nhat dwa trén s6 thir
ba va s tht tu. Vi du, do dai téi da cta danh sach vecto chuyén ddng tng ct thi nhét
béng tdng clia s6 thir ba va sb thir tur.

Vi du, khi sps_planar _enabled flag = 1, thi chi béo ring ché @ dy bao vecto chuyén
ddng phing c6 mit trong ché d6 du bao hop nhit khdi con. S6 thir tu bing sb cac vecto
chuyén dong ma dugc hd tro khi du bao duge thuc hién bﬁng cach st dung danh sach
vecto chuyén dong phang. v

Theo mot phuong 4n cé thé, phuong phap nay con bao gbm céc bude: khi chi bao
thir nhét chi béo rang ché d6 tmg ctr duoc sir dung dé du béo lién chu trac khéi s& duoc xtr
Iy chi bao gdm ché d6 du bao vecto chuyén dong tinh tién, chi bio thit ba chi bao ring
ché do dy béo vecto chuyén dong theo thoi gian cai tién khong c6 mit trong ché do du

bao hogp nhét khéi con, va chi bao tht tu chi bao réng ché d6 du bao vecto chuyén dong
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phing c6 mit trong ché do du bao hop nhét khéi con, thi xac dinh sd thﬁt tu dua trén chi
bao thtt tu, va xac dinh do dai tdi da cua danh sach vecto chuyén dong Gng cir thir nhit
dua trén sb tht tu. Vi du, do dai tdi da cta danh sach vecto chuyén dong Gmg ctr thir nhat
bing sb thir tu. |

Theo mot phuong 4n c6 thé, khi chi béo thir nhit chi bio rang ché do tmg cir duge
str dung @& du béo lién cAu tric khéi s& duge xir 1y chi bao gdm ché @6 du bao vecto
chuyén dong tinh tién, va chi bao thtr ba chi bao rﬁng ché d6 du bao vecto chuyén dong
theo thoi gian cai tién khong c6 mat trong ché d6 du bao hop nhat khéi con, thi do dai tdi
da cta danh sach vecto chuyén dong tng cir thir nhit 13 khong.

Theo mét phuong 4n c¢6 thé, khi chi bao thir nhit chi bao rang ché d6 mg ctr duoc
sir dung dé du bao lién ciu trac khdi s& duge xir 1y chi bao gbm ché @6 du bao vecto
chuyén dong tinh tién, chi bao thir ba chi bao rang ché d6 du bao vecto chuyén dong theo
thot gian céi tién khong c6 mit trong ché d du bao hop nhat khdi con, va chi bao thtr tu
chi bdo ring ché d du bao vecto chuyén dong phing khong c6 mit trong ché @6 du bao
hop nhét khdi con, thi d6 dai t6i da ctia danh sich vecto chuyén dong tmg clr thit nhit 13
khong.

Theo mot phuong an c6 thé, chi bao thit ba bang gia trj thir nhét, va s thi nhit bang

Theo mdt phuong 4n c6 thé, chi bao thir tu bang gia tri thi ba, va s thtr hai bang 1.

Theo mdt phuong 4n ¢6 thé, chi béo thir ba bang gia trj tht hai, va s6 thir ba bang 1.

Theo mot phuong 4n ¢6 thé, chi bao thir tw bang gi4 tri thir tw, va s thit tu bang 1.

Theo khia canh thtr hai, mot phuong 4n ctia sang ché dé xuét thiét bi du bao hinh
video, bao gom:

don vi phén tich ¢t phép, duoc tao ciu hinh dé: phan tich ct phép chi bao thir nhét
tir ludng bit; va khi chi bao thir nhit chi bao ring ché d6 ung cir duge st dung dé du bao
lién cAu trac khéi s& duge xir Iy bao gém ché d0 afin, phan tich cti phép chi bao thit hai tir
ludng bit, trong d6 chi bao thit hai dwoc sir dung dé chi bao d¢ dai téi da clia danh sach
vecto chuyén dong tmg cir thir nhat, va danh sach vecto chuyén dong tng cir thir nhit 13
danh séch vecto chuyén dong tmg cr dugc ciu thanh cho khéi s& dugc xir 1y, ché @6 du
béo hop nhét khéi con dugc str dung cho khéi s& duoc xir 1y; va

don vi x4c dinh, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh do dai tdi da cua danh sach vecto

chuyén dong tng cr thir nhat dua trén chi bao thit hai.
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Theo mdt phuong 4n c6 thé, don vi phén tich ct phap con duoc tao ciu hinh dé phéan
tich ci phap chi béo thtr ba tir ludng bit trudc khi do dai tdi da cia danh sach vecto
chuyén dong tng ctr thir nhit dugc xéc dinh dya trén chi bao thir hai, trong d6 chi bao th
ba dugc sir dung dé chi bao trang thai c6 mit cta ché d6 dy bao vecto chuyén ddng theo
thoi gian cai tién trong ché d6 du bao hop nhat khi con.

Theo mdt phuong 4n c6 thé, ché do du bao hop nhit khdi con bao gdm it nhat mot
ché o trong sb ché d6 du béo vecto chuyén dong phing, ché d6 du bio vecto chuyén
dong theo thoi gian cai tién, hodc ché d6 afin; va khi chi béo thtr ba chi bao ring ché do
du bao vecto chuyén dong theo thoi gian cai tién khéng c6 mat trong ché d6 du bao hop
nhit khéi con, thi don vi x4c dinh duoc tao cdu hinh cu thé dé:

xé4c dinh sb thir nhit dua trén chi bao thir ba, va

xac dinh d6 dai ti da cta danh sach vecto chuyén dong tmg cir thir nhit dya trén chi
béo thir hai va s6 thir nhét.

Theo mdt phwong an cé thé, trude khi d6 dai tbi da cta danh sach vecto chuyén
dong tmg clr thir nhit dwoc x4ac dinh dia trén chi bo thit hai, thi don vi phan tich ct phap
con dugc tao ciu hinh dé:

phan tich ¢t phap chi bao th tu tir ludng bit, trong d6 chi béo tht tu dugc sit dung
dé chi bao trang thai c6 mit cua ché do du bao vecto chuyén dong phéng trong ché do du
bao hop nhét khdi con.

Theo mot phuong an cé thé, khi chi béo thir ba chi bao rr?mg ché @6 du bao vecto
chuyén ddng theo thoi gian cai tién c6 mit trong ché d9 du béo hop nhét khdi con, va chi
bao thir tu chi bao ring ché d6 du béo vecto chuyén dong phang khong cé mit trong ché
d6 du bao hop nhat khéi con, don vi x4c dinh dwoc tao cdu hinh cu thé dé:

x4c dinh sb tht hai dya trén chi bao thir tw, va

xac dinh do dai t6i da ctia danh sach vecto chuyén dong tng ctr thir nhit dya trén chi
b4o thir hai va sd thir hai. |

Theo mdt phwong an cé thé, khi chi bdo thit ba chi béo rang ché d6 dy béo vecto
chuyén dong theo thoi gian cai tién khong cé mit trong ché @6 du bao hop nhit khdi con,
va chi béo thit tu chi bao ring ché d6 du bao vecto chuyén dong phang c6 mit trong ché
d6 du bao hop nhit khéi con, don vi x4c dinh duoc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh d9 dai ti da ctia danh sach vecto chuyén dong img cir tht nhit dua trén chi

b4o thir hai va sd thi nhit.
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Theo mdt phuong 4n cé thé, khi chi bao thit ba chi béo ring ché do du bao vecto
chuyén dong theo thoi gian cai tién khong c6 mit trong ché d6 dy bdo hop nhét khéi con,
va chi bio thtr tur chi bdo ring ché dd dy bio vecto chuyén déng phing khong cé miit
trong ché @ du bao hop nhit khbi con, don vi x4c dinh duge tao cAu hinh cy thé dé:

xé4c dinh d6 dai tbi da cia danh sach vecto chuyén dong Gng cr thr nhét dya trén chi
béo thtr hai, s6 thtt nhit, va sb thir hai.

Theo mot phuong an c6 thé, dd dai tbi da cua danh sach vecto chuyén dong tmg ctr
tha nhét dwge nhén theo cdng thirc sau day:

MaxNumSubblockMergeCand = K — K_minus_max_num_subblock _merge cand,

trong d6 MaxNumSubblockMergeCand thé hién d6 dai t6i da ctia danh sich vecto
chuyén dong tng cir thir nhét, K_minus_max_num_subblock merge cand thé hién chi
béo thtr hai, va K 1 s6 nguyén khong am dit trude.

Theo mdt phuong an c6 thé, d6 dai tbi da clia danh sach vecto chuyén dong tng ctr
thir nhat dugc nhan theo cong thirc sau day:

MaxNumSubblockMergeCand = K — K_minus_max_num_subblock_merge cand —
L1,

trong d6 MaxNumSubblockMergeCand thé hién do dai t6i da cta danh sich vecto
chuyén dong mg cir thir nhét, K_minus_max_num_subblock merge cand thé hién chi
bao tht hai, L1 thé hién s thir nht, va K 14 s§ nguyén khong am dit trude.

Theo mdt phuong 4n c6 thé, 46 dai ti da cua danh sich vecto chuyén déng tmg cir
thtr nhit dugc nhén theo cong thic sau day: |

MaxNumSubblockMergeCand = K — K_minus_max_num_subblock merge cand —
L2,

trong d6 MaxNumSubblockMergeCand thé hién d6 dai t6i da ciia danh sich vecto
chuyén dong Gng cir thir nhit, K_minus_max_num_subblock merge cand thé hién chi
béo tht hai, L2 thé hién s6 th hai, va K 14 s6 nguyén khong 4m dt trude.

Theo mdt phuong 4n c6 thé, 4o dai tdi da cia danh sach vecto chuyén dong tmg cir
thtr nhit dugc nhén theo cong thirc sau day:

MaxNumSubblockMergeCand = K — K_minus_max_num_subblock merge cand —
L1-L2,

trong d6 MaxNumSubblockMergeCand thé hién d¢ dai t6i da cua danh séch vecto

chuyén dong tng cir thir nhit, K_minus_max_num_subblock merge cand thé hién chi
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bao thtr hai, L1 thé hién s6 thtr nhat, L2 thé hién s6 tht hai, va K 13 s6 nguyén khong 4m
dat trude.

Theo mdt phuong an c6 thé, khi phan tich ci phap chi bio thit hai tir ludng bit, thi
don vi phan tich ca phap dugc tao cAu hinh cu thé dé:

phén tich ct phép chi béo thit hai tir tip thong sd trinh tw trong ludng bit, hodc phan
tich ¢t phap chi bao thit hai tir phin dau phin chia ctia phan chia trong ludng bit, khéi s&
dwoc xi Iy duoc chira trong phén chia.

Theo mot phuong an c6 thé, khi chi bdo thir nhét chi bao ring ché do tng cir duoc
str dung d& dy béo lién céu triac khdi s& dwoc xir Iy chi bao gdm ché d6 du bao vecto
chuyén dong tinh tién, va chi bao thtr ba chi bao rang ché d6 du bao vecto chuyén dong
theo tho1i gian cai tién c6 mit trong ché @6 du bao hop nhét khdi con, thi don vi x4c dinh
con duge tao ciu hinh dé: xac dinh sb thtr ba dya trén chi béo tht ba, va xac dinh d dai
ti da ctia danh sach vecto chuyén dong tng cir thir nhat dya trén sb thit ba.

Theo mdt phuong an c6 thé, khi chi béo thir tw chi bdo ring ché d6 du bao vecto
chuyén dong phing c6 mat trong ché do du bao hop nhit khdi con, khi xac dinh do dai tbi
da ciia danh sach vecto chuyén dong Gng cir thir nht dua trén sb thi nhét, thi don vi x4c
dinh dwoc tao céu hinh cy thé dé:

x4c dinh sb tht tu dya trén chi bao thu tu, va

xac dinh d6 dai t6i da cua danh sach vecto chuyén d6ng mg ctr thir nhét dwa trén s6
thr nhét va sd thi tu.

Theo mdt phuwong 4n cé thé, khi chi bao thir nhat chi bao ring ché d6 tng cir duogc
stt dung dé du béo lién céu tric khdi s& dugc xtr 1y chi bao gém ché d6 du bao vecto
chuyén dong tinh tién, chi bao thr ba chi bao réng ché do du bao vecto chuyén dong theo
thoi gian cai tién khong cé mat trong ché @6 du bao hop nhit khdi con, va chi bao thir tu
chi bao rang ché do du bao vecto chuyén dong phing cé mit trong ché do du bao hop
nhat khdi con, thi don vi x4c dinh con duge tao céu hinh dé: x4c dinh s thit tu dya trén
chi bao thtr tu, va xac dinh d6 dai tdi da cua danh séch vecto chuyén dong Gng ctr thir nhét
dua trén s6 thir tur. _

Theo mdt phuong 4n cé thé, khi chi béo thir nhét chi bo ring ché d6 tmg cir duge
st dung dé du bdo lién cdu trac khdi s& duge xir 1y chi bao gdm ché d6 du bio vecto
chuyén dong tinh tién, va chi béo thir ba chi bao réng ché d6 du bao vecto chuyén dong

theo thoi gian cai tién khong c6 mat trong ché d6 du bao hop nhat khdi con, thi d6 dai tbi
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da ctia danh sach vecto chuyén dong ting ct thi nhét 13 khong.

Theo mot phuong 4n c6 thé, khi chi bdo thir nhét chi bao rang ché do img ctr dwgc
sir dung dé du béo lién cAu triic khdi s& duge xir 1y chi bao gom ché do du bao vecto
chuyén dong tinh tién, chi bao thir ba chi béo ring ché do du bao vecto chuyén dong theo
thoi gian cai tién khong cé mit trong ché d6 dw bao hop nhét khéi con, va chi béo thir tu
chi bo ring ché d6 du bao vecto chuyén dong phang khong c6 mit trong ché @ du bao
hop nhét khdi con, thi d§ dai t6i da ctia danh sach vecto chuyén dong tmg ctt thir nhét 13
khong.

Theo mot phwong an cé thé, 6 dai t6i da ctia danh sach vecto chuyén dong tmg cir
thir nhit bang s thir ba.

Theo mdt phuong 4n co thé, do dai t6i da ctia danh sach vecto chuyén dong tmg cir
thir nhét bing tdng cuia s6 thir ba va s6 thi tu.

Theo mét phuong 4n c6 thé, do dai t6i da clia danh sach vecto chuyén dong tmg ctr
thir nhét bang sd thir tu.

Theo mét phuong 4n c6 thé, chi béo thir ba bing gia tri thir nhat, va sb thir nhét bing

Theo mdt phuong an 6 thé, chi bao thir tw bing gia tri thir ba, va s6 thir hai bang 1.

Theo mot phuong an c6 thé, chi bao thir ba bang gi4 tri thi hai, va sb thtt ba bang 1.

Theo mot phuong an c6 thé, chi bao thir tu bang gia tri thir tw, va s thir tu bang 1.

Theo khia canh thir ba, m0t phuong an cta sang ché d@& xuét thiét bi. Thiét bi nay c6
thé 12 b giai ma va bao gdm bd xit 1y va bd nhd. Bd nhé duge tao céu hinh dé luu 1énh.
Khi thiét bi nay chay, thi bo xit Iy thuc hién 1énh dugc luu trong bo nhé, dé cho phép thiét
bi nay thuc hién phuong phap theo khia canh bét ky ciia khia canh thtr nhat hodc cac
phuong an cua khia canh thu nhit. Phai luu ¥ ring bd nhé c6 thé duoc tich hop vao trong
b xtr 1y, hodc c6 thé ddc lap v6i bo xir 1y. |

Theo khia canh tht tu, mot phuong 4n cua sang ché @& xuit phuong phap du bio
hinh video, dugc sir dung trén phia b 14p ma, va bao gdm cac budc:

1ap ma chi bdo thit nhat trong ludng bit; va

khi chi béo thir nhit chi bio ring ché @9 Gng cir duge sit dung dé dy béo lién ciu
triic khdi s& duge xir Iy bao gdm ché d0 afin, thi 14p ma chi bao thi hai trong ludng bit,
trong d6 chi bao thit hai dugc st dung dé chi bdo do dai téi da cua danh sich vecto

chuyén dong tmg cir tht nhat, va danh sich vecto chuyén dong tmg cir thir nhat 1a danh
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sich vecto chuyén dong ung cir dugc chu thanh cho khi s& dwoc xtt 1y, ché d6 du bao
hop nhét khdi con duoc stir dung cho khdi s& duge xir 1y.

Theo khié canh thtr ndim, mdt phuong an cua sang ché @& xuét thiét bi du bao hinh
video. Thiét bi nay c6 thé 1a bd 14p ma va bao gdm bd xit Iy va bd nhd. Bo nhd dugce tao
c4u hinh d& luu 1énh. Khi thiét bi nay chay, thi bd xtr 1y thuc hién 1énh duge luu trong bd
nh6,dé cho phép thiét bi nay thuc hién phwong phap theo khia canh thir tw. Phai luu y
ring bd nhé cé thé dugc tich hop vao trong b xt 1y, hodc c6 thé doc 1ap véi bd xir 1y.

Theo khia canh thir su ctia sang ché, vat ghi c6 thé doc dugc bing may tinh duoc dé
xuét. VAt ghi c6 thé doc dugc bing may tinh luu 1énh. Khi 1énh nay chay trén may tinh,
thi may tinh nay dugc cho phép thuc hién phuong phéap theo mdi khia canh dugc d cap &
trén.

Theo khia canh thir bay cta sing ché, san phdm chuong trinh mdy tinh bao gdm lénh
duoc d& xuit. Khi san phdm chuong trinh may tinh chay trén mdy tinh, thi may tinh nay
dugc cho phép dé thuc hién phuong phap theo mdi khia canh dugc dé cép & trén.

Phai hiéu ring cac giai phap k¥ thuit dugc mo ta theo khia canh thir hai dén khia
canh tht bay cua sang ché gidng véi cac giai phap k§ thuat dugc md ta theo khia canh thir
nhéit coa sang ché, va cac hiéu qua cé loi dat dugc theo tit ca cac khia canh va c4c phuong

4n thyuc hién twong Gmg 13 giéng nhau. Do d6, c4c chi tiét khong duge md ta lai.
MO ta viin tit cic hinh vé

Fig.1A 12 hinh v& so d6 khéi ciia mot vi du vé hé théng 14p ma va giai mi video 10
dé thuc hién cdc phuong 4n ciia sang ché;

Fig.1B 12 hinh v& so dd khdi cia mot vi du vé hé théng ma héa video 40 & thuc
hién céc phuong 4n ciia sang ché;

Fig.2 12 hinh v& so dd khéi ctia mot két cAu 1am vi du ctia bd 1ap ma 20 dé thuc hién
céc phuong 4n clia sang ché;

Fig.3 14 hinh v& so dd khdi cia mot két cAu 1am vi du ctia b giai ma 30 @& thyc hién
cac phuong 4n cua sang ché;

Fig.4 13 hinh vé& so dd khéi ctia mot vi du vé thiét bi ma héa video 400 d thuc hién
céc phuong 4n clia sang ché;

Fig.5 1a hinh v& so dd khéi ciia mot vi du vé thiét bi 1ap ma hodc thiét bi giai ma

khac dé thuc hién cac phuong an cla sang ché;

11
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Fig.6A 13 hinh v& so dd thé hién vi trf ing ctia danh cho théng tin chuyén dong dé
thuc hién cac phuong an cua sang ché;

Fig.6B 14 hinh v& so d6 thé hién du béo vecto chuyén dong diém didu khién dugc ké
thira dé thuc hién cac phuong 4n cua séng ché;

Fig.6C la hinh vé so dd thé hién du béo vecto chuyén dong diém diéu khién duoc
cAu thanh dé thuc hién cdc phuong 4n cia sang ché;

Fig.6D Ia hinh v& so dd thé hién thi tuc dé két hop théng tin chuyén dong diém diéu
khién d& nhan dugc thong tin chuyén dong diém diéu khién dugc céu thanh dé thyc hién
cac phuong an cua sang ché; »

Fig.6E 12 hinh v& so dd thé hién c4ch thirc du bao ATMVP dé thyc hién céc phuong
4n cua sang ché;

Fig.7 13 hinh v& so d6 thé hién cich thirc du béo vecto chuyén dong phang dé thuc
hién cac phuong 4n clia sang ché;

Fig.8A 1 hinh v& luu d6 cta phuong phap du béo lién cAu triac dé thuc hién cac
phuong 4n clia sang ché;

Fig.8B 1 hinh v& so d0 thé hién hoat dong céu thanh danh sach vecto chuyén dong
{mg clr dé thuc hién cdc phuong 4n clia sing ché;

Fig.8C 1a hinh vé& so dd thé hién don vi bu chuyén dong dé thuc hién cac phuong 4n
clia sang ché;

Fig.9 12 hinh v& luu dd cua phuong phap du béo hinh video dé thuc hién cdc phuong
4n cua sang ché;

Fig.10 13 hinh v& lwu dd ctia phuong phip du bo hinh video khéc dé thyc hién cac
phuong 4n clia sang ché;

Fig.11 13 hinh v& Iuu d ctia phuong phép du bao hinh video khac dé thyc hién céc
phuong an cua sang ché;

Fig.12A va Fig.12B Ia hinh v& luu dd ctia phuong phap du bao hinh video khic nita
dé thyc hién cdc phuong 4n clia sang ché; _

Fig.13 12 hinh v& so d thé hién thiét bi 1300 dé thuc hién céc phuong 4n cla séng
che;

Fig.14 13 hinh v& so @b thé hién thiét b 1400 dé thuc hién céc phuong 4n cua sang
ché: va

Fig.15 12 hinh v& so @ thé hién thiét bi 1500 d€ thuc hién céc phuong 4n cua sang

12
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r
A

che.
M0 ta chi tiét sang ché

Phén sau diy mé ta cic phuong 4n ciia sang ché dua vao cac hinh v& kém theo theo
céc phuong 4n ciia sang ché. Trong phin mé ta sau day, phan tham khao dugc thuc hién
boi céc hinh v kém theo tao thanh mdt phan ciia sang ché va thé hién bing cach minh
hoa, cac khia canh cu thé cta cac phuong an cla sang ché hoic cac khia canh cu thé ma
trong d6 cdc phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc sit dung. Phai hiéu rang cac phuwong
an ctia sang ché c6 thé dugc sir dung theo cac khia canh khéc, va c¢6 thé bao gbm céc thay
ddi vé két chu va 1ogic ma khong dwoc thé hién trén cac hinh vé& kém theo. Do d6, céc
phin mo ta chi tiét sau day sé khong dugc hiéu theo nghia han ché pham vi cta sang ché,
va pham vi clia séng ché dugc x4c dinh béng cac diém yéu ciu bao hd kém theo. Vi du,
phéi hiéu ring sang ché lién quan dén phuong phap dugc mo ta cling c6 thé dung véi thiét
bi hodc hé thdng tuong tng dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phéap nay va nguoc lai.
Vi du, néu mot hoic nhidu buéce phuong phap cu thé duge mo ta, thi thiét bi tuong tng cé
thé bao gé)m mét hodc nhiéu don Vi ch:ing han nhu don vi chirc nang, dé thuc hién mot
hodc nhiéu bude phuong phap duge mé ta (vi du, mot don vi thuc hién mot hodc nhiéu
buéc; hodc nhiéu don vi thue hién mot hoic nhidu budc), ngay ca khi mot hodc nhiéu don
vi nhu vy khong duge mé ta hodc minh hoa rd rang trén cc hinh v& kém theo. Miit khac,
vi du, néu mot thiét bi cu thé duoc mé ta dua trén mot hodic nhiéu don vi ching han nhu
cac don vi chirc nang, thi phuong phép twong ting c6 thé bao gdm mot budc duge st dung
dé thuc hién chirc ning ctia mot hodc nhidu don vi (vi du, mdt budc duoc st dung dé thuc
hién chirc ning ctia médt hodc nhiéu don vi, hodc nhiéu budc dugc st dung dé thuc hién
chirc nang ctia mdt hodc nhiéu don vi), ngay ca khi mdt hodc nhiéu bude nhu vay khong
dugc mo td hodc minh hoa 3 rang trén cac hinh vé kém theo. Ngoai ra, phai hiéu ring cac
diu hi€u ciia cac phuong an va/hodc khia canh lam vi du khac nhau dugc md ta trong
phan mo ta sang ché c6 thé duoc két hop vé6i nhau, trir khi duge quy dinh cu thé khac.

Céc giai phap ky thuat theo cac phuong 4n ctia sang ché khong chi ap dung duoc
cho chudn mi héa video hién nay (vi du, chuin chéng han nhu H.264 hodc HEVC), ma
con c6 thé dp dung dwoc cho chudn mi héa video tuong lai (vi dy, chudn H.266). Céc
thuét ngit dugc sit dung trong phan mo ta chi tiét sang ché chi duogc st dung dé giai thich

cac phuong dn cu the cla sang ché, nhung khong nham han ché sing ché. Trude hét phan
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sau diy mo ta ngén gon cac khai niém c6 lién quan theo céc phuong 4n cia séng ché.

M3 héa video ding dé chi hoat dong xir 1y chudi hinh ma tao thanh video hoic chudi
video. Thuét ngit "hinh (picture)", "khung (frame)", hodc "anh (image)" c¢6 thé duogc st
dung nhu céc tir ddng nghia trong linh virc ma héa video. M4 héa video trong phdn mb ta
séng ché thé hién hoat dong 1ap ma video hodic giai ma video. Ma héa video duge thuc
hién & phia ngudn, va thudong bao gdm hoat dong xir Iy (vi du, nén) hinh video gbc dé 1am
gidm lugng dit liéu duge yéu cAu dé thé hién hinh video, d& luu trit va/hodc truyén din
hiéu quéa hon. Gidi mi video dugc thuc hién & phia dich dén, va thuong bao gdm hoat
dong nguoc lai so voi cac hoat ddng & bd 1ap m3 dé cdu thanh lai hinh video. "M2 héa"
hinh video theo cac phuong 4n ciia sang ché phai dwoc hiéu 13 "1a4p m3" hodc "gidi ma"
chudi video. Dang két hop ciia phan l4p mi va phin gidi ma cling dugc goi la bo ma
héa/gidi ma (1ap ma va giai ma).

Chudi video bao gdbm mét loat cac hinh (picture), hinh dwgc chia tich thém thanh
c4c phan chia (slice), va phan chia dugc chia tach thém thanh céc khdi (block). Hoat dong
xtt Iy ma héa video dugc thuc hién boi khdi. Trong mot s6 chudn ma héa video méi, khai
niém khdi duge mo rong thém. Vi dy, khébi loai macro (macroblock, MB) dugc gidi thi€u
trong chuan H.264. Khdi loai macro c6 thé duge chia tich thém thanh nhiéu khéi (phin)
du bao ma cé thé dugc sir dung d& m3 héa dy béo. Trong chuin m3 héa video hiéu qua
cao (high efficiency video coding, HEVC), cac khai niém co ban ching han nhu don vi
mi héa (coding unit, CU), don vi du bdo (prediction unit, PU), va don vi bién dbi
(transform unit, TU) dugc sit dung. Nhiéu don vi khdi dugc nhén thong qua vi€c chia tach
v& mit chirc nang, va dugc mo6 ta béng cach st dung cAu tric dua trén cay mai. Vi du, CU
c6 thé dugc chia tach thanh cdc CU nho hon dua trén cdy tt phan, va CU nho hon c6 thé
duoc chia tach thém, dé tao ra cu truc cdy tir phan. CU 1a don vi co ban dugc st dung dé
chia tach va l4p ma hinh dugc mi héa. PU va TU ciing c6 cic cdu tric ciy twong tw. PU
c6 thé twong tng vé6i khdi du bao, va 1a don vi co ban dé ma héa du bao. CU duoc chia
tach thém thanh nhiéu PU dwa trén miu chia tach. TU c6 thé tuong Gng véi khéi bién ddi,
vi 12 don vi co ban dé bién dbi phin con du dw béo. Tuy nhién, v& ban chét, tit ca cac don
vi trong s6 CU, PU, va TU chi 14 c4c khéi (hodc céc khdi hinh) vé& mit khai niém.

Vi dy, trong chuén HEVC, CTU duoc chia tach thanh nhiéu CU béng cach str dung
cdu tric cay tr phan duoc thé hién nhu cdy mi héa. Quyét dinh vé viéc c6 lap ma ving

hinh hay khong bang cach st dung k§ thuat du béo lién cu tric hinh (vé mit thoi gian)
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hodc du bio nodi ciu trac hinh (v& mit khéng gian) dugce thuc hién & mic CU. Mdi CU
con c6 thé duoc chia tach thém thanh mot, hai, hodc bdn PU dya trén maiu chia tach PU.
Bén trong mdt PU, quy trinh du bao gidng nhau dugc 4p dung, va thong tin ¢ lién quan
duge truyén t6i bd giai ma trén co s& PU. Sau khi nhan dugc khéi con du bang céch ap
dung quy trinh dy béo duya trén mAu chia tich PU, thi CU ¢6 thé dugc phan chia thanh céc
don vi bién ddi (transform unit, TU) dua trén cAu tric cay tir phan khac twong ty véi cay
m3 héa duoc st dung cho CU. Trong céc k¥ thudt nén video méi dugc phat trién gin day,
khung phén chia cy nhi phan va cay t& phin (Quad-tree and binary tree, QTBT) dugc suir
dung dé phan chia kh6i ma hoa. Trong két cAu khdi QTBT, CU c¢6 thé c6 dang hinh vuéng
hoac hinh chit nhét.

Trong phin mé ta nay, d& d& dang mé ta va dé hiéu, thi khdi hinh s& dugc ma hoéa
trong hinh dugc ma hoa hién thoi cé thé duge goi 13 khéi hién thoi. Vi dy, trong qué trinh
1ap mA, khéi hién thoi 13 khdi hién dang dugc 14p mi; va trong qué trinh gidi ma thi khdi
hién thoi 1a khéi hién dang duoc giai ma. Khéi hinh dwoc gidi mé, trong hinh tham chiéu,
duge st dung dé du bao khdi hién thoi duoc goi 1a khéi tham chiéu. N6i cich khéc, khéi
tham chiéu 12 khdi ma cung cép tin hiéu tham chiéu cho khdi hién thoi. Tin hiéu tham
chiéu thé hién gia tri diém anh trong khdi hinh. Khdi ma cung cép tin hi¢u du bao cho
khéi hién thoi trong hinh tham chiéu c thé dwoc goi 1a khéi dw bao. Tin hiéu du béo thé
hién gia tri diém anh, gia tri léy mAu, hodc tin hiéu 1y miu trong khéi dy bao. Vi duy, sau
khi duyét qua nhidu khéi tham chiéu, khdi tham chiéu téi wu dugc tim thiy, va khdi tham
chiéu t8i wu cung cAp su du bao cho khéi hién thoi, va khdi nay duoc goi 1 khdi du béo.

Trong truong hgp mé hoa video khong tdn hao, thi cac hinh video gbc c6 thé duoc
cAu thanh lai. Tt 13, cdc hinh video dugc cu thanh lai cé chit lwong gidng nhu cac hinh
video gbc (gia dinh ring khong c6 tén hao truyén din hodc ton hao dit lidu khac dugc gay
ra trong khi luu tri hodc truyén dan). Trong trudng hgp ma héa video c6 tén hao, thi hoat
dong nén dugc thuc hién thém théng qua, vi dy, luong ti, dé 1am giam luong dir li€u
dugc yéu cu dé thé hién céc hinh video, va cac hinh video khong thé duoc cAu thanh lai
hoan toan & phia bg gidi ma. Tuc Ia, chét luong cua céac hinh video duogc cAu thanh lai
thip hon hodc kém hon chét lugng ctia céc hinh video gbe.

Mot s6 chudn ma héa video H.261 danh cho "céc bd mé hoa/giai ma video lai c6 ton
hao" (ttic 13, du béo vé mit khéng gian va thoi gian trong mién mau duoc két hop véi ma

héa bién @i 2D dé 4p dung k¥ thuat lugng ti trong mién bién d6i). Mbi hinh ctia chudi
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video thudng duge phan chia thanh tip céac khdi khong chdng 14n, va hoat dong mi héa
thuong dugc thuc hién & muc khdi. N6i cach khac, tai phia b0 1dp ma, video thuong duoc
xtt Iy, tiee 13, dwoc 14p mi, & muc khdi (khdi video). Vi du, khéi du bdo dugc tao ra thong
qua dv béo vé mit khong gian (ndi cdu tric hinh) va du bdo vé mit thdi gian (lién chu
triic hinh), khéi du bao dwoc trir di khoi khdi hién thoi (khdi hién dang dugce xit Iy hodc s&
duoc xt 1) d@& nhan dwgc khdi con du, va khdi con du dugce bién d6i va lugng tir trong
mién bién dbi dé lam giam lwong dit liéu ma s& dugc truyén (nén). Tai phia bd gidi ma,
hoat dong xir 1y nguogc lai so v6i hoat dong tai bd 18p ma duge thue hién trén khdi dugc
1ap ma hodic nén dé cAu thanh lai khéi hién thoi dé trinh chiéu. Hon nita, bd 14p ma nhan
doi vong lap xir Iy bd giai ma, sao cho b 1dp ma va bd gidi ma tao ra cac du bao gidng
nhau (vi du, du bdo noi cAu tric va dy bao lién céu tric) va/hodc ciu thanh lai dé xu ly,
tire 13, dé ma hoa khéi tiép theo.

Phén sau day mé ta cdu tric hé thdng duge st dung theo cdc phuong 4n cla séng
ché. Fig.1A 13 hinh v& so dd khéi ctia mot vi du v& hé thdng 14p m3 va giai ma video 10
dugc st dung theo cdc phuong 4n cla sing ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.1A, hé théng
1ap m3 va gidi ma video 10 c6 thé bao gdm thiét bj ngudn 12 va thiét bi dich dén 14. Thiét
bi ngudn 12 tao ra dit lidu video dugc 1dp md, va do d6 thiét bi ngudn 12 c6 thé dugc goi
13 thiét bi 14p ma video. Thiét bi dich dén 14 c6 thé giai ma dit liéu video duoc 1ap ma
duoc tao ra bai thiét bi ngudn 12, va do d6 thiét bi dich dén 14 c6 thé dugc goi 14 thiét bi
giai mi video. Theo céc giai phap thuc hién khac nhau, thiét bi ngudn 12, thiét bi dich dén
14, hodic c& hai thiét bj ngudn 12 va thiét bi dich dén 14 ¢ thé bao gdbm mét hoic nhiéu
bd xu 1y va bd nhd dugc ghép nbi véi mot hodc nhidu bd xir Iy. B6 nhd c6 thé bao gdm
nhung khong bi han ché béi RAM, ROM, EEPROM, bd nhé dang flash, hodc phuong tién
bét ky khac ma c6 thé dugc sit dung dé luu ma chwong trinh mong mudn duéi dang 1énh
hoic cdu tric dit liéu c6 thé truy nhap duge bdi may tinh, nhrr durge md ta trong phan mé
ta sang ché. Thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich dén 14 c6 thé bao gdm céc thiét bi khac
nhau, bao gém may tinh dé ban, thiét bi tinh di dong, may tinh dang notebook (vi du, may
tinh xach tay), may tinh bang, thiét bi set top box, bd dién thoai cAm tay ching han nhu
dién thoai "thong minh", may thu vd tuyén truyén hinh, camera, thiét bi hién thi, may phat
ndi dung da phuong tién sb, ban giao tiép tro choi video, may tinh dugc lap trén phuong
tién van chuyén, thiét bi truyén thong khéng ddy, hoic thiét bi twong tu.

Mic di Fig.1A thé hién thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich dén 14 cac cac thiét bi
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riéng biét, nhung phuong an thiét bi con c6 thé bao gdm ca hai thiét bi ngudn 12 va thiét
bi dich dén 14 hodc cac chirc ning clia cé hai thiét bi nguén 12 va thiét bi dich dén 14, tirc
13, thiét bi ngudn 12 hodc chic ning twong tmg va thiét bi dich dén 14 hodc chirc ning
twong Ung. Trong phuong an nhu viy, thiét bi ngudn 12 hodc chirc ning twong Umg va
thiét bi dich dén 14 hodc chitc ning twong tmg c6 thé dugc thuc hién béng cach sir dung
phén ctimg va/hogic phin mém giéng nhau, phan cimg va/hodc phin mém riéng biét, hodc
dang két hop bit ky ctia chung.

Két ndi truyén thong giita thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich dén 14 c6 thé dugc thuc
hién qua lién két 13, va thiét bi dich dén 14 c6 thé thu di lidu video dugc 1ap ma tir thiét
bi ngudn 12 qua lién két 13. Lién két 13 ¢6 thé bao gdbm mdt hoic nhiéu phuong tién hoic
thiét bi ma ¢6 thé truyén dit liéu video duge 1ap mi tir thiét bi ngudn 12 t6i thiét bi dich
dén 14. Theo mot vi dy, lién Kkét 13 c6 thé bao gém mot hoac nhiéu phuong tién truyén
théng ma cho phép thiét bi ngudn 12 truyén tryc tiép dit liéu video dugc 14p ma téi thiét
bi dich dén 14 theo thoi gian thuc. Trong vi du nay, thiét bi ngudn 12 c6 thé diéu bién dix
liéu video duoc 1ap mi theo chuén truyén thong (vi du, giao thirc truyén thong khong diy),
va c6 thé truyén dit liéu video duoc didu bién toi thiét bi dich dén 14. Mot hodc nhidu
phuong tién truyén thong cé th bao gdm phuong tién truyén théng khong day va/hodc
phuong tién truyén thong cé day, vi du, phd tin sé v tuyén (RF) hodc mét hode nhiéu cap
truyén dan vat Iy. Mot hoic nhiéu phwong tién truyén thong c6 thé 1a mot phan cia mang
dua trén gbi, va mang dua trén goi 13, vi du, mang ving cuc bg, mang vung rong, hodc
mang toan cu (vi du, mang internet). Mot hodc nhidu phuong tién truyén thong c6 thé
bao gém bd dinh tuyén, thiét‘bi chuyén mach, tram géc, hodc thiét bi khac ma thuc hién
truyén thong tir thiét bi ngudn 12 t6i thiét bi dich dén 14.

Thiét bi ngudn 12 bao gdm bod 14p ma 20. Tay chon 1, thiét bi ngudn 12 con c6 thé
bao gém ngudn hinh 16, b xir Iy trude hinh 18, va giao dién truyén théng 22. Theo mot
dang thuc hién cu thé, b 14p ma 20, ngudn hinh 16, bd xit Iy trude hinh 18, va giao dign
truyén thong 22 c6 thé 1 cdc bd phan phéan cting trong thiét bi ngudn 12, hodc c6 thé 14
cac chuong trinh phin mém trong thiét bi ngudn 12. Cac phan mo ta dugc cung clp riéng
biét nhu sau: » ‘

Ngudn hinh 16 c6 thé bao gdbm hoic co thé 12 kidu thiét bi chup hinh bat ky dugc tao
cAu hinh dé, vi du, chup hinh thé gi6i thuc; va/hodc kiéu thiét bj bt ky dé tao ra hinh hoic

binh ludn (&€ 14p ma ndi dung man hinh, mot so doan van béan trén man hinh cling dugc

17



42885 18/116

coi la mot phén cua hinh hodc anh s& duoc 1ap ma), vi du, bo xur 137 dd hoa may tinh duoc
tao cAu hinh dé tao ra hinh hoat anh may tinh; hoic kiéu thiét bi bat ky duoc tao} cu hinh
dé nhan va/hoic cung cép hinh thé gidi thuc hodc hinh hoat &nh may tinh (vi dy, ndi dung
man hinh hodic hinh thuc té &o (virtual reality, VR)); va/hodc dang két hop bat ky cia
ching (vi duy, hinh tang cudng thuc té (augmented reality, AR)). Ngudn hinh 16 c6 thé 1a
camera duoc tao cu hinh dé chup hinh hoac bd nhé dugc tao cAu hinh d& lIvu hinh.
Ngudn hinh 16 con cé thé bao gdbm kiéu giao dién (bén trong hodc bén ngoai) bat ky ma
qua d6 hinh dugc chup hodc dugc tao ra trude d6 duge luu va/hodc hinh dugc nhin hodc
dugc thu. Khi nguén hinh 16 1a camera, thi ngtlén hinh 16 c6 thé 13, vi du, camera cuc bd,
hodic camera duge tich hop vao trong thiét bi ngudn. Khi ngudn hinh 16 13 bd nhd, thi
ngudn hinh 16 c6 thé 1a bd nhé cuc bd, vi du, bd nhé duge tich hop vao trong thiét bi
ngudn. Khi ngudn hinh 16 bao gdm giao dién, thi giao dién ndy cé thé 13, vi du, gido dién
ngoai dé thu hinh tir ngudn video bén ngoai. Ngudn video bén ngoai 13, vi du, thiét bi
chup hinh bén ngoai ching han nhu camera, bd nhé ngoai, hodc thiét bi tao hinh bén
ngoai. Thiét bi tao hinh bén ngoai 1a, vi du, b xtr ly dd hoa may tinh bén ngoai, may tinh,
hodc may chd. Giao dién co thé 1a kiéu giao dién bét ky, vi du, giao dién c6 day hodc
khong day hodc giao dién quang, theo giao thirc giao dién doc quyén hodc chuan héa bt
ky.

Hinh c6 thé dugc coi 13 mang hai chiu hodic ma trdn céc phan tr diém anh (phan t
hinh). Phén tir dim anh trong mang ciing c¢6 thé dugc goi 1a mau. S6 luong cac méiu theo
céc chiu (hodc cac truc) ngang va doc ctia mang hodc hinh dinh r6 kich thuéc va/hodc do
phén gidi ctia hinh. Dé thé hién mau sic, ba thanh phan mau thudng dugc ding, cu thé 13,
hinh c6 thé dugc thé hién nhu hoic bao gém ba manh mau. Vi dy, trong dinh dang RBG
hodc khoéng gian mau sdc, thi hinh bao gdm c4c mang miu d6, xanh luc, va xanh lam
twong Gmg. Tuy nhién, trong qué trinh ma héa video, mdi diém anh thuong duoc thé hién
theo dinh dang do séng/séc d6 hodc khong gian mau séc. Vi dy, hinh theo dinh dang YUV
bao gdm thanh phan d¢ séng dugc chi bao bdi Y (d6i khi duogc chi bio bdi L) va hai thanh
phén sic d dugc chi bdo boi U va V. Thanh phan d6 sang (luma) Y thé hién cudng do
muc d séng hodc xam (vi du, c4 hai déu gibng nhau trong hinh thang d6 xam), va hai
thanh phan sic d6 (chroma) U va V thé hién c4c thanh phin théng tin sic dd hoic mau sic.
Do @6, hinh theo dinh dang YUV bao gém mang mau d6 sang co cac gia tri mau dé sang

(Y) va hai mang méu séc d6 c6 céc gia trj sic 4o (U va V). Céc hinh theo dinh dang RGB
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c6 thé duge bién dbi hodc chuyén ddi thanh dinh dang YUV va nguoc lai. Qua trinh nay
duoc goi 12 bién d6i hodc chuyén dbi mau sic. Néu hinh 13 don séc, thi hinh c¢6 thé chi
bao gdm mot mang mau dd sang. Theo phuong 4n nay clia sang ché, hinh dwgc truyén béi
ngudn hinh 16 t6i b xi Iy hinh ciing c6 thé dugc goi 1a dit liéu hinh thd 17.

B§ xtr Iy trude hinh 18 dugce tao cAu hinh dé thu dit liéu hinh thé 17 va thyc hién xt
Iy trude trén dit liéu hinh thé 17 dé nhéan dugc hinh dugc xir 1y trude 19 hoic dit liéu hinh
duge xtt Iy trude 19. Vi dy, hoat dong xt 1y trude dugc thye hién bdi bd xir 1y trude hinh
18 ¢6 thé bao gdm cit xén, bién ddi dinh dang mau sic (vi duy, tir dinh dang RGB thanh
dinh dang YUV), hi¢u chinh mau sic, hodc giam nhidu.

B0 1ap ma 20 (hodc dugce goi 1a bd 1ap ma video 20) duoc tao cAu hinh d thu dir liéu
hinh dugce xtr Iy trude 19, va xir ly dit liéu hinh duoc xt 1y trude 19 bang cach sir dung
ché d6 du béo lién quan (vi dy, ché do du bao trong mdi phuong 4n cta sang ché), dé
cung cép dit liéu hinh dwoc 14p ma 21 (két cdu chi tiét cia bd 14p ma 20 duoc md ta thém
bén dudi dua trén Fig.2, Fig.4, hoic Fig.5). Theo mot s6 phuong 4n, bd 14p ma 20 c6 thé
duoc tao cAu hinh dé thuc hién mbi phuong 4n dugc mo ta bén dudi, dé thuc hién ung
dung phia bd 1ap m3 ctia phwong phap du biao khéi sic d6 duoc mb ta theo sang ché.

Giao dién truyén thong 22 c6 thé dugc tao ciu hinh dé thu dit liéu hinh dugc 14p ma
21, va truyén dit liéu hinh dugc 14p ma 21 t6i thiét bi dich dén 14 hoic thiét bi bat ky khac
(vi du, bd nho) qua lién két 13, d lwu trit hodc trie tiép ciu thanh lai. Thiét bi khac c6 thé
13 thiét bi bét ky duoc st dung dé giai ma hodc luu trit. Giao dién truyén thong 22 c6 thé
13, vi du, dugc tao cdu hinh dé doéng goi dit licu hinh dugc 1ap ma 21 vao trong dinh dang
thich hop, vi du, goi dit licu, dé truyén qua lién két 13.

Thiét bi dich dén 14 bao gdm bo gidi ma 30. Ty chon 13, thiét bi dich dén 14 con c6
thé bao gbém giao dién truyén thong 28, bd xir Iy sau hinh 32, va thiét bi hién thi 34. Cac
phin mé ta dugc cung cip riéng biét nhu sau: |

Giao dién truyén thong 28 co thé dugc tao cdu hinh dé thu dir liéu hinh dugc 1ap ma
21 tir thiét bi ngudn 12 hodic ngudn bit ky khac. Ngudn bit ky khac, vi du, thiét bi luu tri.
Thiét bi Iwu trit 13, vi du, thiét bi luu trit dit 1iéu hinh dwoc 14p mi. Giao dién truyén thong
28 ¢4 thé 1a duoc tao cAu hinh dé truyén hodc thu dit liéu hinh dugc 18p ma 21 qua lién Kkét
13 gitra thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich dén 14 hodc qua kiéu mang bat ky. Lién két 13
13, vi du, két ndi truc tiép c6 day hodc khong day. Kiéu mang bat ky 1a, vi du, mang c6

day hodc khong diy hodc dang két hop ciia chiing, hoic kiéu mang riéng hodc cong cong
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bét k¥, hodc dang két hop ciia ching. Giao dién truyén thong 28 c6 thé 1, vi du, duge tao
cAu hinh d& giai goi goi dit lidu dugce truyén thong qua giao dién truyén théng 22, dé nhan
dugc dit liéu hinh dugc 1ap ma 21.

Ca hai giao dién truyén thong 28 va giao dién truyén thong 22 c6 thé duoc tao cu
hinh nhu céc giao dién truyén théng mot huéng hodc cac giao dién truyén thong hai
hudng, va co thé duoc tao cdu hinh dé, vi du, giri va thu céc ban tin d8 thiét dat két ndi, va
bao nhan va trao ddi thong tin bét ky khic c6 lién quan dén lién két truyén théng va/hodc
truyén dan dit liéu chéng han nhu truyén din dit liéu hinh dugc 1ap ma.

Bo giai ma 30 (hodc duge goi la bd giai ma 30) dugc tao cAu hinh dé thu dir liéu
hinh dugc 14p ma 21 va cung cép dit liéu hinh duoc giai ma 31 hodc hinh dugc giai ma 31
(két chu chi tiét ctia bo giai ma 30 dugc md ta thém bén dudi dya trén Fig.3, Fig.4, hodc
Fig.5). Theo mot s phuong 4n, bd giai ma 30 ¢6 thé dugc tao cu hinh dé thuc hién mdi
phuong an dugc mo ta bén dudi, dé thuc hién tmg dung phia by giai mi cuia phuwong phap
du bao khdi sdc dd dugc mo ta theo sang ché.

B6 xtr Iy sau hinh 32 dugc tao cAu hinh dé xur 1y sau dit liéu hinh dugc gidi ma 31
(con duoc goi 12 dit liéu hinh dugc cdu thanh lai) d€ nhén dugc dir lidu hinh dugc xi 1y
sau 33. Hoat dong x1t 1y sau duge thuc hién boi bd xir Iy sau hinh 32 c6 thé bao gdm bién
dbi dinh dang mau sic (vi du, tir dinh dang YUV thanh dinh dang RGB), hiéu chinh mau,
cit xén, hoic hoat dong xtr 1y bat ky khac. BO xtt Iy sau hinh 32 con cé thé duoc tao cAu
hinh @& truyén dit lidu hinh dugc xir Iy sau 33 t6i thiét bi hién thi 34.

Thiét bi hién thi 34 duoc tao cAu hinh dé thu dir lidu hinh dugc xr 1y sau 33 d hién
thi hinh, vi du, cho ngudi dung hogc ngudi xem. Thiét bi hién thi 34 ¢6 thé 1a hodc c6 thé
bao gdm kiéu thiét bi hién thi bt ky dé thé hién hinh dugc cau thanh lai, vi dy, man hinh
hodic bo hién thi bén ngoai hodc dugc tich hop. Vi dy, b hién thi c6 thé bao gom bg hién
thi tinh thé 1ong (liquid crystal display, LCD), bo hién thi di6t phat quang hitu co (organic
light emitting diode, OLED), b0 hién thi plasma, may chiéu, bd hién thi LED loai micro,
b6 hién thi tinh thé 16ng trén silicon (liquid crystal on silicon, LCoS), bd xir Iy anh sing
I§ thudt s6 (digital light processor, DLP), hodc loai b hién thi bat ky khéc.

‘Mic di Fig.1A thé hién thiét bi ngudn 12 va thiét bj dich dén 14 cc cac thiét bi
riéng biét, nhung phuong én thiét bi con c6 thé bao gdm ca hai thiét bi ngudn 12 va thiét
bi dich dén 14 hoic cac chirc ning ctia ca hai thiét bi nguén 12 va thiét bi dich dén 14, tirc

13, thiét bi ngudn 12 hodc chirc ning twong (mg va thiét bi dich dén 14 hoic chirc ning
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tuong Gng. Trong phuong 4n nhu vay, thiét bi ngudn 12 hodc chirc ning twong g va
thiét bi dich dén 14 hodc chirc ning tuong frng c6 thé duoc thuc hién bing cach sir dung
phan cliing Vél/hoéc phin mém gidng nhau, phan ctimg vi/hoic phin mém riéng biét, hodc
dang két hop bit ky cia ching.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuét nay s& rd rang rang dwa trén céc
phén mé ta, su ton tai va dang phan chia (chinh x4c) vé mat chirc nang cua cac don vi
khéc nhau hodc v& mit chirc nang cla thiét bi ngué)n 12 va/hoic thiét bi dich dén 14 dugc
thé hién trén Fig.1A c6 thé thay ddi tiry thudc vao thiét bi va ing dung thuc té. Thiét b
ngudn 12 va thiét bi dich dén 14 c6 thé bao gdm bét ky thiét bi nao trong s6 nhiéu loai
thiét bi, bao gdm thiét bj bét ky trong sd thiét bi cdm tay hogic thiét bi tinh, vi du, mdy tinh
dang notebook hodc mdy tinh xach tay, dién thoai di ddng, dién thoai thong minh, bang
hodc may tinh bang, camera video, may tinh dé ban, thiét bi set-top box, may thu v6 tuyén
truyén hinh, camera, thiét bi duoc lap trén phuong tién van chuyén, thiét bi hién thi, may
phat ndi dung da phuong tién sd, ban giao tiép trd choi video, thiét bi tao ludng video
(ching han nhu may chii dich vu nodi dung hoic may chii phan phéi ndi dung), thiét bi thu
quang bé, hoic thiét bi phat quang b, va c6 thé sir dung hodc khéng st dung hé diéu hanh
loai bat ky.

B0 1ap ma 20 va bd gidi ma 30 déu c6 thé dugc thue hién nhu mot mach bt ky trong
s& cac mach thich hop khéc nhau, vi du, mot hodc nhidu b xir Iy, bd xi Iy tin hidu s6
(digital signal processor, DSP), mach tich hop chuyén dung (application-specific
integrated circuit, ASIC), mang cong kha 1ap trinh bang trudng (field-programmable gate
array, FPGA), mach 16gic 101 rac, phén ctng, hoic dang két hop bit ky cia chiing. Néu
cac k¥ thuat dugc thuc hién mot phﬁn béng cach st dung phén mém, thi thiét bi c¢6 thé luu
1énh phin mém trong vat ghi bat kha bién c6 thé doc dugc bing may tinh phu hop va c6
thé thuc hién 1énh nay bing céch st dung phin cimg ching han nhu mdt hodc nhiéu bd xir
1y, dé thuc hién cac k¥ thuat clia sang ché. Noi dung bét ky trong s6 noi dung dugc d& cap
& trén (bao gdm phan ctimg, phan mém, dang két hop cua phan cimg va phin mém, va noi
dung twong tu) cé thé duge coi 1a mot hodc nhiéu bo xit 1y.

Trong mdt sb trudng hop, hé thng 1ap ma va gidi ma video 10 duge thé hién trén
Fig.1A chi don thuin 1a mot vi du, va céc k¥ thuét cia sang ché c6 thé ap dung duoc cho
cac thiét dat ma héa video (vi du, 14p ma video hodc gii mi video) ma khong nhét thiét

phai bao gdm truyén thong dit lidu bit ky gitta thiét bi 1ap ma va thiét bi giai ma. Theo
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mot vi du khac, dit 1iéu co thé duogc goi ra tir bd nhé cuc bd, duge truyén qua mang, hodc
cach thirc tuong tw. Thiét bi 14p ma video c6 thé 1ap ma dit liéu va luu dit liéu nay vao bo
nhé, va/hodc thiét bi giai ma video c6 thé goi ra dit liéu tir b nhé va giai ma dit liéu nay.
Trong mét s6 vi du, hoat dong 14p mé va giai mi dugc thuc hién béi cac thiét b ma khong
truyén thong v6i nhau, nhung 1ap ma dir liéu vao bd nhé va/hodc goi ra dit liéu tir by nhd
va giai ma dit liéu nay mot cach don gian.

Fig.1B 12 hinh v& so' d0 thé hién mot vi du vé hé théng mi héa video 40 bao gom bo
1ap ma 20 trén Fig.2 va/hodc bd gidi mé 30 trén Fig.3 theo mot phuong an vi du. Hé théng
ma hoéa video 40 c6 thé thuc hién két hop cac k¥ thuét khac nhau theo cic phuong 4n cua
sang ché. Theo dang thuc hi¢n duge minh hoa, hé théng mi héa video 40 c6 thé bao gdbm
thiét bi tao anh 41, bd 1ap ma 20, bo giai ma 30 (va/hodc b 1dp ma/giai ma video duoc
thuc hién bdi mach 16gic 47 cua don vi xt Iy 46), anten 42, mot hodc nhiéu bd xtr 1y 43,
mot hodic nhiu b nhé 44, va/hogc thiét b hién thi 45.

Nhu duge thé hién trén Fig.1B, thiét bi tao anh 41, anten 42, don vi xtt ly 46, mach
16gic 47, bd 1ap ma 20, b giai ma 30, bd xi Iy 43, bd nhé 44, va/hogc thiét bi hién thi 45
c6 thé truyén thong vGi nhau. Nhu duge mo ta, mic du hé théng ma hoéa video 40 dugc
minh hoa v6i ca hai bd 14p ma 20 va bo gidi ma 30, nhung trong cdc vi du khac nhau, hé
théng ma hoa video 40 ¢6 thé chi bao gé)m b6 1ap ma 20 hodc chi bd gidi ma 30.

Theo mot sb vi du, anten 42 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén hoic thu ludng bit
duoc 14p ma cta dit liéu video. Ngoai ra, theo mot s6 vi duy, thiét bi hién thi 45 c6 thé
duoe tao cAu hinh dé thé hién dit liéu video. Theo mot sé vi du, mach 16gic 47 ¢6 thé dugc
thuc hién boi don vi xtt 1y 46. Don vi xur 1y 46 ¢c6 thé bao gdm mach tich hop chuyén
dung (application-specific integrated circuit, ASIC), b0 xur 1y dd hoa, bd xtr Iy da ning,
hodc by xur 1y tuong tu. HE théng mi héa video 40 cling c6 thé bao gbm bo xir Iy tiry chon
43. Tuong tu, bd xt ly tuy chon 43 co thé bao gdm mach tich hgp chuyén dung
(application-specific integrated circuit, ASIC), bo xtr 1y dd hoa, bo xir Iy da ning, hozic bd
xtt Iy twong tw. Theo mot sé vi du, mach 16gic 47 c6 thé dugc thyuc hién bing phan ciing,
vi du, ph?m cting danh riéng viéc ma hoa video, va bd xir Iy 43 co thé dwoc thuc hién b%mg
céch st dung phan mém da ning, hé diéu hanh, hodc chuong trinh twong tw. Ngoai ra, bd
nhé 44 c¢6 thé 13 kidu bd nhé bét ki trong sb, vi du, bd nhé kha bién (vi du, bd nhé truy
nhép ngiu nhién tinh (Static Random Access Memory, SRAM) hodc bd nhé truy nhép
ngau nhién dong (Dynamic Random Access Memory, DRAM)), hodc bd nhé bét kha bién
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(vi du, bd nhé dang flash). Trong mot vi du khong nham han ché, bd nhd 44 co6 thé duge
thuc hién boi bd nhé dém. Theo mot s6 vi du, mach 16gic 47 c6 thé truy nhap bo ﬁhc’r 44
(vi du, dé thuc hién viéc luu dém hinh). Theo céc vi du khac, mach 16gic 47 va/hodc don
vi xtt Iy 46 c6 thé bao gdm bd nhé (vi du, bd nhé dém) dé thuc hién viéc lvu dém hinh
ho#c hoat dong tuong tu.

Theo mot sb vi dy, bd 1ap ma 20 dugc thuc hién béi mach 1gic c6 thé bao gdm bd
dém hinh (vi du, dugc thuc hién boi don vi xir 1y 46 hodc bd nhé 44) va bo xur 1y dd hoa
(vi du, duge thuc hién boi don vi xit 1y 46). Bo xit Iy db hoa c¢6 thé dugc ghép ndi truyén
théng v6i bo dém hinh. B xir Iy dd hoa c6 thé bao gdm bo 1ap ma 20 dugc thuc hién boi
mach 16gic 47, & thuc hién cac modun khac nhau dugc md ta dwa vao Fig.2 va/hodc hé
théng hodc hé thng con 1ap ma bét ky khic dugc mo ta theo sing ché. Mach logic ¢6 thé
duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong khac nhau duge mo ta theo séng ché.

Theo mét s6 vi du, bo gidi ma 30 c6 thé duge thuc hién boi mach 16gic 47 theo cach
thirc tuong tuw, dé thuc hién cac mddun khac nhau ma duoc mo ta dwa vao bd giai ma 30
trén Fig.3 vi/hoic hé thdng hodc hé thng con gidi ma bét ky khac duge mb ta theo sang
ché. Theo mot s6 vi du, bd giai ma 30 dugc thuc hién bdi mach 16gic co6 thé bao gém bo
dém hinh (vi du, dugc thuc hién bdi don vi xt Iy 2820 hodc bd nhé 44) va bd xu ly dd
hoa (vi du, duge thuc hién boi don vi xir 1y 46). Bo xir Iy dd hoa c6 thé dugc ghép nbi
truyén thong v6i bd dém hinh. Bo xir Iy d6 hoa c6 thé bao gdm bd giai ma 30 duoc thuc
hién bdi mach 16gic 47, dé thuc hién cac médun khac nhau duoc md ta dwa vao Fig.3
va/hodc hé théng hoic hé théng con giai ma bat ky dwgc mo ta theo sang ché. |

Theo mot sb vi du, anten 42 co thé dugc tao cdu hinh dé thu lu?)ng bit dugc 1ap ma
ctia dit liéu video. Nhu dugc md ta, ludng bit dugc 14p ma c6 thé bao gém dit liéu, chi bao,
gia tri chi s6, dit liéu chon lua ché d6, va dit lidu twong tu 6 lién quan dén hoat dong lap
ma khung video dwoc mé ta theo sang ché, vi du, dit liéu c6 lién quan dén hoat dong phan
chia ma hoa (vi du, hé s& bién dbi hoac hé sb bién dbi dugc lugng tir, chi béo tity chon
(nhu dugc mé ta), va/hodc dit li€u ma dinh rd hoat dong phén chia ma hoa). HE théng ma
héa video 40 con c6 thé bao gdm bd giai ma 30 dugc ghép ndi véi anten 42 va dugce tao
chu hinh dé giai m3 ludng bit dwoc 1ap ma. Thiét bi hién thi 45 dugc tao cu hinh dé thé
hién khung video.

Phai hiéu ring, theo phuong 4n nay ciia sang ché, d6i véi vi du duge mo ta dya vao

bd 1ap ma 20, thi bd gidi ma 30 co thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién quy trinh ngugc lai
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v6i bo 14p ma. Lién quan dén hoat dong béo hiéu phan tir ¢t phap, bd gidi ma 30 c6 thé
duoc tao cAu hinh @& thu va phan tich ct phap phan tir ctt phap va do d6 gidi ma dit li¢u
video cé lién quan. Theo mot s6 vi du, bd 1ap mi 20 c6 thé lap ma entropy phén tr cu
phap trong ludng bit video dugc 1ap ma. Trong cc vi du nhu vy, bd giai mé 30 co thé
phén tich cu phéap phan tir ¢t phap va do d6 giai ma dir liéu video c6 lién quan.

Phai luu ¥ ring phuong phap duge md ta theo cac phuong 4n cia sang ché chu yéu
duoc st dung trong quy trinh du bao lién cAu trac. Quy trinh ndy dugc thuc hién boi ca
hai b6 1ap ma 20 va bo giai ma 30. BO 1ap ma 20 va bo gidi mé 30 theo cac phuong an cua
sing ché c6 thé 13, vi du, bd 1ap ma va b giai mi tuong Gmg véi giao thirc chudn video
chﬁng han nhu H.263, H.264, HEVC, MPEG-2, MPEG-4, VP8, hodc VP9, hodc giao thire
chudn video thé hé ké tiép (ching han nhu H.266).

Fig.2 13 hinh v& so dd khéi dang khéi niém ctia mt vi du vé bd 14p ma 20 dé thuc
hién cac phuong an cia sang ché. Trong vi du trén Fig.2, bd 14p ma 20 bao gdm don vi
tinh phan con dw 204, don vi x@ 1y bién ddi 206, don vi lugng tir 208, don vi lugng tir
nguoc 210, don vi xit 1y bién ddi ngugc 212, don vi ciu thanh lai 214, by dém 216, bd loc
vong 220, bd dém hinh dugc giai ma (decoded picture buffer, DPB) 230, don vi xu 1y du
bao 260, va don vi 14p ma entropy 270. Don vi xit 1y du bdo 260 c6 thé bao gdm don vi
du béo lién chu tric 244, don vi dur béo ndi chu tric 254, va don vi chon lua ché d 262.
Pon vi du bao lién cdu tric 244 c6 thé bao gdbm don vi wéc lugng chuyén dong va don vi
ba chuyén dong (khong duoc thé hién trén hinh v&). B6 1ap ma 20 duge thé hién trén
Fig.2 cling c6 thé duoc goi 12 bd 14p mi video lai hodc bd 1dp ma video theo bd ma
héa/giai ma video lai.

Vi du, don vi tinh phan con du 204, don vi xt 1y bién d6i 206, don vi lugng tir 208,
don vi xit Iy du bio 260, va don vi 14p ma entropy 270 tao thanh dudng tin hi€u theo
chiéu thuén cta bo 14p ma 20, trong khi d6 vi du, don vi luong tir nguoc 210, don vi xtr 1y
bién ddi nguge 212, don vi cAu thanh lai 214, bo dém 216, bd loc vong 220, bd dém hinh
duge giai mi (decoded picture buffer, DPB) 230, va don vi xir ly du bao 260 tao thanh
duong tin hiéu theo chiéu nguoc lai ctia b 14p ma. Pudng tin hiéu theo chiéu nguoc lai
ctia bd 1ap ma twong tng véi dudng tin hiu ctia b giai ma (tham khéo b giai ma 30 trén
Fig.3).

B6 lap ma 20 thu, vi du, qua dAu vao 202, hinh 201 hogc khi hinh 203 ciia hinh 201,

vi du, hinh trong chudi cac hinh tao thanh video hodc chudi video. Khéi hinh 203 ciing c6
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thé dugc goi 12 khdi hinh hién thoi hodc khdi hinh s& dugc 14p ma. Hinh 201 c6 thé dugc
goi 13 hinh hién thoi hogic hinh s& dugc 1dp ma (cu thé 13 trong qué trinh 14p ma video &
phan biét hinh hién thdi véi cc hinh khéc, vi du, cac hinh duoc 14p ma va/hodc giai ma
trudc do ciia cung mot chudi video, tirc 13, chudi video nay bao g(“)m hinh hi€n thoi).

Mdt phuong 4n vé bd 1ap ma 20 c6 thé bao gdm don vi phan chia (ma khong dugc
thé hién trén Fig.2), dugc tao cdu hinh ¢ phan chia hinh 201 thanh nhidu khéi ching han
nhu céc khéi hinh 203. Hinh 201 thudng dwoc phan chia thanh nhiéu khoi khéng chong
l4n. Don vi phan chia c6 thé dugc tao cu hinh @& st dung cling mét kich thudc khéi dbi
v6i tht ca cac hinh trong chudi video va luéi twong tng dinh 1 kich thudce khéi, hoic thay
di kich thudc khéi gitra cac hinh hodc cac tip con hodc cic nhém cua céc hinh, va phan
chia m&i hinh thanh c4c khéi twong tng.

Theo mot vi du, don vi xtr Iy du bao 260 trong bd 1ap ma 20 co thé dugc tao ciu
hinh @& thuc hién dang két hop bét ky clia cac k§ thuit phan chia dugc mod ta & trén.

Gibng nhu hinh 201, khéi hinh 203 ciing c6 thé duoc coi 1a mang hai chiéu hodc ma
trdn cdc mau v4i cac gia tri mau, mic du kich thudc cua khdi hinh 203 nhé hon so vai
kich thudc cta hinh 201. N6i cach khac, khdi hinh 203 c6 thé bao gbm, vi du, mdt méang
mau (vi dy, mang &9 sang trong trudng hop hinh don sdc 201), ba mang mau (vi du, mét
méng d0 sang va hai mang sic d9 trong truong hop hinh c6 mau), hodc s6 lwong khac bt
ki va/hodc kiéu mang phu thudc vao dinh dang mau sdc dugc ap dung. Sé lugng cac mau
theo cac chidu (hodc céc truc) ciia cic méu theo chidu ngang va doc cua khéi hinh 203
dinh 10 kich thudgce cta khéi hinh 203.

Bo 1ap ma 20 dugc thé hién trén Fig.2 duogc tao cAu hinh dé 13p ma hinh 201 theo
timg khéi. Vi du, hoat dong 14p ma va du bao dwoc thuc hién trén mdi khéi hinh 203.

Pon vi tinh phén con du 204 duge tao cAu hinh dé tinh khdi con du 205 dua trén
khéi hinh 203 va khéi du bao 265 (chi tiét hon nita v& khéi du bao 265 dugc cung cip bén
duéi), vi du, bing cach trir di cac gi4 tri mau cta khdi du bao 265 khéi cac gid tri mAu clia
khéi hinh 203 theo tirng mAu (ting diém anh), ¢ nhan duoc khéi con du 205 trong mién
mau.

Don vi xit 1y bién dbi 206 dugc tao céu hinh d& 4p dung bién d6i, vi dy, bién ddi
cosin roi rac (discrete cosine transform, DCT) hodc bién d6i sin roi rac (discrete sine
transform, DST), cho c4c gid tri mAu ctia khéi con dur 205 dé nhan dugce cic hé sb bién ddi

207 trong mién bién dbi. Hé s6 bién ddi 207 cling co6 thé duogc goi 1a hé s6 con du bién d6i
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va thé hién khéi con du 205 trong mién bién dbi.

Don vi xir Iy bién dbi 206 c6 thé duge tao cdu hinh dé 4p dung phép lam x4p xi s
nguyén ctia phép bién d6i DCT/DST, ching han nhu céc k§ thuat bién ddi duoc quy dinh
trong HEVC/H.265. So vé6i bién d6i DCT truc giao, thi cic phép 1am xp xi s6 nguyén
nhu vdy thudng dugc chia ty 16 duwa trén hé s6. D& bao toan dang chuén cia khdi con du
ma dugc xi 1y béng cach st dung cac bién ddi thuan va ngugc, thi hé s6 ty 1€ bd sung
dugc ap dung nhu mdt phr?m clia quy trinh bién d6i. Heé sb ty 1€ thuong dugc chon lya dua
trén mot s6 rang budc, vi du, hé sb ty 16 1a lity thira cia hai ddi v6i toan ti dich, d sau bit
ctia hé s bién ddi, va sy danh ddi gifta d6 chinh x4c va cac chi phi thuc hién. Vi dy, hé sé
ty 1é cu thé duge quy dinh cho bién dbi nguge boi, vi dy, don vi xir Iy bién dbi nguge 212
tai phia by giai ma 30 (va bién ddi nguoc twong Gng bdi, vi du, don vi xtt 1y bién ddi
ngugc 212 tai phia bd 1ap ma 20), va do d6, hé s ty 1& twong tmg c6 thé duge quy dinh
ddi véi bién ddi thuan bai don vi xtr Iy bién ddi 206 tai phia bo 1ap ma 20.

Don vi lugng tir 208 duoc tao cAu hinh @ lugng tir cac hé sb bién ddi 207 dé nhan
duge cac hé sb bién ddi duge lugng t&r 209, vi du, béng cach ap dung lugng tr v6 hudng
hoc luong tir vecto. Hé s bién dbi dugce luong tir 209 ciing c6 thé duoc goi 13 hé sb con
du duge lwong tir 209. Quy trinh lwong tir c6 thé lam giam dd sau bit ¢6 lién quan dén mot
s hodc tat cd cac hé s6 bién dbi 207. Vi du, hé s6 bién dbi n-bit c6 thé dugc 1am tron
xudng thanh hé sé bién ddi m-bit trong khi luvong ti, trong d6 n 16n hon so v&i m. Mirc dd
lugng tir c6 thé dugc cai bién bing cach didu chinh thong sb lugng t&r (quantization
parameter, QP). Vi du, ddi véi lugng tir vo hudng, cac thang do khac nhau c6 thé duge sir
dung @é dat dugc su lwong tir tinh hoic thd. Kich thudc budce lugng tir nhd hon twong Gmg
v0i su lugng tir tinh, va kich thuéc budce lugng ti 16n hon twong Gng v6i sy lwgng tir thd.
Kich thuéc budc lwong tir thich hop c¢é thé dwoc chi béo 'béi thong s6 luong tir
(quantization parameter, QP). Vi du, thong s6 lwong tir c6 thé 14 chi s6 véi tap dinh trude
céc kich thudc budc lwong tir thich hop. Vi du, théng sb lrong t& nhé hon c6 thé tuong
ng v6i su lugng tr tinh (kich thuéc bude lugng tir nhé hon) va thong sd lugng tir 16n
hon ¢6 thé twong tng véi sy lwong tir thd (kich thude bude luong tir 16n hon), hodc nguoc
lai. Su lugng tir c6 thé bao gdm hoat dong phén chia boi kich thude bude lugng tir va
luong tir twong Umg hodc lugng tr nguoc, vi dy, duge thuc hién bdi don vi lugng tir
nguoc 210, hoic ¢ thé bao gém hoat ddng nhan véi kich thudc bude lugng t. Theo cac

phuong 4n theo mot s6 chudn ching han nhu HEVC, thong sé luong tir ¢6 thé duge sir
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dung dé xac dinh kich thudc bude luong ti. Théﬁg thudng, kich thude budce lugng tir cd
thé dwoc tinh dua trén thong sb lwong tir bang cach st dung phép lam x4p xi diém cd dinh
clia biéu thtrc bao gdm phép chia. Cac hé s6 ty 16 bd sung c6 thé duge dwa vao dé luong
tir va giai luong tir & khéi phuc dang chuan cta khéi con du, trong dé dang chudn cia
khdi con dur ¢6 thé dwogc cai bién vi thang do duoc st dung trong phép 1am xAp xi diém ¢
dinh cta biéu thirc danh cho kich thudc buée luong tir va théng sb lugng tir. Theo mot vi
du, dang thuc hién, thang do cuia phép bién ddi nguoc co thé duoc két hop véi1 thang do
clia phép gidi luong tir. Ngoai ra, bang lwong tir duge tiy chinh c¢é thé dwoc st dung va
bao hiéu tir bd 14p ma cho bd giai ma, vi dy, trong luéng bit. Lugng tir 13 hoat ddng cb tdn
hao, trong d6 s ton hao ting 18n véi su gia ting cua kich thude bude lugng tir.

Bon vi lugng tir nguoc 210 dugc tao cAu hinh dé ap dung luong tr ngugc clia don vi
lugng tir 208 cho hé sb duge lwong tir dé nhan duge hé sé dwoc giai lwong t 211, vi dy,
ap dung, dua trén hoic bang cach st dung kich thude bude lwong tr gibng nhu don vi
lugng tir 208, nghich d4o ciia so dd lwong tir dwoc ap dung béi don vi luong tir 208. Hé sb
dugc gidi lwgng tir 211 ciing c6 thé duoc goi 13 hé sb con du duge giai lugng tir 211, va
tuong ting v6i h¢ s6 bién d6i 207, mic du hé sb6 dwoc giai luong tir 211 thudng khéc véi
hé s6 bién ddi do su tén hao gay ra boi lugng t.

Pon vi xir 1y bién d6i ngurge 212 duge tao ciu hinh dé 4p dung bién d6i nguoe cua
phép bién ddi duoc 4p dung boi don vi xir Iy bién dbi 206, vi du, bién ddi cosin 10i rac
(discrete cosine transform, DCT) nguoc hodc bién dbi sin roi rac (discrete sine transform,
DST) ngugc, d& nhan dugc khdi bién ddi nguoc 213 trong mién miu. Khéi bién dbi
nguoc 213 cling c6 thé duoc goi 1a khbi dugc giai lwong tir bién dbi nguoc 213 hoic khbi
con du bién dbi nguoc 213.

Pon vi cau thanh lai 214 (vi dy, bo tong 214) dugc tao chu hinh dé thém khi bién
i ngugc 213 (cu thé 13, khdi con du dwoc clu thanh lai 213) vao khéi du bao 265, vi dy,
bang cach thém cac gia tri mau cua khdi con du duoc cdu thanh lai 213 va cac gia tri miu
ctia khéi du bao 265, d@é nhan dwoc khdi duoc ciu thanh lai 215 trong mién mau.

Tuy chon la, don vi bd d&€m 216 ("bd dém" 216 cho ngén gon), vi dy, bd dém dong
216, duge tao céu hinh dé Iuvu dém hodc luu khéi duge cdu thanh lai 215 va gid tri miu
twong ung, vi du, dé dyu béo ndi ciu tric. Theo cac phuong an khac, bd 1dp ma cé thé
duge tao cAu hinh dé st dung khéi duge cdu thanh lai chua dugc loc vashoic gia tri mau

twong mg ma dugc luu trong don vi bo dém 216 dé thuc hién kiéu hoat dong bét ky trong
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sb woe lugng va/hodc du béo, vi du, du bdo ndi cAu tric. |

Vi dy, theo mdt phuong 4n, bd 14p ma 20 co thé duoc tao ciu hinh sao cho don vi bd
dém 216 duge tao cdu hinh dé luu khéi duge cdu thanh lai 215 khong chi duge st dung
cho don vi du béo noi cdu tric 254 ma con duge sir dung cho don vi bd loc vong 220 (ma
khong dugc thé hién trén Fig.2), va/hodc sao chd, vi du, don vi bd dém 216 va don vi bd
dém hinh dugc giai ma 230 tao thanh mot bd dém. Theo cac phuong an khac, khdi duogc
loc 221 va/hodc khdi hodc mAu (ma khong duogc thé hién trén Fig.2) tir bd dém hinh dwoc
giai ma 230 duoc st dung lam dau vao hodc 1am co s& cho don vi du bdo ndi clu tric
254.

Pon vi bd loc vong 220 ("bd loc vong" 220 cho ngfm gon) dugc tao cAu hinh dé loc
khédi dugc céu thanh lai 215 dé nhan dugc khébi duge loc 221, dé san béng cdc qua trinh
chuyén tiép diém anh hodc cai thién chét lugng video. Pon vi bd loc vong 220 thé hién
mdt hodc nhidu bo loc vong ching han nhu b loc giai khdi, bd loc d6 1&ch thich nghi miu
(sample-adaptive offset, SAO), hodc cac bo loc khac, vi du, b loc hai chiéu, bd loc vong
thich nghi (adaptive loop filter, ALF), b6 loc 1am séc nét hodc san bing, hoic bd loc hop
tac. Mdc du don vi bo loc vong 220 dugce thé hién nhu b6 loc vong trong trén Fig.2, theo
mot dang thuc hién khéc, don vi bd loc vong 220 c¢é thé duge thuc hién nhu bd loc vong
sau. Khdi duoc loc 221 cling co thé duoc goi la khdi dugc ciu thanh lai duoc loc 221. B6
dém hinh duge giai ma 230 c¢6 thé luu khéi duge 18p mi dwgc cdu thanh lai sau khi don vi
bo loc vong 220 thuc hién hoat dong loc trén khéi duge lap ma dugc céu thanh lai.

Theo mot phuwong 4n, bd 14p m3 20 (twong tng 13, don vi bd loc vong 220) c6 thé
duogc tao cdu hinh dé xuét ra thong sb b6 loc vong (vi dy, théng tin d0 léch thich nghi
mau), vi du, truc tiép hodc sau khi 1dp ma entropy dugc thuc hién bdi don vi 1ap ma
entropy 270 hodc don vi lap m3 entropy bét ky khac, sao cho bd giai mi 30 c6 thé thu va
ap dung cling mot thong s bod loc vong dé giai ma.

B6 dém hinh dugc gidi ma (decoded picture bﬁffer, DPB) 230 c6 thé 14 bd nh¢ hinh
tham chiéu ma lvu dit liéu hinh tham chiéu dé st dung trong qué trinh 1ap ma dit lidu
video b&i bo 1ap ma 20. DPB 230 ¢6 thé dugc tao thanh béi thiét bi bit ky trong sé nhiéu
thiét bi lwu trit ching han nhu b nhé truy nhip ngiu nhién dong (dynamic random access
memory, DRAM) (bao gdm DRAM dong bd (synchronous DRAM, SDRAM), RAM tur
dién tr& (magnetoresistive RAM, MRAM), RAM dién tré (resistive RAM, RRAM)), hodc

céc kidu thiét bi luu trit khac. DPB 230 va bd dém 216 c6 thé duoc cung cap béi cling mot
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thiét bi luu trit hodic cac thiét bi luu trix riéng biét. Theo mot vi du, by dém hinh dugc giai
mi (decoded picture buffer, DPB) 230 dugc tao ciu hinh dé luu khéi duoc loc 221. Bo
dém hinh dugc gidi ma 230 con ¢o thé duoc tao ciu hinh dé luu céc khdi duoc loc trude
d6 khéac, vi du, cac khdi duge cu thanh lai va duogc loc trude d6 221, ctia cung mét hinh
hién thoi hodc cia cac hinh khac nhau, vi du, cac hinh duge cu thanh lai trude do, va cé
thé cung cép hinh dugc ciu thanh lai hoan toan trudc do, tuc 1a, cac hinh dugc gidi ma (va
céc khbi va miu tham chiéu twong tng) va/hodc hinh hién thoi duge cdu thanh lai mot
phan (va cic khdi va mau tham chiéu tuong tng), vi du, & du bao lién cu trac. Theo mot
vi du, néu khéi dugc cdu thanh lai 215 dugc cdu thanh lai ma khong loc vong trong, thi bo
dém hinh dugc giai ma (decoded picture buffer, DPB) 230 dugc tao cdu hinh dé luu khébi
duge chu thanh lai 215. |

Don vi xtr ly du bao 260, ciing duoc goi 1a don vi xtr Iy du bao khdi 260, dugc tao
céu hinh dé thu hogc nhan khéi hinh 203 (khéi hinh hién thoi 203 ctia hinh hién thoi 201)
va dir liéu hinh duogc cu thanh lai, vi du, cdc miu tham chiéu cua cung mot hinh (hién
thoi) tr bd dém 216 va/hodc dit liéu hinh tham chiéu 231 ciia mot hodc nhidu hinh dwoc
gidi ma trude d6 tir bd dém hinh dwogc giai ma 230, va xtr Iy dit liéu nhu vay dé du bao, cu
thé 13, dé cung cip khéi du bdo 265 ma c6 thé 1a khéi du bao lién cAu triic 245 hogic khéi
du bao ngi cu tric 255.

Pon vi chon lua ché d6 262 c6 thé duge tao cAu hinh dé chon lua ché @6 du bao (vi
du, ché d6 du bao ndi clu tric hodc du bio lién chu tric) va/hodic khéi du bao tuong ung
245 hoidc 255 s& dugc sir dung 1am khéi du bao 265, @ tinh khéi con du 205 va dé cdu
thanh lai khéi dugc céu thanh lai 215. |

Theo mdt phuong 4n, don vi chon lua ché @ 262 c6 thé duge tao cu hinh dé chon
Iwa ché @9 du bao (vi du, tir cac ché d6 du bao dugc hd trg boi don vi xir Iy du bao 260),
trong d6 ché d6 du bao cung cép két qua phtt hop nhét hodc néi cach khac phin con du tdi
thiéu (phan con du t6i thidu c6 nghia 14 nén tét hon dé truyén din hodc luu trit), hodc
cung cip cac mao dau bao hidu tdi thidu (cdc mao d4u bao hidu tdi thiéu cb nghfa la nén
t5t hon dé truyén dan hoic luu trit), hodc xem xét hodc can bz‘ing ca hai. Pon vi chon lua
ché d6 262 c6 thé dugc tao cdu hinh dé xac dinh ché d dw béo dua trén t6i wu ty 16-dd
meéo (rate distortion optimization, RDO), tirc 1a, chon Iua ché 6 du bao ma cung cép ty
16-d6 méo t6i thiéu hodc chon lua ché dd du bio ma ty 1¢-d0 méo lién quan thdéa man it

nhat mot chuan muac chon lya ché d6 du bao.
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Phin sau ddy mé ta chi tiét qua trinh xtr Iy du bao (vi du, dwoc thuc hién béi don vi
xtr Iy du béo 260) va chon lua ché dd (vi dy, dugc thuc hién béi don vi chon lra ché do
262) ma dwgc thue hién béi mot vi du vé bd 14p ma 20.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, bd 1dp ma 20 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh hoic chon Iuva
ché @6 du béo tdt nhét hodc t6i wu tir tip cac ché d6 du bao (dinh trudc). Tap cac ché do
du béo c6 thé bao gom, vi du, ché d6 du bao ndi cdu trac va/hodc ché do du béo lién chu
truc.

Tap cac ché d6 du béo ndi cu tric c6 thé bao gdm 35 ché d6 du bio nodi ciu tric
khéc nhau, vi dy, cdc ché d6 khong dinh huéng ching han nhu ché 6 DC (hodc trung
binh) va ché d6 phéng, hodc céc ché d6 dinh huéng ching han nhu cac ché d6 duge dinh
r0 trong H.265, hodc cé thé bao gém 67 ché d6 du bao ndi cu trac khac nhau, vi du, cac
ché do khong dinh huéng ching han nhu ché d6 DC (hodc trung binh) va ché do phing,
hodc cac ché do dinh hudng chéng han nhu céc ché d6 duoc dinh 18 trong H.266 dang
trong qua trinh phét trién.

Theo mot dang thuc hién c6 thé, tap cac ché dd du bao lién chu tric phu thudc vao
cac hinh tham chiéu kha dung (cu thé 13, vi du, it nhit mot phin céc hinh dugc giai ma
dugc luu trong DBP 230, nhu dugc mb ta & trén) va cac thong sé du bao lién ciu tric
khéc, vi dy, phu thudc vao viéc toan bd hinh tham chiéu hodc chi mot phén cua hinh tham
chiéu, vi dy, ving cira s6 tim kiém quanh dién tich ctia khéi hién thai, c6 dugc sir dung dé
tim kiém khéi tham chiéu phi hop nhét hay khong, va/hodc vi du, phu thudc vao viée ndi
suy diém anh ching han nhu ndi suy nta diém anh va/hodc ndi suy mot phan tr diém anh
c6 dugc dp dung hay khong. Tap céc ché d du bao lién ciu tric c6 thé bao gdm, vi dy,
ché do du bao vecto chuyén dong cai tién (Advanced Motion Vector Prediction, AMVP)
va ché do hop nhét (merge). Theo mot dang thuc hién cy thé, tip cac ché do du béo lién
cAu tric ¢6 thé bao gé)m ché 36 AMVP dua trén diém diéu khién duogc sang loc va ché do
hop nhét dya trén diém diéu khién duogc sang loc theo cac phurong 4n cia sang ché. Theo
mot vi du, don vi du bdo ndi clu tric 254 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién dang Kkét
hop bét ky ctia cac k§ thuat du bao lién ciu triic duge mé ta bén dudi.

Ngoai cac ché do du bao duge dé cép & trén, ché d6 bé qua va/hodc ché do truc tiép
cling c6 thé dugc ap dung theo cac phwong 4n ciia sang ché.

Pon vi xir Iy du bdo 260 con c6 thé duge tao cdu hinh dé phan chia khdi hinh 203

thanh cdc phan chia khoi nho hon hodc cac khoi con, vi dy, bang cach st dung 13p lai su
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phén chia céy tir phan (quad-tree, QT), su phén chia cdy nhi phan (binary-tree, BT), phin
chia cdy tam phan (triple-tree, TT), hoic dang két-hop bit ki ctia chung, va thuc hién, vi
du, du bao trén mdi phén chia khdi hodc cac khdi con. Chon Iva ché dd bao gém chon lua
cdu triic cdy clia khéi hinh dugc phan chia 203 va chon Iya ché d6 du béo duge st dung
cho mdi phén chia khbi hodc cac khdi con.

Pon vi du bio lién clu tric 244 c6 thé bao gbm don vi u6c lugng chuyén dong
(motion estimation, ME) (ma khong dugc thé hién trén Fig.2) va don vi bu chuyén dong
(motion compensation, MC) (ma khong dwgc thé hién trén Fig.2). Pon vi udc lugng
chuyén dong dugc tao céu hinh dé thu hoc nhan khéi hinh 203 (khéi hinh hién thoi 203
cla hinh hién thoi 201) va hinh duoc gidi ma 231, hodc it nhit mot hodc nhidu khdi duoc
cau thanh lai trude d6, vi du, mot hodc nhidu khéi dugc cAu thanh lai cta cac hinh dugc
gidi ma trude d6 khac 231, dé udc lugng chuyén dong. Vi du, chudi video c6 thé bao gdm
hinh hién thoi va hinh duoc gidi ma trude d6 31. N6i cach khéc, hinh hién thoi va hinh
duge gidi ma trude d6 31 c6 thé 1a mot phén ctia hoic tao thanh chudi cac hinh tao thanh
chudi video.

Vi duy, bd lap ma 20 c6 thé duge tao céu hinh dé chon lua khéi tham chiéu tir nhiéu
khdi tham chiéu ciia cing m6t hinh hodc cdc hinh khac nhau trong s nhidu hinh khéc, va
cung cép hinh tham chiéu va/hodc do 1éch (d0 léch khong gian) gitta vi tri (cac toa d6 X,
Y) ctia khdi tham chiéu va vi tri ctia khéi hién thoi 1a théng s6 dy bao lién cu tric cho
don vi u6c lugng chuyén dong (ma khong dugc thé hién trén Fig.2). PO léch nay con
duoc goi 1a vecto chuyén dong (motion vector, MV).

Don vi bu chuyén dong dugce tao ciu hinh dé nhan thong sé du bao lién cu tric, va
thuc hién du bao lién ciu tric dya trén hodc béng cach sir dung thong sé du béo lién ciu
tric d€ nhén duge khdi du bao lién cdu tric 245. B chuyén dong duogc thye hién béi don
vi b chuyén dong (ma khéng dugc thé hién trén Fig.2) c6 thé bao gdm tim nap hodc tao
ra khéi dy béo dua trén vecto chuyén dcf)ng/khéi duogc xdc dinh thong qua hoat dong udc
luong chuyén dong (c6 kha ning thuc hién ndi suy v6i @6 chinh xac diém anh con). Loc
ndi suy c6 thé tao ra cac mau diém anh bd sung tir cdc miu diém anh d3 biét. Didu nay co
kha nang lam tang _sé lugng cac khéi du bao ung cr ma cd thé dugc sir dung dé ma héa
khéi hinh. Khi thu vecto chuyén dong danh cho PU cuia khdi hinh hién thdi, thi don vi b
chuyén dong 246 c6 thé dinh vi khbi du bédo ma vecto chuyén dong tré dén mot trong sb

céc danh sach hinh tham chiéu. Pon vi bu chuyén dong 246 ciing c6 thé tao ra phan tir ¢
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phap duoc lién két véi khdi va phan chia video, sao cho b giai ma 30 sir dung phén tir ca
phap dé giai mé khéi hinh trong phan chia video.

Cu thé 13, don vi du bao lién cu tric 244 ¢6 thé truyén phan tir cd phap t6i don vi
1ap m3 entropy 270. Phén tir ci phap bao gém thong s6 du bao lién ciu tric (chdng han
nhu théng tin chi bao dé chon lua ché @6 du béo lién chu tric dugc st dung dé du bao
khdi hién thoi sau khi nhiéu ché d6 du bao lién ciu tric dugce duyét qua). Trong mot
truomg hop ng dung cé thé, néu chi c6 mét ché d6 dy béao lién ciu tric, thi thong sb du
bao lién cAu tric ¢ thé khong dwoc mang trong phén tir ¢t phap. Trong truong hop nay,
phia bd giai ma 30 c6 thé truc tiép thyc hién gidi mi bang cach st dung ché do du bio
mic dinh. C6 thé hiéu rang don vi du bdo lién cu tric 244 c6 thé duoc tao cdu hinh dé
thuc hién dang két hop bét ky cia cac k¥ thudt du bao lién céu truc.

Pon vi du bao ndi ciu tric 254 duge tao cAu hinh dé nhén, vi dy, thu, khdi hinh 203
(khdi hinh hién thoi) va mot hodc nhidu khéi duge chu thanh lai trude d6, vi dy, céc khéi
lan cin duogc cAu thanh lai, hodc cung mot hinh dé uéc lugng noi cAu trac. Vi du, Vbcf) lap
mi 20 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé chon lwa ché @6 du bdo ndi clu trac tir nhiéu ché a6 dy
béo ndi ciu trac (dinh trudc).

Theo mot phuwong an, bo 14p ma 20 co6 thé duoc tao cdu hinh dé chon lya ché do du
béo ndi ciu tric theo chudn murc tdi wu, vi dy, dua trén phan con du t6i thiéu (vi du, ché
d6 du bao ndi cu tric cung cip khdi du bao 255 ma gidng nhit v6i khéi hinh hién thoi
203) hoic ty 18-d6 méo tdi thiéu.

Don vi dy bao ndi cdu triic 254 con duge tao cau hinh dé xac dinh khéi dy bao noi
cAu trac 255 dua trén, vi du, thong s6 du bao nodi cAu tric trong ché dd du béo ndi ciu tric
dugc chon lya. Trong trudng hop bAt ky, sau khi chon lua ché do du béo ndi chu tric cho
khéi, thi don vi du bdo ndi cu tric 254 con duoc tao cu hinh dé cung cép thong ) du
béo ndi ciu tric, tirc 13, thong tin chi bao ché d6 du béo ndi clu tric duge chon lua cho
khéi, cho don vi 1ap mi entropy 270. Theo mdt vi du, don vi du béo ndi cdu trac 254 ¢
thé dwoc tao cdu hinh dé thuc hién dang két hop bét ky ctia cac k¥ thuat du bio nodi cdu
tric.

Cu thé 13, don vi dw bao ndi cAu tric 254 c6 thé truyén phan tir ct phap t6i don vi
lap ma entropy 270. Phén tir ¢t phap bao gdm thong s6 du béo ndi cdu triic (ching han
nhu théng tin chi bao dé chon lra ché d6 dy bo ndi cdu trac duge str dung @ du bao khdi

hién thoi sau khi nhiéu ché do du bao ndi chu tric duoce duyét qua). Trong mot trudng hop

32



42885 33/116

ung dung co thé, néu chi c6 mot ché d6 du béo ndi ciu tric, thi thong s6 du bdo ndi chu
tric c6 thé khong dugc mang trong phdn tir ¢ phip. Trong trudng hop nay, phia bo gidi
ma 30 c6 thd truc tiép thue hién giai ma bing cach st dung ché d6 du bao mic dinh.

Pon vi ldp mi entropy 270 duoc tao cdu hinh dé 4p dung (hodc khéng 4p dung)
thuat todn hodc so dd l4p ma entropy (vi du, so dd ma héa d6 dai bién thién (variable
length coding, VLC), so & VLC thich nghi ngit cdnh (context adaptive VLC, CAVLC),
so @0 m3 hoa sb hoc, so @6 mi hoa sb hoc nhi phan thich nghi ngit canh (context adaptive
binary arithmetic coding, CABAC), so d6 ma héa s hoc nhi phan thich nghi ngit canh
dua trén ci phap (syntax-based context-adaptive binary arithmetic coding, SBAC), so d
mi héa entropy phén chia khoang xic sudt (probability interval partitioning entropy,
PIPE), hodc k¥ thuét hodc phuong phip ma hoéa entropy khac) cho mot hodc tat ca hé s
con du duoc luong tir 209, thong s du bao lién cAu tric, thong s6 du bdo ndi clu tric,
va/hogc thong sé bd loc vong, dé nhan duge dit liéu hinh dugc 14p ma 21 ma c6 thé dugce
xuét ra qua dau ra 272, vi dy, duéi dang luéng bit dugc 14p ma 21. Luéng bit duoc 1ap ma
c6 thé duge truyén t61 bo gidi ma video 30, hodc dugc luu danh cho viée truyén dan tiép
theo hodc danh cho viéc truy xuét boi bd giai ma video 30. Pon vi 1dp ma entropy 270
con ¢6 thé duge tao cdu hinh dé 14p ma entropy phan tir cti phap khac d6i v6i phan chia
video hién:th(yi ma dang duoc 14p ma.

Cac dang bién thé cdu triic khic ctia bd 14p ma video 20 c6 thé duge st dung & 1ap
mé ludng bit video. Vi du, b 14p ma khong dya trén bién d6i 20 c6 thé lugng tir tin hiéu
con du truc tiép ma khong cé don vi xir Iy biénd(‘)i 206 dbi v6i mot s6 khdi hodc khung.
Theo mot dang thyc hién khac, bd 1ap ma 20 co thé c6 don vi lugng tir 208 va don vi
lugng tir nguge 210 duge két hop thanh mot don vi.

Cu thé 13, theo phuong 4n nay cua sang ché, bo 1ap ma 20 co thé dugc tao c_éu hinh
8 thye hién phuong phép du bao lién cdu tric dwgc mo ta theo cac phurong 4n sau day.

Phai hiéu ring cac dang bién thé cdu tric khac ciia bo 1ap ma video 20 c6 thé dugce
str dung dé lap ma ludng bit video. Vi du, d61 voi mot sd khdi hinh hodc cac khung hinh,
b6 14p mi video 20 c6 thé truc tiép lwong tir tin hiéu con du. Trong trudng hop ndy, hoat
dong xtr 1y béi don vi xtt Iy bién dbi 206 khong dugc yéu cau, va do d6, hoat dong xir 1y
bdi don vi xt Iy bién ddi nguoc 212 ciing khong duoc yéu cau. Ngoai ra, d61 v6i mot sd
khéi hinh hoic cac khung hinh, b6 14p ma video 20 khéng tao ra dit liéu con du. Do dd,

trong truong hop nay, hoat dong xtr Iy béi don vi xu ly bién dbi 206, don vi lugng tir 208,
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don vi lugng tir nguoc 216, va don vi xir 1y bién d6i nguoc 212 khong duge yéu céu.
Ngoai ra, bd 14p ma video 20 ¢ thé tryc tiép luu khdi hinh dugc chu thanh lai nhu khéi
tham chiéu. Trong trrdng hop nay, hoat ddong x 1y bdi bd loc 220 khong duoc yéu cu.
Ngoai ra, don vi lugng tr 208 va don vi lugng to nguge 210 trong b 1ap ma video 20 ¢
thé dwoc két hop. Bo loc vong 220 14 bd loc tiry chon. Ngoai ra, trong trudng hgp ma héa
nén khong c6 tén hao, thi don vi xtt Iy bién ddi 206, don vi lugng tir 208, don vi lugng tir
nguoc 210, va don vi xir 1y bién ddi nguoc 212 ciing 14 don vi tiry chon. Phai hiéu rang,
trong cac treong hop ung dung khac nhau, don vi du bao lién cAu tric 244 va don vi du
béo ndi cu tric 254 c6 thé duge sir dung c6 chon lua.

Fig.3 12 hinh vé& so dd khéi dang kh4i niém ctia mét vi du vé b giai ma 30 ¢ thuc
hién c4c phuong 4n cua sang ché. Bo giai mi video 30 dugc tao cdu hinh dé thu, vi du, dix
liéu hinh duge 1ap ma (vi dy, lu611g bit dugc 1dp mad) 21 dugc nhan thong qua hoat dong
14p m3 boi bd 14p ma 20, dé nhan dugc hinh dwoc gidi ma 231. Trong qua trinh gidi ma,
b0 gidi ma video 30 thu, tir b 14p ma video 20, dir liéu video, vi duy, ludng bit video duoc
14p m3 ma thé hién khdi hinh trong phén chia video dwgc 1ap ma va phan tir ¢t phép duoc
lien két.

Theo vi du trén Fig.3, by giai ma 30 bao gbm don vi giai mi entropy 304, don vi
lugng tir nguge 310, don vi xtr 1y bién dbi ngugc 312, don vi cdu thanh lai 314 (vi dy, bd
tdng 314), bd dém 316, bd loc vong 320, bd dém hinh duge gidi mi 330, va don vi xtt 1y
du bao 360. Don vi xtt 1y du bao 360 c6 thé bao gdm don vi du bao lién céu triic 344, don
vi du bao noi cAu tric 354, va don vi chon lua ché dd 362. Theo mot sé vi du, bd gidi ma
video 30 ¢6 thé thuc hién hoat dong giai ma nguoc lai v6i hoat dong 1ap ma duge mé ta
dua vao b 1ap ma video 20 trén Fig.2.

Pon vi gidi ma entropy 304 dugc tao cAu hinh dé 1ap mi entropy dit liéu hinh duoc
13p ma 21 dé nhan duge, vi dy, hé sb duoc lugng tir 309 va/hoic théng sb 1ap ma dugce
giai mi (ma khéng dugc thé hién trén Fig.3), vi du, mot thong s6 bét ky hoic tit ca cac
thong sb trong sb thong s du béo 1ién cdu tric, thong sb du bao nodi chu tric, théng sb bd
loc vong, va/hodc phén tir ¢t phap khac (ma duoc giai ma). Pon vi gidi ma entropy 304
con dugce tao chu hinh dé chuyén tiép thong sé du bao lién céu tric, thong s6 du bao ndi
chu trac, va/hodc phén tir ¢t phap khéc téi don vi xit Iy du bao 360. Bo giai ma video 30
c6 thé thu phan tlr ci phap & murc phdn chia video va/hodc mirc khdi hinh.

Don vi luong tr nguge 310 ¢6 chirc nang giéng nhu don vi luong tr ngugce 110, don
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vi xtt Iy bién dbi ngugc 312 ¢6 chic ning gidng nhu don vi xir 1y bién dbi nguge 212, don
vi cAu thanh lai 314 c¢6 chiic ning gidng nhu don vi cdu thanh lai 214, b6 dém 316 c6
chirc ning giéng nhu bo dém 216, bd loc vong 320 cé chitc ning gibng nhu bd loc vong
220, va bd dém hinh duoc giai mé 330 ¢ chic ning gidng nhu bd dém hinh dugc giai ma
230.

Don vi xit 1y du bao 360 co thé bao gé)m don vi du bao lién céu tric 344 va don Vi
du béo ndi cdu triic 354. Pon vi du bao lién ciu trac 344 c6 chirc ning gidng nhu don vi
du bao lién ciu tric 244, va don vi du béo ndi clu tric 354 c6 chirc nang giéng nhu don
vi du bo ndi cau tric 254. Pon vi xtt Iy du bao 360 thudng duge tao ciu hinh dé thuc
hién du béo khéi va/hogc nhan khdi dw béo 365 tir dit liéu duge 14p ma 21, va thu hoc
nhan (13 rang hodc ngim) thong sb c¢o lién quan dén du béo va/hodc thong tin vé& ché dd
du bao dugc chon lya, vi dy, tir don vi gidi ma entropy 304.

Khi phdn chia video duoc 14p ma thanh phdn chia dwoc 14p mi ndi cu tric (1), thi
don vi duy bao ndi cAu trac 354 trong don vi xt ly di,r bdo 360 duge tao cAu hinh dé tao ra
khdi du béo 365 ctia khdi hinh trong phén chia video hién thoi dua trén ché d6 du bao noi
chu tric dugc bao hidu va dir lidu cua khdi dugce giai ma trude dé cia khung hodc hinh
hién thoi. Khi khung video duoc 14p mi thanh phan chia dugc 14p ma lién ciu tric (cu thé
13, B hoic P), thi don vi du bo lién céu tric 344 (vi dy, don vi bu chuyén dong) trong
don vi xtt Iy du bao 360 dugc tao ciu hinh dé tao ra khdi du bao 365 cua khéi video trong
phan chia video hién thoi dua trén vecto chuyén dong va phan tir ct phap khac ma duge
thu tir don vi giai ma entropy 304. Trong du béo lién céu tric, khéi du béo c6 thé dugc tao
ra tir hinh tham chiéu trong danh sach hinh tham chiu. B gidi ma video 30 c6 thé cu
thanh cac danh sach khung tham chiéu, danh sach 0 hoidc danh sach 1, bang céch sir dung
k¥ thuat c4u thanh mic dinh va dya trén céc hinh tham chiéu dwogc luu trong DPB 330.

Pon vi xtt Iy du bao 360 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin dir bao cua khdi
video trong phéan chia video hién thoi bﬁng céch phén tich cu phap vecto chuyén dong va
phén tir ¢ phap khic, va tao ra, bang cach st dung thong tin du bao, khéi du bao ciia khbi
video hién thoi ma dang dugc giai mi. Theo mdt vi du cta sang ché, don vi xr Iy du bao
360 xdc dinh, béng cach st dung mot $6 phﬁn t cu phap duoc thu, ché o du bao (vi dy,
du béo ndi ciu tric hodc du bao lién ciu truc) dé 1ap ma khbi video trong phén chia video,
kiéu phén chia dy béao lién céu truc (vi dy, phﬁn chia B, phén chia P, hodc phén chia GPB),

théng tin cdu thanh ctia mot hodc nhidu théng tin trong sé cac danh sach hinh tham chiéu
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danh cho phan chia, vecto chuyén dong cﬁa'm5i khéi video dwoc 14p mi lién cAu tric
trong phén chia, trang thai du bao lién cAu tric ctia mdi khdi video dugc 1ap ma lién ciu
tric trong phan chia, va thong tin khac, dé giai ma khéi video trong ph?in chia video hién
thoi. Theo mdt vi du khac ciia sang ché, phan tir i phap duge thu boi bd giai ma video 30
tir ludng bit bao gdm phan tir cti phép trong mot hodic nhidu tip trong sb tip théng sb thich
nghi (adaptive parameter set, APS), tap thong sb trinh tu (sequence parameter set, SPS),
tap thong s hinh (picture parameter set, PPS), hodc phin diu phén chia.

Don vi lugng tir nguge 310 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién lwong tir nguoc
(cu thé 13, giai lugng tlr) trén hé s bién ddi dugc luong tir duoc cung cp trong ludng bit
va duge gidi ma béi don vi gidi mi entropy 304. Quy trinh lugng tir nguge ¢ thé bao
gdm viée str dung théng sb luong tir duge tinh boi bd 1ap mi video 20 cho mbi khéi video
trong phén chia video, d& x4c dinh muc do lugng tir ma phai dugc ap dung va tuong tu,
muc dg lugng tir nguge ma phai dugce ap dung.

Pon vi xit Iy bién d6i ngugc 312 duge tao cdu hinh dé 4p dung bién dbi nguoc (vi
du, DCT nguoc, bién dbi sb nguyén nguoc, hodc quy trinh bién d6i nguoc trong tuy vé
mit khéi niém) cho hé s bién ddi, dé tao ra khdi con du trong mién didm anh.

Pon vi cdu thanh lai 314 (vi du, bd tdng 314) duge tao cAu hinh dé thém khéi bién
i nguoc 313 (cu thé 13, khdi con du dwoc cAu thanh lai 313) vao khéi du bao 365, vi du,
bang cach thém cac gi4 tri mau cia khdi con du duge cdu thanh lai 313 va cic gia tri mau
ctia khéi dw bao 365, @é nhan dugc khdi duge cdu thanh lai 315 trong mién miu.

DPon vi b) loc vong 320 (trong vong 1dp ma héa hodc sau vong 1dp ma hoa) dugce tao
céu hinh @& loc khdi duoc ciu thanh lai 315 dé nhan duoc khéi duoc loc 321, dé san bing
céc qua trinh chuyén tiép diém anh hodc cai thién chét luong video. Theo mét vi du, don
vi bd loc vong 320 c6 thé dugce tao cdu hinh dé thuc hién dang Kkét hop bét ky clia cac k¥
thuat loc dwge mo ta bén dudi. Pon vi bd loc vong 320 thé hién mot hodc nhidu bd loc
vong ching han nhu bd loc giai khéi, bd loc do 1éch thich nghi mau (sample-adaptive
offset, SAO), hodc cic bd loc khac, vi du, bo loc hai chiéu, bo loc vong thich nghi
(adaptive loop filter, ALF), bd loc lam sic nét hodc san béng, hodc bd loc hop tac. Mic du
don vi bd loc vong 320 dugc thé hién nhu bd loc vong trong trén Fig.3, theo mot dang
thye hién khéc, don vi bd loc vong 320 c6 thé dwogc thue hién nhu bd loc vong sau.

Lic d6, khdi video duoc gidi ma 321 trong khung hodc hinh xac dinh dugc luu trong

b dém hinh dugc giadi ma 330 ma luu hinh tham théu dugc sir dung dé bu chuyén dong
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tiép theo.

B gidi md 30 duoc tao cdu hinh dé xut ra, vi du, hinh dugc giai ma 31 qua dau ra
332, dé cho nguoi dung xem. |

Céc bién thé khac clia b gidi ma video 30 c6 thé dugc st dung dé giai ma ludng bit
duge nén. Vi du, bo giai ma 30 c6 thé tao ra luéng bit video diu ra ma khong c6 don vi bd
loc vong 320. Vi dy, b giai ma khong dua trén bién d6i 30 ¢ thé luong tir ngwoc tin hiéu
con du mot cach tryc tiép ma khong c6 don vi xtt Iy bién dbi nguoc 312 dbi voi mot sb
khéi hoac khung. Theo mot dang thuc hién khac, b giai mi video 30 c6 thé c6 don vi
lugng tir nguoc 310 va don vi x 1y bién déi nguoc 312 duge két hop thanh mét don vi,

Cu thé 13, theo phuong an nay cua sang ché, bo gidi ma 30 co thé dugc tao cAu hinh
dé thuc hién phwong phép du béo lién cdu triic duge mo ta trong cac phuong an sau day.

Phai hiéu ring c4c dang bién thé cu tric khic bo gidi mi video 30 c6 thé duge sit
dung d¢ gii mi ludng bit video dwoc 1ap ma. Vi du, b gidi ma video 30 c6 thé tao ra
ludng bit video dAu ra ma khong xir Iy béi b loc 320. Ngoai ra, d6i véi mot s6 khdi hinh
hodc khung hinh, don vi giai ma entropy 304 trong bd gidi mi video 30 khoéng nhén duoc
hé s6 duoc luong tir thong qua viéc gidi ma. Do d9, trong trudng hop nay, hoat dong xir Iy
boi don vi lugng tr nguoc 310 va don vi xtr Iy bién ddi nguoc 312 khong duge yéu cau.
B¢ loc vong 320 1a bd loc tiry chon. Ngoai ra, trong trudng hop nén khong cé tdn hao, thi
don vi lugng ti nguge 310 va don vi xir 1y bién d6i nguoc 312 cling 1a don vi tuy chon.
Phai hiéu ring, trong céc trudong hop Gng dung khic nhau, don vi du bdo lién céu trac va
don vi du bao ndi ciu trac c6 thé dugce st dung c6 chon lua.

Phai hiéu rang, trong bo 18p ma 20 va bo giai ma 30 theo sang ché, két qua xir ly cua
mét bude c6 thé duoc xir Iy thém va sau d6 xuét ra cho budce ké tiép. Vi dy, sau mot budc
chéng han nhu budc loc ndi suy, suy dién vecto chuyén dong, hodc loc vong, thi cac hoat
dong khac, ché’mg han nhu xén ho#c dich, duoc thuc hién trén két qua xu ly ctia budc
tuong tng.

Vi du, vecto chuyén dong ctia diém didu khién cua khéi hinh hién thoi va dugc suy
ra da trén vecto chuyén dong cia khéi duge ma héa afin 14n c4n cé thé duogc xt Iy thém.
Viée nay khong bi han ché theo sang ché. Vi du, gi tri clia vecto chuyén dong bi gidi han
& trong pham vi d6 rong bit cu thé. Gia dinh r?mg do rong bit dugc cho phép cua vecto
chuyén dong la bitDepth, gia tri ctia pham vi vecto chuyén dong tir —2/(bitDepth — 1) dén
27(bitDepth — 1) — 1, trong d6 ky hiéu "A" thé hién ham mii. Néu bitDepth la 16, thi pham
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vi gid tri tir =32768 dén 32767. Néu bitDepth 1 18, thi pham vi gi4 tri tir -131072 dén
131071. Gia tri cta vecto chuyén dong co thé bi gidi han theo mot trong hai cach thirc sau
day :

Céch thtc 1: Bit ¢6 gid tri cao nhét bi tran clia vecto chuyén dong dugc loai bé:

ux = (vx + 2bitDepthyo bitDepth

VX = (ux >= 22PePh =1y 9 (yyx — pbitDepthy .y

uy = (vy + 20iDePthyo HbitDepth

vy = (uy >= 20DePh =1y o (o pbitDepthy . )

Vi du, gid tri vx 1a —32769, va 32767 dugc suy ra theo cac cong thirc duge d& cip &
trén. Gia tri duogce luu trén may tinh dudi dang biéu bién phin bu hai, phan bu hai ctia —
32769 1a 1,0111,1111,1111,1111 (17 bit), va hoat dong xt Iy duoc thyc hién bdi may tinh
d6i v6i sy tran bd nhd 13 loai bo bit co gia tri cao nhit. Do d6, gia tri cua vx 1a
0111,1111,1111,1111, ttrc 13, 32767. Gié tri nay giéng nhu két qua duoc suy ra thong qua
hoat dong x1r 1y theo cac cong thirc.

Cach thuc 2: Hoat dong xén dugc thuc hién trén vecto chuyén dong, va cac cong
thirc sau day dugc st dung:

vx = Clip3(-2Pepth =1 pbiDepth=1_ 9 "y

vy = Clip3(—2VtPepth—1 obitDepth—1 _ ¢ 0y

Trong cic cong thirc duoc dé cép & trén, Clip3 dugc dinh nghia 13 xén gia tri cta z
tdi pham vi [X, y].

X Z<X

Clip3(x,y,z)= {y z>y
‘ z ; otherwise

Fig.4 1a hinh v& so d6 két cAu ciia thiét bi ma héa video 400 (vi du, thiét bi 14p ma
video 400 hozc thiét bj giai mi video 400) theo mot phwong 4n clia sang ché. Thiét bi ma
héa video 400 pht hop dé thuc hién cac phuwong an duge md ta theo sang ché. Theo mot
phuong an, thiét bi ma hoa video 400 c6 thé 1a bd gidl ma video (vi dy, by giai ma 30 trén
Fig.1A) hodc bd 1dp ma video (vi du, bo 1dp ma 20 trén Fig.1A). Theo mot phuong an
khac, thiét bi ma hoa video 400 c6 thé 13 mot hodc nhiéu bd phén ciia by giai ma 30 trén
Fig.1A hodc b 14p ma 20 trén Fig.1A.

Thiét bi ma hoéa video 400 bao gém: cic cdng 181 vao 410 va bod thu (Rx) 420 ma
duoc tao cAu hinh dé thu dit liéu; bd xtt 1y, don vi ldgic, hodc b xir 1y trung taim (CPU)

430 ma duge tao cdu hinh dé xur ly dit liéu; bd truyén (Tx) 440 va cac céng 161 ra 450 ma
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duoc tao cAu hinh dé truyén dir liéu; va bd nhd 460 duge tao cAu hinh dé luu dit liéu.
Thiét bi ma hoa video 400 con c6 thé bao gdm céc bo phan quang-dién va céc bd phan
dién-quang (EO) ma duoc ghép nbi voi cac cdng 16i vao 410, bd thu 420, bd truyén 440,
va céc cong 16i ra 450, dé cho ra hodc cho vao tin hiéu quang hodc tin hi¢u dién.

Bo xit 1y 430 dugc thuc hién bang phin cimg va phin mém. BO xit Iy 430 c6 thé
duoc thuc hién nhu mét hodc nhiéu chip CPU, 16i CPU (vi duy, bd xir Iy nhiéu 161), FPGA,
ASIC, va DSP. B xit 1y 430 truyén thong véi cac cong 181 vao 410, bd thu 420, bd truyén
440, cac cong 16i ra 450, va bd nhé 460. B xir Iy 430 bao gdm médun mé héa 470 (vi du,
mddun 18p mé 470 hodc mddun giai ma 470). Modun 1ap méa/gidi ma 470 thyc hién cic
phuong 4n dugc mo té theo sing ché, dé thuc hién du béo khéi sdc do duge dé xuét theo
céc phuong 4n cla sang ché. Vi du, médun 14p mé/giai mi 470 thuc hién, xt 1y, hodc
cung cp cac hoat ddng ma héa khac nhau. Do d6, médun 1ap ma/giai ma 470 cung cp su
cai tién dang ké véi chirc ning cta thiét bi ma hoa video 400, va tic dong dén su bién dbi
ctia thiét bi mi héa video 400 v6i trang thai khac nhau. Ngoai ra, modun 1dp ma/giai ma
470 duoc thuc hién nhu 1énh ma duoc luu trong b nhé 460 va duoc thuc hién bdi bo xt
ly 430.

B6 nhé 460 bao gdm mét hodc nhidu dia,  bang, va 6 dia ctmg, va c6 thé dugc sir
dung nhu thiét bi luu tran dir lidu, dé Iuu cac chuong trinh khi cdc chuong trinh nhu vay
dugc chon lya dé thuc hién, va dé luu 1énh va dit liéu ma dugc doc trong khi thuc hién
chuong trinh. B§ nhé 460 c6 thé 1a by nhé kha bién va/hodc bat kha bién, va c6 thé 1a b
nh¢ chi doc (ROM), bd nhé truy nhép ngdu nhién (RAM), bd nh¢ dia chi-ndi dung tam
phén (ternary content-addressable memory, TCAM), va/hodc b nhé truy nhap ngiu nhién
tinh (SRAM).

Fig.5 12 hinh v& so db khéi don gian cua thiét bi 500 ma c¢6 thé dugc st dung nhu
mot trong hai hozic ca hai thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich dén 14 trén Fig.1A theo mét
phuong 4n vi du. Thiét bi 500 c6 thé thuc hién c4c k¥ thuat cia sang ché. Néi cach khac,
Fig.5 12 hinh v& so @b khéi ctia mot dang thyc hién ciia thiét bi 14p ma hodc thibt bi giai
mé (dwoc goi 1a thiét bi ma héa 500 cho ngin gon) thco mdt phuong 4n cua sang ché.
Thiét bi ma héa 500 c6 thé bao gdm bd xir Iy 510, bd nhé 530, va hé théng bus 550. Bo
xit Iy va bo nh¢ duge két ndi thong qua hé théng bus. Bo nhd dugc tao ciu hinh dé luu
lénh. B6 xit Iy duoc tao cdu hinh-dé thuc hién 1énh duge luu trong bd nhé. Bo nhé ciia

thiét bi m3 héa luu ma chuwrong trinh. B xtt 1y c¢6 thé goi ra ma chuong trinh dugc luu
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trong bd nhd dé thuc hién cic phuong phép 14p ma hodc gidi mi video khac nhau duge
mb ta theo sdng ché. Dé tranh lap lai, thi cac chi tiét khong duge mé ta lai & day.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, bd xir 1y 510 c6 thé 1a bd xir Iy trung tam
(Central Processing Unit, "CPU" cho ngén gon). Ngoai ra, bd xtt Iy 510 ¢6 thé 1 bo xir Iy
da ning, bd xtt Iy tin hiéu sd (DSP), mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang cdng kha
1ap trinh bang truong (FPGA) hodc thiét bi 16gic kha l4p trinh khéac, cong roi rac hoic
thiét bi 16gic tranzito, thanh phan phéan cing 10i rac, hodc bo xir 1y twong tu. Bo xir Iy da
ning c6 thé 1 bd vi xir Iy, bd xtr Iy thong thudng bit ky hodc bd xir 1y twong tur.

B0 nhé 530 ¢6 thé bao gdbm bd nhd chi doc (ROM) hodc bd nhé truy nhap ngiu
nhién (RAM). Kiéu thiét bi luu trit thich hop bt ky khéc ciing ¢6 thé dwoc st dung lam
b6 nhé 530. BO nhd 530 ¢6 thé bao gdm mi va dir lidu 531 duoc fruy nhép bdi b xt 1y
510 thong qua bus 550. B nhé 530 con c6 thé bao gdbm hé diéu hanh 533 va chuong trinh
tmg dung 535. Chuwong trinh ng dung 535 bao gbm it nhit mdt chuwong trinh ma cho
phép bd xtr Iy 510 thuc hién phuong phap 1dp ma hodc giai ma video dugc md ta theo
sang ché. Vi du, cac chwong trinh tmg dung 535 ¢6 thé bao gém cac tng dung tir 1 dén N.
Ung dung con bao gdm tng dung 1ap ma hodc gidi ma video (con dugce goi la 1’mg dung
ma héa video cho ngén gon) ma thuc hién phuong phép 14p ma hodc gidi ma video theo
sang ché.

Heé thdng bus 550 c6 thé khong chi bao gdm bus dit 1iéu, ma con bao gdm bus nang
lwgng, bus diéu khién, bus tin hiéu trang thai, va bus tuong ty. Tuy nhién, dé mé ta 1o
rang, thi cac kiéu bus khac nhau trén hinh v& dugc danh d4u 13 hé théng bus 550.

Tuy chon 13, thiét bi ma héa 500 con c6 thé bao gdm mdt hodic nhidu thiét bi dau ra,
vi du, b hién thi 570. Theo mot vi du, bd hién thi 570 c6 thé 1a bd hién thi nhay tiép xtic
ma két hop bd hién thi va don vi nhay tiép xtic ma c6 thé van hanh dé cAm nhén thao tac
cham. Bo hién thi 570 c6 thé duoc két nbi vai bo xtr 1y 510 thong qua bus 550.

Phan sau ddy mé ta cic khai niém theo sang ché.

1. Ché do du béo lién céu tric:

Trong HEVC, hai ché d6 du bao lién céu tric duge st dung: ché do dy bao vecto
chuyén dong cai tién (advanced motion vector prediction, AMVP) va ché d hop nhét
(merge). v _ 7

Trong ché d0 AMVP, cac khédi duoc 14p ma Ian cén vé mat khong gian hodc thoi

gian (duge thé hién 1a cac khdi gan k&) cta khdi hién thoi dugc duyét qua trude; danh

40



42885 41/116

sach vecto chuyén dong ting cir (ma ciing c¢6 thé dwoc goi 1 danh sach ung ctr thong tin
chuyén dong) dugc cdu thanh dua trén théng tin chuyén ddng cia cac khdi 1an cén; va sau
dé vecto chuyén dong t61 vu duge xdc dinh tir danh sich vecto chuyén dong Gmg cir dwa
trén tri gia ty 16-d9 méo. Théng tin chuyén dong tg cir tvong tmg voi tri gid ty 16-d6 méo
t6i thiéu duoc st dung 1am du bao vecto chuyén dong (motion vector predictor, MVP) cia
khéi hién thoi. Vi tri cia cac khdi 1an can va thir bac duyét qua cua nd déu duoc dinh
trude. Tri gid ty 16-40 méo dugc tinh theo cong thirc (1), trong d6 J thé hién tri gia ty 16-do
méo (RD cost), SAD 1a téng ctia céc d6 chénh léch tuyét ti (sum of absolute differences,
SAD) gitta cac gi4 tri miu gdc va cac gia tri mau dy bdo dwoc nhan théng qua udce luong
chuyén dong bing cach sir dung du bao vecto chuyén dong g ctr, R thé hién tdc do bit,
va A thé hién nhén tir Lagrange. Phia bo 14p ma truyén gi4 tri chi s6 cua dy bao vecto
chuyén déng duoc chon Iya trong danh sich vecto chuyén dong tng cir va gia tri chi sé
khung tham chiéu t6i phia bd giai mi. Ngoai ra, hoat dong tim kiém chuyén dong dugc
thuc hién tdm 14n can trén MVP, dé nhan dugc vecto chuyén dong thuc té cua khéi hién
thoi. Phia bd 1ap ma truyén do chénh 1éch (d0 chénh 1éch vecto chuyén dong) gitta MVP
va vecto chuyén dong thuc té t&i phia bd giai ma.

] = SAD + AR (1)

Trong ché do hop nhit, danh sach vecto chuyén dong g cir duge cu thanh trude
dwa trén thong tin chuyén dong cua cac khéi duge 14p mé 1an c4n vé mat khong gian hodc
thoi gian ctia khdi hién thoi. Sau d6, thong tin chuyén dong tdi wu duge x4c dinh tir danh
sach vecto chuyén dong tGng ctr 1a thong tin chuyén dong ctia khdi hién thoi dua trén tri
gid ty 16-d9 méo. Gid tri chi s (dugc thé hién 13 chi s6 hop nhat sau day) cia vi tri cia
thong tin chuyén déng t&i wu trong danh sach vecto chuyén dong tmg ctr duge truyén t6i
phia bd giai ma. Thong tin chuyén dong tng cir khong gian va thdi gian cta khéi hién
thoi dwgc thé hién trén Fig.6A. Thong tin chuyén dong Gng ctr khong gian tir ndm khdi
lan can vé m3t khéng gian (A0, Al, B0, B1, va B2). Néu khéi 1an c4n khong kha dung
(khéi lan can khong tdn tai, hodc khéi 1an can khong dugc 14p ma, hodc ché d6 du bao
dugc st dung cho khéi 1an can khong phai 1a ché d6 du bao lién céu tric), thong tin
chuyén dong cta khdi 1an cén khong duoc thém vao danh sach vecto chuyén dong tng ctr.
Thoéng tin chuyén dong tng cir thoi gian ctia khdi hién thoi duge nhan bang cach chia ty
16 MV ctia khdi tai vi tri tuong rng trong khung tham chiéu dua trén gia tri &ém tha bac

hinh (picture order count, POC) ctia khung tham chiéu va khung hién thoi. Viéc khdi & vi
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tri T trong khung tham chiéu c¢6 kha dung hay khong dugc X4c dinh trudc. Néu khbi nay
khong kha dung, thi khéi & vi tri C duoc chon lva.

Twong tu v6i ché 46 AMVP, trong ché d6 hop nhét, cac vi tri ciia cac khéi 1an can va
thir bac duyét qua cia n6é déu dugc dinh trude. Ngoai ra, cac vi tri cia cac khdi 1an can va
thir bAc duyét qua ctia n6 c6 thé khac nhau trong cac ché do khac nhau.

Co thé biét ring mot danh sich vecto chuyén dong tng cir cdn phai duogc duy tri
trong cd ché 30 AMVP va ché do hop nhét. Trude khi thong tin chuyén déng méi duoc
thém vao danh sach tmg ¢t mdi 1an, thi viéc thong tin chuyén dong gidng nhau cé ton tai
trong danh sich ndy hay khéng dugc kiém tra trudc. Néu théng tin chuyén dong gibng
nhau cé t0n tai trong danh séch nay, thi thong tin chuyén dong khong dugc thém vao danh
sach nay. Quy trinh kiém tra ndy duoc goi 14 quy trinh xén tia danh sach vecto chuyén
dong g cu. Hoat dong xén tia danh sich nay dé tranh su ton tai cta thong tin chuyén
dong gidng nhau trong danh sach, ¢ tranh tinh toan tri gid tj 18-d6 méo du thira,

Trong du béo lién ciu tric trong HEVC, thong tin chuyén dong giéng nhau dugc sir
dung cho tAt ca cdc mau cia khdi ma hoa, va sau d6 hoat dong bu chuyén dong duogc thuc
hién dua trén thong tin chuyén dong, d& nhan duoc cac du bdo cta cac mau cua khdi ma
héa. Tuy nhién, trong khdi ma héa, khong phai tit ca cac mau déu c6 céc dic didm chuyén
dong gidng nhau. Bang cach st dung thong tin chuyén dong gidng nhau c6 thé din dén
két qua 1a du bao bu chuyén dong khong chinh xc va nhiéu thong tin du thira hon.

Trong cac tidu chudn mi hoéa video hién nay, wdc lwong chuyén dong trung khép
khdi dwa trén m6 hinh chuyén dong tinh tién duoc sir dung, va dugc gia dinh ring chuyén
dong cla tat ca cac méu trong khdi 14 nhét quéan. Tuy nhién, trong thé gi6i thuce, c6 rét
nhiéu chuyén dong. Nhiéu déi trong & trong trang thai chuyén dong khong tinh tién, vi du,
d6i twong quay, tau luon siéu tde quay theo cac chiéu khac nhau, hoat dong bin phéo hoa,
va mot sb hanh d6ng nguy hiém trong phim anh, dic biét 1a dbi tugng chuyén dong theo
kich ban UGC. Déi véi cac dbi tuong chuyén dong nay, néu k§ thuit bu chuyén dong dira
trén mo hinh chuyén dong tinh tién trong cdc chuén ma héa hién nay dugc st dung dé m3
héa, thi hiéu qua mi héa cé thé bi anh huéng dang ké. Theo quan diém nay, mé hinh
chuyén dong khong tinh tién, vi du, mé hinh chuyén dong afin, dugc dua vao dé cai thién
hiéu qua mi hoa.

Dua trén diéu ndy, vé mit cdc mo hinh chuyén dong khac nhau, ché 6 AMVP c6 thé

dwoc phan loai thanh ché 0 AMVP dua trén mé hinh chuyén dong tinh tién va ché do
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AMVP dya trén mo hinh chuyén dong khong tinh tién, va ché d6 hop nht c6 thé duoc
phan loai thanh ché do hop nhét dua trén mé hinh chuyén dong tinh tién va ché do hop
nhét dya trén mé hinh chuyén déng khoéng tinh tién.

2. M6 hinh chuyén dong khéng tinh tién:

Du béo dua trén mé hinh chuyén dong khong tinh tién c6 nghia 13 cing mét mé hinh
chuyén déng duge st dung trén ca hai phia bo 14p ma va bd gidi ma dé suy ra thong tin
chuyén dong ciia mdi khéi con ciia khdi hién thoi, va hoat dong bu chuyén déng dugc
thuc hién dua trén thong tin chuyén dong ctiia khdi con dé nhan dugc khéi du béo. Bing
cach nay, hi€u qua du bao duogc cai thién. Cac mo hinh chuyén dong khong tinh tién thong
thudng bao gdbm mé hinh chuyén dong afin 4 théng s va mo hinh chuyén dong afin 6
thong sd.

Khdi con theo céc phuong 4n ctia sang ché c6 thé 1a miu hodc khéi miu N; X N,
dugc nhin béng cach st dung phuong phap phén chia cu thé, trong d6 ca N; va N, déu
1a cac sb nguyén duong, va N; c6 thé bang N, hodc ¢ thé khong bang N,.

Mb hinh chuyén dong afin 4 thong sd dugc biéu dién theo cong thirc (2):
2

Mb hinh chuyén dong afin 4 thong sb c6 thé dugc thé hién bang cic vecto chuyén

{vx =aq, +azx + agy
vy = az — AyuX + a3y

d6ng cuia hai miu va céc toa do clia ching so v6i mau trén cling-bén trai cla khéi hién
thoi. Mau duoc str dung dé thé hién thong $6 mé hinh chuyén dong dugc g(_)i‘lé diém diéu
khién. Néu mau trén ctng-bén trai (0, 0) va mau trén cing-bén phai (W, 0) dugc st dung
lam cac diém diéu khién, thi cac vecto chuyén dong tuong ting (vXo, Vyo) va (VXy, vy;) clia
dinh trén cung-bén trai va dinh trén ciing-bén phai ciia khéi hién thoi duoc xac dinh trude.
Sau d6, thong tin chuyén dong ctia mdi khéi con cuia khéi hién thoi dugc nhén theo cong
thirc (3), trong d6 (x, y) thé hién céc toa d6 cua khéi con so véi méu trén cung-bén trai

cua khoi hién thoi, va W thé hién do rong cua khoi hién thoi.

vx = =0y 20, 4y,
‘Uylvllvyo vXx 1V—va 0 (3 )
vy =X+t — Y+
M6 hinh chuyén dong afin 6 thong s6 duoc bidu dién theo cong thirc (4):
{vx =aq+azx +asy 4
vy = a; + asx + agy )

Mb hinh chuyén dong afin 6 thong s6 c6 thé dugc thé hién bing cac vecto chuyén
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dong clia ba miu va céc toa do cua ching so véi mau trén cing-bén trai ctia khdi hién thoi.
Néu méu trén cliing-bén tréi (0, 0), mau trén cing-bén phai (W, 0), va mau dudi cﬁhg-bén
trai (0, H) ctia khéi hién thoi duoc sir dung 1am cac diém didu khién, thi céc vecto chuyén
dong twong tmg (vXo, V¥o), (VX1, V¥1), Va (VX,, VY,) clia diém didu khién trén cing-bén tréi,
diém diéu khién trén cing-bén phai, va diém diéu khién dué6i cting-bén trai cta khéi hién
thot duge xdc dinh trudce. Sau do, thong tin chuyén dong ctia mdi khdi con cua khéi hién
thdi dwge nhén theo cong thire (5), trong d6 (x, y) thé hién céc toa do cta khdi con so véi
mAu trén cling-bén trai ctia khéi hién thoi, va W va H 14n luot thé hién do rong va dd cao
ctia khéi hién thoi.

VX1—VXo VX2—=VYq

VX =X + 7Y + vx,
__VY1—vYo VY2 —VXgo (5)
vy =X Ty v

Khéi mi héa ma duoc du béo bing cach sit dung md hinh chuyén dong afin duoc
goi la khéi dugc ma héa afin.

Théng thuong, théng tin chuyén dong cta diém diéu khién cua khdi duge ma hoa
afin ¢6 thé dugc nhan béng cach st dung ché 36 du bio vecto chuyén dong cai tién
(Advanced Motion Vector Prediction, AMVP) dua trén mé hinh chuyén dong afin hoac
ché d6 hop nhat (Merge) dua trén mé hinh chuyén dong afin.

Thong tin chuyén dong ctia diém diéu khién ctia khdi m3 hoéa hién thoi c6 thé dugc
nhan bang cach st dung phuong phap du béo vecto chuyén dong diém diéu khién dugc ké
thira hodc phuong phéap du béo vecto chuyén dong diém diéu khién duoc ciu thanh.

3. Phuong phép du béo vecto chuyén dong diém diéu khién duoc ké thira:

Phuong phép du béo vecto chuyén dong diém diéu khién duoc ké thira 13 d& sir dung
mb hinh chuyén dong ctia khdi dwgc ma héa afin duge 14p ma 1an can dé xéc dinh cac
vecto chuyén dong diém diéu khién g cir ctia khéi hién thoi.

Khdi hién thoi duge thé hién trén Fig.6B dugc sir dung lam vi du. Céc khéi & cac vi
tri 1an can quanh khdi hién thoi dugc duyét qua theo tht bac quy dinh, vi du,
A1->B1->B0->A0->B2, d¢ tim khéi dugc ma héa afin bao gdm khéi & vi tri 1an can ciia
khéi hién thoi, va d& nhan duoc thong tin chuyén dong diém diéu khién cua khdi duge ma
hoéa afin. Ngoai ra, vecto chuyén dong diém diéu khién (duoc sir dung trong ché d6 hop
nhét) hoic du bao vecto chuyén dong diém diéu khién (duoc sir dung trong ché 46 AMVP)
ctia khéi hién thoi dwoc suy ra bing cach sit dung mé hinh chuyén dong duoc ciu thanh

dua trén thong tin chuyén dong diem di€u khién ctia khoi duwgc ma hda afin. Thir bic
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A1->B1->B0->A0->B2 chi don thuin duoc sir dung lam vi du. Thr bac két hop khac
cling co thé duoc st dung theo sang ché. Ngoai ra, cac khéi & cac vi tri 14n cin khong bi
han ché b&i A1, B1, B0, A0, va B2.

Khoi 6 vi trf 1an can c6 thé 1a mAu hodc khbi mAu c6 kich thudc dit truée duge nhan
bang cach sir dung phuong phap phan chia cu thé. Vi du, khéi mau c6 thé 13 khéi mau 4x4,
khéi mAu 4x2, hoic khdi miu cé kich thuéc khac. Pidu nay khong bi han ché trong phén
mo ta nay.

Phan sau diy mé ta quy trinh x4c dinh bang cach st dung Al lam vi du, va céc quy
trinh twong tu ¢6 thé duge dung cho cac truong hop khac.

Nhu dugce thé hién trén Fig.4, néu khéi m3 héa ma trong d6 A1 duge dinh vi 13 khéi
dugc ma héa afin 4 thong sd, thi vecto chuyén dong (vxa, vyy) cua dinh trén cuing-bén trai
(X4, Y4) V& vecto chuyén dong (vxs, vys) cua dinh trén cing-bén phai (xs, ys) ctia khdi
duge ma héa afin dugc nhan. Vecto chuyén dong (vxo, vy,) cia dinh trén cung-bén trai (xo,
¥o) of khéi duge mi héa afin hién thoi dugc tinh theo cong thirc (6), va vecto chuyén
dong (vxy, vyy) cla dinh trén cing-bén phai (x;, y;) cua khdi dugc ma hoa afin hién thoi

dugc tinh theo céng thirc (7).

vao = Uxy t __(vis::m) X (X = x4) — —_‘(vzszvn) X (Yo — Ya)
5 4 ) ( 5—X4 ) (6)
V. = (wys—vys) _ Wxs—vXs) -
(VYo = VYa po— X (Xp — x4) + p— X (Yo = Ya)
(vxl = VX +MX (21 — x4) —MX (V1 = Ya)
) X5—X4 ) X5—X4 (7)
(vys—vy4) (vx5—vx4)
(VY1 = VYs +%ﬂx (1 — x4) +wx 1 — ya)
5~ X4 X5—X4

Dang két hop ciia vecto chuyén dong (vxo, Vyo) cua dinh trén cung-bén trai (xo, yo)
va vecto chuyén dong (vx,, vy;) cua dinh trén cing-bén phai (x;, y;) cta khdi hién thoi
ma duoc nhan dya trén khdi dwge ma hoéa afin ma trong d6 Al duogc dinh vi 1a cac vecto
chuyén dong diém didu khién g ctr ctia khoi hién thoi.

Néu khéi mi héa ma trong 6 Al duge dinh vi 14 khéi dugc ma héa afin 6 thong s,
thi vecto chuyén dong (vxs, vys) cta dinh trén clng-bén trai (x4, ys), vecto chuyén dong
(VXs, Vys) cta dinh trén cung-bén phai (xs, ys), va vecto chuyén dong (vxe, vys) cla dinh
dudi cing-bén trai (Xe, ys) clia khéi dugc ma héa afin duge nhan. Vecto chuyén dong (vx,,
vyo) cua dinh trén cing-bén trai (o, Yo) ctia khéi hién thoi duge tinh theo cong thirc (8),
vecto chuyén dong (vx,, vy,) cta dinh trén cling-bén phai (x, y;) ctia khdi hién thoi dwoc

tinh theo cong thirc (9), va vecto chuyén dong (vx,, vy,) cia dinh dudi cung-bén trai (x,,
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y,) ctia khéi hiéh thoi dugce tinh theo cong thire (10).

rvxo = UXy + _(vis:zm,) X (xg — x4) + —(vxs:vx4) X Vo — Ya) :
] (ys-v7) ey )
— NLENLE LV — NCAME LT —
k”)’o VY, + o (Xo — x4) + Ve—va (Yo — Ya)
r17351 = VX4 + __(viszzxa,) X (X1 —x4) + __—(vx6:vx4) X (V1= Ya)
) ( oy ) (vi6 1{; ) ©)
VYs5—VY4): 6~ VY4
VY, = vy, +———= X (X — X,) + ——=X -
L V1 Va oy (%, 4) — (V1 — Ya)
(vxz = UXy + ——(vis:zx4) X (x3 = x4) + —(vxs:vx4) X (Y2 = Ya)
) (vye-vy) (emrys) (10)
. vys—vY. -
(VY2 = VYs t xs_x X (X = Xg) + =X (Y3 = Ya)
5—X4 Y6—YVa

Dang két hop cuia vecto chuyén dong (vxo, vy,) ctia dinh trén cung-bén trai (Xg, o),
vecto chuyén dong (vx;, vy;) cta dinh trén ciing-bén phai (x;, y;), va vecto chuyén dong
(vXy, Vy,) clia dinh duéi ciing-bén tréi (x,, y,) cta khdi hién thdi ma dwge nhan dya trén
khéi duoc mi héa afin ma trong d6 Al dugc dinh vi 1a vecto chuyén dong diém diéu
khién tmg cir ctia khbi hién thoi.

Phai luu ¥ ring cic mé hinh chuyén dong, cc vi tri img cir, va cc thit bic tim kiém
va duyét qua khac ciing c6 thé duoc str dung theo sang ché. Cac chi tit khong duge mé ta
theo cdc phuong 4n clia sang ché.

Phai luu ¥ ring céc phuong phép dé thé hién cac mé hinh chuyén dong cia cac khébi
m3 hoa lan cdn va hién thoi dya trén cac diém diéu khién khac cling c6 thé dugc st dung
theo séng ché. Cac chi tiét khong duoc mb ta lai & day.

4. Phuong phdp du bao vecto chuyén dong diém didu khién dugc cdu thanh
(constructed control point motion vectors) 1:

Phuong phap du bio vecto chuyén dong diém diéu khién dugc ciu thanh 1a dé két
hop céc vecto chuyén dong cia cac khdi duge 14p ma 1an can quanh diém diéu khién cua
khéi hién thoi nhr vecto chuyén dong diém didu khién cta khdi duoc m3 héa afin hién
thoi, ma khong xét dén viéc cac khdi duoc 1ap ma 1an cén la cac khdi dugc ma héa afin
hay khong.

Céc vecto chuyén dong cua dinh trén cing-bén trai va dinh trén cung-bén phai cla
khéi hién thoi duge x4c dinh dua trén thong tin chuyén dong cua cac khéi duge 1ap ma
lan can quanh khéi ma hoéa hién thoi. Fig.6C duge sir dung lam vi du d& mé ta phuong
phap dur bao vecto chuyén dong diém diéu khién duge cdu thanh. Phai luu ¥ rang Fig.6C

chi don thuin duge st dung lam vi du.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.6C, cac vecto chuyén dong cua céc khéi duge 13p ma 14n
cn A2, B2, va B3 & gbc trén ciing-bén trai duoc sit dung nhu cc vecto chuyén dong ung
ctr danh cho vecto chuyén dong cta dinh trén cling-bén trai ciia khdi hién thoi; va cic
vecto chuyén dong ciia cac khdi dwoc 14p mi 14n c4n B1 va BO & gbc trén cing-bén phai
dugc sir dung nhur cac vecto chuyén dong tmg cir danh cho vecto chuyén dong cta dinh
trén cing-bén phai cta khéi hién thoi. Cac vecto chuyén dong Gng cir cta dinh trén
cling-bén trai va dinh trén ciing-bén phai dugc két hop dé cdu thanh nhiéu bd-2. Cac vecto
chuyén dong cua hai khdi duoc 1ap ma dugc chira trong bo-2 c6 thé dugc sir dung nhu cac
vecto chuyén dong diém diéu khién tmg cir ctia khdi hién thoi, nhu dugc thé hién trong
cong thic (11A) sau day:

{Va2, Y51} {Va2, B0} {Vs2, VB1}, {VB2, VB0 {VB3, V1), {VB3) VBo} (11A)

trong d6 v,, thé hién vecto chuyén dong cta A2, vg; thé hién vecto chuyén dong
ctia B1, v, thé hién vecto chuyén dong ciia B0, vg, thé hién vecto chuyén dong cia
B2, va vgs thé hién vecto chuyén dong cia B3.

Nhu duge thé hién trén Fig.6C, céc vecto chuyén dong cta cac khéi duoc 13p ma 1an
can A2, B2, va B3 & goc trén cling-bén trai duge st dung nhu cic vecto chuyén dong tmg
ctr danh cho vecto chuyén dong cia dinh trén cling-bén trai cta khdi hién thoi; cac vecto
chuyén dong ciia cac khdi duge 1ap mé 14n can B1 va BO & géc trén ciing-bén phai duge
str dung nhu cic vecto chuyén dong tmg cir danh cho vecto chuyén dong cta dinh trén
cling-bén phai ctia khdi hién thoi; va cac vecto chuyén dong cta cac khbi duoc 14p ma 1an
can A0 va Al & goc dudi cling-bén trai dugc st dung nhu cic vecto chuyén dong tng ctr
danh cho vecto chuyén dong ciia dinh dudi cing-bén trai cta khéi hién thoi. Cac vecto
chuyén d6ng ting cir ctia dinh trén cing-bén trai, dinh trén cung-bén phai, va dinh dudi
cling-bén trai dugc két hop dé ciu thanh bo-3. Cic vecto chuyén dong cta ba khébi dugce
1ap mé dugc chira trong bd-3 c6 thé duoc st dung nhu cac vecto chuyén dong diém didu
khién tmg cir ctia khéi hién théi, nhu duge thé hién trong cong thiic (11B) va (11C) sau

day:

{vaz, V81, Vao} {Vaz, VBo, Vao} {Vs2) Vb1, Vao ) {Vp2, UBo, Vao) {VB3, VB1, Vao} {VB3, Vpo» Vao}

(11B)

Va2, V81, Va1 } Va2, Vo, Var b {VB2) Vb1, Va1 b {VB2, Vo) Va} (VB3 V1, Var ) {vB3, Vo, Va1}

(11C)

trong d6 v,, thé hién vecto chuyén dong ctia A2, vg, thé hién vecto chuyén dong
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cta B1, vg, thé hién vecto chuyén dong ciia BO, v, thé hién vecto chuyén dong cua
B2, vgs thé hién vecto chuyén dong ctia B3, v thé hién vecto chuyén dong ctia A0, va
va; thé hién vecto chuyén dong cia Al.

Phai luu ¥ ring cac phuong phap khac dé két hop cac vecto chuyén dong diém diéu
~ khién ciing c6 thé dugc st dung theo sang ché. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Phai luu ¥ rdng cac phuong phép dé thé hién cac mé hinh chuyén dong ctia cac khéi
ma héa 14n can va hién thoi dua trén cac diém diéu khién khac ciling c6 thé dugce st dung
theo sang ché. Cac chi tiét khéng durge mo ta lai & day.

5. Phuong phap du bdo vecto chuyén dong didm didu khién duogc cAu thanh
(constructed control point motion vectors) 2, nhu dugc thé hién trén Fig.6D:

Bué6c 601: Nhan thong tin chuyén dong ciia cac diém diéu khién cia khdi hién thoi. »

Vi dy, trén Fig.6C, CPk (k = 1, 2, 3, 4) thé hién diém diéu khién tht k. A0, A1, A2,
B0, B1, B2, va B3 1a cédc vi tri 14n cén vé mit khong gian cla khdi hién thoi va duge st
dung d& du bédo CP1, CP2, hodc CP3. T 1a vi tri 14n can vé mat thdi gian cta khdi hién
thoi va duoge st dung dé du bao CP4.

Pugc gia dinh ring cic toa do ctia CP1, CP2, CP3, va CP4 lén lugt 12 (0, 0), (W, 0),
(H, 0), va (W, H), trong @ W va H thé hién d6 rong va d¢ cao ciia khéi hién thoi.

Péi voi mdi diém didu khién, thong tin chuyén dong cua diém diu khién dugc nhan
theo thir bic sau day:

(1) Bbi v6i CP1, thtt bac kiém tra 1a B2->A2->B3. Néu B2 14 kha dung, thi thong tin
chuyén dong cua B2 duge su dung cho CP1. Nguoc lai, A2 va B3 duoc kiém tra. Néu
thong tin chuyén dong cﬁa.tét c& ba vi tri khong kha dung, thi thong tin chuyén dong cua
CP1 khéng thé duoc nhan.

(2) Déi véi CP2, thtr bac kiém tra 1a BO->B1. Néu BO 1a kha dung, thi théng tin
chuyén dong ctia BO duge st dung cho CP2. Nguoc lai, B1 dugc kiém tra. Néu thong tin
chuyén dong ctia ca hai vi tri khong kha dung, thi théng tin chuyén dong ctia CP2 khong
thé dugc nhan.

(3) Béi v&i CP3, thtr bac kiém tra 1a AO->AL.

(4) Béi voi CP4, théng tin chuyén dong ctia T dugc st dung.

O day, viéc X kha dung c6 nghia 1a khéi tai X (X 1a A0, Al, A2, BO, B1, B2, B3
hogic T) da duge lap ma va ché dd du bio lién cu tric duge st dung danh cho khéi nay.

Nguoc lai, X khong kha dung.
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Phai lvu ¥ ring cac phuong phap khac dé nhan duge thong tin chuyén dong diém
didu khién ciing c6 thé duge sir dung theo sang ché. Céc chi tiét khéng dugc mo ta lai &
day.

Bu6e 602: Két hop thong tin chuyén dong cia cac diém diéu khién dé nhan thong
tin chuyén dong diém diéu khién duoge ciu thanh.

Théng tin chuyén dong cia hai diém didu khién dugc két hop dé ciu thanh bs-2, dé
chu thanh mod hinh chuyén dong afin 4 théng sb. Cac dang két hop cia hai diém didu
khién c6 thé 13 {CP1, CP4}, {CP2, CP3}, {CP1, CP2}, {CP2, CP4}, {CP1, CP3}, va
{CP3, CP4}. Vi dy, md hinh chuyén dong afin 4 théng s6 dugc céu thanh bang céach sir
dung bd-2 bao gbm céc diém didu khién CP1 va CP2 c6 thé dugc ky hi¢u 1a Affine (CPI,
CP2). ‘

Théng tin chuyén dong cua ba diém diéu khién duoc két hop dé chu thanh bo-3, dé
céu thanh mé hinh chuyén dong afin 6 thong sd. Cac dang két hop ctia ba diém diéu khién
c6 thé 1a {CP1, CP2, CP4}, {CP1, CP2, CP3}, {CP2, CP3, CP4}, va {CP1, CP3, CP4}.
Vi du, md hinh chuyén dong afin 6 thong sé dugc ciu thanh bing cach sir dung bd-3 bao
gdm céc diém didu khién CP1, CP2, va CP3 c6 thé dugc ky hiéu 1a Affine (CP1, CP2,
CP3).

Théng tin chuyén dong ctia bbn diém diéu khién duoc két hop dé cau thanh bo-4, dé
cAu thanh mé hinh chuyén dong song tuyén tinh 8 théng s6. M6 hinh chuyén dong song
tuyén tinh 8 thong sb dugc cu thanh bing cach sir dung bd-4 bao gébm cac diém diéu
khién CP1, CP2, CP3, va CP4 c6 thé dugc ky hiéu 13 Bilinear (CP1, CP2, CP3, CP4).

Theo cac phuong 4n ciia sang ché, & d& dang mé ta, thi dang két hop ctia théng tin
chuyén dong ciia hai diém didu khién (hodc hai khdi duoc 14p ma) dugc goi don gian 1a
b6-2, dang két hop ciia théng tin chuyén dong cua ba diém didu khién (hoic ba khdi duoc
1ap ma) dugc goi don gian 1a bd-3, va dang két hop ciia thong tin chuyén dong ctia bén
diém didu khién (hodc bdn khéi dugc 1ap ma) duge goi don gian 1a bo-4.

Céac m6 hinh nay duge duyét qua theo thir bac dat trude. Néu thong tin chuyén dong
cta diém didu khién twong tmg v&i mé hinh két hop khong kha dung, thi dugc coi 1a md
hinh nay khéng kha dung. Nguoc lai, chi s6 khung tham chiéu ctia mé hinh dugc xé4c dinh,
va vecto chuyén dong ctia diém didu khién dwoc chia ty 1é. Néu.théng tin chuyén dong
clia tAt c& cac diém diéu khién sau khi chia ty 1¢ 12 giéng nhau, thi mé hinh nay khong hop

16. Néu tat ca thong tin chuyén dong cta cac diém dicu khién dieu khién mo hinh nay kha
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dung, va mé hinh nay hop 1€, thi thong tin chuyén dong cua cac diém didu khién duoc st
dung dé cAu thanh mé hinh duge thém vao danh sich (mg ctt thong tin chuyén dong.

Phuong phap chia ty 1€ vecto chuyén dong didm didu khién duge thé hién trong
cbng thic (12):

v, = Sty 2

trong d6 CurPoc thé hién sé POC ctia khung hién thdi, DesPoc thé hién s6 POC
cta khung tham chiéu cta khéi hién thoi, SrcPoc thé hién s POC cia khung tham
chidu cua diém didu khién, MV, thé hién vecto chuyén dong dwgc nhén sau khi chia ty 1§,
va MV thé hién vecto chuyén dong cua diém diéu khién.

Phai Iuu ¥ ring cac dang két hop khac nhau cta cic diém didu khién c6 thé duoc
bién ddi thanh céc diém didu khién & cing mot vi tri.

Vi du, md hinh chuyén dong afin 4 thong s& duoc nhan dua trén dang két hop clia
{CP1, CP4}, {CP2, CP3}, {CP2, CP4}, {CP1, CP3}, hodc {CP3, CP4} dugc thé hién boi
(CP1, CP2} hoc {CPI, CP2, CP3} sau khi bién ddi. Phuong phép bién ddi bao gom:
thay thé cac vecto chuyén dong va thong tin toa do cua céc diém didu khién vao trong
cong thire (2) & nhan dugc céc thong s6 mo hinh; va sau d6 thay thé thong tin toa do clia
{CP1, CP2} vao trong cdng thirc (3) d& nhan duoc cac vecto chuyén dong cia {CP1,
CP2}.

Truc tiép hon, hoat ddng bién ddi c6 thé duge thuc hién theo cac cdng thire tir (13)
dén (21), trong d6 W thé hién do rong ctia khdi hién thoi, va H thé hién do cao ctia khoi
hién thoi. Trong cac cong thtc tir (13) dén (21), (vx,, vy,) thé hién vecto chuyén dong
cia CP1, (vx,,vy;) thé hién vecto chuyén dong ctia CP2, (vx,, vy,) thé hién vecto
chuyén dong ctia CP3, va (vxs, vys) thé hién vecto chuyén dong ctia CP4.

{CP1, CP2} c6 thé dwoc bién ddi thanh {CP1, CP2, CP3} theo cong thiic (13). Néi
cach khéc, vecto chuyén dong ctia CP3 trong {CP1, CP2, CP3} c6 thé dugc xac dinh theo
cong thirc (13):

VX, = —QI—V_VU—%H + vx
vy, = +W—1;7—9£°—H + vy, (13)

{CP1, CP3} c6 thé dugc bién ddi thanh {CP1, CP2} hodc {CP1, CP2, CP3} theo

cong thirc (14):
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A (14)

vx, =+ oy 4 VX,
vy, = — —vxz:x" W + vy,

{CP2, CP3} c¢6 thé duoc bién dbi thanh {CP1, CP2} hoic {CP1, CP2, CP3} theo
cong thirc (15):

VX2 —VX vyo,—v
Vg = 2 W x W — 22 g W+ vx,
WxW+H*H W+W+H+H (15)

= 22 W W + il HxW + A%

VYo = Yawrmn WW+H*H
{CP1, CP4} c6 thé duoc bién dbi thanh {CP1, CP2} hoic {CP1, CP2, CP3} theo

cong thice (16) hodc (17):

VX3—VX Vy3—7,
Uy = Wk W 20 g W4 v,
WsW+H+H WxW+H+H (16)
Vy3—v VX3—VX
vy, = 220 s | — 2 W py,
WxW+H+H W+«W+H+H

T WsW+H*H WHW+H+H 17)

VX3—=VX v -V
{vxz =270 popg - 270 gy 4oy,
v =

Y2 = YawiHH WHW +H+H

{CP2, CP4} c6 thé dugc bién d6i thanh {CP1, CP2} theo cong thirc (18), va {CP2,
CP4} ¢6 thé duge bién dbi thanh {CP1, CP2, CP3} theo cic cong thirc (18) va (19):

VX, = —Hil‘{ﬂw + vxq

_ VX3—VXq (18)
VYo = +—H'—W + vy,
‘sz = —%EIF'&W + UX3 (19)
vy, = +@W + vy,

{CP3, CP4} c6 thé dugc bién dbi thanh {CP1, CP2} theo cong thirc (20), va {CP3,
CP4} c6 thé dugc bién dbi thanh {CP1, CP2, CP3} theo cac cong thirc (20) va (21):

VXy = +mv:,—vy—2H + vx,
VX3—VX3 (20)

VYo =—— H+t vy

VX, = +P%H + vx;
- 21
in - _ UX3W’UXZ H + vy3 ( )

Vi du, mé hinh chuyén d6ng afin 6 thong s dugc nhin dua trén dang két hop {CP1,
CP2, CP4}, {CP2, CP3, CP4}, hoic {CP1, CP3, CP4} dugc bién ddi va thé hién bing
cach st dung {CP1, CP2, CP3}. Phuong phéap bién ddi bao gdm: thay thé cac vecto
chuyén dong va thong tin toa do ctia cac diém didu khién vao trong cong thirc (4) d nhan
dwoc cac thong s6 md hinh; va sau d6 thay thé thong tin toa do ciia {CP1, CP2, CP3} vao
trong cong thire (5) d&& nhan duoc cac vecto chuyén dong ctia {CP1, CP2, CP3}.
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Truc tiép hon, hoat c’f(f)ng bién ddi c6 thé dugc thuc hién theo cic cong thire tir (22)
dén (24), trong d6 W thé hién d6 rong cua khdi hién thoi, va H thé hién d6 cao cia khdi
hién thoi. Trong cac cong thic tir (13) dén (21), (VXo, vy,) thé hién vecto chuyén dong cta
CP1, (vX4,vy;) thé hién vecto chuyén dong ctia CP2, (vX,, vy,) thé hién vecto chuyén
dong ctia CP3, va (VXs, vy) thé hién vecto chuyén dong ctia CP4.

{CP1, CP2, CP4} c6 thé dugc bién d6i thanh {CP1, CP2, CP3} theo cong thirc (22):

{vxz f VX3 + VXy — UXq (22)
VY, = VY3 + VYo — VUyy
{CP2, CP3, CP4} c6 thé dugc bién ddi thanh {CP1, CP2, CP3} theo cong thirc (23):
{vxo f VX1 + UXy — VX3 23)
VYo = VY1 + VY2 — VY3
{CP1, CP3, CP4} c6 thé dugc bién ddi thanh {CP1, CP2, CP3} theo cong thirc (24):
VXq = VX3 + VX — VX,
{VY1 = VY3 + VYo — VY2
6. Du bio vecto chuyén ddng theo thoi gian cai tién (advanced temporal motion
vector prediction, ATMVP):

Trong du béo lién ciu tric trong HEVC, hoat déng bu chuyén dong duogc thyuc hién

(24)

trén tit ca cac mau ctia khdi hién thoi dua trén thong tin chuyén dong gidng nhau dé nhan
dugc cac du bao clia cac mau cia khéi s& duwoc xir Iy. Tuy nhién, khong phai tit ca cac
mau ctia khéi s& duge xir Iy déu c6 cac dic diém chuyén dong giéng nhau. Str dung thong
tin chuyén dong gidng nhau dé du bao tt ca cac miu ctia khéi s& duge xit 1y c6 thé lam
giam d6 chinh x4c bu chuyén dong va lam ting thong tin du thira. »

Pé giai quyét cac van dé duogc dé cap & trén, k¥ thuat du bao vecto chuyén dong
theo thoi gian cai tién (advanced temporal motion vector prediction, ATMVP) duoc dé
xuét trong giai phap hién co.

* Quy trinh d thyc hién dy bdo bang cach st dung k§ thudt ATMVP chi yéu bao gdbm
céc budc sau day, nhu duge thé hién trén Fig.6E:

(D Xéc dinh vecto do 1éch cua khéi s& duoge xir ly.

(2) Xéc dinh, trong hinh dich twong tmg dua trén vi tri ctia khdi con s& duogc xtr Iy
ctia khéi s& dugc xir 1y va vecto d 1éch, khdi con tuong Gng voi khdi con s& duge xt ly,
trong d6 hinh dich 1a mét trong 36 c4c hinh dugc 1ap ma.

(3) Xéc dinh vecto chuyén dong cia khéi con s& duge xir Iy dwa trén vecto chuyén

dong ctia khdi con twong ting.
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Vi du, vecto chuyén dong ctia khdi con s& duge xtt 1y hién thoi ¢ thé duogc x4c dinh
bang cach st dung phuong phép chia ty 18. Vi du, phuong phéap chia ty 18 duoc thuc hién

theo cong thirc (25):
__ CPoc—DPoc
" DPoc-SPoc

MV, X MV, (25)

trong d6 CPoc thé hién s POC ciia khung ma trong d6 khbi s& duge xir Iy duogce
dinh vi, DPoc thé hién s6 POC ctia khung ma trong d6 khdi con tuwong tng dwoc dinh vi,
SrcPoc thé hién s6 POC cua khung tham chiéu cta khéi con twong tng, MV, thé hién
vecto chuyén dong dwoc nhin théng qua viée chia ty 18, va MV, thé hién vecto chuyén
d6ng cta khéi con twong tmg.

(4) Thuc hién du bao bu chuyén dong trén khdi con s& duge xu Iy dua trén vecto
chuyén dong ctia khéi con s& dugc xir 1y, dé nhan duoc gia tri miu du béo cta khbi con s&
duoc xt ly.

7. Du béo vecto chuyén dong phing (PLANAR):

Trong du béo vecto chuyén dong phing, thong tin chuyén dong trén vi tri 1an cén
trén cung v& mat khong gian, vi tri l1an can bén trai vé mat khong gian, vi tri bén phai, va
vi tri duéi ciing ctia mdi khéi con s& dugc xir Iy ctia khdi s& dugce xir Iy duogc nhﬁn,AVé gia
tri trung binh cta thong tin chuyén d6ng dugc tinh, va dugc bién ddi thanh thong tin
chuyén dong ctia khdi con s& duoc xi 1y hién thoi.

Déi véi khbi con s& duge xtt Iy ¢6 cac toa dd (x, ), thi vecto chuyén dong P(x,y)
ctia khdi con s& dugc xir Iy dugc tinh dwa trén vecto chuyén dong noi suy theo chiéu
ngang B, (x,y) va vecto chuyén dong nodi suy theo chiéu ngang P, (x,y) theo cong thirc
(26): | |

P(x,y) =(HXPy(x,y) + W X P,(x,y) + HXW)/(2 X H X W) (26)

trong d6 H thé hién do cao ctia khéi s& duoc xir Iy, va W thé hién d6 rong ctia khdi
s€& dugc xur 1y.

Vecto chuyén dong ndi suy theo chiéu ngang B, (x,y) va vecto chuyén dong noi suy
theo chiéu ngang P,(x,y) c6 thé duoc tinh dua trén céc vecto chuyén dong cua cac khdi
con trén phan bén trai, bén phai, trén clng, va dudi cing ctia khdi con s& duge xr 1y hién
thoi theo cac cong thire (27) va (28):

Px,y) =W —-1—-x) XL(-1,y) + (x+ 1) X R(w,y) 27)

P(x,y) =(H—1-y)xA(x,-1)+ (y+1) X B(x,H) (28)
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trong d6 L(—1,y) thé hién vecto chuyén dong ctia khdi con trén phan bén trai cia
khdi con s& dugce xtr 1y, R(w,y) thé hién vecto chuyén dong ctia khdi con trén phan bén
phai ctia khéi con s& duoc xir Iy, A(x,—1) thé hién vecto chuyén d6ng ctia khéi con trén
phin trén cing cta khdi con s& duge xir Iy, va B(x, H) thé hién vecto chuyén dong cia
khéi con trén phan duéi cing cta khéi con s& duge xt 1y

Vecto chuyén dong L ctia khéi bén trai va vecto chuyén dong A ciia khéi trén cing
duoc nhan dua trén khoi 1an can v& mit khong gian clia khéi m3 hoa hién thoi. Cac vecto
chuyén dong L(—1,y) va A(x,—1) ctia cac kh6i ma héa tai cac vi tri dit trude (~1, y)
va (x, —1) dugc nhén dua trén cac toa dd (X, y) cua khéi con s& duge xir Iy.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, vecto chuyén dong R(w,y) ctia khbi bén phai va
vecto chuyén déng B(x, H) cua khéi dudi cung c6 thé dwoc tach bing cach sit dung
phuong phap sau day:

(1) Tach théng tin chuyén dong theo thoi gian BR trén vi tri 14n can dudi cing-bén
phai vé mat khong gian ctia khéi s& dwoc xir 1y

(2) Nhén vecto chuyén dong R(w, y) cua khéi bén phai bﬁng cach thuc hién tinh
toan trong sb dua trén vecto chuyén dong duoc tach AR trén vi trf 1an cén trén cung-bén
phai vé& mit khong gian va thong tin chuyén dong theo thoi gian dugc tach BR trén vi tri
1an cén dudi ciing-bén phai vé mit khong gian, nhu duge thé hién trong cong thic (29):

Rw,y)=((H—y—-1)*«AR+ (y + 1) * BR)/H (29)

(3) Nhan vecto chuyén déng B(x, H) khdi dudi cing bing cach thyuc hién tinh toan
trong sd dua trén vecto chuyén dong dugc tach BL trén vi tri 1an can dudi cung-bén trai
vé mit khéng gian va thong tin chuyén dong theo thoi gian duge tach BR trén vi tri 1an
can dudi ciing-bén phai vé mat khong gian, nhu duge thé hién trong cong thic (30):

B(x,H) = (W —x—-1)*BL+ (x+1)*BR)/H (30)

Phai luu ¥ ring vecto chuyén dong dugc sit dung trong qua trinh tinh toan 13 vecto
chuyén dong duoc nhan théng qua viéc chia ty 18 sau khi vecto chuyén déng dugc chia ty
16 dé tr6 toi khung tham chiéu thtr nhét trong hang khung tham chiéu cy thé.

8. Ché do du bao vecto chuyén dong cai tién dua trén mo hinh chuyén dong afin
(Affine AMVP mode):

(1) Céu thanh danh sach vecto chuyén dong tmg cir.

Danh sach vecto chuyén dong tmg cir twong (g véi ché 46 AMVP dya trén mb
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hinh chuyén dong afin dugc cdu thanh bing cich sir dung phuong phép du bio vecto
chuyén dong diém diéu khién duoc ké thira vi/hoic phuong phap du bao vecto chuyén
dong diém didu khién dugc cdu thanh. Theo cac phuong 4n cia sang ché, danh sich vecto
chuyén dong ting cir tuong tng voi ché 0 AMVP dya trén md hinh chuyén dong afin c6
thé duoc goi 1a danh sach g cir du bio vecto chuyén dong diém diéu khién (control
point motion vectors predictor candidate list). Du bdo vecto chuyén dong ctia mdi diém
diéu khién bao gdm céc vecto chuyén dong cia hai diém didu khién (d6i v6i mé hinh
chuyén dong afin 4 thong s6) hoic vecto chuyén dong cia ba diém didu khién (di v6i md
hinh chuyén dong afin 6 thong sév). _

Tuy chon 13, danh sach tng ctt du bao vecto chuyén dong diém diéu khién dugc xén
tia va sip xép theo quy tic cu thé, va cé thé duge cit xén hodc don véi sb lugng cu théT

(2) Xéc dinh du bio vecto chuyén dong diém diéu khién tbi wu.

Trén phia bd 1ap ma, vecto chuyén dong ctia moi khdi con cta khbi ma hoéa hién thoi
dugc nhan dua trén mdi du béo vecto chuyén dong diém didu khién trong danh sich ung
ctt du bao vecto chuyén dong diém didu khién theo cong thirc (3) hodc (5). Vecto chuyén
dong dugc nhan dugce st dung dé nhén gid tri mAu trén vi tri twong Gng trong khung tham
chiéu ma vecto chuyén dong cua cic diém khébi con. Gié tri mau dugc nhan duge st dung
lam du béao dé thuc hién bu chuyén dong st dung mé hinh chuyén dong afin. Do chénh
léch trung binh gifta gia tri gbc va gia tri du bdo clia mdi mau ctia khdi ma hoa hién thoi
duoc tinh. Du bao vecto chuyén dong diém diéu khién twong ung voi do chénh Iéch tbi
thidu duge chon lua 1am du bao vecto chuyén dong diém diéu khién tdi vy, va duoc st
dung 1am céc du bao vecto chuyén dong cta hai hoic ba diém diéu khién cua khdi ma héa
hién thoi. S6 chi sb théhién vi tri cua du bao vecto chuyén dong diém diéu khién trong
danh sach tng cir du bao vecto chuyén dong diém diéu khién dwoc 14p mi trong luéng bit
va dugc gii to1 bd gidi ma. _

Trén phia bd giai ma, sd chi s6 dwoc phén tich ca phép, va du bao vecto chuyén
dong diém diéu khién (control point motion vectors predictor, CPMVP) dugc xac dinh tir
danh sach tng ctt du béo vecto chuyén dong diém didu khién dya trén s chi sb.

(3) Xéc dinh vecto chuyén dong diém diéu khién

Trén phia bo 14p m3, du béo vecto chuyén dong diém didu khién duoc st dung lam
diém bit dau tim kiém d6i v6i viée tim kiém chuyén dong trong pham vi tim kiém cu thé,

dé nhan dugc vecto chuyén dong diém diéu khién (control point motion vectors, CPMV).
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Do chénh léch giita vecto chuyén dong diém diéu khién va du bao vecto chﬁyén dong
diém didu khién (control point motion vectors differenceé, CPMVD) duogc truyén t6i phia
bo gidi ma. |

Trén phia bd gidi ma, @6 chénh 1éch vecto chuyén dong diém diéu khién dugc phan
tich cu phap va dugc thém vao du bao vecto chuyén dong diém diéu khién, dé nhan duoc
vecto chuyén dong diém diéu khién.

9. Ché d6 hop nhét dua trén khdi con (sub-block based merging mode):

Danh sach Gng ¢t hop nhit dwa trén khdi con (sub-block based merging candidate
list) dugc cu thanh bang cach sit dung it nhit mot phwong phap trong s& phwong phap du
bao vecto chuyén dong theo thoi gian céi tién, phuong phép du bao vecto chuyén dong
diém diéu kh_ién dugc ké thira, phuong phap du bao vecto chuyén dong diém didu khién
dwgc cdu thanh, va phurong phép du béo phing.

Tuy chon 13, danh sich tng ctt hop nhit dua trén khéi con dugc xén tia va sip xép
theo quy tic cu thé, va c6 thé duoc cét xén hodc don véi sb lugng cu thé.

Trén phia bd 14p ma, néu du bao vecto chuyén dong theo thoi gian cai tién duge st
dung, thi vecto chuyén dong ctia mdi khdi con (miu hoiic khéi mdu N; x N, duoc nhan
bing c4ch sir dung phwong phap phén chia cu thé) dwgc nhan bing cach st dung phuong
phap dugc mb ta trong phan mé ta duge dé cap & trén trong phin "7. Dy béo vecto chuyén
dong phing". Néu phuong phap du bao phing duge sit dung, thi vecto chuyén dong cta
mdi khdi con dugc nhan bing cich sit dung phuong phap dugc mé ta trong phan mo ta
dugc dé cap & trén trong phan "8. Ché d6 du bio vecto chuyén dong cai tién dua trén mo
hinh chuyén d6ng afin". _

Néu phuong phép du béo vecto chuyén dong diém diéu khién dugc ké thira hoic
phuong phap du bio vecto chuyén dong diém diéu khién dugc cdu thanh duge st dung,
thi vecto chuyén déng ctia mdi khdi con (miu hoic khdi miu N; X N, dugc nhan bing
cach str dung phuong phéap phan chia cu thé) ctia khdi hién thoi duoc nhéan theo cong thirc
(3) hotc (5). Sau khi vecto chuyén dong ctia mdi khéi con dugc nhan, thi nhan dugc thém
gid tri mAu trén vi tri trong khung tham chiéu ma vecto chuyén dong cta cac diém khéi
con, va gi4 tri miu dugc st dung lam du bao ctia khéi con dé bu chuyén dong afin. D
chénh 1éch trung binh giira gid tri gbc va du bdo clia mdi mau ctia khbi ma héa hién thoi
duogc tinh. Vecto chuyén dong diém diéu khién twong tng véi d6 chénh 1éch trung binh tbi

thiéu dugc chon lra nhu cac vecto chuyén dong ctia hai hoac ba diém diéu khién cta khoi
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ma hoéa hién thoi. S6 chi s6 thé hién vi trf cla vecto chuyén dong diém diéu khién trong
danh séch (ing ctt duge 14p ma trong ludng bit va duge giri téi bd giai ma.

Trén phia bo gidi ma, s6 chi sd dugc phan tich ci phéap, va vecto chuyén dong didm
diéu khién (control point motion vectors, CPMV) duoc xéc dinh tir danh sach tng cit hop
nhét vecto chuyén dong diém didu khién dua trén sb chi sd.

Ngoai ra, phai luu ¥ ring theo sang ché, "it nht mot" c6 nghia 1 mot hodc nhidu, va
"nhiéu" c6 nghia 13 tir hai tr& 16n. Thut ngit "va/hodc" méd ta mbi quan hé lién két d& mo
th cic ddi tugng duge lién két va thé hién ring ba mébi quan hé c6 thé tdn tai. Vi du, A
va/hogc B c6 thé thé hién cac trudng hop sau: Chi A tdn tai, c A va B tdn tai, va chi B tdn
tai, trong d6 A va B ¢6 thé & dang sb it hodc sb nhiéu. Ky tu "/" thudong thé hién méi quan
h¢ "hoic" gifta cac dbi tuong dugc lién két. "It nhit mot muc (phén) trong sd sau day"
hoc cach dién dat twong tu ctia n6 c¢6 nghia 13 dang két hop bat ky ciia cic muc ndy, bao
gém muyc (phan) sé it hodc dang két hop bit ky ciia cac muc (phn) sb nhidu. Vi du, it
nhét mot muc (phén) trong sb a, b, hoic ¢ ¢6 thé thé hién cac truong hop: a, b, ¢, a-b, a-c,
b-c, hodc a-b-c, trong d6 a, b, va c cé thé & dang s6 it hodic s6 nhiéu.

Theo sang ché, khi ché do du béo lién Cél_l tric dugc sir dung dé giai ma khdi hién
thoi, thi phén ttr ¢t phap c6 thé duoc st dung dé bao hiéu ché d6 du bao lién chu tric.

Dé biét mot s6 cu triic ci phap dugc st dung hién thoi ctia ché @ du béo lién ciu
triic duge st dung dé phan tich ct phap khéi hién thoi, thi c6 thé tham khao bang 1. Phai
lwu ¥ ring phén tir cd phap trong cdu triic ¢t phap con c6 thé duwgc thé hién béi cac chi

bao khac. Viéc ndy khong bi han ché cu thé theo sang ché.

Bang 1
coding_unit(x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType) { B¢ mo ta

if(slice_type !=1) {

cu_skip_flag[x0][y0] ae(Vv)

if(cu_skip_flag[x0][y0] == 0)

pred_mode_flag[x0][y0] | ae(v)

}
if(CuPredMode[x0][y0] == MODE_INTRA) {
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coding_unit(x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType) {

if(treeType == SINGLE_TREE | | treeType == DUAL_TREE_LUMA)

intra_luma_mpm_flag[x0][y0]

ae(v)

if(intra_luma_mpm_flag[x0][y0])

intra_luma_mpm_idx[x0][y0]

ae(v)

else

intra_luma_mpm_remainder[x0][y0]

ae(v)

}

if(treeType == SINGLE_TREE | | treeType ==
DUAL_TREE CHROMA)

intra_chroma_pred_mode[x0][y0]

ae(Vv)

} else { /* MODE_INTER (inter mode) */

if(cu_skip_flag[x0][y0]) {

if(MaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWidth >= 8 &&
cbHeight >= 8)

merge_subblock flag[x0][y0]

ae(v)

if(merge_subblock_flag[x0][y0] == 0 && MaxNumMergeCand > 1)

merge 1dx[x0][y0]

ae(v)

if(merge_subblock flag[x0][y0] == 1 &&
MaxNumSubblockMergeCand >1)

merge_subblock 1dx[x0][y0]

ae(v)

} else {

merge_flag[x0][y0]

ae(v)

if(merge flag[x0][y0]) {

if((sps_affine_enabled flag||sps sbtmvp enabled flag) &&
cbWidth >= 8 && cbHeight >= 8)
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coding_unit(x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType) {

B6 mb ta

merge_subblock_flag[x0][y0]

ae(v)

if(merge_subblock flag[x0][y0] == 0 && MaxNumMergeCand >
1)

merge_idx[x0][y0]

ae(Vv)

if(merge subblock flag[x0][y0] ==1)

merge_subblock _idx[x0][y0]

ae(v)

} else {

if(slice_type == B)

inter_pred_idc[x0][y0]

ae(Vv)

if(sps_affine enabled flag && cbWidth >= 16 && cbHeight >=
16) {

inter_affine flag[x0][y0]

ae(Vv)

if(sps_affine type flag && inter affine flag[x0][y0])

cu_affine_type_ flag[x0][y0]

ae(v)

}

if(inter. pred_idc[x0][y0] != PRED _L1) {

if(num_ref idx 10 active minusl > 0)

ref_idx 10[x0][y0]

ae(Vv)

mvd_coding(x0, y0, 0, 0)

if(MotionModelldc[x0][y0] > 0)

mvd_coding(x0, yO0, 0, 1)

if(MotionModelldc[x0][y0] > 1)

mvd coding(x0, y0, 0, 2)

mvp 10 flag[x0][y0]

ae(v)

} else {
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coding_unit(x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType) { Bo mo ta

MvdLO[x0][y0][0] = O

MvdLO[x0][y0][1] = 0
}

if(inter_pred_idc[x0][y0] != PRED_L0) {

if(num_ref idx_11_active _minusl > 0)

ref idx 11[x0][y0] ae(Vv)

if(mvd_11_zero_flag && inter_pred idc[x0][y0] == PRED BI) {

MvdL1[x0][y0][0] = 0

MvdL1[x0][y0][1] = 0

MvdCpL1[x0][y0][0][0] =0

MvdCpL1[x0][y0][0][1] = 0

MvdCpL1[x0][y0][1][0] = 0

MvdCpL1[x0][y0][1][1] =0

MvdCpL1[x0][y0][2][0] = 0

MvdCpL1[x0][y0][2][1] =0

} else {

mvd_coding(x0, y0, 1, 0)

if(MotionModelIdc[x0][y0] > 0)

mvd_coding(x0, y0, 1, 1)

if(MotionModelldc[x0][y0] > 1)

mvd_coding(x0, y0, 1, 2)

mvp_11_flag[x0][y0] ae(v)

} else {

MvdL1[x0][y0][0] = 0

MvdL1[x0][y0][1] = 0
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coding_unit(x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType) { B0 mo ta

}
if(sps_amvr_enabled flag && inter affine flag==0 &&
(MvdLO[x0][y0][0] =0 | | MvdLO[x0][y0][1] =0 ||
MvdL1[x0][y0][0] !=0 | | MvdL1[x0][y0][1] != 0))

amvr_mode[x0][y0] ae(V)

}
if(CuPredMode[x0][y0] = MODE_INTRA && cu_skip flag[x0][y0] ==
0)

cu_cbf. ‘ ae(v)

if(cu_cbf) {

transform_tree(x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType)

Bién treeType dinh 15 kiéu cdy mi hoa dugc st dung dé 14p ma khéi hién thoi.

Bién slice_type dugc sir dung d& dinh 16 kidu phin chia ma trong d6 khdi hién thoi
dwoc dinh vi, vi duy, kiéu P, kiéu B, hodc kiéu I.

Phin it ¢t phap cu_skip_flag[x0][y0] c6 thé dwoc st dung dé dinh 15 viéc khéi hién
thoi c6 phan du hay khéng. Vi du, khi cu_skip_flag[x0][y0] = 1, thi né chi bao ring khéi
hién thoi c6 phan du; hodc khi cu_skip flag[x0][y0] = 0, thi né chi bo ring khéi hién
thoi khéng c6 phan du.

Phdi luu ¥ ring ché d¢ bo qua 1a ché do hop nhit ddc biét. Sau khi ché d6 hop nhét
duogc sir dung dé tim vecto chuyén dong, néu bd 1ap ma xac dinh, bang cach sir dung
phwong phap, ma khdi hién thoi vé co ban gidng nhw khéi tham chiéu, thi dir liéu con du
khong can phai dugc truyén, va chi c¢6 chi sb cta vecto chuyén dong va cu_skip_flag can
dugc tmyén. Do d6, néu cu_skip_flag[x0][y0] = 0, thi né chi bdo ring khdi hién thoi
khong c6 phan du va dit liéu con du khong cin dwoc phan tich ¢t phap.

Phén tir ¢ phap pred mode flag[x0][y0] dugc sit dung dé dinh 13 viéc ché do du
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bao danh cho khdi hién thoi 13 d bao lién cu tric hay ché do du bdo ndi ciu tric.

Bién CuPredMode[x0][y0] dugc xac dinh dwa trén pre_mode flag[x0][yO0].
MODE_INTRA dinh r3 ché do du bao ndi ciu triic.

Phan t&r cti phap merge_flag[x0][y0] c6 thé duge st dung dé dinh r5 viéc ché do hop
nhit (merge) c6 dugc st dung cho khéi hién thdi hay khéng. Vi du, khi
merge_flag[x0][y0] = 1, thi n6 chi bao ring ché d hop nhit duoc st dung cho khdi hién
thoi; hodic khi merge flag[x0][y0] = 0, thi n6 chi bao rang ché d6 hop nhit khong duge st
dung cho khéi hién thoi, trong d6 x0 va yO thé hién cac toa dd ctia khoi hién thoi trong
hinh video. _

cbWidth dinh r6 39 rong cua khéi hién thoi, va cbHeight dinh 5 d6 cao cua khbi
hién thoi. .

Phan tir ¢t phép sps_affine_enabled flag c6 thé dugc st dung dé dinh rd Viéc mo
hinh chuyén dong afin ¢ thé dugc str dung dé du bao lién cu trac trén khéi hinh dwoc
chtra trong hinh video hay khong. Vi du, khi sps_affine_enabled_flag = 0, thi n6 chi bao
ring md hinh chuyén dong afin khong thé duge sit dung dé du bao lidn ciu tric khéi hinh
duoc chira trong hinh video; hodc khi sps_affine_enabled flag = 1, thi né chi bao ring mo
hinh chuyén ddng afin c6 thé duge sir dung dé dy bao lién cdu tric khdi hinh duge chira
trong hinh video.

Phén tt ¢t phap merge_subblock_flag[x0][y0] c6 thé dugc st dung dé dinh 1 viée
ché 6 hop nhét dya trén khéi con cé duoc st dung cho khéi hién thoi hay khéng. Kidu
phén chia (slice_type) ma trong d6 khdi hién thoi duge dinh vi 1a kiéu P hoic kiéu B. Vi
du, khi merge_subblock_flag[x0][y0] = 1, thi n6 chi béo ring ché d6 hop nhét dua trén
khéi con dugc sir dung cho khdi hién thoi; hodc khi merge_subblock flag[x0][y0] = 0, thi
n6 chi béo ring ché d6 hop nhét dua trén khdi con khong duoc sir dung cho khéi hién thoi,
nhung ché do hop nhét dya trén md hinh chuyén dong tinh tién c6 thé duoc su dung.

Phé_n tt ct phép merge_idx[x0][y0] c6 thé duoc sir dung dé dinh 15 chi sb ctia danh
sach g ctr hop nhét.

Phan tir ¢t phép merge_subblock_idx[x0][y0] c6 thé dugc str dung dé dinh 6 chi s6
clia danh sach tng cir hop nhit dya trén khéi con.

sps_sbtmvp_enabled_flag c6 thé duoc st dung dé dinh o viée ché 30 ATMVP c6
thé duge str dung ¢ du bao lién céu tric khdi hinh dugc chira trong hinh video hay khong.

Vi du, khi sps_sbtmvp_enabled flag = 1, thi n6 chi béo ring ché d6 ATMVP c6 thé duge

62



42885 63/116

stt dung d& dy bao lién cdu tric khéi hinh dugce chira trong hinh video hay khong; hodc
khi sps_sbtmvp_enabled_flag = 0, thi n6 chi bao ring ché 46 ATMVP khong thé duoc sir
dung dé du béo lién ciu tric khdi hinh dugc chita trong hinh video.

Phén tir ¢t phap inter affine flag[x0][y0] c6 thé duoc str dung dé dinh rd viéc ché
d6 AMVP dua trén md hinh chuyén dong afin c6 dugc sir dung cho khéi hién thoi hay
khong khi phin chia ma trong d6 khéi hién thoi duge dinh vi 13 phan chia kiéu P hodc
- phan chia kiéu B. Vi du, khi inter_affine flag[x0][y0] = 0, thi né chi béo ring ché do
AMVP dua trén md hinh chuyén dong afin dugc st dung cho khdi hién thoi; hodc khi
inter_affine_flag[x0][y0] = 1, thi n6 chi béo ring ché & AMVP dya trén m6 hinh chuyén
dong afin khéng duge st dung cho khéi hién thoi, nhung ché 40 AMVP dya trén md hinh
chuyén dong tinh tién c6 thé dugc str dung.

Phén tir ¢t phép cu_affine_type flag[x0][y0] cé thé dugc sir dung dé dinh 13 viéc
md hinh chuyén dong afin 6 thong s& ¢ duge sit dung dé thuc hién bu chuyén ddng cho
khéi hién thoi hay khong khi phin chia ma trong d6 khdi hién thoi duoc dinh vi 13 phin
chia kidu P hodc phin chia kiéu B. Khi cu_affine_type flag[x0][y0] = 0, thi né chi bao
ring md hinh chuyén dong afin 6 thong sé khéng duoc st dung dé thuc hién bu chuyén
dong cho khéi hién thoi, ma chi mé hinh chuyén dong afin 4 thong s6 c6 thé dugc st
dung dé thuc hién bu chuyén dong; hodc khi cu_affine type flag[x0][y0] = 1, thi né chi
bao ring mé hinh chuyén dong afin 6 théng sb dwoc str dung @ thuc hién bu chuyén dong
cho khdi hién thoi.

Nhu duoc thé hién trong bang 2, khi MotionModelldc[x0][y0] = 1, thi né chi bdo
ring md hinh chuyén dong afin 4 thong s6 dwgc sir dung; khi MotionModelldc[x0][y0] =
2, thi n6 chi bdo ring md hinh chuyén dong afin 6 théng sb dwgc st dung; hodc khi
MotionModelldc[x0][y0] = 0, thi né chi bao ring mé hinh chuyén dong tinh tién dugc su

dung.

Bang 2

MotionModelldc[x0][y0] | Mb hinh chuyén dong dé bu chuyén déng (motion model

for motion compensation)

0 Chuyén d6ng tinh tién (translational motion)
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MotionModelldc[x0][y0] | M6 hinh chuyén dong dé bu chuyén déng (motion model

for motion compensation)

1 Chuyén ddng afin 4 théng sd (4-parameter affine motion)

2 Chuyén dong afin 6 théng sb (6-parameter affine motion)

Bién MaxNumMergeCand dugc st dung dé dinh & do dai téi da cua danh sich
vecto chuyén dong tmg cr hop nhit, bién MaxNumSubblockMergeCand duoc sit dung dé
dinh 16 d6 dai tdi da ctia danh sach vecto chuyén dong g ctr hop nhét dua trén khéi con,
inter_pred_idc[x0][y0] dugc str dung ¢ dinh 16 chiéu du bao, PRED L0 dinh 13 du bdo
chiéu thuén, num_ref idx_10 active minus! dinh rd sb c4c khung tham chiéu trong danh
séch khung tham chiéu chiéu thuan, ref idx_10[x0][y0] dinh r5 gi4 tri chi sb danh cho
khung tham chiéu chiéu thudn cua khéi hién thoi, mvd_coding(x0, y0, 0, 0) dinh 16 do
chénh I€ch vecto chuyén dong thir nhét,_mvp_lO_ﬂag[xO] [y0] dinh 1 gi4 tri chi sé danh
cho danh sach ttng ct MVP chiéu thuén, PRED L1 duogc stt dung dé chi bao du béo chidu
ngugc lai, num_ref idx_I1_active_minusl chi sd sb céc khung tham chiéu trong danh
sach khung tham chiéu theo chiéu nguoc lai, ref_idx_11[x0][y0] dinh 3 gi tri chi s6 danh
cho khung tham chiéu theo chiéu ngugc lai ctia khdi hién thoi, va mvp_11_flag[x0][y0]
dinh 13 gia tri chi sb danh cho danh sach trng ctt MVP theo chiéu nguoc lai. |

Trong bang 1, ae(v) thé hién phan tir ¢t phap duogc 1ap m3 bang cach st dung so dd
mi héa sd hoc nhi phan thich nghi ngit canh (context-based adaptive binary arithmetic
coding, CABAC).

Phin sau ddy mé ta chi tiét quy trinh du béo lién ciu triic, nhu dwoc thé hién trén
Fig.8A.

Buéc 801: Phan tich cti phap ludng bit dwa trén ciu triic cu phap duoc thé hién trong
bang 1, va x4c dinh ché 6 du bdo lién cdu tric danh cho khéi hién thoi.

Néu duoc xdc dinh rang ché do du béo lién cdu tric danh cho khéi hién thoi 1a ché
do AMVP dua trén mé6 hinh chuyén dong afin, thi budc 802a duoc thuc hién.

Cac phan tor ca phép sps_affine enabled flag = 1, merge flag = 0, va
inter_affine_flag = 1 chi bao rang ché do du béo lién ciu tric danh cho khdi hién thoi 1
ché 36 AMVP dua trén mé hinh chuyén déng afin.

Néu dugce xac dinh rang ché d6 du bao lién cau tric danh cho khoi hién thoi 1a ché
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d6 hop nhat (merge) khéi con, thi budc 802b duge thic hién.

Phin tir ci phép sps affine enabled flag = 1 hoic phin tr cd phép
sps_sbtmvp enabled flag = 1, va cac phin ti ci phip merge flag = 1 va
merge_subblock_flag = 1 chi bao ring ché d6 du béo lién cu tric danh cho khdi hién thoi
13 ché d6 hop nhat khdi con.

Budc 802a: CAu thanh danh sach vecto chuyén dong Gmg clr twong tmg véi ché do
AMVP dya trén mé hinh chuyén dong afin. Thuc hién buéc 803a.

Vecto chuyén dong didm didu khién tng cir ctia khdi hién thoi dugc suy ra bang
cach sit dung phuong phép du béo vecto chuyén dong diém diéu khién dugc ké thira
va/hodc phuong phap du béo vecto chuyén dong diém didu khién dugc cdu thanh, va
dugc thém vao danh sach vecto chuyén d@ng g ctr.

Danh sach vecto chuyén dong tmg cir ¢6 thé bao gdm danh sich bd-2 (md hinh
chuyén dong afin 4 thong s6 dugc st dung cho khdi ma hoéa hién thoi) hodc danh sach
bo-3. Danh sach bo-2 bao gém mot hodc nhiéu bd-2 duge st dung dé cdu thanh mé hinh
chuyén dong afin 4 thong s. Danh sach bo-3 bao gdm mét hodc nhiéu bo-3 dugc sir dung
dé cAu thanh mé hinh chuyén dong afin 6 théng sb.

Tay chon 13, danh sach bo-2/bd-3 vecto chuyén dong tmg cir dugc xén tia va sip xép
theo quy tic cy thé, va cé thé duoc cit xén hodc don véi s6 Iuong cu thé.

Budc Al: Quy trinh dé cAu thanh danh sach vecto chuyén dong tmg cir bang cach sir
dung phuong phép du bio vecto chuyén dong diém didu khién duoc ké thira duge mo ta.

Fig.4 duoc st dung lam vi du. Theo vi du trén Fig.4, cac khdi & cac vi tri 1an can
quanh khéi hién thoi dugc duyét qua theo thit bc A1->B1->B0->A0->B2, dé tim khdi
dugc ma hoa afin bao gém khéi & vi tri 1an c4n ctia khéi hién thoi, va dé nhan duge thong
tin chuyén dong diém diéu khién cta khéi dugec mi héa afin. Ngoai ra, thong tin chuyén
dong diém didu khién cua khdi dugc ma hoa afin duoc sit dung dé cdu thanh mé hinh
chuyén dong, dé suy ra thong tin chuyén dong diém didu khién tng cir ctia khéi hién thoi.
Pé biét cac chi tiét, thi c6 thé tham khao phén md ta dugc d& cap & trén trong phin mé ta
"3. Phuong phép du bo vecto chuyén dong diém didu khién duoc ké thira". Cac chi tiét
s& khong duoc mé ta lai trong phin mé ta nay. ‘

Vi dy, mé hinh chuyén dong afin dugc st dung danh cho khéi hién thoi 1a mé hinh
chuyén dong afin 4 thong s (trc 14, MotionModelldc = 1). Néu mé hinh chuyén dong

afin 4 thong s0 dugc st dung cho khoi gidi ma afin 1an cén, thi cac vecto chuyén dong cua
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hai diém didu khién cta khdi gidi ma afin dugc nhan: vecto chuyén dong (vxy, Vys) cla
diém diéu khién trén cting-bén trai (x4, y4) va vecto chuyén dong (vxs, vys) ctia diém didu
khién trén cting-bén phai (xs, ys). Khdi giai m3 afin 14 khéi dwoc m3 héa afin ma hoat
dong du bao duge thuc hién bing céch st dung mé hinh chuyén dong afin trong qué trinh
1ap ma.

Cac vecto chuyén dong ctia hai diém diéu khién, cu thé 13, cac diém diéu khién trén
cting-bén trdi va trén ciing-bén phai ctia khdi hién thoi 1an lugt duge suy ra theo cac cong
thitc (6) va (7) twong Gng véi md hinh chuyén dong afin 4 thong sb, bing cich st dung
mé hinh chuyén dong afin 4 thong s bao gdm hai diém diéu khién ctia khéi gidi ma afin
lan can.

Néu mé hinh chuyén dong afin 6 thong s6 dugc sir dung cho khéi giai m3 afin lan
cén, thi cc vecto chuyén dong ciia ba diém diéu khién ctia khéi giai m3 afin 14n can duge
nhan, vi du, vecto chuyén dong (vxs, Vys) cla diém diéu khién trén cing-bén trai (xq, V4),
vecto chuyén dong (vxs, vys) ciia diém didu khién trén cung-bén phai (xs, ys), va vecto
chuyén déng (vxe, vye) clia dinh dudi ciing-bén trai (X6 ¥6) trén Fig.4.

Cac vecto chuyén dong ctia hai diém diéu khién, cu thé 13, cac diém didu khién trén
clng-bén trai va trén cting-bén phai ctia khdi hién thoi 1an luot duge suy ra theo cic cong
thirc (8) va (9) twong (mg v6i md hinh chuyén dong afin 6 thong sb, bing cach st dung
mé hinh chuyén dng afin 6 thong s6 bao gdm ba diém diéu khién cta khéi giai ma afin
lan can.

Vi dy, mé hinh chuyén dong afin dwoc sir dung cho khdi gidli ma hién thoi 13 md
hinh chuyén dong afin 6 thong s_é (tirc 1a, MotionModelldc = 2). Néu mé hinh chuyén
dong afin dugc st dung cho khéi gidi mi afin 14n cén 1a mo hinh chuyén dong afin 6
théng sd, thi céc vecto chuyén dong ctia ba didm diéu khién cua khéi giai ma afin 14n cén
duge nhan, vi dy, vecto chuyén ddng (vxs, vys) cta diém diéu khién trén cung-bén trai (x4,
V4), vecto chuyén dong (vxs, vys) cta diém diu khién trén cung-bén phai (xs, ys), va
vecto chuyén dong (vxe, vye) cia dinh duéi cung-bén trai (x¢, ys) trén Fig.4.

Cac vecto chuyén dong ctia ba diém diéu khién, cu thé 13, cic diém diéu khién trén
cling-bén trai, trén cting-bén phai, va dudi ciing-bén trai ctia khéi hién thoi 1an luot duoc
suy ra theo céc cong thirc (8), (9), va (10) twong tng v6i mé hinh chuyén déng afin 6
thong sb, bang céch sir dung md hinh chuyén dong afin 6 thong sb bao gdm ba diém diéu

khién cta khoi giai ma afin 1an cén.
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Néu mb hinh chuyén dong afin dugc st dung cho khéi giai m3 afin 1an cén 1a mo6
hinh chuyén dong afin 4 thong sb, thi cic vecto chuyén dong ctia hai diém diéu khién ctia
khéi giai ma afin 14n c4n duwoc nhén: vecto chuyén dong (vxy4, Vys) cla diém diéu khién
trén cing-bén tréi (x4, y4) va vecto chuyén dong (vxs, vys) cia diém didu khién trén
cung-bén phai (xs, ys).

Cac vecto chuyén dong cua ba diém diéu khién, cu thé 13, cac diém diéu khién trén
cling-bén tréi, trén ciing-bén phai, va dudi ciing-bén trai ctia khdi hién thoi 1an luot duoc
suy ra theo cac cong thirc (6) va (7) twong (mg véi mo hinh chuyén dong afin 4 thong sb,
bang cach st dung md hinh chuyén dong afin 4 thérig s6 bao gbém hai diém diéu khién cua
khéi giai ma afin 1an can.

Phai luu y réng cac mo hinh chuyén dong, céac vi trf ing ctr, va cac thir bac tim kiém
khéc cling c6 thé dugc sir dung theo séng ché. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.
Phai Iuu ¥ ring céc phuong phéap dé thé hién cic mé hinh chuyén dong ciia cac khdi ma
héa 1an cén va hién thoi dua trén cac diém diéu khién khac cling c6 thé dugce st dung theo
séng ché. Céc chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Budc A2: Quy trinh dé cdu thanh danh séch vecto chuyén dong tmg cir bang cach sir
dung phuong phip du bao vecto chuyén dong diém diéu khién dugce ciu thanh duoc mod
ta.

Vi dy, md hinh chuyén dong afin duoc sit dung cho khdi giai mi hién thoi 1a mé
hinh chuyén dong afin 4 thong sb (tirc 13, MotionModelldc = 1), va cac vecto chuyén
dong cta dinh trén cling-bén trai va dinh trén cting-bén phai ctia khdi ma héa hién thoi
dugc xdc dinh dua trén théng tin chuyén dong cua khéi duge 1ap ma 14n cén cta khdi ma
hoéa hién thoi. Cu thé 13, danh sich vecto chuyén dong tmg ctr c6 thé duoc ciu thanh bing
cach st dung phuong phap du bao vecto chuyén dong diém diéu khién dugc cAu thanh 1
hodc phuong phép du bao vecto chuyén dong diém didu khién dwoc cdu thanh 2. Dé biét
phuong phép cu thé, thi ¢6 thé tham khao phdn mé ta duogc dé cap & trén trong phin mo ta
"4. Phuong phap du bao vecto chuyén dong diém didu khién duwoc cAu thanh 1" va"s.
Phuong phap du béo vecto chuyén dong diém didu khién dugc cdu thanh 2". Cac chi tiét
s€ khong dugc md ta lai trong phéin mb ta nay. ‘

Vi du, mé hinh chuyén dong afin duoc st dung cho khdi gidi ma hi¢n thoi 13 md
hinh chu-yén dong afin 6 thong ) (tore 134, MotionModellde = 2), va cac vecto chuyén

dong cua dinh trén cung-bén trai, dinh trén cing-bén phai, va dinh dudi cting-bén trai cia
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khéi ma hoéa hién thoi dugc xac dinh dua trén thoéng tin chuyén dong cua khdi duoc 1ap
mi 14n c4n ctia khéi m3 hoa hién thoi. Cu thé 13, danh sich vecto chuyén dong ng ctr ¢6
thé dugc cAu thanh bing cach st dun g phuong phap du bao vecto chuyén dong diém didu
khién dugc cdu thanh 1 hodc phuong phap du bao vecto chuyén dong diém didu khién
dugc cau thanh 2. Dé biét phuong phap cu thé, thi c6 thé tham khao phin md ta dugc dé
cép & trén trong phan mo ta "4. Phuong phap du bio vecto chuyén dong diém didu khién
dwogc cu thanh 1" va "5. Phwong phép du bdo vecto chuyén dong diém didu khién dugc
cAu thanh 2". C4c chi tiét s& khong dugc md ta lai trong phdn mé ta nay.

Phai Iuu ¥ ring cac dang két hop khac cua thong tin chuyén dong diém didu khién
cling c6 thé dugc st dung theo sing ché. Cac chi tiét khong dwoc mo ta lai & day.

Budc 803a: Phan tich cti phap ludng bit va x4c dinh du bio vecto chuyén dong diém
diéu khién tdi wu. Thyc hién budc 804a. |

Budc B1: Néu mé hinh chuyén dong afin duge sir dung cho khéi giai ma hién thoi 12
mo hinh chuyén dong afin 4 théng s (MotionModelldc = 1), thi s chi sé dugc phan tich
cti phép, va du béo vecto chuyén dong ti wu danh cho hai diém diéu khién dugce xac dinh
tir danh sach vecto chuyén dong tmg cir dua trén sb chi sb.

Vi du, sb chi s6 1a mvp_10_flag hodic mvp_ 11 flag.

Budce B2: Néu mb hinh chuyén dong afin dugc sir dung cho khéi giai ma hién thoi 12
md hinh chuyén déng afin 6 théng sé (MotionModelldc = 2), thi sb chi s6 dugc phan tich
cu phép, va du bao vecto chuyén dong t61 vu danh cho ba diém didu khién duogc xac dinh
tir danh sach vecto chuyén dong tmg cir dua trén sb chi sb.

Budc 804a: Phan tich ct phap ludng bit va x4c dinh vecto chuyén dong diém didu
khién.

Bu6e C1: Néu mo hinh chuyén dong afin dwgc sir dung cho khéi giai ma hién thi 1a
mo hinh chuyén dong afin 4 thong s6 (MotionModelldc = 1), thi cdc d0 chénh 1éch vecto
chuyén dong ciia hai diém diéu khién ciia khdi hién thoi duoc nhén bing céch giai ma
ludng bit, va cac vecto chuyén dong cta hai diém didu khién luc @6 duoc nhan dua trén
cac d0 chénh 1éch vecto chuyén ddng va cac du bao vecto chuyén d6ng cla cac diém diéu
khién. Su dung du bao chiéu thun lam vi du, cdc dd chénh léch vecto chuyén dong cta
hai diém diéu khién 14n luot 13 mvd_coding(x0, y0, 0, 0) va mvd_coding(x0, y0, 0, 1).

Vi dy, cac d6 chénh léch vecto chuyén dong ctia diém diéu khién trén cing-bén tréi

va diém diéu khién trén cung-bén phai dugc nhén bang cich giai ma ludng bit, va duogc

68



42885 69116

thém vao céc du bao vecto chuyén dong twong tng, dé nhan duge cc vecto chuyén dong
ctia diém diéu khién trén cting-bén trai va diém diéu_ khién trén cting-bén phai cta khéi
hién thoi.

Buée C2: Néu mé hinh chuyén dong afin dugc st dung cho khéi giadi ma hién thoi la
md hinh chuyén dong afin 6 thong sb (MotionModelldc = 2), thi cac d9 chénh 1éch vecto
chuyén déng cta ba diém didu khién cta khéi hién thdi duge nhan bang cich giai ma
ludng bit, va cdc vecto chuyén dong ctia ba diém diéu khién lic d6 dugc nhan dua trén
céc @0 chénh 1éch vecto chuyén dong va cac du bao vecto chuyén dong cia cac didm didu
khién. St dung du bao chiéu thuin lam vi dy, cdc d0 chénh léch vecto chuyén dong cuia
ba diém diéu khién 14n luot 1a mvd_coding(x0, y0, 0, 0), mvd_coding(x0, 0, 0, 1), vi
mvd_coding(x0, y0, 0, 2).

Vi du, cic d6 chénh léch vecto chuyén dong cta diém diéu khién trén cung-bén trai,
diém diéu khién trén cting-bén phai, va diém didu khién dudi cing-bén trai duwoc nhan
bang cach gidi mi ludng bit, va dwoc thém vao céc du béo vecto chuyén dong tuong tmg,
dé nhén dugc cic vecto chuyén dong ciia diém diéu khién trén cing-bén trai, diém didu
khién trén cling-bén phai, va diém diéu khién dudi cling-bén tréi cta khéi hién thoi.

Budc 805a: Nhan vecto chuyén dong ctia mdi khdi con ciia khdi hién thoi dua trén
thong tin chuyén dong diém didu khién va mé hinh chuyén dong afin duoc st dung cho
khéi giai m3 hién thoi.

Mot khébi con trong khéi giai mi afin hién thoi c6 thé tuong duwong véi mot don vi
bu chuyén dong, va d6 rong va dd cao ctia khdi con nay nhé hon so véi do rong va dd cao
ctia khdi hién thoi. Théng tin chuyén dong ctia maiu & vi tri dit trude trong don vi b
chuyén dong c6 thé duoc st dung dé thé hién thong tin chuyén dong cia tit ca cic mau
clia don vi bu chuyén dong. Gia dinh ring kich thudc cua don vi bu chuyén dong 1a M x
N, thi mau & vi trf dit trade c6 thé 13 mau trung tim (M/2, N/2), mau trén cung-bén trai (0,
0), mu trén cing-bén phai (M—1, 0), hosic miu & vi tri khac trong don vi bi chuyén dong.
Mau trung tdm ctia don vi bu chuyén dong dwoc str dung 1am vi du d& mé ta bén dudi,
nhu duogc thé hién trén Fig.8C. Trén Fig.8C, V, thé hién vecto chuyén dong cua diém diéu
khién trén cing-bén trai, va V; thé hién vecto chuyén dong cta diém diéu khién trén
cing-bén phai. Mdi hdp nho thé hién mot don vi bu chuyén dong.

Céc toa d§ ctia miu trung tAm ctia don vi bi chuyén dong so v&i mau trén cling-bén

trai cta khoi giai ma afin hién thoi dugc tinh theo cong thirc (31). Trong coéng thire (31), i
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thé hién don vi bu chuyén dong thir i theo chiéu ngang (tir trai sang phai), j thé hién don
vi bl chuyén dong tht j theo chidu doc (tir trén xubng duéi), va (xj), ¥ ) thé hién cic
toa d9 clia mAu trung tdm ctia don vi bu chuyén dong th (i, j) so véi mau diém didu khién
trén cing-bén trai ctia khdi giai m3 afin hién thoi.

Néu moé hinh chuyén dong afin dwoc sit dung cho khéi giai ma afin hién thoi 12 mé
hinh chuyén dong afin 6 thong sb, Xijy» Yaj)) duge thay thé vao trong cong thirc (32)
twong (g véi mé hinh chuyén dong afin 6 thong s& dé nhan dwoc vecto chuyén dong
(VX(ij)> V¥ij)) cua mAu trung tdm ctia mdi don vi bu chuyén dong, va vecto chuyén dong
duge st dung nhu cac vecto chuyén dong cia tit ca cac miu cia don vi bu chuyén dong.

Néu mé hinh chuyén dong afin dwoc st dung cho khdi giai m3 afin hién thoi 13 mo
hinh chuyén déng afin 4 thong sb, (Xi)» Yaj) duoc thay thé vao trong cong thirc (33)
twong ting v6i md hinh chuyén dong afin 4 thong sd dé nhan dugc vecto chuyén dong
(VX(ij)> V¥(ij)) cua mAu trung tAm ctia mdi don vi bu chuyén dong, va vecto chuyén dong

dugc st dung nhu cac vecto chuyén ddng cia tat ca cac mau ctia don vi bu chuyén dong.

{x(m =Mxi+Z,i=0.1. an
Yap =Nxj+3,j=0L. ’
vx = vxlv:,vxo x + vxz;vyo y + vx,
{'vy — UJ’1V';JJ/O x + VYZ;UXO y + VYo (32)
vx = vxll;vxo X — vylv;vyo ¥ + v,
{vy _ vylv;vyo X + vxlv;vxo y + vy, (33)

Budc 806a: Thuc hién bu chuyén d6ng cho mbi khdi con dva trén vecto chuyén
dong dugce xac dinh ctua khdi con, dé nhan duoc gia tri mau dy bao cua khdi con.

Budc 802b: C4u thanh danh sach tmg cir thong tin chuyén dong tuwong tng v6i ché
d6 hop nhét (merge) khéi con.

Cu thé 13, danh sach tng ctr théng tin chuyén dong tuwong Gng véi ché do hop nhét
khdi con (danh sach tg cir hop nhat dua trén khdi con) c6 thé dugc cdu thanh bing cach
str dung mot hozic nhiéu dur bao vecto chuyén dong theo thoi gian cai tién, phuong phap
du bao vecto chuyén dong diém didu khién dugc ké thira, phwong phap du béo vecto
chuyén dong diém diéu khién duoc cdu thanh, hodc phuong phap phing. Theo phuong 4n

nay ciia sang ché, danh sach tng cir théng tin chuyén dong twong tng v&i ché d6 hop nhit
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khdi con c6 thé dugc goi 1a danh sach tmg cir hop nhét dira trén khdi con cho ngin gon.

Tuy chon 13, danh sich ting ctr thong tin chuyén dong duoc xén tia va sip xép theo
quy tic cu thé, va c6 thé duoc cit xén hodc don véi sb lugng cu thé.

Budc DO: Néu sps_sbtmvp_enabled flag = 1, vecto chuyén dong tng cir dwge nhan
bang cach sit dung ATMVP, va duge thém vao danh sach tmg cir hop nhét dua trén khéi
con. Pé biét céc chi tiét, thi c6 thé tham khao phin mo ta dwoc d& cap & trén trong phén
mb tA "6. Du bao vecto chuyén dong theo thoi gian cai tién

Budc D1: Néu sps_affine_enabled flag = 1, thong tin chuyén dong diém diéu _khién
ting cir ctia khéi hién thoi dugc suy ra bing cach st dung phuong phdp du bao vecto
chuyén dong diém diéu khién dugc ké thira, va dugc thém vao danh sich tmg ctr hop nhét
dua trén khéi con. Dé biét cac chi tiét, thi c6 thé tham khéo phan mb ta duoc d& cap & trén
trong phéﬁ md ta "3. Phuong phip du bio vecto chuyén dong diém didu khién dugc ké
thira",

Vi du, trén Fig.6C, cac khdi & cac vi trf 1an can quanh khéi hién thoi duoc duyét qua
theo thtt baic A1->B1->B0->A0->B2, dé tim khéi dugc m3 héa afin bao gdm khéi & vi tri
lan cin cta khéi hién thoi, va d& nhan duoc thong tin chuyén dong diém diéu khién cta
khdi dugc ma héa afin. Ngoai ra, mé hinh chuyén dong twong tmg véi khéi duge ma héa
afin dugc st dung dé suy ra thong tin chuyén dong diém diéu khién Gmg ctr cta khdi hién
thoi. A

Néu danh séch tmg cir hop nhit dua trén khdi con tréng, thi théng tin chuyén dong
diém diéu khién tmg cr dugc thém vao danh sach ting clr hop nhét dua trén khdi con.
Ngugc lai, thong tin chuyén déng trong danh sich tmg cir hop nhit dwa trén khbi con
dwgc duyét qua mot cach tuin tu dé kiém tra viéc théng tin chuyén dong ma gidng nhu
thong tin chuyén dong diém diéu_ khién trng ctr ¢6 ton tai trong danh séch g cir hop nhit
dya trén khdi con hay khong. Néu khong c6 théng tin chuyén dong ma giéng nhu thong
tin chuyén dong diém diéu khién tmg ctr ton tai trong danh sach (mg cir hop nhit dua trén
khéi con, thi thong tin chuyén dong diém diéu khién tmg ctr duge thém vao danh sach mg
ctt hop nhat dua trén khéi con.

Viée x4c dinh xem hai manh théng tin chuyén dong tng cir ¢ gidng nhau hay khong
s& dugc thue hién bing cach x4c dinh xem céc khung tham chiéu theo chiéu thuén va
nguoc ciia hai manh thong tin chuyén dong tmg cr ndy va cc thanh phan theo chidu

ngang va doc cia moi vecto chuyén dong chiéu thudn va vecto chuyén dong chiéu ngugc
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¢6 gibng nhau hay khéng. Hai méanh thong tin chuyén dong tng ctr duge coi 1a khac nhau
chi khi tit ca cac phan tir khac nhau. |

Néu sb luc_ﬁlg cac manh thong tin chuyén dong trong danh sach img cir hop nhit dwa
trén khdi con dat dén dd dai danh sach téi da MaxNumSubblockMergeCand
(MaxNumSubblockMergeCand 13 s§ nguyén dudng chang han nhu 1, 2, 3, 4, hoic 5,
trong d6 5 duge sir dung 1am vi du trong phin mé ta tiép theo, va cac chi tiét khéng dugce
mé td & ddy), thi hoan thanh viéc cAu thanh danh sach ung cur. Nguoc lai, khéi & vi trf 1an
can ké tiép dugc duyét qua.

Budc D2: Néu sps_affine enabled flag = 1, thi thong tin chuyén dong diém didu
khién g clr ctia khéi hién thoi dugc suy ra bang cach st dung phuong phap du bao
vecto chuyén dong diém diéu khién duogc cAu thanh, va dugc thém vao danh sich ung clr
hop nhét dua trén khéi con, nhu duge thé hién trén Fig.8B.

Budc 801c: Nhan théng tin chuyén dong ctia cac diém diéu khién ciia khdi hién thoi.
Vi du, dé biét cac chi tiét, thi ¢ thé tham khao budc 601 trong phan mé ta dwoc d& cap &
trén "5. Phuong phap du bao vecto chuyén dong diém didu khién dugc céu thanh 2". Céc
chi tiét nay khong dugc mo ta lai & day.

Budc 802c: Két hop thong tin chuyén dong cua cic diém diéu khién dé nhan thong
tin chuyén dong diém diéu khién duoc cAu thanh. D& biét c4c chi tiét, thi c6 thé tham khao
buéc 602 trén Fig.6D. Cac chi tiét nay khong dugc mé ta lai & day.

Budc 803c: Thém thong tin chuyén dong diém diéu khién duge ciu thanh vao danh
sach tmg ctr hop nhat dua trén khéi con.

Néu d6 dai ctia danh sach tmg cir hop nhét dya trén khdi con nho hon so v6i do dai
danh sach t6i da MaxNumSubblockMergeCand, thi cic dang két hop cua thong tin
chuyén dong ctia cic diém diéu khién dugc duyét qua theo thir bac dit trude, va dang két
hop hop 1€ duoc st dung lam thong tin chuyén ddéng diém didu khién Gng ctr. Trong
truong hop ndy, néu danh sich tng cir hop nhat dua trén khdi con tréng, thi thong tin
chuyén dong diém diu khién tng ctr duge thém vao danh sach Gng cir hop nhét dua trén
khdi con. Nguoc lai, thong tin chuyén dong trong danh sach vecto chuyén dong tmg cir
duoc duyét qua mot cach tudn tw dé kiém tra viéc théng tin chuyén dong ma giéng nhu
théng tin chuyén dong diém didu khién tmg ctr c6 ton tai trong danh sach tmg cir hop nhét
dua trén khoi con hay khong. Néu khéong c6 théng tin chuyén dong ma gidng nhu théng

tin chuyén dong diém diéu khién tng ¢t tdn tai trong danh sach tng cir hop nhét dua trén
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khéi con, thi thong tiﬁ chuyén dong diém diéu khién tng cir duoc thém vao danh sach ung
ctr hop nhét dua trén khéi con.

| Vi du, thtt bac dat trude nhu sau: Affine (CP1, CP2, CP3) -> Affine (CP1, CP2, CP4)
-> Affine (CP1, CP3, CP4) -> Affine (CP2, CP3, CP4) -> Affine (CP1, CP2) -> Affine
(CP1, CP3). Téng cdng c6 séu dang két hop. |

Vi dy, néu sps_affine_type flag = 1, thi thir bac dit truée nhu sau: Affine (CP1, CP2,
CP3) -> Affine (CP1, CP2, CP4) -> Affine (CP1, CP3, CP4) -> Affine (CP2, CP3, CP4) ->
Affine (CP1, CP2) -> Affine (CP1, CP3). Téng cong c6 sau dang két hop. Thir bac dé
thém siu dang két hop ndy vao danh sach vecto chuyén dong tng ctr khong bi han ché cu
thé theo phuong dn nay cua sang ché.

Néu sps_affine_type_flag = 0, thi thit bac dit trude nhu sau: Affine (CP1, CP2) ->
Affine (CP1, CP3). Tong cdng cé hai dang két hop. Thir bac dé thém hai dang két hop nay
vao danh sach vecto chuyén dong tmg cir khong bi han ché cu thé theo phwong 4n nay cia
sang ché.

Néu théng tin chuyén_ dong diém didu khién twong tng v6i dang két hop khong kha
dung, thi dang két hop nay khéng kha dung. Néu mot dang két hop kha dung, thi chi s6
khung tham chiéu ctia dang két hop nay duoc xédc dinh (khi c6 hai diém diéu khién, chi sé
khung tham chiéu t6i thiéu dwoc chon lya lam chi sb khung tham chiéu ctia dang két hop
nay; khi c6 nhiéu hon hai diém tham chiéu, thi chi sd khung tham chiéu v6i tan suét c6
miit tbi da duoc chon lya 1am chi s khung tham chiéu cta dang Kkét hop nay; va néu nhiéu
chi s6 khung tham chiéu c6 tin sudt c6 mit giéng nhau, thi chi sé khung tham chiéu t5i
thiéu duoc chon lya lam chi s§ khung tham chiéu cua dang két_ hop nay). Céc vecto
chuyén dong diém diéu khién con duge chia ty 1€ thém.'Néu thong tin chuyén dong cua
tAt c4 cac diém didu khién sau khi chia ty 1& 1a giéng nhau, thi dang két hop nay khong
hop 1€. .

Bu6c D3: Tiy chon 13, néu sps_planar_enabled flag = 1, thi thong tin chuyén dong
dugc ciu thanh bang cch st dung ATMVP duoc thém vao danh sach tmg cr hop nhét
dwa trén khéi con. D& biét céc chi tiét, thi c6 thé tham khao phin mo ta duoc dé cap & trén
trong phan mé ta "7. Du béo vecto chuyén dong phing".

Ty chon 13, theo phuong 4n nay cta sang ché, danh sach vecto chuyén dong tmg cu
c6 thé duge don thém. Vi du, sau quy trinh duyét qua dugc dé cép & trén, néu do dai cua

danh sich vecto chuyén dong tng cr nhé hon so v6i d6 dai danh sich t6i da
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MaxNumSubblockMergeCand, thi danh sich vecto chuyén ddng tng cit c¢6 thé dugc don
thém cho dén khi do dai daﬁh sach bing MaxNum SubblockMergeCand.

Hoaf dong don c6 thé duoc thuc hién bing cach sir dung phuong phap don vecto
chuyén dong khong, hodic bing cach su dung phwong phap dé két hop hodc tinh trung
binh trong sb thong tin chuyén dong Gng ctt hién cé trong danh sach hién c6. Phai luu y
ring cic phuong phap khac d& don danh sach vecto chuyén dong tng cir ciing c6 thé duoc
str dung theo sang ché. Céc chi tiét khong duge mé t lai & day.

BuGc 803b: Phan tich ct phap ludng bit va xéc dinh thong tin chuyén dong diém
diéu khién téi uu. |

S6 chi sb merge_subblock idx dugc phan tich ct phap, va théng tin chuyén dong tdi
uu dugc xé4c dinh tir danh sach ting cir hop nhit dura trén khéi con dya trén s6 chi sb.

merge_subblock_idx thudng dugc bién dbi nhi phan bing cach st dung ma TR
(truncated unary, truncated unary code). No6i cach khic, merge_subblock idx dugc 4nh xa
t6i céc chudi bit nhi phan khic nhau dua trén gia tri chi sb tdi da. Gia tri chi sé ti da
dugc tao ciu hinh trude hodc duoc truyén. Vi dy, néu gia tri chi sd tbi da 1a 4, thi

merge_subblock_idx duge bién ddi nhi phén theo bang 3.

Bang 3
Chi sb Chudi bit nhj phan
0 0
1 1 0
2 1 1 0
3 1 1 1 0
4 1 1 1 1

Khi gia tri chi s6 tdi da 13 2, thi merge_subblock_idx dugc bién dbi nhi phan theo

bang 4.

Bang 4

Chi sb Chudi bit nhi phan
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Chi sb Chudi bit nhi phan
0 0

1 1 0

2 1 1

Néu merge_subblock idx dugc truyén bing cich st dung chudi bit nhi phén, thi
phia bd giai mi c6 thé xac dinh s6 chi sb dwa trén gia tri chi s6 t6i da va bang 2 hoic bang
3. Vi duy, gi tri chi s6 tdi da 12 4. Khi hoat d6ng giai ma dugc thuc hién dé nhan dugc sé
chi s6, néu 0 duge nhdn hodc s6 chi s6 dwgc nhan thong qua hoat dong giai ma bing gia
trj chi s t6i da, thi s§ chi s6 dugc x4c dinh. Vi du, khi hoat dong giai ma dwoc thyuc hién
dé nhan dugc s6 chi s6, néu bit thir nhat 14 0, thi hoat dong giai ma ma duoc thuc hién dé
nhan dugc s6 chi s6 két thic, va s6 chi s duge xéc dinh 12 0. Vi du khac, néu bit thir nhat
12 1 va bit tht hai 13 0, thi hoat dong giai ma ma dugc thuc hién dé nhan duge sb chi sb
két thic, va s6 chi s dugc xac dinh 1a 1.

Vige thiét dat gid tri chi b t6i da va bang nhi phan khong bi han ché cu thé theo
phuong 4n ndy clia sing ché.

Budc 804b: Néu thong tin chuyén dong téi vu 1a thong tin chuyén dong ATMVP
hoidc thong tin chuyén dong phing, thi nhan dwgc vecto chuyén dong cta mdi khébi con
bang cach truc tiép st dung phuong phap ATMVP hozic phuong phép phéng.

Néu ché d chuyén dong duge chi béo boi thong tin chuyén dong t6i uu 1a ché do
afin, thi vecto chuyén dong ctia mdi khéi con cta khbi hién thoi dugce nhan dua trén thong
tin chuyén dong diém didu khién t6i vu va mé hinh chuyén dong afin dugc sit dung cho
khéi giai m3 hién thoi. Quy trinh nay giéng quy trinh & budc 805a.

Budc 805b: Thuc hién bu chuyén dong cho mdi khdi con dua trén vecto chuyén
dong dugc xdc dinh cua khéi con, dé nhéan dugc gia tri mau du bao cua khéi con.

Trong k¥ thuat hién nay, khong c6 cach thitc c6 kha ning dé xac dinh d6 dai téi da
(MaxNumSubblockMergeCand) ctia danh sich vecto chuyén ddng tmg ctr twong ung véi
ché d6 hop nhét khéi con.

Theo quan diém nay, cac phuong 4n ciia sang ché @& xuét thiét bi va phuong phap
dy béo hinh video, d& cung cép cich thuc dé xic dinh d6 dai tdi da

(MaxNumSubblockMergeCand) ctia danh sich vecto chuyén dong tmg ctr twong ung vdi
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ché do hop nhat khéi con. Phuong phap va thiét bi dwa trén khéi niém séng ché giéng
nhau. Vi nguyén ly giai quyét van d& cia phuong phép twong tu voi thiét bi, nén phén
tham khao 1in nhau c6 thé dugc thue hién gitra céc dang thuc hién cua thiét bi va phuong
phap. Phin mé ta khong duoc lap lai & day.

Cach thirc dé x4c dinh d6 dai tdi da ctia danh sach vecto chuyén dong ung clr tuong
tng v6i ché d6 hop nhét khdi con dugc mo ta chi tiét bén dudi trong hai truong hop.

Trong truong hop thir nhét, ché do hop nhit khéi con c6 thé bao gdm it nhit mot ché
d6 trong s6 ché d6 afin, ché d6 du bao vecto chuyén dong theo thdi gian cai tién, hodc ché
d6 dy béo vecto chuyén dong phing.

Trong trudng hop thit hai, ché @6 du béo vecto chuyén dong phang khong dugc coi
13 c6 mit trong ché do hop nhét khéi con. Néi céch khac, ché d6 hop nhat khdi con c6 thé
bao gdm it nhit mot ché dd trong sb ché do afin hodic ché dd du bao vecto chuyén dong
theo thoi gian cai tién.

Phén sau ddy mb ta chi tiét cac dang thuc hién ctia sang ché theo quan diém phia bo
gidi ma dya vao cac hinh v& kem theo. Cu thé 13, cach thic ¢6 thé duge thuc hién béi bo
gidi ma video 30, hodc c6 thé duoc thuc hién bdi mddun bu chuyén dong trong b gidi ma
video, hodc c6 thé dugc thuc hién bsi bo xt 1. ,

Péi véi truong hop tht nhit, mot sb dang thuc hién c6 thé, tir dang thuc hién thtt
nhét dén dang thyc hién thr ndm, dugc cung cép lam céac vi du.

Fig.9rthé hién céc phﬁn md ta vé dang thuc hién tht nhét.

Budc 901: Phén tich ¢t phap chi bao thir nhét tir ludng bit. Thuc hién bude S902
hodc S904. |

Chi bao thir nhit dugc st dung dé chi bao viéc ché do tmg ctr dugce sir dung dé dy
bao lién cu tric khdi s& duoc xir 1y c6 bao gdm ché do afin hay khong. Noi cach khéc,
chi bdo 1 dugc sir dung dé chi béo viéc ché d6 afin c6 thé (hodc duoc cho phép) duoc st
dung dé thyc hién bu chuyén dong trén khdi s& duoc xir 1y hay khong.

Vi du, chi bao thit nhit cé thé duogc tao ciu hinh trong SPS trong ludng bit. Trén co
s& ndy, viéc phan tich cu phap chi bao thit nhét tir ludng bit ¢6 thé dwoc thuc hién theo
cach thirc sau day: phan tich ¢t phép chi bao 1 tir SPS trong ludng bit. Ngoai ra, chi bao
thtr nhét c6 thé dugc tao ciu hinh trong phan d4u phan chia ctia phén chia trong ludng bit,
khdi s& duoc xt Iy duge chira trong phén chia. Dya trén didu nay, viéc phan tich cu phap

chi bao thtr nhit tir lu6ng bit ¢6 thé dwge thuc hién theo cach thirc sau day: phan tich cu
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phap chi bao thtr nhét tir phdn ddu phan chia ciia phan chia trong ludng bit, khéi s& duogc
xtt Iy dugc chira trong phan chia.

Vi dy, chi biao thir nhit c6 thé duwgc thé hién bdi phan tir ci phap
sps_affine_enabled flag, va sps_affine_enabled flag duoc sir dung dé dinh 6 viéc ché do
afin c6 thé duogc str dung dé dy béo lién cdu trac khdi hinh duge chira trong hinh video
hay khong. Vi du, khi sps_affine_enabled_flag = 0, thi chi bao ring ché d¢ afin khéng thé
dugce sit dung dé du bao lién ciu trac khéi hinh dwgc chira trong hinh video. Khi
sps_affine_enabled_flag = 1, thi chi bao rang md hinh chuyén d6ng afin c6 thé dugc str
dung d& du bdo lién cdu tric khéi hinh duge chira trong hinh video.

Bude $902: Khi chi bao thir nhat chi bao ring ché do tung ctr duge s dung dé du
béo lién ciu trac khéi s& duge xir Iy bao gdm ché d¢ afin, thi phan tich ¢t phap chi bao
thw hai tur luff)ng bit, trong d6 chi bao thi hai dugce st dung dé chi bao (hodc xac dinh) do
dai t6i da cta danh sach vecto chuyén dong ung cir thir nhat, va danh sach vecto chuyén
dong tmg ctr thir nhat 13 danh sach vecto chuyén dong tmg ctr dwgc cdu thanh cho khéi s&
duoc xir Iy bang cach sir dung ché d du bao hop nhét khdi con. Danh sach vecto chuyén
d6ng Gmg ct thir nhét c6 thé duoc goi 1a MaxNumSubblockMergeCand.

Vi dy, chi bao thtr hai ¢6 thé dugc tao cdu hinh trong SPS, PPS, hodc phan dau phan
chia. Dya trén didu nay, viéc phan tich ¢t phap chi bao thir hai tir ludng bit c6 thé duogc
thuc hién theo cich thirc sau ddy: phan tich cu phép chi bdo thir hai tir tip thong s trinh
tir trong ludng bit; hodc phan tich ¢t phap chi bao thir hai tir phin diu phéan chia ctia phin
chia, bao gém khdi s& duge xtr Iy, trong ludng bit.

Vi du, chi bdo tht hai c6 thé duge thé  hien  béi
K_minus_max_num_subblock merge_cand.

Vi duy, gia tri cia K_minus_max_num_subblock merge_cand dugc cho phép nim
trong pham vi tir 0 dén 4.

Vi duy, gia tri t61 da cua MaxNumSubblockMergeCand dugc cho phép 1a 5.

Khi gié tri t6i da cia MaxNumSubblockMergeCand dugc cho phép 14 5, thi chi béo
thit hai c¢6 thé dugc thé hién boi five minus max_num_subblock merge cand.

Béng 5 thé hién mét vi du vé vcéu tric ci phap dé phan tich ci phap chi bao thir hai.
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Bang S
slice_header( ) { B0 mé ta
if(sps_affine_enable_flag)
five_minus_max_num_subblock_merge_cand ue(v)
}

Budc S903: Xac dinh d6 dai tdi da clia danh sich vecto chuyén dong tmg ct thtt
nhét dwa trén chi béo thir hai.

Theo mot vi du, khi chi bao thit nhét chi bio ring ché d6 tng ctt dugc st dung dé du
bao lién cdu tric khdi s& dugec xuit Iy bao gém ché d0 afin, thi do dai tdi da
(MaxNumSubblockMergeCand) cua danh sich vecto chuyén dong tGng ctr thir nhét c6 thé
dugc nhin theo cdng thiic sau day: MaxNumSubblockMergeCand = K
K_minus_max_num_subblock_merge_cand,

trong d6 MaxNumSubblockMergeCand thé hién d0 dai t6i da ctia danh sach vecto
chuyén dong tng cir tha nhét, K_minus max_num_subblock_merge cand thé hién chi
béo thit hai, va K 1a s6 nguyén khéng 4m dit trudc.

Buéc S904: Khi chi béo thir nhit chi bo ring ché do tng ctr duge sir dung dé du
béo lién chu trac khdi s& dugc xir 1y chi bao gdm ché do du béo vecto chuyén dong tinh
tién, va chi bdo tht ba dugc stt dung dé chi bao rang ché 36 ATMVP c6 miit trong ché o
du bao hgp nhat khéi con, thi x4c dinh so tht ba dwa trén chi bao tht ba, va xac dinh do
dai téi da ctia danh séch vecto chuyén dong ing ctr thir nhét dua trén sd tht ba.

Viée ché do tng cir duge st dung dé du béo lidn cdu tric khdi s& duge xir Iy chi bao
gbm ché d6 du bio vecto chuyén dong tinh tién c6 nghia 1a ché do tng ctr dugc st dung
a4 du béo lién chu tric khéi s& duge xir 1y khong thé (khong duge cho phép) chira che do
afin. Chi bao thir ba dugc st dung dé chi bao viéc ché 40 ATMVP c6 mit trong ché @6 du
bo hop nhét khéi con hay khéng. Néi cach khéc, chi bao thir ba dugc sir dung dé chi bao
viéc ché @0 ATMVP c6 duge cho phép dugce sir dung dé du bao lién cAu trac khéi s& dugc

xtt Iy hay khong. Chi bao thir ba c6 thé dugc tao cAu hinh trong SPS, PPS, hoic ph?ln dau
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phén chia.

Theo mot vi du, khi chi bdo thir nhét chi béo ring ché dd tmg cir dwoc sit dung dé du
bao lien chu tric khéi s& duoc xtt Iy chi bao gdm ché 46 du béo vecto chuyén dong tinh
tién, va chi béo thir ba duge sit dung dé chi bao ring ché 4o ATMVP c6 mit trong ché do
du bao hop nhét khéi con, thi d¢ dai ti da (MaxNumSubblockMergeCand) clia danh sich
vecto chuyén dong tng ctt thir nhét bing s thi ba.

Vi du, chi bao thur ba co thé duoc thé hién béi sps_sbtmvp_enabled_flag. Vi du, khi
sps_sbtmvp_enabled_flag bang gia tri thit nhét, thi chi bio ring ché 3o ATMVP khong c6
mit trong ché 6 du bao hop nhit khdi con; hodc khi sps_sbtmvp_enabled_flag bang gia
trj thit hai, thi chi bao ring ché & ATMVP c6 mit trong ché do du bdo hop nhit khéi con.
Vi du, gi4 tri thit nhat bing 0, va gia tri th hai bang 1.

Vi dy, sb thi ba c6 thé dugc st dung d& chi bao sb tbi da clia cac vecto chuyén dong
ma duoc hd trg khi du bdo duoc thuc hién béng cach st dung ché 36 ATMVP. Vi du, khi
chi bao thir nhét chi bao ring ché 6 tng ct dugc sur dung @& du bao lién cu tric khéi s&
dugc xr 1y chi bao gém ché 36 du biao vecto chuyén dong tinh tién, néu
sps_sbtmvp_enabled_flag = 0, thi s6 tht ba bing 0, hogc néu sps_sbtmvp_enabled_flag =
1, thi s6 thi ba bé‘mg sb to1 da cta cac vecto chuyén dong ma duogc hd trg khi du bio dugc
thuc hién bang cach sit dung ché 46 ATMVP. Ngoai ra, khi sb t&i da cua cac vecto chuyén
dong ma dugc hd trg khi du bao dugc thuc hién bang cach st dung ché 30 ATMVP 1a 1,
thi s6 thir ba c6 thd bang gid tri clia sps_sbtmvp_enabled flag. Vi du, néu
sps_sbtmvp_enabled_flag = 0, thi s6 thir ba bang 0; hodc néu sps_sbtmvp_enabled_flag =
1, thi s thir ba bang 1.

Viéc gi4 tri t6i da cia MaxNumSubblockMergeCand duge cho phép 1a 5 dugc s
dung lam vi du. Néu sps_affine_enable_flag = 0, thi MaxNumSubblockMergeCand dugc
nhén theo cong thirc sau day:

MaxNumSubblockMergeCand = sps_sbtmvp_enabled_flag.

Néu sps_affine_enable_flag = 1, thi MaxNumSubblockMergeCand dugc nhén theo
cong thuc sau day:

MaxNumSubblockMergeCand = 5 — five_minus_max_num_subblock merge cand.

Vi du, five_minus_max_num_subblock_merge_cand c6 thé dwoc dinh 15 13 két qua
cua phép trr 5 cho do dai tdi da ctia danh sach dy bao vecto chuyén dong hop nhit dua

trén khéi con trong phan chia (five_minus_max_num_subblock_merge_cand dinh 16 la
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két qua ctia phép trir 5 cho s6 tbi da ctia cac ing ctr du bao vecto chuyén dong (MVP) hop
nhét dua trén khdi con duge hd tro trong phan chia).

S6 tbi da cia cac ung citr MVP hop nhit dua trén khéi con,
MaxNumSubblockMergeCand, dugc suy ra nhu sau:

Néu sps_affine_enabled_flag bang 0:

MaxNumSubblockMergeCand = sps_sbtmvp_enabled_flag;

Nguoc lai (sps_affine_enabled_flag bang 1):

MaxNumSubblockMergeCand = 5 — five_minus_max_num_subblock_merge_cand.

Gié tri cia MaxNumSubblockMergeCand s& nam trong pham vi doan tir 0 dén 5.

Fig.10 thé hién c4c phdn mb ta vé dang thyc hién thir hai.

Bude $1001: D& biét cac chi tiét v& bude $1001, thi c6 thé tham khao bude S901.
Céc chi tiét nay khong dugc mo ta lai & day. Thyuc hién budce S1002 hodc S1004.

Bude S1002: Khi chi bao thir nhit chi béo ring ché do tng ctr dugc sir dung dé du
bao lién chu triic khdi s& duge xir Iy bao gdm ché d6 afin, thi phéan tich ct phap chi bao
thit hai va chi bao thi ba tir ludng bit, trong d6 chi bao thir hai dugc st dung dé chi bao
(hodc xac dinh) do dai t61 da cua danh sich vecto chuyén dong tmg ct thir nhét, va danh
sach vecto chuyén dong g ctr thir nhit 13 danh sach vecto chuyén dong tng ctr dugc chu
thanh cho khéi s& duoc xi Iy bing céch st dung ché @6 dy bao hop nhét khdi con.

Budc $1003: Khi chi bio thi ba chi béo ring ché d6 du bao vecto chuyén dong theo
thoi gian cai tién khong c6 mit trong ché do dw bao hop nhét khoi con, thi xdc dinh s thur
nhét dya trén chi bao tht ba, va xac dinh do dai tdi da cta danh sich vecto chuyén dong
ung cu thu nhét dya trén chi bao tht hai va s thr nht.

Dé biét cac phan giai thich v& chi bao thit nhat, chi bao thi hai, va chi bao thir ba, thi
c6 thé tham khéo phuong 4n twong tmg trén Fig.9. Cac chi tiét s& khong dugc md ta lai
trong phdn mo ta nay.

Khi chi bao thtt ba chi bao ring ché &6 ATMVP khong c6 mit trong ché @6 du bao
hop nhét khéi con, thi sb thir nhit c6 thé bang sb tdi da cua cac vecto chuyén dong ma
dwoc hd tro khi dw bao duge thuc hién bing cach st dung ché do ATMVP. Vi du, chi bdo
thir ba ¢6 thé duogc thé hién bdi sps_sbtmvp_enabled_flag. Khi sps_sbtmvp_enabled_flag
= 0, thi chi bdo rang ché d6 du bio vecto chuyén ddng theo thoi gian cai tién khong c6
mit trong ché d6 dw bao hop nhét khdi con. Trong trudng hop nay, s tht nhét bing sb i

da ciia cac vecto chuyén dong ma dugc hd trg khi du bao dugc thuc hién bang cach st
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dung ché d6 ATMVP. Nguoc lai, khi sps_sbtmvp_enabled_flag = 1, thi chi bao ring ché
d6 dur béo vecto chuyén dong theo thoi gian cai tién c6 mit trong ché do du béo hop nhét
khéi con. Trong truong hop nay, s4 thir nhit bang 0. Vi dy, s t6i da cuia cc vecto chuyén
d6ng ma duoc hd trg khi dw bao dugc thyc hién bing céch st dung ché 49 ATMVP c6 thé
1a 1. Trong trudng hgp nay, s6 thir nhat c6 thé bang gié tri cla chi bao thir ba. Dé biét cac
chi tiét, thi ¢6 thé tham khao cac phin mé ta theo phuong 4n tuong Ung trén Fig.9. Cic
chi tiét nay khong dugc md ta lai & day.

Trong mét vi du cé thé, khi chi bdo thir nhit chi béo ring ché do ing ctr duge sir
dung @& du bao lién cu tric khéi s& duge xt Iy bao gdm ché do afin, thi d9 dai t61 da clia
danh s4ch vecto chuyén dong tng ctr thir nhét co6 thé dugc nhan theo cong thic sau day:

MaxNumSubblockMergeCand = K — K_minus_max_num_subblock_merge_cand —
L1,

trong d6 MaxNumSubblockMergeCand thé hién d6 dai tdi da ctia danh sach vecto
chuyén dong tGng cu tha nhét, K _minus_max_num_subblock_merge_cand thé hién chi
bAo thir hai, L1 thé hién sb thir nhit, va K 1a s6 nguyén khong am dit trude.

Vi du, gi4 tri cia K_minus_max_num_subblock merge_cand c6 thé dugc cho phép
ndm trong pham vi tr 0 dén 3.

Vi du, gia tri tdi da cia MaxNumSubblockMergeCand dugc cho phép las.

Khi gié tri tdi da cia MaxNumSubblockMergeCand dugc cho phép 1a 5, thi chi bao
thir hai c6 thé dugc thé hién boi five_minus_max_num_subblock_merge_cand.

Theo mot vi du, L1 co thé dugc nhan theo cong thirc sau day:

L1 = sps_sbtmvp_enabled flag==170: L. Néu sps_sbtmvp_enabled_flag = 1, thi
L1=0. Néu sps_sbtmvp_enabled_flag=0, thi L1 = 1.

Budc $1004: D& biét cac chi tiét v& bude S1004, thi cé thé tham khio bude S904.
Céc chi tiét nay khéng dwoc mo té lai ¢ day.

Viée gia trj tdi da ctia MaxNumSubblockMergeCand dugc cho phép 13 5 dugc s
dung lam vi du. Néu sps_affine_enable flag = 0, thi MaxNumSubblockMergeCand duoc
nhén theo cdng thirc sau day:

MaxNumSubblockMergeCand = sps_sbtmvp_enabled_flag.

Néu sps_affine_enable flag = 1, thi MaxNumSubblockMergeCand dugc nhén theo
cong thirc sau day:

MaxNumSubblockMergeCand = 5 — five_minus_max_num_subblock merge_cand
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— (sps_sbtmvp_enabled_flag==17?0:1).

Vi dy, five minus_max_num_subblock_merge cand c6 thé dugc dinh 15 13 két qua
cta phép trir 5 cho do dai t8i da cta danh sach du bao vecto chuyén dong hop nhét dua
trén khdi con trong phan chia (five_minus_max_num_subblock_merge_cand dinh 15 la
két qua ctia phép trix 5 cho s6 t8i da ctia cac tmg ctr dy bdo vecto chuyén dong (MVP) hop
nhit dva trén khdi con duge hd trg trong phan chia). S6 tbi da cua cac ung cit MVP hop
nhét dya trén khéi con, MaxNumSubblockMergeCand, dugc suy ra nhu sau:

Néu sps_affine_enabled_flag bang 0:

MaxNumSubblockMergeCand = sps_sbtmvp_enabled_flag;

Nguoc lai (sps_affine_enabled_flag bang 1):

MaxNumSubblockMergeCand = 5 — five_minus_max_num_subblock_merge_cand
— (sps_sbtmvp_enabled_flag==17?0:1). |

Gia tri cla MaxNumSubblockMergeCand s& nam trong pham vi doan tir 0 dén 5.

Fig.11 thé hién cac phén mo ta vé dang thyc hién thir ba.

Buée S1101 dén S1103: D& bidt céc chi tiét vé bude S1101 dén S1103, thi co the
tham khéo bude S901 dén S903. Cac chi tiét ndy khong dugc mo ta lai & day.

Phai luu vy ring, theo dang thyc hién tht ba, gia tri t6i da coa
MaxNumSubblockMergeCand c6 thé dugc cho phép 1a 5. Vi dy, chi bo thir hai ¢6 thé
dwoc thé hién boi K _minus max_num_subblock_merge_cand, trong do gia tri cua
K_minus_max_num_subblock_merge_cand dugc cho phep nim trong pham vi tr 0 dén 4.
Khi gié tri t6i da clia MaxNumSubblockMergeCand duge cho phép 1a 5, thi chi bao thir
hai c6 thé dugc thé hién boi five minus_max_num_subblock_merge_cand.

Buéc S1104: Khi chi béo thtr nhat chi béo ring ché do tmg cir duge sir dung dé du
béo lién cau tric khdi s& duge xit 1y chi bao gdm ché a6 du bao vecto chuyén dong tinh
tién, thi phan tich ct phap chi bdo thit ba va chi bao thir tur tir ludng bit. Thuc hién bude
S1105, S1106, hodc S1107.

Chi béo thir ba duge st dung dé chi bao trang thai c6 mit cla ché 30 ATMVP trong
ché d6 du bao hop nhét khdi con. P& bibt cac phdn md ta lién quan vé chi bdo thir ba, thi
c6 thé tham khéo phan mo ta trong phuong 4n twong tng v6i Fig.9. Cac chi tiét s& khong
dwoc mo ta lai trong phin mo ta nay.

Chi bo tht tu duge st dung dé chi bao trang thai c6 mat cla ché d6 du bao vecto

chuyén dong (PLANAR) tinh tién trong ché do du bao hop nhét khdi con. N6i cach khéc,
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chi bao thir tur duoc sit dung @& chi béo viée ché dd phing c6 duge cho phép dugc sir dung
dé du bao lién céu tric khdi s& duoc xir Iy hay khong.

Bude S1105: Khi chi bao thir ba chi béo ring ché & ATMVP c6 mit trong ché do du
bao hop nhat khdi con, va chi bao thtr tu chi bao rang ché d phing khéng c6 mit trong
ché d6 du bao hop nhét khdi con, thi x4c dinh s6 thtt ba dua trén chi bao thu ba, va xac
dinh d6 dai tdi da ctia danh sich vecto chuyén dong g ctr thir nhét chi dua trén sb thit
ba.

Vi du, khi chi béo thir tw 13 gia trj thit ba, thi chi bdo ring ché do phéng khong c6
mit trong ché d6 du bao hop nhit khdi con; hogc khi chi béo thir tur 1a gia tri thir tu, thi
chi bao ring ché do phéng c6 mat trong ché do du bio hop nhit khdi con. Vi du, gi4 tri
thir ba bing 0, va gia tri tht tu bang 1. Vi du, chi béo thi tu co thé duoc tao cAu hinh
trong SPS, PPS, hodc phin diu phan chia. Chi bao thi tw c6 thd dugc thé hién boi
sps_planar_enabled_flag.

Bude S1106: Khi chi bao thi ba chi béo ring ché &9 ATMVP khéng c6 mit trong
ché @6 du bao hop nhét khéi con, va chi bao thir tu chi bao ring ché do phang c6 mat
trong ché @b du bao hop nhét khdi con, thi x4c dinh sb thtr tu dua trén chi bao tht tu, va
xédc dinh d6 dai téi da cta danh séch vecto chuyén dong tmg cir thu nhét dya trén s6 thi
tu.

Vi du, khi chi béo tht tu chi bao ring ché d phing c6 mit trong ché 46 du bao hop
nhét khdi con, thi s6 thir tu bang s6 t6i da ctia cac vecto chuyén dong ma duoc hd tro khi
du bdo duoc thuc hién béng cach sir dung ché do phéng.

Vi du, & bude S1106, do dai tdi da cta danh sach vecto chuyén déng Gng ctr thir
nhit bing sb thir tu. Vi dy, néu sb t6i da clia cac vecto chuyén dong ma duoc hd tro khi
du béo duoc thuc hién bing céch st dung ché do phang 1a 1, thi 40 dai t61 da cia danh
sach vecto chuyén dong tng cir thir nhét 12 1. Vi du khac, khi chi béo thir tu 14 1, thi chi
bao ring ché do phéng c6 mit trong ché d6 du bao hop nhét khéi con. Trong trudng hop
nay, do dai t6i da ctia danh sach vecto chuyén dong ng cir thir nhét bang chi bao thir tu.

Buée S1107: Khi chi béo thit ba chi béo ring ché 6 ATMVP c6 mit trong ché do du
bao hop nhét khéi con, va chi béo thir tw chi béo ring ché do phing c6 mit trong ché do
dur béo hop nhét khdi con, thi xac dinh s6 thir ba dwa trén chi béo thir ba, xéc dinh sd thir
tu duwa trén chi bao thir tu, va xac dinh do dai tdi da cia danh sach vecto chuyén dong Ung

ctr tht nhét dua trén s6 thit ba va sb thu tu.

83



42885 84/116

Theo mot vi du, khi chi béo thit nhét chi bao ring ché do ing ctr duge sir dung dé du
bao litn cAu tric khéi s& dwoc xt 1Y chi bao gdm ché do du bao vecto chuyén dong tinh
tidn, thi sb i da ciia cac vecto chuyén dong ma dugc hd trg khi dy bao dugc thyc hién
bang cach st dung ché 36 phang 13 1, va s tbi da cia cac vecto chuyén dong ma duge hd
tro khi du béo duoe thyc hién bing céch st dung trong ché 40 ATMVP 1a 1, néu chi bao
thir ba 1a 1, thi chi bao Irﬁmg ché 46 ATMVP c6 mit trong ché @ du bao hop nhéit khdi con;
hotic néu chi bao thir ba 1a 0, thi chi bao ring ché 4o ATMVP khong c6 mét trong ché do
du bao hop nhét khéi con; va néu chi bao thir tu 12 1, thi chi bao ring ché 40 PLANAR cé
mat trong ché do du bao hop nhét khdi con; hodc néu chi bao tht tu 13 0, thi chi bao réng
ché d6 phing c6 mat trong ché do du bao hop nhét khéi con. Trong trudng hop nay, do dai
t6i da ctia danh sach vecto chuyén dong ung ctr thir nhit c6 thé bing tong ctia chi bao thir
ba va chi bao thu tu.

Chi béo thi ba dugc thé hién béi sps_sbtmvp_enabled_flag, va chi bao tht tu dugc
thé hién boi sps_planar_enabled_flag. Do dai t6i da ciia danh sach vecto chuyén dong tng
ctr thir nhit ¢6 thé duge nhan theo cong thirc sau day:

MaxNumSubblockMergeCand = sps_sbtmvp_enabled_flag +
sps_planar_enabled_flag.

Khi sps_sbtmvp_enabled_flag = 1 (chi bao rang ché 46 ATMVP c6 mit trong ché do
du béo hop nhét khéi con), va sps_planar_enabled_flag = 0 (chi bao rang ché do phing
khong ¢6 mit trong ché do du bio hop nhat khoi con), MaxNumSubblockMergeCand =
sps_sbtmvp_enabled_flag = 1, twong (mg v61 budce S1105. Khi sps_sbtmvp_enabled flag
= 0 (chi bao rang ché 46 ATMVP khong c6 mit trong ché a6 du bao hop nhét khéi con),
va sps_planar_enabled_flag = 1 (chi bdo rang ché do phing c6 mit trong ché d6 du bao
hop nhét khdi con), MaxNumSubblockMergeCand = sps _planar_enabled_flag = 1, tuong
ting v6i budc S1106. Khi sps_sbtmvp_enabled_flag = 1, va sps_planar_enabled_flag = 1,
thi MaxNumSubblockMergeCand = sps_sbtmvp_enabled flag + sps _planar_enabled_flag
=2, twong Gng voi bude S1107.

T4t nhién, khi chi bao tht nhat chi béo ring ché do img cir duge st dung dé du bao
lién cAu trac khdi s& dugce xtt 1y chi bao gbm ché d6 du bio vecto chuyén dong tinh tién,
thi chi bao thir ba chi bdo ring ché 30 ATMVP khong c6 mit trong ché dd du bao hop
nhét khéi con, va chi bdo thtr tu chi bao rang ché do phang khong c6 mit trong ché do du

bao hop nhit khdi con, MaxNumSubblockMergeCand = 0.
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Viéc gia tri tdi da ctia MaxNumSubblockMergeCand dugc cho phép 12 5 duoc su
dung 1am vi dy.

Néu sps_affine_enable_flag = 0, thi MaxNumSubblockMergeCand dugc nhén theo
cong thirc sau day:

MaxNumSubblockMergeCand

sps_sbtmvp_enabled_flag +
sps_planar_enabled_flag.

Néu sps_affine_enable_flag = 1, thi MaxNumSubblockMergeCand dugc nhan theo
cong thirc sau day:

MaxNumSubblockMergeCand = 5 — five_minus_max_num_subblock merge_cand.

Vi du, five_minus_max_num_subblock_merge_cand c6 thé dwoc dinh 16 14 két qua
cua phép trr 5 cho do dai téi da cta danh sich du béo vecto chuyén dong hop nhét dua
trén khdi con trong phan chia (five_minus_max_num_subblock_merge_cand dinh 16 1a
két qua cta phép trir 5 cho s6 toi da clia cac img ctr du bao vecto chuyén dong (MVP) hop
nhét dua trén khdi con duge hd trg trong phan chia).

S§ tbi da cta cac ung cau MVP hop nhit dya trén khéi con,
MaxNumSubblockMergeCand, dugc suy ra nhu sau:

Néu sps_affine_enabled_flag bang 0:

MaxNumSubblockMergeCand = sps_sbtmvp_enabled_flag +
sps_planar_enabled_flag;

Nguoc lai (sps_affine_enabled_flag bang 1):

MaxNumSubblockMergeCand = 5 — five_minus_max_num_subblock_merge_cand.

Gi4 tri cia MaxNumSubblockMergeCand s& nam trong pham vi doan tir 0 dén 5.

Fig.12A va Fig.12B th8 hién cac phan md ta vé dang thuc hién thi tu.

Buéc S1201: P& bidt cac chi tidt v& budc S1201, thi c6 thé tham khio bude S901.
Céc chi tiét nay khéng duge md ta lai ¢ day. Thyc hién bude S1202 hodc S1206.

Bude S1202: Khi chi bao thir nhat chi bao rang ché @0 tng ctr duge st dung dé dy
bao lidn cdu tric khdi s& duge xir Iy bao gbm ché @6 afin, thi phan tich ct phap chi bao
tht hai, chi bao thir ba, va chi bao thir tu tur ludng bit, trong d6 chi bao thi hai dugc st
dung dé chi bao (hodc xac dinh) do dai t6i da cta danh sach vecto chuyén dong Gng ctt
thi nhét, va danh sich vecto chuyén dong tGng ctr thir nhét 13 danh sach vecto chuyén
dong ung ctr dugc cAu thanh cho khéi s& dugc xtt Iy bang cach st dung ché d6 du bao hop

nhit khéi con. Thue hién budc S1203, S1204, hogc S1205.
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Buéc S1203: Khi chi bao tht ba chi béo ring ché d¢ du béo vecto chuyén dong theo
thori gian cai tién cé mit trong ché do du bao hop nhét khéi con, va chi bio thir tur chi bdo
rang ché d6 du bio vecto chuyén dong phing khong c6 mit trong ché do du bao hop nhét
khéi con, thi xdc dinh s6 thir hai dua trén chi bdo thw tw, va x4c dinh d§ dai toi da cla
danh sach vecto chuyén dong Gmg ctr thur nhét dua trén chi bao thir hai va sd thi hai.

Budc S1204: Khi chi bao thit ba chi béo ring ché @6 du bio vecto chuyén ddng theo
thor gian cai tién khong cé mit trong ché do du bao hop nhét khdi con, va chi béo thir tw
chi béo rang ché dd du béo vecto chuyén dong phing c6 mit trong ché @6 du bao hop
nhit khéi con, thi xéc dinh sb tht nhat dua trén chi béo thit ba, va xéc dinh do dai t6i da
ctia danh sach vecto chuyén dong ting cir thir nhét dya trén chi bao thir hai va s thit nhét.

Buéc $1205: Khi chi bao thir ba chi béo ring ché d6 du béo vecto chuyén dong theo
thoi gian cai tién khong c6 mit trong ché d6 dy bao hop nhét khéi con, va chi bao tht tu
chi bao rang ché dd du bao vecto chuyén dong phing khong c6 mit trong ché d6 du bao
hop nhét khdi con, thi x4c dinh s6 thir nhdt dya trén chi béo thir ba, xéc dinh s6 thtr hai
dua trén chi bdo thir tu, va xac dinh do dai tdi da cua danh sach vecto chuyén dong tng cu
thtt nhit dua trén chi bao thi hai, s6 thir nhét, va s thit hai.

Khi chi bao tht tur chi bao ring ché d phing khong c6 mat trong ché do dw bao hop
nhét khéi con, thi sb thir hai c6 thé bing véi sd t6i da ciia cac vecto chuyén dong ma dugc
hd tro khi du bio duoc thuc hién bing cach sit dung ché a6 phéng. Vi du, chi béo thur tu
¢6 thé duoc thé hién béi sps_planar_enabled_flag. Khi sps_planar_enabled_flag = 0, thi
chi bao ring ché d6 du bao vecto chuyén dong phéng khong c6 mat trong ché a6 du bao
hop nhét khdi con. Trong trudng hop nay, s thir hai bing sb tdi da ciia cic vecto chuyén
dong ma dugc hd tro khi dy bao dugc thuc hién béng_ cach st dung ché 36 ATMVP.
Nguoc lai, khi sps_planar_enabled_flag = 1, thi chi bao rang ché dd du bao vecto chuyén
dong phing c6 mit trong ché @6 du bao hop nhit khdi con. Trong trudng hgp nay, s thir
hai bing 0. Vi du, s t&i da cua céc vecto chuyén dong ma dugc hd trg khi du bao dugce
thuc hién bang cach st dung ché d6 phang c6 thé 1a 1. Trong trudng hop nay, sd thir hai
c6 thé bang gi tri clia sps_planar_enabled_flag.

Trong mot vi du cé thé, khi chi bao thir nhét chi bao ring ché d6 tmg cir dugc st
dung dé du béo lién cu tric khéi s& dugc xir Iy bao gdm ché do afin, thi do dai t6i da cua
danh séch vecto chuyén dong tng ctr thir nhét ¢6 thé dugc nhan theo cong thirc sau day:

MaxNumSubblockMergeCand = K ~— K_minus_max_num_subblock_merge_cand —

86



42885 87/116

L1-L2,

Vi du, theo dang thuc hién tho tur, gia tri cda
K_minus_max_num_subblock_merge cand c6 thé dugc cho phép ndm trong pham vi tlr 0
dén 2 hodc 0 dén 3.

Vi du, gié tri ti da ctia MaxNumSubblockMergeCand c6 thé duoc cho phép 1a 5
hodc 6.

Khi gié tri t6i da cia MaxNumSubblockMergeCand dugc cho phép 1a 5, thi chi bao
thir hai c6 thé duoc thé hién boi five_minus_max_num_subblock_merge_cand. Khi gia tri
tbi da ctia MaxNumSubblockMergeCand dwgc cho phép 1a 6, thi chi bao thir hai c6 thé
duoc thé hién boi six_minus_max_num_subblock_merge_cand.

Theo mot vi du, L1 co thé dugc nhan theo cong thirc sau day:

L1 = sps_sbtmvp enabled flag==170: L. Néu sps_sbtmvp_enabled_flag = 1, thi
L1=0.Néu sps_sbtmvp_enabled_flag=0, thi L1 = 1.

Theo mot vi du, L2 c6 thé duoc nhan theo cdng thuc sau day:

L2 = sps_planar_enabled flag==17?0: 1. Néu sps_planar_enabled_flag = 1, thi L2
= 0. Néu sps_sbtmvp_enabled_flag =0, thi L2 = 1.

Bude $1206 dén S1209: D& biét céc chi tiét v& budc S1206 dén S1209, thi c6 the
tham khao budc S1104 dn S1107. Céc chi tiét nay khong duge mo ta lai & day.

Vi du, gié tri t6i da ciia MaxNumSubblockMergeCand ¢6 thé dugc cho phép 1a 5.
Gi4 tri ctia five_minus_max_num_subblock_merge_cand & trong pham vi tir 0 dén 2.

Néu sps_affine_enable_flag = 0, thi MaxNumSubblockMergeCand dugc nhén theo
cong thic sau day:

MaxNumSubblockMergeCand = sps_sbtmvp_enabled_flag +
sps_planar_enabled_flag.

Nguoc lai, (néu sps_affine_enable_flag = 1), thi MaxNumSubblockMergeCand
duoc nhan theo cong thuc sau day: _

MaxNumSubblockMergeCand = 5 — five_minus_max_num_subblock merge_cand
— (sps_sbtmvp_enabled_flag==17?0:1) — (sps _planar_enabled_flag==170:1),

trong d6 (five_minus_max_num_subblock_merge_cand dinh 15 1a két qua ctia phép
trir 5 cho sb ti da ctia cic tmg ctt dy bao vecto chuyén déng MVP hop nhét dua trén khoi
con duge hd trg trong phén chia), s6 tbi da clia cac trng cit MVP hop nhit dwa trén khéi

con, MaxNumSubblockMergeCand, dugc suy ra nhu sau:
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Néu sps_affine_enabléd_ﬂag bang 0:

MaxNumSubblockMergeCand = sps_sbtmvp_enabled_flag +
sps_planar_enabled_flag;

Nguoc lai (sps_affine_enabled_flag bang 1):

MaxNumSubblockMergeCand = 5 — five_minus_max_num_subblock_merge_cand
— (sps_sbtmvp_enabled_flag==17?0:1) — (sps _plénar_enabled_ﬂag =170:1).

Gi4 tri cia MaxNumSubblockMergeCand s€ nam trong pham vi doan tir 0 dén 5.

Vi du, gi4 tri t6i da cia MaxNumSubblockMergeCand c6 thd dugc cho phép 13 6.
Gi4 tri cta five_minus_max_num_subblock_merge_cand ¢ trong pham vi tir 0 dén 3.

Néu sps_affine_enable_flag = 0, thi MaxNumSubblockMergeCand dugc nhén theo
cong thirc sau day:

MaxNumSubblockMergeCand = sps_sbtmvp_enabled_flag +
sps_planar_enabled_flag;

Ngugce lai, (néu sps_affine_enable_flag = 1), thi MaxNumSubblockMergeCand
dugc nhan theo cong thirc sau day:

MaxNumSubblockMergeCand = 6 — six_minus_max_num_subblock_merge_cand —
(sps_sbtmvp_enabled_flag==17?0:1) — (sps _planar_enabled_flag==170:1).

trong d6 (six_minus_max_num_subblock_merge_cand dinh 16 13 két qua ctia phép
trir 6 cho sb tdi da ctia cac ing ctr du bao vecto chuyén dé6ng MVP hop nhét dya trén khéi
con duoc hd tro trong phan chia), sb tbi da cua cac tmg ct MVP hop nhit dwa trén khdi
con, MaxNumSubblockMergeCand, dugc suy ra nhu sau:

Néu sps_affine_enabled_flag bang 0:

Max_NumSubblockMergeCand = sps_sbtmvp_enabled_flag +
sps_planar_enabled_flag;

Nguoc lai (sps_affine_enabled_flag béng 1):

MaxNumSubblockMergeCand = 6 — six_minus_max_num_subblock_merge_cand —
(sps_sbtmvp_enabled_flag==170:1) — (sps _planar_enabled _flag==170:1).

Gi4 tri cia MaxNumSubblockMergeCand s& nam trong pham vi doan tir 0 dén 6.

Péi véi truomg hop thir hai, ché do du bao vecto chuyén dong phéng khéng dugc coi
13 ¢6 mat trong ché do hop nhét khdi con. Néi cach khac, khi ché do hop nhét khéi con c6
thé bao gbm it nhit mot ché do trong sb ché dd afin va ché dd du bdo vecto chuyén dong

theo thoi gian cai tién, thi dang thyc hién thtr nhat hodc dang thuc hién thir hai c6 thé
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duoc st dung. Céc chi tiét s& khong duge mo ta lai trong phan mb ta nay.

Duya trén khai niém gidng nhu cta cac phuong 4n phuong phap dugc, mt phuong
an cua sang ché con d& xuét thiét bi. Nhu duge thé hién trén Fig.13, thiét bi 1300 cu thé
¢6 thé 12 b xit 1Y trong bo giai ma video, chip, hé thong chip, hogc modun trong b gidi
mi video, vi du, don vi giai ma entropy 304 va/hodc don vi du bao lién cAu tric 344.

Vi du, thiét bi nay c6 thé bao gdm don vi phan tich ct phép 1301 va don vi xéc dinh
1302. Don vi phén tich ¢t phép 1301 va don vi xdc dinh 1302 thuc hién cac budc phuong
phap duge md ta theo cac phuong an tuong Ung v6i cac hinh vé tir Fig.9 dén Fig.12A va
Fig.12B. Vi dy, don vi phan tich ct phap 1301 c6 thé duoc tao cAu hinh dé phén tich ct
phép céac chi bao (vi du, chi bao thir nhét, chi bao thir hai, chi bao thi ba, hodc chi bao tht
tu) dugc chua trong ludng bit, va don vi xac dinh 1302 dugce tao cAu hinh dé xac dinh do
dai t6i da ctia danh séch vecto chuyén dong Gmg ctr thit nhét.

Mot phuong an cta sang ché con dé xuét két cdu thiét bi khac dugc sir dung trong bd
giai mi. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, thiét bi 1400 co thé bao gdm giao dién truyén
thong 1410 va bd xir Iy 1420. Tary chon 14, thiét bi nay 1400 con c6 thé bao gdbm bd nhé
1430. B nhé 1430 c6 thé duoge bé trf bén trong hodc bén ngoai thiét bi. Ca don vi phén
tich ct phap 1301 va don vi xéc dinh 1302 dugc thé hién trén Fig.13 c6 thé dugc thuc
hién b6i bo xit 1y 1420. BO xtt Iy 1420 giri hodc thu ludng video hoge ludng bit thong qua
giao dién truyén théng 1410, va dugc tao cAu hinh dé thyuc hién cac phuong phép trén céc
hinh v& tr Fig.9 dén Fig.12A va Fig.12B. Theo mdt quy trinh thuc hién, cac budc trong
thi tuc xir Iy ¢6 thé duge thuc hién bang cach st dung mach 16gic tich hop cia phén cting
trong bd xtt 1y 1420 hodc 1énh dudi dang phin mém, dé hoan thanh c4c phuong phap trén
c4c hinh vé tir Fig.9 dén Fig.12A va Fig.12B.

Giao dién truyén théng 1410 theo phuong 4n nay cla sang ché c6 thé 1a mach, bus,
bo thu phat, hodic c6 thé Ia thiét bj bt ky khac ma c6 thé duge tao cau hinh dé trao dbi
théng tin. Vi du, thiét bj khac c6 thé 12 thiét b duoc két ndi voi thiét bj 1400. Vi dy, néu
thiét bi ndy 12 bd lap ma video, thi thiét bi khac c6 thé 1a bo gidi ma video.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, bo xir 1y 1420 c6 thé 13 bd xit 1y da ning, bd xur
1y tin hiéu 6, mach tich hgp chuyén dung, mang cdng kha 14p trinh bang trudng hodc
thiét bi 16gic kha 1ap trinh, cdng rdi rac hodc thiét bi 16gic tranzito, hodc thanh phan phan
cung 10i rac khac, va ¢ thé thuc thi hodc thuc hién cac phuong phap, budc, va céc so dd

16gic dugc boc 19 theo cac phuong 4n cla sang ché. Bo xtt 1y da niang c6 thé 1a bo vi xu 1y,
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bo xur 1y thong thuong bét ky hodc bo xit 1y tuong tu. Cac bude cia phuong phap dugc
boc 16 ¢6 dua vio cac phuong 4n cta sang ché c6 thé duge thue hién truc tiép boi bo xir Iy
phan cimg, hodc c6 thd dwoc thyuc hién biang cach st dung dang két hop cua phén ctng
trong bd xit Iy va don vi phin mém. Ma chuong trinh duoc thuc hién boi b xir 1y 1420 dé
thuc hién cdc phuong phap dugc d8 cap & trén ¢ thé dugc lvu trong bd nhd 1430. Bo nhé
1430 duge ghép ndi véi bo xtr Iy 1420.

Viéc ghép ndi theo phuong 4n nay clia sang ché c6 thé 1a ghép ndi gian tiép hodc két
ndi truyén thong gifra cac thiét bi, don vi, hodc moédun dudi dang dién, co khi, hodc dang
khéc, va dugce st dung d8 trao ddi thong tin gitta cac thiét bi, don vi, va mddun nay.

Bo xtr 1y 1420 ¢6 thé hoat dong cong tac voi bd nhé 1430. BO nhé 1430 c6 thé 13 bd
nhé bt kha bién, vi du, & dia ctng (hard disk drive, HDD) hogc bd nh¢ ¢ trang thai rin
(solid-state drive, SSD), hodc c6 thé 1a bd nhé kha bién (volatile memory), vi du, by nh&
truy nhap ngiu nhién (random-access memory, RAM). B0 nhé 1430 13 vét khac bat ky ma
¢6 thé duoc tao céu hinh dé mang hodc luu ma chuong trinh mong mubn ma c6 thé dugce
truy nhap béi may tinh, nhung khong bi han ché & 6.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, méi trudng két ndi cu thé gifta giao dién truyen
thong 1410, bd xir Iy 1420, va bd nhé 1430 khong bi han ché. Theo phuong 4n nay cla
sang ché, b6 nhé 1430, bo xur Iy 1420, va giao dién truyén thong 1410 duogc két ndi thong
qua bus trén Fig.14. Bus duoc thé hién bing cach stt dung duong in ddm trén Fig.14. Ché
d6 két nbi gitta cac thanh phdn khic duoc md ta theo so do, va khong bi han ché & d6. Bus
¢6 thé duoc phan loai thanh bus dia chi, bus dit liéu, bus diéu khién, va bus twong tu. Dé
dé dang thé hién, thi chi mot duong dam duoc sir dung @& thé hién bus trén Fig.14, nhung
khéng c6 nghia rang chi c6 mot bus hodc chi mot kiéu bus.

Céc dang thuc hién c6 kha ning va cdc phuong an cu thé dugce dé cap & trén lién
quan dén cac hinh vé tir Fig.9 dén Fig.12A va Fig.12B cung clp cac phin mo ta vé mot
hodc nhiéu thiét bi giai ma dit liéu video theo sing ché. Phai hiéu ring, theo céc phan mo
ta dugc d& cap & trén, phia bo lap ma thudng x4c dinh ché do du bo lién cAu tric va 1ap
ma ché d6 du bao lién cAu truc trong luéng bit. Sau khi ché d6 du bao lién chu tric duoc
chon lua cudi cing, thi chi bdo (vi dy, chi bao tht nhét, chi bao thit hai, chi bao thir ba,
hodic chi bao thir tw duge mb t & trén) danh cho ché do du bao lign chu trac duge lap ma
trong ludng bit béng cach sir dung quy trinh 14p ma ma hoan toan ngugc lai so v6i phuong

phap gidi ma dugc dé cap ¢ trén (quy trinh 1ap ma twong Ung voi quy trinh giai ma dé
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phan tich cu phap chi bdo thu nhét, chi bao thir hai, chi bdo thir ba, hodc chi bao thir tu).
Phai hidu rang viéc xac dinh d0 dai t6i da ctia danh sach vecto chuyén dong Gmg cl thi
nhit béi phia bd lap mi hoan toan gibng v6i phia bo giai ma. Phuong én cy thé ciia phia
bd 14p ma khong dugc mé ta. Tuy nhién, phai hiéu ring phuong phép dy bao hinh video
dugc mo ta theo sang ché ciing duoc sir dung trong thiét bi 1ap ma.

Moét phurong dn cua sang ché con d xuét thiét bi dugc sir dung trong bd 14p ma. Nhu
dugc thé hién trén Fig.15, thiét bi 1500 c6 thé bao gbm giao dién truyén thong 1510 va b
xtt Iy 1520. Tity chon 14, thiét bi nay 1500 con c6 thé bao gdm bd nh¢ 1530. B nhé 1530
c6 thé dugce bd tri bén trong hodic bén ngoai thiét bi. Bo xir 1y 1520 guri va thu ludng video
hodc ludng bit théng qua giao dién truyén théng 1510.

Theo mot khia canh, bd xit 1y 1520 duoc tao cAu hinh dé: 1ap ma chi béo thir nhit
trong ludng bit; va khi chi bao thir nhét chi béo ring ché dd tmg cir dugc sir dung dé du
bao lidn ciu tric khdi s& duoge xtt Iy bao gdm ché do afin, thi 1dp ma chi bao thir hai trong
ludng bit, trong d6 chi bao thit hai dwgc sit dung dé chi bao do dai toi da ciia danh sich
vecto chuyén dong tng cir thit nhét, va danh séch vecto chuyén dong tng ctt thir nhét 13
danh sach vecto chuyén dong ting ctt duge c4u thanh cho khdi s& dugc xtr 1y bang cach sir
dung ché @6 du bao hop nhét khéi con.

Giao dién truyén théng 1510 theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé 13 mach, bus,
bo thu phat, hodc ¢6 thé 1a thiét bj bit ky khac ma c6 thé duge tao cAu hinh dé trao doi
théng tin. Vi du, thiét b khac c6 thé 1a thiét bj dugc két ndi véi thiét bi 1500. Vi du, néu
thiét bi nay 1a bd 14p ma video, thi thiét bi khac c6 thé 1a bd giai ma video.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, bd xtr 1y 1520 c6 thé 14 bo xtt 1y da ning, bd xr
ly tin hiu s6, mach tich hop chuyén dung, mang cbng kha lap trinh bang trudng hodc
thiét bi 16gic kha lap trinh, cbng ro1 rac hodc thiét bi 16gic tranzito, hodc thanh phén phén
cing roi rac khac, va co thé thuc thi hodc thuc hién cdc phuong phép, budc, va cac so dd
[6gic duge boc 1 theo cac phuong 4n cua sing ché. B xir 1y da ning c6 the 12 bd vi xt 1y,
bd xtr Iy thong thudng bét ky hodc bo xtr 1y twong tu. Cac budc cia phuong phdp dugce
boc 10 c6 dua vao cac phuong an cia sang ché c6 thé duoc thuc hién truc tiép bdi bo xtr 1y
phan cimg, hodc cb thé duoc thuc hién bing cach st dung dang két hop clia phﬁﬁ cing
trong bo xit Iy v don vi phin mém. M chuong trinh dugc thyc hién béi bo xi Iy 1520 dé
thuc hién cac phuong phap duoc dé cap & trén c6 thé duoc Iwu trong bd nhé 1530. BO nhé

1530 duoc ghép ndi véi bd xtt Iy 1520,
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Viéc ghép ndi theo phuong én nay cla sang ché c6 thé 12 ghép nbi gian tiép hoic két
ndi truyén thong gitta cac thiét bi, don vi, hosic médun duéi dang dién, co khi, hodc dang
khéc, va duge sir dung dé trao ddi thong tin gitra céc thiét bi, don vi, va médun nay.

B6 xtr ly 1520 co thé hoat dong cong tac v6i bo nhd 1530. Bo nhé 1530 c6 thé 12 bo
nhé bét kha bin, vi du, & dia ctmg (hard disk drive, HDD) hodc bd nhé & trang thai rén
(solid-state drive, SSD), hodc c6 thé 1a bd nhé kha bién (volatile memory), vi du, b nhé
truy nhdp ngiu nhién (random-access memory, RAM). B6 nh¢ 1530 1a vt khac bét ky ma
c6 thé duoc tao cdu hinh dé mang hodc luu ma chuong trinh mong mudn ma cé thé duge
truy nhip bdi mdy tinh, nhung khong bi han ché & d6.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, moi trudng két ndi cu thé gitta giao dién truyén
thong 1510, bd xt Iy 1520, va bd nhé 1530 khong bi han ché. Theo phuong 4n nay cua
sang ché, bo nhé 1530, bd xir 1y 1520, va giao dién truyén théng 1510 dugc két ndi thong
qua bus trén Fig.15. Bus dugc thé hién bing cach st dung duong in ddm trén Fig.15. Ché
d6 két ndi giita cac thanh phén khéc dugc mb ta theo so dd, va khong bi han ché & d6. Bus
c6 thé duoc phan loai thanh bus dia chi, bus dit lidu, bus diu khién, va bus twong ty. D&
d& dang thé hién, thi chi mot duong dam duogc sir dung dé thé hién bus trén Fig.15, nhung
khong c6 nghia rang chi c6 mot bus hodc chi mot kiéu bus.

Duya trén cac phuong an dugc dé cap & trén, mot phuong an cia sang ché con dé
xuft vat ghi c6 thé doc duge bing mdy tinh. V4t ghi nay luu chwong trinh phdn mém. Khi
chuong trinh phén mém dugc doc va dugc thuc hién bdi mot hodc nhiéu bd xur ly, thi
phuong phap duoc d8é xuét theo mot hodc nhiéu phuong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n
dwoc d& cap & trén c6 thé duge thyc hién. VAt ghi c6 thé doc duge bing may tinh ¢ thé
bao gdm vat ghi bat ky ma co6 thé luu mi chwong trinh, ching han nhu 6 USB, dia cimg
c6 thé thao lép dugc, bo nho chi doc, bd nhd truy nhép ng?tu nhién, dia tir, hodc dia quang.

Dua trén cac phuong an duoc dé cap & trén, mot phuong an cla sang ché con dé
xudt chip. Chip bao gém bd xu 1y, duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac chirc ning theo mot
hoic nhiéu phuong an bat ky trong s6 cac phuong an dugc d8& cap & trén c6 thé duoc thuc
hién, vi dy, nhan hodc xt 1y thong tin hodc ban tin dugc st dung trong cac phuong phéap
dugc dé cap & trén. Tuy chon 13, chip con bao gbm bd nhé. Bd nhé duge tao c4u hinh dé
Iwu 16nh chuong trinh va dit liéu cdn thiét va duoc thuce hién béi b xit 1. Chip c6 thé bao
gbm chip, hodc c6 thé bao gdm chip va thiét bi rdi rac khac.

Mic du cic khia canh cu thé clia sang che da duge mé ta dua vao bo 1ap ma video
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20 va bd giai ma video 30, nhung phai hidu ring cac k¥ thuat cla sang ché c6 thé duge st
dung boi cac don vi 1dp ma va/hodc giai ma, céc bo xir Iy, don vi xtt 1y, va don vi gidi mé
dua trén phin cling va céc thiét bi twong tw khac, vi dy, b6 1ap ma/gidi ma (CODEC).
Ngoai ra, phai hiéu rﬁng cac bude dugc mo ta va duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.8A
dén Fig.12A va Fig.12B chi don thuan duge cung cép nhu cic dang thuc hién c6 kha ning.
N6i cach khac, cac bude duge md ta trong cdc dang thuc hign c6 khé nang trén cac hinh
vé tir Fig.8A dén Fig.12A va Fig.12B khong nhét thiét duoc thyc hién theo thir tu dugc
thé hién trén cac hinh v& tir Fig.8A dén Fig.12A va Fig.12B, va it cac bude hon, cac bude
bd sung hoic budc thay thé c6 thé duge thuc hién .

Ngoai ra, phai hidu ring tiy thudc vio cac dang thuc hién c6 kha nang, cac hoat
dong hoac sy kién cu thé theo phuong phép bét ky trong s6 cac phuong phép duoc mo ta
theo sang ché c6 thé duoc thuc hién theo thtt tu khac nhau, hoat dong hoac su kién cd thé
duoc thém vao, hodc hoat dong hodc su kién cd thé duoc két hop, hodc dugc bd qua (vi
du, khéng phai tht ca cdc hoat dong hodic sw kién duge md ta la cén thiét dé thuc hién cac
phuong phap). Ngoai ra, trong dang thuc hién c6 kha nang cu thé, ca cac hoat dong hodc
su kién ¢6 thé (vi du) trai qua qua trinh xir ly da ludng hodc xtt 1y gian doan, hodc c6 thé
duge xir Iy boi nhidu bo xtt Iy dong thoi thay vi xit 1y tuln tu. Ngoai ra, mic du cac khia
canh cu thé ctia sang ché duoc mé ta 1a dugc thuc hién béi mot médun hodc don vi cho 16
rang, nhung phai hiéu rang cac k¥ thuft cua sing ché ¢6 thé dugc thuc hién boi dang két
hop ctia cdc don vi hodc modun duge lién két v6i bd giai ma video.

Theo mot hodc nhiéu dang thuc hién c6 kha ning, cac chirc ndng dugc md ta co thé
duoc thyuc hién bang cach st dung phan cimng, phén mém, phﬁn sun, hodc dang két hop
ctia chiing. Néu céc chirc ning dugc thye hién bang cach st dung phén mém, thi cac chirc
nang nay co thé duoc luu trong vat ghi cé thé doc dugc bing may tinh nhu mot hodc
nhiéu 1énh hodc ma, hodc dugc truyén théng qua vat ghi co thd doc duoc bang miy tinh
va duoc thuc hién bai bo xur 1y dya trén phin cting. V4t ghi c6 thé doc dugc bing miy
tinh c6 thé bao gdm vt ghi c6 thé doc dugc biang mdy tinh hodc phuong tién truyéﬁ thong.
Vit ghi c6 thé doc dugce bang mAy tinh tvong g véi vat hitu hinh ching han nhu vat ghi
dir liéu. Phuong tién truyén théng bao gbm phuong tién bt ky ma c6 kha ning truyén dén
chuong trinh may tinh (vi du) tir mdt vi tri nay t6i vi tri khéc theo giao thurc truyén thong.

Theo céch thirc nay, vat ghi co thé doc dugc bing may tinh c6 thé tuong tmg véi, vi

duy, (1) vat ghi bét kha bién hiru hinh c6 thé doc dugc bing may tinh, hodc (2) phuong tién
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truyén thong ching han nhu tin hiéu hodc song mang. Vét ghi dit liéu c6 thé 1a vat ghi c6
thé str dung duge bat ky ma cé thé dugc truy nhap bdi mot hodc nhiéu may tinh hodc mot
hodc nhiéu bd XU 1y dé goi ra céc 1énh, mi, va/hodc chu trac dit liéu dé thuc hién cic ky
thuat dugc mo ta theo sang ché. San phdm chuong trinh may tinh c6 thé bao gdm vt ghi
c6 thé doc duge bﬁng may tinh.

Nhu mot vi du nhung khong nhim han ché, vat ghi c6 thé doc dugc bing may tinh
c6 thé bao g6m RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hodc thiét bi luu trit dang dia quang,
thiét bi luru trit dang tir hodc thiét bi luu trit dang tir khéc, bo nhé dang flash, hodc vat ghi
bt ky khac ma c6 thé duoc st dung dé luu ma ma mong mudn dudi dang 1énh hodc chu
tric dit lidu ma o6 thé dugc truy nhap béi may tinh. Tuong tu, két ndi bat ky ¢6 thé dugc
xéc dinh thich hop nhu vt ghi c6 thé doc duge bing méy tinh. Vi du, néu 1énh duogc
truyén tlr trang web, mdy chi hodc ngudn & xa khéc thong qua cap ddng truc, s¢i quang,
cép xodn hai s¢i, dudng thué bao s6 (DSL), hodc cac ky thuat khong day ching han nhu
cac k¥ thuat hong ngoai, v0 tuyén, va séng vi ba, thi cap dbng truc, sgi quang, cap X04n
hai soi, DSL, hodc cac k¥ thuét khong day ching han nhu k¥ thuét hdng ngoai, vo tuyén,
va séng vi ba dugc chira trong phan dinh nghia cta vat ghi nay.

Tuy nhién, phai hiéu rang vat ghi c6 thé doc duogc bing may tinh va vat gh1 dit liéu
khong bao gom cac két ndi, séng mang, tin hiéu, hodc vat kha bién khac, nhung ¢ thé co
nghia 12 vAt ghi bit kha bién hitu hinh. Pfa tir va dia quang dugc md ta theo sing ché bao
gbm dia dang compac (CD), dia laze, dia quang, dia da nang k¥ thuét s6 (DVD), dia mém
va dfa Blu-ray. Dia tir thuong sao chép dit licu bang tir tinh, va dia quang sao chép dit liéu
bang quang thong qua laze. Dang két hop cua dia tir va dia quang duge dé cap & trén déu
dugce chira trong pham vi clia vét ghi c6 thé doc dugc bang may tinh.

Lénh c6 thé dugce thuc hién béi mot hoge nhiéu bd xt Iy ching han nhu mdt hodc
nhiéu bo xi Iy s6 (DSP), bd vi xtt Iy da ning, mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang
céng kha 14p trinh bang trudng (FPGA), hodc mach tich hop hodc mach 16gic rd1 rac
twong dwong khic. Do d6, thudt ngit "bo xu 1y" duge st dung theo sang ché c6 thé 1a mot
Kkét chu bét ky trong s6 cac két cdu duoc dé clp ¢ trén hodc két chu khac duoc st dung dé
thuc hién cic ky thuat dugc mo ta theo sang ché. Ngoai ra, theo mot sb khia canh, céc
chirc ning dugc mo ta theo sang ché co6 thé duge cung clp trong cdc modun ph?m cing
va/hodc phﬁn mém danh riéng dugc tao cAu hinh dé 14p ma va gidi m3, hodc c6 thé duoc

két hop vao trong bd ma héa/gidi ma két hop. Tuong tu, céc k§ thudt nay déu c6 thé duge
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thuc hién trong mot hodc nhiéu mach hoic phf?m tir 16gic.

. Céc k¥ thuat theo sang ché ¢ thé dugc thuc hién trong cac phuong tién hodc thiét bi
khéc nhau, bao gdm dién thoai di dong khong diy, mach tich hop (IC), hodc bo IC (vi du,
bd chip). Céc bd phan, mbédun, hodc don vi khac nhau dugc md ta theo sang ché dé nhin
manh cac khia canh chitc ning cua cac thiét bi dugc tao cAu hinh dé thyuc hién cic k¥
thuat dugc boc 10, nhung khong nhét thiét duoc thuc hién bdi cac don vi phﬁn cing khac
nhau. Chinh xac hon, nhu dugc mé ta & trén, cac don vi khac nhau c6 thé duoc két hop
vao trong don vi phén clrg ma hoéa/giai ma hodc duge cung cAp boi cac don vi phén ciing
c6 kha ndng twong tac (bao gbdm mot hoic nhiéu bd xit 1y duge d8 cap & trén) két hop véi
bo phﬁn mém va/hoic phﬁn sun thich hop.

Cac phén mo ta dugc dé cap ¢ trén chi don thuén 13 cac vi du cia céc dang thuc hién
cu thé clia sang ché, nhung khong nhim han ché pham vi bdo hd cua sang ché. Bét ky
dang bién thé hogc thay thé nao dé dang dugc tim ra boi nguoi co hiéu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thudt nay ndm trong pham vi k¥ thuat dugc boc 10 trong sang ché s& nim
trong pham vi bao ho cula séﬁg ché. Do d6, pham vi bao hd cla sang ché s& tuan theo

pham vi bao hd cia cac diém yéu cau béao ho.

95



42885 96/116

Yéu cau bao hd

1. Phuong phap du bao hinh video bao gdm céc buéc:

phan tich ct phap, tir tap thong sb trinh tu (sequence parameter set, SPS), trong
ludng bit, gia tri cia chi bao thir nhét sps_affine_enabled_flag va gia tri cta chi bao thir ba
sps_sbtmvp_enabled_flag; trong do, sps_affine_enabled_flag dugc st dung dé dinh 16
viée mé hinh chuyén dong afin c6 thé dugc sit dung dé du béo lién cdu tric trén khéi hinh
duoc chtra trong hinh video hay khéng; va sps_sbtmvp_enabled_flag dugc st dung aé
dinh 1d viéc ché @6 du bao vecto chuyén dong theo thoi gian cai tién (advanced temporal
motion vector prediction, ATMVP) c6 thé dugc sir dung dé du bao lién cu tric khéi hinh
duogc chira trong hinh video hay khong;

khi gia tri ctia chi béo tht nhét bing 1, thi phan tich ct phap gié tri cia chi bdo thir
hai five_minus_max_num_subblock_merge_cand tir SPS,

xac dinh d0 dai tdi da cia danh sich vecto chuyén dong tng ct thw nhét
MaxNumSubblockMergeCand, trong d6 gia tri cia MaxNumSubblockMergeCand thoa
man cdng thic sau day:

MaxNumSubblockMergeCand = 5 — ﬁve_minUS_max_num_subblock_merge_cand,

trong d6 danh sach vecto chuyén dong ung ctr thi nhét 13 danh séch vecto chuyén
dong tmg cir duge chu thanhcho khéi s& duge xt 1, ché do dw bao hop nhit khdi con
duoc str dung cho khdi s& duoc xtt Iy; va

khi gi4 trj cia chi bao thir nhét bing 0, thi xac dinh 49 dai ti da ctia danh sach vecto
chuyén dong tmg cir thir nhit MaxNumSubblockMergeCand, trong 46, gia tri cua
MaxNumSubblockMergeCand thoa man cong thirc sau day:

MaxNumSubblockMergeCand = sps_sbtmvp_enabled_flag.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh do dai tdi da ctia danh sach vecto
chuyén dong Gng ctt thu nhét dua trén gia tri ctia chi bao thi ba bao gbm budc:

x4c dinh d6 dai tdi da cta danh sach vecto chuyén dong Gng ctr thir nhét 13 0, khi gia
tri cia chi bao thu ba 1a 0.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 budce xac dinh d¢ dai t6i da ctia danh
sach vecto chuyén doéng ung ctr thur nhét dya trén gia tri cta chi bao thit ba bao gé)m buéc:

xac dinh do dai tbi da ctia danh sach vecto chuyén dong tmg ctr thir nhét 13 1, khi gia

tri ciia chi bao thirbala 1.
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4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 gia tri cia chi bao thir ba 1a 1 chi bdo rang ché do
ATMVP c6 mat trong ché d6 du bao hop nhét khdi con.

5. Phuong phap theo didm 2, trong d6 gi4 tri ctia chi bao thi ba 1a 0 chi bdo rang ché do
ATMVP khong c6 mdt trong ché @6 du bao hop nhét khéi con.

6. Phuong phap theo diém 4 hogc diém 5, trong d6 ché do ATMVP 1a ché @6 du bao dua
trén vecto chuyén dong theo thoi gian clia khéi con.

7. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 6, trong d6 gid trj cua
ohi béo thir nhit chi bao viéc ché do tng cir duge stt dung dé du bao lién cAu tric khoi s&
duoc xu 1y ¢6 bao gbm ché @6 afin hay khong.

8. Thiét bi du bao hinh video bao gbm:

don vi phan tich cu phéap, duge tao cAu hinh dé phan thh ct phap, tu tip thong s6
trinh tu (SPS) trong ludng bit, gia tri cua chi bao thit nhét sps_affine_enabled_flag va gia
tri ctia chi bdo thir ba sps_sbtmvp_enabled_flag; trong do, sps_afﬁne_enabled_ﬂag duoc
sir dung dé dinh 16 viéc mé hinh chuyén ddng afin c6 thé dugc st dung dé du bao lién ciu
tric trén khéi hinh dugc chtra trong hinh video hay khong; va sps_sbtmvp_enabled_flag
duoc sit dung dé dinh 18 viée ché @6 du bao vecto chuyén dong theo thoi gian cai tién
(ATMVP) c6 thé dugc st dung dé du béo lién cau tric khéi hinh dugc chira trong hinh
video hay khong;

don vi phan tich ct phap dugc tao cAu hinh dé phan tich ca phép gia tri cua chi bdo
thir hai five_minus_max_num_subblock_merge_cand tir SPS, khi gia tri ctia chi bdo thir
nhit bang 1;

don vi xac dinh, dugc tao céu hinh dé x4c dinh d¢ dai t01 da cta danh sach vecto
chuyén dong tng ct tht nhit MaxNumSubblockMergeCand khl gia tri cua chi bao thir
nhét bang 1, trong d6 gié tri cla MaxNumSubblockMergeCand thoa man cong thitc sau
day:

MaxNumSubblockMergeCand = 5 — five_ minus_max_num_subblock merge_cand,
trong d6 danh sach vecto chuyén dong tGng cir thu nhét 13 danh sach vecto chuyén dong
ung ctt dugc cAu thanh cho khéi s& duge xt 1y, ché @6 du bao hop nhét khéi con duoc sir
dung cho khéi s& dugc xir 1; v

don vi xac dinh dugc tao chu hinh dé xac dmh d6 dai tbi da ciia danh sich vecto
chuyén dong tGng ctr thir nhét MaxNumSubblockMergeCand khi gié tri ctia chi bdo thir
nhét bang 0, trong d6, gia tri cua MaxNumSubblockMergeCand théa mén cong thic sau
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day:

MaxNumSubblockMergeCand = sps_sbtmvp_enabled_flag.
9. Thiét bi theo didm 8, trong d6 viéc xac dinh do dai ti da ciia danh sich vecto chuyén
dong ung cu thu nhét dua trén gié tri cua chi bao thir ba bao gom:

xac dinh d6 dai toi da ctia danh sach vecto chuyén dong (g cir thir nhét 13 0, khi gi4
tri cia chi bao thir ba 1a 0.
10. Thiét bj theo didm 8 hoic diém 9, trong d6 viéc x4c dinh 40 dai t6i da ctia danh sach
vecto chuyén dong Gng cir thir nhét dua trén gia tri cta chi bao thir ba bao gbm:

xac dinh do dai toi da ctia danh sach vecto chuyén ddng tng cir thir nhét 13 1, khi gid
tri ctia chi bao thirbala 1.
11. Thibt bi theo diém 10, trong d6 gia tri cta chi bao thi ba 1a 1 chi bao rang ché do
ATMVP c6 mit trong ché do du bao hop nhét khéi con.
12. Thiét bi theo diém 9, trong d6 gid tri ciia chi béo thir ba 1a 0 chi béo ring ché @6
ATMVP khéng c6 mit trong ché do du bio hop nhat khdi con.
13. Thiét bi theo diém 11 hodc diém 12, trong d6 ché do ATMVP 13 ché @6 du bao dua
trén vecto chuyén dong theo thoi gian cua khdi con.
14. Thiét bi theo diém bat ky trong sb céc didm tir diém 8 dén 13, trong d6 gid tri cda chi
bdo thi nhét chi bao viéc ché dd ung cr duoc st dung dé du bao lién cAu tric khoi s&
duoc xtt 1y ¢6 bao gbm ché 6 afin hay khong.
15. Vat ghi c6 thé doc dugce bang may tinh bao gébm mi chuong trinh dé thyc hién phuong
phép theo didm bét k¥ trong s6 cac diém tir diém 1 dén 7 khi duge thyc thi trén méy tinh

hodc bd x1r Iy.
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Nhan thong tin chuyén dong cta céc diém di€u khién cia khéi | 601
hién thoi

Y

Két hop thong tin chuyén dong cua cac diém didu khién dénhan| — 602
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801

Phan tich cu phap 1uong bit dwa trén cdu triic ci phap duoc the hién trong bang
1, va x4c dinh ché d6 du béo lién cAu tric danh cho khéi hién thoi

802a

A 4

802b

Y

Céu thanh danh sach vecto chuyén dong
{mg clr twong tmg v6i mo hinh chuyén
dong afin dua trén ché 46 AMVP

Chu thanh danh séach ng cu thong tin
chuyén dong tuwong tng voi ché @6 hop
nhat (merge) khéi con

803a

Y

803b

Phan tich cu phap luong bit va xac dinh
du bao vecto chuyen dong diém diéu
khién téi wu

Phan tich cu phap ludng bit va xac dinh
thong tin chuyén dong diém didu khién
tbi uu

804a

Y

804b

Y /

Phan tich ¢t phap luong bit va xdc dinh
vecto chuyén dong diém diéu khién

805a

Y

Néu thong tin chuyén dong t0i vu 1a
thong tin chuyen dong ATMVP hodc
thong tin chuyén dong phang, thi nhén
dugc vecto chuyén dong cua mdi khoi
con bang céch truc tiép sir dung phuong
phdp ATMVP hodc phuong phép phing

Nhén vecto chuyen dong ctia moi khéi
con cua khéi hién thoi dya trén thong
tin chuyén dong diém diéu khién va md
hinh chuyén dong afin dwoc st dung
cho khéi giai ma hién thoi

805b

A 4

806a

Y

Thyc hién bu chuyén dong cho mbi
khéi con dua trén vecto chuyen dong
duoc xéc dinh cua khéi con, dé nhan
duoc gia tri miu dy béo cua khéi con

Thuc hién bu chuyén dong cho mdi
khéi con dua trén vecto chuyen dong
duoc xdc dinh cua khéi con, dé nhan
duoc gla tri mau du bdo cua khéi con

Fig.8A
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Nhan thong tin chuyén dong cua cac diém diéu khién cua khoi
hién thoi

| _— 801c
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nhan dugc thong tin chuyén dong diém diéu khién duoc chu

802¢

thanh

\ 4

Thém thong tin chuyén déng diém diéu khién dwoc cdu thanh
vao danh sach ung ctr hop nhét dua trén khdi con

803¢c
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Phan tich ct phap chi béo thir nhét tir ludng bit

A 4

Khi chi béo thir nhit chi béo rdng ché d6 ing cir duoc st dung dé du
b4o lién ciu triic khéi s& dwoc xir Iy bao gdm ché do afin, thi phan tich
cu phap chi bao thi hai tir ludng bit, trong d6 chi béo thir hai dugc sir
dung dé chi bao d6 dai tbi da ctia danh sach vecto chuyen dong ung cu
thir nhét, va danh sich vecto chuyen dong Gng cir thir nhét 14 danh séch
vecto chuyén dong ting ctr duge cau thanh cho khdi s& dugc xir 1y bang
cach st dung ché do duw bao hop nhéit khdi con

Y

Xac dinh d6 dai tdi da cua danh sach vecto chuyén dong ting cir tha
nhat dua trén chi bao thi hai

Y

Khi chi bao tht nhét chi béo ring ché do ing cur dwoc sir dung dé du
bdo lién cau triic k1101 s& duoc xtt ly chi bao gdbm ché dd dw bao vecto
chuyen dong tinh tién, va chi bio thir ba dugc sir dung dé chi bao rang
ché do ATMVP ¢6 mit trong ché d6 dw bao hop nhét khéi con, thi xac

dinh s6 tht ba dya trén chi bo thit ba, va x4c dinh d6 dai t01 da cua

danh sach vecto chuyén dong ang cir thir nhét dya trén s thir ba

110/116
| 901
— 902
| 903
| 904

Fig.9



42885

13/18

111/116

Phan tich ct phép chi bdo thir nhét tir ludng bit

1001

Y

Khi chi bao thtr nhit chi bao ring ché d¢ tmg cr dugc st dung dé dy
b4o lién cAu tric khéi s& duoc xir 1y bao gdbm ché db afin, thi phan tich
ct phép chi bao thi hai va chi bao thir ba tir ludng bit, frong d6 chi béo

th hai duge st dung dé chi bao d6 dai t6i da ctia danh sach vecto
chuyén dong ung cu thu nhét, va danh sach vecto chuyen dong ing ctr
thtt nhét 13 danh séch vecto chuyén don g trng ctr dugce cau thanh cho
khdi s& duoc xir Iy bang cach st dung ché do du béo hgp nhat khdi con

Y

Khi chi bao thr ba chi béo ring ché do du béo vecto chuyen dong thoi

gian cai tlen khong c6 mat trong ché do dy bao hop nhét Kkhéi con, thi

x4c dinh s thir nhit dua trén chi bao thir ba, va xac dinh do dai tbi da

cua danh sach vecto chuyén dong ung ctr thir nhét dya frén chi bao thi
hai v sb thir nhat

1003

Y

Khi chi bao thtr nhét chi bao rang ché do ing ctr dwoc sir dung dé du
bao lién ciu tric khOl s& duoc xtr 1y chi bao gdm ché d6 du bdo vecto
chuyen dong tinh tién, va chi béo thir ba dugc sir dung dé chi bao ring
ché d6 ATMVP c6 mit trong ché do du bao hop nhét khdi con, thi xdc

dinh s4 thir ba dira trén chi béo thi ba, va xac dinh do dai t01 da cta

danh sich vecto chuyén dong ting ct thir nhat dua trén sb thi ba

Fig.10
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Phan tich cti phap chi béo thir nhat tir ludng bit |— 1101

v

Khi chi bao thtr nhét chi bao ring ché do tmg ctr dugc sur dung dé
du bao lién chu triic khoi s& dugce xtr ly bao gbm ché db afin, thi
phén tich cu phap chi bao thr hai tir luong bit, trong d6 chi bdo thir| _— 1102
hai dugc su dung dé chi bao d6 dai toi da cua danh sach vecto
chuyen dong tmg ctr thir nhit, va danh sach vecto chuyen dong
rng ct thr nhat la danh sich vecto chuyén dong tmg ctt duogc cu
thanh cho khéi s& dugc xtt ly bang céch st dung ché do du bdo
hop nhat khéi con

v

Xéc dinh d6 dai tdi da ctia danh sich vecto chuyén dong tmg ctt |— 1103

thir nhét dua trén chi béo thir hai

v

Khi chi béo thtr nhat chi bao ring ché do tmg cir dugc str dung dé 1104
du bao lién cau trac khoi s& dugc x1t ly chi bao gbm ché d6 dv bao
vecto chuyen dong tinh tién, thi phan tich ct phép chi bao thir ba
va chi béo thir tur tir ludng bit

v

Khi chi béo thir ba chi bao. 1ang ché d6 ATMVP c6 mit trong che
do du bao hop nhit khéi con, va chi béo th tu chi bdo rang ché @6 | 1105
phang khong c6 mit trong ché d6 du béo hop nhit khéi con, thi
xac dinh s6 thir ba dua trén chi bo thir ba, va xac dinh d6 dai tbi
da ctia danh séch vecto chuyen déng g ctr thir nhét chi dya trén
so thur ba

v

Khi chi bao thir ba chi bdo lang ché 46 ATMVP khong c6 mt
trong ché do dy béo hop nhét khéi con, va chi bdo thi tw chi bdo |~ 1106
rang ché do phang c6 mit trong ché d6 du bao hop nhit khdi con,
thi xac dinh s6 thr tw dya trén chi bao thtr tu, va xac dinh d6 dai
t8i da cua danh séch vecto chuyen déng rng ctr thir nhat dwa trén

sO thur tu

Y

Khi chi bdo thir ba chi bao rang ché 3 ATM VP c6 mit trong che 1107
do du bdo hop nhét khm con, va chi bao thir tu chi bao rang che a6

phang c6 mat trong ché d du béo hop nhit kh01 con, thi xac dinh

sO thir ba dua trén chi béo thir ba, x4c dinh s6 th tir dua trén chi

béo thir tu, va xac dinh d¢ dai tbi da ctia danh sach vecto chuyén
dong Gng cu thir nhét dya trén sb thi ba va s6 thir tu’

Fig.11
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Phén tich ca phap chi bao thir nhét tir ludng bit

Y

Khi chi béo thtr nhét chi bao ring ché do tmg cu dugc sir dung dé du
béo lién cAu tric khdi s& duge xir Iy bao gom ché db afin, thi phan

113/116

tich ¢t phap chi bao thir hai, chi bao thir ba, va chi bdo thirtw tr | 1202

ludng bit, trong d6 chi béo thir hai duogc st dung aé chi bdo d6 dai t6i
da ctia danh séch vecto chuyén dong tng ctr thir nhét, va danh sach
vecto chuyén dong g cr thit nhit 12 danh sach vecto chuyén dong
rng ctt dugc cau thanh cho khbi s& duogc xu ly bang cach sir dung ché
d6 du béo hop nhat khdi con

v
Khi chi bdo thtr ba chi bao ring che dd du bao vecto chuyen dong

thoi gian cai tién co mat trong ché d6 du bao hop nhat khdi con, va | 1203

chi bao thtr tw chi bdo 1ang che do du bao vecto chuyén dong phang
| khong c6 mat trong ché @6 du bao hop nhit khi con, thi x4c dinh s0
thtr hai dua trén chi bao thir tw, va xdc dinh d¢ dai td1 da ctia danh
sach vecto chuyén dong ting cu thi nhét dya trén chi bao thit hai va
s thir hai

Y
Khi chi béo thir ba chi bdo rang ché d6 dy béao vecto chuyén
dong thoi gian cai tién khong c6 mit trong ché d6 du béo hop
nhat khdi con, va chi bao thit tu chi bao rang ché d6 du bio
vecto chuyén dong phang ¢6 mait trong ché do du bao hop nhit
khéi con, thi xac dinh sO thi nhét dwa trén chi bao thir ba, va xac
dinh d¢ dai t61 da ctia danh sach vecto chuyen dong tmg cr thir

nhat dua trén chi bdo thir hai va so thir nhét

Y

Khi chi béo thir ba chi bao ring ché d6 du bao vecto chuyen dong
thoi glan céi tién khong co mit trong ché do du bao hop nhat khoi
con, va chi béo thit tw chi bao ring ché do du bao vecto chuyen dong
phing c6 mat trong ché d6 du bao hop nhit khéi con, thi xdc dinh s6
thtr nhét dua trén chi béo thi ba, va xéc dinh do dai ti da ctia danh
sach vecto chuyén dong tmg cu thir nhat dua trén chi bao thir hai va

| 1205

sd thir nhat

B
to1

Fig.12B

Fig.12A



42885

114/116

16/18
Tiép tuc
to
Fig.12A

|

Khi chi béo th& nhat chi bo ring ché do tmg clr duge st dung

@8 du béo lién cAu trac khdi s& duge xir Iy chi bao gdm ché 4o 1206
du bao vecto chuyén dong tinh tién, thi phan tich ct phap chi
b4o thtr ba va chi bao thir tu tir ludng bit

Y

Khi chi béo tht ba chi bdo rang ché 40 ATMVP c6 mit trong ché do
du bao hop nhét khdi con, va chi bao thir tw chi béo rang ché do

| 1207
phing khong ¢6 mit trong ché do dw bao hop nhit khbi con, thi xdc
dinh s6 thtr ba dua trén chi bao thir ba, va xac dinh 4o dai t01 da cta
danh sach vecto chuyén dong (g cir thir nhét chi dua trén sb thir ba
. 4
Khi chi béao thar ba chi bdo 1ang ché d6 ATMVP khong cé mit trong
ché @5 du bao hop nhat khédi con, va chi béo thi tu chi bdo ring ché | — 1208

d6 phang c6 mit trong ché d6 du bao hop nhét khdi con, thi x4c dinh
s thir tu dua trén chi bao thir tu, va x4c dinh do dai tdi da danh sach
vecto chuyén dong tng ct thit nhat dya trén so thu tw

Y

Khi chi bao tht ba chi bao ring ché 3 ATMVP c6 mjt trong ché do

du bao hop nhét khdi con, v chi béo thit tu chi bdo rang chéds | —

phing c6 mit trong ché d6 du bao hop nhat khdi con, thi xac dinh s6

thir ba dya trén chi béo thit ba, xac dinh s6 thir tw dia trén chi béo thir

tu, va x4c dinh d9 dai tdi da clia danh sach vecto chuyén dong ting
cu th@ nhit dua trén sd thi ba va sb thtr tur

1209

Fig.12B
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1300

Thiét bi
1301

Don vi phan tich ci phap

1302
Pon vi xac dinh
Fig.13
. 1400
Thiét bi
110 140
Gido dién Bo xir 1y
truyén thong )
A A
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Thiét bi
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