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(21) 1-2021-07505

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong, thiét bi truyén thong, hé thong
truyén thong va vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh. Phuong phap niy bao gom
cac bude: Néu thiét bi dau cudi thir nhat co dit lidu theo chu ky s& duoc giri, thi
thiét bi dau cudi thir nhat xac dinh tip don vi thoi gian thi nhit ma kha dung dé
truyén dit liéu theo chu ky. Thiét bi dau cudi thi nhat xac dinh rang don vi thoi
gian tht nhit trong tap don vi thoi gian thir nhit duoc st dung dé gui dit liéu theo
chu ky, va xac dinh, tr tdp don vi thoi gian thi nhét dua trén khoang cach mién
thoi gian th@ nhat va sé lugng danh riéng N, tap don vi thoi gian thir hai duoc sir
dung dé giri dir liéu theo chu ky. Khoang cach mién thoi gian giita don vi thoi gian
thir nhat trong tip don vi thoi gian th hai va don vi thoi gian thi nhat 1a khoang
cach mién thoi gian thir nhét, va sb cua don vi thoi gian trong tap don vi thoi gian
thir hai 16n hon sd cua don vi thoi gian thir nhat. Cac giai phap k¥ thuat dugc dé
xuat theo sang ché thuc hién cu hinh tai nguyén danh cho dir liéu theo chu ky cua
thiét bi dau cudi thir nhat ma thuc hién truyén thong dudong bén trong truong hop
mang v6 tuyén méi thé hé thir ndm (5th generation new radio, 5G NR), va co thé
duoc st dung trong mang internet ctia cac phuong tién van chuyén, vi du, mang
truyén thong giita phuong tién van chuyén v&i van vat (vehicle-to-everything,
V2X), mang phat trién dai han danh cho phwong tién van chuyén (long term
evolution-vehicle, LTE-V), hodc mang truyén thong giita phuong tién van chuyén
v6i phuong tién van chuyén (vehicle-to-vehicle, V2V).
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Linh vwc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon 1a dé cap dén phuong phap
truyén thong, thiét bi truyén thong, hé thong truyén thong va vét ghi c6 thé doc dugc bang

may tinh.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Dua trén mang twong ung voi k¥ thuét phét trién dai han (long term evolution, LTE)
duge dé xuit bsi td chirc du 4an dbi tac thé hé thir ba (the 3rd Generation Partnership
Project, 3GPP), thi k¥ thuit mang internet ctia cic phuong tién vén chuyén danh cho
truyén thong gifta phuong tién van chuyén véi van vét (vehicle-to-everything, V2X) duqc'
@& xuét. Truyén théng V2X 1a truyén thong gitra phuong tién vén chuyén va moi vt trong
thé gi6i bén ngoai. V2X dya trén mang tuong (mg voi k§ thuét LTE co6 thé duoc goi 1a
LTE V2X cho ngén gon. Truyén thong giita céc thiét bi ddu cubi trong hé théng V2X
duoc goi phé bién 1a truyén théng duong bén (sidelink, SL).

Truyén thong LTE V2X c6 thé hd trg cac trudong hop truyén thong & trong va khong
& trong vung phu mang. Cac ché do cu hinh tai nguyén truyén thong SL c6 thé bao gdm
ché b lap lich NodeB tién héa (evolved NodeB, eNB hoic eNodeB) va ché do tw chon
lua thiét bi dau cudi trong hé théng LTE. Véi su phat trién cua k§ thuat vo tuyén méi thé
hé thr nim (5th generation new radio, 5G NR) theo td chuc dic ta k¥ thuat 3GPP, V2X
trong tuong ung vai ky thudt 5G NR sé& dugc phat trién thém. Vi du, V2X c6 thé hd trg do
tr& truyén dan thp hon, truyén din truyén thong tin cdy hon, thong lugng cao hon, va trai
nghiém nguoi dung t6t hon, théa man cac yéu cau dbi véi pham vi cic truong hop tng
dung rong hon. Tuy nhién, do do linh hoat cta c4u tric khung cta trudng hop 5G NR, nén
ché do tai nguyén tu chon lya thiét bi dau cubi va ché do tai nguyén c4u hinh thiét bi
mang ma trong d6 cac tai nguyén truyén din duogc xé4c dinh cho dit liéu theo chu ky trong
LTE V2X khong con c6 thé 4p dung duge cho trudong hop 5G NR nita. Do d6, cach dé xéc
dinh c4c tai nguyén truyén din cho dit liéu theo chu ky trong trueong hop 5G NR trd thanh

mot van dé can phai dugc giai quyéet khén cap.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong va thiét bi truyén thong. Pon vi thoi
gian thr nhét dugc st dung dé gui dit lidu theo chu ky dugc xac dinh tir tdp don vi thoi
gian thir nhit, va tap don vi thoi gian tht hai duge st dung dé giri dir liéu theo chu ky
dugc xéc dinh tir tip don vi thoi gian thir nhit dva trén khoang cach mién thoi gian th
nhét va sé lugng danh riéng N, dé xac dinh c4c tai nguyén truyén din danh cho dit liéu
theo chu ky trong truong hgp 5G NR.

Theo khia canh thir nhat, phwong phap truyén thong dugc dé xuét. Phuong phép nay
bao gdm cac buéce: Thiét bi dau cudi thir nhét xac dinh tap don vi thoi gian thir nhat, trong
do6 don vi thoi gian trong tdp don vi thoi gian tha nhit kha dung dé truyén it nhit mot
trong sb dit liéu dich vy dudng bén, thong tin diéu khién duong bén, va thong tin phan hoi
dudng bén, tdp don vi thoi gian thi nhit bao gdbm nhiéu don vi thoi gian, nhiéu don vi
thoi gian dugce danh s6 lién tiép theo trinh tu thoi gian, va don vi thoi gian bao gbm ky
hiéu hoac khe. Thiét bi dau cudi thir nhét x4c dinh dir liéu theo chu ky s& dugc gui, trong
d6 dit lidu theo chu ky bao gdm it nht mt trong sé dit liéu dich vu dudng bén, thong tin
didu khién dudng bén, va thong tin phan hdi duong bén. Thiét bi diu cubi thir nhat xac
dinh don vi thoi gian tht nhét tir tip don vi thoi gian thit nhét, trong d6 don vi thoi gian
thir nhit duoc st dung d& giri dit liéu theo chu k. Thiét bi dAu cudi thir nhét xac dinh tap
don vi thoi gian thir hai tir tdp don vi thoi gian thi nhit dua trén khoang cach mién thoi
gian thir nhit va s6 luong danh riéng N, trong d6 don vi thoi gian trong tip don vi thoi
gian thr hai dugc sir dung dé gtri dit liéu theo chu ky, tdp don vi thoi gian thir hai bao
gém N-1 don vi thoi gian, khoang cach mién thoi gian gita don vi thoi gian thir nhét
trong tp don vi thoi gian thir hai va don vi thoi gian thir nhét 12 khoang cdch mién thoi
gian thir nhét, khoang céch mién thoi gian gitta hai don vi thoi gian gan ké bat ky trong
tap don vi thoi gian thit hai 1a khoang cdch mién thoi gian thi nhét, va s6 ciia don vi thoi
gian trong tip don vi thoi gian thir hai 16n hon sb cua don vi thoi gian thi nhét. Thiét bi
diu cubi thir nhét giri dit liéu theo chu ky trong don vi thdi gian thi nhat va don vi thoi
gian ma & trong tap don vi thoi gian thir hai.

Theo phuong phép truyén théng dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cla sang ché, khi
thiét bi dAu cudi thtr nhét cAn phai giri dit liu theo chu ky, thi thiét bi ddu cudi thir nhat
true hét xac dinh, theo cac quy dinh giao thirc, tdp don vi thoi gian tha nhit ma c6 thé

dugce sir dung dé guri dit liéu theo chu ky, va sau d6 xé4c dinh, tir tap don vi thoi gian th

2
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nhét, don vi thoi gian thir nhét va tap don vi thoi gian thi hai ma duge sir dung dé giri dir
liéu theo chu ky. Khoang cach mién thoi gian gitta don vi thoi gian trong tap don vi thoi
gian thtr hai va don vi thoi gian thir nhét c6 thé dugc xac dinh dya trén khoéng cach mién
thoi gian thir nhat va sb lugng danh riéng N. Bang cich ndy, theo phuong phap truyén
thong dugce dé xuét theo phuong 4n nay cua sang ché, cac tai nguyén ma c6 thé dugc sir
dung béi thiét bi ddu cudi thir nhat dé giri dir ligu theo chu ky c6 th dugc tao cAu hinh &
dd chia cta cac don vi thoi gian, dé xé4c dinh c4c tai nguyén truyén din danh cho dir liéu
theo chu ky trong truong hop 5G NR.

Phai hidu ring, viéc tip don vi thoi gian thir nhét va tap don vi thoi gian thi hai
duoc st dung dé giri dit liéu theo chu ky c6 nghia 1a tai nguyén thoi gian-tﬁn sd twong g
v6i vi trf mién thoi gian duge chi béo boi don vi thdi gian thir nhét va don vi thoi gian ma
& trong tip don vi thoi gian thir hai duge s dung dé mang va giri dit liéu theo chu ky. Vi
chi mdi viéc xac dinh vi tri mién thoi gian lién quan dén sang ché ma khong lién quan dén
viéc x4c dinh vi tri mién tan s6 cia tai nguyén thoi gian-tin s6, nén phan md ta ngén gon
sau day duogc cung cip: Don vi thoi gian tht nhit va tap don vi thoi gian thi hai duge su
dung dé giri dit liéu theo chu ky.

Phai hiu ring viéc giti dit liéu theo chu k¥ theo sang ché bao gdm mot kha nang bét
ky trong sb cac kha ning sau day:

giri dit liéu dich vy duong bén (ma ciing co thé dugc goi 1a glri kénh dir liéu duong
bén vét 1y (physical sidelink data channel, PSSCH));

giri thong tin diéu khién duong bén (ma cling c6 thé dugc goi 1a giri kénh diéu khién
dudng bén vt Iy (physical sidelink control channel, PSCCH));

guri thong tin phan hdi dudng bén (ma cling cé thé dugc goi 1a guri kénh phan hdi
duong bén vit ly (physical sidelink feedback channel, PSFCH));

giri dit liéu dich vu dudng bén va thong tin diéu khién duong bén;

giri dit lidu dich vu duong bén va thong tin phan hdi dudong bén;

gui thong tin didu khién duong bén va thong tin phan hdi duong bén; va

giri dit liéu dich vu duong bén, thdng tin diéu khién dudng bén, va thong tin phin
hdi duong bén.

Phai hidu ring, viéc don vi thoi gian duge chira trong tap don vi thoi gian tha nhét
kha dung dé truyén it nhit mot trong sd dit liéu dich vu duong bén, thong tin didu khién

duong bén, va thong tin phan hdi dudng bén c6 nghia la:
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tdp don vi thoi gian thir nhit bao gom tit ci cac don vi thoi gian trong khung hé
théng ngoai trr don vi thoi gian dugc st dung dé gt tin hiéu ddéng bd dudng bén
(sidelink synchronization signal, SLSS); hodc

néu thiét bi diu cudi thir nhit van hanh trong ché do song cong phan chia thoi gian
(time division duplex, TDD), thi tap don vi thdi gian thir nhit bao gdm tit ca cac don vi
thoi gian trong khung hé thdng ngoai trr don vi thoi gian dugc sir dung dé gtri tin hidu
ddng bo duong bén (SLSS), va don vi thoi gian dudng xudng va don vi thoi gian dic biét
ma & trong ché do TDD; hoic

néu khung hé théng bao gdm don vi thdi gian dwgc danh riéng, thi tap don vi thoi
gian thir nhét bao gbm tét ca cac don vi thoi gian trong khung hé théng ngoai trir don vi
thoi gian dugce st dung dé gui tin hiéu ddng bd duong bén (SLSS) va don vi thoi gian
duoc danh riéng; hodc

néu thiét bi diu cudi thir nhat van hanh trong ché d6 song cong phan chia thoi gian
(TDD) va khung hé théng bao gbm don vi thoi gian dugc danh riéng, thi tdp don vi thoi
gian thir nhét bao gdm tat ca cac don vi thoi gian trong khung hé théng ngoai trir don vi
thoi gian duoc st dung dé giri tin hiéu déng bo dudng bén (SLSS), don vi thoi gian dudng
xuéng va don vi thoi gian dic biét ma & trong ché dd TDD, va don vi thoi gian dugc danh
riéng.

Cu thé 13, trong truong hop 5G NR, cac khoang cach séng mang con khac nhau
tuwong ung voi cac c4u trac khung khac nhau, tic 13, cac khoang cach song mang con khdc
nhau turong ng vdi cac tdp don vi thoi gian thu nhét khac nhau.

Phai hibu ring thiét bi ddu cudi th nhit khong c6 nghia cu thé 12 mot thiét bi déu
cudi.

Dua vao khia canh thu nhét, theo mot s6 dang thyuc hién cua khia canh tht nhét,
trude khi thibt bi dAu cudi thir nhét xac dinh don vi thoi gian thir nhét tir tip don vi thoi
gian thtr nhét, thi phuong phap truyén thong nay con bao gbm budc: Thiét bi d4u cudi thir
nhét thu thong tin 14p lich ban 4n dinh (semi-persistent scheduling, SPS) tir thiét bi mang,
trong d6 thong tin SPS chi bao rang don vi thoi gian tht nhét trong tip don vi thoi gian
thit nhét duge st dung dé gui dir liéu theo chu ky, thong tin SPS bao gbém chu ky SPS

Pps , Va FPsps dugc st dung dé xdc dinh khoang cach mién thdi gian thir nhét. Cy thé

\ 5 / A e e I A P R X \ A 9 \ A
13, khoang cach mién thoi gian tht nhat “5PS dwoc biéu dién la két qua ma nhén dugc sau
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: \ b *A A r 9 A S . e . 9
khi toan t& lam tron duoc thuc hién trén tich cla so luong symbol Gom vi thoi gian kha

dung dé truyén din truyén thong dudng bén trong mot chu ky cAu triic khung va sb lugng

céc khung hé théng dugc chtra trong chu ky SPS Psps . Khoang cach mién thoi gian giita
don vi thoi gian thir M trong tip don vi thoi gian thir hai va don vi thoi gian tha nhét 1a M
khoang cach mién thoi gian thit nhit, va M 14 s6 nguyén duong nhé hon hoic bing N-1.
Theo phuong phap truyén thong dugc dé xuit theo phuong 4n ndy cua sang ché,
thiét bi dAu cubi thir nhét ¢6 thé biét, dya trén thong tin SPS duoc giti boi thiét bi mang,
rang dit liéu theo chu ky s& dugc giri trong don vi thoi gian thir nhét trong tap don vi thoi
gian thur nhét. Ngoai ra, vi thong tin SPS dugc guri béi thiét bi mang mang chu ky SPS,

nén thiét bi ddu cudi thir nhit con c6 thé xac dinh, tir tip don vi thoi gian th nhét dya

trén sb luong céc khung hé théng dugc chira trong chu ky SPS Fses va Ssymbol ma da
duoc biét dén véi thiét bi ddu cudi thir nhat va chu ky SPS, tép don vi thoi gian thi hai
duoc sir dung dé giri dit liéu theo chu ky.

Phai hidu ring N 1a gi4 tri dinh tru6c. Tay chon 1, gié tr ndy c6 thé bing véi gid tri
ctia khoang cach mién thoi gian thir nhét.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mét sb dang thyc hién cua khia canh thi nhét, sb
7 A A I ~ PSPS < R X N 42 A o~
luong cac khung hé thong duge chira trong chu ky duoc biéu dién 1a ty so gitra chu

ky Fses va tdng sb luong N cymbor don vi thoi gian trong chu ky ciu tric khung,

khoéng cach mién thoi gian tha nhét Fsps dugc biéu dién 1a Fyps = [Ssy’”b"’ *Fors | Noymsol ],

trong d6 [] thé hién toan tir 1am tron 1én hodc lam tron xudng.
Theo phuong phéap truyén thong dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cla sang ché,
khoang céch mién thoi gian thir nhat c6 thé dugc biéu dién bing cach sir dung biéu thirc

Fyps = [SW”""” X Pops | N oo ] Trong trudng hgp nay, khodng cich mién thoi gian gitta don

vi thoi gian thit nhit va don vi thoi gian tht M ma & trong tap don vi thoi gian thr hai c6

hé duoe biéu didn bing cach sit dung biéu thirc Mx 1575,
Dua vao khia canh thu nhét, theo mdt sb dang thuc hién cta khia canh thir nhét, viéc
thiét bj dAu cudi thtr nhat xac dinh don vi thoi gian thtr nhét tir tip don vi thoi gian thir

nhét bao gf‘)m buée: Thiét bi ddu cubi thu nhét x4c dinh dit liéu theo chu ky c6 tinh lich st
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ma dugc ghi trong tap don vi thoi gian thi ba; thiét bi dau cudi tht nhét xac dinh it nhét
mdt don vi thoi gian ma & trong tap don vi thoi gian thir tu va dugc danh riéng cho dit liéu
theo chu ky ¢6 tinh lich sir; va thiét bi ddu cudi thir nhét xéc dinh don v thoi gian thit nhét
tir don vi thoi gian con lai, trong d6 don vi thoi gian con lai 1a don vi thoi gian ma con lai
trong tap don vi thoi gian thir tu sau khi don vi thoi gian ma théa man mbi quan hé thoi
gian dat trude vai it nhét mot don vi thoi gian duge danh riéng cho dit liéu theo chu ky ¢6
tinh lich str duoc loai trir. Dit liéu theo chu ky dén trong don vi thoi gian tht ba, tdp don
vi thoi gian thir ba bao gdm P don vi thoi gian truée don vi thoi gian thi ba, P 14 s6
nguyén duong, tdp don vi thoi gian thi ba la tap con cua tap don vi thoi gian thu nhét, tap
don vi thoi gian thir tu 13 tdp con cua tap don vi thoi gian thir nhét, don vi thoi gian bét
dAu trong tap don vi thoi gian thir tw mudn hon so v6i don vi thoi gian tht ba, va P don vi
thoi gian duge danh s6 lién tiép tir n'—P dén n'-1. "' bao gdm trudng hop sau ddy: Khi
don vi thoi gian tht ba 1a don vi thoi gian trong tép don vi thoi gian tht nhat, 7' 1a sb
cta don vi thoi gian thir ba trong tdp don vi thoi gian thir nhét; hoic khi don vi thoi gian
thtr ba khong phai 1a don vi thoi gian trong tdp don vi thoi gian thir nhit, 7' 1a s cia
don vi thoi gian thu nhét ma thudc v& tp don vi thoi gian thir nhét va & sau don vi thoi
gian thur ba.

Theo phuong phap truyén thong dugc dé xuit theo phuong 4n ndy cua sang ché,
thiét bi ddu cudi thir nhat 6 thé xac dinh mot cach ddc 14p, bang cach phat hi¢n dit ligu
theo chu ky c6 tinh lich st ma dugc giri trong nhiéu don vi thoi gian ma c6 mat trude khi
dit liéu theo chu ky dén, viéc co don vi thoi gian ma & trong tdp don vi thoi gian tht tu va
thoa man mbi quan hé dat trude voi don vi thoi gian duoc danh riéng cho dit li¢u theo chu
ky c6 tinh lich st hay khong, loai trir don vi thoi gian ma 6 trong tap don vi thoi gian thir
tu va théa man mdi quan hé dit trude voi don vi thoi gian duge danh riéng cho dit li€u
theo chu ky c¢6 tinh lich st (tirc 13, loai trir don vi thoi gian ma khong thé duoc st dung dé
gti dir liéu theo chu ky), va chon lya don vi thoi gian thir nhét tir don vi thoi gian con lai
trong tap don vi thoi gian thir tw. N6i cach khac, theo phuong phéap truyén thong duge aé
xuét theo phuong 4n ndy cua sang ché, thiét bi ddu cudi thi nhét c6 thé xac dinh mot cach
doc 1ap don vi thoi gian tha nh4t ma & trong tip don vi thoi gian tha nhit va duge sit dung
dé gui dit liéu theo chu ky, ma khong ¢6 chu hinh duoc thuc hién boi thiét bi mang.

Phai hiéu riing, viéc chon lya, boi thiét bi ddu cudi thir nhat, don vi thoi gian thu

nhét tir don vi thoi gian con lai trong tap don vi thoi gian thit tu ¢6 thé 1a: chon lya don vi
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thoi gian bat ky 1am don vi thdi gian thir nhat; hogc tinh gid tri ndng luong trung binh
danh cho don vi thoi gian con lai, va chon lya don vi thoi gian tuong Ung v6i ndng lugng
trung binh tuong d6i thap 1am don vi thoi gian tht nhét.

Phai hidu ring, it nhat mot don vi thdi gian dugc danh riéng cho dit liéu theo chu ky
¢6 tinh lich st theo phuong 4n nay cua sang ché 14 don vi thoi gian dugce danh riéng ma
cin phai dugc xac dinh boi thiét bi dau cudi thi nhit danh cho dit liéu theo chu ky c6 tinh
lich str khi dit liéu theo chu ky c6 tinh lich sir dén tai thiét bj dau cudi thir nhét, vi dir liéu
nay 1a theo chu ky. Theo ly thuyét, don vi thoi gian dugc danh riéng c6 thé duge st dung
dé chi truyén dit liéu theo chu ky c6 tinh lich sir ma khéng c6 dit liéu khac. Cu thé 13, néu
tap don vi thoi gian tht tu bao gém it nhat mot don vi thoi gian trong don vi thoi gian
duge danh riéng, it nhét mot don vi thoi gian khong thé dugc sit dung dé truyen di liu
theo chu ky ma dugc thu bai thiét bi dAu cudi thir nhét trong don vi thoi gian thir ba. Tuy
nhién, viéc ndi dung cua dit liéu theo chu ky c6 tinh lich sir c6 thay dbi hay khong khong
bi han ché theo sang ché. No6i cach khac, dit liéu duoc truyén trong it nhit mot don vi thoi
gian dugc danh riéng cho dit liéu theo chu ky ¢ tinh lich s van c6 thé 1a dit liéu theo chu
ky ¢6 tinh lich s, hodc c6 thé 1a dir liéu nhan dugc sau khi dit liéu theo chu ky c6 tinh
lich str thay ddi.

Theo mot dang thuc hién co thé, ddi voi P don vi thoi gian, P= Py x S symbol , trong do
Py 13 s6 nguyén duong, 5 symbor thé hién sb luong cac don vi thoi gian kha dung dé
truyén din truyén thong duong bén trong mot chu ky cAu truc khung, va Py « S symbol
P S smbol  dén n'1. Gid trj cu thé cda

don vi thdi gian duoc danh s lién tiép tir n'—

Py o6 thé duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang danh cho thiét bi dau cudi thir nhét bing
cach str dung bao hiéu 16p cao hon, hodc ¢ thé dugc dinh trudc trong giao thirc. Viéc nay
khong bi han ché theo sang ché. Vi duy, néu bao hiéu 16p cao hon chi bao rang Py la
100, thi tAp don vi thoi gian thit ba bao gém 100x SSY’”bof don vi th(‘)ri gian truée don vi
thoi gian thit ba, trong d6 100x S symbol don vi thoi gian dugc danh s6 tudn tu tir
n'=100x S 4y dén n'-1

Theo dang thyc hién co6 thé khac, P dugc tao cu hinh béng cach st dung bao hiéu



16p cao hon hodc dugc tao cAu hinh trude. Vi du, giao thirc quy dinh réng P=200.

Dua vao khia canh thi nhét, theo mot sb dang thyc hién cta khia canh tht nhét, viéc
thiét bi ddu cudi thir nhét xac dinh dit ligu theo chu ky c6 tinh lich sr ma duoc gii trong
tap don vi thoi gian thir ba bao gbm: Thiét bi dau cudi tht nhat truée hét x4c dinh dit liéu
theo chu ky ¢6 tinh lich sit ma s& dugc g boi thiét b ddu cudi thir nhat trong don vi thoi
gian thir tu trong tap don vi thoi gian thir ba. Viéc thiét bi dau cudi thu nhit xac dinh it
nhét mot don vi thoi gian ma & trong tdp don vi thoi gian thir tu va duoc danh riéng cho
dit liéu theo chu ky c6 tinh lich sir bao gff)m: Thiét bi dau cudi thi nhit xac dinh it nhét
mot don vi thoi gian ma & trong tap don vi thoi gian thr tu va duge danh riéng cho dit liéu
theo chu ky c6 tinh lich st thir nhét.

Theo phuong phép truyén thong dugc dé xuit theo phuong an ndy cla sang ché, khi
loai b6, khoi tap don vi thoi gian thir tu, don vi thoi gian ma khong thé dwoc sir dung dé
giri dit liéu theo chu ky, thi thiét bi du cudi thir nhat can phai xem xét don vi thoi gian
duge danh riéng cho dit liéu theo chu ky c6 tinh lich sit ma dugc giri béi thiét bi dau cudi
th nht trong don vi thoi gian trong tip don vi thoi gian tha ba, va can phai loai trir, khoi
tap don vi thoi gian thir tu, don vi thoi gian ma théa man mbi quan hé dit trude voi don vi
thoi gian duge danh riéng cho dit liéu theo chu ky c6 tinh lich sir thi nhét dugc gui boi
thiét bi dAu cubi thi nhat.

- Dvavao khia canh thtr nhét, theo mot sé dang thuc hién cta khia canh thir nhét, don
vi thoi gian con lai bao gbm: don vi thoi gian ma con lai trong tdp don vi thoi gian thir tu
sau khi don vi thoi gian ma thod mén mbi quan hé thoi gian dat trude thi nhét véi it nhat
mot don vi thoi gian dugc danh riéng cho dit ligu theo chu ky co tinh lich st th nhét
dugc loai tru, trong do mbi quan hé thoi gian dat trude thu nhAt ma c6 sb ty nhién j lam
cho biéu thirc sau day ding:

Y + j X [Ssymbo[ X Prsvp_TX /Nsymb01:| =z+ q x I:Ssymbol X Pr;vp_TX / Nsymbol:l tl‘Ol’lg d(’)

+ S P /N IRV S LA e .

Zvd X[ symbol X Lrevp_1x 1 1Y symbol :| thé hién sb cua it nhat mot don vi thoi gian dugc danh
riéng cho dit liéu theo chu ky c6 tinh lich sir thtt nhét, z 1 s cia don vi thi gian thi tu, q
1a s6 nguyén dwong nho hon hodc bing Qi1,y 1a s6 cua don vi thoi gian ma thoa mén mdi

quan hé thoi gian dat trude thir nhat véi it nhat mot don vi thoi gian duge danh riéng cho

i ligu theo chu ky ¢6 tinh lich st thir nht, j 12 s6 ty nhién nho hon hodic bing Creses -1,
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Crosel 1a 56 lwong danh riéng cta dit liéu theo chu ky, N cmbol  thé hién tdng sb luong

cta cac don vi thoi gian trong mot chu ky cdu tric khung trong cdu hinh chu triac khung
dit trude, Sembol  thé hién sb luong céc don vi thoi gian kha dung dé truyén dan truyén

thong duong bén trong mdt chu ky chu trac khung, From _r thé hién chu ky danh riéng

ctia dit liéu theo chu ky, chu ky danh riéng cia dit liéu theo chu ky dugc do trong cac don

vi thoi gian, Frovp _x thé hién chu ky danh riéng ctia dit liéu theo chu ky c6 tinh lich str
th nhit, chu ky danh riéng cta dit liéu theo chu ky c6 tinh lich sir thir nhit dugc do trong

céc don vi thoi gian, va [] thé hién toan t&r 1am tron 1én hodc lam tron xudng. Khi
Pr:vp_TX /(K *Nsymbol) <1 VE‘l n' -z< [Ssymbol XPrlvp_TX /N.symbol] , Q]= K /(Prsvp_TX /Nsymbol ) .

néu khong thi, Q1=1. K 13 sé nguyén duong dugc tao cAu hinh truée, K 1a s& nguyén
duong dugc chi bao bdi bao hiéu 16p cao hon, hodc K 1a s6 nguyén duong duge chi bao
dong. Phai hiéu ring gi4 tri cia K c6 thé gi6i han kha ning ma q bang 1. Gi4 tri 16n hon
ctia K chi bao kha ning nho hon ma q bang 1.

Theo phuong phép truyén théng dugc d& xuét theo phuong 4n nay cla sang ché, c6
sb tu nhién j trong don vi thoi gian ma & trong don vi thoi gian tht tu trong tdp don vi
thoi gian thi ba va dugc danh riéng cho dir liéu ma dugc giri bdi thiét bi ddu cubi thtr nhét
va don vi thoi gian ma can phai duoc loai trir khoéi tap don vi thoi gian thir tu, sao cho don
vi thoi gian duge danh s y 1am cho biéu thirc sau day ding:

:| =z+gX I:Ssymbol X Eﬂp_TX / Nsymb"’]

Phai hiéu ring theo sang ché, mdi quan hé thoi gian dit trudce thi nhét c6 nghia 14 c6

y+jx I:Ssymbol ><f)rsvp_TX /N

symbol

s6 tu nhién j ma 1am cho biéu thirc ndy ding, va trong trudng hop nay, don vi thoi gian
ma & trong tdp don vi thoi gian th tu va tuong Ung véi y trong bidu thirc nay cin phai
duoc loai tru.

Phai hiéu ring chu ky danh riéng ctia dit liéu theo sang ché dugc do trong cac don vi
thoi gian.

Phai hiéu rang néu tap don vi thoi gian thit ba khong bao gbm don vi thoi gian dugc
st dung bai thiét bi ddu cudi thir nhdt dé giri dit lidu theo chu ky c6 tinh lich s thir nhét,
hoat dong dugc dé cap & trén dé loai trir, khéi tap don vi thdi gian tht tu, don vi thoi gian

ma thdéa man mbi quan hé thoi gian dét trude thu nhét v6i don vi thoi gian duge danh
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riéng cho dit liéu theo chu ky c6 tinh lich sir dugc gui boi thiét bi diu cudi thir nhat.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb dang thuc hién cta khia canh thi nhét, viéc
thibt bi dAu cudi thir nhat x4c dinh dit liéu theo chu ky c6 tinh lich stt ma dugc giri trong
tap don vi thoi gian thir ba bao gém: Thiét bi dau cubi thir nhit nhan, thong qua giam sat,
thong tin didu khién duong bén (SCI) tir thiét bj dau cudi thtr hai, trong d6 SCI duoc sit

dung dé chi bao dit lidu theo chu ky c6 tinh lich sir thir hai cta thiét bi dau cudi thi hai; va
A + A A J A a2 ~ R A ) \ A P \ A

thiét bi ddu cudi thir nhit giai ma SCI dé nhan chu ky danh riéng rsvp_RXyva d9

s PFiOpy i e e o e 1 P ke s

uu tién cta dit lidu theo chu ky c6 tinh lich st thr hai, trong d6 P_RY va

Priogy duoc st dung dé xac dinh ngudng Thpriorx prionx , va thiét bi ddu cudi thtr hai
Ia thiét bi ddu cudi khac véi thiét bj dAu cubi thir nhat. Viéc thiét bi dAu cubi thir nhat xac
dinh it nhat mot don vi thoi gian ma & trong tap don vi thoi gian tht tu va dugc danh
riéng cho dit liéu theo chu ky c6 tinh lich st bao gom: Thiét bi du cudi thtr nhit xac dinh
rang két qua do luong cua cong sudt thu duogc tin hiéu tham chiéu (reference signal

received power, RSRP) cia dit liéu theo chu ky c6 tinh lich st thir hai trong don vi thoi

gian thr nim trong tip don vi thoi gian tht ba 16n hon Thypiors priokx , va thiét bi dau
cubi thir nhat xac dinh it nhat mot don vi thoi gian ma & trong tap don vi thoi gian thir tu
va duoc danh riéng cho dit liéu theo chu ky c6 tinh lich st thir hai.

Theo phuong phap truyén thong dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cia sang ché, khi
loai bo, khoi tip don vi thoi gian tht tu, don vi thoi gian ma khong thé dwoc sir dung dé
giri dit liéu theo chu ky, thi thiét bj ddu cudi thtr nhét con can phai xem xét don vi thoi
gian dugc danh riéng cho dit ligu theo chu ky c6 tinh lich st ma dugc gt boi thiét bi dau
cubi khac trong don vi thoi gian trong tdp don vi thoi gian thir ba, va loai trir, khoi tap don
vi thoi gian th tu, don vi thoi gian ma thoéa mén cong thirc dét trude véi don vi thoi gian
duge danh riéng cho dit liéu theo chu ky c6 tinh lich sir duge giri béi thiét b dau cudi
khéc.

Phai hiéu ring néu ty 1é ctia don vi thoi gian con lai trong tap don vi thoi gian thir tu

trén tdng s6 lwgng clia cac don vi thoi gian trong tap don vi thoi gian tht tu nhé hon 20%,

. . » Th ; ; A 9 o A 2 A . 9 A 2
thi gid tri cia ngudng ~ ProTX.prioRX can phai duge dicu chinh, cho dén khi ty 1€ cta
don vi thoi gian con lai trong tap don vi thoi gian thir tu trén tbng sd lwong cta cac don vi

thoi gian trong tap don vi thoi gian thir tu 16n hon hodc bing 20%.

10
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Phai hiéu ring thiét bi dAu cudi thir hai khong c6 nghia cu thé 1a mot thiét bj dau
cubi, va c6 thé 12 mot hodc nhidu thiét bi dAu cudi khac véi thiét bj dau cudi thir nhit. C6
thé hidu ring thiét bi diu cudi thi nhét c6 thé x4c dinh, thong qua gidm sat, viéc it nhét
mot thit bi ddu cudi khac da giri dit liéu theo chu ky c6 tinh lich st trong tap don vi thoi
gian thir ba chua, va viéc don vi thoi gian dugc danh riéng cho dit liéu theo chu ky c6 tinh
lich st c6 dugc chira trong tip don vi thoi gian thi tu hay khong.

Dua vao khia canh th nhét, theo mot ) dang thyc hién cuia khia canh thu nhét, don
vi thoi gian con lai bao gbm: don vi thoi gian ma con lai trong tép don vi thoi gian thir tu
sau khi don vi thoi gian ma théa mén mdi quan hé thoi gian dat trude thir hai véi it nhét
mot don vi thoi gian duge danh riéng cho dit liéu theo chu ky ¢6 tinh lich st thir hai dugc
loai trir, trong d6 méi quan hé thoi gian dit trude thir hai ma ¢6 sb ty nhién j 1am cho biéu
thirc sau day ding:

Y% '_SsymbolXRsvp_TX /N, symbalJ =zHHgx I.Ssymbolx By re! N, symbol] , trong a6

Z'+g x|S x P /N 2 1A A o x e A C e e .
1 l symbol =" = rsvp_RX Sy’”b"’J thé hién sb cta it nhat mot don vi thoi gian dugc danh

riéng cho dit liéu theo chu ky c¢6 tinh lich st thi hai, z' la sb cua don vi thoi gian thir ndm,
q 12 s6 nguyén duong nhé hon hodc bang Qz, y' 14 sb ctia don vi thoi gian ma thoa man
mdi quan hé thoi gian ddt trude thi hai véi it nhét mot don vi thoi gian duge danh riéng
cho dit liéu theo chu ky cé tinh lich s thir hai, j 1a s6 tu nhién nhé hon hoic bﬁng

¢ ¢ S symbor thé hién sb

resel -], “resel 13 s6 luong danh riéng cua dit liéu theo chu ky,

luong cac don vi thoi gian kha dung dé truyén din truyén thong dudng bén trong mot chu
) A ’ N bol R 1A A A 5 / . N e A

ky cAu triic khung, * <l thé hién tong s6 lugng cla cac don vi thoi gian trong mot

chu ky céu tric khung, Frovm _1r thé hién chu ky danh riéng cta di liéu theo chu ky, chu

ky danh riéng cia dit liéu theo chu ky dugc do trong céc don vi thoi gian, Frsrp _x thé
hién chu ky danh riéng cta dit liéu theo chu ky ¢6 tinh lich str thir hai, chu ky danh riéng
ctia dit lidu theo chu ky c6 tinh lich st thir hai dugc do trong cac don vi thoi gian, va []

Prsvp_RX /(K * Nsymbol)<1 Va

thé hién toan tr 1am tron 1én hodc lam tron xubng. Khi
1 '
n-z SNsymbalXPrsvp_RX, Qz‘—'[( /(Prsvp R / T - ) . néu khong thi, Q=1. K 1a s

nguyén duong dugc tao cAu hinh truée, K 12 sb nguyén duong duge chi bdo béi bao hi¢u

11
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16p cao hon, hodc K la sb nguyén duong dugc chi bao dong.

Theo phuong phap truyén théng dugc dé xuét theo phuong 4n nay cua sang ché, c6
sé ty nhién j trong don vi thoi gian ma & trong don vi thoi gian thr ndm trong tdp don vi
thoi gian thir ba va dugc danh riéng cho dir liéu ma s& dugc guri boi thiét bi dau cudi thir
hai khac va don vi thoi gian ma can phai duoc loai trir khoi tp don vi thoi gian thi tu,
sao cho don vi thoi gian ma dugc danh sé y' va can phai dugc loai trir 1am cho biéu thirc
sau day dung:

Y+ X I_Ssymbol X Prop_1x I N gmbor J= z'+g X |_Ssymbol X Py rx TN gmbol |

Phai hiéu ring theo séng ché, mbi quan hé thoi gian dit trwde thir hai c6 nghia 1a co
s6 tu nhién j ma lam cho biéu thire ndy dung, va trong trudng hop nay, don vi thoi gian
ma & trong tp don vi thoi gian thir tu va tuong Ung v6i y trong bidu thirc nay can phai
duoc loai tru.

Duya vao khia canh thir nhét, theo mot sb dang thyc hién cta khia canh thir nhét,

) r * A \e . p A P' R X N\ gr 5 A
khoang cich mién thoi gian tha nhat ~™7-™ dugc biéu dién 1a tich cua s6 lugng

Seymbol don vi thoi gian kha dung & truyén dén truyén thong dudng bén trong mot chu ky

chu trac khung va sd lugng céc khung hé théng dugc chira trong chu ky danh riéng

Brop_rx ctia dit lidu theo chu ky; va khoang cach mién thoi gian gitta don vi thoi gian
thtr M trong tdp don vi thoi gian thir hai va don vi thoi gian thi nhét 12 M khoang céch
mién thoi gian thi nhét, va M 1a s6 nguyén duong nhd hon hodc bang N-1.

Theo phuong phép truyén thong dugc d@& xuit theo phuong 4n nay cia sang ché, sau
khi xdc dinh don vi thoi gian thir nhat tir tap don vi thoi gian thr tu, thi thit b dAu cudi
thtr nhat ¢6 thé xac dinh tap don vi thoi gian tht hai dya trén mdi quan hé khoang céch
mién thoi gian gitta don vi thoi gian thit nhét va don vi thoi gian ma & trong tap don vi
thoi gian thi hai. Sau do, dir liéu theo chu ky duge gui trong don vi thoi gian thir nhét va
tap don vi thoi gian thi hai.

Duya vao khia canh thr nhét, theo mét sb dang thuc hién cua khia canh thir nhét, néu
s6 lugng cac khung hé théng dwgc chta trong chu ky danh riéng Frov _x cta dit liéu
theo chu ky dugc bidu dién 1a ty sb gitra chu ky danh riéng Fromm _x cua dit liéu theo chu

ky va tong sb luong W symbor don vi thoi gian trong chu ky cAu truc khung, khoang cach

12
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G o g P g e P e =[S X P ! Nomsor
mién thoi gian thir nhat ~7-™ dugc biéu dien la ~=»-™ symbol =~ rsvp_TX © =7 symbol

trong d6 [] thé hién toan t lam tron 1én hodc lam tron xudng.
Theo phuong phép truyén théng dugc dé xuit theo phuong 4n ndy cua sang ché,

khoang cach mién thoi gian thtt nhit c6 thé dugc biu difn bang cach st dung biéu thirc

Frop o = [Ssy'”b"’ X Brovp_1x | Ngmbol ] Trong trudng hop nay, khoang cich mién thoi gian

gitta don vi thoi gian tha nhét va don vi thoi gian tht M ma & trong tdp don vi thoi gian

thtr hai c6 thé duge bidu din bing cach sir dung biéu thirc Mx Frop_mx

Phai hiéu ring néu tap don vi thoi gian thir ba khéng bao gom don vi thoi gian duoc
stt dung bai thiét bi ddu cudi thir hai dé giri dit liéu theo chu ky 6 tinh lich str, hoat dong
duoc d& cap o trén dé loai trlr, khéi tdp don vi thoi gian thir tu, don vi thoi gian ma thdéa
man mbi quan hé thoi gian dit truée thir hai voi don vi thoi gian duge danh riéng cho dir
liéu theo chu ky ¢6 tinh lich sir dugc giri béi thiét bi du cudi tht hai.

Theo khia canh thir hai, phuong phép truyén thong duge dé xuit. Phuong phép nay
bao gém cac bude: Thiét bi mang xac dinh thong tin 1ap lich ban 4n dinh (SPS), trong d6
thoéng tin SPS dugc sir dung dé chi bdo rang don vi thoi gian tht nhét trong tap don vi
thoi gian tht nhat kha dung danh cho thiét bi ddu cudi thi nhat dé gui dit liéu theo chu ky,

PSP

trong d6 thong tin SPS bao gbém chu ky SPS Psps , S duge st dung @& xéac dinh

khoang cach mién thoi gian thir nhét, va

5 r * A N . /. A P + R X N s 5 A
khoang cich mién thoi gian tha nhat “$PS dugc biéu dien la tich cua sd lugng

Seombol don vi thoi gian kha dung dé truyén din truyén thong dudng bén trong mot chu ky

P

chu trac khung va sb luong cac khung hé théng duoc chira trong chu ky SPS ~ $PS ; don
vi thoi gian trong tap don vi thoi gian tha nhét kha dung dé truyén it nhit mot trong sd dir
lidu dich vu dudng bén, thong tin diéu khién duong bén, va thong tin phan hdi dudng bén,
tap don vi thdi gian thir nhit bao gdm nhidu don vi thai gian, va nhiéu don vi thoi gian
duoc danh sb lién tiép theo trinh tu thoi gian; va khoang cach mién thoi gian thir nhit va
s luong danh riéng N dugc st dung dé x4c dinh tap don vi thoi gian tht hai tir tép don vi
thoi gian tht nhét, don vi thoi gian trong tip don vi thoi gian thtr hai dugc sir dung boi
thiét bi ddu cudi thtr nhét d& giri dit liéu theo chu ky, tip don vi thoi gian thit hai bao gom

N-1 don vi thoi gian, khodng cach mién thoi gian gitta don vi thoi gian tht nhét trong tap

13
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don vi thoi gian thi hai va don vi thoi gian th nhét 13 khoang cach mién thoi gian thi
nhét, khoang cich mién thoi gian giita hai don vi thoi gian gan ké bét ky trong tap don vi
thoi gian thi hai 14 khoang cach mién thoi gian thir nhét, va sb ctia don vi thoi gian trong
tap don vi thoi gian thir hai 16n hon sb cia don vi thdi gian thir nhét. Thiét bj mang giri
thong tin SPS t6i thiét bi ddu cubi thir nhat.

Theo phuong phép truyén thong dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cua sang ché,
thiét bi mang giri thong tin SPS t6i thiét bi dAu cudi thir nhat, chi béo rang don vi thoi
gian thir nhét trong tap don vi thoi gian thi nhit kha dung danh cho thiét bi du cuéi thir
nhit dé gui dit liéu theo chu ky. Ngoai ra, vi thong tin SPS dugc gui boi thiét bi mang
mang chu ky SPS, nén thiét bi dau cudi thir nhét con co6 thé xac dinh, tir tap don vi thoi

gian thr nhét dva trén sb lugng céc khung hé théng duge chira trong chu ky SPS Pses

va Ssmbol ma da duoe bist dén véi thiét bi ddu cudi thir nhét va chu ky SPS, tap don vi
thoi gian thir hai dugc sir dung dé giri dit liéu theo chu ky.

Dua vao khia canh th@ hai, theo mot sb dang thuc hién cua khia canh tht hai, s6
, A 4 I \ PSPS « R X \ 5 A ¢~
luong cac khung hé thong dugc chira trong chu ky dugc bi€u dien 1a ty so gilra

chu ky Psps va tdng sb lugng Y symbor don vi thoi gian trong chu ky cdu tric khung,

khoang cach mién thoi gian thi nhét Fips dugc biéu dién 1a Fyps = [S‘y’"”‘” X Fsps I N o ],

trong d6 [] thé hién toan tir 1am tron 1én hogc 1am tron xubng.
Theo phuong phép truyén thong dugc dé xuit theo phuong 4n nay cia sang ché,
khoang cach mién thdi gian thir nhét c6 thé dugc biéu difn bing cach sir dung biéu thic

Pops = [S

symbol X

Fsvs | Nombo ] Trong trudng hop nay, khodng cach mién thoi gian giita don

vi thoi gian thir nht va don vi thoi gian tht M ma & trong tap don vi thoi gian thtr hai c6

thé dugc biéu dién béng cach str dung biéu thirc Mx Feps .

Dua vao khia canh th hai, theo mot sb dang thuc hién ctia khia canh thir hai,
khoang cdch mién thoi gian gilta don vi thoi gian thir M trong tap don vi thoi gian thir hai
va don vi thoi gian thir nhat 14 M khoang cach mién thoi gian thir nhit, va M 1a s6 nguyén
duong nhd hon hoic bing N-1.

Theo phuong phap truyén thong dugc dé xuit theo phuwong 4n nay cla sing ché,

khoang cach mién thoi gian gitta don vi thoi gian thi nhit va don vi thoi gian ma & trong

14
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tap don vi thoi gian thir hai théa mén mbi quan hé cu thé, va tap don vi thoi gian thir hai
¢6 thé duoc xdc dinh dua trén don vi thoi gian thi nhat. Sau do, dir liéu theo chu ky dugc
gtri trong don vi thoi gian thir nhét va tap don vi thoi gian thi hai.

Theo khia canh thi ba, thiét bi truyén thong dugce d& xuét. Thiét bi ndy co6 thé dugc
tao ciu hinh dé thuc hién cac hoat dong ctia thiét bi dau cubi thir nhét theo khia canh bét
ky cta khia canh thir nhét hoic cac dang thuc hién c6 thé cua khia canh tht nhét. Cu thé
13, thiét bi truyén thong bao gbm céc bd phan (phuong tién) twong img dugc tao cAu hinh
@ thuc hién céc bude hodc chirc ning dugc mo ta theo khia canh thir nhét, va ¢6 thé thiét
bi dau cudi thir nhit theo khia canh thir nhat hodc chip hosic modun chuc ning bén trong
thiét bi dau cudi thir nhét. Cac bude hoidc cac chic ning cé thé dugc thuc hién béng phén
mém, phan cing, hoic dang két hop ctia phan clng va phén mém. 7

Theo khia canh thir tu, thiét bi truyén thong dugc dé& xudt. Thiét bi nay c6 thé dugc
tao cdu hinh dé thuc hién cac hoat dong cia thiét bi mang theo khia canh bét ky ctia khia
canh thir hai hodc cac dang thuc hién co thé cia khia canh thr hai. Cu thé 13, thiét bi
truyén thong c6 thé bao gbm céc bd phin (phuong tién) twong tung duoc tao c4u hinh dé
thuc hién cac budc hodc chirc ndng duge md ta theo khia canh thir hai, va ¢ thé 1 thiét bi
mang theo khia canh thir hai hodc chip hodc moédun chic nang bén trong thiét bi mang.
Céc buéc hodc cac chure ning c6 thé duge thyc hién bing phin mém, phin ctng, hoic
dang két hop cua phin ctmg va phan mém.

Theo khia canh thir nam, thiét bi truyén thong duogc dé xuét, bao gém bd x1r ly, bd
thu phat, va bd nhé. Bo nh¢ dugce tao cAu hinh d lvu chuong trinh mdy tinh. Bo thu phat
duoc tao cAu hinh dé thuc hién cdc budc thu va gt theo phwong phap truyén thong theo
khia canh bt ky cia khia canh thir nhét hoic cac dang thuc hién c6 thé cua khia canh thu
nhét, hodc khia canh bat ky ctia khia canh thir hai hodc cac dang thuc hién c6 thé cua khia
canh thir hai. Bd xtr ly duogc tao cAu hinh dé goi ra chuong trinh mdy tinh tir bd nhé va
chay chuong trinh mdy tinh, sao cho thiét bi truyén thong thuc hién phuong phép truyén
théng theo khia canh bét ky cua khia canh thu nhét hodic cac dang thuc hién c6 thé cua
khia canh tht nhit, hodc khia canh bét ky éﬁa khia canh th{r hai hodc cac dang thuc hién
c6 thé ctia khia canh thi hai.

Tuy chon 1a, c6 mot hoac nhiéu bd xi 1y, va c6 mot hodc nhiéu bd nhé.

Tuy chon 13, bd nhé co6 thé dugc tich hop véi bd xtt 1y, hodic bd nhé va bd xir Iy

dugc bd tri riéng biét.
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Tuy chon 13, bd thu phat bao gbm bd truyén (transmitter) va bd thu (receiver).

Theo mot phuong &n ¢ thé, thiét bi truyén thong dugc d@ xuét, bao gém bd thu phat,
bo xit Iy, va bd nhé. Bé xit 1y duge tao cdu hinh dé diéu khién bg thu phat dé thu/giri tin
hiéu. Bo nhé duoc tao cAu hinh dé luu chuong trinh my tinh. B xir ly dugrc tao céu hinh
dé goi ra chuong trinh may tinh tir by nhé va chay chuong trinh may tinh, sao cho thiét bi
truyén thong thuc hién phuong phép theo khia canh bit ky cta khia canh thir nhét hoic
c4c dang thyc hién c6 thé cta khia canh thir nhét.

Theo mét phuong 4n c6 thé khéc, thiét bi truyén thong dugc dé xuét, bao gbm b6 thu
phit, b6 xr 1y, va bd nhé. Bo xit Iy duge tao cAu hinh dé diéu khién bo thu phat dé thu/giri
tin hiéu. B nhé duogc tao cAu hinh dé luu chuong trinh mdy tinh. BO xir Iy dugce tao ciu
hinh dé goi ra chwong trinh mdy tinh tir b nhé va chay chuong trinh mdy tinh, sao cho
thiét bi truyén thong thuc hién phwong phap theo khia canh bét ky ctia khia canh th{ hai
hoic cac dang thuc hién co6 thé cta khia canh thit hai.

Theo khia canh thu sdu, hé théng duoc @& xuét. Hé théng bao gbm céc thiét bi
truyén thong dugc d& xuét theo khia canh thir ba va khia canh thir tu.

Theo khia canh thur bdy, san phim chuong trinh mdy tinh dugc dé xuét. San phim
chuong trinh mdy tinh bao gbm chwong trinh méy tinh (ma con dugc goi 1a mé hodc 1€nh).
Khi chuong trinh méy tinh ndy dugc chay, thi mdy tinh duoc cho phép dé thuc hién
phuong phép theo khia canh bét ky cua khia canh thir nhét hoic cac dang thyc hién c6 thé
ctia khia canh thr nhét, hodc khia canh bét ky cia khia canh thir hai hodc cac dang thuc
hién ¢6 thé ctia khia canh thir hai.

Theo khia canh thir tam, vét ghi co thé doc dugc bing may tinh dugc dé xuit. Vit
ghi c6 thé doc dugc bang may tinh luu chuong trinh may tinh (ma con dugc goi la ma
hodc 1énh). Khi chuong trinh may tinh ndy dugc chay trén may tinh, thi may tinh dugc
cho phép dé thuc hién phuong phap theo khia canh bét ky ctia khia canh thir nhét hoic cac
dang thuc hién ¢ thé cua khia canh thu nhét, hodc khia canh bét ky ctia khia canh thir hai
hodc cac dang thuc hién co thé ciia khia canh thi hai.

Theo khia canh thir chin, chip dugc dé xuét, bao gém bd nhé va bd xir ly. B nhé
duoc tao ciu hinh @ luu chuong trinh may tinh. BO xtr ly dugce tao cu hinh dé goi ra
chwong trinh may tinh tir bd nhé va chay chuong trinh may tinh, sao cho thiét b truyén
thong dugc cai ddt véi hé théng chip thuc hién phwong phép theo khia canh bit ky cta

khia canh thi nhét hodc cac dang thuc hién c thé cua khia canh th@ nhét, hoic khia canh
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bét ky cuia khia canh thir hai hodc cac dang thuc hién c6 thé cua khia canh thir hai.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& so dd cta hé théng V2X theo k§ thuét hién thoi;

Fig.2 1a hinh v€ so dd khdi ctia hé théng truyén thong ma mot phwong 4n ciia sang
ché co6 thé ap dung duoc;

Fig.3 13 hinh v& so dd thé hién viéc truyén din PSSCH theo mét phuong 4n cia sdng
ché;

Fig.4 1a hinh v& so dd cua cac khung con dugc sir dung dé truyén dan PSSCH theo
mot phuong &n cia sang ché;

Fig.5 13 hinh v& so dd cta tp khung con theo mot phuong 4n clia sdng ché;

Fig.6 13 hinh v& so dd cua céc ciu trac khung theo mot phuong an cla séng ché;

Fig.7 1a hinh v€ so dd cua cac kiéu khe theo mot phuong 4n cuia sang ché;

Fig.8 13 hinh v& luu d6 ctia phrrong phép truyén théng theo mot phuong an ctia sang

Fig.9 1a hinh v& so dd cua céu tric khung theo mdt phwong 4n cia sdng ché;

Fig.10 1a hinh v& so dd cua tp don vi thoi gian theo mdt phuong dn cla sing ché;

Fig.11 1a hinh v€ so dd cua thiét bi truyén thong 10 theo sang ché;

Fig.12 13 hinh v& so db thé hién cu tric cta thiét bj dau cudi thir nht 20 ma mot
phuong én cua sang ché c6 thé ap dung dugc;

Fig.13 1a hinh v& so dd cua thiét bi truyén thong 30 theo sdng ché; va

Fig.14 12 hinh v& so d thé hién c4u tric cta thiét bi mang 40 ma mot phuong an cia
sang ché c6 thé 4p dung dugc.

M3 té chi tiét sang ché

Phan sau ddy mo ta c4c giai phap k¥ thuat cla sang ché c6 dua vao c4c hinh v& kém
theo.

Céac giai phap k¥ thuét cia cac phuong an cua sang ché ¢6 thé duoc sir dung trong
céc hé théng truyén thong khic nhau, ching han nhu hé thdng toan ciu danh cho truyén
thong di dong (global system for mobile communications, GSM), hé théng da truy nhap
phan chia theo ma (code division multiple access, CDMA), h¢ théng da truy nhap phan
chia theo ma bing rong (wideband code division multiple access, WCDMA), hé théng

dich vu vo tuyén goi chung (general packet radio service, GPRS), hé théng phat trién dai
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han (long term evolution, LTE), hé théng song cong phan chia theo tan sb (frequency
division duplex, FDD) trong LTE, h¢ théng song cong phan chia theo thoi gian (time
division duplex, TDD) trong LTE, hé thdng truyén thong di dong toan cu (universal
mobile telecommunication system, UMTS), hé thdng truyén thong kha ning twong tac
toan cAu vé6i truy nhap bing séng vi ba (worldwide interoperability for microwave access,
WiMAX), hoic hé théng thé hé thir ndm (5th generation, 5G) hodc hé thng v tuyén méi
(new radio, NR).

Thiét bi d4u cudi thir nhit theo céc phuong 4n cua sang ché ciing c¢6 thé dugc goi 1a
thiét bi nguoi dung (user equipment, UE), dAu cubi truy nhap, don vi thué bao, tram thué
bao, tram di dong, ban didu khién di dong, tram & xa, dAu cudi & xa, dau cudi ngudi ding,
thiét bi ddu cudi, thiét bi truyén théng khong day, phuong tién nguoi ding, thiét bi nguoi
ding, hodc thiét bi twong tw. Thiét bj dAu cudi thir nhét c6 thé 1a dién thoai di dong, di¢n
thoai khéng ddy, dién thoai giao thuc khoi tao phién (session initiation protocol, SIP),
tram vong 1ip nodi bd khong dy (wireless local loop, WLL), thiét bi hd trg k¥ thuat sb ca
nhén (personal digital assistant, PDA), thiét bi cAm tay c6 chirc ning truyén thong khong
day, thiét bi dién toan, thiét bj xi 1y khac dugc két néi véi thiét bi diéu bién-giai diéu bien
khong day, thiét bi trén phuong tién van chuyén, thit bi deo duoc, thiét bj dau cudi trong
mang 5G tuong lai, hodc thit bi d4u cubi trong mang di dong mat d4t cong cong (public
land mobile network, PLMN) tién héa tuong lai. Diéu nay khong bi han ché theo cac
phuong an cua sang ché. |

Thiét bi mang theo céc phuong 4n cla sing ché c6 thé 1a thiét bi duoc tao ciu hinh
dé truyén théng véi thibt bj ddu cubi thir nhét. Thit bi mang c6 thé 1a tram thu phat gbc
(base transceiver station, BTS) trong hé théng toan cdu danh cho truyén théng di dong
(global system for mobile commuhication, GSM) hoic hé théng da truy nhap phan chia
theo ma (code division multiple access, CDMA), NodeB (NodeB, NB) trong hé théng da
truy nhdp phin chia theo ma bang rdng (wideband code division multiple access,
WCDMA), NodeB tién hoa (evolved NodeB, eNB hoic eNodeB) trong hé thong LTE,
hodc bd didu khién vo tuyén trong truong hgp mang truy nhap vo tuyén dam may (cloud
radio access network, CRAN). Ngoai ra, thiét bi mang co thé 1a nut chuyén tiép, diém truy
nhép, thiét bi trén phuong tién van chuyén, thiét bi deo dugc, thiét bi mang trong mang
5G tuong lai, thiét bi mang trong mang PLMN tién hoa twong lai, hodc thiét bi twrong tu.

Diéu nay khong bi han ché theo cac phuong 4n clia sang ché.
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Theo céc phuong an cia sang ché, thiét bi ddu cubi thir nhat hoic thiét bi mang bao
gdm 16p phén cing, 16p hé diéu hanh chay & trén 16p phén cimg, va 16p tmg dung chay &
trén 16p hé diéu hanh. L6p phan cting bao gbm phén cimg ching han nhu bo xtt ly trung
tAm (central processing unit, CPU), bd quén ly bo nhé (memory management unit, MMU),
va bd nhé (con duge goi 12 bo nhé chinh). Hé diéu hanh c6 thé 13 mot hodc nhiéu hé diéu
hanh may tinh bat ky ma xi ly dich vu bang céch sir dung tién trinh (process), vi du, hé
didu hanh Linux, hé didu hanh Unix, h¢ didu hanh Android, hé diéu hanh iOS, hodc h¢
didu hanh Windows. Lép tmg dung bao gdm cac tmg dung ching han nhu trinh duyét, )
dia chi, phé‘ln mém XUt ly doan vén ban, va pha‘in mém nhén tin tic thoi. Hon nita, theo cac
phuong an cua sang ché, cAu trac cu thé cua thuc thé dé thuc hién phuong phép duoc dé
xuét theo cac phuong 4n cuia sang ché khong bi han ché cu thé, mién 1a chuong trinh ma
ghi ma dé thuc hién phuong phép dugc dé xuét theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé
chay, dé thuc hién truyén thong theo phuong phap dugc dé& xuét theo cc phuong 4n cia
sang ché. Vi du, thuc thé dé thuc hién phuong phép duge d& xuit theo cac phwong 4n cia
sang ché c6 thé 1a thiét bj ddu cudi thir nhit hogc thiét bi mang, hodc c6 thé la médun
chirc ning, trong thiét bi dAu cudi thr nhat hogc thiét bi mang, ma c6 thé goi ra va thyc thi
chuong trinh.

Ngoai ra, cac khia canh hodc dAu hiéu cua sang ché c6 thé duge thuc hién nhu
phuong phép, thiét bj hodc san phdm st dung cac ky thuat thiét ké va/hogic 14p trinh tiéu
chun. Thuét ngit "san phidm" dugc sir dung theo sang ché bao ham chuong trinh mdy tinh
ma c6 thd dugc truy nhép tir phan tir vat mang hodc vat ghi co thé doc dugc bing may
tinh. Vi duy, vét ghi c6 thé doc dugc bang may tinh c6 thé bao gdm nhung khong han ché
boi: phan tir nh¢ tir tinh (vi dy, dia cung, dia mém hoic bing tir), dia quang (vi dy, dia
dang compac (compact disc, CD), dia da ndng k¥ thuét sb (digital versatile disc, DVD),
thé thong minh va thanh phén nhé dang flash (vi dy, bd nhé chi doc kha 14p trinh xd6a
dugc (erasable programmable read-only memory, EPROM), thé, thanh nhé, hodc thé nh¢).
Ngoai ra, cac vat ghi khac nhau dugc mo ta trong phan mo ta k¥ thuat ndy c6 thé thé hién
mot hodc nhidu thiét bj va/hodc vat ghi c6 thé doc dugc bang may khac ma duge tao ciu
hinh @ lvu thong tin. Thuat ngit "vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh" c6 thé bao gdm
nhung khong han ché véi kénh vo tuyén, va vt ghi khc nhau ma c6 thé luu, chira,
va/hodc mang cac 1énh va/hodc dit lidu.

V6i sur phat trién ctia céc ky thuat truyén thong khong day, thi cac yéu cdu cuia con
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ngudi dbi véi cac ty 18 dir liéu cao va trai nghiém ngudi dung ngdy cang ting, va cic yéu
cAu ctia con ngudi dbi véi cac dich vu lan can ma cho phép con nguoi hidu va truyén
thong véi nguoi hodc vat xung quanh dan dan tang 1én. Do d6 xuét hién k¥ thuat truyén
thong gilta thiét bi vai thiét bi (device-to-device, D2D). Ung dung cla truyén théng D2D
c6 thé 1am gidm tai ciia cic mang di dong té bao, 1am gidm muc tiéu thu dién ndng pin cuia
cac thiét bi ddu cudi, 1am ting ty 1& dir ligu, va théa méan céc yéu ciu dbi véi cac dich vu
1an cén theo cach thirc mong mudn. Ky thuat truyén thong D2D cho phép nhiéu thiét bi
dAu cudi hd trg cac chirc ning D2D thyc hién kham pha truc tiép va truyén thong truc tiép
khi ¢6 hodc khong c6 co s¢ ha ting mang. Theo quan diém céc ddc tinh va wu diém cta
ky thuat truyén théng D2D, truong hop ung dung cua hé théng cac phuong tién van
- chuyén két ni internet dya trén k§y thuat truyén théng D2D dugc dé xut. Tuy nhién, xét
dén mirc d6 bao mat, thi trong trudng hop nay yéu cu d0 tré kha cao, va k¥ thuat truyén
thong D2D hién thoi khong thé théa méan yéu cau df tré cao nhu véy.

Liic d6, dua trén hé théng LTE dugc d& xuit boi t6 chirc du 4n dbi tac thé hé thi ba
(the 3rd generation partnership project, 3GPP), k§ thuat hé théng mang internet ciia cac
phuong tién van chuyén danh cho truyén thong gilta phuong tién van chuyén véi van vat
(vehicle-to-everything, V2X) (X 1a van vét) dugc d& xuét. Céac ché do truyén thong trong
hé théng V2X dugc goi chung la truyén thong V2X. Vi du, truyén thong V2X bao gbm
truyén thong gita phuong tién vén chuyén véi phuong tién vén chuyén
(vehicle-to-vehicle, V2V), truyén thong gilta phuong tién van chuyén véi co s& ha tang
mang (vehicle-to-infrastructure, V2I), truyén thong gilta phuong tién van chuyén véi
nguoi di bd (vehicle-to-pedestrian, V2P), va truyén thong gilta phuong tién van chuyén
v6i mang (vehicle-to-network, V2N). Truyén thong gifta cac thiét bi dau cudi trong hé
théng V2X dugc goi phd bién 14 truyén thong dwong bén (sidelink, SL).

Hién tai, phuong tién van chuyén c6 thé nhan thong tin diéu kién dudng x4 hoic thu
thong tin dich vu kip thoi trong ché do truyén thong V2V, V2I, V2P, hodc V2N, va cic
ché do truyén thong nay cé thé dugc goi chung 1a truyén thong V2X. Fig.1 13 hinh v& so
db ciia hé théng V2X theo k¥ thuét hién thoi. Truyén thong V2V, truyén thong V2P, va
truyén thong V2I/N c6 trong hinh vé& so do.

Truyén thong V2X danh cho céc thiét bi tbc @6 cao dai dién cho cac phuong tién vén
chuyén, va 1a k§ thuat co so va k¥ thuét chu chdt s& dugc sir dung trong cac truong hop

tuong lai ma c6 yéu cu d6 tré kha cao khi truyén thong, ching han nhu xe thong minh,
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14i xe tu déng, va cac truong hop hé théng vén tai thong minh.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, cdc phuong tién vén chuyén truyén thong véi nhau
théng qua V2V. Phuong tién van chuyén c6 thé quang ba, téi cac phuong tién van chuyén
xung quanh, thong tin chéng han nhu tdc do, chiéu 14i xe, va vi trf cu thé cua phuong tién
van chuyén nay, va viéc phanh khan cp c6 dugc khéi dong hay khong. Bing cach nhan
thong tin nay, céc tai xé clia cic phwong tién van chuyén xung quanh c6 thé biét r6 hon vé
cac didu kién giao thong vuot xa hon duong nhin thing, dé xit ly truéc va tranh xa cic
truomg hop nguy hiém. Phuong tién vén chuyén truyén thdng véi co s& ha tAng mang bén
duong théng qua V2I, va co s& ha tdng mang bén dudng c6 thé cung cip cho phuong tién
vén chuyén céc kiéu thong tin dich vy khéc nhau va sy truy nhap mang dir liéu. Cac chirc
nang chéng han nhu két nbi thu phi dién tir va phuong tién giai tri trong xe cai thién déng
ké giao thong théng minh. Co s& ha ting mang bén duodng, vi du, bd phan bén dudng
(roadside unit, RSU), bao gdm hai kidu. Mot kiu 1a RSU c6 kiéu thiét bi dau cudi. Vi céc
RSU dugc phan bé bén duong, nén RSU c6 kidu thiét bj diu cubi & trong trang thai cb
dinh, va kha nang di dong khong can phai dugc xem xét. Kiéu con lai 1a RSU c6 kiéu
thiét bi mang. RSU c¢6 kiéu thiét bi mang c6 thé cung cép ddng bd dinh thoi va 1ap lich tai
nguyén cho phuong tién vin chuyén truyén thong véi thiét bi mang. Céc phuong tién vén
chuyén va con ngudi (vi du, phuong tién vén chuyén va nguoi di bd, phuong tién van
chuyén va nguoi di xe dap, phuong tién véin chuyén va tai xé, hoic phuong tién van
chuyén va hanh khéch) truyén théng v6i nhau thong qua V2P. Phuong tién van chuyén
truyén thong véi mang thong qua V2N. V2N va V2I ¢6 thé dugc goi chung 12 V2I/N.

Phai hiéu ring Fig.1 chi don thuan 1 mot hinh v& so d6 1am vi du dé gici thiéu hé
théng V2X, va khong cdu thanh han ché bit ky di véi sang ché. Vi dy, sé lugng cia cac
phuong tién van chuyén, nguoi di by, va co s& ha téng déu c6 thé nhidu hon mét, ma
khong bi han ché béi sb lugng dugce thé hién trén Fig.1. Fig.1 md ta ngén gon hé théng
V2X theo k¥ thudt hién thoi. Dya vao Fig.2, phan sau diy mo ta ngén gon céac trudng hop
ma c4c dang thuc hién dugc dé xuét theo séng ché c6 thé ap dung duoc.

Fig.2 13 hinh v& so d6 khdi cua hé théng truyén thong ma mot phuong 4n cla sdng
ché c6 thé ap dung duge. Nhu duge thé hién trén Fig.2, trong hé thong truyén théng 100,
trude khi viée truyén din dit liéu duoc thyc hién, thi thiét bj dAu cudi 121 va thiét bi mang
110 ¢6 thé xé4c dinh, thong qua twong tac bdo hiéu, tai nguyén duoc sir dung dé truyén dir

lidu vai thiét bi ddu cudi 122, va sau d6 thiét bj dlu cudi 121 truyén thong véi thiét bi dau
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cubi 122 bang cach sir dung tai nguyén dugc xac dinh. Ngoai ra, trudc khi viéc truyén din
dit lidu duoc thuc hién, thi thiét bi diu cudi 122 va thiét bi mang 110 c6 thé xac dinh,
thong qua tuong tac bao hiéu, tai nguyén dugc st dung dé truyén dit lidu véi thiét bj dau
cudi 121, va sau d6 thiét bi dau cudi 122 truyén thong véi thiét bi dau cudi 121 bang cach
stt dung tai nguyén dugc xéac dinh. Néi cach khac, phuong an nay clia sang ché duoc sir
dung trong truong hop Ung dung dé truyén dan dit liéu dudng bén.

Phéi hiéu ring Fig.2 chi don thuan 14 hinh v& so d0, va khong nhim c4u thanh han
ché bat ky ddi véi pham vi bao hd cla séng ché. Vi du, sb lugng céc thiét bi dau cudi
duoc thé hién trén Fig.2 chi don thuén dugc sir dung nhu mot vi du.

Phai hiéu ring truyén thong gifta cac thiét bi diu cudi tham gia vao hé théng V2X
dugce goi 1a truyén théng dudng bén theo sang ché, nhung khong cAu thanh han ché bét ky
dbi voi sang ché. Vi du, truyén thong dudng bén ciing ¢6 thé duoc goi 1a truyén thong lién
két bén, truyén thong lién két di thing, hodc truyén thong lién két thtr cAp. Ngoai ra,
truyén théng dudong 1én khong bi han ché s& duoc sir dung trong hé théng V2X, va truyén
thong gitta cac thiét bi d4u cudi trong céc truong hgp khic ciing ¢6 thé dugce goi 1a truyén
théng duong bén.

Fig.2 mo ta cac trudong hop ma phuong 4n nay cia sang ché c6 thé dugc sir dung. Dé
d& dang hiéu vé cac giai phap k¥ thuét clia sang ché, phan sau day mo ta ngin gon mot s&
khéi niém co ban theo céc giai phap k§ thuit ciia sang ché.

1. CAu trtic khung

Noi dung sau day cua sang ché chu yéu lién quan dén cAu trac khung LTE va cdu
tric khung 5G NR. Phai hiéu ring céu tric khung LTE va cAu tric khung 5G NR da dugc
dinh nghia chi tiét trong céc giao thic hién co, va cac dinh nghia vé céu trac khung LTE
va cAu tric khung 5G NR trong céac giao thirc hién c6 dugc sir dung truc tiép va dé dang
theo sang ché. Do d6, cac ciu tric khung chi don thun dugc mo ta ngan gon theo séng
ché. D8 biét ndi dung c6 lién quan, thi co thé tham khao cic quy dinh trong cac giao thirc
hién c6. Céu truc khung LTE cu thé va céu truc khung 5G NR cu thé khong duge mo ta
chi tiét theo sang ché.

(1) Chu trac khung LTE

Hai kiéu ché do song cong khac nhau dugc chira trong LTE. Sy khéc nhau tryc tiép
nhét giita cac ché @6 song cong khac nhau nam & chd tic dong cia ching lén cAu triic

khung v0 tuyén giao dién khong gian. Trong ché @6 FDD, céc tin sé duoc sir dung dé
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phan biét gilta duong 1én va dudng xubng, va cac tai nguyén theo mot chidu lién tuc vé
mat thoi gian. Trong ché do TDD, thoi gian dugc st dung dé phan biét gitta dudng 1én va
dudng xubng, cic tai nguyén theo mot chidu khong lién tuc vé mat thoi gian, va can
khoang béo vé dé tranh nhiéu thu va giri gitta hai chiéu. Do d6, trong LTE, céc ciu truc
khung 1An luot dugc thiét ké danh cho ché d6 FDD va TDD.

Trong LTE, dé théa man cac yéu ciu bién ddi thoi gian duong 1én va dudng xubng
trong ché ¢4 TDD, thi cAu tric khung dic biét sau diy dugc thiét ké:

Chu truc khung v6 tuyén duge st dung, trong d6 khung vo tuyén c6 khoang thoi
gian 10ms va bao gbm hai nira khung c6 khoang thoi gian 5Sms; va mdi nira khung bao
gbm nim khung con déu c6 khoang thoi gian 1ms: bbn khung con thong thuong va mot
khung con dic biét. Do d6, ciing c6 thé duge hiéu rang toan bd khung dugc chia thanh 10
khung con déu c6 khoang thoi gian 1ms, ma dugce st dung nhu cac don vi lap lich va
truyé_n dan dir liéu (tic 13, cac TTI). Khung con déc biét bao gbm ba phén: khe thoi gian
hoa tiéu dudng xudng (downlink pilot time slot, DWPTS), khoang bao vé (guard period,
GP), va khe thoi gian hoa tiéu dudng 1én (uplink pilot time slot, UpPTS). DWPTS dugc st
dung dé truyén tin hiéu tham chiéu dudng xudng, hoic kha dung dé truyén mot s6 thong
tin diéu khién. UpPTS kha dung dé truyén thong tin vé& mot sb kénh truy nhap ngiu nhién
(random access channel, RACH) ngén va cac tin hiéu tham chiéu tham do (sounding
reference signal, SRS). GP 1a khoang bao v¢ giita duong 1én va dudng xudng.

Khung v6 tuyén LTE FDD c6 khoang thoi gian 10ms. M&i khung bao gdm 10 khung
con hoic 20 khe. Mdi khung con bao gdm hai khe, ma mdi khe c6 khoang thoi gian 0,5ms.
MB&i khe trong LTE c6 thé tuong (g véi mét s6 khéi tai nguyén vat ly (physical resource
block, PRB), va mdi PRB bao gdm nhiéu séng mang con.

(2) Chu triac khung 5G NR

So sanh v6i LTE (khoang cach séng mang con va chiéu dai ky hiéu) (trong LTE, chi
c6 mot kidu khoang cach séng mang con 15kHz), 5G NR hd tro nhidu kidu khoang cach
séng mang con. Noi dung khac twong tu voi ciu truc khung LTE duoc & cap & trén. Cac
chi tiét s& khong dugc mo ta lai trong phan mo ta nay.

2. LTE V2X

LTE V2X la k§ thuét truyén thong V2X dya trén mang té bao di dong, gidng nhu
dién thoai di dong dugc két néi voi mang 3G/4G. Hai ché @9 truyén thong duge dinh

nghia trong LTE V2X dbi véi céac g dung phuong tién vén chuyén: cac ché d6 tap trung
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va phén tan. Ché do tap trung con dugc goi 1a ché @6 di dong, doi héi tram gbc 1a trung
tam didu khidn. Ché do phan tan con dugc goi 1a ché do di thing, ma khong doi hoi sy hd
trg clia tram géc.

3. CAu hinh tai nguyén LTE V2X

Truyén thong LTE V2X theo giao thirc hign c6 c6 thé hd trg cac truong hop truyén
thong & trong va khong & trong ving phi mang. Cac ché d6 cdu hinh tai nguyén cla
truyén théng LTE V2X ¢6 thé sir dung ché do phan bb thiét bi mang va ché do tw chon lya
thiét bj dAu cudi. Cu thé 1, trong hé théng truyén thong LTE V2X, ché d phan bo thiét bi
mang la ché do 3 (mode 3) dugc dinh nghia trong ti€u chuén giao thirc LTE, ma dugc goi
12 LTE ché d6 3 cho ngén gon bén dudi; va ché 06 tu chon lya thiét bi dAu cudi 1a ché d6
4 (mode 4) dugc dinh nghia trong ti€u chuén giao thirc LTE, ma dugc goi 1a LTE ché do 4
cho ngén gon bén duéi. Ché d6 phéan bd thiét bi mang chu yéu dugc sit dung trong truyén
thong V2X trong trudng hop ma trong d6 c6 vang phi mang. Thiét bi mang thuc hién chu
hinh tai nguyén tap trung dua trén cac trang thai bdo cdo cia cac bdo cdo trang théi bd
dém (buffer state report, BSR) ciia céc thiét bi du cudi. Ché do 1ap lich ma trong d6 thiét
bi mang thuc hién phan bd tai nguyén c6 thé 1a ché do lap lich ban on dinh
(semi-persistent scheduling, SPS) hogc ché do 1ap lich dong. Ché d6 1ap lich SPS ¢6 thé
duoc sir dung cho dit liéu theo chu ky ctia thiét bj dAu cudi. Ché do SPS va ché df 13p lich
dong 1 cac ché do 1ap lich da bidt, va c6 thé dugc sir dung tryc tiép theo sing ché. Cac
chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Ché d6 tu chon lva thiét bi ddu cudi chi yéu duogc st dung trong truyén thong V2X
trong truong hop ma trong d6 khong c6 ving phu mang. Vi khong ¢6 thiét bi mang cling
nhau quéh ly céac tai nguyén, nén thiét bi dau cudi V2X chi c6 thé chon lwa tai nguyén
truyén thong dé truyén thong V2X. Tuy nhién, dé 1am giam xéc suét ma thiét bi dau cubi
V2X chon lva it nhit cling mot phan tai nguyén truyén thong nhu thiét bi dau cudi V2X
khéc va gdy ra sy xung dot chon lya tai nguyén, thi cdch thirc dya trén thong tin gidm sat
¢ tinh lich st dwoc st dung.

Viée tai nguyén kha dung tidm ning c6 bi chiém boi thit bi ddu cudi khac hay
khong dugc xac dinh dya trén thong tin c6 tinh lich st. Néu tai nguyén kha dung tiém
nang bi chiém bai thiét bi d4u cudi, thi viéc thong tin gan 1ap lich (scheduling assignment,
SA) cta thiét bi ddu cudi c6 thé dugc giai ma dé nhan mot sb thong tin ddc tinh cia thiét

bi d4u cubi hay khong, chéng han nhu @ wu tién va trang thai danh riéng tai nguyén cia
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thiét bi dau cudi, duge xac dinh thém. Sau d6, viéc tai nguyén kha dung tiém ning van s&
bi chiém boi thiét bi du cudi trong ctra sb thoi gian chon lya tai nguyén tuong lai hay
khong dugc xéac dinh trudc, va tai nguyén kha dung dugc chon lua tir cira sb thoi gian

chon lya tai nguyén tuong lai, dé truyén dan V2X.

, o , £SL S £5L ]
Dé6i véi ché dd 3 va ché do 4, tap khung con (70 * “1 > *** 2 "max) dugc sur dung dé

truyén din kénh chia sé¢ dudong bén vt ly (physical sidelink shared channel, PSSCH) duoc
dinh nghfa trong LTE. Cu thé 13, PSSCH theo sang ché ciing c6 thé dugc goi 1a dit liéu

0 < <10240
ung,

dich vu dudong bén. D4i v6i mdi khung con trong tdp khung con,
trong do i la sb6 ciia mbi khung con, i=0, 1, ..., va max, va 10240 thé hién téng sb luong
cta cac khung con trong khung hé théng. Ngoai ra, cic khung con sau day can phai dugc
loai trir khoi tip khung con dugc st dung dé truyén dan PSSCH:

khung con dugc st dung dé truyén dan tin hiéu ddng bo dudng bén;

khung con duong xubng va khung con dic biét trong ché @6 TDD; va

khung con dugc danh riéng.

, (5L 45 5L , .
Tap khung con cubi cung ("0 * “1 »* 2 "max) dugc st dyng dé truyén dan PSSCH

bao gdbm cac khung con con lai ma con lai sau khi cac khung con dugc thé hién trong ba
truong hop (1), (2), va (3) duogc dé cap o trén dugc loai trir khoi tbng sb cac khung con
trong khung hé théng. Cu thé 13, cac khung con trong tdp khung con 1a cdc khung con con
lai ma dugc danh sb lién tiép theo trinh tu thoi gian.

Vi du, 100 khung con con lai sau khi khung con dugc sir dung dé truyén dén tin hidu
ddng bo dudng bén, khung con dudng xudng va khung con dic biét trong ché @6 TDD, va
khung con dugc danh riéng duoc loai trir khoi tbng sb khung con trong khung hé théng.
Trong trudng hgp nay, tdp khung con dugc st dung dé truyén din PSSCH bao gbm 100
khung con con lai, va 100 khung con trong tdp khung con dugc sir dung dé truyén dan
PSSCH dugc danh sb tudn tw bat dau tr 0. Cu thé 13, 100 khung con trong tdp khung con
dugc sir dung dé truyén dan PSSCH dugc sip xép theo thir bac ting dan cua cac sb dé

A S 4SL
nhan duge: o 2T e Lag Log

Vi du, trong LTE ché 9 3, duoc gia dinh rang ché do cu hinh tai nguyén hién thoi
1a ché do SPS duya trén thiét bi mang ma thyc hién 18p lich theo chu ky. Khi tép khung con

twong ung vOi tai nguyén thoi gian-tdn s dugc s dung dé truyén din PSSCH la
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#SL St 5 , L , ) o L
(Yo 2t e+ Pmax) péu thiét bi mang phén bo, tai thoi diém bat dau cua khung con

SL
L , khéi tai nguyén thoi gian-tan s cho thi€t bi dau cudi trong trang thai SPS dé thuc
SL
hién truyén din PSSCH trong khung con L , thi thiét bi dau cudi c6 the st dung cung
SL
mot tai nguyén thoi gian-tan sb dé truyén din PSSCH trong khung con "*/*" ws . O day,

J=1L2 ya Fips = Fiop * Fsps /100, trong d6 Pss thé hién chu ky cdu hinh SPS, va

.y « o P A A A ’ P . ~ 2
gid tri cia ~ **7 lién quan dén cau trac khung LTE. step - qugce dinh nghia cu the trong

bang 1:

Bang 1. Bang dang twong ng giira Foer va ciu tric khung

CAu tric khung P, Sb luwong cac khung con

o [1 |2 |3 |4 |5 |6 |7
CduhinhT™OD |60 |D |[s |U |U |U |D |s |U |U |U
0
CéuhinhTDD |40 |D |S |U (U (D |D |S |U (U |D
1
CéuhinhTOD |20 [D |[s |U |D |D |D |s |U |D |D
2
CéuhinhTOD |30 |D |s |u |Uu |uUu |D (D |D |D |D
3
CéuhinhTDD |20 |[D |S |Uu |U |D |D |[D |D |D |D
4
CéuhinhT™DD |10 |D |S |U |[D (D |D |D (D |D |D
5
CéuhinnTODD |50 |D |s |u |u |Uu (D |S |U |U |D

6
FDD 100 |D/U|D/U|D/U|D/U|D/U|D/U|D/U|D/U|D/U |D/U

oo
O

Céc cAu trac khung trong bang 1 13 cac dang cAu trac khung LTE c6 thé ¢6.D, S, U,

va D/U 1a cac trang théi truyén din ctia mdi khung con. Trang thai truyén dan duong 1én
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(uplink, UL) dugc goi la U cho ngin gon, trang thai truyén din duong xubng (downlink,
DL) dugc goi la D cho ngén gon, trang thai dic biét (special, S) duwoc goi 1a S cho ngén
gon, va trang thai truyén din duong xubng hoic dudng 1én (D/U) duge goi 1a D/U cho

ngan gon.

R 1.0k \ 9 M o7z . 5 P 7 A . \ A
C6 thé biét dugc tir bang 1 ring gia tri cia ~ 7 ¢ thé dugce coi nhu 1a s6 luong
cac khung con trang thai truyén dan dudng 1én trong chu hinh c4u tric khung dugc nhan

véi 10. Vi dy, c6 thé biét dugc tir bang 1 rang, khi cdu tric khung 12 ciu hinh TDD 2, thi

sb lugng cac khung con trang thai truyén din duong 1én 1a 2, va gia tri cua Pore la
2%#10=20 trong truong hop nay. Fig.3 1a hinh v€ so dd thé hién viéc truyén din PSSCH
theo mdt phuong 4n cia sang ché. Chi tiét nhu sau:

Khi thiét bi ddu cudi truyén PSSCH trong khung con dudng lén thir nhét trong

khung thir nhét trong thoi gian thir nhét, va chu ky SPS Psps trong 20ms, thi thiét bi dau
cudi truyén PSSCH trong khung con dudng 1én thu nhit trong khung tht ba trong thoi
gian tht hai. Fig.3 chi don thuan 12 mot hinh vé so dd ciua mot dang thyc hién lam vi duy,
va khong cAu thanh han ché bat ky dbi véi sang ché.

SL L SL
t

5 . SL
Theo phan dinh nghia vé tdp khung con (to Sy, T

max ) dugc st dung dé
truyén dan PSSCH, thi c4c khung con dudng xudng va cac khung con dic biét trong cau
tric khung trén Fig.3 duoc loai trir. Gia dinh rang sd luong céc khung con duge danh
riéng 1a 0, tdp khung con dugc sir dung dé truyén din PSSCH dugc thé hién trén Fig.4.
Fig.4 13 hinh vé& so dd cua cac khung con dugc st dung dé truyén din PSSCH theo mot
phuong &n cua sang ché.

Trén Fig.4, thiét bi dau cudi truyén PSSCH trong khung con dudng lén thir nhét
trong khung thir nhét trong thoi gian thit nhét, va thiét bi ddu cudi truyén PSSCH trong
khung con dudng lén thu nhét trong khung thtr ba trong thoi gian thir hai. Khoang cach

£l 4 Sl £ 5L ) o
giita hai khung con trong tip khung con (0 *> "1 * """ "mx) dugc st dung d¢ truyén dan

PSSCH 12 4. Viéc tinh todn duge thuc hién bang cch st dung cong thic sau ddy dé nhan
duoc:

Pipg = Py x Pops [100=20x20/100=4 4

PS'PS =P,

step

X Pyps 1100 ¢6 thé duoc hidu 1a tich cia sb lugng cua cdc khung con
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trang théi truyén din duong 1én trong Khung hé théng trong c4u hinh chu tric khung va sb

lugng cac khung hé théng dugc chira trong chu ky SPS Psps .

Trong LTE ché d0 4, khi thiét bi ddu cubi can phai giri PSSCH theo chu ky, gia dinh
rang PSSCH theo chu ky cua thiét bi ddu cudi dén trong khung con n, thi thiét bi dau cudi
bat dau thuc hién chon lua tai nguyén hodc chon lua lai tai nguyén dya trén cu hinh bao
hiéu 16p cao hon. Dé biét chi tiét, thi c6 thé tham khao Fig.5. Fig.5 1a hinh v& so' do cla

tap khung con theo mgt phuong 4n cla sang ché. Thiét bj dau cudi xem thong tin gidm sat

¢6 tinh lich st (phan dinh nghia ctia Poey gidng nhu trong bang 1) cta 10x Py khung

10x P, J s 4 ‘ © o eas
st? - dén n—1) ma & trudc khung con n, loai trir tai

+T,n+T,]

con (ma dugc danh so tir n—

nguyén khong kha dung khoi cira sb thoi gian chon lya tai nguyén ([n , trong

< < < x oA N A N e A 3\ ] K N e
do L<4, 20=7, <100 ), va chon lwya ngdu nhién, tir tdp tai nguyén con lai, khoi tai

nguyén thoi gian-tin sb kha dung dé truyén PSSCH. Moi tai nguyén kha dung trong cira

[7+5.n+ L] gygc dinh nghia1a x> o day, trong do

s0 thoi gian chon lya tai nguyén
Y thé hién s6 cua khung con, va = thé hién tap cac tai nguyén thoi gian-tin s lién tuc,
déu co chicu dai L.

L £SL o pSL 5 i
Dbi véi tap khung con (“0 > “1 >+ “max) trong ché d6 4, sau khi hoan thanh viéc

loai trir tai nguyén, néu thi€t bi dau cudi st dung, tai thoi diém bat dau cua khung con

SL
L , khoi tai nguyén thoi gian-tan s6 kha dung d€ thuc hién truyén din PSSCH trong

SL
khung con 2 , thi thiét bi dau cudi c6 thé st dung cling mot tai nguyén thoi gian-tan s6

SL

8 truyén din PSSCH trong khung con " */*Pms_1x

j =1,2,...,Cresel—1 Vél })rsvp_TX =R€tep><f)rsvp_TX /100, trong d(’) Prsvp__TX thé hlén

chu ky danh riéng ciia PSSCH ctia thiét bi ddu cudi; va phan dinh nghia ctia Puer Jien

quan dén cAu tric khung, gidng nhu trong bang 1, va khéng dugc mo ta lai ¢ day. Cres
thé hién sb luong danh riéng ciia cac PSSCH ma can phai duge truyén béi thiét bj dau
cubi trong ché do 4. Vi dy, khi cAu triic khung 1a cdu hinh TDD 2 va chu ky danh riéng

Frowp _mx ctia PSSCH 13 20ms, nhu duwoc thé hién trén Fig3 va Fig4,
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R‘svp_TX = 20)( 20/100 = 4 . Y', nghTa Vét 1}’/ Cﬁa ‘Prsvp_TX = })step X f)rsvp_TX /100 gléng nhu- }’;

A P g = 1 S : R <X N s ) 4 .
nghia vat 1y cua Fsps = Buop % Pors ! OO, va dugc biéu dién 1a tich cua sd luong céac

khung con duong 1én trong khung hé théng trong c4u hinh chu trac khung va s lugng cac

khung hé thdng dugc chira trong chu ky danh riéng Provp_rx cua PSSCH.

SL
<1 2R ., t e Ly s AR YRy T .
Tai thoi diém cta khung con "7, thiét bi dau cudi gidm sét lién tuc khung con ma

£ S ¢S ¢ SL .

& trong tap khung con (7 710* P | T7o10 e vl 0 va “n-1) khéac v6i kKhung con ma
trong d6 thiét bi dau cudi da gtri dit liéu. Nguyén ly loai trir tai nguyén cu thé nhu sau:

. . 3 . SE .

(1) Gia dinh rang thiét bij dau cudi da gui dit liéu & trong khung con "2 . N&u c¢6 s6

T +j*P =z+P, xqxk ., . R A
nguyén / ma lam cho YT o o =2 Lp 24 ding, thi tai nguyén ~ *” can

2 ° . Al 14 2 r ° 14 M f‘\ }\ )( 2 . A R b 2 ’
phéi dugc loai tri, trong d6 x chi bao vi trf mién tan so cla tai nguyén ~ *”, vay chi bdo
s s sA e o as A Rx TRRT S CA o g cLs A A X
vi tri mién thoi gian cua tai nguyén »» . Phai hiu rang viéc x4c dinh vi tri mién tan so

2 M A Rx ) A A /( 14 /( \ 14 A . A} p A
cla tai nguyén ~ *? Kkhong lién quan dén sang cheé, va do d6 viéc loai trir tai nguyén

R r A + R \ A . N . N . e A 2 A
%y ¢6 thé dugc hiéu la viéc loai trir don vi thoi gian dugc danh s6 y. O déy,

j = 1, 2,...,Cresel —1

, trong d6 Crese thé hién sb luong danh riéng ctia cac PSSCH

trong ché do 4, Pop_1x = Faep * Brop_1x /100, va phin dinh nghia ciia Potep lién quan

dén cAu trac khung va gidng nhu trong bang 1. k duoc tao cu hinh bang cach st dung
thong s 16p cao hon: chu ky danh riéng tai nguyén gidi han (restrict resource reservation

n-z<P, xk 0=1/k

period), trong d6 9~ 1,2,.Q Khi k<1 va step - néu khong thi,

SL
9=1_( day, » dugc dinh nghia nhu sau: Néu Ly thudc vé tédp khung con

£ 45 £ 5L £SL fSL £ SL )
(%0 21 o+ Cmax) thi “n 1a ‘7 ; néu khong thi, "»" 1a khung con thir nhat ma

5 £ 8L 5L sL
thudc vé tdp khung con (0 > “1 > " “max ) va & sau khung con "~

(2) Pugc gia dinh ring thiét bi ddu cudi nhén thong tin didu khién dudng bén

. , SL
(sidelink control information, SCI) cua thiét bi dau cudi khac trong khung con 2% , giai
~ 2 A E RY A ae 1t A 1s AR As . \ p?‘iORX
ma SCI dé nhan ~P-& cia PSSCH duoc truyén bai thi€t bi dau cudi khac va ,
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N 4r Th,, j . P \ rio A A ) \ )
va tinh ngudng =~ PrioTX.prioRX  dya trén PR va PriOpc Néu két qua do ludong cua
cong sudt thu duge tin hiéu tham chi€u (reference signal received power, RSRP) cla

PSSCH duogc truyén béi thiét b dau cudi khic 16n hon ngudng Thyionx priokx , va 6 sd

R,

tuong tmg voi don vi thoi gian duge danh s6 y can phai dugc loai tri. O day phan dinh

j = 1, 2,...,Cresel—1 va

' =z +qxP, xP

y+jxP sep ™ “rop_RX - qung, thi tai nguyén

nguyén / ma lam cho rovp_TX

~ 2 P' ‘/( A 2 2 A r

nghia cia ~ -7 gidong nhu dugc mod td & trén, trong do
=1,2,..Q A g - . P step 1A £ A , Y

49="%%-X  Phan dinh nghia cua ? lién quan dén cau truc khung va giong nhu trong

bang 1. “P-* dugc chi bdo boi truong danh riéng tai nguyén (resource reservation field)

theo dinh dang SCI 1 (format-1), va dugc dinh nghia trong bang 2. Gia tri cu thé X 13 chu

X A . . . P <1 .
ky danh riéng cua PSSCH dugc chia cho 100. Khi = 7-R¥ va
'-m<P,_ XP =1/P 2 - ;5 A 3
" siep "~ rswp _RX 0 rep_RX . &y khong thi, €=1. Néu L thudc vé tap
(5L 4SL £ 5L /5L st £SL
don vi thoi gian (%0 > "1 >+ * 2 "max) thi “»° 1a "7 ;néukhdngthi, " la don vithoi
Z_SL tSL , tSL

gian thir nhat ma thudc vé tap don vi thoi gian ("0 > “1 - max ) v & sau don vi thoi

SL

gian "
Béang 2

Truong danh riéng tai nguyén X
'0001','0010", ...,'1010' 1,2,...,10
1011 0,5

'1100' 0,2

'0000" - 0

1101, '1110", '1111" Danh riéng

4. Chu trtic khung 5G NR

C6 thé biét duge tir cac phan dinh nghia trong giao thirc hién c6 rang, cdu trac khung
NR linh hoat va bién ddi hon so véi ciu triic khung LTE. Khoang thoi gian clia mdi khung
hé théng gidng nhu trong LTE, va van la 10ms. Pham vi cia s6 khung hé théng (system

frame number, SFN) 13 0-1023, khoang thoi gian ctia mdi khung con van 14 1ms, va sb
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khung con trong khung hé théng 12 0-9. Mdi quan hé giita khe trong mdi khung con va

khoang cach séng mang con trong 5G NR duoc liét ké trong bang 3 sau day:

Bang 3. Mdi quan h¢ giita khe va khoang cach song mang con

Khoang céch song CAu hinh khe (tién t6 vong binh thudng)

mang con (kHz) S6 luong cac ky S6 lugng céac khe Sb lugng céc khe
hiéu trén mdi khe | trén mdi khung con | trén mdi khung

15 14 1 10

30 14 2 20

60 14 4 40

120 14 8 80

240 14 16 160

480 14 32 320

CAu hinh khe (tién t6 vong mé rong)

60 12 4 40

Céc céu tric khung NR ma trong d6 cac SCS 1a, vi du, 30kHz va 120kHz dugc thé
hién trén Fig.6. Fig.6 1a hinh v€ so dd cua cac ciu trac khung theo mdt phuong én cla
sang ché.

So sénh véi cdu hinh ciu tric khung mirc khung con trong LTE, thi chu triic khung
NR linh hoat hon. Céc cAu hinh DL va UL trong NR c6 thé & tai cic muc ky hiéu, va lan
luot 1a ky hi€u duong xuéng D, ky hiéu duong 1én U, va ky hi¢u linh hoat X (ma c6 thé
duoc st dung dé truyén din duong xudng va truyén dan dudng lén, va dugc st dung nhu
khoang cach (GAP) hodc tai nguyén dugc danh riéng). Ngoai ra, cac kiéu khe trong NR
bao gdm bbn céu tric dugc thé hién trén Fig.7. Fig.7 14 hinh v& so d6 ciia cac kiéu khe
theo mdt phuong 4n cia sang ché. Céc kiéu khe nhu sau:

khe dudng xubng toan phén, ma dugc st dung dé truyén din duong xubng, nhu
dugce thé hién trong (1) trén Fig.7;

khe duodng 1én toan phan, ma dugc sir dung dé truyén din duodng 1én, nhu dugce thé
hién trong (2) trén Fig.7;

khe linh hoat toan phan, nhu dugc thé hién trong (3) trén Fig.7; va

khe hdn hop, ma bao gdm it nhét mot ky hiéu duong xubng va/hodc ky hiéu dudong
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1én, nhu duge thé hién trong (4.1) dén (4.5) trén Fig.7.

Phai hidu ring Fig.7 chi don thuin 1a mét vi du dugc sir dung dé mo ta céc kiéu khe
khac nhau trong NR, va khong cAu thanh han ché bét ky dbi véi sang ché.

Giai phap c4u hinh khe cu thé danh cho 5G NR ¢6 thé duoc chia thanh bén 16p:

Lép thir nhit 13 cAu hinh ban n dinh bo hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio
resource control, RRC) dua trén té bio ma dugc mang trong thong tin ciu hinh chung
UL-DL (UL-DL-configuration-common) va thong tin cdu hinh chung tip 2
UL-DL(UL-DL-configuration-common-Set2) ma ¢ trong khéi thong tin hé théng 1
(system information block 1, SIB1), va chu ky cAu tric khung 1a {0,5, 0,625, 1, 1,25, 2,
2,5, 5, 10} ms va doc lap voi khoang cdch séng mang con.

Lép thr hai 1a cAu hinh ban 6n dinh bao hiéu RRC dya trén UE ma dugc mang trong
béao hiéu 16p cao hon cu hinh duoc danh riéng UL-DL (UL-DL-configuration-dedicated),
va chu ky c4u tric khung 1 {0,5, 0,625, 1, 1,25, 2, 2,5, 5, 10} ms va ddc lap v6i khoang
cach séng mang con.

L6p thtr ba 14 cAu hinh dong bao hiéu b chi bao thong tin dinh dang khe nhém thiét
bi ngudi ding (user equipment group slot format information, UE-group SFI) ma duoc
mang trong dinh dang thong tin didu khién dudmg xubng 2 0 (downlink control
information format 2 0, DCI format 2_0), va chu ky cAu tric khung 1a {1, 2, 4, 5, &, 10,
20} khe va doc 1ap voi khoang cach song mang con.

Lop thir t 1a cAu hinh dong béo hiéu b chi bio thong tin diéu khién duong xubng
danh riéng thiét bi ngudi dung (user equipment specific downlink control information,
UE-specific DCI) ma dugc mang trong cac dinh dang DCI 0 va 1.

Cu thé 13, trang thai truyén dan ctia mdi ky hiéu dugc chtra trong khe 1a mot trang
thai bat ky trong sb ba trang thai sau day:

trang thai truyén din duong 1én (uplink, UL), trang thai truyén din duong xudng
(downlink, DL), va trang thai khong xac dinh (unknown), ma co thé duoc ky hiéu 1a
UL/DL/X (hoac dugc ky hiéu ngin gon 1a U/D/X), trong d6 X dugc goi 1a trang théi
khong x4c dinh hodc trang thai linh hoat (flexible), thiét bi ddu cudi khong thu ciing
khong truyén thong trén ky hiéu twong ng vdi trang théi X, va X cling c6 thé duoc goi 14
F hoac U.

Vi du, dinh dang khe 0 chi bdo rang céc trang thai truyén dén cua 14 ky hiéu dugc

chira trong mdt khe déu 1a cac trang thai truyén dan duong xubng. Pinh dang khe 1 chi

32



42884 33/83

béo ring céc trang thai truyén din ciia 14 ky hiéu dugc chira trong mét khe déu 1a cac
trang thai truyén din duong 1én. Dinh dang khe _2 chi bdo rang céc trang théi truyén din
cua 14 ky hiéu dugc chta trong mot khe déu & trong trang thai truyén din khong phai
duong 1én va trang thai truyén dan khong phai dudng xubng. Tbi da 256 dinh dang khe c6
thé tn tai trong 5G NR, va khong dugc liét ké & day. Hon nita, cac dinh dang khe khéc
nhau bao gém sd lugng khéc nhau cia céc ky hiéu truyén din dudng Ién, cac ky hiéu
truyén dan duong xubng, hodc cac ky hiéu linh hoat. Phai hiéu ring, phuong 4n ndy cla
sang ché khong lién quan dén cach thitc dé tao cu hinh dinh dang khe, nhung c6 lién
quan dén céc chu triic khung khéc nhau twong tng véi cac khoang cich séng mang con
khac nhau. Sé luvong cac khe/ky hiéu trong cac chu ky cAu truc khung khac nhau 13 khéc
nhau, va do d6 céc chi tiét vé cac dinh dang khe trong NR khong dugc mo td & day.

Phdn dwogc d& cap & trén mo ta ngin gon céc ché d6 cu hinh tai nguyén trong LTE
ché d6 3 vi LTE ché d 4 dua vao cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5. Céc gid tri ciia

Py = Pop % Fops 1100 va Bty = Prep ¥ Bup_rx /100 trong quy trinh cAu hinh tai
nguyén cé lién quan chét ch€ véi céu trac khung LTE, va céu triac khung LTE & trong ché
d6 ¢b dinh, nhu dugc liét ké trong bang 1. N6i cach khac, cac ché do cau hinh tai nguyén
¢6 thé chi dugc st dung trong LTE V2X.

Dua trén k§ thuét truyén thong V2X, thiét bi nguoi dung trén phuong tién vén
chuyén (vehicle user equipment, V-UE) c6 thé giri, t6i cdc V-UE xung quanh, mdt sb
thong tin vé thiét bi ngudi dung trén phuong tién van chuyéh, vi du, thong tin dugc kich
hoat bdi cac su kién theo chu ky chéng han nhu vi tri, tdc do, va du dinh (18, chuyén lan,
hodc 10i xe) va mot sb su kién khong theo chu ky, va V-UE thu, theo thoi gian thuc, thong
tin dugc gtri bdi cac V-UE xung quanh. Truyén thong LTE V2X théa mén mot s6 yéu céu
co ban trong truong hop V2X. Tuy nhién, truyén théng LTE V2X hién thoi khong thé hd
trg mot cach hiéu qua cac truong hop ung dung tuong lai ching han nhu 14i xe thong
minh va 14i xe tu dong hoan toan. Vi su phat trién cta k§ thuat truyén théng vo tuyén
méi thé hé thi nam (5th generation new radio, 5G NR) theo td chirc dic ta k§ thuat 3GPP,
V2X trong hé théng 5G NR s& dugc phat trién thém. Vi du, V2X c6 thé hd trg do tré
truyén dén thip hon, truyén dan truyén thong tin cdy hon, thong luong cao hon, va trdi
nghiém nguoi dung t6t hon, théa mén cac yéu cau ddi véi pham vi cac trudong hop tng

dung rong hon.
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Pé phat trién tron tru 5G NR V2X, c4c phuong 4n cia sing ché @& xuét hai ché do
c4u hinh tai nguyén:

5G NR ché do 1 va 5G NR ché d6 2, ma lan luot tvong tmg v6i LTE ché d6 3 va
LTE ché do 4.

Dua vao céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10, phén sau diy mo ta chi tiét phuong phap
truyén thong dugc dé xuét theo cc phuong 4n cla sang ché.

Fig.8 14 hinh v& luu d6 ctia phwong phap truyén théng theo mot phuong 4n cla sang
ché. Tir quan diém tuong tac, thi tuc c6 thé danh cho phwong phéap truyén thong duge dé
xuit theo phuong 4n niy cla sang ché dugc mo ta bao gdm: thiét bi dau cubi thir nhét,
thiét bi mang, va cac bude tir S110 dén S140.

Cu thé 13, thiét bi ddu cubi thir nhat cin phai gl theo chu ky dit liéu theo chu ky.
Noi cach khéc, thit tuc phuong phép duge thé hién trén Fig.8 bao gdm budc S111: Thiét b
dAu cubi thir nhét xac dinh dit liéu theo chu ky s& duoc giri. Viée thiét bj dau cudi thir nhét
x4c dinh dit liéu theo chu ky s€ dugc g ¢o thé dugc hidu nhu sau: Dit liéu theo chu ky sé&
duoc gui dén 16p vét ly hodc 16p van chuyén khéc cta thiét bi dau cudi thu nhét.

Phai hidu ring, dit lidu theo chu ky theo sang ché ¢6 nghia 14 dit liéu ctia mot sb dich
vu dén theo chu ky tai thiét bi dau cudi, tuc 14, thiét bi dAu cubi co thé xac dinh, dua trén
dic tinh theo chu ky cta dit liéu, don vi thoi gian ma can phai dugc sir dung dé truyén dir
liéu theo chu ky trong thoi gian téi. Phai luu y rang dir lidu theo chu ky theo phuong an
ndy cua sang ché tap trung vao dic tinh truyén dén, ttc 13, truyén dén theo chu ky, cua dit
liéu, va viéc dit liéu c6 thay dbi hay khong khong bi han ché. Vi du, ni dung cta di lidu
dwoc truyén trong chu ky thir nhét c6 thé khac véi ndi dung ctia dit liéu dugc truyén troﬁg
chu ky thir hai.

Pé x4c dinh tai nguyén thoi gian-tin sd duge st dung dé truyén dit liéu theo chu ky,
cac budc sau ddy duge thuc hién. Phai hiéu réng viéc xac dinh tai nguyén thoi gian-tén sb
dugce sir dung dé truyén dit liéu theo chu ky theo séng ché chi yéu lién quan dén viéc xéac
dinh vi tri mién thoi gian ctia tai nguyén thoi gian-tin s, nhung khong lién quan dén sy
thay ddi trong viéc xéac dinh vi tri mién tan s cua tai nguyén thoi gian-tan s6. Tuy nhién,
trong truong hop 5G NR, vi tri mién thoi gian thudng duge xé4c dinh dya trén don vi thoi
gian, va don vi thoi gian theo sang ché cé thé 1a ky hiéu hodc khe trong 5G NR (nhu duge
liét ké trong bang 3 duogc dé cap & trén, cac khoang cach song mang con khéc nhau twong

g voi cac ky hiéu hodc khe khac nhau). N6i cach khac, khi don vi thoi gian dugc sir
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dung dé giri dit liéu theo chu ky duoc xéac dinh trong phén sau day, phai duge hiéu 12 tai
nguyén thoi gian-tan s6 c6 vi tri mién thoi gian 14 don vi thoi gian duge sit dung dé truyén
dit liéu theo chu ky.

Bude S110. Thiét bi d4u cubi tht nhat xac dinh tap don vi thoi gian thir nhét.

Cu thé 13, tap don vi thoi gian thi nhit bao gdm don vi thoi gian ma duge quy dinh
trong giao thirc va c6 thd dugc st dung boi thiét bi dAu cudi thir nhat dé truyén dit lidu
theo chu ky trong khung hé théng.

Phai hiéu rang dir lidu theo chu ky theo phuong 4n nay cla séng ché bao gbm it nhét
mot trong sé dit lidu dich vu dudng bén, thong tin diéu khién dudng bén, va thong tin
phan hdi duong bén. Dit lidu dich vu dudng bén cling c6 thé duge goi 1a kénh dit lidu
dudng bén vat Iy PSSCH, thong tin diéu khién dudng bén ciing c6 thé duogc goi 1a kénh
didu khién dudng bén vat 1y (physical sidelink control channel, PSCCH), va théng tin
phan hdi duong bén ciing ¢ thé dugc goi 1a kénh phin hdi dudng bén vat ly (physical
sidelink feedback channel, PSEFCH). Dé d& dang mo ta, dit liéu theo chu ky trong phén sau
day duoc thay thé bang PSSCH.

Phai hiéu réng viéc truyén din PSSCH béi thiét bi ddu cudi thir nhit c6 thé dugc
hiéu 14 viéc giri PSSCH béi thiét bi ddu cubi thir nhét, va c6 thé dugc mo ta theo nhiéu
cach. Viéc nay khong bi han ché theo sing ché. Phén sau day chu yéu mé ta viéc truyén
din PSSCH béi thiét bi ddu cudi thir nhat.

SL 4 SL
r

. . . 4 2 t tSL SL
Téap don vi thoi gian thit nhatcé théla (™0 > "1 > *?

wx ), trong 46 i thé hién
don vi thoi gian ma c6 thé duoc st dung dé truyén PSSCH, trong d6 i=0, 1, ..., va max.
Cu thé 13, khi don vi thoi gian trong tip don vi thoi gian thir nhét 13 ky hiéu,

SL
0<£7 <10240% Ny, X141 2 khi don vi thoi gian trong tap don vi thoi gian thir nhét

< %< 10240 x N

1a khe, 0 < slot | trong d6 10240 thé hién tdng s6 lugng cua cac

N

khung con trong khung hé¢ théng, va *'siot  thé hién s lugng céc khe trong mdi khung
con twong tng vGi cac khoang cach séng mang con khac nhau. Ngoai ra, cac don vi thoi
gian sau ddy can phai duoc loai trir khéi tdp don vi thoi gian thir nhit ma c6 thé duge sir
dung dé truyén din PSSCH:

don vi thoi gian duoc st dung dé truyén din tin hiéu dong bo dudng bén (SLSS);

don vi thoi gian dudng xubng va don vi thoi gian dic biét trong ché d TDD ma
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trong 46 thiét bi dAu cubi thr nhat van hanh; va

don vi thoi gian dugce danh riéng.

Trong trudong hop nay, tap don vi thoi gian thi nhét theo sang ché c6 thé 1a mét tap
don vi thoi gian bt ky trong sb céc tap don vi thoi gian sau day:

don vi thoi gian ma con lai trong sb tt ca cac don vi thoi gian trong khung hé thdng
twong ing véi khoang cach song mang con dat trude sau khi don vi thoi gian ma dugce tao
cAu hinh d& guri tin hiéu déng bd dudng bén (sidelink synchronization signal, SLSS) dugc
loai trir khoi khung hé théng, trong d6 néu kiéu cAu tric khung 13 séng mang TDD, don vi
thoi gian duong xuéng va don vi thoi gian dic biét trong ché @6 TTD duogc loai trir thém;

don vi thoi gian ma con lai trong sd tit ca cac don vi thoi gian trong khung hé théng
twong Umg v6i khoang cach song mang con dit trude sau khi céc don vi thoi gian ma dugc
tao cAu hinh dé giri SLSS va dugc tao cAu hinh dé giri SRS danh riéng té bao dugc loai trir
khoi khung hé théng, trong d6 néu kiéu c4u trac khung 13 séng mang TDD, thi don vi thoi
gian duong xudng va don vi thoi gian dic biét trong ché @6 TTD duoc loai trir thém;

don vi thoi gian ma con lai trong sd tit ca cac don vi thoi gian trong khung hé théng
twong (g v&i khoang cach song mang con dit trude sau khi cac don vi thoi gian ma dugc
tao cAu hinh dé giri SLSS, dugc tao cAu hinh @& giri SRS danh riéng té bao, va dugc tao
céu hinh dé giri PRACH duoc loai trir khéi khung hé théng, trong d6 néu kiéu cau tric
khung la song mang TDD, thi don vi thoi gian dudng xudng va don vi thoi gian dic biét
trong ché d6 TTD duoc loai trir thém;

don vi thoi gian ma con lai trong sd tét ca cac don vi thoi gian trong khung hé théng
twong (ng v6i khoang cach song mang con dit trude sau khi cac don vi thoi gian ma dugce
tao cAu hinh d& giri SLSS, duoc tao cAu hinh d& giri SRS danh riéng té bao, va dugc danh
riéng cho PUSCH dugc loai trir khoi khung hé¢ théng, trong d6 néu kiéu cau tric khung 13
séng mang TDD, thi don vi thoi gian duong xudng va don vi thoi gian dic biét trong ché
do6 TTD duoc loai trir thém; hodc

don vi thoi gian ma con lai trong s tht c& cac don vi thoi gian trong khung hé thdng
trong ung véi khoang cach song mang con dit trude sau khi cac don vi thoi gian ma duge
tao cAu hinh @& gtri SLSS, dugc tao cAu hinh dé giri SRS danh riéng té bao, dugc tao céu
hinh dé glti PRACH, va dugc danh riéng cho PUSCH duoc loai trir khoi khung hé théng,
trong d6 néu kiéu cdu tric khung 13 séng mang TDD, don vi thoi gian duong xudng va

don vi thoi gian ddc biét trong ché @6 TTD dugc loai trir thém.
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Phai hiéu ring phan (1) dén (5) dugc dé cap & trén chi don thudn cung cip mot sb
dang c6 thé ciia tip don vi thoi gian thir nhét, va khong ciu thanh han ché bat ky dbi véi
pham vi bao hd cua sang ché. Tap don vi thoi gian tht nhét theo sang ché c6 thé 1a tap
don vi thoi gian ma dugc dinh nghia trong giao thirc hién c6 va c6 thé duoc sir dung dé
truyén PSSCH, hodc c6 thé 1a tap don vi thoi gian ma dugc dinh nghia trong giao thirc
tuong lai theo quy trinh phat trién k§ thuat truyén trong va cé thé dugc st dung dé truyén
PSSCH. Viéc niy khong bi han ché nghiém ngt theo sang ché. Cac chi tiét vé tap don vi
thoi gian thir nhat khéng duge mo ta & déy.

Cu thé 13, tap don vi thoi gian thir nhét bao gém nhiéu don vi thoi gian, va nhiéu don
vi thoi gian dugc danh sb lién tiép theo trinh tyr thdi gian. Néi cach khac, mdi don vi thoi
gian c6 mot sb tuong ung. S& cia mdi don vi thoi gian c6 thé dugc hiéu 1a trinh tu cia
don vi thoi gian trong tdp don vi thoi gian thir nhét.

Vi du, nhidu don vi thdi gian trong tap don vi thoi gian thi nhit dugc dénh s lién
tiép bét dau tir sb 0 theo trinh tu thoi gian, va sau d6 thtr bac ting dén cua cac don vi thoi

_ (Sl 48 5L . o
gian 1a (‘o »“1 >+ “max). Trong trudng hop ndy, nhicu don vi thoi gian trong tdp don

vi thoi gian thtt nhat c6 thé dugc goi 1a don vi thoi gian thir 0, don vi thoi gian thir nhat, ...,
va don vi thoi gian thr max, trong d6 gia tri ciia max 1a gid tri nhin dugc bang cach trir di
1 khoi tdng s lugng ctia cac don vi thoi gian trong tap don vi thoi gian thir nhét.

Ngoai ra, nhidu don vi thoi gian trong tap don vi thdi gian thir nhit duoc dénh sb
lién tiép theo trinh tur thoi gian bit dAu tir s 1, va sau d6 thtr bac tang dan cla cac don vi

o ¢S 45 5L )
thoi gian 1a (1 ° “2 7 ** “max+1), Trong trudng hop nay, nhicu don vi thoi gian trong tap

don vi thoi gian tht nht c6 thé dugc goi 1a don vi thoi gian tht nhat, don vi thoi gian thir
hai, ..., va don vi thoi gian thtr (max+1).

Ngoai ra, nhidu don vi thoi gian trong tap don vi thoi gian tht nhit dugc danh sb
lién tiép theo trinh ty thoi gian bét diu tir b X, va sau d6 thir bac ting dan cla céc don vi

o £S5l 45 £ 5L . o
thoi gian 1a ("¢ > “4+0 -+ “max+x'). Trong truong hop nay, nhi€u don vi thoi gian trong

tap don vi thoi gian thu nhét c6 thé duoc goi 1a don vi thir X, don vi thtr (X+1), ..., va don
vi thoi gian tht (max+X), trong d6 X 1a sb nguyén duong.

Phai hiéu ring theo phuong 4n nay cua sang ché, nhiéu don vi thoi gian trong tp
don vi thoi gian thir nhét duoc danh sb lién tiép theo trinh ty thoi gian bt du tir mot sd

cu thé, va sé cu thé nay khong bi han ché, mién 14 nhiéu don vi thoi gian trong tdp don vi
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thoi gian thi nhét dugc sip xép theo thir bac cac s6 tang dan. pé d& dang hiéu, phan sau
day sir dung vi du cu thé dé mo ta cach d& sip xép cac don vi thoi gian dua trén trinh ty

I'4
A

SO.

Vi du, tap don vi thoi gian thir nhit bao gdm 10 don vi thoi gian (SL#1 dén SL#10),
va 10 don vi thdi gian nay dugc sip xép bat ddu tir sb 0, va duge danh s6 lién tiép bang
cdch st dung dung sai cép s cong 1a 1. Liic d6, 10 don v thdi gian duoc dénh s6 lién tiép
1a0,1,2,3,4,5,6,7,8,vao. Cudi cung, sau khi 10 don vi thoi gian dugc sép xép dua
trén trinh tu sd, thi cac don vi thoi gian nay tudn tu 1a SL#1, SL#2, SL#3, SL#4, SL#5,
SL#6, SL#7, SL#8, SL#9, va SL#10.

Phin duoc dé cép & trén mo ta ngén gon, béng cach st dung vi dy, cach thuc dé sép
xép cac don vi thoi gian trong tdp don vi thoi gian thir nhét dua trén trinh tu s6 theo sang
ché. Phai hiéu ring phin mo ta dugc dé cip & trén chi don thudn 1a mot vi dy, va khong
dugc st dung dé han ché pham vi bao hd cua séng ché. Céc cach thire sip xép cu thé
khong dugc liét ké. Do do, céc chi tiét khong dwge mo ta & day.

Budc $120. Thidt bi diu cudi thtr nhit xac dinh don vi thoi gian thir nhat.

Thidt bi ddu cuéi thir nhét xac dinh don vi thoi gian thi nhét tir tip don vi thoi gian
thir nhét duge xéc dinh & bude S110, trong dé don vi thoi gian thir nhét duoc st dung dé
giri PSSCH.

Vi du, tai thoi diém bét ddu ctia don vi thoi gian thir nhit hogc trude thoi diém bat
dAu ctia don vi thoi gian thir nhat, thiét bi ddu cudi thir nhét x4c dinh truyén PSSCH bing
cach str dung tai nguyén thoi gian-tin sb thir nhét c6 vi tri mién thoi gian 1a don vi thoi
gian thir nhét. Vi dy, sang ché dé xuét hai giai phép dé xac dinh don vi thoi gian thir nhit
béi thiét bi dau cudi thir nhét.

Giai phép 1:

Truéc khi xac dinh don vi thdi gian thir nhat tir tip don vi thoi gian thir nhat, thi
thiét bj dAu cudi thtr nhit thu thong tin 14p lich ban &n dinh (SPS) tir thiét bi mang, trong
d6 thong tin SPS chi béo ring don vi thoi gian thi nhét trong tap don vi thoi gian thu nhét
duoc st dung dé giri PSSCH.

Vi du, thiét bj diu cudi thtr nhét thu thong tin SPS tir thiét bi mang tai thoi diém bt
diu ctia don vi thoi gian thit nhat hodc trude thdi diém bat dau cia don vi thoi gian thir
nhét, trong d6 thong tin SPS chi béo rang tai nguyén thoi gian-tin s6 thtr nhat c6 vi tri

mién thoi gian 1a don vi thoi gian thir nhét s& dugc phan b6 cho thiét bj ddu cubi thir nht,
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sao cho thidt bi diu cudi thit nhit truyén PSSCH béng céch st dung tai nguyén thoi
gian-tan s6 thi nhét.

Trong truong hop duoc thé hién trong gidi phap 1, phuong phap duoc thé hién trén
Fig.8 con bao gdm budce S121, tirc 14, thiét bi mang giri thong tin SPS t6i thiét bj dau cudi
thtr nhét: va budc S123, tirc 13, thiét bj mang xéc dinh théng tin SPS. Cu thé 13, theo sang
ché, cach thirc sau diy khong bi han ché: Thiét bi mang thuc hién didu phdi tai nguyén dé
xac dinh dang phan bd ciia tai nguyén thoi gian-tdn sd thir nhit cho thiét bi ddu cubi thir
nhét, sao cho thiét bi dau cubi thir nhét truyén PSSCH bang cach st dung tai nguyén thoi
gian-tin sb thtr nhét. Giai phap diéu phéi tai nguyén da biét bat ky c6 thé duoc st dung.

Pé d& dang hiéu, mot vi du cu thé duoc st dung dé mo ta ngén gon céach thiét bi dau
cudi thir nhét biét, theo giai phap 1, viéc PSSCH s& dugc truyén bang cach sir dung tai
nguyén thoi gian-tin s thir nhét.

Vi du, thiét bi mang xac dinh, dua trén trang thai tai, réng tai nguyén thoi gian-t?m sb
thtr nhét c6 thé dugc phén bd cho thiét bi dau cudi thir nhét, trong do vi tri mién thoi gian
cda tai nguyén thoi gian-tin s thit nhét twong tng véi don vi thoi gian thi nhéit. Thiét bi
dAu cubi thr nhét c6 thé truyén PSSCH bing cach st dung tai nguyén thoi gian-tan sd thir
nh4t. Tai thoi diém bét dAu cia don vi thdi gian thir nhét hodc trude thdi diém bét dau cla
don vi thoi gian thir nhét, thiét bj mang gt thong tin SPS t6i thiét bj dAu cubi thi nhat.
Thong tin SPS chi béo rang thiét bi ddu cubi thir nhit giri PSSCH bang cach sir dung tai
nguyén thoi gian-tin sd thi nhét ¢6 vi tri mién thoi gian 1a don vi thoi gian thir nhét trong
tap don vi thoi gian thtr nhét.

Giai phép 2:

Trong truong hop dugc thé hién trong giai phap 2, phwong phép dugc thé hién trén
Fig.8 con bao gdm budce S122: Thiét bi ddu cudi thir nhat thuc hién viée loai trir don vi
thoi gian.

Cu thé 14, thiét bi dAu cudi thir nhét trude hét xéc dinh don vi thoi gian duge danh
riéng cho dit liéu theo chu ky ¢6 tinh lich st ma dugc gui trong tép don vi thoi gian thir ba.
Dit lidu theo chu ky c6 tinh lich sit 1a dit liéu duoc thu boi thiét bi ddu cudi truée khi
PSSCH dén, va dit liéu nay cfing theo chu ky. Déi v6i don vi thoi gian duge danh riéng
cho dit lidu theo chu k¥ ¢6 tinh lich st, sau khi thiét bi ddu cudi thir nhit thu di liéu theo
chu ky c6 tinh lich sir trong don vi thoi gian trong tép don vi thoi gian tht ba, vi dit liu

theo chu ky ¢6 tinh lich st Ia dit ligu theo chu ky, nén thiét bi dau cudi thi nhét can phai

39



42884 40/83

x4c dinh don vi thoi gian cu thé ma trong d6 dit liéu theo chu ky c6 tinh lich st ¢6 thé
dugc gui, trong d6 don vi thoi gian cu thé 1a don vi thoi gian dugce danh riéng cho dir liéu
theo chu ky c6 tinh lich str.

Sau d6, thiét bi ddu cudi thir nhit x4c dinh it nhdt mot don vi thoi gian ma & trong
tap don vi thoi gian thr tu va duge danh riéng cho dit liéu theo chu ky ¢o6 tinh lich sir. Cu
thé 1a, khi it nhét mot don vi thoi gian trong don vi thoi gian dugce danh riéng cho dit liéu
theo chu ky c6 tinh lich st dugc dat trong tdp don vi thoi gian thi tu, thi thiét bi dau cubi
thir nhit can phai x4c dinh it nhit mdt don vi thoi gian tr tp don vi thoi gian thi tu. it
nhét mot don vi thoi gian duoc goi 1a it nhét mot don vi thoi gian duoc danh riéng cho dir
liéu theo chu ky c6 tinh lich sir. Cudi cung, thiét bi ddu cudi thit nhat loai trir don vi thoi
gian ma & trong tdp don vi thoi gian thit tu va théa mén mdi quan hé thoi gian dit truée
v6i it nhat moét don vi thoi gian dugc danh riéng cho dit liéu theo chu ky c6 tinh lich st,
va xéc dinh don vi thoi gian thtr nhét tir mot hodc nhiéu don vi thoi gian con lai trong tip
don vi thoi gian thi tu.

PSSCH dén trong don vi thoi gian tht ba, tip don vi thoi gian thit ba bao gom P don
vi thoi gian trudc don vi thoi gian thir ba, P la sd nguyén duong, tip don vi thoi gian thi
ba la tdp con cua tdp don vi thoi gian thir nhét, tdp don vi thoi gian tht tu 12 tp con cua
tap don vi thoi gian thir nhét, don vi thoi gian bit dau trong tap don vi thoi gian thi tu
mudn hon so véi don vi thoi gian thir ba, va P don vi thoi gian dugc danh s6 lién tiép tir
n'-P dénn'—1. 7' bao gdm trudng hop sau ddy: Khi don vi thoi gian thir ba 1a don vi thoi
gian trong tép don vi thoi gian tha nhét, 7' 1a sb cia don vi thoi gian thir ba trong tap
don vi thoi gian thtr nhét; hodc khi don vi thoi gian thi ba khong phai 1 don vi thoi gian
trong tap don vi thoi gian tha nhat, #' 1a sb cua don vi thoi gian thir nhat ma thudc vé

tap don vi thoi gian thir nhét va & sau don vi thoi gian thir ba.

Theo mét dang thuc hién c6 thé, dbi v6i P don vi thoi gian, P="» x S symbol , trong
d6 Pv 1a sé nguyén duong, 5 symbor thé hién s luong cac don vi thoi gian kha dung dé
truyén din truyén thong dudng bén trong mot chu ky chu trac khung, va v S smbor

. [ r A 1A A < S A .7 . A
don vi thoi gian dugce ddnh so lién tiép tir n'- Py x 2 symbol  dén n'—1. Gia tri cu thé ctia »

¢6 thé dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang danh cho thiét bi dau cudi thtr nhét béng cach

stt dung bao hiéu 16p cao hon, hodc co6 thé duogc dinh trudc trong giao thirc. Viéc nay
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khong bi han ché theo séng ché. Vi du, néu bo hiéu 16p cao hon chi bao rang Py 1a
100, thi tip don vi thoi gian thir ba bao gbm 100x S eymbor don vi thoi gian truée don vi

thoi gian tht ba, trong d6 100x S smbor don vi thoi gian duge danh s6 tudn tu tir

n'—lOO X Ssymbol dén n'—1 .

Theo dang thyc hién c6 thé khac, P dugc tao cu hinh bﬁng cach str dung bédo hi¢u
16p cao hon hodc dugc tao cAu hinh trude. Vi du, giao thitc quy dinh rang P=200.

Vi du, don vi thoi gian thit ba 1a don vi thoi gian trong toan bd tdp don vi thoi gian
trong khung hé théng, cac don vi thoi gian trong toan bd tdp don vi thoi gian trong khung
hé théng dugc dénh sb theo thir tu thoi gian, va s6 ctia don vi thoi gian thir ba 1a n. Vi du,
khi don vi thoi gian theo sang ché 1a ky hiéu, thi tong s6 lugng clia cac don vi thoi gian
trong toan bo tdp don vi thoi gian trong khung hé théng 12 10240*14*W, trong d6 W 1a s6
lwong cac khe trong mdi khung con twong g véi khoang cch séng mang con dat trudc.
- Khi don vi thoi gian theo sang ché 12 khe, thi téng s6 luong clia cc don vi thoi gian trong
toan bo tap don vi thdi gian trong khung hé théng 13 10240%W, trong d6 W 1a sd luong
cac khe trong mdi khung con tuong tmg v6i khoang cich séng mang con dat trudc.
10240*14*W ho#ic 10240*W don vi thoi gian duge danh s6 theo thir ty thoi gian. Pugc
gi4 dinh ring don vi thoi gian thit ba 1a don vi thoi gian dugc danh sb 10 trong toan b tap
don vi thoi gian trong khung hé théng. Cu thé 13, tap don vi thoi gian thir nhét 13 tap don
vi thoi gian nhén dugc béng cach danh sb, theo tht tu thoi gian, cac don vi thoi gian con
lai ma con lai sau khi mdt s6 don vi thoi gian dugc loai trir khoi toan b tap don vi thoi
gian trong khung h¢ théng. Puoc gia dinh rang, khi mét sb don vi thoi gian trong toan bd
tap don vi thoi gian trong khung hé théng dugc loai trir dé nhan tap don vi thoi gian thir
nhét, thi cc don vi thdi gian duoc danh sb tir 0 dén 5 duoc loai trir khoi cac don vi thoi
gian dugc danh s6 tir 0 dén 10 trong toan bd tap don vi thdi gian trong khung hé théng.
Trong truong hop nay, khi don vi thoi gian thr ba 1a don vi thoi gian trong tép don vi thoi
gian thr nhét, thi sb ctia don vi thoi gian thi ba trong tdp don vi thoi gian thi nhét 12 4.

Vi du, tdp don vi thoi gian tht tu co thé tuong ty véi clra sb thoi gian chon lya
khung con duogc thé hién trén Fig.5. Vi du, tdp don vi thoi gian thir tu c6 thé 1a tap don vi
thoi gian bao gdm céc don vi thoi gian ma thude vé tap don vi thoi gian tht nhit va &

T <4,20<T, <100

[n+T.n+T. )] trong khung hé thong, trong d6 !

trong cura so
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van 12 sb n cua don vi thoi gian tha ba. Phai hiéu ring cic pham vi gid tri va céc gia tri cu
thé cta T va T» dugc tao cAu hinh truée, hodc cac pham vi gid tri va cac gia tri cu thé cua
T1 va T2 duge tao cdu hinh bang cach st dung bo hiéu 16p cao hon. Viéc nay khong bi
han ché theo sang ché.

Hon nifa, viéc chon lya don vi thoi gian thir nhét tir mdt hogc nhiéu don vi thoi gian
con lai trong tap don vi thoi gian thir tu ¢6 thé 1a: chon lya, tir mot hodc nhiéu don vi thoi
gian con lai, don vi thoi gian kha dung bét ky 1am don vi thoi gian thir nhét; hozc tinh gi4
tri ning lwgng trung binh danh cho tai nguyén thoi gian-tan sb c6 vi tri mién thoi gian 13
mdi don vi thoi gian trong s6 mot hoic nhiéu don vi thoi gian con lai, va chon lya don vi
thoi gian twong Ung voi tai nguyén thoi gian-tin sd véi ning lugng trung binh twong dbi
thép lam don vi thoi gian thi nhat.

Vi du, viéc loai trir, béi thiét bi diu cudi thir nhét, don vi thoi gian ma & trong tap
don vi thoi gian thr tu va khong thé dwoc sir dung dé gt PSSCH bao gdm:

xéc dinh, boi thiét bi diu cudi thtt nhat, dit lidu theo chu ky c6 tinh lich sir thi nhat
ma duoc giri béi thiét bi dau cudi thir nhét trong don vi thoi gian thir tu trong tép don vi
thdi gian thit ba; va xéc dinh, boi thiét bi ddu cudi thir nhét, it nhat mot don vi thoi gian
ma & trong tdp don vi thoi gian tht tu va duge danh riéng cho dit ligu theo chu ky ¢6 tinh
lich st thr nhat.

C6 thé hidu rang thiét bi dAu cudi tht nhit phat hién viéc cdc don vi thoi gian ma &
trong tip don vi thoi gian thir ba va c6 mit trude khi PSSCH dén c6 bao gdm don vi thoi
gian duge st dung bai thiét bi ddu cudi thir nhat dé gtri dit lidu theo chu ky c6 tinh lich st
thir nhit (khoéng phai 1a PSSCH theo chu ky) hay khong. Sau d6, viéc it nhat mot don vi
thoi gian trong don vi thoi gian dugce danh riéng cho dit liéu theo chu ky ¢6 tinh lich sir ¢6
duoc chira trong tdp don vi thoi gian thir tu ¢6 thé duoc xac dinh. Néu it nhat mot don vi
thoi gian duge chira trong tdp don vi thoi gian thir tu, thi don vi thoi gian ma ¢ trong tap
don vi thoi gian thtr tw va théa man méi quan hé thoi gian dat trude thir nhét véi it nhét
mdt don vi thoi gian can phai dugc loai trir.

Cu thé 13, mdi quan hé thoi gian dat trude tha nhit ma c6 sé ty nhién j lam cho biéu
thirc sau day dung:

Y + ] x [Ssymbol X Prsvp__TX / Nsymbol:| =z+ qx I:Ssymbol X Pr'.'vvp_TX / Nsymbal] trong d(’)

b

Z+gx [S smbot X P 3 1 N mbor ] thé hién vi tri, trong tap don vi thoi gian th tu, cua it
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nhét mét don vi thoi gian duge danh riéng cho dit liu theo chu ky c6 tinh lich st thr nhit,
z 12 s cuia don vi thoi gian tha tu, q 14 s6 nguyén duong nhé hon hosc bang Q1, y la sb
ctia don vi thoi gian ma théa man méi quan hé thoi gian dat trude thir nhét véi it nhat mot

don vi thoi gian duge danh riéng cho dit liéu theo chu ky co tinh lich st thi nhét, jla sb

tu nhién nho hon hodc bang Crese -1, Crese 1a sb luong danh riéng ctia cac PSSCH,

N

symbol - thé hién tdng sb lwong cia cac don vi thoi gian trong mét chu ky céu tric khung,

Seymbor thé hién sb luong cac don vi thoi gian kha dung dé truyén din truyén thong duong

bén trong mot chu ky cAu truc khung, Frou_1r thé hién chu ky danh riéng cia dit liéu
theo chu ky, chu ky danh riéng cta dit liéu theo chu ky dwgc do trong céc don vi thoi gian,

P” Z A \ b *A 2 A \ r 4 . ki 7 K b
rsw X thé hién chu ky danh riéng cta dit liéu theo chu ky c6 tinh lich sir thir nhat, va

chu ky danh riéng cta dit liéu theo chu ky c6 tinh lich st thr nhét duge do trong cac don

% C "
Vi th(‘n gian. Khl Prxvp_TX /(K Nsymbol ) <1 Va n z< [:Ssymbol X Prsvp__TX /Nsymbol:l ,

KNPy 1 I N i) - néu khong thi, Q1=1. K 1a s nguyén dwong dugc tao cAu hinh

Qi
trude, K 1 sb nguyén duong duge chi bao bai bao hiéu 16p cao hon, hodc K 1a sé nguyén
duong dugc chi bdo dong. [] thé hién toan tir 1am tron 1én hodc lam tron xubng.

Don vi thoi gian duge danh s6 y 1a don vi thoi gian ma & trong tdp don vi thoi gian

thi tu va khong thé dugc str dung dé giri PSSCH. Phai hiéu rang tai nguyén thoi gian-tan
sd R, -twong Ung v&i don vi thoi gian duge danh s6 y khong thé dugc sir dung dé truyén

PSSCH, trong d6 y trong Ry thé hién sb cua don vi thoi gian. Cu thé 1a, Ry 1a knéi
tai nguyén thoi gian-tin sd. Trong mién thoi gian, tai nguyén thoi gian-tan sd 1a don vi
thoi gian duge déanh s6 y. Trong mién tin s, tai nguyén thoi gian-tan sb 1a tap cac tai
nguyén thoi gian-tin s lién tyc ma bat diu tir x va déu c6 chidu dai L. Cu thé 13, thiét bi
diu cudi thir nhét da biét cac gid tri ciia x va L. Vi du, thiét bi dAu cudi thtr nhat biét ring
cac tai nguyeén thoi gian-tin s kha dung c6 tdng s6 20 kénh con, trong d6 20 kénh con
duoc danh sé lién tiép tir 0 dén 19, va thiét bj dAu cudi tht nhat biét rang L 1a 2. Trong
truong hop nay, 20 kénh con ¢6 thé dugc chia thanh 19 khdi tai nguyén thoi gian-tan sd,
va mdi khdi tai nguyén thoi gian-tin s6 bao gdm hai kénh con. Kénh con nay c6 thé duoc

hiéu 12 don vi dugc st dung dé chi b4o tai nguyén thoi gian-tan so.
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Dé d& dang hiéu, phan sau day st dung mét vi du cu thé dé mo ta trudng hop ma
trong d6 don vi thoi gian ma dugc danh s6 y va dugc chi bdo béi cong thirc nay dugc loai
trir.

Gia dinh rdng don vi thoi gian thir ba ma trong d6 PSSCH dén dugc dit trong tap
don vi thoi gian thir nhat, s6 cta don vi thoi gian thtr ba trong tp don vi thoi gian thi
nhét 1a 100, va P=100. Trong truong hop nay, cac don vi thoi gian trong tap don vi thoi
gian tht ba dugc danh sb lién tuc tr 0 dén 99. Néu T1=1 va T»=20, cac don vi thoi gian
trong tdp don vi thoi gian tht tu duge danh s6 lién tiép tir 101 dén 120. Puoc gia dinh
rang dit liéu theo chu ky c6 tinh lich st thit nhit duoc gui trong don vi thdi gian duge

danh s6 95 trong tip don vi thoi gian thir ba, chu ky danh riéng cua dit liéu theo chu ky ¢
tinh lich st thir nhat 13 Frop_mx =30 (don vi thoi gian), s6 lugng céc don vi thoi gian kha
dung d& truyén dén truyén thong duong bén trong mot chu ky cAu trac khung 1a S mbol =

5, tng sd luong cta céc don vi thoi gian trong mot chu ky cAu tric khung 13 W symbor =10,

! *
B KN o) =1; do do, Qi=1, va g=1. Trong trudng hgp nay, gid tri

va K=10.
phia bén phai cua cong thirc nay 1a 110.

Khi don vi thoi gian ma thoa man mdi quan hé thoi gian dat trude tha nhét véi it
nhit mot don vi thdi gian duge danh riéng cho dit liéu theo chu ky c6 tinh lich sit thir nhét
duoc loai trir khoi tap don vi thoi gian tha tu, viée mdi don vi thdi gian trong tap don vi

thoi gian thi tu 1lam cho cong thirc nay dung dugc xé4c dinh riéng biét. Dugc gia dinh rang

s6 lugng danh riéng cta cdc PSSCH Ia C resel =10, va chu ky danh riéng ciia PSSCH la

Frsrp 11 =10 (don vi thoi gian), Trong truong hop nay, phia trén trai cia biéu thirc nay

dugc rat gon don gian 1a y+5j, trong d6 j=0, 1, 2, 3, ..., va 9.

Noi cach khéc, biéu thirc duge rat gon don gian 1a y+5j=110. Viéc don vi thoi gian
thir nhét trong tap don vi thoi gian thit tu ¢6 1am cho biéu thirc nay dung hay khong dugc
xac dinh. Vi y tuong tng véi don vi thoi gian thir nhit 13 101, va khéng c6 j 1am cho
y=101 théa mén bidu thirc nay, nén don vi thoi gian tht nhat trong tap don vi thoi gian
thir tv khong thé duoc loai trir. Twong tu, don vi thoi gian thtr hai trong tdp don vi thoi
gian thr tu khong thé duoc loai trir. Vi y twong (g véi don vi thoi gian thir 5 1a 105, va

j=1 lam cho y=105 théa man biéu thirc nay, nén don vi thoi gian tht 5 trong tép don vi
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thoi gian thi tu cAn phai duoc loai trir. Viy twong Gmg vé6i don vi thoi gian tha 10 1a 110,
va j=0 lam cho y=110 théa man biéu thirc ndy, nén don vi thoi gian thi 10 trong tip don
vi thoi gian thu tu can phai duogc loai trir. Céc truong hop con lai ¢ thé duoc suy ludn
bing cach tuwong tu.

Phai hiéu ring cac phdn mo ta dugc d& cdp & trén chi don thudn st dung mot vi du
dé mé ta quy trinh dé loai trir don vi thoi gian ma théa mén mdi quan hé thoi gian dit
trude thir nhét véi it nhat mot don vi thoi gian duge danh riéng cho dit liéu theo chu ky ¢6
tinh lich st tht nhat, va khong cdu thanh han ché bt ky ddi voi sang ché. Trong quy trinh
loai trir thuc té, gia tri phia bén phai ciia biéu thirc nay c6 thé khac véi gia tri duge dé cap
& trén, va gi4 tri phia bén trai ctia bidu thirc héy cling c6 thé khac vai gia tri duoc dé cap &
trén. Khong c6 thém vi du nao duoc cung cip dé mé ta & day.

Viéc loai trir, b6i thiét bi dau cudi thtr nhét, don vi thoi gian ma & trong tip don vi
thoi gian thir tu va khong thé duge st dung dé giri PSSCH con bao gbm:

nhan, béi thiét bi diu cudi thir nhit théng qua gidm sat, thong tin diéu khién dudng
bén (SCI) tir thiét bi ddu cudi thtr hai, trong d6 SCI dugc st dung dé chi bao dit liéu theo
chu ky ¢6 tinh lich st thir hai cia thiét bj ddu cudi thi hai. Thiét bj ddu cudi tht hai khong
co6 nghia cu thé 12 mot thiét bi ddu cudi, va c6 thé 1a mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi khac
v6i thiét bi diu cudi thir nhit. Co thé hiéu ring thiét bi dau cudi thir nhit c6 thé xac dinh,
thong qua giam sat, viéc it nhat mot thiét bi diu cudi khac da gri dit lidu theo chu ky ¢6
tinh lich st thir hai trong tdp don vi thoi gian thtr ba chua, va viéc don vi thoi gian dugce
danh riéng cho dit liéu theo chu ky c¢6 tinh lich st thir hai c6 dugc chira trong tap don vi

thoi gian thir tu hay khong;
giai ma, boi thiét bi dau cubi thir nhét, SCI ¢ nhan chu ky danh riéng Bow_rx v
A a DPFIORy | o P rx
dd uvu tién ctiia PSSCH theo chu ky c6 tinh lich st thi hai, trong d6 = "*7-

A rio ) 3R s . ~ Th_, i 5 cA. 1 aA Ae
va PT9Rx duge st dung dé xac dinh ngudng prioTX,prioRX " y3 thiét bi dau cudi
thir hai 1a thiét bi dau cuoi khac vai thi€t bi dau cuoi thr nhat; va

xéc dinh, boi thiét bi dau cudi, rang két qua do ludong ctia cong suat thu dugc tin hiéu

tham chiéu (RSRP) cua dit lidu theo chu ky c6 tinh lich str thir hai trong don vi thoi gian

A s s . . Th, . ; o e e i A
thir ndm trong tdp don vi thoi gian thr ba 16n hon prioTX,prioRX " y3 x4c dinh, bdi thiét

bi diu cubi tht nhét, it nhdt mot don vi thoi gian ma & trong tap don vi thoi gian th tu va
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duoc danh riéng cho dit liéu theo chu ky c6 tinh lich st thir hai dugc gui boi thiét bi dau

4 e N . o . A A R ' ’ ,e .
cubi thtr hai. Pugc hiéu rang tai nguyén thoi gian-tan s6  *»” tuwong ung vdi don vi
thoi gian duge danh s6 y' khong thé dugc sir dung dé truyén PSSCH, trong d6 x dugc st

2 . . Y N\ r R '
dung d€ chi bdo vi tri mi€ntdnsé cua ~ *” .

C6 thé hiéu ring thiét bi ddu cudi thir nhét phét hién viéc cac don vi thoi gian trong
tap don vi thoi gian thi ba trude khi PSSCH theo chu ky dén c6 bao gdm don vi thdi gian
duoc st dung boi thiét bi dau cudi khac dé glri dit lidu theo chu ky c6 tinh lich sir thir hai
hay khong. Sau do, cd thé dugc xac dinh viéce it nh4t mot don vi thoi gian trong don vi
thoi gian duoc danh riéng cho dir liéu theo chu ky c6 tinh lich st thir hai dugc gui boi
thiét bi d4u cudi khac c6 dugc chira trong tap don vi thoi gian thir tu hay khong. Néu it
nhét mot don vi thoi gian dugc chira trong tip don vi thoi gian thi tu, thi don vi thoi gian
ma & trong tdp don vi thoi gian tht tu va théa méan mbi quan hé thoi gian dit truée thit hai
v6i it nhit mot don vi thoi gian cin phai duoc loai tri.

Cu thé 13, mdi quan hé thoi gian dat trude thir hai ma ¢6 sb tu nhién j lam cho biéu
thirc sau day dung:

Yy '+j X lS symbol X Prsvp_TX / N .symbal_’ =z '+q X |_Ssymbol X Prsvp_RX / N symbolJ , tI'OIlg d(')

Z'+ XS XP /N 24 e n L ., 4 A . N N
1 l symbol ™" = rsvp_RX © =7 symbol J thé hién so cua it nhat mot don vi thoi gian duge danh

riéng cho dit liéu theo chu ky c6 tinh lich str thi hai, z' 1a s6 ctia don vi thoi gian thit nim,
q 14 sd nguyén duong nhé hon hoic bing Q2, y' 12 sb clia don vi thdi gian ma théa man
mdi quan hé thoi gian dit trude thir hai véi it nhat mot don vi thoi gian dugc danh riéng

cho dit liéu theo chu ky c6 tinh lich st thu hai, j 1a s6 tu nhién nhé hon hoic béng

¢ Cresel 1 s6 Iuong danh riéng cia cac PSSCH, > mo!  thé hién s luong

resel —] ,

céc don vi thoi gian kha dung dé truyén dan truyén thong dudng bén trong mot chu ky chu
’ N bol A 1A A A ) , . e e A ) A

trac khung, ~ mo! thé hién tong sb lugng cia cac don vi thoi gian trong mot chu ky cau

tric khung, Frov 11 thé hién chu ky danh riéng cia dit liéu theo chu ky, chu ky danh

riéng cua dit liéu theo chu ky dugc do trong cac don vi thoi gian, From thé hién chu
ky danh riéng cia dit liéu theo chu ky c6 tinh lich st thit hai, chu ky danh riéng cua dir

liéu theo chu ky c¢6 tinh lich sir thir hai dugc do trong céc don vi thoi gian, va [] thé hién
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K * Ny

toan tir lam tron 1én hodc lam tron xuong. Khi Frsrp _rr <1 va

P

—z'< P ,
n-z< N o 10 Que / Proy et/ Nomsor) | 18y khong thi, Q=1. K 1a s6

symbol X
nguyén duong dugc tao cAu hinh trude, K 12 sé nguyén duong dugc chi bao boi bao hiéu

16p cao hon, hodc K 1a s6 nguyén duong duge chi bao dong.

. , . . < R .
Néu c6 j ma lam cho bi€u thic ndy ding, thi tai nguyén thoi gian-tan s6  *7

twong (mg v6i don vi thoi gian dugc danh sé y' khong thé dugc st dung dé giri PSSCH,

trong d6 y' trong Rev" chi béo sb ctia don vi thoi gian. Cu thé 13, R’ 1a xnéi i
nguyén thoi gian-tin sd. Trong mién thoi gian, tai nguyén thoi gian-tin s6 1a don vi thoi
gian dugc danh sé y'. Trong mién tan sd, tai nguyén thoi gian-tin sd 13 tAp céc tai nguyén
thoi gian-tAn s8 lién tuc ma bit ddu tir x va déu c6 chiéu dai L.

Trong quy trinh ng dung thyuc té clia cac giai phéap k¥ thuat cla sang ché, khi ty 1&
cua mot hodc nhiéu don vi thoi gian con lai trong tp don vi thoi gian thir tu trén téng sb

lwong cia cic don vi thoi gian trong tap don vi thoi gian thir tw nhé hon 20%, thi gia tri

cla ngudng TRy rigrt priowx cin phai duoc diéu chinh, cho dén khi ty 1& ciia mot hoic
nhiéu don vi thoi gian con lai trong tip don vi thoi gian thw tu trén tdng sd lwong cuia cac
don vi thoi gian trong tip don vi thoi gian tht tu 16n hon hodc bang 20%.

Pé dé dang hiéu, mot vi du cu thé duoc st dung dé mo ta ngén gon cach thiét bi dau
cudi thir nhét biét, theo giai phap 2, viéc PSSCH s& duoc truyén bang céch st dung don vi
thoi gian thir nhat.

SL -
Vi du, tai thoi diém bat dau cia don vi thoi gian Ly , thi€t bi dau cuoi thir nhat

SL
n-P N X N symbol
b

giam sat lién tuc don vi thoi gian ma & trong tdp don vi thoi gian thir ba (

S SL
t .
WP Soma ¥ va Ty ) khac v6i don vi thoi gian ma trong dé thiét bi dau cubi thir

nhét da giri dit liéu, xac dinh trang thai danh riéng ctia don vi thoi gian, va thuc hién viéc
loai trir don vi thoi gian dya trén trang théi danh ri€ng.

Nguyén ly loai trir don vi thoi gian cu thé nhu sau:

(1) Pugc gia dinh rang thiét bi dAu cudi thir nhat da giri dit liéu & trong don vi thoi

L .
gian thtr tu Z trong tip don vi thoi gian thir ba. Neu c¢6 s6 nguyén J ma lam cho

y + jX I:Ssymbol X rsvp _TX /Nsymbol] =z+ q X [Sxymbol rsvp _TX /Nsymbol] dl’lng thi ViéC dOTI Vi
D s .
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.y L Z - 2 1s A . R . o
thoi gian dugc danh s0 y dugce loai trir dugce hiéu la: Tai nguyén ~ % tuong Umg véi don

vi thoi gian dugc danh s6 y khong thé duge st dung @8 truyén PSSCH. O day, Provp _rx
thé hién chu ky danh riéng ciia PSSCH dugc g béi thiét bi dau cudi thu nhét, va duoc do

, . [ N A 1A A A 5 7 . N e
trong cac don vi thoi gian. ~ 27! the hién tong s0 lugng cia cac don vi thoi gian trong

4 4 A , B S A 1A A
chu ky cau tric khung don trong cau hinh cau trac khung, va 97! thé hién sO lugng
cac don vi thoi gian kha dung dé truyén din duong bén trong chu ky cAu tric khung don

C

trong cu hinh céu triac khung. j 1a s6 ty nhién nho hon hodc bang C rese —1,va "~ resel

thé hién sé luong danh riéng dat trwée clia cac PSSCH va 1a hing sb. FProw 70 thé hién

chu ky danh riéng cta dit liéu theo chu ky, chu ky danh riéng cta dir li¢u theo chu ky

, e P. X yia At A 1 1ia
dugc do trong cac don vi thoi gian, ~™P-™  thé hién chu ky danh riéng cua dir liéu duogc

SL
gtri trong don vi thoi gian L va duge do trong cac don vi thoi gian, [] the hién toan tir

"

, *
lam tron 1én hodc 1am tron xuéng, va ¢=1, 2, 3, ..., va Q1. Khi Prop 1 [(KZN oo ) <1

Vél n—z=< [Ssymbol x Prsvp_TX /Nsymbal] , Q1=K/(Prsvp_TX /Nsymbal); néu khé‘)ng thi, lel. Néu d()'n

vi thoi gian ma trong d6 thiét bi dau cudi thir nhat thu PSSCH theo chu ky thude vé tap

' £SL 45 45 £5L
don vi thoi gian (‘o > “1 > -2 Peax) thi *»° 1a don vi thoi gian ma trong d6 PSSCH

SL
theo chu ky dugc thu; néu khong thi, Ly 12 don vi thoi gian thir nhat ma thudc veé tap

Y S £EL L, e
don vi thoi gian (0 > “1 2+ 2 “max) va & sau don vi thoi gian 7.
(2) Puogc gia dinh ring thiét bi dau cudi thir nhat nhan SCI cla thiét bi ddu cubi khac,

thi giai ma SCI dé x4c dinh Prsww X 32 PSSCH duoc truyén boi thiét bi diu cubi khéc

va Pri%x | va tinh ngudng TP priorx priokx dua trén Prop_rx gy priow  Néukét
qué do ludmg ctia RSRP ciia PSSCH dugc truyén boi thiét bi ddu cubi khic 16n hon
ngudng Thyyione prionx ., va c¢6 s nguyén J ma lam  cho
y'+j><[S mvor < )

sy rsvp_TX / N symbol ]= z+ qx [Ssymbol XPrsvp_RX / N, symbol ] dl:lng, thi ViéC don Vi th()’l

. 2 , R , ..
gian dugc danh s0 y' dugc loai trir duge hiéu la: Tai nguyén  *» tuong Ung v6i don
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vi thoi gian duge danh s6 y' khong thé dugc st dung dé truyén PSSCH, trong d6 z' 1a s6
. . e \ . A s IA A ’ 9 s Jm 10 A 2 A P A 1A D)
ctia don vi thoi gian ma thiét bj dau cudi khac gt dix liéu. O day, - th¢ hién chu ky

. 5 \ 7 . e s N A 1A A A
danh riéng cia PSSCH, va dugc do trong cac don vi thoi gian. symbol thé hién tong soO

luong cua cic don vi thoi gian trong chu ky chu tric khung don trong cdu hinh cAu trac

S ;4 A 4 , . e . 5 R A x \
khung, va ~m thé hién s6 lugng céc don vi thoi gian kha dung dé€ truyén dan duong

bén trong chu ky cAu tric khung don trong cAu hinh céu truc khung. j 14 s6 tw nhién nho

hon hoic bing Cresel-l, va Crsel thd hién sb luong danh riéng cta cac PSSCH va la

5 , <
héng Sé. q:l’ 2’ 3, e Va Q2. Khi PI‘SVP_RX /<k * NS_VTIIbOJ> <1 Va n=z= NSymbOIXPVSVP_RX ,

Qz:[( /o /N symboz>; néu khong thi, Q2=1. Néu don vi thoi gian ma trong d6 thiét
bi diu cudi tht nhét thu PSSCH theo chu ky thudc vé tp don vi thoi gian

tSL tSL

SL SL
(0 g ""’tmax)’thi tn'

14 don vi thoi gian ma trong d6 PSSCH theo chu ky duoc

SL
thu; néu khong thi, % 1a don vi thoi gian thr nhat ma thudc vé tdp don vi thoi gian

R A . .
("0 > "1 >+ "max ) va & sau don vi thoi gian 7.

Sau khi thiét bi ddu cudi tht nhit xac dinh ring don vi thoi gian thit nhat trong tap
don vi thdi gian thir nhit duoc sit dung dé giri PSSCH, vi PSSCH s& dugc truyén béi thiét
bi dAu cudi thit nhét theo chu ky, dé truyén din PSSCH theo chu ky, nén c6 thé duge xac
dinh ring tap don vi thoi gian thtt hai & sau don vi thoi gian thir nhét trong tip don vi thoi
gian thir nhit dugc sir dung dé giri PSSCH. Néi cach khac, bude S130 duge thye hién:
Thiét bi ddu cudi thir nhit x4c dinh tap don vi thoi gian thir hai, trong d6 mdi don vi thoi
gian trong tap don vi thoi gian tht hai dugce st dung dé gitri PSSCH.

Cu th8 13, thiét bi ddu cudi thir nhit xac dinh tap don vi thoi gian thit hai tir tdp don
vi thoi gian thir nhit dua trén khoang cach mién thoi gian thir nhit va sb luong danh riéng
N, trong d6 don vi thoi gian trong tap don vi thoi gian thi hai dugc s dung dé gt
PSSCH, tap don vi thoi gian tht hai bao gdm N-1 don vi thoi gian, khoang cach mién thoi
gian gifta don vi thoi gian thu nhét trong tap don vi thoi gian thi hai va don vi thoi gian
thtr nhat 14 khoang cach mién thoi gian thir nhét, khoang cach mién thoi gian giita hai don
vi thoi gian gin ké bt ky trong tap don vi thoi gian thir hai 1 khoang cach mién thoi gian

thir nhét, va sd ctia don vi thoi gian trong tdp don vi thoi gian thir hai 16n hon s6 ctia don
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vi thoi gian thir nhét.

Vi du, theo dang tuong g v6i hai gidi phép duoc dé cap & trén dugc md ta & bude
S121 va S122, mbi quan hé khoang cach mién thoi gian théa man gitta don vi thoi gian
trong tdp don vi thoi gian thr hai va don vi thoi gian thir nhit bao gdm hai kha ning sau
day:

Khé néng 1:

Thiét bi ddu cubi thir nhat thu thong tin 14p lich ban 6n dinh (SPS) tir thiét bi mang,
trong d6 théng tin SPS chi bao ring don vi thoi gian thi nhét trong tap don vi thoi gian
thtt nhét dwoc st dung dé giri dit lidu theo chu ky, thong tin SPS bao gbm chu ky SPS

Fss , Psps dugc st dung dé xac dinh khoang cach mién thoi gian thir nhit, va khoang

’ A e e , A P' R X N g7 5 A S .
cach mién thoi gian thir nhat ~SPS dugc bi€u dién 1a tich cia s6 lugng = <7/ don vi

thoi gian kha dung dé truyén din truyén théng dudng bén trong mot chu ky clu tric

khung va sb lwong cac khung hé thdng dugc chira trong chu ky SPS Fses ; va

khoang cach mién thoi gian gitra don vi thoi gian thit M trong tip don vi thoi gian
thtt hai va don vi thoi gian thtr nhit 14 M khoang cach mién thoi gian thir nhat, va M 14 s6

nguyén duwong nhé hon hoic bang N-1.
S6 luong cac khung hé théng duoc chira trong chu ky Frs duogc biéu dién 1a ty sb
. N P N LA A N . e . ) A /.
gitta chu ky ~SPS va tong s6 lugng * <7/  don vi thoi gian trong chu ky cau tric

khung, khoing cich mién thoi gian thir nhét Feps dugc biéu dién 1a

P, = X P,/ N . 4 A e e TN o r e 1A T A g £
SPS [Ssy"’b"’ §pS* =" symbol ], trong do [] thé hién toan tir 1am tron 1€n hodc lam tron xudng.

Pugc hiéu ring khoang cach mién thoi gian gitta don vi thoi gian thit M trong tip

don vi thoi gian thtr hai va don vi thoi gian thu nhét 12 Mx Psps . Vi dy, khoang cach mién

thoi gian gitta don vi thoi gian thir nhét trong tdp don vi thoi gian thi hai va don vi thoi

gian thir nhit 13 Pops .

Pé d& dang hiéu, thi phin sau ddy mo ta ngin gon mdi quan hé giita sd cia don vi
thoi gian thir nhat va sb clia don vi thdi gian trong tip don vi thoi gian thir hai theo kha
ning 1.

Duoc gia dinh réng sé ctia don vi thoi gian thir nhét 1a m, trong d6 m 12 sé tu nhién.
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Vi du, khi nhidu don vi thoi gian trong tap don vi thoi gian thtr nhit duge danh sb
lién tiép bat ddu tir 0 theo trinh tu thoi gian bang cach str dung dung sai clia cép sb cong 1a
1, trong 46 0 < m < max_va max la gia tri nhan duoc béng cach trir di 1 khoi tdng sb
lugng ctia cac don vi thoi gian trong tap don vi thoi gian tha nhét,

mdi quan hé giita sé ciia don vi thoi gian thir M trong tdp don vi thoi gian thr hai va

0<m+MxPge <max _,
, va

sb m cta don vi thoi gian thi nhét 1a m+Mx Peps , trong do
M la sb nguyén duong nho hon hodc bang N-1.

Bing cach so sanh biéu thirc lién quan gitta sb cua don vi thoi gian thir nhét va sb
cua don vi thoi gian trong tip don vi thoi gian thi hai va biéu thirc lién quan khoéng cach
mién thoi gian gitta don vi thoi gian trong tdp don vi thoi gian thir hai va don vi thoi gian
thir nhét, thi c6 thé biét dugc ring vi nhiéu don vi thoi gian trong tdp don vi thoi gian thir
nhit duoc danh sb lién tiép theo trinh ty thoi gian, nén s6 cua don vi thoi gian tht hai &
sau don vi thoi gian thir nhét 12 tdng cua sé cua don vi thoi gian thir nhat va khoang cach
mién thoi gian gitta don vi thoi gian tht nhit va don vi thoi gian tht hai.

Phén sau day sir dung mot vi du cu thé dé mo ta mbi quan hé giita s6 ctia don vi thoi
gian trong tap don vi thoi gian thir hai va sé ctia don vi thoi gian thir nhit theo kha nang 1.

Vi duy, khi khoang cach séng mang con 1a 60kHz, thi c6 thé tham khéo hang thir nhit
trén Fig.9. Fig.9 1a hinh vé& so dd cta ciu trac khung theo mot phuong 4n cia sang ché.
Cu thé 13, d6i vé6i cdu triic khung dugc thé hién trong hang thir nhét trén Fig.9, chiéu dai
chu ky cta cu tric khung 1a 0,5ms, va hai khung con trong khung hé théng dugce chon
lya 1am vi du d8 mo ta. Vi cac ciu tric khung trong khung hé théng theo chu ky, nén cac
khung con khong dugc thé hién trén hinh v& twong tu véi hai khung con duge thé hién
trén Fig.9.

Ngoai ra, tdp don vi thoi gian tha nhét twong tng véi cdu triic khung dugc thé hién
trong hang thtr nhit trén Fig.9 dugc thé hién trong hang tht hai trén Fig.9. Néu
Somtor =14 Ny =28 b, — 25 Pops = [14x28/28]=14

symbol

symbol . Khi so cua don vi

va
thoi gian thtr nhét 13 0, thi duoc hiéu 12 don vi thoi gian thir nhat 14 don vi thoi gian thi 0
trong tdp don vi thoi gian thu nhét. Theo mdi quan hé duge dé cap & trén gitta s6 ctia don
vi thoi gian thir nhit va s6 cta don vi thdi gian trong tp don vi thoi gian tht hai,

P

M F5P5=04+ 1% 14=14, m+Mx * 55 =0 +2%14 = 28, va v.v.. Cu thé 13, don vi thoi gian
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thir nhit trong tap don vi thoi gian thir hai duge danh s6 14 va 1a don vi thoi gian thir 14
trong tAp don vi thoi gian thir nhét, va don vi thoi gian thir hai trong tap don vi thoi gian
thl'x hai dugc danh sb 28 va 1a don vi thoi gian thir 28 trong tdp don vi thoi gian thir nhét.
Tép don vi thoi gian thi nhit duge thé hién trén Fig.9 chi bao gbm tong s6 28 don vi thoi
gian, ma dugc danh sb tir 0 dén 27. Do @6, trong khung hé théng duoc thé hién trén Fig.9,
tap don vi thoi gian tht hai 1a don vi thoi gian thir 14 trong tép don vi thoi gian thir nhat
va duge dénh sb 14.

Tuy nhién, phai hiéu ring Fig.9 chi don thuén 12 mét vi du, va hai khung con trong
khung hé théng dugc st dung lam vi du d8 mé ta. Thuc té, c6 thé c6 nhiéu khung con.
Céc chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Kha néing 2:
9 , A e e ’ A P‘ + R R N L7 ) A
Khoang cach mién thoi gian thr nhat ~=7-™ dugc bicu dién 1a tich cua s6 luong

S ol don vi thoi gian kha dung dé truyén dan truyén thong dudng bén trong mot chu ky
chu trac khung va sd lugng céc khung hé thdng dugc chira trong chu ky danh riéng

Frsmm _r ctia dit liéu theo chu ky. Néu s lugng cac khung hé théng dugc chira trong chu

ky danh riéng Frow_1t gita dit liu theo chu ky duoc bidu dién 12 ty sb gitta chu ky danh
[N ID Y ) ~ 1A By N LA A N bol . e e
riéng * 7 -7 cia dit liéu theo chu ky va tong so lugng " <=/ don vi thoi gian trong

B A ’ 3 5 , <A e e ;. A P' + R « X
chu ky céu trac khung, thi khoang cach mién thoi gian thir nhat rop TX duoc biéu dién

= [Ssymboj x P.rsvaTX /Nsym

1a Frowm_1t bol ], trong do [] thé hién toan tir lam tron I1én hodc

lam tron xubng. Khoang céch mién thoi gian gitta don vi thoi gian the M trong tap don vi

thoi gian th{r hai va don vi thoi gian thr nhét 13 Mx Frop _mx , M 14 s nguyén duong nhé
hon hoic bang N-1, va sé lugng danh riéng N 1a s6 lugng danh riéng ctia cac PSSCH. Vi

du, khoang cach mién thoi gian gitta don vi thoi gian thir nhét trong tap don vi thoi gian

thir hai va don vi thi gian tht nhdt1a T -7

Pé d& dang hiéu, thi phin sau day mo ta ngin gon mbi quan hé gifta s6 cia don vi
thoi gian tho nhét va sb cua don vi thoi gian trong tdp don vi thoi gian thi hai theo kha
nang 2.

Pugc gi4 dinh ring sb ctia don vi thoi gian thtr nhét 1a m, trong d6 m 14 50 ty nhién.
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Vi du, khi nhiéu don vi thoi gian trong tdp don vi thoi gian thir nhit duoc danh s
lién tiép bét dau tir 0 theo trinh tyr thoi gian bing cach st dung dung sai clia cp s cong 1a
1, trong d6 0 < m < max va max la gid tri nhdn dugc bang cach trir di 1 khoi tdng sb
lwong cua céc don vi thoi gian trong tép don vi thoi gian thu nhét,

mdi quan hé gitra sé ctia don vi thoi gian thi j trong tp don vi thoi gian thir hai va

< T g : , 0<m+ s < \
sd m cta don vi thoi gian thit nhat 1a m+Mx RVPS, trong do 0<m+M>x P maX,Mla

sb tu nhién nhé hon hodc bang Crese -1, va Crese 1a s6 lugng danh riéng dat trude cla
cac PSSCH va 13 hing sd.

Cu thé 13, chu ky danh riéng ciia PSSCH chi bao khodng cach ma tai d6 thiét bi dau
cubi tht nhét truyén PSSCH hai 14n, va sb luong danh riéng dat trude cia cac PSSCH chi
bao s 1n ma cAn phai dugc danh riéng béi thiét bi dau cudi thir nhét dé truyén theo chu
ky PSSCH.

Bing cach so sanh biéu thirc lién quan giita s6 cta don vi thoi gian thir nhét va s
ctia don vi thoi gian trong tap don vi thoi gian thit hai va biéu thirc lién quan khoang cach
mién thoi gian gitta don vi thoi gian trong tép don vi thoi gian thtr hai va don vi thoi gian
thr nhét, thi c6 thé biét dugc ring vi nhiéu don vi thoi gian trong tap don vi thoi gian thir
nhit dwoc danh sb lién tiép theo trinh ty thoi gian, nén sb ciia don vi thoi gian thir hai ¢
sau don vi thoi gian tha nhét 12 téng ctia s clia don vi thoi gian thi nhét va khoang céch
mién thoi gian gitta don vi thoi gian thir nhét va don vi thoi gian tht hai.

Phén sau day str dung mét vi du cu thé dé mo ta mbi quan hé giita sb cta don vi thoi
gian trong tap don vi thoi gian thir hai va s6 cia don vi thoi gian thir nhét theo kha ning 2.

Vi du, khi khoang cach s6ng mang con la 60kHz, thi c6 thé tham khéo hang thir nhét
trén Fig.9. Fig.9 1a hinh v€ so dd cta cAu trac khung theo mdt phuong 4n cua sang ché.
Cu thé 13, dbi v6i chu trac khung dugc thé hién trong hang tht nhit trén Fig.9, chiéu dai
chu ky cua chu tric khung 12 0,5ms, va hai khung con trong khung hé théng dugc chon
Iya lam vi du dé mo ta. Vi cac cAu tric khung trong khung hé théng theo chu ky, nén céac
khung con khong duoc thé hién trén hinh vé& tuong ty véi hai khung con dugc thé hién
trén Fig.9.

Ngodi ra, tap don vi thoi gian thir nhét trong tmg véi cau tric khung duoc thé hién

trong hang thur nhét trén Fig.9 duoc thé hién trén Fig.10. Fig.10 la hinh v& so dd cta tap
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=14 N_, .., =28

symbol KyY

don vi thoi gian theo mét phuong an cia sing ché. Néu , va

P P, o =[14x14/28]

s X =14, =7. Khi sb cta don vi thoi gian thir nhét 13 0, thi
duoc hiéu 12 don vi thoi gian thir nhét 13 don vi thoi gian thi 0 trong tdp don vi thoi gian

thit nhét. Theo méi quan hé duoc d& cép & trén giita sb cua don vi thoi gian thir nhat va sb
! o A o o P,
ctia don vi thoi gian trong tidp don vi thoi gian thtr hai, m+Mx = 7-™ =0+1*7=7,

m+Mx Drop 1% =042%7=14, va v.v.. Cu thé 13, don vi thdi gian thtr nhét trong tap don vi
thoi gian tht hai duge danh s6 7 va 1a don vi thoi gian thit 7 trong tip don vi thoi gian thu
nhét, va don vi thoi gian thir hai trong tap don vi thoi gian thtr hai duge danh s6 14 vala
don vi thoi gian thir 14 trong tdp don vi thoi gian tha nhét.

Cudi cing, thiét bj ddu cudi thir nhit c6 thé giri PSSCH trong don vi thoi gian thir
nhit va don vi thoi gian ma & trong tap don vi thoi gian thir hai. N6i cach khac, thiét bi
dAu cudi thir nhit thuc hién budc S140, tirc 13, giri PSSCH. Phai hiéu ring viée giri
PSSCH trong don vi thoi gian thw nhét va don vi thoi gian ma & trong tap don vi thoi gian
thtt hai theo sang ché c6 nghia 1a giri PSSCH trén cAc tai nguyén thdi gian-tan s6 c6 cac vi
tri mién thoi gian 1a don vi thoi gian tht nhét va don vi thoi gian ma & trong tip don vi
thoi gian thir hai.

Phai hiéu ring s theo cac phuorng an phuong phap dugc dé cdp o trén khong co
nghia 12 trinh tu thuc thi. Trinh tu thyc thi cla cac quy trinh nay phai dugc xac dinh dya
trén céc chirc ning va tinh 16gic ndi bd cla cac quy trinh nay, va khong cAu thanh han ché
bét ky di véi quy trinh thuc hién clia cdc phuong én cua sang ché.

Dua vao c4c hinh vé tir Fig.8 dén Fig.10, phin dugc d& cdp & trén mo ta chi tiét
phuong phap truyén thong dugc dé xuét theo sang ché. Phan sau ddy mo ta chi tiét cac
thiét bi truyén thong theo sang ché dya vao cac hinh v& tir Fig.11 dén Fig.14.

Fig.11 13 hinh vé& so dd cia thiét bi truyén thong 10 theo sing ché. Nhu dugc thé
hién trén Fig.11, thiét bi 10 bao gdm b phan giri 110 va by phan xt 1y 120. Thiét b
truyén thong 10 c6 thé 1a thiét bi dau cudi thir nhét theo phwong an phuong phép dugc dé
cép & trén hodc chip hodc mddun chirc ning bén trong thiét bi ddu cudi thir nhét.

Bo phan gtri 110 dugc tao cu hinh dé giri dit liéu theo chu ky trong don vi thoi gian
tht nhét va don vi thoi gian ma & trong tap don vi thoi gian thir hai.

B0 phéan xu ly 120 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tap don vi thoi gian thu nhét, trong
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do6 don vi thoi gian trong tdp don vi thoi gian thi nhit kha dung dé truyén it nhit mét
trong sb dit liéu dich vu dudng bén, thong tin didu khién duong bén, va thong tin phan hdi
dudmg bén, tap don vi thoi gian thir nhit bao gdm nhidu don vi thdi gian, va nhiéu don vi
thoi gian duoc danh s6 lién tiép theo trinh ty thoi gian.

B0 phén xtr ly 120 con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh dir liéu theo chu ky sé& dugc
gtri, trong d6 dir liu theo chu ky bao gf‘)m it nhat mot trong sb dit liéu dich vu dudng bén,
thong tin didu khién duong bén, va thong tin phan hdi dudng bén.

B0 phén xtt ly 120 con dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh don vi thoi gian tha nhét tir
tap don vi thoi gian thu nhét, trong d6 don vi thoi gian thir nhét duoc st dung dé giri dit
liu theo chu ky; va xdc dinh tip don vi thoi gian thi hai tir tdp don vi thoi gian thir nhét
duva trén khoang cich mién thoi gian thi nhét va sé luong danh riéng N, trong d6 don vi
thoi gian trong tp don vi thoi gian thir hai duoc sir dung dé gtri dit lidu theo chu ky, tap
don vi thoi gian thir hai bao gdm N-1 don vi thoi gian, khoang cach mién thoi gian gitta
don vi thoi gian thtt nhét trong tap don vi thoi gian thir hai va don vi thoi gian thir nhét 1a
khoang cach mién thoi gian thir nhit, khoang cach mién thoi gian gifta hai don vi thoi
gian gan ké bt ky trong tip don vi thoi gian thir hai 14 khoang cach mién thoi gian thir
nhét, va sb cua don vi thoi gian trong tip don vi thdi gian thi hai 16n hon sb cta don vi
thoi gian thir nhét.

Thiét bi 10 hoan toan twong ung v6i thiét bi ddu cudi thtr nhit theo phuong én
phuong phap, va cac by phan tuong Ung cua thiét bi 10 dugc tao cdu hinh dé thuc hién
cac budc teong tng duge thuc hién béi thiét bj dau cudi thir nhét theo phuong 4n phuong
phép dugc thé hién trén Fig.8.

B phan giri 110 trong thiét bi 10 thuc hién bude gti theo phwong dn phwong phép.
Vi dy, bd phan gtri 110 thyc hién bude S140 trén Fig.8, tic 1a, giri dit liéu theo chu ky
trong don vi thoi gian thir nhét va don vi thoi gian ma & trong tap don vi thoi gian thit hai.
B0 phén xir ly 120 thuc hién cac budc ma duge thuc hién hodc xir ly bén trong thiét bi
dAu cudi thtr nhét theo phuong an phuong phép. Vi dy, bd phan xir Iy 120 thuc hién bude
S110 trén Fig.8, trc 1a, xac dinh tdp don vi thoi gian thu nhét; thuc hién budc S111 trén
Fig.8, tirc 13, xdc dinh dir liéu theo chu ky s& dugc gui; thuce hién bude S120 trén Fig.8,
tire 13, xac dinh don vi thoi gian tha nhét; va thuc hién budc S130 trén Fig.8, tic 13, xac
dinh tdp don vi thoi gian thi hai.

Tay chon 13, thiét bi 10 con ¢6 thé bao gdm bo phan thu 130, dugc tao cu hinh dé

55



42884 56/83

thu thong tin dugc gui bdi thiét bi khac. Vi du, bd phan thu 130 thuc hi¢n bude S121 trén
Fig.8, tirc 13, thu thong tin SPS dugc gui boi thiét bi mang. B phén gtri 110 va bd phén
thu 130 ¢6 thé cAu thanh bd phan thu phat, ma ¢6 ca hai chirc nang thu va gui. B§ phan xir
Iy 120 c6 thé 1a bd xi Iy, bo phan glri 110 ¢6 thé 1a bo truyeén, va by phan thu 130 ¢4 thé
14 bo thu. B thu va b truyén c6 thé dugc tich hop dé cdu thanh b thu phat.

Vi du, khi thiét bj 10 1a thiét bi dAu cuéi theo phuong an phuong phép dugc dé cap &
trén, thi bd phan giti 110 va b phan thu 130 c6 thé 1a céc anten va thiét bi nhap/xuét cia
thiét bi dhu cudi, va bo phan xit Iy 120 c6 thé 12 bd xit Iy cta thiét bi dau cudi. Khi thiét b
10 1a chip trong thiét bi ddu cubi theo phuong 4n phuong phap dugc dé cap & trén, thi bo
phan giri 110 va bo phan thu 130 c6 thé 12 mach nhép/xuét trén chip, va bd phan xir ly 120
c6 thé 13 bo xit 1y trén chip. Khi thiét bi 10 12 modun chirc nang trong thiét bi dau cudi
theo phuong an phuong phap dugc dé cap & trén, thi b phén giri 110 c6 thé 13 modun
chtc nang gui, bd phén thu 110 cé thé 12 médun chirc ning thu, va bd phan xir ly 120 c6
thé 13 médun chirc ning x1 ly.

Fig.12 13 hinh v& so db thé hién cAu tric cta thiét bj ddu cudi tht nhit 20 ma mot
phuong an cua sang ché co thé ap dung dugc. Thiét bi dAu cubi thir nhat 20 c6 thé dugc st
dung trong hé thdng dugc thé hién trén Fig.1. Pé d& dang mo ta, Fig.12 chi thé hién céc
bo phén chinh ciia thiét bj ddu cudi thir nhét. Nhu dwoc thé hién trén Fig.12, thiét bi dau
cudi thtr nhit 20 bao gém bo xir Iy, bd nhé, mach diéu khién, anten, va thiét bi nhap/xuét.
Bo xur ly dugc tao c4u hinh dé didu khién anten va thiét bi nhap/xuit dé thu/gui tin hiéu.
Bd nhé dugc tao cAu hinh @ luu chuong trinh may tinh. B$ xir ly duoc tao cAu hinh dé
goi ra chuong trinh mdy tinh tir bd nh¢ va chay chuong trinh may tinh, dé thuc hién thu
tuc twong tmg va/hodc hoat dong dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi thu nhét theo
phuong phép truyén thong duge @& xuét theo sang ché. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai
O day.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét ndy c6 thé hiéu rang dé d& dang
mé ta, thi Fig.12 chi thé hién bd nhé va bd xi 1. Thye té, thiét bi dau cudi thi nhat c6 thé
bao gdm nhidu bd xir Iy va nhiéu bd nho. Bo nhé c6 thé con duge goi 1a vat ghi, thiét bi
nhé, hodc tén goi twong ty. Viéc nay khong bi han ché theo phuong én nay cua sang ché.

Fig.13 14 hinh v& so db cia thiét bj truyén thong 30 theo sng ché. Nhu duoc thé
hién trén Fig.13, thit bi 30 bao gdm bd phan giri 310 va bd phén xir ly 320. Thiét bi

truyén thong 30 ¢ thé 1a thiét bi mang theo phuong an phuong phap dugc dé cap & trén

56



42884 57/83

hodc chip hodc modun chitc nang bén trong thiét bj mang.

B¢ phan xtr Iy 320 dugc tao cAu hinh dé xac dinh théng tin 14p lich ban on dinh
(SPS), trong dé thong tin SPS duge sir dung dé chi béo rang don vi thoi gian tha nhét
trong tap don vi thoi gian thir nhit kha dung danh cho thiét bi dau cudi thir nhat dé giri dir
liéu theo chu ky, trong do

PSP

théng tin SPS bao gbm chu ky SPS Psps , S duge st dung dé xac dinh khoang

’ A \ e . , A ' = X P N A [N A A
cach mién thoi gian thir nhat Fyrs [Ssy”'”"’ sps | Nombo ], W cymbor thé hién tong so

lwong cua cac don vi thoi gian trong mot chu ky cau tric khung trong cau hinh céu trac

khung dt trudc, S symbol thé hién s luong cac don vi thoi gian kha dung dé truyén dan
truyén thong dudng bén trong mot chu ky chu trac khung, [] thé hién toan tir lam tron lén
hoiic lam tron xudng, don vi thoi gian trong tdp don vi thoi gian thir nhét kha dung dé
truyén it nhat mot trong s6 dit liéu dich vu duong bén, thong tin didu khién duong bén, va
thong tin phan hdi duong bén, tap don vi thoi gian thir nhit bao gém nhidu don vi thoi
gian, va nhiéu don vi thoi gian duge danh s lién tiép theo trinh ty thoi gian; va

khoéng cach mién thoi gian thir nhét va sd luong danh riéng N dugc st dung dé xac
dinh tap don vi thoi gian tht hai tir tdp don vi thoi gian thir nhét, don vi thoi gian trong
tap don vi thoi gian thir hai dugc si dung boi thiét b dau cubi thi nhat dé giri dit lidu theo
chu ky, tdp don vi thoi gian thir hai bao gbm N-1 don vi thoi gian, khoang cach mién thoi
gian gifta don vi thoi gian thir nhét trong tap don vi thoi gian thir hai va don vi thoi gian
thir nhét 14 khoang cach mién thoi gian tha nhét, khoang cach mién thoi gian giita hai don
vi thoi gian gan ké bét ky trong tap don vi thoi gian th hai 1 khodng céch mién thoi gian
thir nhat, va s cua don vi thoi gian trong tdp don vi thoi gian thit hai 16n hon s6 cta don
vi thoi gian tht nhét; va

bo phan giri 310 duoc tao chu hinh dé giri théng tin SPS t6i thiet bi dau cudi thir
nhét.

Thiét bi 30 hoan toan twong (mg véi thiét bi mang theo phuong an phuong phap, va
céc bo phan tuong tmg ciia thiét bi 30 duge tao ciu hinh dé thyc hién céc budc twong ing
dugc thye hién béi thiét bi mang theo phuong an phuong phdp duge thé hién trén Fig.8.

B6 phan giri 310 trong thiét bi 30 thuc hién bude giri dugce thuc hién boi thiét bi
mang theo phuwong 4n phwong phép. Vi dy, b phén giri 3 10 thuc hién bude 121 trén Fig.8,
tire 13, giri thong tin SPS t6i thiét bi dau cudi thir nhat. Bo phan xtr 1y 320 thyc hién cic
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budc ma dugc thuc hién hodc xur ly bén trong thiét bi mang theo phuong an phuong phap.
Vi dy, bd phan xit ly 320 thyc hién budce 123 trén Fig.8, tirc 13, xac dinh thong tin SPS.

Taty chon 13, thiét bi 30 con c6 thé bao gdm bd phén thu 330, dugc tao cAu hinh @é
thu thong tin dugc gt boi thiét bi khac. Bo phan thu 330 va bd phén gui 310 co thé céu
thanh bo phén thu phat, ma c6 ca hai chirc nang thu va gtri. B phan xtr Iy 320 c6 thé 1a bo
xir 1y, b6 phan giri 310 6 thé 12 b thu, va b phan thu 330 c6 thé 1a bd truyén. Bo thu va
bd truyén c6 thé dugc tich hgp dé chu thanh bo thu phat.

Vi du, khi thiét bi 30 1a thiét bj mang theo phuong an phwong phap duoc dé cdp &
trén, thi bd phan gtri 310 va bo phan thu 330 ¢ thé 1 cac bd phan v tuyén tir xa (remote
radio unit, RRU) cua thiét bi mang, va bd phén xir ly 320 c6 thé 12 bo phan bang gbc
(baseband unit, BBU) ciia thiét bj mang. Khi thiét bi 30 1 chip trong thiét bi mang theo
phuong an phuong phap dugc dé cap & trén, thi by phan giri 310 va bd phén thu 330 co
thé 1 mach nhp/xuét trén chip, va bd phan xir 1y 320 c6 thé 12 bd x ly trén chip. Khi
thiét bi 30 12 mddun chic nang trong thiét bi mang theo phuong 4n phuong phap duoc deé
cép & trén, thi by phan gui 310 ¢co thé 12 modun chtc ning giri, bd phan thu 330 c6 thé 1a
mddun chirc ning thu, va bo phéan xtr ly 320 ¢ thé 12 modun chirc ning xu Iy.

Fig.14 1a hinh v€ so dd cAu triic cua thiét bi mang 40 ma mot phuong 4n ciia sang
ché c6 thé ap dung duogc, va co thé dugc str dung dé thuc hién cac chirc nidng cua thiét bi
mang theo phuong phap truyén thong. Vi dy, Fig.14 c6 thé 13 hinh v& so do céu tric clia
tram gbc. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, thiét bi mang c6 thé duoc st dung trong hé
théng duoc thé hién trén Fig.1.

Thiét bj mang 40 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu bd phéan tan sb v tuyén, vi du,
RRU 401 va mot hodc nhiéu BBU. Bo phén bang gdc ciing c6 thé dugc goi 12 bd phan ky
thuat sb (digital unit, DU) 402. RRU 401 c6 thé dugc goi 1a bd phan thu phat, va twong
{ng v6i bd phéan giri 310 trén Fig.13. Tuy chon 13, bo phén thu phét 401 cling ¢ thé duoc
goi 14 bd thu phat, mach thu phat, hogc bo phén tuong tu, va cé thé bao gém it nhat mét
anten 4011 va bo phén tn sé vo tuyén 4012. Tuy chon 1a, bd phén thu phat 401 ¢6 thé bao
gf‘)m bd phan thu va bd phan giri. B6 phén thu ¢6 thé 1a twong ung véi bd thu (hodc dugc
goi 1a mach thu), va bd phén gui co thé 1a twong tmg vé&i bd truyén (hoic duge goi 12
mach truyén). Phin RRU 401 chu yéu duge tao cAu hinh dé thu/gtri tin hiéu thn sb vo
tuyén va thyc hién bién dbi giira tin hidu tan sb v tuyén va tin hiéu bang gbc, vi du, duge

tao cAu hinh d& giri thong tin didu khién theo phuong an dugc dé cp & trén t6i thiét bi du
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cudi thir nhit. Phidn BBU 402 chu yéu duogc tao cAu hinh d& thuc hién xir ly bing géc,
didu khién tram gbc, va hoat dong twong tw. RRU 401 va BBU 402 c6 thé dugc bé tri
cung nhau v& mit vat ly; hodc c6 thé duoc b tri tach biét nhau vé& mit vat ly, tirc 13, RRU
401 va BBU 402 c4u thanh tram gdc phan tan.

BBU 402 14 trung tim diéu khién cua thiét bj mang, va cling ¢6 thé duoc goi 1 bd
phéan xt ly. BBU 402 cé thé tuong tng v6i bo phan xt ly 320 trén Fig.13, va chi yéu
duoc tao cAu hinh dé thuc hién cdc chic ning xr ly bing gbc, ching han nhu mi héa
kénh, don kénh, didu bién, va trai phd. BBU (bd phan xt Iy) 402 ¢6 thé duoc tao cdu hinh
dé diéu khién thiét bi mang 40 dé thuc hién thu tuc hoat dong lién quan dén thiét bi mang
theo phuong an phuong phéap dugc dé cap & trén, vi dy, x4c dinh khoang thoi gian cla
don vi thoi gian ma mang thong tin diéu khién cua thiét bj ddu cudi thir nhét.

Trong mét vi du, BBU 402 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu bo mach. Nhiéu bo mach
c6 thé ciing hd trg mang truy nhép vo tuyén (ching han nhu hé théng LTE hoic hé théng
5G) theo mot tiéu chuén truy nhép, hoic mdi bo mach c6 thé hd trg mang truy nhap vo
tuyén theo tiéu chuén truy nhap khéc nhau. BBU 402 con bao gbm bd nhé 4021 va bd xtt
Iy 4022. B& nhé 4021 dugc tao cAu hinh luu cac 1énh va dit liéu cén thiét. Vi du, bd nhé
4021 Iuu bang ma va thong tin tvong ty theo phuong dn dugc dé cap & trén. Bo xit ly
4022 dugc tao cdu hinh dé didu khién tram géc thuc hién cac hoat dong can thiét, vi du,
duoc tao ciu hinh dé diéu khién tram géc thuc hién thu tuc hoat dong lién quan dén thiét
bi mang theo cic phuong én phuong phap dugc dé cap & trén. Bo nhé 4021 va bd xir ly
4022 c6 thé phuc vu mot hodc nhidu bo mach. N6i cach khac, bd nhé va b xir Iy ¢6 thé
duoc b tri trén mbi bo mach. Ngoai ra, cing mdt bd nhd va bd xir ly c6 thé dugc chia sé
b6i nhidu bo mach. Ngoai ra, mach can thiét con c6 thé duge bd tri trén mdi bo mach.

Phai hiéu réng thiét bi mang 40 dugc thé hién trén Fig.14 c6 thé thuc hién cac chirc
nang lién quan dén thiét bi mang theo phuong an phuong phép trén cic hinh vé tir Fig.8
dén Fig.10. Céc hoat dong va/hodc chtc ning clia cac don vi trong thiét bi mang 40 dugc
st dung dé thuc hién thu tuc twong g dugc thyuc hién boi thiét bi mang theo cac phuong
an phuong phap dugc dé cap O trén. Dé tranh l3p lai, thi cac phﬁn mo ta chi tiét duogc bd
qua ¢ day. CAu trac cua thiét bi mang dugc thé hién trén Fig.14 chi don thuén 12 mot dang
thuc hién c6 thé, va khong cdu thanh han ché bét ky ddi v6i phuong 4n ndy cia sang ché.
Kha ning ma ciu tric thiét bi mang c6 dang thuc hién khac c6 thé xuét hién trong tuong

lai khong dugc loai trir theo sang ché.
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Mot phuong 4n cua sang ché con d& xult hé thdng truyén thong, bao gdm thiét bi
mang dugc d& cap & trén va mot hodc nhidu thiét bi ddu cubi thir nhét.

Sang ché con dé xudt vat ghi c6 th8 doc dugc bing mdy tinh. Vat ghi c6 thé doc
duoc béng mady tinh luu cic 1énh. Khi cac 1énh duoc chay trén may tinh, thi may tinh nay
duoc cho phép thuc hién cac budc dugce thyc hién boi thiét bi mang theo phuong phép
dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.8 dén Fig.10.

Sang ché con @& xuit vat ghi ¢6 thé doc duoc béng may tinh. Vat ghi co thé doc
duoc bang may tinh luu cac 1énh. Khi c4c 1énh dugc chay trén mdy tinh, thi may tinh nay
dugc cho phép thuc hién céc bude duge thuc hién bdi thiét bi dau cubi thu nhét theo
phuong phéap dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.8 dén Fig.10.

Sang ché con dé xudt san phim chuong trinh may tinh bao gbm céac 1énh. Khi san
phim chuong trinh may tinh chay trén mdy tinh, thi mdy tinh ndy dugc cho phép thuc
hién cac bude dugce thuc hién bsi thiét bi mang theo phwong phap dugc thé hién trén cac
hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10.

Sang ché con dé xuét san phdm chuong trinh méy tinh bao gbm cac 1énh. Khi san
phadm chuong trinh méy tinh chay trén may tinh, thi méy tinh ndy duoc cho phép thuc
hién céc bude duoc thue hién boi thiét bi ddu cudi thtr nhit theo phwong phép duge thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10.

Sang ché con dé xuét chip, bao gbm bo xir Iy. Bo xir Iy duge tao céu hinh dé doc va
chay chuong trinh may tinh dugc luu trong bd nhd, dé thyuc hién hoat dong va/hodc thu
tuc tuong ung dugc thuc hién bédi thiét bi dau cudi tht nhét theo phuong phép truyén
thong dugc dé xudt theo sang ché. Tuy chon 13, chip nay con bao gbém bd nhé. Bo nhé
duge két ndi véi bo xit Iy thong qua mach hodc déy, va bd xtt ly duge tao ciu hinh dé doc
va thuce thi chuong trinh may tinh trong bd nhd. Ngoai ra, tly chon 1a, chip ndy con bao
gbm giao dién truyén thong, va bo xir ly duge két ndi voi giao dién truyén thong. Giao
dién truyén thong duoc tao cAu hinh dé thu dir liéu va/hoic thong tin ma can phai dugc xir
ly. Bo xtt ly nhéan dit li¢u va/hodc thong tin tr giao dién truyén thong, va xt ly dir liéu
va/hogc thong tin. Giao dién truyén thong c6 thé 1a giao dién nhap/xuit.

Sang ché con d& xuét thiét bi. Thiét bj nay c6 thé 1a chip truyén thong hodc 12 médun
tich hop bao gém chip truyén thong, va bao gbm bd xur ly. Bd xtt Iy dugce tao c4u hinh dé
goi ra va chay chuong trinh mdy tinh duogc luu trong bd nhd, dé thuc hién hoat dong

va/hodc thu tuc twong Gng dugc thuc hién bdi thiét bi mang theo phwong phap truyén
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thong duoc dé xuét theo sang ché. Tuy chon 13, chip nay con bao gbm bo nhé. Bo nhé
duoc két nbi véi bo xit Iy thong qua mach hodc ddy, va bo xit Iy dugc tao cAu hinh dé doc
va thyc thi chwong trinh may tinh trong bd nhd. Ngoai ra, tlly chon 14, chip nay con bao
gdm giao dién truyén thong, va bd xir ly duge két nbi véi giao dién truyén thong. Giao
dién truyén thong dugc tao chu hinh dé thu dit liéu va/hodc thong tin ma can phai dugc xt
ly. Bo xt Iy nhan dir liéu va/hodc thong tin tir giao din truyén thong, va xit ly dit liéu
va/hodc thong tin. Giao dién truyén thong c6 thé 1a giao dién nhap/xuét.

Theo cac phuong an dugc dé cap o trén, bo xur Iy c6 thé 1a bo xir Iy trung tdm
(central processing unit, CPU), b vi xi ly, mach tich hop chuyén dung
(application-specific integrated circuit, ASIC), mdt hodc nhiéu mach tich hop duoc tao
cAu hinh dé diéu khién viéc thuc thi cac chuong trinh theo cac giai phép k¥ thuat cta sang
ché hodic twong tu. Vi du, bd xir Iy ¢6 thé 1a thiét bi xir ly tin hiéu s, thiét bi vi xt 1y, bo
bién dbi tin hiéu twong tu sang sd, hoic bd bién dbi tin hiéu sb sang twong tw. BO xtt Iy ¢6
thé phan bd céc chirc ning didu khién va xir Iy tin hidu ciia thiét bi dAu cudi hogc thiét b
mang trong sd cac thiét bi dva trén cac chirc ning twong Gng cla cic thiét bi nay. Ngoai ra,
bo xtt Iy c6 thé ¢ chirc ning @& van hanh mot hodc nhidu chuong trinh phin mém, va
chuong trinh phan mém c6 thé duoc luu trong bd nhé. Cac chirc ning ciia b xir Iy ¢6 thé
duoc thyc hién bing cach st dung phén ctmg, hodc c6 thé dugc thuc hién bang phéan ctng
thyc thi phdn mém tuwong Ung. Phén ctng hodc phin mém bao gdm mdt hoic nhiéu
modun twong ing véi chirc ndng dugc dé cap & trén.

B6 nhd c6 thé 1a bd nhé chi doc (read-only memory, ROM) hogc kiéu thiét bi luu
tinh khéac c6 thé luu thong tin tinh va lénh tinh, hodc bd nhé truy nhap ngau nhién
(random access memory, RAM) hodc kidu thiét bi luvu dong khéac c¢6 thé luu thong tin va
cac lénh, hodc c¢6 thd 1a bd nhé chi doc kha lap trinh x6a duge bing tin hiéu dién
(electrically erasable programmable read-only memory, EEPROM), bd nh¢ chi doc dang
dia compac (compact disc read-only memory, CD-ROM), hodc bd nh¢ dang dia quang
khéac, b nh¢ dang dia quang (bao gdm dang dia compac, dia laze, dia quang, dia da ning
ky thuét s6, dia Blu-ray, va bd nhé dang dia twong tu), phuong tién luu trit dang dia tu,
thiét bi luu trit dang tir khéc, hodc phuong tién khac bét ky ma c6 thé dugc sir dung dé
mang hodc luu mé chuong trinh mong muén duéi dang 1énh hodc cAu truc dir liéu va c6
thé duge truy nhap bang may tinh.Tuy chon 13, b nhd va b xir Iy theo cdc phuong an

duoc dé cip & trén c6 thé 14 cac don vi doc 1ap v& mit vét Iy, hodc bd nhé ¢6 thé dugc tich
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hop véi b xtr ly.

Theo mot phwong 4n cia sang ché, "it nhit mot" c¢6 nghia 14 mdt hodc nhiéu, va
"nhiéu" c6 nghia 1a tir hai tr¢ 1én. Thuat ngit "va/hodc" mo t& mdi quan h¢ lién két 3é mé
ta cac dbi tugng dugc lién két va thé hién réng ba mbi quan hé co thé ton tai. Vi du, A
va/hoiic B ¢6 thé thé hién ba trudng hop sau: Chi A ton tai, ca A va B ton tai, va chi B ton
tai. A va B déu co thé & dang s it hodc dang sé nhiéu. Ky tu "/" thuong thé hién médi quan
hé "hoac" giira cac dbi tuong c6 lién quan. "t nhit mot (muc) sau day" hodc cach dién dat
twong tu nao c6 nghia 1a dang két hop bt ky ctia cdc muyc nay, bao gbm (muc) s it hodc
dang két hop céc (muc) s6 nhiéu. Vi du, it nhét mdt (muc) trong sb a, b, hoic ¢ c6 thé thé
hién a; b; c; a va b; a va ¢; b va c; hodc a, b, va ¢, trong do a, b,vac déu c6 thé & dang sb
it hogc s nhiéu.

Nguoi ¢ hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay c6 thé nhan thdy ring cac
don vi va cac budc thuat toan duge md ta theo cac phuong an duoc bdc 10 trong phé‘ln mo
ta ky thudt cia sang ché c6 thé dugc thuc hién bi dang két hop ctia phan cing dién ti,
phdn mém may tinh, va phan cing dién t&. Viéc cac chirc nang c6 dugc thuc hién bing
phan cimg hodc phin mém hay khong tiy thudc vao cic ing dyng cu thé va cac didu kién
rang budc thiét ké ctia cdc giai phap k§ thut. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc
k¥ thudt nay co thé sir dung cac phuong phap khéc nhau dé thuc hién céc chirc nang duge
mo ta cho mdi tng dung cu thé, nhung khong nén coi rang viéc thuc hién nay nim ngoai
pham vi cuia sang ché.

Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay co thé hiéu ro rang, v6i muc
dich mo ta ngén gon va thuan tién, dé biét quy trinh 1am viéc cu thé cta hé théng, thiét bi,
va don vi dugc d& cap & trén, thi c6 thé tham khao c4c quy trinh twong tng theo phuong
phap clia cac phuong 4n da néu 6 trén, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo mét sé phuong an dugc @& xuét theo sang ché, hé théng, thiét bi, va phuong
phéap duoc boc 16 ¢6 thé dugc thuc hién theo cac cach thirc khac. Vi du, cac phuong an
thiét bi dugc md ta chi don gian 14 cac vi du. Vi du, dang phan chia m6dun chi don gian 1a
dang phén chia chtrc néng 16gic va co thé 1a dang phan chia khéc theo dang thuc hién thuc
t. Vi du, nhidu médun hodc céc bd phén ¢6 thé duge két hop hodc tich hop vao trong hé
théng khac. Vi dy, nhidu don vi hogc thanh phan c6 thé duoc két hop hoge co thé dugc
tich hop vao trong hé¢ théng khac, hodic mot s6 tinh ning c6 thé dugce bod qua hodc khong

dugc thuc hién. Ngoai ra, cdc lién két tuong hd hoge lién két truc tiép hodc cac két ndi
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| truyén théng duoc dé cap hoic dugc thé hién c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung
mot sb giao dién. C4c lién két hotic két ndi truyén thong gian tiép gitta céc thiét bi hodc
don vi c6 thé dugc thuc hién duéi dang dién ti, co khi, hodc dang khéc.

Cac don vi duge md ta nhu céc phan riéng biét khong thé tach biét vé mit vat ly, va
céc phin duoc thé hién nhu cac don vi khong thé 1a cac don vi vat 1y, c6 thé dugc dat
trong mot vi tri, hodc co thé duoc phan bd trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hoic tht ca cac
don vi nay co thé dugc chon luva dya vao cac yéu cAu thuc t& dé dat duoc cac muc dich
cua cac giai phap cua sang ché.

Ngoai ra, cadc don vi chitc ndng theo cic phuong dn cua sang ché c6 thé dugc tich
hop vao trong mdt don vi xtt ly, hodc mdi don vi c6 thé ton tai doc lap v& mat vat ly, hodc
hai hodc nhidu don vi c6 thé dugc tich hop thanh mot don vi.

Khi céc chirc ning dugc thyc hién dudi dang don vi chirc nidng ph??m mém va duge
ban hodc dugc sit dung nhu san phém doc lap, thi cac chirc ndng nay co thé dugc luu
trong vat ghi cé thé doc duoc béng may tinh. Dya trén su hiéu biét nhu vay, vé co ban céc
giai phap k¥ thuét cua sang ché, hodc phan déng gop cho linh vuc k¥ thuét hién thoi, hodc
mdt sd giai phap k§ thuat co thé dugce thuc hién dudi dang san phim phin mém. San
phim phin mém may tinh dugc luu trong vat ghi va bao gbm mot s6 1énh dé 1énh thiét b
mady tinh (ma co thé 1 may tinh c4 nhan, may chu, hodc thiét bi mang) thuc hién toan bd
hoic mot sb bude cia cac phuong phap dugc mo ta theo cac phuong 4n clia sang ché. Vat
ghi dwoc dé cap & trén bao gdm vat bat ky ma c6 thé luu mi chuong trinh, ching han nhu
8 USB, dia ctng c6 thé théo lip dugc, bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), bd nhé
truy nhdp ngu nhién (random access memory, RAM), dia tlr, hodc dia quang.

Cac ph?m mo ta duge dé cap O trén chi don thuén 13 cac dang thuc hién cu thé cua
sang ché. Bt ky dang bién thé hoic thay thé nao dé& dang dugc tim ra bdi ngudi co hiéu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit nay nim trong pham vi k¥ thuat dugc boc 10 trong
sang ché s& nim trong pham vi bao h cua sang ché. Pham vi bao ho ciia sang ché sé& tuan

theo pham vi bao h ctia cac di€ém yéu cau bao ho.
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Yéu cau bao ho

1. Phwong phép truyén thong bao gbm cac budc:

xéc dinh, bai thiét bj ddu cudi thi nhét, tap don vi thoi gian thi nhét, trong d6 don vi
thoi gian trong tap don vi thoi gian thir nhit kha dung dé truyén it nhét mét trong sb dit
liéu dich vu dudng bén, thong tin didu khién duong bén, va théng tin phan hdi dudong bén,
tap don vi thoi gian thu nhét bao gém nhiéu don vi thoi gian, nhiéu don vi thoi gian dugc
danh s lién tiép theo trinh ty thoi gian, va don vi thai gian bao gdm ky hiéu hodc khe;

xac dinh, boi thiét bi dau cudi thir nhét, dit liéu theo chu ky s& dugc gui, trong d6 dit
liéu theo chu ky bao gdm it nhat mot trong s6 dit liéu dich vu dudng bén, thong tin didu
khién dudng bén, va thong tin phan hdi dudng bén;

xac dinh, béi thiét bi dau cudi thu nhat, don vi thoi gian thir nhat tir tip don vi thoi
gian thtr nhét, trong d6 don vi thoi gian thir nhit duoc sir dung dé giri dit lidu theo chu ky;

xac dinh, béi thiét bi ddu cubi thir nhét, tap don vi thoi gian thit hai tir tap don vi thoi
gian thtr nhit dua trén khoang cach mién thoi gian thtr nhit va s§ lugng danh riéng N,
trong d6 don vi thoi gian trong tdp don vi thoi gian thir hai dugc st dung dé gii dir liéu
theo chu ky, tdp don vi thoi gian thir hai bao gbém N-1 don vi thoi gian, khoang céch mién
thoi gian gitta don vi thoi gian thu nhét trong tdp don vi thoi gian thit hai va don vi thoi
gian thtr nhat 12 khoang cach mién thoi gian thir nhét, khoang cach mién thoi gian giita hai
don vi thoi gian gan ké bit ky trong tap don vi thoi gian tha hai 14 khoang cach mién thoi
gian thir nhat, va sé ctia don vi thoi gian trong tp don vi thoi gian thir hai 16n hon sb cla
don vi thoi gian thir nhét; va

gtri, boi thiét bi ddu cudi thir nhét, dir liéu theo chu ky trong don vi thdi gian thi nhat
va don vi thoi gian ma & trong tdp don vi thoi gian thi hai;

trong d6 budc xac dinh, béi thiét bi diu cudi thir nhit, don vi thoi gian thit nhat tir
tap don vi thoi gian th nhét bao gdm céc budc:

xac dinh, béi thiét bi diu cudi thir nhét, dit lidu theo chu ky c6 tinh lich st ma dugc
gtri trong tap don vi thoi gian thir ba;

xac dinh, bdi thiét bi dau cudi thtt nhét, it nhat mot don vi thoi gian ma & trong tap
don vi thoi gian tht tu va duge danh riéng cho dir liéu theo chu ky ¢6 tinh lich sir; va

xéc dinh, béi thiét bi diu cudi thir nhét, don vi thoi gian thir nhit tir don vi thoi gian

con lai, trong d6 don vi thdi gian con lai 14 don vi thoi gian ma con lai trong tép don vi
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thoi gian thit tu sau khi don vi thoi gian ma théa mén mdi quan hé thoi gian dit trude voi
it nht mot don vi thoi gian duge danh riéng cho dit liéu theo chu ky ¢6 tinh lich st duge
loai trir, trong do

dit liéu theo chu ky dén trong don vi thoi gian thir ba, tip don vi thoi gian thir ba bao
gdém P don vi thoi gian & trude don vi thoi gian thit ba, P la sb nguyén duong, tip don vi
thoi gian thir ba 1a tp con cua tap don vi thoi gian tha nhét, tap don vi thoi gian thir tu 1a
tap con cua tdp don vi thoi gian thir nhét, don vi thoi gian bat dau trong tap don vi thoi
gian thir tu mudn hon so véi don vi thoi gian thi ba, va P don vi thoi gian duge danh sb
lién tiép tr n'—P dén n'-1; va

n' bao gdm trudng hop sau day:

khi don vi thoi gian thit ba 1a don vi thoi gian trong tdp don vi thoi gian tht nhét, thi
n" 1asb ciia don vi thoi gian thi ba trong tip don vi thoi gian thir nhéit; hoidc

khi don vi thoi gian thtr ba khong phai 1a don vi thoi gian trong tdp don vi thoi gian
ther nhit, thi 2 14 sb ciia don vi thoi gian tha nhit ma thudc vé tap don vi thoi gian thir
nhét va & sau don vi thoi gian thit ba.
2. Phuong phap truyén thong theo diém 1, trong d6 budc xac dinh, boi thiét bi ddu cubi
tht nhét, dit liéu theo chu ky c6 tinh lich stt ma dugc giri trong tip don vi thoi gian thir ba
bao gdm cac budc:

xéc dinh, béi thiét bi dAu cuéi tht nhét, dit lidu theo chu ky c6 tinh lich st thir nhét
ma dugc gl boi thiét bi dAu cudi thir nhét trong don vi thoi gian thir tu trong tap don vi
thoi gian thu ba; va .

bude x4c dinh, béi thiét bi dau cubi thir nhat, it nhat mot don vi thoi gian ma & trong
tap don vi thoi gian thit tu va dugc danh riéng cho dit ligu theo chu ky ¢6 tinh lich sir bao
gbm budc:

xac dinh, béi thiét bi ddu cudi thir nhét, it nhat mot don vi thoi gian ma & trong tap
don vi thoi gian thi tu va duge danh riéng cho dir liéu theo chu ky c6 tinh lich st thir
nhit.
3. Phuong phép truyén thong theo diém 2, trong d6 don vi thoi gian con lai bao gbm:

don vi thoi gian ma con lai trong tap don vi thoi gian thit tu sau khi don vi thoi gian
ma théa min méi quan hé thdi gian dat trude tht nhit véi it nhat mot don vi thoi gian
duoc danh riéng cho dit liéu theo chu ky c6 tinh lich st thi nhét dugc loai trlr, trong d6

mbi quan hé thoi gian dit trude the nhat ma cé so ty nhién j 1am cho biéu thirc sau
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day ding:

y + ] X I:S.symbol rsvp_TX /Nsymbo/] =z+ q X I:Ssymbol X I)r;vp_TX /nymb01] trong d(’)

/N R “A A 9 , A A . ) . \

Z+qx[ smbot * Lrop o | Noma :| thé hién so cua it nhat mdt don vi thoi gian duge danh
riéng cho dit liéu theo chu ky c6 tinh lich sir thir nhét, z 13 s§ ciia don vi thoi gian thi tu, q
12 s6 nguyén dwong nhé hon hodc bing Q1, y 12 s ctia don vi thoi gian ma théa man mbi

quan hé thoi gian dit trude thir nhit v6i it nhdt mot don vi thoi gian dugc danh riéng cho

dit lidu theo chu ky ¢6 tinh lich st thtr nhét, j 13 s§ tw nhién nho hon hodc béng Cresel—l,

Crese 1a sb lwong danh riéng cta dit liéu theo chu ky, N sympor thé hién tong sb luong

5 ) . e A . A ’ S A 10A A r
clia cac don vi thoi gian trong mot chu ky cdu tric khung, ~ =#7°!  thé€ hién s6 luong céc

don vi thoi gian kha dung dé truyén dan truyén thong duong bén trong mot chu ky ciu
tric khung, Frovm _x thé hién chu ky danh riéng cia dit liéu theo chu ky, chu ky danh

riéng cua dit liéu theo chu ky dugc do trong cac don vi thoi gian, Frop _mx thé hién chu
ky danh riéng cia dit liéu theo chu ky c6 tinh lich st thir nhéit, chu ky danh riéng cta dit
liéu theo chu ky c6 tinh lich st thir nhat dugc do trong cac don vi thdi gian, va [] thé hién

toan tir 1am tron 1én hodc lam tron xudng, trong do6

khl rsvp X /(K Nsymbal) <1 Vél }’l' -z< [Ssymbo[ X Prlvp_TX /Nsymbul:l ,
K/( TX b 1)
Q1= ronx | Noymbo : néu khong thi, Q1=1, trong d6 K 1a sb nguyén duong.

4. Phuong phép truyén thong theo diém bat ky trong sd cac diém tir diém 1 dén 3, trong
d6 budc xac dinh, bai thiét bi ddu cudi tht nhét, dit liéu theo chu ky c6 tinh lich st ma
duoc gtri trong tap don vi thoi gian thir ba bao gbm céc budc:
nhan, béi thiét bi dAu cudi thir nhét thong qua giam sat, thong tin didu khién dudng
bén (sidelink control information, SCI) tur thiét bi dau cudi thtr hai, trong d6 SCI dugc st
dung dé chi bao dit lidu theo chu k¥ c6 tinh lich st thir hai cia thiét bi dau cudi tht hai; va
giai ma, boi thiét bi diu cudi thir nhét, SCI @& nhén chu ky danh riéng Pow_rr g

@6 wu tien PT'ORY ciia dit liéu theo chu ky c6 tinh lich sir thir hai, trong d6 chu ky danh

A P . e . a rio \ X s A ~
riéng ~P-RY va dd uwu tién PTi0px dugc st dung d€ x4c dinh ngudng
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Thyvionx priokt v thiét bi ddu cudi thtr hai 1a thiét bi diu cudi khac véi thiét bi dau cudi
thr nhat; va

buée xéc dinh, béi thiét bj diu cudi thir nhét, it nhat mot don vi thoi gian ma & trong
tap don vi thoi gian thir tu va duoc danh riéng cho dit liéu theo chu ky c6 tinh lich st bao
gdm céc bude:

xac dinh, boi thiét bi diu cudi tht nhat, ring két qui do luong cla cong suit thu
duge tin hiéu tham chiéu (reference signal received power, RSRP) cua dit liéu theo chu ky

¢6 tinh lich st thir hai trong don vi thoi gian thir ndm trong tdp don vi thoi gian thtr ba 1on

hon ngudng d h,,,ioTX,meX, va xac dinh, béi thiét bi dAu cudi thir nhét, it nhat mot don vi
thoi gian ma & trong tap don vi thoi gian thr tu va dugce danh riéng cho dir liéu theo chu
ky ¢6 tinh lich st thir hai.
5. Phuong phap truyén thong theo diém 4, trong d6 don vi thoi gian con lai bao gdm:

don vi thoi gian ma con lai trong tap don vi thoi gian thir tu sau khi don vi thoi gian
ma théa man méi quan hé thoi gian dat trude thir hai véi it nhét mot don vi thoi gian duoc
danh riéng cho dit liéu theo chu ky c6 tinh lich st thtr hai dugc loai trir, trong do

mdi quan hé thoi gian dét trude thir hai ma co sb tu nhién j 1am cho biéu thirc sau
day dang:

y ‘+j X I_S symbol X Rsvp_TX / N symbolJ = Z'+q X lSsymbol X IJ’WP_RX /Nsymbf’lj, tr()ng d(’)

Z'+ XS, xP /N 2 4 en I 4 " . e .
9 l symbol °* = rsvp_RX ‘y’"b"’J thé hién s6 cta it nhat mot don vi thoi gian duge

danh riéng cho dit liéu theo chu ky c6 tinh lich st th hai, z' 1a sb cua don vi thoi gian thir
nam, q 1a s nguyén duong nhé hon hoic bang Qz, y' 1a sb ciia don vi thoi gian ma thoa
man moi quan hé thoi gian dat trude thi hai voi it nhit mét don vi thoi gian duge danh
riéng cho dit liéu theo chu ky c6 tinh lich st thr hai, j 12 sb tu nhién nhé hon hodc bing

C C S

resel ], “resel |3 s luong danh riéng cua dit liéu theo chu ky, @m0/ thé hién so

lugng cac don vi thoi gian kha dung dé truyén dan truyén théng dudng bén trong mdt chu
ky cAu truc khung, Y eymor thé hién tong s6 luong cla cac don vi thoi gian trong mot
chu ky c4u triic khung, Prow _mt thé hién chu ky danh riéng cua di liéu theo chu ky, chu

ky danh riéng cua dit liéu theo chu ky dugc do trong cac don vi thoi gian, Frorp _r thé
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hién chu ky danh riéng cta dit liéu theo chu ky ¢o tinh lich st thit hai, chu ky danh riéng
cta dit liéu theo chu ky c6 tinh lich st thir hai dugc do trong cac don vi thoi gian, va []
thé hién toan tr 1am tron 1én hodc 1am tron xubng, trong d6

/(K * N bol) ! n‘_Z'SN.symbolXPrsvp RX

khi Feswo_r <1 va - ,

Q= K/ (PSVP o/ ASV’”bof) : néu khong thi, Q2=1, trong d6 K 1a sb nguyén duong.
6. Phuong phéap truyén thong theo diém bt ky trong sé cac diém tir didm 1 dén 3 va 5,

trong do

9 r A e e ’ A P‘ R X N g7 ) A
khoang cach mién thoi gian th nhat ~7-™ dugc bicu dién 1a tich cua so lugng

Seymbol don vi thoi gian kha dung dé truyén din truyén thong duong bén trong mdt chu ky

chu trac khung va sb luong cac khung hé théng dugc chira trong chu ky danh riéng

P 2 ~ A \ Y
rsw _TX  cnia dit liéu theo chu ky; va

khoang cach mién thoi gian gitta don vi thoi gian thit M trong tdp don vi thoi gian
thir hai va don vi thoi gian thtr nhét 1a M khoang cach mién thoi gian thir nhat, va M 1a s6
nguyén duong nho hon hodc bang N-1.
7. Phuong phap truyén thong theo diém 6, trong d6 néu sb lugng cic khung hé théng

duoc chira trong chu ky danh riéng Frov _x cta dit lidu theo chu ky dugc bidu dién 1a ty

sb gitta chu ky danh riéng Frovp _x ctia dit lidu theo chu ky va tong s6 luong W cymbor
don vi thoi gian trong chu ky cAu tric khung, thi khoang céach mién thoi gian thir nhét
Paw 1 duge biéu didn la For-m =[S * P/ N, rong 6 [] thé hién toAn
tir [am tron 1én hogc 1am tron xudng.
8. Thiét b truyén thong bao gbm:

b6 phén xtr ly, dugc tao cAu hinh dé xac dinh tap don vi thoi gian thu nhét, trong do
don vi thoi gian trong tap don vi thoi gian thir nhét kha dung dé truyén it nhit mot trong
s6 dir liéu dich vu duong bén, thong tin diéu khién dudng bén, va théng tin phan hoi
duodng bén, tAp don vi thoi gian thit nhit bao gdm nhiéu don vi thoi gian, va nhiéu don vi
thoi gian duge danh s6 lién tiép theo trinh tu thoi gian, trong d6

bo phén xt ly con dugc tao cau hinh dé x4c dinh dit liéu theo chu k}‘/' s& duogc g,

trong do di liéu theo chu ky bao gdm it nhét mét trong s6 dit liéu dich vu dudng bén,
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thong tin didu khién duong bén, va thong tin phan hdi dudng bén;

b6 phan xtr ly con duoc tao cAu hinh dé xac dinh don vi thoi gian thi nhét tir tap don
vi thoi gian thu nhit, trong d6 don vi thoi gian thu nhét duoc sir dung dé gui dit li€u theo
chu ky; va

b6 phan xtr ly con dugce tao cAu hinh dé xac dinh tap don vi thdi gian thir hai tir tap
don vi thoi gian thi nhét dua trén khoang cach mién thoi gian thir nhit va s6 lugng danh
riéng N, trong d6 don vi thoi gian trong tdp don vi thoi gian thir hai dugc sir dung dé gui
dit liéu theo chu ky, tdp don vi thoi gian thi hai bao gém N-1 don vi thoi gian, khoéng
cach mién thoi gian gitta don vi thoi gian tht nhit trong tip don vi thoi gian thi hai va
don vi thoi gian thir nhat 1a khodng cach mién thoi gian thir nhét, khoang cach mién thoi
gian gifra hai don vi thoi gian gan ké bét ky trong tap don vi thoi gian thir hai 14 khoing
céch mién thoi gian thir nhét, va sb cuia don vi thoi gian trong tap don vi thoi gian thtr hai
16n hon sb cta don vi thoi gian thi nhét; va

bd phéan gui, dugce tao céu hinh dé guri dit lidu theo chu ky trong don vi thoi gian thu
nhét va don vi thoi gian ma & trong tip don vi thoi gian thit hai;

trong d6 b phan xur ly dugc tao céu hinh cu thé dé:

xac dinh dit liéu theo chu ky ¢6 tinh lich sit ma duoc giri trong tap don vi thoi gian
th ba;

xéc dinh it nhat mot don vi thoi gian ma & trong tap don vi thoi gian thw tu va duge
danh riéng cho dir liéu theo chu ky c6 tinh lich su; va

xac dinh don vi thoi gian thu nhét tir don vi thoi gian con lai, trong d6 don vi thoi
gian con lai 1a don vi thoi gian ma con lai trong tdp don vi thoi gian thi tu sau khi don vi
thoi gian ma théa man mbi quan hé thoi gian dit trude voi it nhit mét don vi thdi gian
duoc danh riéng cho dir liéu theo chu ky c6 tinh lich st duoc loai trir, trong d6

dit liéu theo chu ki dén trong don vi thoi gian tht ba, tdp don vi thoi gian thir ba bao
gbm P don vi thoi gian & truéc don vi thoi gian th ba, P 1a s6 nguyén duong, tip don vi
thoi gian thir ba 1a tdp con cta tap don vi thoi gian thi nhét, tip don vi thoi gian tht tu 12
tap con cla tap don vi thoi gian thir nhét, don vi thoi gian bat dau trong tdp don vi thoi
gian thir tw mudn hon so v6i don vi thoi gian thi ba, va P don vi thoi gian duge danh )
lién tiép tr n'—P dén n'-1; va

n' bao gdm trudng hop sau day:

khi don vi thoi gian thit ba 1a don vi thoi gian trong tép don vi thoi gian thir nhét, thi
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n' 1a sb cia don vi thoi gian thi ba trong tdp don vi thoi gian thi nhat; hodc

khi don vi thoi gian th ba khong phai 1a don vi thoi gian trong tip don vi thoi gian
thir nhit, thi #' 14 sé cua don vi thoi gian thir nhdt ma thudc vé tap don vi thoi gian thir
nhét va & sau don vi thoi gian thir ba.
9. Thiét bi truyén thong theo diém 8, trong d6 viéc x4c dinh, béi bo phan xur 1y, dit lidu
theo chu ky c¢6 tinh lich sir ma duoc giri trong tap don vi thoi gian thir ba bao gdm:

xac dinh, boi bo phan xir ly, dit liéu theo chu ky ¢6 tinh lich sir thir nhét ma duoc giri
bdi bd phan giri trong don vi thoi gian th tu trong tap don vi thoi gian thi ba; va

viéc xac dinh, bdi bd phéan xtr ly, it nhit mot don vi thoi gian ma & trong tap don vi
thoi gian thir tu va dugce danh riéng cho dit liéu theo chu ky ¢6 tinh lich st bao gbm:

xac dinh, bdi bo phan xu ly, it nhét mot don vi thoi gian ma & trong tap don vi thoi
gian thir tu va dugc danh riéng cho dit liu theo chu ky c6 tinh lich st thr nhét.
10. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong d6 don vi thoi gian con lai bao gdm:

don vi thoi gian ma con.lai trong tdp don vi thoi gian thi tu sau khi don vi thoi gian
ma théa man mdi quan h¢ thoi gian dét truge thi nhét vé6i it nhit mot don vi thoi gian
dugc danh riéng cho dit liéu theo chu ky c6 tinh lich sur thir nhét duoc loai trir, trong d6

mdi quan hé thoi gian dit trude thi nhit ma c6 sb tr nhién j 1am cho biéu thirc sau
day dung:

Y+ 5% St * P 11/ Noymsr ] = 2+ X[ S i N | 1010 06

+gx| S P /N Ryea . A o g 1A A \

e [ smbol * Lrop_x 1 N ymbot ] thé hién soO cua it nhat mdt don vi thoi gian dugc danh
riéng cho dit li€u theo chu ky c6 tinh lich sur thu nhét, z 13 sb ctia don vi thoi gian thit tu, q
1a s6 nguyén duong nhé hon hodc bang Q1, y 12 s clia don vi thoi gian ma théa man mdi

quan hé thoi gian dat trudce thu nhét véi it nhdt mot don vi thoi gian duoc danh riéng cho
dit lidu theo chu ky ¢6 tinh lich st thir nhét, j 1 s tw nhién nhé hon hoic bing Cresel-l,

C ' N A \ A ) ~ 1A ) S A 1A A r
resel 13 s6 lwgng danh riéng cua dit liu theo chu ky, “<7°/ thé hién s6 luong cac don

vi thoi gian kha dung dé truyén dan truyén thong dudng bén trong mot chu ky cAu tric
khung, W symbor thé hién tdng sd luong ciia cac don vi thoi gian trong mot chu ky chu
trac khung, From 1 thé hién chu ky danh riéng cta dit liéu theo chu ky, chu ky danh
riéng cua dit liéu theo chu ky duoc do trong cic don vi thoi gian, P’:VP—TX thé hién chu
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ky danh riéng cia dit liéu theo chu ky c6 tinh lich st thir nhét, chu ky danh riéng cta dit
liéu theo chu ky c6 tinh lich st thir nht duge do trong cac don vi thdi gian, va [] thé hién
toan tir 1am tron 1én hodc 1am tron xudng, trong d6

/(K Nsymbol) I’l'—ZSI:S XP" /N

symbol rsvp _TX symbol :l

khi B _nc <1 va - ,

K KBop_rx ! Nomsor) : néu khong thi, Qi=1, trong d6 K 14 s6 nguyén duong.

Q=
11. Thiét bj truyén thong theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 8 dén 10, trong d6
viéc x4c dinh, bdi bd phan xit 1y, dit liéu theo chu ky ¢6 tinh lich sir ma dugc guri trong tap
don vi thoi gian thir ba bao gdbm: nhén, b&i bd phan thu thong qua gidm sat, thong tin diéu
khién duong bén (SCI) tir thiét bi ddu cudi thi hai, trong d6 SCI dugc st dung dé chi béo

dit liéu theo chu ky ¢6 tinh lich sir thir hai ciia thiét bi ddu cudi thir hai; va
9 ~ 2. ° A A kd ’ ;’\ A N\ h *A ‘P hY A A
gii m4, béi bd phan xtt ly, SCI dé nhan chu ky danh riéng = "*?-** va d0 uu tién

PrlOry  oa di liéu theo chu ki ¢6 tinh lich st tht hai, trong d6 chu ky danh riéng

P ¢ by A ‘A riO 2 R , . o Th . . R
row _RYva @9 uu tién PriOpy duoc st dung dé xac dinh ngudng ~ PrOTX.prioRX vy

thiét bi dAu cudi thir hai 12 thiét bi ddu cudi bat ky khéc vai thiét bi ddu cudi thir nhit; va
viéc xac dinh, boi b phéan xur 1y, it nhét mot don vi thoi gian ma & trong tap don vi
thoi gian thi tu va duge danh riéng cho dit liu theo chu ky ¢6 tinh lich st bao gbm:
xac dinh, boi bd phan xtr 1y, ring két qua do ludong cia cong sudt thu dugc tin hiéu

tham chiéu (RSRP) cua dir liéu theo chu ky c¢6 tinh lich st thir hai trong don vi thoi gian

thir ndm trong tip don vi thoi gian thir ba 16n hon ngudng TR priors prionx , va xac dinh it
nhét mét don vi thoi gian ma & trong tap don vi thoi gian thir tw va duge danh riéng cho
dir liéu theo chu ky c6 tinh lich st thir hai.
12. Thiét bi truyén thong theo diém 11, trong d6 don vi thoi gian con lai bao gbm:

don vi thoi gian ma con lai trong tp don vi thoi gian thir tu sau khi don vi thoi gian
ma thda mén méi quan hé thoi gian dat trude thir hai véi it nhét mot don vi thoi gian duge
danh riéng cho dit liéu theo chu ky c6 tinh lich sir thir hai duoc loai trir, trong d6

mdi quan hé thoi gian dit trude th hai ma c6 sb tu nhién j 1am cho biéu thtc sau
day dung:

Y +.] X|_ symbol })rsvp_TX /N, s;vmbolJ z +q><l é)’mbOI ESVP_RX /Nsymb"l-l, trong aé
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1 [ symbol ™" = rsvp_RX Sy'””"’J thé hién sb cia it nhat mot don vi thdi gian dugce

danh riéng cho dit liéu theo chu ky c6 tinh lich str thir hai, 7' 12 s§ cta don vi thoi gian thir
nam, q la sé nguyén duong nho6 hon hodc bang Q2, y' 1a sb ctia don vi thoi gian ma thoa
man mdi quan hé thoi gian dat trude thir hai véi it nhat mot don vi thoi gian duge danh
riéng cho dir lidu theo chu ky ¢6 tinh lich st thir hai, j 12 s6 tu nhién nho hon hoic bing

C C S

resel 1, “resel 13 s§ lugng danh riéng cla dit liéu theo chu ky, “ =7l thé hién so

lugng cac don vi thoi gian kha dung dé truyén din truyén thong dudng bén trong mdt chu
\ A ’ N bol A 1A A A ) 7 . N . A

ky ciu tric khung, *' ¢! thé hién tong sO luong cua cac don vi thoi gian trong mot

chu ky céu tric khung, Prsw_1r thé hién chu ky danh riéng cta dit ligu theo chu k¥, chu

ky danh riéng cua dit liéu theo chu ky dugc do trong cac don vi thoi gian, From _rt thé
hién chu ky danh riéng ctia dit lidu theo chu ky c6 tinh lich sir tha hai, chu ky danh riéng
ctia dit liéu theo chu ky c6 tinh lich sir thir hai duge do trong cac don vi thoi gian, va []
thé hién toan tir 1am tron 1én hodc lam tron xubng, trong d6

P

.
khi rsvp_ RX / (X * Nsymbol) <1 va n-zs N.symbol X Prsvp_RX

Q= K/ (P“"P - Rx / W symbor ) : néu khong thi, Q>=1, trong d6 K 1a sb nguyén duong.
13. Thiét bi truyén thong theo diém bat ky trong sb cac diém tir didm 8 dén 10 va 12,
trong d6 khoadng cach mién thoi gian tha nhét Frop _x dugc biéu dién 1a tich cia s6

lugng S cymbor don vi thoi gian kha dung @8 truyén dan truyén thong duong bén trong

mdt chu ky ciu tric khung va sb luong cac khung hé théng dugc chira trong chu ky danh

riéng FProw 11 cua dir liéu theo chu ky; va

khoang cach mién thoi gian gitta don vi thoi gian thit M trong tdp don vi thoi gian
thit hai va don vi thoi gian thir nhét 1a M khoang céch mién thi gian thir nhét, va M 1a sd
nguyén duong nho hon hodc bang N-1.

14. Thiét bi truyén thong theo diém 13, trong d6 néu s6 lugng cac khung hé thdng dugc
chtra trong chu ky danh riéng Frow 1t cia dir liéu theo chu ky dugc bidu dién 12 ty sb

gitta chu ky danh riéng Prow 1t cta dir liéu theo chu ky va tdng s6 lugng W crmbor don

vi thoi gian trong chu ky ciu tric khung, thi khoang cach mién thoi gian tht nhét
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P

o _TX dqugc biéu dién 1a B = [wa,,, <E IN

rovp_TX symbv'], trong d6 [] thé hién toan tir
1am tron 1én hodc lam tron xudng.

15. Vat ghi co thé doc dugc bang mdy tinh, trong d6 chuong trinh duoc luu trong vét ghi
c¢6 thé doc dugc bing mdy tinh nay, va khi chuong trinh ndy dugc thyc thi, thi cac bude
phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir didm 1 dén 7 dugc thuc hién.

16. Hé thdng truyén thong bao gbm: thiét bi truyén thong theo didm bét ky trong sb céc

diém tir diém 8 dén 14.
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