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(57) Sang ché nay dé cap dén phuong phap va thiét bi truyén théng va vat ghi
bat kha bién doc dugc bang may tinh. Phuong phap nay bao gdm cac budc:
truyén, bang thiét bi dau cubi, yéu cau truy nhap ngiu nhién dén thiét bi mang,
yéu cdu truy nhap ngiu nhién ndy c6 phan mé dau truy nhap ngiu nhién, thong
tin diéu khién, va dir liéu nguoi dung, thiét bi dau cudi dang & trang thai khong
hoat dong, va thong tin diéu khién it nhat 1a co thong tin nhan dang két ndi va
thong tin nhan dang xac thuc; thu, béng thiét bj dau cudi, thong bao tra 101 yéu
cau truy nhap ngau nhién duoc truyén br:?mg thiét bi mang; va thuc hién, bﬁng
thiét bi dau cudi, phép toan AND/OR chuyén tiép trang thai twong Gng véi dinh
dang thong bao ctia thong bao tra 10i yéu cau truy nhap ngau nhién. Sang ché
nay con dé cap dén thiét bi twong tmg. Theo giai phap ctia sang ché nay, thiét b
dau cubi ¢ trang thai khong hoat dong bao dam viéc thuc hién phién truyén
thong dir liéu giira thiét bi dau cudi va phia mang bang cach tao cau hinh thong
tin nhan dang két ndi va thong tin nhan dang xac thuc trong yéu cau truy nhap
ngau nhién.

Thiét bi Thiét bi
déu cudi mang

$301. Yéu cdu truy nhap ngau nhién

Y

$302. Théng bdo tra & yéu ciu truy nhap ngau nhién

A

S303. Thuc hién thao tic va/hodc
chuyén tiép trang thai twong g véi
dinh dang théng béo ctia thong bdo
tra 1o yéu chu truy nhip ngiu nhién

FIG.3
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, sang ché
dé cap dén phuong phap truyén thong va thiét bi truyén théng va vat ghi bét kha

bién doc dugc bang may tinh.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong hé théng truyén thong theo tiéu chudn phat trién dai han (Long Term
Evolution, LTE), két néi didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control,
RRC) thuong co hai trang thai: trang thai két ndi (connected state) va trang thai rdi
(idle state). Trong hé théng truyén théng khong diy thé hé ké tiép, d6 13, hé théng
truyén thong truy nhap vo tuyén méi (New Radio, NR) nhu hé théng truyén thong
di dong thé hé thi ndm (the 5™ Generation, 5G), mot trang thai mdi, do 1a, trang
thai khong hoat dong (inactive), dugc bd sung. O trang thai khong hoat dong, ca
thiét bi dau cudi va thiét bj mang déu luu trir thong tin ngit canh tang truy nhap
(Access Stratum context, AS context) cua két ndi RRC & trang thai két nbi. Khi
thiét bi dau cubi chuyén tir trang thai khong hoat dong sang trang thai két nbi, thu
tuc truy nhap ngiu nhién can phai dugc thuc hién, va két ndi ban dau can phai
dugc khoi phuc tir thong tin da luu trit. Sau khi chuyén sang trang thai két ndi, thiét
bi dAu cudi c6 thd truyén dit lidu dén thiét bi mang. Fig.1 12 so dd thé hién thd tuc
truy nhép nglu nhién trong hé théng LTE. Thiét bi dau cudi trudc tién chuyén tir

trang théi rdi sang trang thai két ndi thong qua bdn 14n twong tac, va sau do truyén
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dit lidu. O trang thai khong hoat dong, khong c6 giai phap twong tmg vé viéc 1am

thé nao dé thiét bi diu cudi thuc hién phién truyén thong dit lidu véi phia mang.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché nay dé xuat phuong phap truyén thong va thiét bi truyén thong, dé
bao dam viée thuc hién phién truyén thong dir lidu giita thiét bi dau cubi & trang

thai khong hoat dong va phia mang.

Theo khia canh tht nhét cta sang ché ndy, phuong phép truyén thong duogc dé
xuit va bao gdbm céac budc: truyén, bang thiét bi dau cudi, yéu cau truy nhap ngau
nhién dén thiét bi mang, trong d6 yéu cau truy nhap ngau nhién ndy c6 phan mé
dau truy nhap ngau nhién, thong tin diéu khién, va di liéu ngudi ding, thiét bi dau
cudi dang & trang thai khdng hoat dong, va thong tin didu khién it nhét 13 c6 thong
tin nhan dang két ndi va thong tin nhan dang xac thuc; thu, bang thiét bi dau cudi,
thong bao tra 101 yéu cau truy nhép ngau nhién duoc truyén bang thiét bi mang; va
thuc hién, béng thiét bi dau cudi, phép toan AND/OR chuyén tiép trang thai tuong
Ung véi dinh dang thong bao cta théng bao tra 161 yéu cau truy nhép ngau nhién.
Theo khia canh thir nhét, thiét bi dau cudi & trang thai khong hoat dong bd sung
thong tin nhan dang két ndi va thong tin nhan dang x4c thyc vao yéu cau truy nhap
ngAu nhién, d bao dam viéc thyc hién phién truyén thong dit lidu gitta thiét bi dau
cubi va phia mang. Néu thiét bi mang khong thu dugc thong tin nhan dang két ndi
hodc thong tin nhan dang xéc thyc, thi thiét bi mang khong thé biét duge thiét bi
truyén ctia dit liéu nguoi ding trong yéu cau truy nhap ngau nhién, va bé qua dir
liéu nguoi dung. Trong truong hop nhu vay, phién truyén thoéng dit lidu hién thoi
dugc khoi dong bang thiét bi dau cudi & trang thai khong hoat dong 13 phién truyén

2.
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thong dit liéu khong hop 1€, néi cach khic, phién truyén thong dit lidu gitta thiét bi

dau cudi va thiét bi mang khong thanh cong.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bude thuc hién, béng thiét bi dau cubi,
phép toan AND/OR chuyén tiép trang thai tvong Umg véi dinh dang thong bao clia
thong bao tra 16i yéu cau truy nhap ngau nhién bao gbm it nhat mot trong sd cac
budc sau day: chuyén, bang thiét bi dAu cudi, sang trang thai két nbi dua vao thong
bdo tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién theo dinh dang théng bo thi nhét; duy
tri, bing thit bi dAu cudi, trang thai khong hoat dong va diéu chinh thong tin dinh
thoi lién két 1én dua vao thdng béo tra 161 yéu cau truy nhap ngiu nhién theo dinh
dang thong béo thir hai; duy tri, bing thiét bi dau cudi, trang thai khong hoat dong
dua vao thong bdo tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién theo dinh dang thong bao
thir ba, trong do6 dit liéu tuong Gmg vdi thong bdo tra 101 yéu cau truy nhap ngiu
nhién theo dinh dang thong bao thr ba dugc truyén thanh cong; duy tri, bang thiét
bi d4u cudi, trang thai khéng hoat dong hodc chuyén sang trang théi rdi dwa vao
thong béo tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién theo dinh dang thong bao thu tu,
trong do6 dit liéu twong Uing vaéi thong bao tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién theo
dinh dang thong bédo tht tu dugc truyén khéng thanh cong; truyén, bang thiét bi
dAu cudi, yéu cau két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) dén thiét bi mang
dwa vao thong bao tra 16i yéu cau truy nhap ngiu nhién theo dinh dang théng béo
thtt nim; va truyén lai, bang thiét bi dau cudi, yéu ciu truy nhap ngiu nhién dén
thiét bi mang dua vao thdng bdo tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién theo dinh
dang thong bio thit sdu. Theo phuong 4n nay, cdc thong bdo tra 101 yéu cau truy

nhap ngau nhién theo cic dinh dang théng bao khac nhau ra 1énh cho thiét bi dau
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cubi thyrc hién cdc phép toan AND/OR chuyén tiép trang thai khac nhau.

Theo phuong 4n khac dé thuc hién séng ché, phuong phap niy con bao gdm
buédc: thu nhan, bang thiét bi dau cudi, thong s6 truyén, trong d6 thong s6 truyén
nay c6 it nhat mét trong s6 cac thong sb sau ddy: tai nguyén thoi gian-tan s duoc
st dung @& truyén thong tin diéu khidn va dit lidu nguoi ding, thong sb so d6 diéu
bién va mi ho4, thong s6 ma hoa, do dai tién td tudn hoan, va thong s6 tin hiéu
tham chiéu; va budc truyén, bang thiét bi dau cubi, yéu cau truy nhap ngiu nhién
dén thiét bi mang bao gébm budc: truyén, bang thiét bi dau cubi, thong tin didu
khién va dit liéu nguoi dung trong yéu cau truy nhap ngiu nhién bang cach st

dung thong s truyén.

Theo phuong 4n khic nita dé thuc hién sang ché, phuong phép ndy con bao
gém budc: thu nhéan, béng thiét bi dau cudi, thong ) truy nhap ngau nhién, trong
d6 thong s truy nhap ngau nhién ndy cé it nhit mot trong sb cac thong sd sau day:
thong sb tao ra diy phan mo dau truy nhép ngau nhién va tai nguyén thoi gian-tin
s6 twong Gng, thong sb cira sd thu thong bao tra 161 yéu cau truy nhap ngau nhién,
thong s lién quan dén chum, cich phan chia ra thanh céc tap hop con cua day

phin mé& dAu truy nhap ngiu nhién, va thong s6 chor dé truyén.

Theo phuong 4n khac nita dé thuc hién sang ché, phuong phip nay con bao
gdm budc: x4c dinh, bang thiét bj dau cudi, dinh dang thong bao cta thong bio tra
161 yéu cau truy nhap ngau nhién dua vao truong dinh dang théng béo trong théng
béo tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién. Theo phuong én nay, trudong dinh dang
thong bao dugc thiét 1ap trong thong bio tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién, va
thiét bi dAu cudi c6 thé biét rd dinh dang thong bio ctia thdng bio tra 1oi yéu cau
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truy nhip ngiu nhién dua vio trudong dinh dang thong bao.

Theo phuong &n khéc nita dé thuc hién sang ché, phuong phap ndy con bao
gdm c4c bude: thu nhan, bang thiét bi dau cubi, kich thuéc khbi van chuyén twong
{ing v6i thong bao tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién; va x4c dinh, bang thiét bi
dau cubi, dinh dang thong bdo cia thdng bio tra 1di yéu cau truy nhap ngiu nhién
dua vio kich thude khébi van chuyén, trong d6 mdi dinh dang thong béo clia thong
béo tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién tuong Gmg véi mot kich thude khéi van
chuyén, va cic dinh dang thong bao khéac nhau twong Umg véi cac kich thude khdi
van chuyén khac nhau. Theo phuong an nay, thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh dinh
dang thong bao clia thong bdo tra 161 yéu cau truy nhap ngiu nhién dwa vao kich
thude khdi van chuyén twong tng véi thong béo tra 1oi yéu cau truy nhap ngiu

nhién, cho nén lugng thong tin thu tuc truyén tin hiéu & muc it.

Theo phuong 4n khic nita dé thuc hién sang ché, phuong phép nay con bao
gdm céc budc: thu, bing thiét bi dAu cudi, théng tin diéu khién lien két xubng
tuong Umg v6i thong béo tra 10i yéu cau truy nhap ngiu nhién, trong d6 thong tin
didu khién lién két xudng ndy mang thong tin vé dinh dang thong bo ctia théng
bAo tra 151 yéu cAu truy nhap nghu nhién; va x4c dinh, bang thiét bi dau cudi, dinh
dang thong bao cua thong béo tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién dua vao thong
tin diéu khién lién két xubng. Theo phuong 4n ndy, thong tin vé dinh dang thong
béo ctia thong béo tra 11 yéu cau truy nhap ngau nhién dugc mang trong thong tin
didu khién lign két xudng, va thiét bi dau cudi c6 thé biét rd dinh dang thong béo
ctia thong bao tra 101 yéu ciu truy nhap ngau nhién dwa vao thdng tin vé dinh dang

thong bao.
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Theo phuong an khéc nira dé thuc hién sang ché, phuong phap ndy con bao
gém budc: xac dinh, béng thiét bi dAu cudi, dinh dang thong bdo ciia thdng béo tra
101 yéu cau truy nhap ngiu nhién dya vao ctra sd thoi gian ma trong d6 thiét bi dau
cudi thu duge thong béo tra 101 yéu cdu truy nhap ngiu nhién, trong d6 mdi dinh
dang thong bao cia thong bao tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién tuong mg véi
mdt cira sb thoi gian, va cac dinh dang thdng bdo khic nhau tuong tmg véi céc cira
s6 thoi gian khac nhau. Theo phuong 4n ndy, thiét bi mang truyén thong béo tra 15
yéu cau truy nhap ngau nhién trong céc clra sb thoi gian khéc nhau, va thiét bi dau
cudi c6 thé x4c dinh dinh dang théng bio ctia thong bao tra 161 yéu cau truy nhap
nglu nhién dya vio cira sb thoi gian ma trong d6 thiét bi dau cudi thu duoc thong
béo tra 11 yéu cau truy nhap ngiu nhién, cho nén lugng thong tin thu tuc truyén tin
hiéu & muec it.

Theo khia canh thé hai ctia sang ché nay, phuong phép truyén thong duoc dé
xuét va bao goém céc budc: thu, bang thiét bi mang, yéu ciu truy nhép ngiu nhién
duoc truyén bang thiét bi dau cudi, trong d6 yéu cau truy nhap ngau nhién nay c6
phin m& dAu truy nhap ngiu nhién, théng tin diéu khién, va dir liéu ngudi dung,
thiét bi dAu cudi dang & trang thai khong hoat dong, va thong tin diéu khién it nhat
la c¢6 thong tin nhan dang két ndi va théng tin nhan dang x4c thuc; va truyén, béng
thiét bi mang, thong bao tra 151 yéu ciu truy nhip ngdu nhién dén thiét bj dau cudi,
trong do thong bao trd 101 yéu cau truy nhap ngau nhién nay cé it nhét hai dinh
dang thong bdo, va mSi dinh dang thong bdo twong Ung véi mot phép toan
AND/OR chuyén tiép trang thai. Theo khia canh thir hai, thiét bj mang thu nhan

yéu cdu truy nhap ngiu nhién duoc truyén bang thiét bi dau cudi & trang thai khong
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hoat dong, va yéu cau truy nhap ngiu nhién c6 thong tin nhan dang két nbi va
thong tin nhan dang x4c thuc, cho nén viéc thuc hién phién truyén thong dit liéu
gifta thiét bi dau cudi va phia mang duogc bao dam. Néu thiét bi mang khong thu
duogc thong tin nhén dang két ndi hodc thong tin nhan dang xac thuc, thi thiét bi
mang khong thé biét dugc thiét bi truyén cta dit liéu ngudi dung trong yéu cau truy
nhép ngau nhién, va bé qua dit liéu nguoi dung. Trong trudong hop nhu vy, phién
truyén théng dit liéu hién thoi dugc khéi dong bang thiét bi dau cudi ¢ trang thai
khong hoat dong 1a phién truyén thong dit liéu khong hop 1€, n6i cach khac, phién

truyén thong dit lidu gifta thiét bi dAu cudi va thiét bi mang khong thanh cong.

Theo phuong an thuc hién sadng ché, phuong phép nay con bao gdm budc: xac
dinh, bang thiét bi mang, dinh dang thong béo cta thong bao tra 1oi yéu cau truy
nhép ngau nhién dua vao it nhat mot trong sb cac yéu t sau day: két qua do tim
ctia phdn mé dau truy nhap ngau nhién, két qua giai mi va phan tich cu phdp cua
thong tin diéu khién va dit liéu nguoi ding, va tinh trang mang hién thoi. Theo
phuong 4n nay, dinh dang thong bao cuia thong béo tra 101 yéu cau truy nhép ngiu
nhién duogc xac dinh dua vao it nhat mét yéu td trong s6 két qua do tim cua phﬁn
md dau truy nhap ngau nhién, két qua giai ma va phan tich cu phép cua thong tin

diéu khién va dit liéu ngudi dung, va tinh trang mang hién thoi.

Theo phuong 4n khac dé thuc hién sang ché, thiét bi mang chi bao dinh dang
thong bao cua thong bao tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién theo it nhét mot
trong sb cac cach sau day: thong béo tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién cé
truong dinh dang thong béo, va truong dinh dang thong bdo nay dugc st dung dé
chi bdo dinh dang thong bao cua thong bdo tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién;
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thiét bi mang con truyén thong tin didu khién lién két xubng thir nhit twong tng
véi thong béo tra 101 yéu cu truy nhdp nghu nhién, trong d6 thong tin diéu khién
lien két xubng thir nhét c6 tai nguyén thoi gian-tAn s va so dd diéu bién va ma hod
tuong ung voi thong bao tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién, tai nguyén thoi
gian-tAn s6 va so dd diéu bién va ma hoa niy dugc sir dung dé xac dinh kich thudc
khéi van chuyén twong tng véi thong bao tra 161 yéu cdu truy nhép ngiu nhién, va
mdi kich thuée khéi van chuyén tuong tmg véi mot dinh dang thong béo; va thiét
bi mang con truyén thoéng tin didu khién lién két xubng tht hai tuong Ung voi
thong bdo tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién, trong d6 théng tin diéu khién lién
két xuéng thtt hai c6 thong tin vé dinh dang thong béo cua thong bio tra 161 yéu
cAu truy nhép ngiu nhién. Theo phuong 4n nay, truong dinh dang thong bao dugc
thiét 1ap trong thong bao tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién, va thiét bi dau cudi
c6 thé biét 16 dinh dang thong bdo cua thong bao tra 161 yéu céu truy nhdp nghu
nhién dua vao truong dinh dang thdng bdo; hodc thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh
dinh dang thong bdo cta thong bdo trd 101 yéu cAu truy nhdp ngiu nhién dwa vao
kich thudc khéi van chuyén tuong (mg véi thong bao tra 10i yéu cau truy nhdp
ngau nhién, cho nén lugng thong tin thl tuc truyén tin hiéu & muc it; hodc thong
tin vé dinh dang théng béo cla thdng bao tra 10i yéu cau truy nhap ngiu nhién
duoc mang trong thong tin didu lkhién litn két xubng (Downlink Control
Information, DCI), va thiét bi ddu cubi c6 thé biét 1o dinh dang théng bio cia
théng bao tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién dya vao théng tin vé dinh dang

thong bao.

Theo phuong 4n khic nita @& thuc hién sang ché, buéc thu, bing thiét bi
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mang, yéu ciu truy nhap ngau nhién dugc truyén béng thiét bi dau cubi bao gém
buéc: thu, bang thiét bi mang, nhiéu yéu cau truy nhap ngau nhién dugc truyén
riéng biét bang thiét bi d4u cudi bang cich st dung nhiéu chum; phwong phap nay
con bao gém budce: chon, béng thiét bi mang, moét yéu cau truy nhap ngau nhién
trong sb nhiéu yéu cAu truy nhap ngiu nhién dya vao didu kién vé& chat luong tin
hiéu da xéc dinh; va budc truyén, béng thiét bi mang, thong béo trd 101 yéu cu truy
nhap ngau nhién dén thiét bi dau cudi bao gém budc: truyén, béng thiét bi mang,
thong bao trd 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién twong ng voi yéu cau truy nhap
ngau nhién di chon. Theo phuong 4n nay, thiét bi ddu cubi truyén nhiéu yéu cau
truy nhép ngau nhién bang céach str dung nhidu chtim, va thiét bi mang c6 thé chon,
trong s6 nhiéu yéu cau truy nhap ngiu nhién, yéu cdu truy nhdp ngiu nhién dap
ung didu kién vé chét luwong tin hidu, nho d6 néng cao dd tin cdy cua thu tuc truy

nhap ngau nhién.

DPbi v6i khia canh thir nhat va khia canh tht hai, theo phuwong 4n thyuc hién
sang ché, dinh dang thong bao cua thong béo trd 161 yéu cau truy nhdp ngiu nhién
cu thé 13 mot trong s6 cac dinh dang thong bdo sau day: dinh dang thong bao thlr
nhét, trong d6 thdng bao tra 101 yéu cAu truy nhap ngau nhién theo dinh dang thong
b4o thir nhat co it nhAt mot trong sd cic trudng sau day: thong tin nhan dang két
ndi, thong tin dinh thoi sém lién két 1én, thong tin nhan dang tam thoi trong mang
v6 tuyén riéng cho 6, va thong bao didu khién tai nguyén v tuyén; dinh dang
thong bdo tht hai, trong d6 thong béo tra 101 yéu cAu truy nhap ngiu nhién theo
dinh dang théng bao tht hai c6 it nhét mot trong sb cac trudng sau day: thong tin

nhan dang két néi va thong tin dinh thoi sém lién két 1én; dinh dang thong bao thi
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ba, trong d6 thong béo tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang thong
bao thir ba c6 it nhét 12 théng tin nhan dang két ndi; dinh dang thong béo thu tu,
trong d6 thong bdo tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang thong bao
thi tur c6 it nhat mot trong sd cac trudng sau day: thong tin nhan dang két ndi va
thong tin chi bao tu chéi két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén; dinh dang théng
bio thtr nim, trong d6 thong bao trd 101 yéu clu truy nhép ngiu nhién theo dinh
dang théng bao thu nam co it nhét mot trong s6 cac trudng sau ddy: thong tin nhén
dang ddy phan mo dau truy nhap ngau nhién, thong tin dinh thoi sém lién két 1én,
théng tin 18p lich biéu lién két 1én, thong tin nhan dang tam thoi trong mang vo
tuyén riéng cho 6, va thong tin chi bdo chdr dé truyén; va dinh dang thong bdo thir
sau, trong d6 thong béo tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang thong
bao th sdu co it nhat mot trong sd cac truong sau day: thong tin nhén dang day
phin mé& dau truy nhip ngiu nhién va thong tin chi bao cho dé truyén. Theo
phuong an nay, co nhiéu dinh dang théng bio khic nhau cta thdng bao tra 161 yéu
cau truy nhap ngau nhién, va cac thong béo tra 1oi yéu cau truy nhap ngiu nhién
ctia cac dinh dang thong bdo khic nhau tuong tmg véi cac phép toan AND/OR

chuyén tiép trang thai khac nhau.

Déi véi khia canh thir nhat va khia canh thir hai, theo phuong an khac dé thuc
hién sang ché, thong tin nhén dang két ndi duoc str dung dé nhan dang két nbi didu
khién tai nguyén vé6 tuyén truéc khi thiét bi dAu cudi chuyén tir trang thai két ndi
sang trang thai khong hoat dong; hodc thong tin nhan dang két néi duge st dung dé
nhin dang théng tin nglt canh tang truy nhap 13 cua két ndi didu khién tai nguyén

v6 tuyén va duoc luu trit khi thiét bi dau cubi chuyén tir trang thai két ndi sang
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trang thai khong hoat dong. Theo phuong an nay, thiét bi diu cubi & trang thai
khong hoat dong bd sung thong tin nhan dang két néi va thong tin nhan dang x4c
thuc vao yéu cau truy nhap ngiu nhién, cho nén kénh truyén dit liu c6 thé duoc
thiét 14p trong thu tuc truy nhép ngau nhién, nhd d6 thuc hién phién truyén thong

dir liéu gifta thiét bi dau cudi va phia mang.

DPéi véi khia canh thir nhét va khia canh tht hai, theo phuong an khac nita dé
thuc hién sang ché, théng tin nhan dang xac thuc dugc thiét bi mang st dung dé

thuc hién viéc x4c thyc thong tin nhan dang trén thiét bi dau cubi.

Déi v6i khia canh thtr nhat va khia canh thir hai, theo phuong 4n khac nita dé
thuc hién sang ché, thong tin diéu khién c6 thé con co6 it nhat mdt trong sd cac

thoéng tin sau day: 1y do truyén dit liéu va yéu cau chuyén—sang-trang-théi-két-néi.

Theo khia canh thit ba cia sang ché ndy, thiét b truyén thong dugc dé xuat,
va c6 thé thyc hién phuong phap truyén thong néu trén. Vi du, thiét bi truyén théng
nay c6 thé 1 chip (nhu chip dai gbc hodc chip truyén thong) hogic thiét bi (nhu
thiét bi dau cudi). Phuong phéap néu trén c6 thé duoc thuc hién bang cach sir dung
phin mém hodc phan cing, hogic bang cach st dung phan ctng thuc hién phan

mém tuong Ung.

Theo phuong an ¢co thé thuc hién duoc cua sing ché, bd xt Iy va bd nhé cod
trong cAu tric cua thiét bi truyén thong. Bo xur 1y duoc tao cAu hinh dé h tro thiét
bi trong viéc thuc hién chic ning twong tng trong phuong phap truyén thong néu
trén. BO nhd dugc tao cAu hinh sao cho duoc két ndi voi bo xu 1y, va luu trit

chuong trinh (1&nh) va/hodc dit liéu cn thiét cho thiét bi. Theo phuong én tuy
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chon, thiét bi truyén thong co thé con c6 giao dién truyén thong, dugc tao chu hinh

dé hd trg truyén thong gitta thiét bi nay va mdt phan tir mang khac.

Theo phuong an khéac cé thé thuc hién dugc cua sang ché, thiét bj truyén
thong ndy co thé bao gébm bo phan truyén, bd phan thu, va bo phén xtr 1y. B4 phan
truyén va b6 phén thu duoc tao cAu hinh tuong tng dé thuc hién chirc ning truyén
va chtrc ning thu trong phuong phap néu trén, va b phan xt 1y dugce tao céu hinh
dé thuc hién chtc ning xi 1y trong phuong phép néu trén. Vi du, b phan truyén
duoc tao cdu hinh dé truyén yéu cau truy nhép ngau nhién dén thiét bi mang, trong
d6 yéu cau truy nhap ngiu nhién nay c6 phan mé& dau truy nhap ngau nhién, thong
tin diéu khién, va dit liéu nguoi dung, thiét bi truyén thong dang & trang thai khong
hoat dong, va thong tin didu khién it nhat 1a c6 thong tin nhan dang két ndi va
thong tin nhan dang x4c thuc; va bo phan thu dugc tao cAu hinh dé thu thong bao
tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién duoc truyén bang thiét bi mang; va bd phén
xt ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién phép toan AND/OR chuyén tiép trang thai
twong tmg véi dinh dang thong bao cia thong béo tra 161 yéu cau truy nhap ngau
nhién.

Theo phuong 4n tuy chon, dinh dang thong bao clia thong bdo tra 161 yéu cau
truy nhap ngau nhién cy thé 12 mot trong s cac dinh dang thdng béo sau day: dinh
dang thong bao thu nhét, trong d6 thdng bio tra 101 yéu cau truy nhap ngu nhién
theo dinh dang thong bio thu nhat c¢6 it nhdt mot trong sd cac trudng sau day:
théng tin nhan dang két ndi, thong tin dinh thoi sém lién két 1én, thong tin nhan
dang tam thoi trong mang Vo tuyén riéng cho 0, va thong bao didu khién tai nguyén
v tuyén; dinh dang thong béo thtr hai, trong dé thong bao tra 101 yéu cau truy nhap
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ngau nhién theo dinh dang thong béo thir hai c6 it nhat mot trong sb cc trudng sau
day: thong tin nhan dang két ndi va théng tin dinh thdi sém lién két 1én; dinh dang
thong bao thr ba, trong d6 thong bdo tra 161 yéu cau truy nhap ngiu nhién theo
dinh dang théng bao thtt ba ¢6 it nhét 12 thong tin nhan dang két ndi; dinh dang
thong bao tht tu, trong d6 thong béo tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién theo dinh
dang thong béo thir tu c6 it nhét mot trong sb cac truong sau day: thong tin nhin
dang két nbi va thong tin chi bdo tu chdi két néi diéu khién tai nguyén v tuyén;
dinh dang thong bdo tht ndm, trong d6 thong bdo tra 101 yéu cau truy nhap ngiu
nhién theo dinh dang thong bao tht nam co it nhit mot trong sd cic truong sau
day: thong tin nhan dang day phin mo dau truy nhap ngﬁu nhién, thong tin dinh
thoi s6m lién két 1én, thong tin 1ap lich biéu lién két 1én, thong tin nhan dang tam
thoi trong mang v6 tuyén riéng cho 8, va thong tin chi bao cho dé truyén; va dinh
dang thong bdo tht sau, trong d6 thong bdo tra 161 yéu cau truy nhap ngiu nhién
theo dinh dang thong bao thir sau co it nhét mot trong sb cc truong sau day: thong
tin nhan dang day phén mé dau truy nhap ngau nhién va thong tin chi bao cho dé

truyen.

Theo phuong an tuy chon, bd phan xtr 1y con dugc tao cAu hinh dé thuc hién
it nhat mot trong sb cac thao tic sau day: chuyén trang thai clia thiét bi truyén
théng sang trang théi két nbi duya vao thdng bdo tra 15i yéu cau truy nhap ngiu
nhién theo dinh dang thong bdo tha nhat; duy tri trang thai clia thiét bi truyén
thong & trang thai khong hoat dong va diéu chinh thong tin dinh thoi lién két 1én
dua vao thong béo tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién theo dinh dang thong bao

th hai; duy tri trang thai cta thiét bi truyén thong & trang thai khdng hoat dong

-13 -



42881 14/100

dua vao thong béo tra 1di yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang thong bao
thtr ba, trong d6 dit liéu tuong ung véi thong bao tra 101 yéu cau truy nhap ngiu
nhién theo dinh dang thong bao thir ba duoc truyén thanh cong; duy tri trang thai
cta thiét bi truyén théng & trang thai khong hoat dong hodc chuyén trang thai cua
thiét bi truyén thong sang trang thai r6i dya vao thong béo tra 1oi yéu cau truy nhap
ngau nhién theo dinh dang thdng béao thi tu, trong d6 dir liéu twong Gng voi thong
béo tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién theo dinh dang thong bio thtr tu duge
truyén khong thanh cdng; tao ra yéu cau két néi didu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC) dya vao thong bdo tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién theo dinh dang
thong bdo thir nam; va tai tao yéu cau truy nhap ngau nhién dya vao théng béo tra

101 yéu cau truy nhap ngu nhién theo dinh dang thong béo thi sau.

Theo phuong an tuy chon, bd phan xir Iy con duoc tao cAu hinh dé thu nhan
thong sb truyén, trong d6 thong s6 truyén nay co it nhit mot trong sb cc thong 5O
sau day: tai nguyén thoi gian-tin s6 dugc st dung dé truyén thong tin diéu khién
va dit lidu ngudi ding, thong sé so dd didu bién va ma hoa, thong sé ma hod, 46
dai tién t6 tudn hoan, va thong s6 tin hiéu tham chiéu; va bod phan truyén cu thé 13
duoc tao cAu hinh dé truyén thong tin diéu khién va dir liéu nguoi dung trong yéu

cau truy nhap ngau nhién bang cach st dung thong s truyeén.

Theo phuong 4n tuy chon, bd phan xir 1y con dugc tao ciu hinh dé thu nhan
thong s truy nhap ngiu nhién, trong d6 thong s6 truy nhdp ngau nhién nay co it
nhit mét trong s6 cac thong s6 sau day: thong sb tao ra ddy phan mo d4u truy nhép
ngau nhién va tai nguyén thoi gian-tan sd tuong Ung, thong sd ctra sb thu thong
béo tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién, thong s lién quan dén chum, cach phan
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chia ra thanh cac tap hop con cta diy phan mé d4u truy nhap ngau nhién, va thong

s0 chod dé truyén.

Theo phuong an tuy chon, b phdn xtr Iy con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh
dinh dang thong bao cua thong bio tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién dwa vao

truong dinh dang thdng bao trong thong bdo tra 161 yéu cau truy nhap ngau nhién.

Theo phuong an tuy chon, b phén xtr Iy con dugc tao cAu hinh dé: thu nhan
kich thudc khéi van chuyén tuong tng véi thong bao tra 11 yéu cau truy nhap
ngﬁu nhién; va x4c dinh dinh dang théng bao cta thdng bao trd 101 yéu cau truy
nhip ngau nhién dua vao kich thuégce khdi van chuyén, trong d6 mdi dinh dang
thong bao cua thong bao tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién tuong tng véi mot
kich thuéc khdi van chuyén, va cac dinh dang thong bao khac nhau tuong tng voi

cac kich thude khoi van chuyén khac nhau.

Theo phuong an tuy chon, bd phén thu con dugc tao c4u hinh dé thu théng tin
didu khién lién két xubng twong tng véi thong bdo tra 11 yéu cau truy nhap ngiu
nhién, trong d6 thong tin diéu khién lién két xudng ndy mang thdng tin vé dinh
dang thong bao cia thong bdo tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién; va bd phan xir
1y con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh dinh dang thong bao cta thong béo tra 16i yéu
cau truy nhap ngau nhién dua vao thdng tin diéu khién lién két xubng.

Theo phuong 4n tuy chon, bd phan xur Iy con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh
dinh dang thong bdo cua thong béo tra 101 yéu cau truy nhép ngiu nhién dua vao
ctra sb thoi gian ma trong d6 thiét bi dau cudi thu duoc théng bdo tra 10i yéu cau

truy nhap ngau nhién, trong d6 mdi dinh dang thong bao cua thong béo tra 16 yéu
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cau truy nhip ngau nhién tuong Gng véi mét cira so thoi gian, va cac dinh dang

thong bao khic nhau tuong g voi cac clra so thoi gian khéac nhau.

Theo phuong an tuy chon, thong tin nhan dang két ndi duoc st dung dé nhan
dang két nbi didu khién tai nguyén vo tuyén trudc khi thiét bi truyén thong chuyén
tur trang thai két ndi sang trang thai khong hoat dong; hodc thong tin nhén dang két
ndi duoc sir dung dé nhan dang thong tin ngit canh tAng truy nhép 1 cta két nbi
didu khién tai nguyén vé tuyén va dugc luu trit khi thiét bi truyén théng chuyén tir

trang thai két ndi sang trang thdi khong hoat dong.

Theo phuong an tuy chon, thong tin nhan dang x4c thuc duoc thiét bi mang

str dung dé thyc hién viéc x4c thuc thong tin nhan dang trén thiét bi truyén théng.

Theo phuong an tuy chon, thong tin diéu khién c6 thé con c6 it nhit mot trong
s4 céc thong tin sau ddy: 1y do truyén dit lidu va yéu cau chuyén-sang-trang-thdi-
két-nbi.

Khi thiét bi truyén thong 13 chip, bd phan thu cé thé 13 bd phan nhiap nhu
mach nhép hoac giao dién tmyén thong, va bd phan truyén c6 thé 12 bd phan Xuat,
nhu mach xuét hoic giao dién t1uyén thong. Khi thiét bi truyén thong la thiét bi, thi

b6 phan thu ¢6 thé 13 b6 thu, va bd phan truyén c6 thé 1a b truyén.

Theo khia canh th tu ctia sang ché nay, thiét bi truyén thong dugc dé xuét, va
¢6 thé thuc hién phuong phép truyén théng néu trén. Vi duy, thiét bi truyén théng
ndy c¢6 thé 1a chip (nhu chip dai géc hodc chip truyén thong) hogc thiét bi (nhu
thiét bi mang hodc bang mach dai gbc). Phuong phap néu trén co thé duoc thuc

hién bang cich st dung phan mém hodc phan cung, hodc bang cach su dung phéan
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ctng thuc hién phin mém twong tng.

Theo phuong an c6 thé thuc hién duoc cla séng ché, bd xtr Iy va bd nhd cb
trong cAu tric cua thiét bi truyén théng. Bo xir 1y dugce tao cau hinh dé hd tro thiét
bi trong viéc thuc hién chirc ndng tuwong Uing trong phuong phap truyén thong néu
trén. BO nhd dugc tao cAu hinh sao cho dugc két nbi véi bd xir 1y, va luu trix
chuong trinh (1énh) va/hodc dit liéu cén thiét cho thiét bi. Theo phuong 4n tuy
chon, thiét bi truyén thong c6 thé con c6 giao dién truyén thong, dugc tao cAu hinh

d8 hd tro truyén thong gifta thiét bi ndy va mét phan tir mang khéc.

Theo phuong an khic c6 thé thuc hién dugc cia sing ché, thiét bi truyén
thong nay cé thé bao gém bd phén thu va bd phén truyén. B6 phéan truyén va bd
phan thu duoc tao céu hinh twong tmg dé thuc hién chtic ning truyén va chirc ning
thu trong phuong phap néu trén. Vi dy, bod phén thu duoc tao c4u hinh dé thu nhan
yéu cau truy nhap ngau nhién duoc truyén bang thiét bi d4u cubi, trong d6 yéu ciu
truy nhap ngau nhién ndy cé phan mé dau truy nhap ngiu nhién, thong tin didu
khién, va di liéu nguoi dung, thiét bi dau cudi dang & trang thai khong hoat dong,
va thong tin diéu khién it nhét 13 c6 thong tin nhan dang két néi va thong tin nhan
dang x4c thuc; va bo phan truyén dugc tao cAu hinh d& truyén théng bao tra 101 yéu
cdu truy nhap ngau nhién dén thiét bi dau cudi, trong d6 théng béo tra 16i yéu cau
truy nhap ngau nhién nay co it nhét hai dinh dang thong bdo, va mdi dinh dang

thong bao tuong ing véi mot phép toan AND/OR chuyén tiép trang thai.

Khi thiét bi truyén thong 1a chip, bd phan thu co thé 1a bod phan nhdp nhu
mach nhap hoac giao dién truyén thdong, va bo phan truyén 6 thé 12 bd phan Xuét,
nhu mach xuét hodc giao dién truyén théng. Khi thiét bi truyén thong 12 thiét bi, thi
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bd phan thu c6 thé 13 bd thu, va bd phan truyén c6 thé 1a bo truyén.

Theo phuong 4n tuy chon, thiét bj truyén théng nay con bao gom bd phan xir
1y, trong d6 bd phan xit Iy dwoc tao ciu hinh dé xac dinh dinh dang théng bio ctia
thong bao tra 101 yéu cau truy nhdp ngdu nhién dya vio it nhit mét trong sb céc
yéu t6 sau day: két qua do tim ctia phan mé dau truy nhap ngiu nhién, két qua giai
mi va phin tich ct phép ctia thong tin didu khién va dit liéu ngudi dung, va tinh
trang mang hién thoi.

Theo phuong 4n tuy chon, dinh dang thong béo cua théng bao tra 10i yéu cau
truy nhép ngiu nhién duoc chi bdo theo it nhat mot trong sd cac cach sau day:
thong béo tra 16i yéu cau truy nhp ngiu nhién c6 truong dinh dang thong bao, va
truong dinh dang théng bao nay dugc sit dung dé chi bao dinh dang thong bao cia
thong bao tra 101 yéu ciu truy nhap ngau nhién; bd phan truyén con duogc tao ciu
hinh d¢ truyén thong tin diéu khién lién két xubng thi nhat twong mg véi thong
béo tra 10i yéu cau truy nhap ngiu nhién, trong d6 théng tin diéu khién lién két
xudng thtr nhét c6 tai nguyén thoi gian-tén s6 va so d6 diéu bién va mi hoa tuong
g v6i thong bao tra 10i yéu cau truy nhap ngdu nhién, tai nguyén thoi gian-tan sb
va so dd diéu bién va mi hoa nay dugc st dung dé x4c dinh kich thude khéi van
chuyén twong tmg véi thong béo tra 101 yéu ciu truy nhap ngiu nhién, va mdi kich
thudc khdi van chuyén tuong Gmg v6i mét dinh dang thong bao; va bd phan truyén
con duoc tao cau hinh dé truyén théng tin didu khién lién két xubng th hai tuong
tmg véi thong bao tra 10i yéu cdu truy nhap ngiu nhién, trong d6 thong tin didu
khién lién két xubng thr hai c¢6 thong tin vé& dinh dang thong bao ctia thong bao tra
101 yéu cau truy nhap ngau nhién.
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Theo phuong an tuy chon, b phéan thu cu thé 13 duoc tao cdu hinh dé thu
nhidu yéu cau truy nhap ngiu nhién dugc truyén riéng biét bang thiét bi dau cudi
béng cach str dung nhidu chiim; b phéan xt Iy con dugc tao c4u hinh d& chon mot
yéu cau truy nhap ngiu nhién trong s6 nhiéu yéu cau truy nhap ngiu nhién dya vao
didu kién vé chat luong tin hiéu d4 xac dinh; va bd phan truyén cu thé 1a duoc tao
chu hinh @ truyén thong bdo tra 161 yéu cau truy nhép ngau nhién twong Ung véi

yéu cau truy nhap ngau nhién da chon.

Theo phuong 4n tuy chon, dinh dang thong bdo cua thong bao tra 101 yéu cau
truy nhdp ngau nhién cu thé 13 mot trong s6 céc dinh dang thong bdo sau day: dinh
dang thong bao thir nhat, trong d6 thong béo tra 16 yéu cau truy nhép ngau nhién
theo dinh dang théng bao thir nhit c6 it nhit mot trong s6 cac truong sau day:
théng tin nhan dang két ndi, thong tin dinh thoi sém lién két 1én, thong tin nhan
dang tam thoi trong mang vo tuyén riéng cho 6, va thdng béo diéu khién tai nguyén
v6 tuyén; dinh dang thong bao thi hai, trong do6 thong bao tra 101 yéu cau truy nhép
ngau nhién theo dinh dang thong bdo thit hai c6 it nhat mot trong s cc truong sau
day: théng tin nhan dang két néi va thong tin dinh thoi sém lién két 1én; dinh dang
thong bao thir ba, trong d6 thdng bédo trd 101 yéu cau truy nhap ngau nhién theo
dinh dang thong bao thir ba cé it nhat 13 thong tin nhan dang két ndi; dinh dang
thong bao thir tu, trong d6 thong béo trd 101 yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh
dang théng bao thir tu ¢ it nhat mot trong s6 cac truong sau dy: thong tin nhan
dang két ndi va thong tin chi bao tur chéi két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén;
dinh dang thong béo thir ndm, trong d6 thong bao tra 101 yéu cau truy nhap ngiu

nhién theo dinh dang théng bdo thir ndm c¢ it nhét mot trong sd cac trudng sau
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day: thong tin nhén dang dﬁy phan mé dAu truy nhap ngau nhién, thong tin dinh
thosi sém lién két 1én, thong tin 1p lich bidu lién két 1én, thong tin nhan dang tam
thoi trong mang v tuyén riéng cho 6, va thong tin chi bdo chd dé truyén; va dinh
dang thong bao tht sau, trong d6 thong bao tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién
theo dinh dang théng béo thir séu c6 it nhat mot trong s6 céc truong sau day: thong
tin nhan dang ddy phdn mé dau truy nhap ngiu nhién va thong tin chi bdo cho dé

truyén.

Theo phuong an tuy chon, thong tin nhén dang két ndi dugc sir dung dé nhan
dang két ndi didu khién tai nguyén v6 tuyén trudc khi thiét bi dau cudi chuyén tir
trang thai két ndi sang trang thai khéng hoat dong; hodc thong tin nhén dang két
nbi duoc sir dung dé nhan dang thong tin ngft canh ting truy nhap 13 cta két ndi
didu khién tai nguyén vo tuyén va dugc luu trit khi thiét bi dau cudi chuyén tir
trang thai két n6i sang trang thai khéng hoat dong.

Theo phuong an tuy chon, thong tin nhan dang xac thuc dugc thiét bi truyén
thong st dung dé thuc hién viéc xac thuc thong tin nhan dang trén thiét bi dau
cudi.

Theo phuong 4n tuy chon, thong tin diéu khién c6 thé con c6 it nhat mot trong
s6 céc thong tin sau day: 1y do truyén dit lidu va yéu cau chuyén-sang-trang-thai-
két-nbi.

Theo khia canh thir ndm cta sang ché nay, vat ghi doc duogc b%tng méy tinh
duoc d& xuét. VAt ghi doc duoc bang may tinh ndy luu trit 1énh, va khi 1énh dugc

chay trén may tinh, may tinh duogc kich hoat dé thuc hién céc phuong phap theo
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cac khia canh néu trén.

Theo khia canh tht sdu cua sang ché ndy, san phdm chuong trinh may ﬁnh co
1énh duoc d& xudt. Khi san phdm chuong trinh may tinh nay dugc chay trén may
tinh, may tinh dugc kich hoat dé thuc hién cac phuong phap theo céc khia canh
néu trén.

M® ta van tit cdc hinh vé

Céc giai phap k¥ thuét theo cac phuong an thyc hién sang ché nay hoic céc
giai phép k¥ thuat da bibt s& dwgc mo ta 16 rang hon, phan mo ta vén tit cdc hinh
v& dudi ddy mo td mot cach vén tit cac hinh v& kém theo can dung dé md ta céc
phuong 4n thyuc hién sang ché ndy hodc cac gii phap k¥ thuat da biét.

Fig.1 13 so dd thé hién th tuc truy nhap ngau nhién trong hé théng LTE;

Fig.2 13 so dd thé hién hé théng truyén théng theo phuong 4n thuc hién séng
ché nay;

Fig3 1a lﬁ’u dd twong tac thé hién phwong phép truyén thong theo phuong 4n
thuc hién sé‘rvlg ché nay;

Fig.4 1 so dd thé hién dinh dang thong bao ciia thong béo tra 151 yéu cu truy
nhép ngau nhién;

Fig.5 14 luu dd tuong tic thé hién mot phuong phip truyén théng khac theo
phuong 4n thyuc hién sang ché nay;

Fig.6a dén Fig.6c 14 cac so d@d thé hién dinh dang thong bio cua thong béo tra

161 yéu cau truy nhap ngau nhién;
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Fig.7a dén Fig.7e 13 cac luu dd tuong tac thé hién thu tuc truy nhap ngiu

nhién trong cac vi du cu thé;

Fig.8 13 so d6 thé hién cdc mbdun cua thiét bi truyén thong theo phuong 4n

thue hién sang ché nay;
Fig.9 13 so d6 céu triac don gian hoa thé hién thiét bi dau cudi;

Fig.10 13 so d6 thé hién c4c mbdun ctia mot thiét bi truyén thong khac theo

phuong an thuc hién se’mg‘ ché nay; va
Fig.11 12 so d6 céu tric don gian hod thé hién thiét bi mang.
M3 ta chi tiét sang ché
Phén mo ta sang ché dudi ddy mé ta cac phuong an tﬁuc hién sang ché nay

dua vio céc hinh v& kém theo trong cic phuong 4n thuc hién sing ché nay.

Fig.2 1 so d6 thé hién hé théng truyén thong theo phuong 4n thuc hién sang
ché nay. Hé thdng truyén thong ndy cé thé co it nhat mot thiét bi mang 100 (trén
hinh v& chi thé hién mot thiét bi mang) va mdt hodc nhidu thiét bi dau cudi 200

duoc két ndi vé6i thiét bi mang 100.

Thiét bi mang 100 c6 thé 13 mot thiét bi, thiét bi ndy c6 thé truyén thong véi
thiét bi dau cudi 200. Thiét bi mang 100 c6 thé 13 mét thiét bi bat ky c6 chirc ning
truyén/thu khong day. Thiét bi mang 100 bao gdm, nhung khéng chi giéi han &,
tram co s¢ (vi du, tram co s& (NodeB), tram co s& cai tién (evolved NodeB,
eNodeB), tram co s& trong hé théng truyén thong thé hé thir nim (the fifth
Generation, 5G), tram co s& hodc thiét bi mang trong hé théng truyén thong trong
tuong lai, nat truy nhép trong hé théng truyén thong khong day WiFi, nut chuyén
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tiép v6 tuyén, hodc nit lién két hanh trinh ngugc khong déy) va céc thiét bi mang
khac. Thiét bi mang 100 c6 thé theo cich khic 1a bd diéu khién vo tuyén trong
truong hop mang truy nhdp vé tuyén dam miy (Cloud Radio Access Network,
CRAN). Thiét bi mang 100 cé thé theo cach khac 12 thiét bi mang trong mang 5G
hoic thiét bi mang trong mang cai tién trong twong lai, hodc c6 thé 1a thiét bi deo
duoc, thiét bi lép dat trén phuong tién giao thdong, hodc cac thiét bi mang khac.
Thiét bi mang 100 co thé theo cach khéac 13 6 ¢& nhd, diém tham chiéu truyén
(Transmission Reference Point, TRP), hodc cac thiét bi mang khac. Chéic chén 13,
thiét bi mang theo séng ché nay khong chi gigi han & cac loai thiét bi mang duogc

néu trong sang ché nay.

Thiét bi dau cudi 200 13 mot thiét bi, thiét bi ndy cd chic ning truyén/thu
khong diy va co thé duoc trién khai trén mat dét, bao gdm thiét bi trong nha hodc
ngoai troi, thiét bi cAm tay, thiét bj deo dugc, hodc thiét bi Iép dat trén phuong tién
giao thong, hodc co thé duoc trién khai trén mit nude (nhu trén tau thuyén), hodc
c6 thé duoc trién khai trén khéng (vi du, trén mdy bay, khinh khi cu, hoic vé
tinh). Thiét bi dau cudi ¢6 thé 14 may dién thoai di dong (mobile phone), méy tinh
dang bang (Pad), méy tinh c6 chirc nang truyén/thu khong ddy, thiét bi dau cudi
thuc t& a0 (Virtual Reality, VR), thiét bj dau cudi thuc t& tdng cuong (Augmented
Reality, AR), thiét bi ddu cudi khong day trong diéu khién cong nghiép (industrial
control), thiét bi dau cudi khong day trén xe tu 14i (self driving), thiét bi ddu cubi
khong day trong dich vu y té tir xa (remote medical), thiét bi dau cudi khong day
trong mang luéi théng minh (smart grid), thiét bi dau cudi khéng day trong an toan

giao thdng (transportation safety), thiét bi dau cudi khéng day trong do thi thong
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minh (smart city), thiét bi dau cubi khéng diy trong cin nha thong minh (smart
home), hoic cac thiét bi khac. Truong hop tng dung khdng chi gi6i han & phuong
4n ndy cua sang ché. Thiét bi dau cubi d6i khi c6 thé dwoc goi 13 thiét bi nguoi
dung (User Equipment, UE), thiét bi dau cubi truy nhap, don vi UE, tram UE, tram
di déng, ban diéu khién di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi di dong,
thiét bi ddu cubi UE, thiét bi ddu cudi, d4u cudi (terminal), thiét bi truyén théng

khong day, bo phan UE, thiét bi UE, hodc cac tén goi khac.

Cén luu ¥ rang c4c thuat ngit “hé thdng” va “mang” theo cic phuong 4n thuc
hién sdng ché nay c6 thé dugc sir dung thay thé 14n nhau. “Nhiéu” c6 nghia 1 hai
hodc nhiéu hon hai, va theo quan diém nay, “nhiéu” cling co thé duoc hiéu 13 “it
nhét hai” trong cdc phuong 4n thuc hién sang ché ndy. Cum tir “va/hozc” thé hién
mdi quan hé lién quan dé mo ta cac ddi tuong lién quan va biéu thi rang c6 thé co
ba méi quan hé. Vi du, A vi/hoic B c6 thé biu thi ba truong hop sau day: chi c6
A, ¢6 cd A va B, va chi c6 B. Ngoai ra, ky hiéu “/” thuong thé hién mdi quan hé
“hodc” giita cac ddi tuong lién quan. Ngoai ra, dé 1am cho cic giai phdp k¥ thuat
theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché nay tré nén dé hiéu, trong cic phuong 4n
thuc hién séng ché, céc tir nhu “thir nht” va “thtt hai” dugc sit dung dé phan biét
gita c4c phan tir gidng nhau hoic cac phén tir c6 cac chirc ndng twong tu voi nhau
va céc chuc ning vé co ban 13 gidng nhau. Ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh
vuc k§ thuat twong tmg c6 thé hiéu rang cac tir nhu “thw nhat” va “thir hai” khong
gidi han s6 luong va trinh ty thuc hién, va céc tor nhu “thu nhat” va “tht hai”

khong nhét thiét 14 phai khac nhau.
Fig.3 14 luu d6 tuong tac thé hién phuong phap truyén thong theo phuong 4n
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thuc hién sang ché nay. Phuong phép nay c6 thé bao gdm céc budc sau day:

$301. Thiét bi dAu cudi truyén yéu cu truy nhip ngiu nhién dén thiét bj

mang.

$302. Thiét bi mang thu nhan yéu cAu truy nhap ngiu nhién dugc truyén bang
thiét bi dAu cudi, va truyén thdng béo tra 101 yéu cAu truy nhap ngiu nhién dén thiét
bi dau cudi.

$303. Thiét bi diu cudi thu thong béo tra 10i yéu cau truy nhdp ngdu nhién
duoc truyén bang thiét bi mang, va thuc hién phép todn AND/OR chuyén tiép
trang thai tuong tmg vé&i dinh dang thong bio ctia thong b4o tra 101 yéu cau truy

nhép ngau nhién.

Thiét bi dau cudi truyén yéu cAu dén thiét bi mang. Yéu cau nay dugc st dung
dé khéi dong thu tuc truy nhap nghu nhién, va yéu cau ndy c6 thé duge goi 1a yéu
cAu truy nhip ngAu nhién, thong béo yéu cau truy nhap ngau nhién, thong béo 1
(msgl), phan mo dAu truy nhap ngau nhién (preamble), hogc céc tén goi khac theo
dinh nghia clia nguoi dung. Yéu cAu theo sang ché nay khong chi gidi han & cic
tén goi néu trén. Theo phuong 4n nay cla sang ché, yéu ciu truy nhap ngau nhién
duoc st dung lam vi du dé mé ta sang ché. O budc S302, thong bao tra 101 duge st
dung dé dap lai yéu cAu néu trén, va c6 thé duoc goi 1a thong bdo tra 16i yéu cau
truy nhap ngiu nhién, théng bao tra 1di théng bdo yéu cau truy nhap ngau nhién,
thong bao 2 (msg2), hodc cac tén goi khac theo dinh nghia cua nguoi dung. Thong
bdo tra 10i theo sang ché niy khong chi gi6i han & cac tén goi néu trén. Theo

phuong an nay cta sang ché, thong bao tra 10i yéu cdu truy nhap ngu nhién dugce
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st dung lam vi du dé mo ta sang che.

Theo phuong an nay, khi truyén yéu cau truy nhap ngau nhién, thiét bi dau
cubi dang & trang thai khong hoat dong. Khi thiét bi dAu cudi chuyén tir trang thai
két néi sang trang thai khong hoat dong, thiét bi ddu cudi luu trit ndi dung lién
quan & trang thai két ndi, va phan nodi dung ndy dugc goi 14 thong tin ngft canh tang

truy nhap cua két ndi RRC.

Thiét bi dau cudi truyén yéu céu truy nhap ngau nhién. Nhu dugc thé hién
trong bang 1, yéu cau truy nhap ngiu nhién c6 phan mé d4u truy nhap ngiu nhién,
thong tin didu khién, va dit lidu nguoi ding. Theo phuong 4n tuy chon, néu thiét bi
dau cudi duy tri sy dong bd hoa lién két 1én khi truyén yéu cau truy nhap ngiu
nhién, vi duy, trong truong hop, khi thiét bi mang giai ma thanh cdng thong tin didu
khién va di lidu nguoi ding dugc truyén bang thiét bi dau cubi & trang thai khong
hoat dong, va thiét bi mang hdi dap thong tin dinh thoi sém lién két 1én (Timing
Advance, TA) trong thong béo tra 101 yéu cAu truy nhap ngau nhién, thi su ddng bd
ho4 lién két 18n cua thiét bi dAu cubi dugc thuc hién va cb thé duoc duy tri trong
mot khoang thoi gian, nhung thiét bi dau cubi van & trang thai khdng hoat dong, va
khi truyén dir liéu mot 1an nita va van duy tri su déng bo hoa lién két 18n, thi thiét
bi dau cudi c6 thé khong truyén phén mé& dau, va dinh dang ctia yéu cau truy nhap
ngau nhién cta thiét bi dau cudi duoc thé hién trong bang 2; va trong trudng hop
khéc, sau khi thiét bi dau cudi chuyén tir trang thai két ndi sang trang thai khong
hoat dong, néu thong tin TA d4 dugc ddng bd hod trudc d6 van con hop 1¢ va thiét
bi dAu cudi cAn phai truyén dit liéu ngudi ding dén thiét bi mang, thi thiét bj dau
cudi cling c6 thé truyén yéu cau truy nhap ngiu nhién theo dinh dang thong bio
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dugc thé hién trong bang 2.

Bang 1

Phin mé dAu truy nhap nglu nhién | Thong tin diéu khién | Dit liéu ngudi dung

Bang 2

Thong tin didu khién Dir liéu nguoi dung

Phin m& dau dugc chon bang thiét bi dau cubi tir mot tap hop gom cac phéan
mé diu cé sdn. Thiét bi mang x4c dinh thong tin TA bang cach do tim phan mé

dau.

Théng tin didu khién it nhit 1a c6 thong tin nhan dang két ndi va thong tin

nhén dang xac thuc.

Thong tin nhan dang két ndi duge sir dung dé nhan dang két nbéi RRC trudc
khi thiét b du cubi chuyén tir trang théi két nbi sang trang thai khong hoat dong;
hodc thong tin nhan dang két ndi duge st dung dé nhan dang thong tin ngit canh
tang truy nhap 13 cta két ndi RRC va duoc luu trit khi thiét bi du cudi chuyén tir
trang thai két ndi sang trang thai khong hoat dong. Cu thé 13, khi ra 1énh cho thiét
bi dau cudi chuyén tir trang thai két ndi sang trang thai khong hoat dong, thiét bi
mang cip phat thong tin nhan dang cho thiét bi dau cudi, va thong tin nhan dang
nay dugc st dung dé khoi phuc két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio
Resource Control, RRC). Thong thuong, thong tin nhan dang két ni c6 thé cu thé
13 thong tin nhan dang (Identifier, ID) két ndi RRC hodc thdng tin nhan dang khoi

phuc két ndéi RRC, ndi cach khac, thong tin nhan dang két nbi duoc st dung dé
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nhan dang két néi RRC truéce khi thiét bj dAu cudi chuyén tir trang thai két ndi sang
trang thai khong hoat dong; hodc thong tin nhefm‘ dang két nbi c6 thé cu thé 13 thong
tin ID ng# canh tang truy nhap (Access Stratum, AS), n6i cach khac, thong tin
nhan dang két nbi dugc sir dung dé nhan dang thong tin ngft canh tang truy nhap 1a
cua két néi RRC va duoc luu trit khi thiét bi ddu cudi chuyén tir trang thai két néi
sang trang thai khong hoat dong. No6i cach khac, khi nhén duge yéu cau truy nhap
ngau nhién, thiét bi mang c6 thé thu nhan thong tin ngét canh tang truy nhép cia

két ndi RRC dua vao thong tin diéu khién.

Thong tin nhan dang x4c thuc dugc thiét bi mang sir dung dé thuc hién viéc
x4c thuc thong tin nhén dang trén thiét bi dau cubi. Cu thé 13, thong tin nhan dang
xéc thuc duogc tinh riéng biét bang thiét bi dau cubi va thiét bi mang. Viéc tinh
dugc thuc hién béng cach sir dung mot thuat toan xac dinh va str dung khod lién
quan dén két ndi RRC (vi du, K_RRCint), s& dém, va mot sb thong sb da biét (vi
du, thong tin nhan dang 6) d& 1am c4c théng sb dAu vao. Sau khi thiét bj dau cudi
truyén thong tin nhan dang xac thuc dén thiét bi mang, thiét bi mang so sanh thong
tin nhan dang x4c thuc thu dugc véi thong tin nhan dang xéc thuc tinh duoc béng
thiét bi mang. Néu céc thong tin nhan dang xac thyc nay khép véi nhau, thi thu tuc
ké tiép duoc thuc hién. Trai lai, c6 thé coi réng dit liéu nguoi dung 13 khong hop 1€

va dit liéu ngudi dung nay dugce bd qua.

Theo phuong an tuy chon, thong tin didu khidn c6 thé con co it nhat mot trong
s6 céc thong tin sau day: 1y do truyén dir lidu va yéu ciu chuyén-sang-trang-théi-
két-ndi. Truong 1y do truyén dit lidu dugc st dung dé thong béo cho thiét bi mang
biét v& yéu t6 khoi dong cia phién truyén hién thoi. Yéu cau chuyén-sang-trang-
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thai-két-ndi duoc thiét bi dau cudi sir dung dé goi y vé viéc chuyén sang trang thai
két ndi sau d6. Khi thiét bi ddu cudi mudn chuyén sang trang thai két ndi sau khi
hoa‘mr thanh phién truyén hién thoi, thiét bi dau cudi dua ra goi ¥ cho thiét bi mang
béng cach dat yéu cau két ndi béng mot gia tri cu thé. Thiét bi mang co thé xac
dinh, dua vao trudng ndy, vé viéc c¢6 chuyén thiét bi ddu cubi sang trang thai két
néi hay khong. Can luu y rang diy phin mé dau cling co th& dwoc phan chia. Thiét
bi dAu cudi c6 thé chon mot ddy dé chi béo v& viéc ¢6 chuyén sang trang thai két

ndi sau d6 hay khdng, cho nén lugng thong tin tha tuc truyén tin hiéu & muc it.

Ngoai ra, thong tin didu khién va dit liéu ngudi ding c6 thé dugc truyén dudi
dang cung mot khdi van chuyén (Transport Block, TB). Thong tin didu khién c6
thé dugc truyén dudi dang thong tin didu khién cua ting 2, nhu, phan tir diéu khién
cia ting didu khién truy nhdp phuong tién (Media Access Control Control
Element, MAC CE) hodc ph??m dau con cua tﬁng MAC, hoac co6 thé duoc truyén
duéi dang thong tin didu khién cta tang 3, nhu, théng bdo RRC. Dit liéu ngudi
duing lién két 1én c6 thé 1a mot don vi dir lidu duge déng gbi bang cach sir dung
tang cao hon, va tAng cao hon dugc hiéu 13 tang con giao thirc hoi ty dit liéu goi
(Packet Data Convergence Protocol, PDCP) va tang con diéu khién lién két v6
tuyén (Radio Link Control, RLC). Théng sb ctia kénh truyén can dung dé truyén
thong tin diéu khién va dit liéu nguoi dung cd thé dugc quy dinh trude (vi du, dugc
x4c dinh bang giao thtc tiéu chuén) hogc c6 thé 13 mdt gia tri dinh trude, va kénh
truyén c6 kénh truyén vo tuyén va kénh truyén mang 13i.

Thiét bi mang do tim tin hidu thu dugc, do tim phan mé dau, va gidi mi va
phén tich ct phap thong tin diéu khién va dit liéu nguoi ding.
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Trude tién, néu thiét bi mang do tim mét diy phan mé d4u cua phan mé dau
truy nhap ngau nhién (phdn mé dau truy nhap ngiu nhién c6 thé 14 mot day phan
mé dau) trong yéu cau truy nhap ngiu nhién hoic mot sd day trong phan mé dau
truy nhap ngau nhién (phin mé du truy nhap ngiu nhién cé thé ¢6 nhiéu diy hozc
nhiéu phién ban Idp lai cia mét day), thi thiét bi mang tao ra thong bao tra 161 yéu
cau truy nhap ngau nhién tuong tng véi yéu cau truy nhap ngau nhién. Thong bio
tra 101 yéu ciu truy nhap ngiu nhién c6 thé duge mang bang kénh dung chung lién
két xudng vat 1y (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH). Thiét bi mang con
truyén thong tin diéu khién lién két xudng (Downlink Control Information, DCI)
twong tng voi thong bao tra 161 yéu cau truy nhap ngau nhién. Thong tin DCI dugc
st dung dé chi bao thong tin nhu tai nguyén thoi gian-tdn sd cua kénh PDSCH
mang thong bio tra 11 yéu cau truy nhap ngau nhién va so dd didu bién va mi hoa
(Modulation and Coding Scheme, MCS) tuong tmg véi kénh PDSCH. Thong tin
DCI ¢6 thé duoc nhan dang b%mg thong tin nhén dang tam thoi trong mang vo
tuyén khi truy nhap ngdu nhién (Random Access-Radio Network Temporary
Identifier, RA-RNTI), va cach nhan dang 1a céch kiém du vong (Cyclic
Redundancy Check, CRC) cta thong tin DCI dugc xdo tron bang céach st dung
thong tin RA-RNTI. Théng tin DCI ¢6 th8 dwoc mang bang kénh diéu khién lién
két xudng vat 1y (Physical Downlink Control Channel, PDCCH). Néu thiét bi dau
cubi khir x40 tron chinh x4c théng tin DCI bang cach sir dung thong tin RA-RNTI,
thi thiét bi dau cudi cé thé xac dinh rang thong tin DCI ndy duoc st dung cho
thong béo tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién. Néu thiét bi mang khong tim dugc

phin mé& dau, thi thiét bi mang khong tao ra thong béo tra 10i.
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Sau d6, thiét bi mang giai ma thong tin didu khién va dit liéu ngudi ding, va
thuc hién viéc phan tich ct phap dua vao thong tin didu khién thu dugc sau khi
thuc hién viéc gidi ma thanh cong, dé thu nhan thong tin nhan dang két nbi va
thong tin nhan dang x4c thuc thong qua viéc phan tich ci phap. Ngoai ra, thiét bi
mang thu nhan thong tin nhan dang két nbi thong qua viéc giai ma, va khdi phuc,
dva vao thong tin nhan dang két néi, thong tin ngir canh tang truy nhap cua két ndi
RRC lién quan dén théng tin nhan dang két néi. Thong tin nglt canh ndy c6 thong
sb ctia kénh truyén lién quan dén két ndi RRC va thong sd dugc st dung dé tinh
thoéng tin nhan dang xé4c thuc (vi du, MAC-I) ctia thiét bi dau cudi. Sau d6, thiét b
mang xac thuc thong tin nhan dang nguoi dung, ndi cach khac, so khép thong tin
nhan dang xac thuc thu dugc thdong qua viéc giai ma véi thong tin nhan dang xac
thuc tinh dugc dua vao thong sb ¢b trong thong tin nglt canh va dugc st dung dé
tinh thong tin nhan dang xac thuc. Néu cac théng tin nhan dang x4c thuc nay khép
v6i nhau, thi tht tuc ké tiép duoc thuc hién. Trai lai, cé thé coi réng d li€u nguoi

dung 1a khong hop 1€, va dit 1i€u ngudi dung nay dugc bd qua.

Thiét bi mang can phai chi bio phép toan AND/OR chuyén tiép trang thai cta
thiét bi ddu cudi dua vao mot hodc nhiéu yéu t trong s6 két qua do tim cta phan
mé dAu, két qua giai mi va phan tich ¢ phép ctia thong tin diéu khién va di lidu
ngudi dung, va tinh trang mang hién thoi. Vi vy, theo phuong 4n nay, thong bao
tra 101 yéu ciu truy nhdp ngdu nhién c6 it nhat hai dinh dang thong bio, va mdi
dinh dang théng bao tuong tng véi mot phép todn AND/OR chuyén tiép trang thai.

Cu thé 13, mdi dinh dang thong bdo c6 mot hodc nhidu truong. Thiét bi dau
cubi c6 thé thyc hién phép toan AND/OR chuyén tiép trang thai twong tmg dua vao
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ndi dung cda truong nay. Vi duy, so dd thé hién dinh dang thdng b4o cta thong béo
tra 161 yéu cau truy nhap ngiu nhién dugc thé hién trén Fig.4 thé hién cac théng
béo tra 101 yéu cAu truy nhap ngau nhién theo sdu dinh dang thong bio. Chéc chan
la, dinh dang thong bdo theo sing ché nay khong chi giéi han & cac dinh dang
thong bao dugc néu trong sang ché. Céc trudong co trong cac thong béo tra 161 yéu
cau truy nhap ngau nhién theo squ dinh dang théﬁg béo 1an luot 13 dinh dang thong
béo thtr nhét (dinh dang 1), dinh dang thdng béo thir hai (dinh dang 2), dinh dang
thong bao thit ba (dinh dang 3), dinh dang théng bdo thir tu (dinh dang 4), dinh
dang théng bio thir nim (dinh dang 5), va dinh dang thong béao thr sau (dinh dang

6).

Thong béo tra 161 yéu cau truy nhip ngau nhién theo dinh dang thong béo thir
nhit c6 it nhat mot trong sé cac truong sau diy: thong tin nhin dang két ndi
(Connection Identifier/Identification, Connection ID), thong tin TA, thong tin nhén
dang tam thoi trong mang vo tuyén riéng cho 6 (Cell-Radio Network Temporary
Identifier, C-RNTI). Theo phuong an tuy chon, thong béo tra 161 yéu cau truy nhap
ngAu nhién theo dinh dang théng bao tht nhét c6 thé con c6 thong bdo RRC (RRC
message, RRC Msg), truong dinh dang théng bao (Format), va/hodc dit liéu lién
két xubng (Downlink Data, DL Data). Thong bao RRC c6 thong tin vé cu hinh
ciia mot s6 kénh truyén tin hiéu (vi du, kénh truyén tin hiéu 2) va kénh truyén dit
liéu, va cu thé 13 co thé‘ng s6 lién quan (vi dy, kénh dung chung lién két xuéng vat
Iy (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH), kénh diéu khién lién két 1én vat
1y (Physical Uplink Control Channel, PUCCH), kénh dung chung lién két 1én vat

1y (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH), tin hi¢u tham chiéu thim do kénh
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(Sounding Reference Signal, SRS), anten thich hop, hodc yéu cau lap lich biéu
(Scheduling Request, SR)) cua tang vat 1y twong tmg, thong s6 tAng diéu khién truy
nhéap phuong tién (Media Access Control, MAC) (vi du, kénh dung chung (Shared
Channel, SCH), ché d6 thu gidn doan (Discontinuous Reception, DRX), hozc
khoang du trit cong sudt truyén (Power Head Room, PHR)), théng sd cua tang didu
khién lién két v6 tuyén (Radio Link Control, RLC), thong s6 cua tAng giao thic hoi
tu dit liéu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP), va cac thong s6 khac.
Theo phuong an tuy chon, thong béo tra 161 yéu cau truy nhap ngau nhién theo
dinh dang thong bao tht nhét ¢ thé con c¢b truong dinh dang (Format) va/hodc
trudng dit liéu lién két xudng (Downlink Data, DL Data), truong dinh dang dugc
stt dung dé chi bao rang dinh dang thong béo cua thong béo tra 101 yéu cau truy
nhap ngiu nhién ma trudng dinh dang nay nam & trong d6 1a dinh dang thong béo
thir nhét, vA truong dit liéu DL duoc st dung dé mang dit lidu nguoi ding lién két

xubng duoc truyén bing thiét bi mang dén thiét bi dau cubi.

Thong bao tra 11 yéu ciu truy nhap ngiu nhién theo dinh dang thong bao thir
hai ¢6 it nhit mét trong sb cac truong sau ddy: thong tin nhén dang két ndi va
thong tin TA. Theo phuong an tuy chon, thong bao tra 101 yéu cau truy nhap ngiu
nhién theo dinh dang théng bao tht hai co thé con c6 truong dinh dang va/hodc
truong dit liéu DL. Truong dinh dang trong thong bdo tra 161 yéu cau truy nhap
ngau nhién theo dinh dang thong bdo thr hai dugc sir dung dé chi béo rang dinh
dang thong bao cta thong bao trd 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién ma trudong dinh

dang nay nim & trong d6 1 dinh dang thong béo thir hai.
Thong béo tra 161 yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang théng bao thu
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ba c6 it nhat 12 thong tin nhan dang két ndi. Theo phuwong an tuy chon, théng bao
tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang théng bao thir ba c6 thé con c6
truong dinh dang va/hodc truong dit liéu DL. Truong dinh dang trong thong bao
tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang thong béo thtr ba duoc st dung
‘@& chi bao ring dinh dang théng bio ctia thong bdo tra 101 yéu cau truy nhép ngiu

nhién ma truong dinh dang nay ndm & trong d6 13 dinh dang thong bao thir ba.

Thong béo tra 11 yéu cau truy nhap ngiu nhién theo dinh dang thong bao thir
tu 6 it nhat mot trong sd cac trudng sau ddy: thong tin nhan dang két ndi va thong
tin chi bdo tir chéi két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC reject). Theo
phuong an tuy chon, thong bao tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang
thong béo tht tu c6 thé con co trudng dinh dang. Truong dinh dang trong théng
béo tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang théng bao thir tu dugc sir
dung @& chi bao riang dinh dang thong béo clia thong bao tra 1oi yéu cau truy nhap

ngau nhién ma trudng dinh dang nay ndm & trong d6 1a dinh dang thong bao thi tu.

Thong béo tra 161 yéu cau truy nhap ngiu nhién theo dinh dang théng béo thir
nim c6 it nhat mét trong sb cac truong sau ddy: thong tin nhan dang phin mé dau
truy nhap ngiu nhién (Random Access Preamble Identity, RAPID), thong tin TA,
thong tin 18p lich biéu lién két 1én, thong tin nhan dang tam thoi trong mang v
tuyén riéng cho 6 tam thoi (temporary Cell-Radio Network Temporary Identifier,
temporary C-RNTI), va thong tin chi bao cho dé truyén. Theo phuong 4n tuy chon,
thong bao tra 161 yéu céu truy nhap ngau nhién theo dinh dang théng béo thir ndm
6 thé con c6 truong dinh dang. Truong dinh dang trong thong bdo tra 10i yéu cau
truy nhap ngau nhién theo dinh dang thong bo thir ndm dugc sir dung dé chi bao
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rang dinh dang thdng bdo cia thdng bio tra 1oi yéu cau truy nhap ngiu nhién ma

trudng dinh dang ndy ndm & trong d6 13 dinh dang thong béo thir nam.

Thong bao tra 161 yéu cau truy nhip ngau nhién theo dinh dang thong bao thir
sdu ¢6 it nhat mot trong sb cac trudng sau ddy: thong tin RAPID va thong tin chi
béo chd dé truyén. Theo phuong 4n tuy chon, thong béo tra 101 yéu cau truy nhap
ngau nhién theo dinh dang thong bdo thir sau co thé con co6 truong dinh dang.
Truong dinh dang trong thong béo tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh
dang thong bao thir sdu dugc sir dung dé chi bao rang dinh dang thong bio cua
thong béo tra 161 yéu cau truy nhdp ngiu nhién ma truong dinh dang nay nim &

trong d6 1a dinh dang thong bao thir squ.
Y nghia ctia cic trudng theo cac dinh dang thong béo néu trén 1a nhu sau:

Thong tin TA 14 thong tin dinh thoi sém. Sau khi thu dugc truong nay, thiét bi
dau cudi diéu chinh/cap nhéat co hoi truyén tin hiéu lién két 1&n dua vao gia tri &
trong trudng ndy, dé thuc hién su ddng bod hod lién két 1én. Thiét bj dau cudi co thé
con thiét 1ap bd dinh thoi, va sy ddng bd hod lién két 1én 1a hop 18 trude khi bd
dinh thoi hét han.

Théng tin C-RNTI: Thong tin nhén dang nay 1a thdng tin nhan dang giao dién
vO tuyén cta thiét bi dau cudi & trang thai két ndi. Thiét bi dau cudi nhan dang, dua
vao thong tin nhan dang nay, tin hiéu didu khién tang vt 1y duoc truyén bang thiét
bi mang dén thiét bi dau cudi.

Thong tin C-RNTI tam thoi: Thong tin nhén dang nay 1a thdng tin nhan dang

tam thoi duge cAp phét trong thi tuc truy nhap ngau nhién. Thong tin C-RNTI tam
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thoi duoc thiét bi dAu cubi va thiét bi mang st dung dé thu va truyén cac thong bao

Msg3 va Msg4 trong thu tuc truy nhép ngau nhién.

Thong tin chi bao chd dé truyén (Backoff Indication, BI): Sau khi thiét bj dau
cudi thu dugc thong tin chi bio nay, néu thu tuc truy nhdp ngiu nhién lan nay
khong thanh cong, thi thiét bi dau cudi trudc tién cho dé truyén trong mot khoang
thoi gian va sau d6 khoi dong thu tuc truy nhap ngau nhién 14n k& tiép, va thoi gian
cho dé truyén dugc chon ngu nhién trong mot khoang xac dinh. Gia tri t61 da clia
khoang nay dugc chi bdo bang thong tin BI hodc duoc x4c dinh dya vao thong tin

BIL

Théng tin UL-Grant: Thong tin 1ap lich biéu lién két 1én. Thiét bi mang 1ap
lich biéu tai nguyén lién két 1&n cho thiét bi dAu cudi dé truyén thong bio Msg3
trong tha tuc truy nhap ngéu nhién hién thoi, va tao cu hinh théng s6 lién quan
duoc st dung dé truyén tin hiéu lién két 1én. Thong bio Msg3 ¢6 cac trudong nhu
théng tin nhan dang ngudi dung, thong tin nhén dang x4c thuc, va Iy do truy nhép.
Thong s6 duoc s dung dé truyén tin hiéu lién két 1&n c6 so d6 MCS, chu hinh

thong s6 tin hiéu thir nghiém lién két 1én, va céc thong sb khac.

Thong tin RAPID duoc s dung dé nhan dang ddy phan mé dau truy nhap
ngau nhién. Nhiéu thong tin vé truong theo cic dinh dang thong bdo néu trén va dit
liu nguoi dung lién két xudng tuy chon c6 thé duoc truyén dudi dang cting mot
khéi van chuyén (Transport Block, TB). Thong tin vé trudng néu trén co thé dugc
truyén dudi dang thong tin didu khién cua tAng 2, nhu, phan tir didu khién cua ting
didu khién truy nhap phuong tién (Media Access Control Control Element, MAC
CE) hozc phan dau con cta tang MAC, hoic c6 thé dugc truyén dudi dang théng
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tin didu khién cta téng 3, nhu, thong bao RRC; hoac mot $6 thong tin vé truong co
thd duoc truyén dudi dang thong tin didu khién cua ting 2, va c4c thong tin vé
truong khéc c6 thé dugc truyén dudi dang thong tin didu khién cua tang 3. Dit lidu
ngudi ding lién két xubng c6 thé 12 mot don vi dir liéu dugc déng goi bang cach st

dung tang cao hon, va tang cao hon dugc hiéu 14 tAng con PDCP va tang con RLC.

Thiét bi mang truyén théng bao tra 151 yéu cau truy nhap ngiu nhién dén thiét

bi dau cubi theo dinh dang thong bdo d3 x4c dinh.

‘Sau khi truyn yéu cAu truy nhdp ngAu nhién, thiét bi ddu cudi can phai cho de
thu thong béo tra 16i yéu cAu truy nhap nglu nhién cta thiét bi mang. Cu thé 13,
trong cira s6 thoi gian dugc xéac dinh bang thong tin didu khién lién két xudng cta
thiét bj mang, thiét bi dAu cudi theo ddi kénh didu khién lién két xudng vat 1y bang
cach str dung thong tin RA-RNTI tuong Ung. Néu thiét bi dau cudi thu dugc thong
tin DCI dwgc xé4c dinh béng thong tin RA-RNTI, thi thiét bi d4u cudi gidi ma thong
béo tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién & vi tri tai nguyén thoi gian-tan s duoc
chi b4o bing théng tin DCL néi céch khac, thu théng béo tra 181 yéu cau truy nhap
ngau nhién, va sau d6 tiép tuc thuc hién quy trinh sau d6. Kénh didu khién lién két
xubng vat Iy c6 thé ¢4 nhiéu thong tin DCL. Néu can phai tim mdt thong tin DCI cu
thé @& dung cho théng béo tra 161 yéu cAu truy nhdp ngu nhién, thi thiét bi dau
cudi khtr x40 tron thong tin DCI dd duoc giai ma béang cach sir dyng thong tin
RA-RNTI Néu quy trinh khir x40 tron thanh céng, thi coi rang thong tin DCT hién
thoi 13 d& ding cho thong bao tra 10 yéu cu truy nhap ngdu nhién, va thong béo
tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién tuong tng voi thong tin DCI hién thoi dugc
thu dua vao thong tin DCL
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Sau khi thu dugc thong bao tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién, thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh, dua vao dinh dang théng bdo cua thong béo tra 161 yéu cau
truy nhap ngiu nhién, phép toan AND/OR chuyén tiép trang thai can-dugc-thuc-
hién twong tmg véi dinh dang thong béo, va thyuc hién phép toan AND/OR chuyén
tiép trang thai twong tmg v6i dinh dang thong béo. Vi dy, ddi véi sau dinh dang
théng bao trong vi du néu trén, thiét bi dau cudi thuc hién mét cach twong Gng céc

phép toan AND/OR chuyén tiép trang théi riéng biét sau day:

Thiét bi dAu cubi chuyén sang trang thai két ndi dua vao thong bdo tra 101 yéu
cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang thong béo tht nhét, va dit liéu tuong tmg
véi thong béo tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang thong béo thir

nhét duge truyén thanh cong.

Thiét bi ddu cudi duy tri trang thai khong hoat dong va diéu chinh thong tin
dinh thoi lign két 1én dua vao thong bdo tra 151 yéu cau truy nhap ngau nhién theo
dinh dang thong bao th hai, va dir liéu tvong ung véi thong bdo tra 101 yéu cau

truy nhap ngiu nhién theo dinh dang théng bao thir hai dugc truyén thanh cong.

" Thiét bi dau cudi duy tri trang thai khong hoat dong dua vao thong bao tra 161
yéu cau truy nhap ngiu nhién theo dinh dang thong béo thir ba, va dir liéu tuong
ung vaGi thong bdo tra 161 yéu cAu truy nhap ngau nhién theo dinh dang théng bao

tht ba duogc truyén thanh cong.

Thiét bi dau cudi duy tri trang thai khong hoat dong hodc chuyén sang trang
thai r6i dua vao thong bdo tra 101 yéu cdu truy nhap ngau nhién theo dinh dang

thong bao tht tu, va dit liéu tuong Gmg véi thong bao tra 101 yéu cau truy nhép
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ngau nhién theo dinh dang thong bao thtr tu dugc truyén khong thanh cong.

Thiét bi diu cudi truyén yéu cdu két ndi didu khién tii nguyén vo tuyén
(RRC) dén thiét bi mang dua vao thong bao tra 10 yéu cau truy nhap ngau nhién
theo dinh dang thong bio thir ndm, va dit liéu tuong Uing vdi thong bao tra 161 yéu
cau truy nhap ngiu nhién theo dinh dang théng bdo thir ndim dugc truyén khong
thanh cong, trong d6 yéu cau két ndi RRC ¢6 thé 13 yéu cau két nbi RRC dugc
truyén & budc thir ba trong thi tuc truy nhip ngau nhién theo giai phap ky thuat da
biét.

Thiét bi dau cubi truyén lai yéu cau truy nhap ngiu nhién dén thiét bi mang
dua vao thong bao tra 10i yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang thong béo
thtr sdu, va dir liéu twong tng voi thong bao tra 101 yu cau truy nhap ngau nhién

theo dinh dang thong bao tha sau dugc truyén khong thanh cong.

Tir phdn mé ta sang ché trén day co th& nhén thiy ring sau khi thu duge cic
thong bao tra 161 yéu ciu truy nhap ngiu nhién theo mot s6 dinh dang thong bao,
thiét bi diu cudi c6 thé chuyén sang trang thai két ndi, hodc duy tri trang thdi
khong hoat dong, nhung c6 thé tiép tuc truyén dir liéu nguoi dung; hodc duy tri
trang thai khéng hoat dong hodc khoi dong lai yéu cau truy nhap ngau nhién. So
Vi gidi phép k¥ thudt da biét, thdi gian xir 1y cta thi tuc ké tiép dugc thye hién
sém, nhdr d6 rat ngén khoang thoi gian danh cho toan bd thu tuc truy nhép ngau

nhién va truyén dit lidu.

Theo phuong an thyc hién sang ché, quy trinh xr 1y duoc thyc hién sau khi

thiét bi dau cudi thu dugc cac thong bao tra 10i yéu cau truy nhip ngdu nhién theo
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céc dinh dang khac nhau con c6:

a. Dbi v6i thong bao tra 10i yéu ciu truy nhap ngiu nhién theo dinh dang
thong bao thi nhat:

Thiét bi ddu cudi xac dinh vé viée thong tin nhan dang két ndi thu duoc co
khép véi thong tin nhén dang két ndi trong yéu cau truy nhap ngau nhién dugc
truyén bang thiét bi dau cudi hay khong, va néu céc thong tin nhan dang két nbi
nay khép véi nhau, thi thiét bi diu cubi xac dinh ring thong bao nay dugce truyén

dén thiét bi dau cudi; hodc tréi lai, thiét bi ddu cubi bo qua thong bio nay.

Thiét bi dau cudi diéu chinh co hoi truyén tin hiéu lién két 1én dua vao thong

tin TA, d& thuc hién sy ddng bd hoa lién két 1én.

Néu thong béo tra 10i yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang théng bao
thir nhét c6 thong bdo RRC, thi thiét bi dau cubi tao cAu hinh kénh truyén vé tuyén
dé truyén di liéu dua vao thong bdo RRC.

Thiét bi dau cudi theo d&i, dua vao théng tin C-RNTI trong thong béo tra 1o
yéu cau truy nhip ngiu Vnhién, thong tin diéu khién (scheduling information) dugc
truyén bing thiét bi mang dén thiét bi dAu cubi. Ngoai ra, thiét bi dau cudi duy tri
trang thai két ndi.

b. Déi véi thong bao tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién theo dinh dang
thong bao tha hai:

Thiét bi dau cubi x4c dinh vé viéc thong tin nhan dang két ndi thu duge c6
khép véi thong tin nhan dang két ndi trong yéu cau truy nhap ngiu nhién dugc
truyén bang thiét bj dau cudi hay khong, va néu céc thong tin nhan dang két ndi
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ndy khép véi nhau, thi thiét bi diu cudi x4c dinh ring thdng bdo nay dugc truyén

dén thiét bi dAu cudi; hodc trai lai, thiét bi dau cudi bé qua thong bao nay.

Thiét bi dAu cudi didu chinh co hoi truyén tin hidu lién két 1én dya vao thong

tin TA, dé thuc hién su déng bo hoa lién két lén.

c. Dbi vé6i thong bao tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién theo dinh dang

thong bao thur ba:

Thiét bi dau cudi x4c dinh vé viéc thong tin nhan dang két nbi thu duoc cd
khép véi thong tin nhan dang két ndi trong yéu cdu truy nhap ngiu nhién duoc
truyén bang thiét bi dau cubi hay khong, va néu cac thong tin nhan dang két nbi
nay khép vé6i nhau, thi thiét bi dau cubi xac dinh ring thong bio ndy dugc truyén

dén thiét bi dAu cudi; hogc trai lai, thiét bi dau cudi bd qua thong béo nay.

d. Béi véi thong bio tra 161 yéu cau truy nhdp ngiu nhién theo dinh dang
thong bao thu tu:

Thiét bi dau cubi xac dinh vé viéc thong tin nhan dang két ndi thu duoc co
khop véi thong tin nhan dang két nbi trong yéu cau truy nhap ngiu nhién dugc
truyén bang thiét bi dau cudi hay khong, va néu cac thong tin nhan dang két nbi
ndy khép véi nhau, thi thiét bj diu cudi xéc dinh ring thong béo niy dugc truyen
dén thiét bi dAu cudi; hodc trai lai, thiét bi diu cudi bo qua thong bao nay.

Thiét bi dau cubi duy tri trang thai khong hoat dong hodc chuyén sang trang
thai 181 dua vao thong tin chi bdo cua trudong tir chdi két ndi RRC.

e. D61 vé6i thong bio tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién theo dinh dang
théng bao thir nim:
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Thiét bi diu cudi xac dinh vé viéc thong tin RAPID thu dugc c¢6 khép véi
thong tin RAPID trong yéu cau truy nhap ngau nhién duoc truyén bang thiét bi dau
cubi hay khong, va néu cac thong tin RAPID nay khép véi nhau, thi thiét bj ddu
cudi xac dinh ring théng béo niy dugc truyén dén thiét bi dau cubi; hodc trai lai,

thiét bi dau cubi bé qua thong bao nay.

Thiét bi d4u cudi didu chinh co hdi truyeén tin hiéu lién két 1én dua vao thong

tin TA, dé thuc hién su déng b0 hoa lién két lén.

Thiét bi dau cudi truyén thong bdo Msg3 dua vao tai nguyén lién két 1én dugc
cap phat dua vao thong tin UL-Grant, trong d6 thong bdo Msg3 c6 truong nhu

thong tin nhan dang ngudi dung hodc thong tin nhan dang xac thyc.

f. D4i véi thong béo tra 1oi yéu cAu truy nhdp ngiu nhién theo dinh dang
thong bao tha sau:

Thiét bi dau cudi x4c dinh v& viéc théng tin RAPID thu dugc c6 khép véi
thong tin RAPID trong yéu cau truy nhap ngau nhién dugc truyén bang thiét bi du
cubi hay khong, va néu cac thong tin RAPID nay khép véi nhau, thi thiét bj dau
cudi xac dinh rﬁ?lng thong bao nay dugc tmyén dén thiét bi dau cudi; hodc tréi lai,

thiét bi dau cubi bé qua théng bio ndy.

Theo giai phap k¥ thuat da biét, quy trinh truyén cac thdng bao tir msgl dén
msg4 gitta thiét bi dau cubi va thiét bi mang c6 thé dugc goi 1a thi tuc truy nhép
ngau nhién bdn-budc (4-Step Random Access Procedure, 4-Step RA Procedure),
va quy trinh truyén yéu cau truy nhap ngau nhién va théng bao tra 1oi yéu cau truy

nhap ngau nhién theo sing ché nay gifta thiét bi dau cudi va thiet bi mang co the
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duogc goi 1a thu tuc truy ﬁhép ngau nhién hai-bude (2-Step .RA Procedure). Trong
hé théng LTE, yéu cau truy nhap ngiu nhién chi mang phan mé dau, va thi tuc
truy nhdp ngiu nhién c6 thé dugc thyc hién chi sau quy trinh RA 4-bude, dé thu
duoc thong sb truy nhap ngiu nhién ding dé thiét lap két ndi RRC. Yéu cau truy
nhap ngau nhién theo sang ché nay mang phan mo dAu, thong tin didu khién, va dir
lidu ngudi ding, va thong tin didu khién c6 thong tin nhan dang két ndi va thong
tin nhan dang x4c thuc. Kénh truyén tin hiéu co thé duoc thiét 1ap dua vao thong
tin nhan dang két ndi va thong tin nhén dang xé4c thuc, nho do bao dam viéc thuc

hién phién truyén thong dit liéu gitra thiét bi dau cudi va phia mang.

Theo phuong phép truyén thong dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cla sang
ché, thiét bi dau cudi & trang thai khong hoat dong bd sung thong tin nhan dang két
ndi va thong tin nhan dang xé4c thuc vao yéu ciu truy nhap ngiu nhién, cho nén
viéc thuc hién phién truyén thong dir liu gilra thiét bi dau cudi va phia mang duogc
bao dam. Néu thiét bi mang khong thu dugc thong tin nhan dang két ndi hoic
thong tin nhan dang x4c thuc, thi thiét bi mang khong thé biét dugc thiét bj truyen
cda dit liéu nguoi dung trong yéu cau truy nhap ngiu nhién, va boé qua dir liéu
ngudi dung. Trong trudng hop nhu vay, phién truyén thong dit lidu hién thoi duge
khoi dong bing thiét bi dAu cudi & trang thai khong hoat ddng 1a phién truyén
thong dit liéu khong hop 18, néi cach khéc, phién truyén thong dit liéu gitra thiét bi
dau cudi va thiét bi mang khong thanh cong.

Fig.5 13 Iuu d6 twong tc thé hién mot phuwong phap truyén thong khac theo
phuong an thuc hién sang ché nay. Phuong phap ndy cé thé bao gdm céc budc sau
day:
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S501. Thiét bi d4u cudi thu nhan thong s6 truyén va thong sd truy nhap ngau
nhién.

$502. Thiét bi dau cudi truyén yéu cdu truy nhap ngau nhién dén thiét bi
mang.

$503. Thiét bi mang thu nhan yéu cau truy nhap ngau nhién dugc truyén bang
thiét bi dAu cudi, va xac dinh dinh dang théng béo cia thong béo tra 10i yéu cau
truy nhap ngau nhién.

S504. Thiét bi mang truyén thong bdo tra 1oi yéu cdu truy nhap ngiu nhién
dén thiét bi dau cudi.

$505. Thiét bi dAu cudi thu thong béo tra &1 yéu cAu truy nhdp ngiu nhién
duoc truyén bang thiét bi mang, va x4c dinh dinh dang thong bdo cua thong bao tra
161 yéu cdu truy nhap ngiu nhién.

$506. Thiét bi dAu cudi thuc hién phép todn AND/OR chuyén tiép trang thai
tuong Ung véi dinh dang théng bao cla thong bao tra 101 yeu cau truy nhap ngiu
nhién.

Theo séng ché nay, thiét bi mang co thé con tao cdu hinh, cho thiét bj dau
cudi & trang thai khong hoat dong, thong sb duogc st dung dé thuc hién thu tyc truy
nhap ngau nhién (tha tuc RA 2-budc va/hodc thu tuc RA 4-budc). Vi du, thiét bi
mang tao cu hinh, cho thiét bi dau cudi, thong s6 duoc str dung dé truyén/thu cac
thong bao tir msgl dén msg4. Cu thé 13, thong s6 truyén duoc sir dung dé truyén
thong tin diéu khién va dit liéu ngudi dung can phai duoc tao cau hinh trude, va

thong s6 truy nhap ngau nhién cling c6 thé can phai dugc tao cau hinh trude.
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Thong sb truyén c6 it nhit mot trong s cac thong sb sau day: tai nguyén thoi
gian-tAn sb dugc st dung dé truyén thong tin diéu khién va dit liéu ngudi dung,
thong s6 so dd didu bién va ma hod, thong s6 ma hod, d dai tién td tuan hoan, va
thong sb tin hiéu tham chiéu. Thong sb truy nhap ngiu nhién co it nhit maot trong
sb céc thong s sau day: thong s6 tao ra diy phﬁn mé dAu truy nhap ngiu nhién va
tai nguyén thoi gian-tdn sb twong tmg, thong s6 ctra sb thu thong bao tra 101 yéu
cau truy nhap ngau nhién, thong s6 lién quan dén chum, cdch phan chia ra thanh
cac tp hop con cua day phin mé dau truy nhap ngau nhién, va thong s6 cho dé
truyén. Chéc chan 13, cling c6 thé c6 thong sd khac. Thong s tin hidu tham chiéu
c6 thé 13 thong sb tin hidu tham chidu dé giai diéu bién (Demodulation Reference
Signal, DMRS) hoac thong s§ tin hiéu tham chiéu riéng cho thiét bi dau cudi

(UE-specific RS).

Cu thé 13, trude khi thiét bi dAu cudi truyén/thu cac thong bao tir msgl dén
msg4, thong 6 dé truyén/thu cac théng béo tir msgl dén msg4 can phai dugc tao
cAu hinh. N6i dung ctia thong sb can phai duogc tao cAu hinh trudc bao gém nhung

khong chi gidi han & cac ndi dung sau day:

(1) Thong sb tao ra diy phin mé dau trong thd tuc truy nhép ngau nhién va tai

nguyén thoi gian-tan so bi chiém gitt boi phan m& dau dugce tao cau hinh.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thu tuc truy nhap ngau nhién c6 thé duoc
phan chia ra thanh tht tuc RA 2-budc va thi tuc RA 4-budc, va thong s6 tao ra diy
phdn m¢& dau (hodc diy) duoc sir dung trong thu tuc RA 2-bude va tha tuc RA
4-budc va tai nguyeén thot gian-tan so bi chiém gift c6 thé duoc tao céu hinh. Trong
sang ché, tai nguyén thoi gian-tan s bi chiém giit béi phin mé dau c6 thé duoc
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phan chia ra thanh tai nguyén thoi gian-tan sd bi chiém giit béi phan mé dau trong
thit tuc RA 2-budc va tai nguyén thoi gian-tin s& bi chiém giit bsi phan mé dau
trong thu tuc RA 4-budc. Khi thong s tao ra diy phan mé dau va tai nguyén thoi
gian-tan sd bi chiém git dugc tao c4u hinh, tai nguyén thoi gian-tan sd bi chiém
gift béi phan mo dau trong thu tuc RA 2-budc va tai nguyén thoi gian-tan sb bi
chiém gitt boi phan mé dau trong thu tuc RA 4-budc c6 thé ¢6 hodc c6 thé khong

dung chung tai nguyén thoi gian-tan sé. C ba cach tao cau hinh sau day:

Céach 1: Tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc dung chung, va cic diy phan m&
d4u cua hai loai th tuc RA dugc phan biét. Cac tap hop day phan m& dau khac
nhau duoc tao chu hinh cho thi tuc RA 2-buéc va tha tuc RA 4-budc. Thiét bi
mang xac dinh, dya vao day ph?m mé dau, loai thi tuc RA dugce khoi dong béang
thiét bi du cubi.

Céach 2: Tai nguyén thot gian-tan s6 dugc dung chung, va cac day phan mo
dau cta hai loai thu tuc RA khdng duge phan biét. Cung mot tap hop day phén mo
dAu duoc tao chu hinh cho thil tuc RA 2-budc va thi tuc RA 4-bude. Thiét bi mang
x4c dinh, dua vao viée c6 thé giai ma dugc dit liéu ngudi dimg hay khong, vé viée

c6 phai 12 thiét bi dAu cubi khéi dong thu tuc RA 2-bude hay khong.

Céch 3: Tai nguyén thoi gian-tan s6 khong dugc dung chung. Theo cach nay,
tai nguyén thot gian-tin s bi chiém gitt boi phan mé dau trong thi tuc RA 2-buéc
khac véi tai nguyén thoi gian-tan sé bi chiém gitt boi phan mo dau trong thi tuc
RA 4-buéc. Thiét bi mang cé thé x4c dinh, dua vao vi tri tai nguyén thoi gian-tin
s6 ctia phan mé dau, loai thi tuc RA dugce khoi dong bing thiét bi dau cubi. Theo
cach nay, thu tuc RA 2-buée va thi tuc RA 4-bude ¢o thé st dung cing mot tap
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hop ddy phin md dau, hoiic ¢6 thé st dung cac tap hop diy phén mé dau khac
nhau. Theo cach ndy, phin mé dau trong thu tuc RA 2-budc khong bi nhiéu béi
phan m& d4u trong thi tuc RA 4-bude, va phan mé d4u trong thu tuc RA 4-budc
khéng bi nhiéu béi phan mé dau trong thu tuc RA 2-budc. Vi vdy, dd tin cdy cla
thu tuc truy nhép cé thé duoc nang cao, va dd chinh xac ctia viéc danh gia kénh

dugc thuc hién bang cach st dung phan mé dau cling c6 thé duge nang cao.

Thiét bi mang phan tich ca phép yéu cau truy nhap ngau nhién thu dugc hién
thoi dua vao loai thu tuc truy nhép ngau nhién dugce nhén dang theo cich néu trén.
Vi du, khi loai tha tuc truy nhép ngau nhién d3 duoc nhéan dang 1a thu tuc RA
2-bude, thi yéu cau truy nhap ngiu nhién dugc phén tich ci phép dwa vao dinh
dang duoc thé hién trong bang 1, va sau do6 thu tuc ké tiép trong thu tuc RA 2-budc
duoc thuc hién. Khi loai thi tuc truy nhép ngﬁu nhién d3 duoc nhan dang 1a thu tuc
RA 4-budc, thi yéu céu truy nhap ngau nhién hién thoi duge phén tich ci phap dua
vao dinh dang cta thong bdo msgl theo giai phap ky thuat da biét, va sau d6 thu

tuc ké tiép trong thi tuc RA 4-buéc dugc thyc hién.

(2) Tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc st dung dé truyén thong tin didu khién

va dit liéu ngudi dung duoc tao cau hinh.

(3) Néu thiét bi d4u cudi ngdm dinh c6 thong tin chi bdo bang cach chon mdt
tap hop con cia day phan mé dau (vi du, ngam dinh chi béo, béng cach chon mot
day, vé viéc co chuyén sang trang thai két ndi hay khong), thi cach phén chia ra
thanh cac tap hop con cua diy phén mé diu 6 thé cling dugc tao cAu hinh. Cu thé
13, thiét bi mang tao ciu hinh tai nguyén dé truyén day phan mé dau trong thu tuc
RA béng cach phét rong. Vi du, c6 téng sb 64 diy ‘phén mé dau co sin tir pl dén
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p64 trong 6 hién thoi. 64 day phan mé d4u nay dugc phan chia ra thanh hai tdp hop
con, trong do tdp hop con 1 ¢6 cac dﬁy‘phr:fm mé dau tir pl dén p32, va tap hop con
2 ¢6 céc diy phan mo dAu tir p33 dén p64. Khi thiét bi dau cudi dang & trang thai
khong hoat dong, va thiét bi dau cudi mudn chuyén sang trang thai két ndi sau
phién truyén hién thoi (vi du, thiét bi ddu cudi con phai truyén dit liéu sau do), thi
diy phan mé dau trong tép hop con 1 dugc chon dé truyén. Sau khi phat hién thy
ring ddy phin m& dAu hién thoi 1a mot dy trong tap hop con 1 va giai ma thanh
cong dit liéu hién thoi, thiét bi mang thuc hién viéc xac dinh dua vao tinh trang tai
trong mang hién thoi. Néu sb lugng nguoi dung tuong d6i it duoc két ndi v6i mang
hién thot, thi vthiét bi d4u cubi dugc phép chuyén sang trang thai két nbi sau khi
phién truyén hién thi két thic, ndi cach khac, thiét b dau cubi hdi dép dinh dang
1. Khi thiét bi du cudi dang & trang thai khong hoat dong, va thiét bi dau cudi
muén duy tri trang thai khong hoat dong sau phién truyén hién thoi (vi dy, thiét bi
dAu cubi khong can phai truyén dit lidu sau do, va muén duy tri mbc tiéu thu ning
luong thap), thi diy phan mé dau trong tap hop con 2 dugc chon dé truyén. Sau khi
phat hién thdy rang diy phin mé dau hién thoi 1a day phan mé dau trong tap hop
con 2 va giai mé thanh cong dit liéu hién thoi, thiét bj mang hdi dap thong bdo tra
161 yéu cau truy nhap ngiu nhién c6 dinh dang thong bio la dinh dang 2 hodc thong
béo tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién c6 dinh dang thong béo 1a dinh dang 3.

(4) Thong s6 lién quan dén thoi gian chy dé truyén (backoff) duge tao chu
hinh. Sau khi truy nhap khong thanh cong, thiét bi dau cudi khong khéi dong lai
thii tuc RA ngay 1ap tirc, ma chd trong mot khoang thoi gian. Khoang thoi gian nay

dugc chon ngau nhién trong khoang tir 0 dén thoi gian cho dé truyén.
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(5) Thong s6 so dd didu bién va mi hod duge tao céu hinh. Vi du, so do diéu
bién va mi hod (Modulation and Coding Scheme, MCS) duoc tao céu hinh. Trong
trudng hop truyén khong tryc giao, thong tin nhu s& mi c6 thé ciing duoc tao cau

hinh. Néu dit liéu co thé duoc truyén 13p lai, thi con co s6 1an lap lai K.

(6) Thong s6 cira s6 théng béo tra 101 yéu cAu truy nhép ngiu nhién (Random
Access Response Window, RAR Window) duoc tao c4u hinh. Sau khi thiét bi dau
cubi truyén yéu cau truy nhap ngAu nhién, thiét bi mang truyén thong bao tra 15
yéu cau truy nhap ngiu nhién trong mét khoang thoi gian xac dinh. Khoang thoi
gian nay duoc goi la cua s6 thong bao tra 11 yéu ciu RA. Theo cich tuong mg,

thiét bi dau cudi theo ddi thong bao msg2 chi trong cira s6 thoi gian nay.
(7) Céc thong s6 lién quan ctia nhiéu chim duogc tao cau hinh.

D4i voi thong sb truyén duge st dung dé truyén dit liéu nguoi dung (va/hodc
thong tin didu khién), cu thé 13, ndi dung ctia thong s6 can phai dugc tao cau hinh

trude bao gom nhung khong chi giéi han & cac ndi dung sau day:

(8) Tién t6 tudn hoan (Cyclic Prefix, CP) duoc st dung dé miyén dir lidu
nguoi dung duoc tao cAu hinh. Thiét bi dau cudi c6 thé duogc tao cAu hinh dé st
dung tién t6 tudn hoan (Cyclic Prefix, CP) mé rong (néu thiét bi d4u cudi str dung
CP mo rong, thi thiét bi mang co thé st dung mét bo thu bat ky dé thu nhan yéu
cau truy nhap ngau nhién). Thiét bi dAu cubi ciing c6 thé dugce tao chu hinh dé st
dung CP binh thudong (néu thiét b dau cudi st dung CP binh thuong, thi thiét bi

mang thu nhan yéu ciu truy nhap ngiu nhién bang cach st dung b thu SIC).

(9) Tai nguyén thoi gian-tan sd dugc st dung dé truyén dir lidu ngudi dung
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duoc tao cAu hinh 1ién k& véi tai nguyéﬁ thoi gian-tin sd bi chiém gitr boi phan mé
dau (theo c4ch ndy, phan mo dau cé thé duoc st dung dé hd trg viéc danh gia
kénh) hodc khong lién ké véi tai nguyén thoi gian-tan sd bi chiém gift béi phan mo
du (theo cach nay, cAu hinh c¢6 tinh linh hoat). Khi tai nguyén thoi gian-tan sb
duogc st dung dé truyén dit liéu ngudi dung va tai nguyén thoi gian-tan s bi chiém
gift boi phan mo d3u duoc tao cAu hinh 1ién k& véi céc vi tri tai nguyén thoi gian-
tAn sb, thi phdn mé dau c6 thé duoc st dung dé 1am tin hiéu DMRS, sao cho thiét
bi dAu cubi co thé dugc tao cAu hinh dé khong truyén tin hiéu DMRS khi truyén dit

liéu nguoi dung dén thiét bi mang.

(10) Thong s6 ma hoa dit liéu ngudi dung dugc tao cAu hinh. Thong s m3
hoa nay co thé duoc tao cAu hinh khi thiét bi dau cudi chuyén tir trang thai két nbi
sang trang thai khong hoat déng. Vi du, thong s6 ndy dugc tao cAu hinh khi thiét bi
d4u cudi hoan thanh viéc cip nhat khu vuc theo doi (Tracking Area Update, TAU)
hoic cap nhat khu vuc dya vao mang truy nhap vo tuyén (RAN based area update).
Cu thé 13, thong sb nay co thé duoc tao cu hinh bang cich st dung thong bao treo
két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC connection suspend) hodc thong bao
giai phong két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC connection release).
Thong s6 mi hoa cé thé 13 sb dm chudi buéc nhay tdn sb ké tiép NCC
(nextHopChainingCount).

(11) Sé 1an truyén 1ap lai todn bd thong tin diéu khién va dit liu nguoi ding
duoc tao cAu hinh.

(12) Thong s6 xdo tron cua dit liéu ngudi dung dugc tao céu hinh. Vi du,

thong sb tao ra ddy x4o tron ctia mot phan dir liéu nguoi dung c6 thé c6 s6 hiéu day
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ctia phan mé dau.
Céc thong sb néu trén chu yéu duge tao cau hinh trudce theo ba cach sau day,

nhung cac cach dé tao cAu hinh trude theo sdng ché nay khong chi gi6i han & do.

(1) Thiét bi mang tao cAu hinh céc théng sd cho thiét bi dau cubi bang cch

phét rong.

Sau khi chuyén sang trang thai khong hoat dong, thiét bi dau cudi can phai
theo ddi thong béo nhin tin dya vao mang truy nhap vo tuyén (RAN-initiated
paging) va thong bao nhén tin dua vao mang 1561 (CN-based paging) theo chu ky
dinh truée. Vi vay, thiét bi dau cudi co thé theo ddi thong bao phat rong cla thiét
bi mang. Thiét bi mang bd sung céc thong s6 duoc tao cAu hinh trude néu trén vao
thong bao phat rong.

(2) Khi thiét bi diu cudi chuyén tir trang thai két ndi sang trang thai khong
hoat dong, thiét bi mang tao cu hinh cac thong sd bang cach st dung thong béo

RRC, vi du, thong béo treo két ndi RRC hoic thong béo giai phong két nbi RRC.

(3) Hé théng tao c4u hinh trude cac théng sd, vi dy, c6 thé tuan theo cac dic

ta trong tiéu chuan hoac giao thic lién quan.

Theo phuong an thuc hién sang ché, céc thong sb dé truyén théng s6 tao ra
day phdn md dau va tai nguyén thoi gian-tin s6 bi chiém gitr c6 thé dugc tao chu
hinh theo cach (1), va thong sd truyén dé truyén thong tin diéu khién va dir liéu
nguoi dung va thong sd truy nhap ngiu nhién c6 th8 dwoc tao cdu hinh theo
cach (2). Khi thong sb truyén va théng sd truy nhap ngiu nhién dugc tao céu hinh,

thi tAt ca cic thong so6 néu trén c6 thé dugc tao cau hinh, hodc mot s0 thong so

-51 -



42881 52/100

trong s6 cac thong so néu trén cd thé duge tao cau hinh.

Chn luu ¥ ring, & bude S501, thiét bi dAu cudi c6 thé thu nhén thong s
truyén va thong s6 truy nhap ngiu nhién ddng thoi, hodc thiét bi dau cubi c6 thé

thu nhan thong s6 truyén va thong s6 truy nhap ngiu nhién riéng biét.

Sau khi thiét bi dau cudi thu nhan thong s§ truyén va thong s6 truy nhap ngau
nhién, bude S502 cu thé 1a thiét bi dau cudi truyén thong tin didu khién va dit lidu
nguoi dung trong yéu cau truy nhap ngiu nhién bang cach st dung thong sd
truyén, hodc budc S502 cu thé 13 thiét bi dAu cudi truyén yéu cAu truy nhép ngau

nhién bang cach st dung thong sd truyén va thong s6 truy nhap ngau nhién.

Thiét bi d4u cudi c6 thé truyén yéu cau truy nhap ngau nhién bang cach su
dung mot hodc nhiéu chum, va ndi dung cua cic yéu cau truy nhdp ngau nhién
dugc truyén bang cach st dung tat ca cac chum c6 the la giong nhau. Cac chum

khéc nhau tuong (mg véi cic tai nguyén thoi gian-tan so khac nhau.

Sau khi nhan dugc yéu cau truy nhép ngau nhién duge truyén bang thiét bi
dAu cubi, thiét bi mang do tim phan mé dAu trong yéu cau truy nhap ngau nhién, va
giai mi va/hodc phén tich cu phap thong tin diéu khién va dit liéu nguoi dung.
Thiét bi mang can phai chi bio phép toan AND/OR chuyén tiép trang thai cta thiét
bi d4u cubi dua vao mot hodc nhidu yéu tb trong s6 két qua do tim cta phan mé
d4u, két qua giai ma va phén tich ci phap cla thong tin diéu khién va dit liu nguoi
dung, va tinh trang mang hién thoi. Vi vay, thiét bi mang can phai xac dinh dinh
dang thdng bdo cta thong bao tra 161 yéu cau truy nhap ngau nhién. Cy thé 13, thiét

bi mang xé4c dinh dinh dang thong bdo cla thong bdo tra 101 yéu cau truy nhap
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ngau nhién dya vdo it nhat mdt trong so cac yeu to sau day: két qua do tim cua
phan m¢ dau truy nhap ngau nhién, két qua giai ma va phan tich ca phap cua thong

tin didu khién va dit liéu nguoi ding, va tinh trang mang hién thoi. Cu thé 1a:

Néu thiét bi mang do tim thanh cong phan mé dau va giai mi thanh cong va
phan tich cu phép thong tin didu khién va dit liéu nguoi dung, thi thiét bi mang,
dua vao viéc yéu cau truy nhap ngiu nhién cé chura thong tin chi bao yéu cau
chuyén—sang—trang-théi-két—néi hay khong, xac dinh tinh trang mang hién thoi
va/hodc xac dinh vé viéc thiét bi mang c6 yéu cau truyén dix liéu lién két Xuéng dbi
véi thiét bi dau cudi hay khong, xac dinh vé viéc thiét bi dau cudi c6 chuyén sang
trang thai két ndi hay khong, va truyén thong bdo tra 101 yéu cau truy nhap ng§_u

nhién theo dinh dang théng bao twong Ung.

Khi gi4 tri cta truong yéu cau chuyén—sang-trang-théi-két-néi trong thong tin
didu khién chi béo ring thiét bi d4u cudi yéu cau phai chuyén sang trang thai két
néi, hodc trudng yéu cau chuyén-sang-trang-théi-két-néi trong thong tin diéu khién
(néu thong tin didu khién khong c6 “truong yéu cau chuyén—sang-trang-théi-két-
néi”, thi coi rang thiét bi dau cubi khong yéu cau phai chuyén sang trang thai két
nbi) hodc day phan mo d4u ngam dinh chi béo rang thiét bi dau cudi yéu cau phai
chuyén sang trang thai két ndi, thi coi ring thiét bi du cubi yéu cz‘?tu' phai chuyén
sang trang thai két ndi. Néu gia tri cia trudong yéu cau chuyén-sang-trang-théi—két-
ndi trong thdng tin diéu khién khong chi béo rang thiét bi dAu cubi yéu cau phai
chuyén sang trang thai két nbi, va diy phan mé dau khong chi bdo rang thiét bi dau
cudi yéu cau phai chuyén sang trang thai két ndi, thi coi ring thiét bi dau cubi
khong can phai chuyén sang trang thai két ndi. Néu yéu cau truy nhap ngau nhién
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khong co trudng yeu cau chuyén—sang-trang-théi-két-néi, va diy phén mo dau
khong chi bao ring thiét bi dau cudi yéu cau phai chuyén sang trang thai két nbi,
thi cling coi rang thiét bi dau cudi khong can phai chuyén sang trang thai két nbi.
Theo phuong 4n nay, khi thiét bi ddu cudi yéu cau phai chuyén sang trang thai két
néi, thi cé thé coi rang thiét bi dAu cudi co6 thé van can phai truyén dit liéu ngudi
ding lién két 1én. Khi thiét bj ddu cudi khong can phai chuyén sang trang thai két
ndi, thi co thé coi ring thiét bi dau cubi khong c::i_n phai truyén dit lidu lién két 1én
sau do.

Khi thiét bi mang coi rang thiét bi dAu cudi van can phai truyén dit liéu ngudi
ding lién két 1én va/hoic rang thiét bi mang c6 yéu cAu truyén dir lidu lién két
xubng d6i véi thiét bi ddu cudi, thi thiét bi mang c6 thé truyén thong bio tra 101
yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang thong bao thu nhét, sao cho thiét bi
d4u cudi chuyén sang trang thai két ndi @ thuc hién viéc truyén dit lidu sau do.
Theo phuong an thuc hién sang ché, d6i véi viéc x4c dinh c¢6 hay khong truyén
thong bao tra 161 yéu cau truy nhap ngiu nhién theo dinh dang thong bdo thu nhét,
con phéi dya vao tinh trang mang hién thoi dé x4c dinh vé viéc c6 hay khong
truyén thong béo tra 1oi yeu cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang thong bdo
tht nhat. Vi du, thdng béo tra 181 yéu cdu truy nhap ngu nhién theo dinh dang
thong béo thir nhat duoc truyén dén thiét bi dau cudi chi khi tinh trang mang 13 tinh
trang hoat dong tdt (vi du, sé luong thiét bi dau cudi tuong ddi it truy nhap mang
hién thoi, hodc tinh trang tai trong mang hién thoi dang ¢ muc thép, hodc van ¢o
du tai nguyén kha dung trong mang). Theo phuong 4n khac dé thue hién sang ché,

thiét bi mang c6 thé truc tiép truyén thong béo tra 16 yéu cau truy nhép ngau nhién
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theo dinh dang théng bao thtr nhat dén thiét bi dau cudi véi diéu kién 1a tinh trang
mang hién thoi 13 tinh trang hoat dong t6t. Theo sang ché ndy, ngoai viéc chi bdo
rang thiét bi mang ra 1énh cho (hodc cho phép) thiét bi dau cudi chuyén sang trang
thai két nbi, thong bao tra 151 yéu cAu truy nhap ngiu nhién theo dinh dang thong
béo thir nhat co thé con chi béo ring dit liéu ngudi ding trong yéu cau truy nhap

ngau nhién da duoc thu chinh xac bang thiét bi mang.

Néu thiét bi mang do tim thanh cong phan mé dau va giai mi thanh coéng va
phan tich ct phap thong tin didu khién va dit liéu ngudi dung, va thiét bi mang coi
ring thit bi diu cudi c6 thé vAn cin phai truyén dit ligu nguoi dung lién két 1én,
nhung do thiéu tai nguyén trong mang, cho nén thiét bi mang truyén théng béo tra
16 yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang thong bao thr hai dé ra 1énh cho
thiét bi dau cudi duy tri trang thai khong hoat dong va diéu chinh thdng tin dinh
thoi lien két 1én. Theo séng ché nay, thong bdo tra 101 yéu cau truy nhap ngiu
nhién theo dinh dang thong bao thir hai c6 thé con chi bao rang dir liéu nguoi ding
trong yéu cau truy nhap ngau nhién da duoc thu chinh xac béng thiét bi mang.

Néu thiét bi mang do tim thanh cong phan mé dau va giai mi thanh cong va
phéan tich ct phap thdng tin didu khién va dit liéu nguoi dung, va thiét bi mang coi
rang thiét bi dau cudi khong co dit liéu nguoi dung can-dugc-truyén sau do, thi
thiét bj mang truyén thong béo tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang
thong bao th ba dé ra 1énh cho thiét b d4u cudi duy tri trang thai khong hoat
déng. Theo sang ché nay, thong béo tra 161 yéu cAu truy nhap ngau nhién theo dinh
dang thdng bao thtr ba c6 thé con chi bio rang dit liéu ngudi dung trong yéu cau
truy nhap ngau nhién da dugc thu chinh xé4c béng thiét bi mang.
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Néu thibt bi mang do tim thanh cong phin m& dau va giai mi thanh cong va
phan tich cti phap thong tin didu khién, va thiét bi mang ngin cAm su truy nhép cla
thiét bi dAu cudi khong cAn xem xét tinh trang mang hién thoi (vi dy, s6 luong thiét
bi dAu cudi truy nhap mang hién thoi, tai, hodc tai nguyén trong mang), hodc thiét
bi mang khong thu dugc thong tin ngit canh cua thiét bi dAu cubi dua vao thong tin
nhan dang két néi, thi thiét bi mang truyén thdng bio tra 101 yéu cau truy nhap
ngAu nhién theo dinh dang thong béo thr tu, dé ra 1énh cho thiét bi d4u cudi duy tri
trang thai khong hoat dong hodc chuyén sang trang thai rdi. Theo sang ché ndy,
thong bao tra 161 yéu cAu truy nhap ngiu nhién theo dinh dang thong bao thir tu co

thé con chi b4o rang dit liéu ngudi dung dugc truyén khong thanh cong.

Néu thiét bi mang do tim thanh cong phan m& dau nhung thuc hién viéce giai
ma khong thanh cong, thi thiét bi mang truyén thong bao tra 101 yéu cau truy nhap
ngau nhién theo dinh dang thong bao thtr ndm, dé ra 1énh cho thiét bi dau cudi
truyén yéu cau két ndi RRC dén thiét bi mang. Theo sang ché ndy, thong bio tra
161 yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang thong bao thir nam co6 thé con chi

béo rang dir liéu ngudi dung dugc truyén khong thanh cong.

Néu thiét bi mang do tim thanh cong phﬁn mé' dau nhung thuc hién viée giai
ma khong thanh cong, thi thiét bi mang truyén thong béo tra 10i yéu cau truy nhap
ngau nhién theo dinh dang thong béo thir sdu, dé ra 1énh cho thiét bi dau cudi
truyén lai yéu cdu truy nhap ngiu nhién dén thiét bi mang. Theo sang ché nay,
thong bao tra 101 yéu cAu truy nhap ngiu nhién theo dinh dang thong béo thir sau
¢6 thé con chi bao ring dit lidu ngudi dimg duge truyén khong thanh cong.

Sau d6, thiét bi mang truyén thong bio tra 1oi yéu cAu truy nhap ngiu nhién
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dén thiét bi dAu cudi theo dinh dang thong béo di xac dinh, va thiét bi mang chi
bao dinh dang thdng bao cua thong bao tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién theo it

nhat mot trong so cac cach sau day:

Cu thé 13, theo phuong 4n thyc hién sdng ché, thong bao tra 101 yéu cau truy
nhap nghu nhién cé trudng dinh dang thong béo, va truong dinh dang thong bao
nay dugc st dung dé chi bdo dinh dang thong bao cua thong bdo tra 101 yéu cau
truy nhap ngAu nhién, va thiét bi dau cudi xac dinh dinh dang thong bao cua thong
béo tra 101 yéu cau truy nhép ngAu nhién dwa vao truong dinh dang thong bao trong
théng bao tra 101 yéu cAu truy nhap ngiu nhién. Nhu dugc thé hién trong dinh dang
thong bo clia thong béo trd 161 yéu cau truy nhap ngau nhién dugc thé hién trén
Fig.6a, thong bo tra 101 yéu cau truy nhép ngiu nhién theo mbi dinh dang thong
bao c6 truong dinh dang, va trudng nay chi bdo dinh dang thong bao cia thong bao
tra 161 yéu cau truy nhap ngu nhién. Theo cich nay, dinh dang thong bdo cua
théng bao trd 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién co thé dugc chi bdo mot cach 10
rang. Cu thé 13, ddi voi vi tri ctia trudng dinh dang, theo phuong an thuc hién sang
ché, truong dinh dang nim & vi trf 13 trudng dau tién trong thong Béo tra 161 yéu
cAu truy nhap ngiu nhién, va trudong dau tién nay la truong dau tién duge doc trong
théng bao tra 161 yéu cdu truy nhap ngau nhién; va theo phuong dn khic dé thuc
hién sang ché, truong dinh dang nam & mot vi tri dinh trudce trong thong bao tra 161
yéu cau truy nhap ngau nhién.

Theo phuong an khac dé thuc hién sang ché, thiét bi mang con truyén thong
tin didu khién lién két xudng (DCI) tuong tng véi thong bdo tra 101 yéu cau truy
nhap ngau nhién, trong d6 thong tin didu khién lién két xudng ndy cé chua tai
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nguyén thoi gian-tin s6 va so dd diéu bién va mi hoa twong tmg v4i thong bao tra
181 yéu cau truy nhap ngiu nhién, tai nguyén thoi gian-tan sb va so dd diéu bién va
m3 hod nay duogc su dung dé xac dinh kich thuéc khdi van chuyén (Transport
Block Size, TBS) twong g vai thong béo tra 161 yéu cAu truy nhap ngiu nhién, va
mdi kich thudc khédi van chuyén twong tmg véi mot dinh dang thdng bdo; thiét bi
dAu cudi thu nhan kich thudc khbi van chuyén tuong tmg véi thong bao tra 10i yéu
cau truy nhap ngﬁu nhién; va thiét b1 dAu cudi x4c dinh dinh dang thdng bdo cua
thong bao trd 101 yéu cdu truy nhap ngiu nhién dya vao kich thuéc khéi van
chuyén, trong d6 mdi dinh dang thong bio cua thong béo tra 101 yéu cau truy nhap
ngau nhién twong Gng v61 mot kich thudce khdi van chuyén, va ;céc dinh dang thong
bao khac nhau tuwong Ung voi cac kich thude khéi van chuyén khic nhau. Fig.6b la
so d thé hién mot dinh dang thong bdo khac ciia thong béo tra 181 yéu cau truy
nhap ngau nhién. Trén Fig.6b, khong c6 dinh dang thong bao nao trong sd cac dinh
d;_mg thong béo c6 truong dinh dang, va dinh dang thong béo cua thong bao tra 101
yéu cau truy nhap ngau nhién dugc chi béo bang céch sir dung kich thudc khéi van
chuyén cta thong bao tra 101 yéu cAu truy nhép ngiu nhién. Cu thé 13, CRC cua
thong tin DCI tuong tmg voi thdng bao tra 161 yéu cau truy nhap ngiu nhién dugc
x40 tron bing cach st dung thong tin RA-RNTI, va thong tin RA-RNTI nay ¢6 thé
dugc tinh bang cach st dung tai nguyén thoi gian-tin sd bi _chiém giit boi phan mé
d4u ctia thong bdo msgl. Thong tin DCI c6 thong tin vé tai nguyén thoi gian-tan sb
duoc stt dung dé truyén théng bao tra 161 yéu ciu truy nhép ngiu nhién, va so a6
MCS tuong tmg. Thiét bi dau cudi c6 thé tinh, dua vao tai nguyén thoi gian-tan s6

va so d0 MCS, kich thuéc TBS tuong tng voi thong béo tra 101 yéu cau truy nhap
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ngau nhién. Kich thuéc TBS c6 quan hé twong ing mét-mdt vo6i cic dinh dang
khac nhau. Vi vay, dinh dang cla théng béo tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién
c6 thé duoc chi bdo bang cach sir dung thong tin DCI. Theo cach nay, khong can

thay ddi théng tin DCI, va khong can tang s6 1an do tim mo d6i véi théng tin DCL

Theo phuong an khac nita @& thuc hién sang ché, thong tin DCI ¢6 thong tin
vé dinh dang thong bdo cta thong béo tra 1oi yéu cau truy nhap ngau nhién. Thiét
bi dAu cubdi thu thong tin DCI twong ung voi thong bao tra 101 yéu cau truy nhap
ngau nhién, trong d6 théng tin DCI mang thong tin vé dinh dang thong bdo cla
thong béo tra 16i yéu cAu truy nhap nglu nhién; va thiét bi dau cudi xéc dinh dinh
dang thdng bao cua thong bao tra 101 yéu cau truy nhap ngiu nhién dya vao thong
tin DCI. Fig.6¢c thé hién mdt dinh dang thong bdo khac nira cua thong bdo tré 101
yéu cau truy nhap ngau nhién. Trudng trong théng bao tra 161 yéu cau truy nhap
ngau nhién khong c6 trudong dinh dang, nhung thong tin DCI ¢6 truong dinh dang.
Theo cich ndy, dinh dang thong bao ctia thong béo tra 101 yéﬁ cau truy nhép ngiu
nhién c6 thé dugc chi bdo mot cach 16 rang. Theo phuong an nay, nhu dugc mo ta
dua vao Fig.6¢, thong bao tra 101 yéu cAu truy nhdp ngiu nhién c thé co dir liéu

lién két xudng.

Theo phuong an khéc nita dé thuc hién sang ché, thiét bi dau cudi x4c dinh
dinh dang thong bao cua théng béo tra 161 yéu cdu truy nhép ngiu nhién dya vao
clra sb thong bao tra 16i RAR ma trong d6 thiét bi dau cudi thu dwgce thong bao tra
161 yéu cau truy nhap ngau nhién, trong d6 mdi dinh dang thong béo cia thong bao
tra 101 yéu céu truy nhap ngau nhién tuong Gmg véi mot clra s6 thong bao tra 101
RAR, va c4c dinh dang thong bdo khac nhau trong Umg vdi cac cua sd thong bao
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tra 151 RAR khéc nhau. ‘Cu}thé 13, thiét bi mang truyén thdng béo tra 16i yéu cau
truy nhap ngau nhién trong cic cira s6 théng bao tra 161 RAR khéac nhau (hodc céc
khe thoi gian), va cac cua s6 thong bao tra 101 RAR khac nhau tuong ung véi cac
dinh dang thong bao khic nhau. Theo cach nay, lugng thong tin thu tuc truyén tin
hiéu & muc it.

Thiét bi ddu cuéi thu thong béo tra 181 yéu cdu truy nhdp ngau nhién dugc
truyén bang thiét bi mang, va x4c dinh dinh dang théng béo cta thong bao tra 161
yéu ciu truy nhap ngiu nhién theo mot cach bét ky trong s cac cach néu trén. Mbi

dinh dang théng bio tuong ng véi mdt phép toan AND/OR chuyén tiép trang théi.

Phan md ta sang ché dudi ¢y mo ta chi tiét th tuc truy nhap ngiu nhién va
phép toan AND/OR chuyén tiép trang théi clia thiét bi dAu cudi bang cach st dung

mot vi du cu thé.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dau cudi truyén yéu cau truy
nhap ngau nhién trén mot tdp hop tai nguyén thoi gian-tan sb. Fig.7a 13 luu db
tuwong tac thé hién thu tuc truy nhap ng?m nhién trong mét vi du cu thé. Thiét bi
mang tao cdu hinh truéc thong s6 truyén va théng s6 truy nhap ngiu nhién. Thiét
bi d4u cudi dang & trang thai khong hoat dong.

Khi thiét bi dAu cudi cAn phai truyén dit liéu, thiét bi ddu cudi truyén yéu cau
truy nhap ngau nhién trén mot tap hop tai nguyén thoi gian-tan s6. Yéu cau truy
nhap ngau nhién ndy c6 phan mé déu, théng tin nhan dang két ndi, thong tin nhan
dang x4c thuc, va dit liéu nguoi dung, va co thé con c¢6 yéu cau chuyén-sang-trang-

théi-két-ndi va 1y do truyén dit liéu. Mot tap hop tai nguyén thoi gian-tan s6 12 tai
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nguyén thoi gian-tin sd dé truyén phan mo dau, va tai nguyén thdi gian-tan sd dé
truyén thong tin diéu khién Vél dir liéu nguot dung.

Thiét bi mang do tim phan mé& dau trén tai nguyén thoi gian-tin sd d@é truyén
yéu cAu truy nhap ngiu nhién, va thiét bi mang giai ma va/hodc phan tich cu phap
thong tin diéu khién va dit liéu ngudi ding.

Thiét bi mang cO thé x4c dinh, dua vao viée yéu cau truy nhap ngau nhién cé
trudng yéu cau chuyén-sang-trang%héi-két-néi, gia tri cua truong yéu cau chuyén-
sang-tre_mgthéi-két-néi, théng tin chi bao ngim dinh cta day phan mo dau, hoic
tinh trang mang hién thoi, r::ing thiét bi mang can phai ra 1énh cho thiét bi dau cudi
chuyén sang trang thai két nbi, va thiét bi mang, dya vao it nhét mot thong tin
trong yéu cau chuyén-sangtrang-théi-két-néi, viéc thiét bi dau cudi cé yéu cau dich
vu lién két Xuéng, va tinh trang tai trong mang hién thoi, du bao réng thiét bi dau
cudi van cén phai truyén dit liéu nguoi dung, va thiét bi mang xac dinh rang dinh
dang thong béo cta thong bao tra 161 yéu céu truy nhap ngau nhién 1a dinh dang 1.
Thiét bi mang truyén thong béo tra 161 yéu cau truy nhap ngiu nhién theo dinh
dang 1 bang cach st dung kénh PDSCH, néi cach khac, truyén thong béo tra 1o
yéu cau truy nhép ngau nhién c6 céc truong nhu thong tin nhan dang két nbi, thong
tin TA, thong tin C-RNTI, v thong bdo RRC. CRC ctia thong tin DCI tuong (g

“duoc x40 trdn bang cach st dung thong tin RA-RNTI, va thong tin RA-RNTI nay

duoc tinh dya vao tai nguyén thoi gian-tan s& dé truyén yéu ‘céu truy nhép ngéu
nhién. Trong thong bao tra 161 yéu cAu truy nhap ngau nhién, thong tin nhan dang
két ndi gidng véi thong tin nhin dang két ndi c6 trong yéu cau truy nhap ngau
nhién thu duoc bang thiét bi mang.
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Néu thiét bi dau cudi thu duge thong tin DCI dugc nhan dang bing théng tin
RA-RNTT, thi thiét bi dau cudi giai ma thong bao tra 101 yéu cau truy nhap ngau
nhién & vi tri tai nguyén thoi gian-tan sé duge chi béo bang thong tin DCI, ndi cach

khéc, thu thong bao tra 161 yéu cAu truy nhap ngiu nhién.

Thiét bi dAu cubi x4c dinh dinh dang théng béo clia thong béo tra 161 yéu cau
truy nhap ngau nhién thu dugc theo mot cach chi bao bét ky trong sd cac cach chi
b4o néu trén vé dinh dang thong bdo cua thong bao tra 101 yéu cau truy nhap ngiu
nhién, va thuc hién phép toan AND/OR chuyén tiép trang thai twong Gng v6i dinh
dang thong b4o da xac dinh. Ngoai ra, thong bio tra 101 yéu cau truy nhép ngau
nhién dugc phén tich ci phap dua vao dinh dang thong bao da xac dinh, dé thu

nhén noi dung c6 trong thong bao tra 161 yéu cau truy nhap ngiu nhién.

Vi dy, néu xac dinh réng dinh dang thong bao cua thdng bdo tra 161 yéu cau
truy nhap ngiu nhién thu duoc 13 dinh dang 1, thi thiét bi dAu cudi chuyén sang

trang thai két ni.

Néu thiét bi dau cudi khong thu duogc thong béo tra 161 yéu cau truy nhap ngiu
nhién trong cira s6 thong béo tra 161 RA, thi thiét bi diu cubi duy tri trang théi
khéng hoat dong, va khoi dong lai thi tuc truy nhép ngau nhién dé thuc hién viéc
truyén lai dir lidu.

Theo phuong an khac dé thuc hién sang ché, thiét bi dau cubi truyén nhiéu
yéu cau truy nhdp ngdu nhién. Khac véi phuong 4n thyc hién sang ché néu trén,
thiét bi dAu cudi truyén cac yéu cdu truy nhap ngau nhién trén nhiéu tap hop tai

nguyén thoi gian-tan so, n6i cach khic, truyen nhi€u yéu cau truy nhdp ngau nhién
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trén nhiéu chim, va mdi chum tuong Gng v&i mot tp hop tai nguyén thoi gian-tan
s6. Thiét bi mang do tim phan m& dAu trén nhiéu tp hop tai nguyén thoi gian-tan
s6. Néu tim duoc phan mo dau trén nhiéu tap hop tai nguyén thoi gian-tan sb, thi
thiét bi mang giai mA riéng biét dit liéu ngudi ding sau d6. Néu giai ma thanh cong
trén nhiéu tap hop tai nguyén thoi gian-tan s6 va céc thong tin nhin dang két nbi
twong ung 13 giéng nhau, thi chi dit liéu nguoi ding trén tai nguyén thoi gian-tan
s6 ¢6 tin hiéu manh nhét duoc duy tri, va dit liéu nguoi dung nay duoc truyén dén
tAng cao hon trong ngin xép giao thirc. N6i cach khac, bude thu, bang thiét bi
mang, yéu cu truy nhap ngiu nhién duoc truyén bang thiét bi d4u cudi bao gdbm
buée: thu, bang thiét bi mang, nhidu yéu cdu truy nhip ngdu nhién duoc truyén
riéng biét béng thiét bi déu cubi bing cach str dung nhiéu chum. Phuong phap ndy
con bao gdm budc: chon, bang thiét bi mang, mot yéu cau truy nhap ngau nhién
trong sd nhidu yéu cau truy nhap ngiu nhién dua vao didu kién vé chét_ luong tin
hiéu da x4c dinh. Budc truyén, bang thiét bi mang, thong béo tra 10i yéu cau truy
nhap ngﬁu nhién dén thiét bi dau cudi bao g@)nl budc: truyén, béng thiét bi mang,
thong bao tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién twong Gmg véi yéu cau truy nhap

ngau nhién da chon.

Theo phuong an khac dé thuc hién sang ché, Fig.7b 12 luu dd tuong tac thé

hién thu tuc truy nhép ngau nhién trong mot vi du cu thé khac.

Thiét bi mang, dua vao it nhat mot thong tin trong yéu cau chuyén-sang-
trangthéi-két-néi, viéc thiét bi du cubi c6 yéu ciu dich vu lién két xudng, va tinh
trang tai trong mang hién thoi, dy bdo rang thiét bi dAu cudi van can phai truyén dit
liéu nguoi dung, nhung do thiéu tai nguyén, cho nén thiét bi mang khéng mudn
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thiét bi dau cuéi chuyén sang trang thai két néi. Thiét bi mang truyén ‘th(”)ng béo tra
161 yéu ciu truy nhap ngiu nhién theo dinh dang 2 bang cich st dung kénh
PDSCH, trong do th@hg bao tra 10’1 yé&u cau truy nhap ngau nhién ndy cé cac trudng
nhu théng tin nhan dang két ndi va thong tin TA. Trong thong béo trd 101 yeu cau
truy nhap ngau nhién, thong tin nhan dang két ndi gidng vdi thong tin nhan dang

két ndi cé trong yéu cdu truy nhap ngiu nhién thu duge bang thiét bi mang.

Sau khi x4c dinh, theo mot cach chi bao bat ky trong sb cac cach chi bao néu
trén vé dinh dang thong bdo cta thong bao tra 101 yéu cAu truy nhap ngau nhién,
rang dinh dang thong bdo cta thong bao trd 101 yéu cau truy nhap ngau nhién thu
duoc 1a dinh dang 2, thiét bi dau cudi duy tri trang thai khong hoat dong. Ngoai ra,
thong tin TA c¢6 thé dugc diéu chinh dua vao thong tin TA duoc chi bao béng
truong thong tin TA theo dinh dang 2, va bo dinh thoi khoang thoi gian hop 1€ cua
thong tin TA dugc thiét 1ap. Trong khoang thoi gian hop 1€ cta thong tin TA, néu
thiét bi dau cubi van cﬁn phai truyén. dir liéu nguoi dung, thi thiét bi déu cudi ¢b
thé truc tiép truyén yéu cdu truy nhap ngiu nhién theo dinh dang dugc thé hién

trong bang 2, va khdng can phai truyén phan m¢ dau mot 1an nira.

Thiét bj mang ciing thiét 1ap bo dinh thoi khoang thoi gian hop 1€ cta thong
tin TA tuong ung. Trong khoang thoi gian hop 1€ ctia thong tin TA, thiét bi mang
ciing do tim, trong vung tai nguyén thoi gian-tin s6 duogc tao c4u hinh trudc cho
thit bi dau cudi va dugc st dung dé truyén yéu cau truy nhap ngiu nhién theo
dinh dang duoc thé hién trong bang 2, yéu cau truy nhap ngiu nhién dugc truyén
bing thiét bi dau cudi, va thuc hién quy trinh giai diéu bién va giai ma.

Theo phuong &n khac nira dé thuc hién sang ché, Fig.7c 1a luu dd tuong tac
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thé hién thi tuc truy nhap ngau nhién trong mét vi du cu thé khéc nita.

Néu thiét bi mang, dua vao it nhat mét thong tin trong yéu cau chuyén—sang-
trang-thai-két-nbi, viée thiét bi diu cudi c6 yéu cau dich vu lién két xudng, va tinh
trang tai trong mang hién thoi, du bao réng thiét bi dau cudi khong co6 dit lidu
nguoi dung can-dugc-truyén sau do, thi thiét bi mang truyén thong béo tra 151 yéu
cau truy nhép ngau nhién theo dinh dang 3, trong d6 thong bao tra 101 yéu cau truy
nhap ngau nhién ndy c6 trudong nhu thong tin nhan dang két nbi. Trong thong bio
tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién, thong tin nhan dang két ndi gibng véi thong
tin nhan dang két nbi c6 trong yéu cAu truy nhap ngiu nhién thu dugc bang thiét bi

mang.

Sau khi x4c dinh, theo mot cach chi bao bét ky trong s6 cac cach chi bdo néu
trén vé dinh dang thong béo cia thong béo tra 101 yéu cdu truy nhap ngau nhién,
rang dinh dang thong bdo cia thong bdo tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién thu

duoc 1a dinh dang 3, thiét bi dau cudi duy tri trang thai khong hoat dong.

Khi thiét bi dau cubi xac dinh ring dinh dang thong bio cta thong bdo tra 101
yéu cu truy nhap ngdu nhién thu duoc bang thiét bi dau cubi 12 mot dinh dang bét
ky trong s6 dinh dang 1, dinh dang 2, va dinh dang 3, thiét bi dau cudi coi réng dir
liéu nguoi dung lién két 1én duoc truyén bang thiét bi dau cubi dugc thu thanh
cong bing thit bi mang, cho nén dit lidu ngudi ding lién két 1én (dir lidu ngudi
dung lién két 1én 1 dit liéu nguoi ding duge truyén bing cach st dung yéu cau

truy nhap ngau nhién) trong bo nhé truy nhép nhanh c6 thé dugc x04 bd.

Theo phuong.an khéac nira dé thuc hién sang ché, Fig.7d 13 luu d6 tuong tac
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thé hién thu tuc truy nhap ngau nhién trong mot vi du cu thé khac nita.

Thiét bi mang do tiﬁl phéin mé d4u, nhung giéi ma khong thanh cong (néu tim
dugc cung mot phan mé dAu trén nhiu tai nguyén thoi gian-tan sd, va giai mi
khéng thanh cong, dit liéu nguoi dung va thong tin didu khién trén tai nguyén thoi
gian—tén s6 ¢o tin hiéu manh nhét duogc giai ma), thiét bi mang hoi dap théng bao
tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang 5. Thong bdo tra 161 yéu cau
truy nhap ngiu nhién c6 thong tin vé truong nhu thong tin RAPID, thong tin TA,
thong tin 1ap lich biéu lién két 1én, thong tin TC-RNTT, va thong tin chi bao cho dé
truyén (tuy chon). Trong thong béo tra 161 yéu cAu truy nhép ngiu nhién, thdng tin
RAPID gibng vé6i thong tin RAPID c6 trong yéu cAu truy nhdp ngiu nhién thu

dugc bang thiét bi mang.

Sau khi x4c dinh, theo mét cach chi bao bét ky trong sb6 cac cach chi bdo néu
trén vé dinh dang thong bao cua thong bao tra 161 yeu cau truy nhap ngiu nhién,
rang dinh dang thong bao cua thong bao tra 101 yéu cdu truy nhép ngiu nhién thu
duoc 13 dinh dang 5, thiét bi dAu cudi thuc hién budc thi ba trong thu tuc RA
4-buéc hién cé: truyén yéu cau két ndi RRC (msg3).

Theo phuong an khac nita dé thuc hién sang ché, Fig.7e 13 luu d6 tuong tac
thé hién thu tuc truy nhap ngau nhién trong mét vi du cu thé khac nira.

Thiét bi mang do tim phan mé dau, nhung giai m3 khong thanh cong (néu tim
duoc cling mdt phan mé dAu trén nhidu tai nguyén thoi gian-tin s6, va giai ma
khong thanh cong, dit liéu nguodi dung va thong tin didu khién trén tai nguyén thoi

gian-tén sb ¢6 tin hiéu manh nhét dugc giai mad), thiét bi mang hoi dap thong bao
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tra 101 y&u cau truy nhép ngau nhién theo dinh dang 6. Th6ng bao tra 101 yéu cau
truy nhép ngau nhién c6 céc truong nhu thong tin RAPID va thong tin chi bao cho
dé truyén (tuy chon). Trong thong bao tra 10i yéu cdu truy nhap ngiu nhién, thong
tin RAPID gibéng véi thong tin RAPID c6 trong yéu cdu truy nhap ngiu nhién thu

duoc bang thiét bi mang.

Sau khi xac dinh, theo mét cach chi bao bét ky trong sb cac cach chi bdo néu
trén vé dinh dang thong béo cta thong béo trd 101 yéu cAu truy nhap ngau nhién,
rang dinh dang thong béo cua thong bao tra 101 yéu cdu truy nhap ngiu nhién thu
duoc 1a dinh dang 6, thiét bi dau cudi bt dau thu tuc truy nhap ngﬁu nhién mai sau

khi thuc hién quy trinh cho dé truyén, va cb ging truyén dit lidu.

Khi thiét bi diu cudi x4c dinh ring dinh dang thong bio clia thong béo tra 10i
yéu cau truy nhap ngau nhién thu dugce béng thiét bi dAu cudi 1a mot dinh dang bat
ky trong s6 dinh dang 4, dinh dang 5, va dinh dang 6, thiét bi dau cudi coi r%tng dir
liéu nguoi dung lién két 1én dugc truyén bang thiét bi dAu cudi duoc truyén khong
thanh coéng, cho nén dit liéu nguoi dung lién két 1én (dir liéu nguoi dung lién két
1én 1a dit liéu nguoi dung duoc truyén bang cach st dung yéu cau truy nhap ngau

nhién) trong bo nhé truy nhéap nhanh c6 thé van dugc gilt nguyen.

Theo phuong phép truyén thong duoc dé xuét theo phuong 4n nay cua sang
ché, thibt bi dAu cudi & trang thai khong hoat dong b sung théng tin nhan dang két
ndi va thong tin nhan dang x4c thuc vao yéu cdu truy nhap ngiu nhién, cho nén
kénh truyén dir liéu co thé duoc thiét 1ap trong tht tyc truy nhép ngau nhién, nhd
d6 thuc hién phién truyén thong dit liéu gilta thiét bi dAu cudi va phia mang. Ngoai
ra, cdc dinh dang thong bao khac nhau cta thong béo tra 101 yéu cau truy nhap
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ngau nhién twong Ung véi cac phép todn AND/OR chuyén tiép trang thai khéc
nhau, dé ra 1énh cho thiét bi dau cubi thuc hién cac phép toan AND/OR chuyén

tiép trang thdi khéc nhau.

Phan mé ta sang ché trén day md ta chi tiét cac phuong phap theo cac phuong
4n thuc hién sang ché, va phan md ta séng ché duéi ddy mod ta thiét bi theo céc

phuong an thuc hién sang ché nay.

Céac phuong phép theo cac phuong an thuc hién sang ché dugce mo ta chi tiét
trén day, va cac thiét bi theo cac phuong 4n thuc hién sing ché dugc md ta dudi
day.

Céac phuong an thuc hién sang ché con dé xudt thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong nay co thé dugc st dung cho phuong phap truyén thong néu trén.
Fig.8 1a so dé thé hién cdc modun cua thiét bi truyén thong 8000 theo phuong an
thuc hién sang ché ndy. Thiét bi truyén thong 8000 bao gdm: bd phan truyén 801,
duoc tao cAu hinh dé truyén yéu cAu truy nhap ngiu nhién dén thiét bi mang, trong
d6 yéu cau truy nhap ngiu nhién nay c6 phin mé dau truy nhap ngﬁu nhién, thong
tin diéu khién, va dir liéu nguoi dung, thiét bi truyén thong dang & trang thai khong
hoat déng, va thong tin didu khién it nhét 13 c6 thong tin nhan dang két nbi va
thong tin nhan dang xac thuc; bo phéan thu 802, dugc tao cAu hinh dé thu thong bao
tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién dugc truyén bang thiét bi mang, va bo phén
xt 1y 803, duogc tao cAu hinh dé thuc hién phép todn AND/OR chuyén tiép trang
thai tuong ung véi dinh dang thong b4o cuia thong bao trd 101 yeu cau truy nhap
ngAu nhién. Thiét bi truyén thong nay c6 thé cu thé 1a thiét bi dau cudi trong céc

phuong an néu trén.
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Fig.9 13 so d6 chu fnic don gian hoa thé hién thiét bi du cudi theo phuong 4n
thuc hién sdng ché nay. Dé cho dé hiéu va d& thé hién trén hinh vé, vi du trong dé
thiét bi diu cudi 13 may dién thoai di dong duoc sir dung trén Fig.9. Nhu dugc thé
hién trén Fig.9, thiét bi dau cudi nay bao gém bd xur 1y, bd nhd, mach tan s vo
tuyén, anten, va thiét bi nhap/xuét. Bo xir Iy chu yéu dugc tao c4u hinh dé: xtr ly
giao thirc truyén thong va dit lidu truyén théng, diéu khién thiét bj dau cudi, thyc
hién chwong trinh phan mém, xtr 1y dit lidu ctia chuong trinh phan mém, va cic
chirc ning khac. B nhé chu yéu duogc tao c4u hinh @ luu trit chuong trinh phan
mém va dit liéu. Mach tan sb vo tuyén chu yéu duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc
bién dé__i gifta tin hiéu dai gbc va tin higu thn s vo tuyén, va xtr 1y tin hiéu tan sd
vO tuyén. Anten chu yéu duoc tao cdu hinh dé thu va truyén tin hiu tan s vo
tuyén & dang séng dién tir. Thiét bj nhap/xuat nhu man hinh cdm {mg, man hinh
hién thi, hoic ban phim chu yéu dugc tao cAu hinh dé thu dir liéu do ngudi dung
nhép vao, va xuét ra dit liéu cho ngudi dung. Can luu ¥ ring mot s loai thiét bi

d3u cudi c6 thé khong c6 thiét b nhép/xuét.

Khi cin phéi truyén dit lidu, sau khi thuc hién quy trinh xi 1y tin hiéu dai goc
trén dir liéu cén-duqc-tmyén, bo xu ly xuét ra tin hiéu dai géc cho mach tan s6 vo
tuyén; va mach tAn sb vo tuyén thyc hién quy trinh xir 1y tin hiéu tin sb vo tuyén
trén tin hiéu dai gdc va sau dé truyén tin hiéu tan sd v tuyén ra bén ngoai & dang
song dién tur b?mg cach st dung anten. Khi dir liéu duoc truyén dén thiét bi dau
cudi, mach tan sb vo tuyén thu tin hiéu tan 6 vo tuyén béng cach su dung anten,
bién dbi tin hiéu tin s6 v6 tuyén thanh tin higu dai gbc, va xudt ra tin hiéu dai goc

cho b xir 1Iy. Bd xt 1y bién dbi tin hiéu dai goc thanh dif 1iéu, va xir ly dit liéu nay.
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Dé cho d& hidu, Fig.9 thé hién chi mét bd nhé va b xir 1y. Trong san pham thiét bi
dau cubi thuc té, ¢ thé c6 mot hodc nhiéu bd xr Iy va mot hoic nhiéu bd nhd. B
nhd cling co6 thé dugc goi la vat ghi, thiét bi luu trit, hodc cac tén goi khdc. BY nhé
c6 thé duoc bb tri doc 1ap véi bd xur 1y, hodc c6 thé duoc tich hop véi bd xir Iy. Cac

phuong 4n thuc hién sang che khong chi giéi han ¢ phuong 4n nay cua sang che.

Theo phuong &n nay cia sang ché, anten va mach tan sd vo tuyén ¢ chirc
nang thu va truyén 6 thé duoc goi 1a bo phéan thu va b phan truyén ctia thiét bi
dAu cudi (hodc c6 thé dwoc goi chung 14 bo phan thu phat), va bd xur Iy ¢6 chiic
ning xit 1y ¢6 thé duoc goi 1a bd phan xir Iy cta thiét bi dau cudi. Nhu dugc the
hién trén Fig.9, thiét bi dAu cubi niy bao gdm bd phan thu 901, bd phéan xir Iy 902,
va bo phén truyén 903. B6 phan thu 901 cling co thé duoc goi 1a bd thu, thiét bi
thu, mach thu, va cac tén goi khéc. B6 phan truyén 903 cling co thé duoc goila bo
phat, b truyén, thiét bi truyén, mach truyén, va céc tén goi khac. B6 phan xu 1y
902 ciing c6 thé duoc goi 12 b xir 1y, bang xir Iy, modun xir 1y, thiét b xir 1, hodc

cac tén goi khac.

Vi duy, theo phuong an thuc hién sang ché, bd phan truyén 903 duoc tao ciu
hinh & thuc hién buéc S301 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.3. B phén thu
901 duogc tao chu hinh dé thuc hién budc S302 theo phuong an duoc thé hién trén
Fig.3. B6 phén xt Iy 902 dugc tao cau hinh dé thuc hién bude S303 theo phuong
4n duoge thé hién trén Fig.3.

Vi du khéac, theo phuong 4n khac dé thyc hién sang ché, bd phan truyén 903
duoc tao cau hinh dé thuc hién budc S502 theo phwong an duoc thé hién trén
Fig.5. B phan thu 901 duoc tao cAu hinh @é thuc hién budc S504 theo phuong 4n
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duoc thé hién trén Fig.5. B phén xur 1y 902 dugc tao cAu hinh dé thuc hién bude

S501, S505, va S506 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.5.

Theo phuong &n khac dé thuc hién sang ché, tit ca hodc mot s6 chiic ning cia
thiét bi truyén thong co thé duoc thuc hién béng cach str dung cong nghé hé théng-
trén-chip (tiéng Anh: System-on-chip, viét tit 1a SoC), vi du, dugc thuc hién bang
mot chip. Chip nay tich hop nhan, giao dién nhap/xuét, va cic bd phén khac. Giao
dién nhép/xuét c6 thé thuc hién cc chic ning cua bd phan truyén va bd phén thu,
vi duy, truyén yéu cau truy nhép ngiu nhién & dang tin hiéu dai gbc va thu thong
béo tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién & dang tin hiéu dai gbc. Nhan co thé thuc
hién chitc ning ctia bd phan xit 1y, vi du, thuc hién phép toan AND/OR chuyén tiép
trang thai twong tmg véi dinh dang théng bdo cia théng bao tra 161 yéu cau truy
nhép ngau nhién. Céc chire nédng cia nhan va giao dién nhap/xuit c6 thé duoc thuc
hién bang phan cung, hodc co thé duogc thuc hién béng c4ch st dung phan cting
thuc hién phan mém twong Umg. Phan cimg hoic phén mém c6 mot hodc nhiéu
mddun tuong tmg voi cac chirc nang néu trén. Theo phuong an khac dé thuc hién
sang ché, giao dién nhép/xuét cling c6 thé 1a giao dién cuia chip va duogc két nbi véi
mach, bd phan, hodc thiét bi khac ngoai chip, va dugc tao cAu hinh dé xuét ra yéu
cau truy nhép ngau nhién duoc tao ra b%mg chip cho mach, bd phéan, hodc thiét bi
duoc két ndi véi chip, thu thong béo tra 1oi yéu cdu truy nhap ngiu nhién dugc
cung cép bang mach, bo phan, hodc thiét bi duoc két nbi voi thiét bi dau cudi.

Céc phuong an thuc hién sang ché con d& xudt thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong niy co thé duoc st dung cho phuong phép truyén thong néu trén.
Fig.10 1a so dd thé hién cic moédun cua thiét bi truyén thong theo phuong an thuc
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hién sang ché nay. Thiét b truyén théng 1000 bao gom: bd phén thu 101, dugc tao
cAu hinh dé thu nhén yéu cau truy nhap ngau nhién duoc truyén bang thiét bi dau
cubi, trong d6 yéu cAu truy nhap nghu nhién nay c6 phan md dau truy nhap ngau
nhién, thong tin diéu khién, va dit liéu ngudi dung, thiét bi ddu cubi dang & trang
thai khong hoat dong, va thong tin didu khién it nhét 1 c6 thong tin nhin dang két
ndi va thong tin nhan dang xac thuc; va b phan truyén 102, duoc tao cAu hinh dé
truyén théng bao tra 161 yéu cAu truy nhép ngiu nhién dén thiét bi dau cudi, trong
d6 thong bao trd 101 yéu cdu truy nhap ngiu nhién nay co it nhét hai dinh dang
thong bao, va mdi dinh dang thong béo tuong tmg voi mot phép toan AND/OR
chuyén tiép trang thai. Thiét bi truyén thong ndy c6 thd cu thé 13 thiét bi mang

trong cac phuong an néu trén.

Fig.11 1a so dd chu tric don gian hoa thé hién thiét bi mang theo phuong an
thuc hién séng ché nay. Thiét bi mang c6 phan 1102 va phan dé thu/truyén va bién
dbi tin hidu tin sb vo tuyén. Phan dé thu va truyén va bién dbi tin hiéu tin sb vo
tuyén con c6 bd phan thu 1101 va b phan truyén 1103 (cdc bd phan nay cfing co
thé dugc goi chung 1 bd phén thu phat). Phin dé thu/truyén va bién d6i tin hiéu
tan s vo tuyén chu yéu dugc tao chu hinh dé: truyén/thu tin hiéu tin sb vo tuyén
va thuc hién viéc bién d6i gitra tin hiéu tn sb v tuyén va tin hi€u dai géc. Phan
1102 chit yéu duoc tao cAu hinh @& thyc hién quy trinh xir 1y tin hiéu dai gbc, diéu
khién thiét bi mang, va cdc chtc nidng khac. Bd phan thu 1101 cling c6 thé duoc
goi 1a b0 thu, thiét bi thu, mach thu, va cac tén goi khac. B phan truyén 1103 cling
cévthé dugc goi 1a bd phat, bd truyén, thiét bi truyén, mach truyén, va cac tén goi

khac. Phin 1102 thuong 13 trung tim diéu khién cda thiét bi mang, hodc c6 thé
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thuong dugce goi 1a bo phan xtr 1y, duge tao c4u hinh dé didu khién thiét bi mang
thuc hién céc budc dugce thuc hién bing thiét bi truyén thong tht hai trén Fig.5
hoac Fig.9. Dé hiéu 3 vé& cac phan ndy, xem phan mo ta trén day dé cap dén cac

phan lién quan.

Phan 1102 c6 thé c6 mdt hoic nhiéu bang. M&i bang ¢ thé c6 mdt hodc nhiéu
bo xit 1y v mot hodc nhidu bd nhé. B xit 1y duge tao cu hinh dé doc va thue
hién chuong trinh trong bd nhé dé thuc hién chirc ning x{ 1y tin hiéu dai gbe va
didu khién thiét bi mang. Néu c6 nhiéu bang, thi cic bang nay c6 thé duoc lién két
v6i nhau dé nang cao kha ning xit 1y. Theo phuong 4n thuc hién tuy chon, theo
cach khac, nhiéu bang co thé dung chung mot hodc nhiéu bd xtr 1y, hoiic nhiéu

bang dung chung mot hodc nhiéu bd nho.

Vi du, theo phuong an thuc hién sang ché, bo phan thu 1101 duoc tao cAu
hinh d& thuc hién bude S301 trén Fig.3, va bd phan truyén 1103 dugc tao c4u hinh

dé thuc hién budc S302 trén Fig.3.

Vi du khéc, theo phuong 4n khac dé thuc hién sang ché, bo phan thu 1101
duoc tao cAu hinh @é thuc hién budc S502 trén Fig.5; b phén xt 1y 1102 duoc tao
cAu hinh dé thuc hién budc S503 trén Fig.5; va b phén truyén 1103 duogc tao cau
hinh d@8 thuc hién budc S504 trén Fig.5.

Theo phuong an khéc dé thuc hién sang ché, tat ca hodc mot s6 chirc ning cta
thiét bi truyén thong cé thé duoc thuc hién bang cach s dung céng nghé SoC, vi
du, duoc thuc hién bang mot chip. Chip nay tich hop nhén, giao dién nhap/xuit, va

cac bo phan khéc. Giao dién nhap/xuat c6 the thyc hién cac chirc nang cia bo phan
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truyén va bo phan thu, vi du, thu nhén yéu cAu truy nhap ngdu nhién & dang tin
hidu dai gbc va truyén théng béo tra 10i yéu cu truy nhdp ngau nhién & dang tin
hiéu dai géc. Nhan c¢6 thé thuc hién chic ning cia by phén xr 1y, vi du, thyc hién
phép toan AND/OR chuyén tiép trang théi tuong umg vdi dinh dang thong bao cua
thong bao trd 101 yéu cAu truy nhdp ngiu nhién. Céc chirc ning cta nhén va giao
dién nhép/xuét 6 thé duoc }thu‘c hién bﬁng phfin ctirng, hodc ¢co thé duoc thuc hién
bang cach st dung phan ctng thuc hién phin mém tuong ung. Phéan cimg hoac
phan mém c6 mdt hodc nhidu mddun twong Ung vé6i cac chirc ndng néu trén. Theo
phuong an khac dé thuc hién sang ché, giao dién nhap/xuét ciing c6 thé 13 giao
dién cua chip va duoc két ndi véi mach, bd phan, hodc thiét bi khac ngoai chip, va
duoc tao cAu hinh d& xuét ra yéu cAu truy nhap ngau nhién duoc tao ra bang chip
cho mach, bd phn, hogc thiét bi duoc két ndi véi chip, thu thong béo tra 16i yéu
cau truy nhap ng?lu nhién dugc cung cép béng mach, bd phan, hodc thiét bi duoc
két ndi v6i thiét bi dau cudi.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vyc k¥ thuét tuong tmg c6 thé biét ring,
két hop véi cac vi dy duge md ta trong cic phuong 4n duge mo ta trong ban mo ta
sang ché ndy, cac bo phén va cic bude thuc hién thuét toan c6 thé dugc thuc hién
béng phan cing dién tir hodc dang két hop cia phan mém mady tinh va phén cimg
dién tir. Viée céc chic ning nay dugce thuc hién bang phan cting hay phan mém
phu thudc vao ung dung cu thé va diéu kién rang budc vé phuong an thyc hién cta
giai phap k¥ thuat. Nguoi co hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét twong tng c6
thé st dung cac phuong phép khac nhau dé thuc hién céc chic ning dugc md ta

trong sang ché dbi véi ting tmg dung cu thé, nhung khdng duoc phép coi 1a
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phuong 4n thuc hién nhu vay vuot ra ngoai pham vi cuia sang ché nay.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat twong tmg c6 thé hieu 1o
rang ring, nham myc dich 1am cho ban mo ta sang ché nay tro nén dé hiéu va ngén
gon, dé hiu 5 vé cac quy trinh hoat dong cta hé théng, thiét bi, va bd phan néu
trén, xem quy trinh tuong tng trong cdc phuong an dé cap dén phuong phap néu
trén, va & diy sé khong md ta chi tiét nita.

Trong mdt sd phuong 4n dugce dé xuét theo sang ché niy, can phai hiéu rang
hé thdng, thiét bi, va phuong phap dugc md ta trong sang ché c6 thé dugc thuc
hién theo nhitng cach khéc. Vi duy, thiét bi theo phuong 4n dugc md ta trong sang
ché chi 12 vi du. Vi du, cach phan chia ra thanh cac bd phan chi 13 cach phén chia
vé mit chirc ning logic va ¢ thé co cach phan chia khéc trong tng dung thuc té.
Vi du, nhidu b phan hogc thanh phan c6 thé dugc két hop hogc tich hop véi nhau
trong mot hé 'théng khac, hodc mot s6 d4u hiéu co thé duoc loai bo hoac khong
dugc thuc hién. Ngoai ra, su két ndi qua lai hodc su két ndi truc tiép hodc su két
ndi truyén thong duoc thé hién trén c4c hinh v& hodc dugc md ta trong sdng ché ¢6
thé dugc thuc hién bang cach sir dung mot s6 giao dién. Su két nbi gian tiép hozic
su két ndi truyén thong gitta céc thiét bi hodc cic bo phan c6 thé duge thyc hién &

dang két noi dién, dang két ndi co hoc, hodc cac dang két ndi khéc.

Céc bd phan dugc md ta dudi dang 1a cac phén riéng biét co thé 12 hodc c6 thé
khong phai 1a cac phén riéng biét vé mat vat 1y, va céac phan dugc thé hién trén
hinh v& dudi dang 13 céc bd phan c6 thé 13 hodc c6 thé khong phai 12 cc bo phén
vat 1y, c6 thé nam tap trung & mot noi, hodc co thé duoc phan tan trén nhiéu thiét
bi mang. Mot s6 hodc tit ca cac bd phan c¢b thé duoc chon dua vao cic yéu cau
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thuc té dé dat duoc cac muc dich clia cac giai phap theo cac phuong an thyc hién
sang ché nay.

Ngoai ra, cac bd phan chiic ning trong cic phuong 4n thyc hién sang ché ¢co
thé duoc tich hop vao trong mdt bd phén xur 1y, hodc mdi bd phan c6 thé tdn tai
riéng biét vé mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu hon hai bd phan duge tich hop tao

thanh mot bd phan.

T4t ca hodc mot sé phuong 4n trong s6 cac phuong 4n néu trén co thé duoc
thuc hién béng cach st dung phén mém, phén cung, ph?m sun, hoac dang két hop
bét ky ctia cac loai néu trén. Khi phan mém dugc st dung dé thuc hién cic phuong
an thuc hién sang ché, thi cac phuong an thuc hién sang ché nay co thé duoc thuc
hién toan b hodc mot phﬁn ¢ dang sén phém chuong trinh may tinh. San phém
chuong trinh may tinh nay c6 mot hodc nhiéu 1énh mdy tinh. Khi cic 1énh chuong
trinh mdy tinh dugc nap vao va thyc hién trén mdy tinh, thi thu tuc hodc céac chiic
nang theo cac phuong an thyc hién sang ché duoc tao ra toan bd hodc mot phén.
May tinh c6 thé 1a méy tinh da ning, may tinh chuyén dung, mang mdy tinh, hodc
céc thibt bi 1ap trinh duoc khéc. Lénh mdy tinh c6 thé duge luu trir trén vét ghi doc
duoc béng may tinh, hodc co thé duoc tnlyén béng c4ch st dung véat ghi doc dugc
bang mdy tinh. Cac 1énh mdy tinh c6 thé duoc truyén tir website, may tinh, may
chu, hodc trung tdm dir liéu nay dén website, may tinh, mdy chu, hodc trung tam
dir liéu khac theo phuong phap ndi day (vi du, cap ddng truc, soi quang, hoic
dudng day thué bao dang s6 (Digital Subscriber Line, DSL)) hozc theo phuong
phéap khong day (vi dy, hdng ngoai, vo tuyén, hogc vi ba). V4t ghi doc dugc béng
mdy tinh c6 thé 12 vat ghi c6 thé st dung dugc bat ky truy nhap dugc bing may
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tinh, hodc thiét bi luu trlt dit liéu, nhu mdy chu hodc trung tam dir liéu, tich hop
mot hodc nhiéu vat ghi c6 thé str dung dugc. VAt ghi co thé st dung duoc ¢ thé 1a
vat ghi tr tinh (vi dy, dia mém, dia cimg, hodc bing tir), vt ghi quang hoc (vi du,
dia da ning k¥ thuat s6 (Digital Versatile Disc, DVD)), vat ghi ban dan (vi du, &
dia mach ran (Solid State Disk, SSD)), hodc céc loai vat ghi khac.

Nguoi co hidu biét trung binh v& linh vyuc k¥ thuat twong Gmg c6 thé hiéu ring
tAt ca hodc mdt sb quy trinh trong s6 cac quy trinh trong cic phuong phép theo cac
phuong an thuc hién sang ché c6 thé duoc thuc hién bang chuong trinh may tinh ra
1énh cho phén ctmg pht hop. Chuong trinh ndy c6 thé duoc luu trit trén vat ghi doc
duoc bang mdy tinh. Khi chuong trinh ndy duoc chay, cac quy trinh trong cac
phuong phap theo cic phuong 4n thuc hién sang ché duoc thuc hién. Vit ghi néu
trén 1a: vat ghi bat ky c6 thé Tuu trt m3 chwong trinh, nhu bd nhd chi doc (Read-
Only Memory, ROM), b nh¢ truy nhép ngau nhién (Random Access Memory,

RAM), dia tir, hodc dia quang.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép truyén thong, bao gdm cac budc:
truyén, bang thiét bi dau cubi, yéu cau truy nhép ngau nhién dén thiét bi
mang, trong do yéu cAu truy nhap ngau nhién ndy c6 phan mo dau truy nhap ngau
nhién v dit lidu lién két 1én;
thu, bang thiét bi dau cudi, théng bdo tra 16‘1 yéu cau truy nhép ngau nhién

duoc truyén b?ng thiét bi mang, va

thuc hién, bing thiét bi ddu cudi, phép toan AND/OR chuyén tiép trang théi
duoc x4c dinh theo dinh dang thong béo cua thong bao tra 16i yéu cau truy nhap
ngau nhién, trong d6 dinh dang thong bdo cta thong bao tra 161 yéu céu truy nhap

ngau nhién 13 mot dinh dang trong s6 nhiéu dinh dang bao gom:

dinh dang thong bdo thu nhét, trong d6 thong bdo tra 10i yéu cau truy
nhép ngiu nhién theo dinh dang thong béo thit nhét c6 cac truong co thong tin
sau ddy: thong tin nhan dang két néi, théng tin dinh thdi sém lién ket 1én va

thong tin nhan dang tam thoi trong mang vo tuyén riéng cho ;

dinh dang théng béo thtt hai, trong d6 thong bao tra 161 yéu cau truy nhap
ngau nhién theo dinh dang thong béo thir hai c6 cac truong c6 thong tin sau
day: thong tin nhén dang day phan mo dAu truy nhép ngau nhién, thong tin
dinh thoi sém lién két 1én, thong tin 18p lich biéu lién két 1én va thong tin
nhéan dang tam thoi trong mang vo tuyén riéng cho 0; va

dinh dang thdng bio th ba, trong d6 thong bao tra 101 yéu cau truy nhép

ngau nhién theo dinh dang thong bao thir ba c6 thong tin chi bao chd dé
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truyén;

trong d6 mdi dinh dang trong s6 nhiéu dinh dang twong ‘mg v4i mot phép
toan AND/OR khac nhau.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc:

xac dinh, bang thiét bi d4u cudi, dinh dang thong bdo clia thong bdo tra 10i
yéu cau truy nhap ngau nhién theo truong dinh dang thong béo trong thong bao tra
101 yéu cau truy nhép‘ ngau nhién. |
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude thuc hién phép toan AND/OR chuyén
tiép trang thai bao gém budc thyc hién it nhét fn@t trong s cac thao tac:

éhuyéll, bang thiét b1 déﬁ cuéi, sang tfang thai kéf nbi dép lai thdong béo tra 101
yéu cau truy nhap hgﬁu nhién theo dinh dang thong bao thir nhét;

truyén, bang thiét 4bi dAu cubi, yéu cau két ndi diéu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control, RRC) dén thiét bi mang d4p lai thong béo tré 151 yéu cau
truy nhap ngau nhién theo dinh dang thong béo thir hai; hodc

truyén lai, bang thiét bi dau cudi, yéu cAu truy nhap ngiu nhién dén thiét bi
mang dap lai thong bao tra 161 yéu cau truy nhap ngiu nhién theo dinh dang thong

bao thir ba.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 di ligu lidn két 1én c6 thong tin nhan dang

két nodi.

5. Phuong phap truyén théng, bao gbm cac budc:
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thu, bang thiét bi mang, yéu cAu truy nhép ngau nhién duoc truyén bang thiét
bi dau cudi, trong d6 yéu cAu truy nhap ngau nhién nay c6 phan mé d4u truy nhép
ngAu nhién v dit liéu lién két 1én; va

truyén, bang thiét bi mang, thong bao tra 161 yéu cau truy nhap ngau nhién dén
thiét bi dau cudi, trong dé thong bdo tra 101 yéu cdu truy nhap ngiu nhién ndy c6
dinh dang thong bdo 1a it nhit mot trong sd it nhét ba dinh dang thdng béo, trong
d6 mdi dinh dang thong béo trong s6 it nhat ba dinh dang thong bdo chi bao mot
phép toan AND/OR chuyén tiép trang thai khéc nhau, va trong do it nhét ba dinh

dang thong bao bao gom:

dinh dang thong bao thu nhét, trong d6 thong béo tra 10i yéu cau truy
nhép ngau nhién theo dinh dang thong béo thu nhét c6 cac trudng c6 thong tin
sau diy: thong tin nhén dang két ndi, thong tin dinh thoi sém lién két 1én va
thong tin nhan dang tam thoi trong mang vo tuyén riéng cho 6;

dinh dang thdng béo thir hai, trong d6 thdng béo tra 161 yéu cau truy nhap
ngau nhién theo dinh dang thong bao thir hai cé- cac trrong c6 thong tin sau
day: thong tin nhan dang day phan mo d4u truy nhap ngiu nhién, thong tin
dinh thoi sém lién két 1én, thong tin 1ap lich bidu lién két 1én va thong tin

nhin dang tam thoi trong mang vo tuyén riéng cho 6; va

dinh dang théng bio thi ba, trong d6 thong bdo tra 161 yéu cau truy nhép
ngau nhién theo dinh dang thong bao thir ba c6 thong tin chi bao cho dé

truyén.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 thong béo tra 101 yéu cau truy nhap ngiu
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nhién nay c6 truong dinh dang thong bio, va trong d6 truong dinh dang thong bao
nay chi bdo dinh dang thong bdo cua thong bdo tra 1oi yéu cau truy nhap ngiu
nhién.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 dit liéu lién két 1én c6 thong tin nhan dang
két ndi.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thong tin nhan dang két nbi nhan dang it
nhit mdt loai trong s6 két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén trude khi thiét bi dau
cudi chuyén tir trang thai két ndi sang trang thai khong hoat dong, hodc thong tin
ngtt canh tang truy nhép 12 cta két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén va dugc luu
trit khi thiét bi dau cubi chuyén tir trang thai két ndi sang trang thdi khong hoat

dong.

9. Thiét bi truyén théng, bao gom:

bé phan truyén, duoc tao cAu hinh dé tfuyén yéu ciu truy nhap nglu nhién
dén thiét bi me_mg, trong do yéu c;?tu truy nhap ngau nhién nay c6 phan mé dau truy
nhap ngau nhién \}2‘1 dir liéu lién két lén; | |

bd phéan thu, dugc tao cAu hinh dé thu thong béo tra 16i yéu cau truy nhép
ngau nhién duoc truyén bang thiét bj mang;

b6 phéan xu ly; va

vét ghi bat kha bién doc dugc bang may tinh c6 chuong trinh dugc luu trir
trén d6 dé thuc‘hié.n bang bd phan xtt 1y, chuong trinh ndy c6 cac 1énh dé:

thuc hién phép toan AND/OR chuyén ti'ép trang thai dugc xac dinh theo
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dinh dang thong bao cua thong bdo tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién, trong
d6 dinh dang thong bo cia thong bao tra 101 yéu cdu truy nhap ngiu nhién 13

mot dinh dang trong s6 nhiéu dinh dang bao gém:

dinh dang thong bao thtr nhét, trong d6 théng béo tra 1di yéu cau truy
nh4p ngau nhién theo dinh dang thong bdo thir nhét c6 cac trudng cb thong tin
sau dy: thong tin nhan dang két néi, thong tin dinh thoi sém lién két 1én, va

thong tin nhan dang tam thoi trong mang vo tuyén riéng cho 6;

dinh dang thong bao tht hai, trong d6 thong bao tra 101 yéu cau truy nhép
ngau nhién theo dinh dang thong bao thit hai c6 céc truong co thong tin sau
day: thong tin nhan dang day phan mé dAu truy nhap ngiu nhién, thong tin
dinh thoi sém lién két 1én, thong tin 1ap lich bidu lién két 1én, thong tin nhan
dang tam thoi trong mang vo tuyén riéng cho 6; va

dinh dang thong bao tht ba, trong d6 thong bao tra 101 yéu cau truy nhép
ngau nhién theo dinh dang théng bao thir ba c6 thong tin chi b4o chd dé

truyen;

trong ¢6 mdi dinh dang trong s6 nhiéu dinh dang twong tmg véi mdt phép

toan AND/OR khac nhau.

10. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong d6 chuong trinh nay con c6 céac 1énh
dé xac dinh dinh dang thdng bdo cua thong bdo tra 101 yéu cau truy nhip ngiu
nhién theo truong dinh dang thong béo trong thong bdo tra 161 yéu cau truy nhap

ngau nhién.

11. Thiét bi truyén thong theo diém 9, trong d6 chuong trinh nay con cé cic 1énh
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dé thuc hién it nhat mét trong s6 céc thao tac:

chuyén trang thai cua thiét bi truyén thong sang trang thai két ndi dap lai

thong bao tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang thong bao thir nhét;

duy tri trang thai cua thiét bi truyén thong & trang thai khong hoat dong va
didu chinh thong tin dinh thoi lién két 1én dép lai thong béo tra 10i yéu cau truy

nhap ngau nhién theo dinh dang théng béao thu hai;

duy tri trang théi cua thiét bi truyén thong & trang thai khong hoat dong dép
lai théng bao trd 101 yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang thong bdo thir ba,
trong d6 dit liéu twong Umg véi thong bao tra 161 yéu cau truy nhap ngiu nhién theo

dinh dang théng béo thir ba duoc truyén thanh cong;

duy tri trang thai cua thiét bi truyén théng & trang thai khong hoat dong hogc
chuyén trang thai cua thiét bi truyén thong sang trang thai 161 dap lai thong béo tra
101 yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang thong bao thir tu, trong d6 dif liéu
tuwong tng véi thong béo tra 101 yéu cAu truy nhap ngau nhién theo dinh dang thong

béo thit tu duge truyén khong thanh cong;

tao ra yéu cau két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) dép lai thong bao

tra 101 yéu cau truy nhap ngau nhién theo dinh dang thong béo thir ndm; hodc

t4i tao yéu cau truy nhap ngau nhién dap lai thong bao trd 101 yéu cau truy

nhép ngau nhién theo dinh dang thong béo thit sau.

12. Thiét bj truyén thong theo diém 9, trong d6 dit liéu lién két 1én c6 thong tin

nhan dang két noi.

-83 -



42881 84/100

13. Thiét bi truyén théng, bao gom:

bd phan thu, dugc tao cAu hinh dé thu yéu cau truy nhap ngau nhién dugc
truyén bang thiét bi dau cubi, trong d6 yéu cAu truy nhap ngau nhién nay co phan
mé dau truy nhap ngiu nhién va dit liéu lién két 1én, va trong do thiét bi dau cubi

dang & trang thai khong hoat dong; va

'bé phan truyén, dugc tao cAu hinh dé truyén thong béo tra 101 yéu cau truy
nhép ngﬁu nhién dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong bdo tra 101 yéu cau truy nhap
ngiu nhién nay c6 dinh dang thng bao 14 it nhat mot trong s it nhét ba dinh dang
théng bao, trong do mdi dinh dang thong bao trong sb it nhét ba dinh dang thong
bao chi bdo mot phép toan AND/OR chuyén tiép trang thai khac nhau, va trong d6

it nhét ba dinh dang thong bdo bao gdm:

dinh dang thong bao thu nhét, trong d6 thong béo tra loi yéu cau truy
nhép ngau nhién theo dinh dang thong bio thu nhét cé cac trudng c6 thong tin
sau ddy: thong tin nhin dang két ndi, thong tin dinh thoi sém lién két 1én, va

théng tin nhin dang tam thoi trong mang vo tuyén riéng cho 0;

dinh dang thong bao tha hai, trong d6 thong béo tra 101 yéu cau truy nhap
ngdu nhién theo dinh dang thong béo th{ hai c6 cac truong c6 thong tin sau
day: thong tin nhan dang day phan mé dAu truy nhap ngiu nhién, thong tin
dinh thoi sém lién két 1én, thong tin 14p lich biéu lién két 1én, va thong tin

nhan dang tam thoi trong mang vo tuyén riéng cho d; hodc

dinh dang thong bdo thu ba, trong d6 théng bdo tra 101 yéu cau truy nhap

ngau nhién theo dinh dang thong béo thur ba co thong tin chi béo cho dé
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truyén.

14. Thiét bi truyén thong theo diém 13, trong d6 thong bao tra 10i yéu cau truy
nhap ngiu nhién nay c6 trudng dinh dang thong bio, va trong do6 truong dinh dang
thong béo ndy chi bao dinh dang théng béo clia thong bao tra 161 yéu cau truy nhép

ngau nhién.

15. Thiét bi truyén thong theo didm 14, trong d6 dit liéu lién két 1én c6 thong tin

nhan dang két ndi.

16. Thiét bi truyén thong theo diém 13, trong d6 thong tin nhéan dang két ndi nhan
dang it nhét mot loai trong s6 két néi didu khién tai nguyén vo tuyén trude khi thiét
bi dAu cudi chuyén tir trang thai két ndi sang trang thai khong hoat dong hodc
thong tin ngft canh tang truy nhap 1 cua két ndi diéu khién tai nguyén v tuyén va
duoc luu trir khi thiét bi dau cudi chuyén tir trang thai két ndi sang trang thai khong

hoat dong.

17. V4t ghi bt kha bién doc duoc bing méy tinh, vat ghi bat kha bién doc duge
bing méy tinh ndy luu trir chuong trinh ¢6 céc 1énh, khi dugc thyc hién bang thiét

bi, ra 1énh cho thiét bi thuc hién cic budc:

truyén yéu cau truy nhap ngau nhién dén thiét bi mang, trong d6 yéu cau truy

nhap ngau nhién ndy c6 phan mé dau truy nhdp ngau nhién va dir liéu lién ket [én;

thu théng bao tra 1o1 yéu cau truy nhap ngau nhién duoc truyén bang thiét bi

mang, va

thuc hién phép toan AND/OR chuyén tiép trang thdi dugc xac dinh theo dinh
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dang thong bao cua thong bdo tra 101 yéu cdu truy nhap ngau nhién, trong d6 dinh
dang thong béo cua thong béo tra 101 yéu cAu truy nhap ngiu nhién 12 mot dinh

dang trong sd nhiéu dinh dang bao goém:

dinh dang thong bao thu nhét, trong d6 thong béo tra 1oi yéu cau truy
nhap ngau nhién theo dinh dang thong bdo thir nhét cé trudng cb it nhat mot
thong tin trong s6 thong tin nhan dang két ndi, thong tin dinh thoi sém lién
két 1én, thong tin nhan dang tam thoi trong mang vo tuyén riéng cho 6, hodc
thong bao didu khién tai nguyén vo tuyén;
dinh dang thong bao th hai, trong d6 thong béo tra 161 yéu cau truy nhép
ngau nhién theo dinh dang thong bao thit hai c¢6 truong co it nhét mot thong
tin trong sb6 théng tin nhin dang day phin mé dAu truy nhap ngiu nhién,
thong tin dinh thoi som lign két 1én, thong tin 1p lich biéu lién két 1én, thong
tin nhan dang tam thoi trong mang vo tuyén riéng cho 6, hodc thong tin chi
béo chd dé truyén; hoic
dinh dang thong bdo thit ba, trong d6 thdng bdo tra 101 yéu cau truy nhap
ngau nhién theo dinh dang thong béo thir ba 6 trudng co it nhét mot thong tin
trong s6 thong tin nhan dang day phan mé ddu truy nhap ngiu nhién hodc
théng tin chi bao cho dé truyén;
trong d6 mdi dinh dang trong s6 nhiéu dinh dang twong Ung v&i mdt phép

toan AND/OR khac nhau.
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Thiét bi Thiét bi
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Thong sb duoc tao cau hinh trude
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Yéu céu truy nhap ngiu nhién | va/hodc phan tich ca phap
thong tin didu khién
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Cira 56 thu thong béo tra 11
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FIG. 7a
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Thiét bi Thiét bi
dau cudi mang

Cira sb thu thong béo tra 1o
yéu cau truy nhip ngau nhién <
(Theo ddi thong tin RA-RNTI)

Duy tri trang thai

khoéng hoat dong _ _.(
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hop 1€ cua thong tin TA
Dir liéu nguoi dung méi

Thong sb dugc tao cAu hinh trude
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Yéu ciu truy nhap ngau nhién

—>

A

Thong béo tra 101 yéu cau truy
nhap ngau nhién (Pinh dang 2)

Giai ma thanh cong

va/hodc phan tich ct phap
thong tin didu khién

va dit liéu ngudi dung

Yéu céu truy nhap ngiu nhién
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FIG. 7b
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FIG. 7¢
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FIG. 7d
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FIG. 7e
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