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(21) 1-2020-07059

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi tinh tin hiéu dugc tron xudng va
mot hodc nhiéu vat ghi bat kha bién c6 thé doc duoc bing may tinh. Phuong
phap tinh tin hiéu dugc tron xudng bao gom cac bude: khi khung trudc cua
khung hién thoi cua tin hiéu &m thanh néi khdng phai 1a khung chuyén déi va tin
hiéu con du trong khung trudc khong can phai duoc 1ap ma, hoic khi khung hién
thoi khdng phai 1a khung chuyén d6i va tin hiéu con du trong khung hién thoi
khdng can phai dugc 1ap ma, thi tinh tin hiéu dugc tron xudng thar nhat trong
khung hién thoi, va xac dinh tin hiéu duoc tron xudng tht nhat trong khung hién
thoi 1a tin hiéu duoc tron xubng trong khung hién thoi trong bang tan s6 dat
trudce, trong d6 budc tinh tin hiéu duoc trén xubng thir nhat trong khung hién
thoi cu thé bao gém cac budc: nhan tin hiéu duoc tron xudng tha hai trong
khung hién thoi (S402a) va hé s6 bu tron xubng caa khung hién thoi (S402b), va
hiéu chinh tin hiéu duoc tron xudng thir hai trong khung hién thoi dua trén hé sb
bl tron xudng caa khung hién thoi, d&& nhan tin hiéu dugc tron xudng tha nhat
trong khung hién thoi (S402c).

Xac dmnh vigéc khung hién thoi cua tin hiéu am thanh noi co phai la
khung chuyén déi hay khong va viéc tin higu con du trong khung
hién thoi co can ph11 duoce lap ma hay khong

LN 401

Khi khung hién thoi khong phai la khung
chuyén doi va tin hi¢u con du trong khung
hlen thoi khong cin phai dugc lap ma

Tinh tin hiéu duoc tron xudng thir nhit trong khung hién thoi, va
xdc dinh tin hi¢u dugce tron xuong thir nhat la tin hi¢u duoc tron
xuong trong bang con tuong rng cua bang tan so dat trudc

LN 5402

Fig.4
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Linh vire ki thuit dwoc dé cap

Céc phuong 4n ctia sang ché dé cap dén linh vuc xi Iy tin hiéu 4m thanh, va cu thé 1a
d& cap dén phuong phép, thiét bi tinh tin hiéu duoc tron xubng va mot hodc nhidu vat ghi bt

kha bién c6 thé doc dwgc bang may tinh.
Tinh trang ky thuat ciia sing ché

Véi chat lwong cude sbng ngay cang nang cao, thi con ngudi c6 nhu cau ngay cang cao
vé 4m thanh chit luong cao. Am thanh ndi dem lai cam gi4c vé su dinh huéng va phan bd cia
cac nguén am thanh khéc nhau, sao cho d¢ rd rang, do hiéu duogc thong tin va cdm gidc ddm
chim c6 thé dugc cai thién. Do d6, 4m thanh ndi rat duogc va thich.

Ky¥ thuét 14p ma va gidi ma 4m thanh noi phu thudc tham sé duoc sir dung dé 1ap ma va
gi4i ma tin hiéu 4m thanh ndi. Trong k¥ thuat 14p ma va giai ma 4m thanh ndi phu thudc tham
s6, tin hiéu 4m thanh ndi duoc bién dbi thanh tham sb nhan biét khong gian va mot kénh cua
tin hiéu (hodc hai kénh cua tin hiéu), dé thuc hién xr Iy nén trén tin hiéu 4m thanh ndi. Viéc
1ap ma va giai ma 4m thanh nbi phu thudc tham s6 ¢6 thé duge thue hién trong mién thoi gian,
¢6 thé duoc thuc hién trong mién tan sd, hodc c6 thé duogc thuc hién trong mién tin sb-thoi
gian.

Khi viéc 1ap ma am thanh ndi phu thudc tham s6 dugc thuc hién trong mién tin s hodc
mién tin sb-thoi gian, thi sau khi phén tich tin hiéu 4m thanh ndi dau vao, phia bd 1ap ma cé
thé nhan tham s 4m thanh ndi, tin hiéu duogc tron Xuéng (ma con co thé dugc goi 1a tin hi¢u
kénh trung hodc tin hi€u kénh so cép), va tin hiéu con du (ma con cé thé duge goi la tin hiéu
kénh bén hodc tin hiéu kénh thir cap). Trong linh vuc k§ thuét da biét, khi ty 16 ma tvong ddi
thap (vi du, d6i v6i bang thong 14 bang rdng ty 16 ma 1a 26 kbps hodc thip hon, hodc dbi véi
bang thong 13 bang siéu rong ty 1& ma 1a 34 kbps hoic thip hon), phia bd 14p ma tinh tin hiéu
duge tron xudng bang cach sir dung phuong phép dit trude. Do d6, ¢6 cam gide khong gian
gian doan va dg 6n dinh anh Am thanh kém cua tin hiéu 4m thanh ndi duoc giai ma, do d6 anh

huéng t6i chat lwgng 4m thanh nghe duoc.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Céc phuong 4n ciia sang ché dé xuét thiét bi va phwong phap tinh tin hiéu dugc tron
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xudng, dé giai quyét vin d& ma cam giac khong gian gian doan va do 6n dinh anh 4m thanh
kém cua tin hiéu 4m thanh ndi dugc gidi ma.

Pé dat dugc muc dich duoc dé cp & trén, thi cac giai phdp k¥ thuat sau diy dugc st
dung trong sang ché.

Theo khia canh thit nhAt, phuong phéap tinh tin hiéu dugc tron xuéng dugc dé xuét, va
bao gdm cac budc: khi khung trude cia khung hién thoi cta tin hiéu 4m thanh nbi khéng phai
1a khung chuyén dbi va tin hiéu con du trong khung truéc khong can phai duoc 14p ma, hoic
khi khung hién thoi khong phai 14 khung chuyén dbi va tin higu con du trong khung hién thoi
khong can phai dugc 14p ma, thi tinh, boi thiét bi tinh tin hiéu duoc tron xuéng (ma con dugc
goi 12 thiét bi tinh cho ngén gon trong phan mb t4 sau ddy), tin hiéu dugc tron xudng thi nhit
trong khung hién thoi, va xéac dinh tin hiéu dugc tron xubng thir nhat trong khung hién thoi 1a
tin hiéu duoc tron xudng trong bang tin sb dit truée ctia khung hién thoi. Phuong phéap dé
tinh, béi thiét bi tinh, tin hiéu duge tron xudng thir nhat trong khung hién thoi cu thé bao gdm
céc bude: nhan, béi thiét bi tinh, tin hiéu dugc tron xubng thi hai trong khung hién thoi va hé
s6 bu tron xuéng cta khung hién thoi; va hiéu chinh tin hiéu dugc tron xuéng thir hai trong
khung hién thoi dua trén hé sb bu tron xuéng cua khung hién thoi, dé nhén tin hiéu dugc tron
xubng thir nhit trong khung hién thoi.

Theo phuong 4n nay ciia sang ché, khi khung hién thoi cia tin hiéu 4m thanh ndi khong
phai 12 khung chuyén ddi va tin hiéu con du trong khung hién thoi khong can phai duoc lap
m4, hodc khi khung trude ctia khung hién thoi cla tin hi¢u am thanh nbi khong phai 12 khung
chuyén ddi va tin hiéu con du trong khung truéc khong can phai dugc lap ma, thi thiét bi tinh
tinh tin hiéu duogc tron xuéng thir nhét trong khung hién thoi, va xéc dinh tin hiéu dugc tron
xudng thir nhét 13 tin hiéu dugc tron xubng trong bang tan sb dit truée ctia khung hién thoi.
Viée nay giai quyét van dé 1a c6 cam giac gidn doan khong gian va do 6n dinh anh 4m thanh
kém cua tin hiéu 4m thanh ndi dugc gidi ma do viéc chuyén dbi qua lai trong bang tan sb dat
trudce gitra viéc 14p ma tin hiéu con du va bo qua viée 1ap ma tin hiéu con du, do d6 cai thién
hiéu qua chit lugng 4m thanh nghe duoc.

Tuy chon 1a, theo mot dang thuc hién c6 thé cta sang ché, phuong phap dé hiéu chinh,
béi thiét bi tinh, tin hidu duoc tron xubng th hai trong khung hién thoi dya trén hé s6 bu tron
xuéng cua khung hién thoi, dé nhén tin hiéu duoc trén xuéng tht nhét trong khung hién thoi
bao gém c4c buéde: tinh, bai thiét bi tinh, tin hiéu duoc tron xuéng duogc bu trong khung hién

thoi dua trén tin hiéu mién tin so thi nhat trong khung hién thoi va hé so bu tron xudng cua
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khung hién thoi, va tinh tin hiéu dugc tron xubng thir nhit trong khung hién thoi dwa trén tin
hiéu duogc tron xuéng thir hai trong khung hién thoi va tin hiéu duoc tron xuéng duoc bu trong
khung hién thoi, trong d6 tin hiéu mién tin sb thir nhét 1a tin hi¢u mién tan s6 kénh trai trong
khung hién thoi hogc tin hiéu mién tin s kénh phai trong khung hién thoi; hogc tinh, béi thiét
bi tinh, tin hiéu duogc tron xuéng duoc bu trong khung con i cia khung hién thoi dya trén tin
hiéu mién tan sb tht hai trong khung con i ciia khung hién thoi va hé s6 bu trén xudng cla
khung con i ciia khung hién thoi, va tinh tin hi€u dugc tron xudng thir nht trong khung con i
cta khung hién thoi dya trén tin hiéu dugc tron xubng thir hai trong khung con i cia khung
hién thoi va tin hidu duoc tron xudng duoce bu trong khung con i ctia khung hién thoi, trong
d6 tin hiéu mién tan sb thir hai 13 tin hiéu mién tan sb kénh trai trong khung con i ctia khung
hién thoi hodc tin hiéu mién tin s kénh phai trong khung con i cia khung hién thoi, khung
hién thoi bao gdm P khung con, v tin hiéu dugc tron xubng thir nhit trong khung hién thoi
bao gdm tin hiéu duoc tron xubng thir nhat trong khung con i ctia khung hién thoi, trong d6
caPvailasbnguyén, P> 2 va i€[0,P-1].

C6 thé biét duge réng thiét bi tinh c6 thé tinh tin hidu duoc tron xuéng tht nhét trong
khung hién thoi tir quan diém ctia mdi khung, hoic ¢6 thé tinh tin hidu dugc trén xudng thir
nhét trong khung hién thoi tir quan diém cta mbi khung con cia khung hién thoi.

Tuy chon 13, theo mdt dang thuc hién c6 thé khac ctia sang ché, phuong phap dé tinh,
béi thiét bi tinh, tin hiéu dugc tron xuéng duoc bu trong khung hién thoi dua trén tin hiéu
mién tin sb thir nhét trong khung hién thoi va hé sd bu tron xubng ctia khung hién thdi bao
gdm budc: x4c dinh, béi thiét b tinh, tich ciia tin hiéu mién tin s tht nhét trong khung hién
thoi va hé sd bu tron xuéng cua khung hién thoi 1a tin hiéu dugc tron xuéng duogc bu trong
khung hién thoi.

Phuong phéap dé tinh, boi thiét bi tinh, tin hiéu duge tron xubng thir nhit trong khung
hién thoi dua trén tin hiéu dugc tron xubng thir hai trong khung hién thoi va tin hiéu dugce
tron xudng duoc bu trong khung hién thoi bao gdm bué6ce: x4c dinh, béi thiét bi tinh, tbng cua
tin hiéu duoc trén xudng thir hai trong khung hién thoi va tin hiéu dugc tron xubng duoc bu
trong khung hién thoi 1a tin hiéu duoc tron xuéng tht nhit trong khung hién thdi. Phuong
phép dé tinh, boi thiét bi tinh, tin hiéu dugc tron xuéng dugc bu trong khung con i ciia khung
hién thoi dua trén tin hi¢u mién tan s thi hai trong khung con i ciia khung hién thoi va h¢ sb
b tron xudng ctia khung con i ctia khung hién thoi bao gdm bude: x4c dinh, béi thiét bi tinh,

tich cua tin hiéu mién tan so thu hai trong khung con i cta khung hién thoi va hé s6 bu tron
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xudng ctia khung con i ctia khung hién thoi 1a tin hiéu duge tron xubng dugc bu trong khung
con i cia khung hién thoi. Phuong phap dé tinh, boi thiét bi tinh, tin hiéu dugc tron xuéng
thi nhit trong khung con i ctia khung hién thoi dya trén tin hiéu dugc tron xubng thr hai
trong khung con i cia khung hién thoi va tin hi¢u dugc tron xubng duogc bu trong khung con
i ctia khung hién thoi bao gdm buéc: x4c dinh, béi thiét bi tinh, tong cla tin hiéu dugc tron
xubng thir hai trong khung con i ctia khung hién thoi va tin hiéu duoc tron xubng dugc bu
trong khung con i ctia khung hién thoi 1a tin hiéu dugc tron xubng thir nhit trong khung con
i cia khung hién thoi.

Tuy chon 13, theo mdt dang thuc hién cé thé khac ctia sang ché, phuong phap dé nhan,
boi thiét bi tinh, hé sb bu tron xuéng cua khung hién thoi bao g(‘A)m cac budce: tinh, béi thiét bi
tinh, hé s bu tron xuéng cua khung hién thoi dua trén it nhit mét tin hiéu trong sb tin hiéu
mién tAn s6 kénh trai trong khung hién thoi, tin hidu mién tin s kénh phai trong khung hién
thoi, tin hiéu dugc tron xuéng thir hai trong khung hién thoi, tin hi¢u con du trong khung hién
thoi, hodc cd thir nhat, trong d6 cd thi nhét dugc st dung dé chi bao viéc tham s am thanh
ndi khic v6i tham sb chénh léch thoi gian lién kénh c6 can phai dugc 14p ma trong khung
hién thoi hay khong; hoac tinh, béi thiét bi tinh, hé sb bu tron xuéng ctua khung con i cua
khung hién thoi dua trén it nhat mot tin hiéu trong s6 tin hiéu mién tan sd kénh trai trong
khung con i ctia khung hién thoi, tin hiéu mién tan s6 kénh phai trong khung con i ctia khung
hién thoi, tin hiéu dugc tron xudng tht hai trong khung con i ctia khung hién thoi, tin hiéu
con du trong khung con i ctia khung hién thoi, hodc co tht hai, trong d6 co thir hai duoc sir
dung d& chi bao viéc tham sd 4m thanh ndi khac vi tham sb chénh léch thoi gian lién kénh
c6 can phai duge 1ap ma trong khung con i ciia khung hién thoi hay khong, khung hién thoi
bao gbm P khung con, va hé s6 bu tron xudng cta khung hién thoi bao gdbm hé s bu tron
xudng cia khung con i ctia khung hién thoi, trong d6 ca P va i la s6 nguyén, P> 2, vai €
[0, P-1]; hodc tinh, béi thiét bi tinh, hé sb bu tron xuéng trong khung con i cia khung hién
thoi dua trén it nhit mot tin hiéu trong s tin hidu mién tan sd kénh trai trong khung con i ctia
khung hién thoi, tin hiéu mién tn sd kénh phai trong khung con i ciia khung hién thoi, tin
hiéu duoc tron Xuéng tht hai trong khung con i ctia khung hién thoi, tin hiéu con du trong
khung con i cuia khung hién thoi, hodc co thir nhét, trong do6 co thir nhét duge st dung dé chi
bao viéc tham sb 4m thanh ndi khac v6i tham sé chénh 18ch thoi gian lién kénh c6 cn phai
duoc 1ap ma trong khung hién thoi hay khong, khung hién thoi bao gdbm P khung con, va hé

s0 bu trdn xudng cua khung hién thoi bao gdbm hé so bu trdn xudng ctia khung con i ciia khung
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hién thoi, trong d6 ca P vaila sé nguyén, P > 2, vai € [0,P-1].

Tuy chon 14, theo mot dang thuc hién c6 thé khac cta sang ché, khi tin hiéu mién tan sb
thir hai trong khung con i cua khung hién thoi 1a tin hiéu mién tin s kénh trai trong khung
con i cua khung hién thoi, thi phuong phéap dé tinh, bi thiét bi tinh, hé s bu tron xuéng cda
khung con i ctia khung hién thoi dua trén it nhat mot tin hiéu trong sb tin hiéu mién tan s
kénh trai trong khung con i cia khung hién thoi, tin hiéu mién tin s6 kénh phai trong khung
con i cia khung hién thoi, tin hiéu dugc tron xubng thir hai trong khung con i ctia khung hién
thoi, tin hiéu con du trong khung con i ctia khung hién thoi, hodc co thir hai bao gbm buée:
tinh, béi thiét bi tinh, hé sb bu tron xuéng ctia khung con i cia khung hién thoi dya trén tin
hiéu mién tin sb kénh trai trong khung con i cua khung hién thoi va tin hiéu mién tn s6 kénh
phai trong khung con i cua khung hién thoi. Hé sd b tron xudng a;(b) trong bang con b

trong khung con i ctia khung hién thoi dugc tinh theo cong thirc sau day:

a(b) = VE_Li(b) + /E_R;(b)-/E_LR;(b)
o 2JELi(0)

Trong cong  thiec, E_L;(b) = Zi:giggjﬁiggg; -1 Ly, (K2 , ER;D)=

FIPnImSG R (02, va ELRy(b) = TS [L 9 4 Ry, (9]
hoac

L) = DO 02, B ) = DA Ry 007, v
BLR () = ST mnatimiaty w09 + RGO

E_L;(b) thé hién téng nang luong cda tin hi¢u mién tan sb kénh trai trong bang con b
trong khung con i ctia khung hién thoi; E_R;(b) thé hién téng ning lugng cua tin hiéu mién
tin sb kénh phai trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thai; E_LR;(b) thé hién
téng ning luong ciia nang lwong clia tin hiéu mién tan sb kénh trai va ning luong ctia tin hidu
mién tdn s kénh phai trong bing con b trong khung con i ctia khung hién thoi;
band_limits(b) thé hién gia tri chi sb bit nhi phan tan s6 nho nhat ctia bang con b trong khung
con i cua khung hién thoi; band_limits(b + 1) thé hién gia tri chi s6 bit nhi phéan tin s6 nho
nhét ctia bang con b + 1 trong khung con i ctia khung hién thoi; Ly, (k) thé hién tin hiéu
mién tin sb kénh trai ma & trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi va duge
nhén sau khi diéu chinh duva trén tham sé am thanh ndi; Ry,' (k) thé hién tin hiéu mién tan
s6 kénh phai ma & trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi va dugce nhén sau

khi diéu chinh dua trén tham s6 4m thanh n6i; Ly,' (k) thé hién tin hiéu mién tan s6 kénh trai

5
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ma & trong biang con b trong khung con i cia khung hién thoi va dugc nhén sau khi diéu chinh
chuyén dich thoi gian; Ry,’ (k) thé hién tin hiéu mién tin s6 kénh phai ma & trong bing con
b trong khung con i ciia khung hién thoi va dugce nhén sau khi diéu chinh chuyén dich thoi
gian; va k thé hién gia tri chi s6 bit nhi phén tan s, trong d6 mdi khung con cua khung hién
thoi bao gdbm M khung con, hé s6 bu tron xudng ctia khung con i ctia khung hién thoi bao
gdm hé s bu tron xudng ciia bang con b trong khung con i cia khung hién thoi, b 1a s6
nguyén, b € [0,M-1],va M = 2.

Do d6, phuong phép d8 tinh, béi thibt bi tinh, tin hiéu dugc tron xudng duge bu trong
khung con i ctia khung hién thoi dya trén tin hiéu mién tin sb tht hai trong khung con i ctia
khung hién thoi va hé sb bu tron xubng cta khung con i ctia khung hién thoi bao gbm buéc:
tinh, béi thiét bi tinh, tin hiéu dugc trén xudng dugc bu trong bing con b trong khung con i
cia khung hién thoi theo coéng thitc DMX_compi,(k) = o;(b) * Ly, (k) , trong dé
DMX_compy, (k) thé hién tin hi¢u dugc tron xubng dugc bl trong bang con b trong khung
con i clia khung hién thoi, k thé hién gid tri chi s& bit nhi phan tin sb, va k€
[band_limits(b), band_limits(b + 1)- 1].

Tuy chon 13, theo mt dang thuc hién c6 thé khéc cta sang ché, khi tin hiéu mién tn sb
thir hai trong khung con i cia khung hién thoi 1a tin hiéu mién tan sb kénh trai trong khung
con i ciia khung hién thoi, thi phuong phap dé tinh, boi thiét bi tinh, hé s6 bu tron xudng cia
khung con i cia khung hién thoi dya trén it nhat mot tin hiéu trong sb tin hiéu mién tan sb
kénh trai trong khung con i cia khung hién thoi, tin hi¢u mién tdn sd kénh phai trong khung
con i cia khung hién thoi, tin hiéu duoc tron xubng thr hai trong khung con i ctia khung hién
thoi, tin hiéu con du trong khung con i ctia khung hién thoi, hodc co thir hai bao gdm budc:
tinh, bdi thiét bi tinh, hé sb bu tron Xuéng cta khung con i cia khung hién thoi dua trén tin
hiéu mién tin sb kénh trai trong khung con i ctia khung hién thoi va tin hiéu con du trong
khung con i ctia khung hién thoi. Hé s6 b tron xudng a;(b) trong bing con b trong khung

con i ctia khung hién thoi dugc tinh theo cong thirc sau day:

o;(b) =

Trong cong thic, E_Sij(b) = Zi:g:ﬁg:ﬂﬁggg; DARES, (K2, va E_L(b) =

k=band_limits(b+1)-1 " N2
keband limits(b) ~ Lib (K)*.

E_L;(b) thé hién tdng ning lugng cia tin hidu mién tin s kénh tréi trong bang con b
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trong khung con i ctia khung hién thoi; E_S;(b) thé hién tong ning lwgng cua tin hiu con
du trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi; band_limits(b) thé hién gia tri
chi sb bit nhi phan tin s6 nho nhét ctia bing con b trong khung con i ctia khung hién thoi;
band_limits(b + 1) thé hién gi4 tri chi sb bit nhi phan tin s6 nhé nhét cta bing con b + 1
trong khung con i ctia khung hién thoi; Ly,” (k) thé hién tin hiéu mién tin s6 kénh trdi ma &
trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi va dugc nhén sau khi diéu chinh dua
trén tham s &m thanh ndi; RES;,’ (k) thé hién tin hiéu con du trong bing con b trong khung
con i ctia khung hién thoi; va k thé hién gia tri chi s6 bit nhi phan tan s, trong d6 mdi khung
con cua khung hién thoi bao gdm M bing con, hé s6 bu tron xudng ctia khung con i cla
khung hién thoi bao gdm hé s6 b tron xudng ciia bang con b trong khung con i ctia khung
hién thoi, b 1a sé nguyén, b € [0,M-1],va M > 2.

Do d6, phwong phap dé tinh, boi thiét bi tinh, tin hiéu duge tron xubng dugc b trong
khung con i ctia khung hién thoi dya trén tin hi€u mién tin s thtr hai trong khung con i clia
khung hién thoi va hé s6 bu tron xudng ciia khung con i ctia khung hién thoi bao gbm budc:
tinh, boi thiét bi tinh, tin hiéu duoc tron xudng dugc bu trong bang con b trong khung con i
cia khung hién thoi theo céng thitc DMX_compy,(K) = o;(b) * Ly, (K) , trong d6
DMX_compy, (k) thé hién tin hiéu dugc tron xudng dugc bu trong bang con b trong khung
con i cia khung hién thoi, k thé hién gia tri chi sb bit nhi phan tan s6, va k€
[band_limits(b), band_limits(b + 1)-1].

Tuy chon 13, theo mot dang thyc hién c6 thé khac cua sang ché, khi tin hiéu mién tan sd
thir hai trong khung con i cia khung hién thoi 1a tin hi€u mién tin sd kénh trai trong khung
con i cua khung hién thoi, thi phuong phéap 8 tinh, bi thiét bi tinh, hé s6 b tron xudng cia
khung con i ctia khung hién thoi dua trén it nhit mot tin hiéu trong s tin hiéu mién tan s6
kénh trai trong khung con i cua khung hién thoi, tin hi¢u mién tAn sb kénh phai trong khung
con i ciia khung hién thoi, tin hiéu dugc trén xubng th hai trong khung con i ciia khung hién
thoi, tin hiéu con du trong khung con i ciia khung hién thoi, hodc co thir hai bao gém budec:
tinh, boi thiét bi tinh, hé sb bu tron xubng cia khung con i cia khung hién thoi dya trén tin
hiéu mién tin sd kénh trai trong khung con i ctia khung hién thoi, tin hiéu mién tan sd kénh
phai trong khung con i ctia khung hién thoi, va co thir hai. HE s6 bu tron xudng o;(b) trong

bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi dugc tinh theo cong thirc sau day:
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VE_Li(®) + /E_R;(b)-/E_LR;(b)
o (b) = 2./E_L;(b)

0, nipd_flag =0

,nipd_flag =1

Trong cong thite, E_Lj(b) = Ziiﬁigg:}ﬁﬁgg; DLy (0?2, ER(b) =

BEbTISO R (107, v B LRy (b) = SRS 1, 09 + Ry, (0]

E_L;(b) thé hién tdng ning lwong cta tin hiéu mién tan s kénh trdi trong bang con b
trong khung con i ctia khung hién thoi; E_R;(b) thé hién téng ning lugng cua tin hiéu mién
tan sb kénh phai trong bang con b trong khung con i cia khung hién thoi; E_R;(b) thé hién
tong néng luong cua nang lugng cua tin hiéu mién tan sb kénh trai va ning lugng cua tin higu
mién tAn sb kénh phai trong bing con b trong khung con i ctia khung hién thoi;
band_limits(b) th& hién gia tri chi sb bit nhi phan tdn s6 nho nhét ctia bing con b trong khung
con i ctia khung hién thoi; band_limits(b + 1) thé hién gia tri chi s bit nhi phan tan s6 nhod
nhit ctia bang con b + 1 trong khung con i ctia khung hién thoi; Ly,' (k) thé hién tin hiéu
mién tin sb kénh trai ma & trong biang con b trong khung con i cia khung hién thoi va duoc
nhan sau khi didu chinh chuyén dich thoi gian; Ry, (k) thé hién tin hiéu mién tin s6 kénh
phai ma & trong bang con b trong khung con i cuia khung hién thoi va duoc nhan sau khi didu
chinh chuyén dich thoi gian; nipd_flag thé hién c& thtt hai; nipd_flag = 1 chi béo ring
tham s6 Am thanh ndi khac vé6i tham s& chénh 1&ch thoi gian lién kénh khong can phai dugc
14p ma trong khung con i ctia khung hién thoi; nipd_flag = 0 chi bao rang tham s6 4m thanh
néi khac v6i tham sd chénh 1&ch thoi gian lién kénh can phai dugc 14p ma trong khung con i
cta khung hién thoi; va k thé hién gia tri chi sb bit nhi phan tan s, trong d6 mdi khung con
ctia khung hién thoi bao gbm M bang con, hé s6 bu tron xubng cta khung con i ctia khung
hién thoi bao gdm hé s bu tron xubng ciia bang con b trong khung con i cua khung hién thoi,
b 12 s6 nguyén, b € [0,M-1],vda M > 2.

Do d6, phwong phép dé tinh, boi thiét bi tinh, tin hiéu duge tron xubng duoc bu trong
khung con i ciia khung hién thoi dua trén tin hiéu mién tin s thi hai trong khung con i ctia
khung hién thoi va hé sb bu tron Xuéng cta khung con i cua khung hién thoi bao gém budc:
tinh, béi thiét bi tinh, tin hiéu dugc tron xudng duge b trong bang con b trong khung con i
cia khung hién thoi theo coéng thitc DMX_compy, (k) = o;(b) * Ly, (k) , trong dé
DMX_compy, (k) thé hién tin hié¢u dugc tron xubng duge bu trong bing con b trong khung

con i cia khung hién thoi, Ly, (k) thé hién tin hiéu mién tan so kénh trai ma & trong bang
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con b trong khung con i ciia khung hién thoi va duge nhan sau khi diéu chinh dua trén tham
s6 am thanh ndi, k thd hién gi4 tri chi s§ bit nhi phan tin s, va k€
[band_limits(b), band_limits(b + 1)- 1].

Tuy chon 13, theo mot dang thuc hién ¢ thé khac cuia sang ché, khi tin hiéu mién tin sb
thir hai trong khung con i cta khung hién thoi 14 tin hiéu mién tin s6 kénh trai trong khung
con i ctia khung hién thoi, thi phuong phép dé tinh, bai thiét bi tinh, hé s6 bu tron xubng cua
khung con i cia khung hién thoi dua trén it nhit mot tin hiéu trong s6 tin hiéu mién tan s6
kénh trai trong khung con i cia khung hién thoi, tin hiéu mién tan sb kénh phai trong khung
con i cia khung hién thoi, tin hidu duoc tron xudng thi hai trong khung con i ctia khung hién
thoi, tin hiéu con du trong khung con i cia khung hién thoi, hodc co thir hai bao gbm bude:
tinh, béi thiét bi tinh, hé sb bu tron xuéng ctia khung con i cia khung hién thoi dua trén tin
hidu mién tan sé kénh trai trong khung con i ctia khung hién thdi va tin hiéu mién tin sb kénh
phai trong khung con i cda khung hién thoi. H¢ s6 bu trén xubng o; cta khung con i ciia
khung hién thoi duge tinh theo cong thirc sau day:

_ E_Li+ER-/E_LR;
) 2EL;

Trong cong thie, E_L; = Zizgzﬁgﬁﬁgfl L; (k)% ER; =

o

TPt 2R (9 v B LR, = SISt 100 + R, 0]  hose
ELi = Yxcpandtimins L' (0%, ER; = NiZpandiimies R (0%, va ELR; =
o (L 00 + RG],

E_L; thé hién tdng nang lwong cia cac tin hiéu mién tan s kénh trai trong tht ca cac
bing con cla bang tan sb dit trude trong khung con i ciia khung hién thoi; E_R; thé hién
tdng nang lwong ciia cac tin hidu mién tdn sd kénh phai trong tat ca cac bing con ciia bang
tan sb dat trude trong khung con i ciia khung hién thoi; E_LR; thé hién téng ning lugng cla
ning luong cua cac tin hiéu mién tan sé kénh trai va ning lugng cla cac tin hiéu mién tan s6
kénh phai trong tit ca cac bang con cua bing tin s6 dit trude trong khung con i ciia khung
hién thoi; band_limits_1 thé hién gia tri chi s6 bit nhi phén tan s nho nhat cta tit ca cac
bang con clia bang tan sb dit trude; band_limits_2 thé hién gia tri chi s bit nhi phan tan s6
16n nhat ctia tAt c céc bing con cua bing tan s dat trude; L;” (k) thé hién tin hiéu mién tan
s6 kénh trdi ma & trong khung con i ctia khung hién thoi va duge nhén sau khi diéu chinh dua

trén tham s 4m thanh ndi; R;” (k) thé hién tin hiéu mién tan sb kénh phai ma & trong khung
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con i cia khung hién thoi va dugc nhéan sau khi diéu chinh duya trén tham s6 Am thanh ndi;
L;"(k) thé hién tin hiéu mién tin s6 kénh trai ma & trong khung con i ctia khung hién thoi va
duoc nhan sau khi didu chinh chuyén dich thoi gian; R;’(k) thé hién tin hiéu mién tan sd
kénh phai ma ¢ trong khung con i ctia khung hién thoi va dugc nhan sau khi didu chinh chuyén
dich thoi gian; va k thé hién gia tri chi s6 bit nhi phan tan sb.

Do d6, phuwong phap dé tinh, boi thiét bi tinh, tin hiéu dwoc trén xudng duge bu trong
khung con i ctia khung hién thoi dua trén tin hiéu mién tan s6 thir hai trong khung con i ctia
khung hién thoi va hé s6 bu tron xudng ctia khung con i cia khung hién thoi bao gbm bude:
tinh, b&i thiét bi tinh, tin hiéu dugc trdn Xuéng duoc bu trong mdi bang con ctia bing tan sb
dat trude trong khung con i cta khung hién thoi theo cong thire DMX_comp; (k) = o *
L;" (k), trong d6 DMX_comp; (k) thé hién tin hiéu duoc tron xudng dugc bu trong mdi bang
con ctia bang tan sb dat trude trong khung con i ctia khung hién thoi, k thé hién gié tri chi sd
bit nhi phéan tdn sd, va k € [band_limits_1, band_limits_2].

Tuy chon 13, theo mot dang thuc hién c6 thé khac cua sang ché, khi tin hiéu mién tin sb
thir hai trong khung con i ctia khung hién thoi 13 tin hiéu mién tan sd kénh trai trong khung
con i cua khung hién thoi, thi phuong phap dé tinh, boi thiét bi tinh, hé sb bu tron xuéng cua
khung con i ctia khung hién thoi dia trén it nhat mot tin hidu trong s6 tin hiéu mién tan sd
kénh trai trong khung con i ctia khung hién thoi, tin hiéu mién tin sb kénh phai trong khung
con i ciia khung hién thoi, tin hiéu dugc tron xuéng thir hai trong khung con i cida khung hién
thoi, tin hiéu con du trong khung con i ciia khung hién thoi, hodc ¢ thtr hai bao gdbm buéc:
tinh, béi thiét bi tinh, hé s6 bu trén xuéng cua khung con i ciia khung hién thoi dua trén tin
hiéu mién tan sb kénh trai trong khung con i ctia khung hién thoi va tin hiéu con du trong
khung con i ctia khung hién thoi. Hé sé bu tron xubng o; cta khung con i ctia khung hién

thoi duge tinh theo cong thirc sau day:

A p _ vk=band_limits_2-1y " 2 \ _
Trong cong thirc, E_L; = X\ Zp g limice:  Li (K)? va ES; =
k=band_limits_2-1 ! 2
k=band_limits_1 RESi (k) .
E_S; thé hién téng ning lwong cta cac tin hiéu con du trong tit ca cac bang con cla
bang tin sd dit trude trong khung con i ciia khung hién thoi; E_L; thé hién tong ning lugng

cla cac tin hiéu mién tan so kénh trai trong tat cd cac bang con clia bang tan so dat trudc trong

10
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khung con i ciia khung hién thoi; L, (k) thé hién tin hiéu mién tan s6 kénh trdi ma & trong
khung con i ctia khung hién thoi va duge nhan sau khi diéu chinh dya trén tham s6 Am thanh
ndi; band_limits_1 thé hién gié tri chi sé bit nhi phan tin s6 nhé nhat cta tat ca cac bing
con cua bang tan s dat trude; band_limits_2 thé hién gia tri chi sb bit nhi phan tan s 16m
nhét cla tit ca cac bang con cua bang tAn s6 dat trudc; RES;' (k) thé hién cac tin hiéu con du
trong tat ca cac bing con ciia bing tan s dit trude trong khung con i cia khung hién thoi; va
k thé hién gié tri chi sb bit nhi phén tan s6.

Do d6, phuong phap d& tinh, béi thiét bi tinh, tin hiéu dugce tron xudng dwgc bu trong
khung con i ciia khung hién thoi dya trén tin hiéu mién tin s thi hai trong khung con i ctia
khung hién thoi va hé sb b tron xuéng cta khung con i ciia khung hién thoi bao gém budc:
tinh, béi thiét bi tinh, tin hidu dugc trén xudng dugc b trong mdi bing con clia bang tan sb
dat trudc trong khung con i ciia khung hién thoi theo cong thirc DMX_comp;(k) = a; *
L;" (k), trong d6 DMX_comp;(k) thé hién tin hidu duoc tron xudng duge bu trong mdi bang
con cua bang tAn sb dit trudce trong khung con i cia khung hién thoi, k thé hién gia tri chi sb
bit nhi phan tin sd, va k € [band_limits_1, band_limits_2].

Tuy chon 1a, theo mdt dang thuc hién ¢6 thé khac cua sang ché, khi tin hiéu mién tin s
thir hai trong khung con i ciia khung hién thoi 1a tin hiéu mién tan s kénh trai trong khung
con i cua khung hién thoi, thi phuong phéap d8 tinh, boi thiét bi tinh, hé sé b tron xudng ciia
khung con i cia khung hién thoi dua trén it nhit mot tin hiéu trong sd tin hidu mién tan sb
kénh trai trong khung con i cia khung hién thoi, tin hiéu mién tin sb kénh phai trong khung
con i ctia khung hién thoi, tin hidu dugc tron xudng thir hai trong khung con i ctia khung hién
thoi, tin hiéu con du trong khung con i cua khung hién thoi, hodc co thir hai bao gbm budc:
tinh, béi thiét bi tinh, hé sd bu tron Xuéng cta khung con i cia khung hién thoi dua trén tin
hiéu mién tAn s kénh trai trong khung con i ctia khung hién thoi, tin hiéu mién tin s kénh
phai trong khung con i cia khung hién thoi, va co thir hai. Hé s6 bu tron xudng o; cua khung

con i ctia khung hién thoi dugc tinh theo cong thirc sau day:

JVE_L; + E_Ri-/E_LR;

= 2/E_L;

0, nipd_flag =0

,nipd_flag =1

A ’ _ vk=band_limits_2-17 ' 2 __ vk=band_limits_2-1 p ' 2
Trong cong thire, E_Li = XyZpandimiees  Li 0% E_Ri = XjZpandiimitsa  Ri (K%,
D2
N _ vk=band_limits_2-1 !
va E_LR; = Jy=pand limits 1 [Li (k) +R; (k)] :
E_L; thé hién tong ning luong clia cac tin hiéu mién tin sb kénh trai trong tat ca cac

11
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bing con cta bing tan sb dit trude trong khung con i ctia khung hién thoi; E_R; thé hién
tbng ning lugng clia cac tin hiéu mién tin sd kénh phai trong tAt ca cac bang con cua bing
tan sb dit trude trong khung con i cua khung hién thoi; E_LR; thé hién téng ning luong cua
ning luong cta cac tin hidu mién tan sé kénh trai va ning lugng ctia cac tin hiéu mién tan sb
kénh phai trong tit ca cac bang con ciia bang tan sb dit truéce trong khung con i cuia khung
hién thoi; band_limits_1 thé hién gia tri chi sb bit nhi phén tin s6 nho nhét cla tat ca cac
bang con cta bing tin sb dat truée; band_limits_2 thé hién gia trj chi s bit nhi phén tin s
16n nhét cta tit ca cac bang con cla bang tin sb dit trude; L;' (k) thé hién tin hiu mién tan
s6 kénh trai ma & trong khung con i ctia khung hién thoi va dugc nhén sau khi diéu chinh
chuyén dich thoi gian; R;'(k) thé hién tin hiéu mién tan s kénh phai ma & trong khung con
i cia khung hién thoi va duge nhan sau khi diéu chinh chuyén dich thoi gian; k thé hién gia
tri chi s& bit nhi phan tan sb; nipd_flag thé hién co tht hai; nipd_flag = 1 chi bdo réng
tham sé 4m thanh ndi khac vé6i tham sé chénh 1&ch thoi gian lién kénh khong can phai dugc
14p ma trong khung con i ciia khung hién thoi; va nipd_flag = 0 chi bao rang tham s6 am
thanh néi khac v6i tham sb chénh 1éch thoi gian lién kénh can phai dugc 14p ma trong khung
con i cua khung hién thoi.

Do @6, phtrohg phap dé tinh, boi thiét bi tinh, tin hiu duge tron xubng duge bu trong
khung con i ciia khung hién thoi dya trén tin hi¢u mién tin sb thi hai trong khung con i clia
khung hién thoi va hé sb bu tron xudng cua khung con i ciia khung hién thoi bao gdm budc:
tinh, boi thiét bi tinh, tin hiéu duge tron xubng dugc bl trong mdi bing con clia bing tan sb
dat trudc trong khung con i cua khung hién thoi theo cdng thitc DMX_comp;(k) = a; *
L;" (k), trong 46 DMX_comp;(k) thé hién tin hiéu dugc tron xudng dugc bu trong mdi bang
con clia bang tan s dit trude trong khung con i ciia khung hién thoi, Ly (k) thé hién tin hiéu
mién tan s kénh trai ma & trong khung con i cua khung hién thoi va duge nhén sau khi diéu
chinh dua trén tham s am thanh ndi, k thé hién gia tri chi s6 bit nhi phan tan s, va k €
[band_limits_1, band_limits_2].

Ty chon 14, theo mot dang thuc hién ¢ thé khac cua sang ché, khi tin hiéu mién tan sb
thir hai trong khung con i ctia khung hién thoi 1a tin hi¢éu mién tan sb kénh phai trong khung
con i cia khung hién thoi, thi phuwong phap dé tinh, boi thiét bi tinh, hé sb bu tron xuéng cua
khung con i cia khung hién thoi dua trén it nh4t mot tin hiéu trong sd tin hidu mién tan sb
kénh trai trong khung con i cia khung hién thoi, tin hi¢u mién tin s6 kénh phai trong khung

con i ciia khung hién thoi, tin hiéu dugc tron xuong thir hai trong khung con i cua khung hién

12
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thdi, tin hiéu con du trong khung con i cia khung hién thoi, hodc co thir hai bao gém budc:
tinh, béi thiét bi tinh, hé s6 bu trén xudng ctia khung con i ciia khung hién thoi dya trén tin
hiéﬁ mién tn s kénh trai trong khung con i ctia khung hién thoi va tin hiéu con du trong
khung con i cia khung hién thoi. Hé s6 bu trén xudng a;(b) trong bing con b trong khung
con i cua khung hién thoi duge tinh theo cong thirc sau déy:
VELi(b) + VER;(b)-/E_LR;(b)

2,/E_R;(b)

Trong cong thite, E_Li(b) = Zizgzgg:ﬂgﬁg;’ -1 Ly K2 E_Ri(b) =

o;(b) =

BBl (07, va BLRy(H) = Thmen s [ 4 Ry, 9]
hoidc

FLL() = TS0 7 R (b) = STy 97 va
B LRi(b) = SiSumng ety L' 00 + Ry 09

E_L;(b) thé hién tong ning lugng cla tin higu mién tin s kénh tréi trong bang con b
trong khung con i ctia khung hién thoi; E_R;(b) thé hién tong ning luong clia tin higu mién
tan s6 kénh phai trong bang con b trong khung con i ciia khung hién thoi; E_LR;(b) thé hién
tdng nang luong clia nang lugng cla tin hiéu mién tin s kénh trai va nang lwong cia tin hiéu
mién tin sd kénh phai trong bing con b trong khung con i cua khung hién thoi;
band_limits(b) thé hién gia tri chi sb bit nhi phan tan s6 nhé nhat cia bang con b trong khung
con i ciia khung hién thoi; band_limits(b + 1) thé hién gia tri chi sb bit nhi phan tan s6 nhd
nhét ciia bang con b + 1 trong khung con i ctia khung hién thoi; Ly, (k) thé hién tin hiéu
mién tin sb kénh trai ma & trong bang con b trong khung con i ciia khung hién thoi va duoc
nhén sau khi didu chinh dua trén tham sb 4m thanh ndi; Ry,” (k) thé hién tin hiéu mién tan
s6 kénh phai ma & trong bang con b trong khung con i cua khung hién thoi va duge nhan sau
khi didu chinh dua trén tham sé am thanh ndi; Ly,’ (k) thé hién tin hiéu mién tin s6 kénh trai
ma & trong bang con b trong khung con i va dugc nhén sau khi diéu chinh chuyén dich thoi
gian; Ry,' (k) thé hién tin higu mién tan sb kénh phai ma & trong bang con b trong khung con
i ctia khung hién thoi va duge nhén sau khi diéu chinh chuyén dich thoi gian; va k thé hién
gid tri chi s6 bit nhi phan tan sb, trong d6 mdi khung con ctia khung hién thoi bao gébm M
bang con, hé sb b tron xudng ctia khung con i ca khung hién thoi bao gbm hé s6 bu trén
xudng ctia bing con b trong khung con i cia khung hién thoi, b 12 s6 nguyén, b € [0, M-1],

va M = 2.
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Do d6, phuong phap dé tinh, bai thiét bi tinh, tin hiéu dugce tron xubng dugc bu trong
khung con i cia khung hién thoi dua trén tin hiéu mién tan sb tht hai trong khung con i ciia
khung hién thoi va hé s bu trén xudng ctia khung con i ctia khung hién thoi bao gdm budc:
tinh, b&i thiét bi tinh, tin hiéu duoc tron xuéng dugc bu trong bang con b trong khung con i
cia khung hién thoi theo cong thitc DMX_comp;, (k) = a;(b) * Ry, (k) , trong dé
DMX_comp;, (k) thé hién tin hiéu duge trén xudng duge bu trong bing con b trong khung
con i ctia khung hién thoi, k thé hién gia tri chi s6 bit nhi phan tin sb, va k€
[band_limits(b), band_limits(b + 1)-1].

Tuy chon 13, theo mdt dang thuc hién c6 thé khac cuia sang ché, khi tin hiéu mién tin sb
th hai trong khung con i cila khung hién thoi 1a tin hiéu mién tan sb kénh phai trong khung
con i ciia khung hién thoi, thi phuong phap dé tinh, bai thiét bi tinh, hé s bu tron xudng cia
khung con i cia khung hién thoi dua trén it nhét mét tin hiéu trong s6 tin hiéu mién tan sb
kénh trai trong khung con i cia khung hién thoi, tin hiéu mién tan sb kénh phai trong khung
con i ciia khung hién thoi, tin hiéu duge trén xudng th hai trong khung con i ciia khung hién
thoi, tin hiéu con du trong khung con i ctia khung hién thoi, hodc co thir hai bao gbm budec:
tinh, boi thiét bi tinh, hé sd bu tron xuéng ctia khung con i cia khung hién thoi dua trén tin
hiéu mién tin sb kénh trai trong khung con i ctia khung hién thdi va tin hiéu con du trong
khung con i ciia khung hién thoi. Hé s6 bu trén xudng a;(b) trong bing con b trong khung

con i ciia khung hién thoi dugc tinh theo cong thirc sau day:

o;(b) =

Trong cong thic, E.5,(b) = TS0 RES, (0% vi E_R,(b) =

k=band_limits(b+1)-1 " 2
Li-band limits() ~ Rib (K)*.

E_R;(b) thé hién téng ning lugng cua tin hiéu mién tin sd kénh phai trong bang con b
trong khung con i ciia khung hién thoi; E_S;(b) thé hién tdng ning luong clia tin hiéu con
du trong bing con b trong khung con i ciia khung hién thoi; band_limits(b) thé hién gia tri
chi sé bit nhi phan tin s6 nho nhit ciia bang con b trong khung con i clia khung hién thoi;
band_limits(b + 1) thé hién gia tri chi sb bit nhi phéan tAn sd nho nhét cua bang con b + 1
trong khung con i ciia khung hién thoi; Ry’ (k) thé hién tin hiéu mién tin s kénh phai ma
& trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi va duge nhén sau khi diéu chinh

dua trén tham sb am thanh ndi; RES;, (k) thé hién tin hidu con du trong bing con b trong
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khung con i cia khung hién thoi; va k thé hién gia tri chi s6 bit nhi phan tan s, trong d6 mdi
khung con ctia khung hién thoi bao gdbm M bing con, hé s6 bu tron xubng ciia khung con i
ctia khung hién thoi bao gdm hé s6 bi tron xubng ctia bang con b trong khung con i ctia khung
hién thoi, b 1a s6 nguyén, b € [0,M-1],vda M > 2.

Do d6, phwong phap dé tinh, boi thiét bi tinh, tin hiu dugc tron xubng duoc bi trong
khung con i ctia khung hién thoi dua trén tin hiéu mién tin sd thi hai trong khung con i ctia
khung hién thoi va hé sb bu tron xudng cia khung con i ctia khung hién thoi bao gdm bude:
tinh, béi thiét bi tinh, tin hiéu duoc trén xudng duoc bi trong bing con b trong khung con i
cia khung hién thoi theo cong thitc DMX_compyy, (k) = o;(b) * Ry, (k) , trong do
DMX_compy, (k) thé hién tin hiéu dugc tron xudng dugc bu trong bing con b trong khung
con i cia khung hién thoi, k thé hién gia tri chi s§ bit nhi phan tan sb, va k€
[band_limits(b), band_limits(b + 1)-1].

Tuy chon 13, theo mdt dang thuc hién c6 thé khac cua sang ché, khi tin hiéu mién tan sb
thir hai trong khung con i ctia khung hién thoi 1a tin hi¢u mién tan s kénh phai trong khung
con i ctia khung hién thoi, thi phuong phép dé tinh, boi thiét bi tinh, hé s6 bu tron xuéng cua
khung con i ctia khung hién thoi dua trén it nhét mot tin hiéu trong s6 tin hiéu mién tin sd
kénh trai trong khung con i ctia khung hién thoi, tin hi€u mién tin sb kénh phai trong khung
con i cuia khung hién thoi, tin hiéu duoc tron xudng thtt hai trong khung con i ctia khung hién
thoi, tin hiéu con du trong khung con i cia khung hién thoi, hodc co thir hai bao gdm budc:
tinh, béi thiét bi tinh, hé sd bu trdn xubng ciia khung con i ctia khung hién thdi dua trén tin
hiéu mién tin sb kénh trai trong khung con i ciia khung hién thoi, tin hi€éu mién tin sb kénh
phai trong khung con i cia khung hién thoi, va co thir hai. HE sb bu tron xuéng a;(b) trong

biang con b trong khung con i ctia khung hién thoi duge tinh theo cong thirc sau day:

~ (VE_Li(b) + /E_R;(b)-/E_LR;(b)
o;(b) = 2+/E_R;(b)

0, nipd_flag =0

,hnipd_flag =1

A , k=band_limits(b+1)-1;
Trong cong thic, E_L;(b) = Zl;bzgd:liﬁng;’ Ly (02, E_R(b) =
D42
k=band_limits(b+1)-1 ' (1N2 «x k=band limits(b+1)-1 [y
Zk:bzgd:ligﬁtz%b; Y Ry, (K)?%, va E_LR;(b) = k=b22d:l;$;tng)+ ) [Lib (k) + Ry (k)] .
E_L;(b) thé hién tdng ning lwong ctia tin hiéu mién tan sd kénh tréi trong béng con b
trong khung con i ciia khung hién thoi; E_R;(b) thé hién téng ning lugng cta tin hiéu mién

tan s6 kénh phai trong bing con b trong khung con i ciia khung hién thoi; E_LR;(b) thé hién
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tdng nang luong ciia ning lwong cla tin hiéu mién tin s6 kénh trai va niang lugng cua tin higu
mién tAn sd kénh phai trong bing con b trong khung con i cua khung hién thoi;
band_limits(b) thé hién gid tri chi sb bit nhi phan t4n s6 nho nhat ctia bang con b trong khung
con i ctia khung hién thoi; band_limits(b + 1) thé hién gid tri chi sb bit nhi phéan tan s6 nho
nhét cia bing con b + 1 trong khung con i ctia khung hién thoi; Ly, (k) thé hién tin hiéu
mién tin s6 kénh trai ma & trong bang con b trong khung con i cta khung hién thoi va duge
nhén sau khi didu chinh chuyén dich thoi gian; Ry,'(K) thé hién tin hiéu mién tin sb kénh
phai ma & trong bing con b trong khung con i ciia khung hién thoi va duge nhan sau khi didu
chinh chuyén dich thoi gian; nipd_flag thé hién c& thtt hai; nipd_flag =1 chi béo ring
tham s6 4m thanh ndi khac véi tham sé chénh 1&ch thai gian lién kénh khong can phai dugc
14p ma trong khung con i cua khung hién thoi; nipd_flag = 0 chi bao rang tham sé 4m thanh
nbi khac v6i tham s chénh 1éch thoi gian lién kénh can phai duoc 14p ma trong khung con i
ctia khung hién thoi; va k thé hién gia tri chi sb bit nhi phéan tan sd, trong do mdi khung con
cta khung hién thoi bao gdbm M bang con, hé s6 bu tron xubng ctia khung con i ctia khung
hién thoi bao gdm hé sb bu trén xudng ciia bang con b trong khung con i ciia khung hién thoi,
b 1a s6 nguyén, b € [0,M-1],va M > 2.

Do d6, phuong phap dé tinh, boi thiét bi tinh, tin hiéu duoc tron xudng duge bu trong
khung con i ciia khung hién thoi dua trén tin hiéu mién tan s tht hai trong khung con i cua
khung hién thoi va hé sb bu tron xudng ctia khung con i ctia khung hién thoi bao gdm budc:
tinh, béi thiét bi tinh, tin hiéu dugc tron xuéng dugc bu trong bang con b trong khung con 1
cia khung hién thoi theo cong thitc DMX_comp;, (k) = o;(b) * Ry, (k) , trong dé
DMX_comp;, (k) thé hién tin hiéu dugc tron xubng dugc bu trong biang con b trong khung
con i ctia khung hién thoi, Ry, (k) thé hién tin hidu mién tan sd kénh phai ma & trong bang
con b trong khung con i cta khung hién thoi va dugc nhan sau khi diéu chinh duva trén tham
s6 am thanh ndéi, k thé hién gida tri chi s6 bit nhi phan tan sb, va ke
[band_limits(b), band_limits(b + 1)-1].

Tuy chon 14, theo mot dang thuc hién co6 thé khac cua sang ché, khi tin hiéu mién tan s6
thir hai trong khung con i cia khung hién thoi 1a tin hiéu mién tan sb kénh phai trong khung
con i cua khung hién thoi, thi phwong phép dé tinh, boi thiét bi tinh, hé s6 bu tron xuéng cua
khung con i cia khung hién thoi dua trén it nhit mot tin hiéu trong sd tin hidu mién tin s6
kénh trai trong khung con i ciia khung hién thoi, tin hiéu mién tan s6 kénh phai trong khung

con i ctia khung hién thoi, tin hiéu dugc tron xudng thir hai trong khung con i ctia khung hién
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thoi, tin hidu con du trong khung con i ctia khung hién thoi, hodc co thir hai bao gbm budc:
tinh, boi thiét bi tinh, hé sb bu trén xubng ctia khung con i ctia khung hién thoi dya trén tin
hiéu mién tan sb kénh tréi trong khung con i ciia khung hién thoi va tin hiéu mién tin sé kénh
phai trong khung con i ciia khung hién thoi. H¢ s6 b trén xubng o; cia khung con i cia
khung hién thoi dugc tinh theo cong thirc sau day:

_ yE_Li + E_R—/E_LR;

Q4
2./ER,
A , _ vk=band_limits_2-1; " 2 —
Trong cong thire, E_L; = ¥ Zpandlimits 1 Li (W% ER; =
w12
k=band_limits_2-1 p " 2 __ vk=band_limits_2-1 " . <
k=bandlimits.1 i (K)* V2 E_LR{ = Xy pandlimits 1 [Li (k) +R; (k)] ; hodc

E_Li — Zk:band_limits_z—l Lir(k)z , E_Ri — Zizband_linlits_2—1 Ri,(k)z , Vi E_LRi —

k=band_limits_1 band_limits_1
handimies [ 00 + RG]

E_L; thé hién téng ning lugng ciia cac tin hiéu mién tAn s kénh trai trong tat ca cac
bing con cia bang tin s dit true trong khung con i ctia khung hién thoi; E_R; thé hién
tbng ning luong cla céac tin hiéu mién tin sb kénh phai trong tit ca cac bing con clia bing
tan sb dit trude trong khung con i ciia khung hién thoi; E_LR; thé hién tong ning luong cia
nang lugng cua céc tin hiéu mién tan s kénh trai va ning luong clia céc tin hiéu mién tan sb
kénh phai trong tat ca cac bing con ciia bing tan sb dat trude trong khung con i cia khung
hién thoi; band_limits_1 thé hién gia tri chi s6 bit nhi phéan tAn s& nho nhét cua tit ca cac
bang con cta bang tan sb dat truée; band_limits_2 thé hién gia tri chi sb bit nhi phan tan sb
16n nhét cua tAt ca cac bang con ciia bang tin sb dit trude; L (k) thé hién tin hiéu mién tan
s6 kénh trai ma & trong khung con i ctia khung hién thoi va duge nhén sau khi diéu chinh dva
trén tham s6 Am thanh ndi; R;” (k) thé hién tin hiéu mién tan s kénh phai ma & trong khung
con i cua kKhung hién thoi va duge nhén sau khi diéu chinh dua trén tham s6 am thanh ndi;
L;'(k) thé hién tin hiéu mién tin s6 kénh trdi ma & trong khung con i ctia khung hién thoi va
dugc nhan sau khi didu chinh chuyén dich thoi gian; R;'(k) thé hién tin hiéu mién tan sb
kénh phai ma & trong khung con i ctia khung hién thoi va dugc nhén sau khi diéu chinh chuyén
dich thoi gian; va k thé hién gi4 tri chi s6 bit nhj phan tan sb.

Do do6, phuong phép dé tinh, bsi thiét bi tinh, tin hiéu duge tron xuéng dugc bu trong
khung con i ctia khung hién thoi dya trén tin hi¢u mién tan s thir hai trong khung con i clia
khung hién thoi va hé s6 bu tron xudng ctia khung con i ctia khung hién thoi bao gdm budc:

tinh, béi thiét bi tinh, tin hiéu dugc tron xudng dugc b trong mdi biang con cua bang tan s6
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dat truée trong khung con i ctia khung hién thoi theo cong thuc DMX_comp;(k) = o *
R, (K), trong d6 DMX_compj(k) thé hién tin hiéu dugc tron xubng dugc bu trong mdi bang
con cua bang tn sb dit trude trong khung con i ctia khung hién thoi, k thé hién gia tri chi sb
bit nhl phan tin sb, va k € [band_limits_1, band_limits_2].

Tuy chon 13, theo mét dang thuc hién ¢6 thé khéc cia sang ché, khi tin hiéu mién tin sb
thtr hai trong khung con i cua khung hién thoi 1a tin hiéu mién tin sb kénh phai trong khung
con i cua khung hién thoi, thi phuong phéap d8 tinh, béi thiét bi tinh, hé sb bu tron xubng clia
khung con i ciia khung hi¢n thoi dya trén it nhat mot tin hiéu trong s6 tin hiéu mién tan sb
kénh trai trong khung con i cia khung hién thoi, tin hiéu mién tin s6 kénh phai trong khung
con i ctia khung hién thoi, tin hi¢u duge trdn xudng thir hai trong khung con i cia khung hién
thof, tin hiéu con du trong khung con i ctia khung hién thdi, hoac co thtr hai bao gém budc:
tinh, boi thiét bi tinh, hé s6 b tron xudng ctia khung con i cia khung hién thoi dya trén tin
hidu mién tAn sd kénh phai trong khung con i ciia khung hién thoi va tin hiu con du trong
khung con i ctia khung hién thoi. HE s6 bl tron xudng a; ctia khung con i ctia khung hién

thoi duoc tinh theo cong thirc sau day:

E_S;

(wy]

-

Trong cong thirc, E_R; = Yk-pand limits.2-1 R; (k)2 va ES; =

band_limits_1
k=band_limits_2-1 ' 2
z:k=band_]irnits_1 RESi (k) .

E_S; thé hién tong ning lugng cia cic tin hiéu con du trong tAt ca cac bang con cua
bang tan sb dit trude trong khung con i ctia khung hi¢n thoi; E_R; thé hién tong ning lugng
clia céc tin hiéu mién tdn s6 kénh phai trong tAt ca cac bing con cua bang tan s dat trudc
trong khung con i ctia khung hién thoi; R;”(k) thé hién tin hiéu mién tin sb kénh phai ma &
trong khung con i ctia khung hién thoi va dugc nhén sau khi diéu chinh dya trén tham s 4m
thanh nbi; band_limits_1 thé hién gia tri chi s6 bit nhi phan tAn sb nho nhit cua tit ca cac
bang con cia bang tan s dit trude; band_limits_2 thé hién gia tri chi sd bit nthj phén tan s6
16n nhit cia tit ca cic bang con cua bing tan s dit trude; RES; (k) thé hién cac tin hiéu
con du trong tit ca cac bing con cla bang tAn s dat trude trong khung con i cua khung hién
thori; va k thé hién gié tri chi sé bit nhi phan tan so.

Do d6, phuong phap dé tinh, boi thiét bi tinh, tin hiéu dugc tron xuéng dugc bu trong

khung con i ciia khung hién thoi dwa trén tin hi¢u mién tan s6 thir hai trong khung con 1 cua
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khung hién thoi va hé s6 bu tron xudng ciia khung con i ciia khung hién thoi bao gbm budc:
tinh, boi thiét bi tinh, tin hiéu duge tron xuéng dugc bu trong mdi biang con cia bang tan sd
dit truéc trong khung con i cua khung hién thoi theo cong thitc DMX_comp;(K) = q; *
R," (K), trong d6 DMX_comp;(k) thé hién tin hidu dugc tron xudng duge bu trong mdi bang
con clia bang tn s dit trude trong khung con i ctia khung hién thoi, k thé hién gia trj chi sb
bit nhi phén tin sd, va k € [band_limits_1, band_limits_2].

Tuy chon 13, theo mdt dang thuc hién c6 thé khac cua séng ché, khi tin hiéu mién tin sb
thir hai trong khung con i cia khung hién thoi 1a tin hi€u mién tan s6 kénh phai trong khung
con i ctia khung hién thoi, thi phuong phép dé tinh, boi thiét bi tinh, hé sé bl tron xubng cta
khung con i ciia khung hién thoi dya trén it nhit mot tin hiéu trong s6 tin hiéu mién tan sd
kénh trai trong khung con i cda khung hién thoi, tin hiéu mién tdn s6 kénh phai trong khung
con i cia khung hién thoi, tin hiéu dugc tron xudng thir hai trong khung con i ciia khung hién
thoi, tin hiéu con du trong khung con i cua khung hién thoi, hodc cd thir hai bao gém budc:
tinh, béi thiét bi tinh, hé sd b tron xuéng cua khung con i cia khung hién thoi dya trén tin
hiéu mién tan sb kénh trai trong khung con i cia khung hién thoi, tin hiéu mién tin s6 kénh
phai trong khung con i ctia khung hién thoi, va co thir hai. Hé s6 bu trén xudng o; ctia khung

con i clia khung hién thoi dugce tinh theo cong thirc sau day:

JEL; + /E_Ri-/E_LR;

o = 2ER;

0, nipd_flag = 0

,nipd_flag =1

A P __ vk=band_limits_2-1y ' 2 __ vk=band_limits_ 2-1 p ' 2
Trong cong thire, E_L; = Zk:band_limits_l L; (k)% ER; = Zk:band_limits_l R; (k)?,

Vi ELR, = SChme s 221,09 + R (9]

E_L; thé hién tong ning lwong clia cac tin hiéu mién tin s kénh trai trong tat ca cac
bang con cua bang tan sd dit trude trong khung con i cua khung hién thoi; E_R; thé hién
tbng nang lugng cua cac tin hiéu mién tin sé kénh phai trong tit ca cac bang con clia bing
tan sb dit trude trong khung con i ciia khung hién thoi; E_LR; thé hién téng ning lugng cta
nang lugng cta cac tin hiéu mién tin s kénh trai va nang lugng ciia cac tin hiéu mién tin sb
kénh phai trong tit ca cac bing con ciia bang tan sb dat trude trong khung con i cia khung
hién thoi; band_limits_1 thé hién gia tri chi sb bit nhi phan tAn sb nho nhit cua tit ca cac
bang con clia bang tan sb dat trude; band_limits_2 thé hién gia tri chi s bit nhi phan tan s

16n nhat cua tat ca cac bang con cua bang tan so dat trudce; L;'(k) thé hién tin hiéu mién tn
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sb kénh trai ma & trong khung con i ctia khung hién thoi va dugc nhén sau khi diéu chinh
chuyén dich thoi gian; R;'(k) thé hién tin hiéu mién tan s6 kénh phai ma & trong khung con
i cia khung hién thoi va dugc nhéan sau khi didu chinh chuyén dich thoi gian; k thé hién gia
tri chi s6 bit nhi phan tin sd; nipd_flag thé hién c& thi hai; nipd_flag = 1 chi béo ring
tham s6 4m thanh ndi khac véi tham sé chénh 1éch thoi gian lién kénh khong can phai dugc
lap ma trong khung con i cua khung hién thoi; va nipd_flag = 0 chi bao rang tham s6 am
thanh ndi khéc v6i tham sé chénh 16ch thoi gian lién kénh cin phai duge lap ma trong khung
con i cua khung hién thoi.

Do d6, phuong phép dé tinh, béi thiét bi tinh, tin hi¢u duoc tron xudng dugc b trong
khung con i cia khung hién thoi dya trén tin hiéu mién tin s thir hai trong khung con i ctia
khung hién thoi va hé s6 bu tron xudng ctia khung con i ctia khung hién thoi bao gbm budc:
tinh, béi thiét bi tinh, tin hiéu duge tron xudng duge bl trong mdi bing con cua bang tan sd
dit truée trong khung con i ctia khung hién thoi theo cong thirc DMX_comp;(k) = «; *
R, (k), trong d6 DMX_comp; (k) thé hién tin hiéu dugc tron xudng dugc bu trong mdi bang
con ctia bang tan sd dit trude trong khung con i cua khung hién thoi, R;" (k) thé hién tin
hiéu mién tan sé kénh phai ma & trong khung con i ctia khung hién thoi va dugce nhéan sau khi
didu chinh dua trén tham s6 Am thanh ndi, k thé hién gia tri chi sé bit nhj phan tin s6, va k €
[band_limits_1, band_limits_2].

Tuy chon 13, theo mdt dang thuc hién co thé khac cua sang ché, Th1 <b < Th2,
Thl <b < Th2, Thl <b < Th2, hoic Thl <b < Th2, trong d6 0 < Thl <Th2 <
M-1, Th1 thé hién gié tri chi sé bing con nho nhét ctia bang thn sb dat trude, va Th2 thé
hién gia tri chi s§ bang con 16n nhit cia bang tan sb dat trude.

Theo khia canh thtr hai, thiét bi tinh tin hidu dwoc tron xubng duogc d& xuit. Cu thé 13,
thiét bi tinh bao gdm bd phan xéac dinh va bo phan tinh.

Céc chtre nang dugc thuc hién bdi cac don vi va médun duoc dé xuét theo sang ché cu
thé nhu sau.

B9 phan x4c dinh dugc tao cAu hinh dé x4c dinh viéc khung trude cia khung hién thoi
ctia tin hidu 4m thanh ndi c6 phai 1a khung chuyén d6i hay khong va viéc tin hiéu con du trong
khung trudce céd can phai dugc 1ap ma hay khong, hodc dugc tao cAu hinh dé xac dinh viéc
khung hién thoi c6 phai 1 khung chuyén déi hay khong va viéc tin hiéu con du trong khung
hién thoi c6 can phai duge 1ap ma hay khong. Bo phan tinh dugc tao cAu hinh dé tinh tin hiéu

duoc tron xudng thir nhét trong khung hién thoi khi bo phan xac dinh xac dinh rang khung
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trude cia khung hién thoi khong phai 1a khung chuyén d6i va tin hidu con du trong khung
treée khong cAn phai dugc 1ap mé, hodc khi khung hién thoi khong phai 1a khung chuyén d6i
va tin hiéu con du trong khung hién thoi khong can phai dugc 1ap ma. B phan xac dinh con
duoc tao cAu hinh dé xac dinh, 1a tin hiéu dugc tron xuéng trong bang tan s dat trude cla
khung hién thoi, tin hiéu dugc tron xubng thir nhét trong khung hién thdi ma duge tinh boi
b6 phan tinh. By phén tinh duoc tao cAu hinh cu thé dé: nhan tin hiéu dugc tron xubng thir
hai trong khung hién thoi va hé sb bu tron xuéng cta khung hién thoi; va hi€u chinh tin hiéu
dugc tron xuéng tht hai trong khung hién thoi dua trén hé sb bu tron xuéng cua khung hién
thoi, dé nhan tin hiéu duoc tron Xuéng thtr nhat trong khung hién thoi.

Tuy chon 13, theo mot dang thyc hién ¢ thé cua sang ché, bd phan tinh dugc tao cAu
hinh cu thé dé: tinh tin hiéu dugc tron xuéng duoc bu trong khung hién thoi dua trén tin hiéu
mién tan s6 tht nhat trong khung hién thoi va hé s6 bu tron xudng ctia khung hién thoi, va
tinh tin hi€u duoc tron xuéng tht nhét trong khung hién thoi dya trén tin hiéu dugc tron xuéng
thi hai trong khung hién thoi va tin hi¢u dugc tron xubng duge bu trong khung hién thoi,
trong d6 tin hiéu mién tin sb thir nhét Ia tin hi¢u mién tAn s kénh trai trong khung hién thoi
hodc tin hiéu mién tn s6 kénh phai trong khung hién thoi; hodc tinh tin hiéu duoc trdn xuéng
dugc bu trong khung con i clia khung hién thoi dya trén tin hiéu mién tan s6 thi hai trong
khung con i cia khung hién thoi va hé s6 bu tron xudng ctia khung con i ctia khung hién thoi,
va tinh tin hiéu dugc tron xudng thir nhit trong khung con i ctia khung hién thoi dua trén tin
hi¢u duoc tron xubng thtr hai trong khung con i cia khung hién thoi va tin hiéu duoc tron
xubng dugc bu trong khung con i clia khung hién thoi, trong d6 tin hiéu mién tan sé th hai
12 tin hiéu mién tan s6 kénh trai trong khung con i cta khung hién thoi hogc tin hiéu mién tan
s6 kénh phai trong khung con i ctia khung hién thoi, khung hién thoi bao gdbm P khung con,
va tin hidu dugc trén xubng thir nhz"lt trong khung hién thoi bao gbm tin hiéu duge tron xubng
thtr nhét trong khung con i ctia khung hién thoi, trong d6 ca P vaila s6 nguyén, P > 2, va
i€[0,P-1].

Tuy chon 13, theo mdt dang thuc hién co6 thé khac cia sang ché, bd phéan tinh dugc tao
cdu hinh cu thé dé: xéac dinh tich cta tin hiéu mién tan s thi nhat trong khung hién thoi va
hé sb bu tron xubng ctia khung hién thoi 1a tin hiéu dugce tron xudng dugc bu trong khung
hién thiri, va xé4c dinh téng cuia tin hidu dugc tron xubng thi hai trong khung hién thoi va tin
hiéu duge tron xubng dugc bu trong khung hién thoi 12 tin hiéu dugc tron xudng thtr nhét

trong khung hién thoi; hodc xéc dinh tich cua tin hiéu m_ién tan sb th hai trong khung con i
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cta khung hién thoi va hé sb bu tron xuéng c_fla khung con i cua khung hién thoi 1a tin hiéu
duoc tron xuéng dugc bu trong khung con i éﬁa khung hién thoi, va xac dinh téng cua tin hi€u
dugc tron xuéng thir hai trong khung con i ctia khung hién thoi va tin hiéu dugc tron xuéng
duge bu trong khung con i ctia khung hién thoi 1a tin hiéu dugc tron xubng thtr nhét trong
khung con i cda khung hién thoi.

Tuy chon 13, theo mt dang thuc hién ¢6 thé khac cua sang ché, bd phén tinh duogc tao
cAu hinh cu thé dé: tinh hé s bu tron xudng ctia khung hién thoi dua trén it nhat mét trong s6
tin hiéu mién tin sé kénh trai trong khung hién thoi, tin hiéu mién tan s kénh phai trong
khung hién thoi, tin hiéu dugc tron xubng thi hai trong khung hién thoi, tin hiéu con du trong
khung hién thoi, hodc co thit nhit, trong d6 co thu nhét dugc sir dung dé chi bao viéc tham sb
4m thanh ndi khac vé6i tham sb chénh I&ch thoi gian lién kénh c6 can phai dugc 1p ma trong
khung hién thoi hay khong; hodc tinh hé¢ s6 b tron xudng cua khung con i cia khung hién
thoi dua trén it nhit mét trong sb tin hiéu mién tan sb kénh trai trong khung con i ctia khung
hién thoi, tin hiéu mién tan sb kénh phai trong khung con i cia khung hién thoi, tin hi€éu duoc
tréon xudng tht hai trong khung con i cia khung hién thoi, tin hi¢u con du trong khung con i
cua khung hién thoi, hodc co thir hai, trong d6 co thur hai duoc stir dung dé chi bao viéc tham
s& am thanh ndi khac v6i tham s& chénh 16ch thoi gian lién kénh c6 can phai dwoc 14p ma
trong khung con i ctia khung hién thoi hay khong, khung hién thoi bao gdbm P khung con, va
hé sb b tron xubng cia khung hién thoi bao gdm hé s6 bu tron xudng ctia khung con i clia
khung hién thoi, trong d6 c& P va i 1a s6 nguyén, P > 2, vai € [0, P-1]; hodc tinh hé sd bu
tron xuéng ctia khung con i cua khung hién thoi dua trén it nhéat mot trong sb tin hiéu mién
tan s kénh trai trong khung con i ctia khung hién thoi, tin hiéu mién tin sd kénh phai trong
khung con i cia khung hién thoi, tin hi¢u dugce tron xubng thw hai trong khung con i cia
khung hién thoi, tin hiéu con du trong khung con i cia khung hién thoi, hodc co thir nhét,
trong d6 co tht nhét dugc st dung dé chi bao viéc tham sé 4m thanh ndi khac v6i tham sd
chénh 1éch thoi gian lién kénh c¢6 can phai dugc 14p ma trong khung hién thoi hay khong,
khung hién thoi bao gdm P khung con, va hé s6 bu tron xubng cua khung hién thoi bao gdm
hé sb bu tron xubng cia khung con i ciia khung hién thoi, trong 6 ca P va i la sd nguyén,
P>2,vaie[0,P-1].

Tuy chon 13, theo mét dang thuc hién ¢6 thé khéc cta séng ché, khi tin hiéu mién tan sb
thir hai trong khung con i cua khung hién thoi 1a tin hiéu mién tin sd kénh tréi trong khung

con i clia khung hién thoi, thi bd phan tinh duoc tao cu hinh cu thé dé tinh hé s bu tron
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xudng ctia khung con i ctia khung hién thoi dya trén tin hiéu mién tan sd kénh trai trong khung
con i ciia khung hién thoi va tin hiéu mién tan sd kénh phai trong khung con i ctia khung hién
thoi. O day, hé s6 bu tron xubng a;(b) trong bing con b trong khung con i ciia khung hién

thoi dugc tinh theo cong thirc sau day:

o (b) = VE_L;(®) + /E_R;(b)- /E_LR; (b)
o 2/E L)

__ vk=band_limits(b+1)-1 " __ vk=band_limits(b+41)-1 " 2
E_Li(0) = Xy_pand limits(b) = Lib ()2, E_Ri(b) = X\ pand limitswy ~ Rib K%,

_ - _ . " z
va ELLRi(b) = Zepneiimiety ™™ [Liv 00 + Ry (9] : hose

__ wk=band_limits(b+1)-1 / __ vk=band_limits(b+1)-1 ’ 3
E_Li(b) = Xy—pand limits(b) ~ Lib ()%, E_Ri(b) = Xy—pand limits() ~ Rib (k)?, va

E_LR;(b) = ZyTomaiminay  LLin (0 + Rip ()]

E_L;(b) thé hién tdng ning lwong clia tin hiéu mién tin s kénh trai trong béng con b
trong khung con i ctia khung hién thoi; E_R;(b) thé hién téng ning lugng cua tin hiéu mién
tin s kénh phai trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi; E_LR;(b) théhién
tong ning luong ciia nang lwong clia tin hidu mién tan sb kénh trai va ning lugng cia tin hidu
mién tAn sd kénh phai trong bing con b trong khung con i cua khung hién thoi;
band_limits(b) thé hién gi4 tri chi sb bit nhi phan tan s6 nhé nhat ctia bing con b trong khung
con i ctia khung hién thoi; band_limits(b + 1) thé hién gia tri chi sb bit nhi phan tan s6 nho
nhét ctia bang con b + 1 trong khung con i ciia khung hién thdi; Ly, (k) thé hién tin hidu
mién tan sd kénh trai ma & trong bing con b trong khung con i cta khung hién thoi va duge
nhén sau khi diéu chinh dua trén tham sé am thanh ndi; Ry, (k) thé hién tin hiéu mién tan
s6 kénh phai ma ¢ trong bang con b trong khung con i cia khung hi¢n thoi va dugc nhan sau
khi didu chinh dya trén tham sb am thanh ndi; Ly’ (k) thé hién tin hiéu mién tan s kénh trai
ma & trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi va dugce nhén sau khi diéu chinh
chuyén dich thoi gian; Ry, (k) thé hién tin hiéu mién tAn s6 kénh phai ma & trong biang con
b trong khung con i ctia khung hién thoi va dugce nhan sau khi didu chinh chuyén dich thoi
gian; va k thé hién gid tri chi s6 bit nhi phan tan sb, trong d6 mdi khung con ciia khung hién
thoi bao gbm M bang con, hé s6 bi tron xubng ctia khung con i ctia khung hién thoi bao gdm
hé s6 b tron xudng ctia bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi, b 1a sdnguyén, b €
[0,M-1],va M > 2.

Bo phan tinh con dugce tao cau hinh cu thé dé tinh tin hiéu duoc tron xudéng dugc bu

23



42871 24/121

trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi theo cdng thitc DMX_comp;, (k) =
a;(b) * Ly, (k), trong d6 DMX_compy,, (k) thé hién tin hiéu duge tron xudng duge bu trong
bang con b trong khung con i ciia khung hién thoi, k thé hién gia tri chi sé bit nhi phén tan sb,
va k € [band_limits(b), band_limits(b + 1)-1].

Tuy chon 13, theo mdt dang thyc hién c6 thé khac cua sang ché, khi tin hiéu mién tin sb
thir hai trong khung con i ctia khung hién thoi 14 tin hiéu mién tin sb kénh trdi trong khung
con i ciia khung hién thoi, thi bd phén tinh dugc tao cAu hinh cu thé dé tinh hé sd bu trén
xudng ctia khung con i ciia khung hién thoi dwa trén tin hidu mién tdn s6 kénh trai trong khung
con i ctia khung hién thoi va tin hiéu con du trong khung con i cia khung hién thoi. O déy, hé
s6 bu tron xudng o;(b) trong bing con b trong khung con i ciia khung hién thoi duge tinh

theo cong thuc sau day:

E_S;(b)
E_L;(b)

o;(b) =

BSi(0) = NiCuimaimicetyy  RESw (07 va ELy(b) =

k=band_limits(b+1)-1; " 2
Ykband limits()  Lib (K%,

E_L;(b) thé hién tdng ning lugng cla tin hiéu mién tdn sd kénh trai trong bang con b
trong khung con i ciia khung hién thoi; E_S;(b) thé hién tong ning lugng ciia tin hiéu con
du trong bang con b trong khung con i cia khung hién thoi; band_limits(b) thé hién gia tri
chi sb bit nhi phan tan sd nhé nhét ctia bang con b trong khung con i ciia khung hién thoi;
band_limits(b + 1) thé hién gié tri chi s& bit nhi phéan tan s§ nho nhét ctia bang con b + 1
trong khung con i ctia khung hién thoi; Ly, (k) thé hién tin hiéu mién tan sé kénh trai ma &
trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi va duge nhan sau khi diéu chinh dya
trén tham s6 4m thanh nbi; RES;,’ (k) thé hién tin hiéu con du trong bang con b trong khung
con i ctia khung hién thoi; va k thé hién gia tri chi s6 bit nhi phén tan sd, trong d6 mbi khung
con cia khung hién thoi bao gdm M bing con, hé sé bu tron xudng ctia khung con i clia
khung hién thoi bao gdm hé s6 bu tron xudng ciia bang con b trong khung con i ctia khung
hién thoi, b 1a s6 nguyén, b € [0,M-1],va M > 2.

Bd phéan tinh con dugce tao cu hinh cu thé dé tinh tin hiéu duoc tron xuéng dugc bu
trong bang con b trong khung con i cia khung hién thoi theo cong thitc DMX_comp;, (k) =
a;(b) * Ly, (k), trong d6 DMX_compy, (k) thé hién tin hiéu dwoc tron xudng duge bi trong

bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi, k thé hién gié tri chi s bit nhi phan tan sb,
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va k € [band_limits(b), band_limits(b + 1)-1].

Tuy chon 13, theo mot dang thuc hi€n c6 thé khac cua sang ché, khi tin hiéu mién tin sb
thr hai trong khung con i cia khung hién thoi 1a tin hiéu mién tin sb kénh trai trong khung
con i ciia khung hién thoi, thi by phéan tinh duoc tao cAu hinh cu thé dé tinh hé sb bu tron
xudng cta khung con i ctia khung hién thoi dua trén tin hidu mién tan s kénh trai trong khung
con i ctia khung hién thoi, tin hidu mién tan s kénh phai trong khung con i ctia khung hién
- thoi, va co thir hai. O day, hé sb bu tron xudng o;(b) trong bing con b trong khung con i clia
khung hién thoi dugc tinh theo cong thirc sau day:

VE_Li(b) + JER;(b)-VE_LR;(b)
o;(b) = 2,/E_L;(b)
0, nipd_flag =0

k=band_limits(b+1)-1; ° k=band_limits(b+1)-1p ' .
ELi(b) = Zk=b§ﬁd:l;$§ng)+ DLy, (027, ERy(b) = Zk:biﬁdﬁﬁi%b; DRy (K)?, va

,nipd_flag =1

E_LRy(b) = ZAobanimis®en 1 [L, () + Ry, (0]

E_L;(b) thé hién téng nang lugng cda tin hi¢u mién tan sé kénh trai trong bang con b
trong khung con i ctia khung hién théri; E_R;(b) thé hién téng nang lugng cla tin hiéu mién
tan s6 kénh phai trong bang con b trong khuhg con i ctia khung hién thoi; E_LR;(b) thé hién
tbng nang lwong cia ning lwong clia tin hiéu mién tan s6 kénh trai va niang luong ctia tin hiéu
mién tdn sd kénh phai trong bing con b trong khung con i cua khung hién thoi;
band_limits(b) thé hién gié tri chi s6 bit nhi phan tan s6 nho nhét cia bing con b trong khung
con i cia khung hién thoi; band_limits(b + 1) thé hién gia tri chi s bit nhi phan tdn s6 nhd
nhit ciia bang con b + 1 trong khung con i ctia khung hién thoi; Ly’ (k) thé hién tin hiéu
mién tdn sé kénh trai ma & trong bing con b trong khung con i ctia khung hién thoi va dugc
nhan sau khi diéu chinh chuyén dich thoi gian; Ry,’ (k) thé hién tin hiéu mién tin sé kénh
phai ma & trong bang con b trong khung con i cia khung hién thoi va dugc nhén sau khi diéu
chinh chuyén dich thoi gian; nipd_flag thé hién c& thi hai; nipd_flag = 1 chi béo rang
tham s& am thanh ndi khac v6i tham s chénh 16ch thoi gian lién kénh khong can phai dugc
14p ma trong khung con i cia khung hién thoi; nipd_flag = 0 chi bao rang tham sd 4m thanh
ndi khac v6i tham s chénh 1éch thoi gian lién kénh can phai duge 1ap ma trong khung con i
ctia khung hién thoi; k thé hién gid tri chi s bit nhi phan tan s6, trong d6 mdi khung con ctia
khung hién thoi bao gdm M bang con, hé s6 bu tron xubng ctia khung con i ctia khung hién

thoi bao gém hé s b trén xubng clia bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi, b 1a
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sd nguyén, b € [0,M-1],va M > 2.

B phén tinh con dugce tao cAu hinh cu thé dé tinh tin hiéu dugc tron xuéng dugc bu
trong bang con b trong khung con i cuia khung hién thoi theo cong thitc DMX_compy, (k) =
a;(b) * Ly, (), trong 46 DMX_compy, (k) thé hién tin hidu dugc tron xudng duge bu trong
bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi, Ly,” (k) thé hién tin hidu mién tin sb kénh
trdi ma & trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi va dugce nhén sau khi diéu
chinh duva trén tham sé 4m thanh ndi, k thé hién gid tri chi s6 bit nhi phan tin s, va k €
[band_limits(b), band_limits(b + 1)-1].

Ty chon 13, theo mot dang thuc hién c6 thé khac cua séng ché, khi tin hiéu mién tin sb
thtr hai trong khung con i ctia khung hién thoi 13 tin hidu mién tin sé kénh tréi trong khung
con i cia khung hién thoi, thi bd phén tinh duogc tao cAu hinh cu thé dé tinh hé s bu tron
xudng ctia khung con i ctia khung hién thoi dira trén tin hiéu mién tin s6 kénh trai trong khung
con i ctia khung hién thoi va tin hiéu mién tan s6 kénh phai trong khung con i ctia khung hién
thoi. O déy, hé sb b tron xubng o; cta khung con i ciia khung hién thoi duoc tinh theo cong
thirc sau day:

B \/ E_L; + \/ E_R;- \/ E_LR;
= ZJE

_ yvk=band_limits_2-17 " 2 _ vk=band_limits_2-1 p " 2 5 _
E—Li — 4ik=band_limits_1 Li (k) > E—Ri - Zk=band_limits_1 Ri (k) , va E—LRi -

126]

k=band _limits_2-1 [ " " 2
k=band_limits_1 [Li (k) + R; (k)] ; hoac

ELi = Dxoandimits L (0%, B Ry = Slpandiimis Ri'(0? , va E_LR
Sttt L 00 + Ry 60T

E_L; thé hién téng ning lugng ciia cac tin hiéu mién tan sé kénh trai trong tit ca cac
bing con cua bang tin sb dit trude trong khung con i cia khung hién thoi; E_R; thé hién
tbng ning lugng ctia cac tin hiéu mién tin sb kénh phai trong tit ca cac bang con cuia bang
tan s dit trude trong khung con i ctia khung hién thoi; E_LR; thé hién tdng ning lugng cia
nang luong cla c4c tin hidu mién tin sé kénh trai va ning lugng cia céc tin hiéu mién tan sd
kénh phai trong tht ca cac bang con cuia bang tan sb dit trude trong khung con i cia khung
hién thoi; band_limits_1 thé hién gia tri chi s6 bit nhi phan tan s nho nhat cta tit ca cac
bing con ciia bang tan sb dat trude; band_limits_2 thé hién gia tri chi sd bit nhi phan tan sd
16n nhét cua tit ca cac bang con cua bang tan sd dat trude; Ly (k) thé hién tin hiéu mién tin

s0 kénh trai ma & trong khung con i cia khung hién thoi va dugce nhén sau khi diéu chinh dua
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trén tham s6 Am thanh ndi; R;” (k) thé hién tin hidu mién tin sb kénh phai ma & trong khung
con i cia khung hién thoi va duge nhan sau khi diéu chinh dua trén tham s6 am thanh ndi;
L;’(k) th& hién tin hiéu mién tan s kénh trai ma & trong khung con i ctia khung hién thoi va
duoc nhan sau khi didu chinh chuyén dich thoi gian; R; (k) thé hién tin hiéu mién tan s6
kénh phai ma & trong khung con i cua khung hién thoi va duoc nhén sau khi diéu chinh chuyén
dich thoi gian; va k thé hién gi4 tri chi s6 bit nhi phan tan sb.

B0 phén tinh con dugc tao cAu hinh cu thé dé tinh tin hiéu duoc tron xuéng duoc bu
trong mdi bang con cuia biang tan sb dit trude trong khung con i cia khung hién thoi theo cong
thite DMX_comp; (k) = o * L;" (k), trong d6 DMX_comp;(k) thé hién tin hiéu dugc tron
xubng duoc bu trong mdi bing con clia bing tan sb dat trude trong khung con i cia khung
hién thoi, k thé hién gié tri chi s6 bit nhi phan tan sd, vak € [band_limits_1, band_limits_2].

Tuy chon 13, theo mdt dang thyc hién co6 thé khac cua sang ché, khi tin hiéu mién tan sb
thir hai trong khung con i ciia khung hién thoi 1a tin hiéu mién tin s kénh trai trong khung
con i cia khung hién thoi, thi bd phén tinh dugc tao cAu hinh cu thé dé tinh hé sb bu tron
xubng ctia khung con i ctia khung hién thoi dva trén tin hiéu mién tan sb kénh trai trong khung
con i ctia khung hién thoi va tin hiéu con du trong khung con i ctia khung hién thoi. O day, hé

s6 bu tron xudng o; ctia khung con i ctia khung hién thoi dugce tinh theo cong thirc sau day:

E_Li = Yipandtimies i (0% va ES; = NSiiiimie s RES; ()%,

E_S; thé hién tong ning lugng clia c4c tin hiéu con du trong tit ca cac bang con cla
bang tin sd dit trude trong khung con i cia khung hién thoi; E_L; thé hién tong ning lucj’ng
clia c4c tin hiéu mién tin sd kénh trai trong tit ca cac bing con cua biang tan sb dat trudc trong
khung con i ciia khung hién thoi; L;”(k) thé hién tin hi¢u mién tan s6 kénh trai ma & trong
khung con i ctia khung hién thoi va dugc nhan sau khi didu chinh dva trén tham sé 4m thanh
ndi; band_limits_1 thé hién gia tri chi sb bit nhi phan tAn s6 nho nhét cia tit ca cac bang
con cua bing tan sb dit trude; band_limits_2 thé hién gia tri chi s6 bit nhi phan tn sb 16n
nhét cta tit ca cac bing con ciia biang tan sb dat trude; RES; (k) thé hién céc tin hiéu con du
trong tit ca cac biang con clia bing tan sb dat trude trong khung con i ctia khung hién thoi; va
k thé hién gié tri chi s bit nhi phan tan sd.

B0 phéan tinh con dugc tao cAu hinh cu thé dé tinh tin hiéu dugc tron xudng duge bu

trong mdi bang con clia bing tan sb dit trude trong khung con i ctia khung hién thoi theo cong
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thite DMX_comp;(kK) = a; * Ly (k), trong d6 DMX_comp; (k) thé hién tin hiéu dugc tron
xudng duoc bu trong mdi bang con cua bing tan sd dit trude trong khung con i cta khung
hién thoi, k thé hién gié tri chi sb bit nhi phan tan s, va k € [band_limits_1, band_limits_2].

Tuy chon 13, theo mot dang thyc hién ¢o6 thé khac ciia sang ché, khi tin hiéu mién tin sb
thtr hai trong khung con i ctia khung hién thoi 12 tin higu mién tan s6 kénh trai trong khung
con i cia khung hién thoi, thi bd phén tinh duoc tao cAu hinh cu thé dé tinh hé sb bu tron
xudng ciia khung con i ctia khung hién thoi dya trén tin hiéu mién tin sé kénh trai trong khung
con i cia khung hién thoi, tin hiéu mién tin sd kénh phai trong khung con i cia khung hién
thoi, va cd thtr hai. O déy, hé sb bu tron xubng o; ciia khung con i ctia khung hién thoi dugc

tinh theo cong thirc sau day:

JEL; + /E_R;- /E_LR;

2.JE_L;

0, nipd_flag = 0

o ,nipd_flag =1

E_L; = Rchendtimits 211 '(k)2 ., E_R; = Yiopandiimies  Ri(0? , va  ELR;=
. .92
keband timits 21 [,/ (k) + R; (8 -

E_L; thé hién téng ning lugng cua cac tin hiéu mién tAn sb kénh trai trong tit ca céc
bang con cta bang tAn sb dat trudc trong khung con i ciia khung hién thoi; E_R; thé hién
tbng ning lwong cla cac tin hiéu mién tin sé kénh phai trong tAt ca cac bang con cla bang
tan sb dat trude trong khung con i ctia khung hién thoi; E_LR; thé hién téng ning lugng cla
ning lugng cla céc tin hiéu mién tin sb kénh trai va nang lugng cla cac tin hiéu mién tin sd
kénh phai trong tit c cic bang con cua bang tan sb dit trude trong khung con i ciia khung
hién thoi; band_limits_1 thé hién gia tri chi sb bit nhi phan tin s6 nho nhét cua tat ca cac
bang con cla bang tAn sé dit trude; band_limits_2 thé hién gid tri chi s bit nhi phén tan sb
16n nhat cua tit ca cac bang con cla bing tan sd dat trude; L' (k) thé hién tin hiéu mién tin
sb kénh trdi ma & trong khung con i ctia khung hién thoi va dugc nhan sau khi diéu chinh
chuyén dich thoi gian; R;' (k) thé hién tin hiéu mién tan sd kénh phai ma & trong khung con
i cia khung hién thoi va duogc nhén sau khi didu chinh chuyén dich thoi gian; k thé hién gia
tri chi sb bit nhi phan tin sb; nipd_flag thé hién co tht hai; nipd_flag = 1 chi béo rang
tham s 4m thanh ndi khac v6i tham sb chénh 16ch thoi gian lién kénh khong can phai dugc
1ap ma trong khung con i cua khung hién thoi; va nipd_flag = 0 chi bao rang tham sé am

thanh ndi khac v6i tham sé chénh léch thoi gian lién kénh can phai duoc 14p ma trong khung
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coni cia khung hién thoi.

Bd phén tinh con dugc tao cAu hinh cu thé d@é tinh tin hiéu dugc tron xuéng duoc bu
trong mdi bang con ctia bang tin sb dit trudce trong khung con i ctia khung hién thoi theo cong
thirc DMX_comp; (k) = o; * L;" (k), trong d6 DMX_comp;(k) thé hién tin hiéu dugc tron
xudng duoc b trong mdi bang con clia bang tan sb dit trude trong khung con i ciia khung
hién thoi, L;” (k) thé hién tin hiéu mién tin s6 kénh trai ma & trong khung con i ctia khung
hién thoi va duge nhén sau khi diéu chinh dya trén tham s6 am thanh nbi, k thé hién gia tri
chi s6 bit nhi phén tin s, va k € [band_limits_1, band_limits_2].

Tuy chon 13, theo mot dang thuc hién c6 thé khac cua sang ché, khi tin hiéu mién tin s
thir hai trong khung con i ctia khung hién thoi 12 tin hiéu mién tan s6 kénh phai trong khung
con i cia khung hién thoi, thi bd phén tinh duge tao cAu hinh cu thé dé tinh hé sb bu tron
xubng ctia khung con i ctia khung hién thoi duya trén tin higu mién tin sé kénh trai trong khung
con i ciia khung hién thoi va tin hiéu mién tin s6 kénh phai trong khung con i ctia khung hién
thoi. O déy, hé sé bu tron xudng o;(b) trong bing con b trong khung con i ctia khung hién

thoi dugc tinh theo cong thirc sau day:

o (b) = VE_L;(b) + /E_R;(b)-/E_LR;(b)
o 2 JE_R;(D)

__ vk=band_limits(b+1)-1 " __ vwk=band_limits(b+1)-1 "
E—Li(b) - Zk=bar1d_limits(b) Lib (k)zs E_Ri(b) - Zk=bamd_limi'cs(b) Rib (k)z’

vi ER(D) = D pmatmint) - Riv' (07 hote

1,0 = BT 1007, B Ry Gs) = SIS Ry 007, v
E_LR;(b) = ZyZpanitimirechy v’ () + Ry ()]

E_L;(b) thé hién tdng ning luong cua tin hiéu mién tin sd kénh tréi trong bang con b
trong khung con i ctia khung hién thoi; E_R;(b) thé hién tbng nang lugng cua tin hiéu mién
tan s6 kénh phai trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi; E_LR;(b) thé hién
téng ning lugng cua ning luong cua tin hiéu mién tin sb kénh trdi va nang lugng cua tin hiéu
mién tdn s kénh phai trong bing con b trong khung con i cia khung hién thoi;
band_limits(b) thé hién gid trj chi sb bit nhi phan tan sé nhé nhit ctia bang con b trong khung
con i ctia khung hién thoi; band_limits(b + 1) thé hién gié tri chi s6 bit nhi phan tan sé nho
nhét cta bang con b + 1 trong khung con i ciia khung hién thoi; Ly, (k) thé hién tin higu
mién tin s6 kénh trai ma & trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi va dugce

nhan sau khi diéu chinh dva trén tham s6 4m thanh ndi; Ry,” (k) thé hién tin hiéu mién tan

29



42871 30/121

s6 kénh phai ma & trong bing con b trong khung con i ctia khung hién thoi va dwgc nhén sau
khi didu chinh dya trén tham sé Am thanh ndi; Ly’ (k) thé hién tin hiéu mién tin sb kénh trai
ma & trong bang con b trong khung con i va dugc nhin sau khi diéu chinh chuyén dich thoi
gian; R;,'(k) thé hién tin hidu mién tin s6 kénh phai ma & trong bing con b trong khung con
i cia khung hién thoi va dugc nhan sau khi diéu chinh chuyén dich thoi gian; va k thé hién
gid tri chi s bit nhi phan tan s, trong d6 mdi khung con ctia khung hién thoi bao gbm M
bang con, hé s6 bu tron xubng ctia khung con i ctia khung hién thoi bao gbm hé s6 bu trén
xudng ctia bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi, b 1a s6 nguyén, b € [0, M-1],
va M > 2.

B0 phén tinh con dugc tao cAu hinh cu thé dé tinh tin hiéu dugc tron Xuéng dugc bu
trong bang con b trong khung con i cia khung hién thoi theo cong thirc DMX_comp;, (k) =
a;(b) * Ry," (K), trong d6 DMX_compyy, (k) thé hién tin higu duge tron xudng dugc bu trong
bing con b trong khung con i cuia khung hién thoi, k thé hién gia tri chi s6 bit nhi phan tan sb,
va k € [band_limits(b), band_limits(b + 1)-1].

Tuy chon 13, theo mt dang thuc hién c6 thé khac cua sang ché, khi tin hiéu mién tin sb
thir hai trong khung con i ctia khung hién thoi 1a tin hi¢u mién tan sé kénh phai trong khung
con i cia khung hién thoi, thi bd phén tinh dugc tao cAu hinh cu thé dé tinh hé sb bu tron
xudng ctia khung con i ctia khung hién thoi dya trén tin hiéu mién tan sd kénh phai trong
khung con i ctia khung hién thoi va tin hiéu con du trong khung con i cia khung hién thoi. 0
day, hé s6 bu tron xubng o;(b) trong bang con b trong khung con i ciia khung hién thoi dwogc

tinh theo cong thic sau day:

E_S;(b)

o;(b) = ——E_Ri )

£.5,(0) = TR RES,, 00° Vi BR () =

k=band_limits(b+1)-1 " 2
z:k=band_limits (b) Rip (k) .

E_R;(b) thé hién tdng ning lwong cia tin hidu mién tin s6 kénh phai trong bang con b
trong khung con i ctia khung hién thoi; E_S;(b) thé hién tong niang lugng cua tin hiéu con
du trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi; band_limits (b) thé hién gia tri
chi s bit nhi phan tin sb nhé nhit ciia bing con b trong khung con i cua khung hién thoi;
band_limits(b + 1) thé hién gié tri chi s& bit nhi phan tAn s6 nhoé nhat cua bang con b + 1

trong khung con i ctia khung hién thoi; Ry,” () thé hién tin hi¢u mién tan s6 kénh phai ma
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& trong bing con b trong khung con i cua khung hién thoi va dugc nhan sau khi diéu chinh
dva trén tham sé 4m thanh ndi; RES;,’(k) thé hién tin hiéu con du trong bang con b trong
khung con i cila khung hién thoi; va k thé hién gia tri chi sb bit nhi phan tan s, trong do mdi
khung con cuia khung hién thoi bao gdbm M bing con, hé s6 bu trén xubng cta khung con i
ctia khung hién thoi bao gdm hé s6 bu tron xudng ctia bang con b trong khung con i cia khung
hién thoi, b 14 sé nguyén, b € [0,M-1],va M = 2.

B0 phén tinh con dugc tao cAu hinh cy thé dé tinh tin hiéu dugc tron xuéng dugc bu
trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi theo cdng thirc DMX_compyy, (k) =
a;(b) * Ry,"" (K), trong d6 DMX_compy, (K) thé hién tin hiéu duge tron xubng dugc bu trong
biang con b trong khung con i ciia khung hién thoi, k thé hién gié tri chi sé bit nhi phan tan sd,
va k € [band_limits(b), band_limits(b + 1)-1].

Tuy chon 13, theo mdt dang thuc hién c6 thé khac cua sang ché, khi tin hiéu mién tan sd
thir hai trong khung con i ciia khung hién thoi 1a tin hi¢u mién tin s6 kénh phai trong khung
con i cia khung hién thoi, thi bd phén tinh dugce tao cAu hinh cu thé dé tinh hé sb bu tron
xubng ctia khung con i cia khung hién thoi dya trén tin hiéu mién tAn sd kénh trai trong khung
con i ctia khung hién thoi, tin hiéu mién tan sd kénh phai trong khung con i ctia khung hién
thoi, va co thir hai. O déy, hé s6 bu tron xubng a;(b) trong bing con b trong khung con i cta

khung hién thoi dugce tinh theo cong thirc sau day:

JE_Li(b) + VER;(b)-/E_LR;(b)
o;(b) = 2./E_R;(b)

0, nipd_flag =0

__ vk=band_limits(b+1)-1 ' __ wvk=band_limits(b+1)-1 ' \
E—Li(b) - z:k=band_limits(b) Lib (k)za E_Ri (b) - Zk=band_limits(b) Rib (k)Z’ va

,nipd_flag =1

BLR,(b) = P 1y (0 + Ry (0]

E_L;(b) thé hién tdng ning lurong ciia tin hidu mién tin sb kénh tréi trong béng con b
trong khung con i ciia khung hién thoi; E_R;(b) thé hién téng nang luong clia tin higu mién
tan s6 kénh phai trong bang con b trong khung con i ciia khung hién thoi; E_LR;(b) thé hién
tong nang lwong clia ning lugng cta tin hi¢u mién tan sb kénh trai va ning lugng cia tin hiéu
mién tdn sd kénh phai trong bing con b trong khung con i cua khung hién thoi;
band_limits(b) thé hién gia tri chi s6 bit nhi phan tan s6 nho nhét ctia bang con b trong khung
con i ctia khung hién thoi; band_limits(b + 1) thé hién gia tri chi s6 bit nhi phan tan s6 nho

nhét cta bang con b + 1 trong khung con i cta khung hién thoi; Ly, (k) thé hién tin hiéu

31



42871 /121

mién tAn sb kénh trai ma & trong bing con b trong khung con i ciia khung hién thoi va dugc
nhén sau khi didu chinh chuyén dich thoi gian; Ry, (k) thé hién tin hiéu mién tan s6 kénh
phai ma & trong bang con b trong khung con i cia khung hién thoi va duge nhén sau khi didu
chinh chuyén dich thoi gian; nipd_flag thé hién co thir hai; nipd_flag = 1 chi bao rang
tham sé 4m thanh ndi khac v6i tham sb chénh léch thoi gian lién kénh khong can phai duoc
14p ma trong khung con i ctia khung hién thoi; nipd_flag = 0 chi bao rang tham s6 4m thanh
ndi khac voi tham sb chénh léch thoi gian lién kénh can phai duoc 14p ma trong khung con i
ctia khung hién thoi; va k thé hién gia tri chi s6 bit nhi phén tan sb, trong d6 mdi khung con
ctia khung hién thoi bao gdm M bing con, hé s6 b tron xudng cia khung con i ciia khung
hién thoi bao gdm hé sb bu tron xudng clia bang con b trong khung con i cia khung hién thoi,
b la sb nguyén, b € [0,M-1],va M > 2.

B9 phén tinh con duogc tao cAu hinh cu thé dé tinh tin hiéu dugc tron xuéng duoc bu
trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi theo cong thirc DMX_compy;, (k) =
a;(b) * Ry, (K), trong d6 DMX_compy, (k) thé hién tin hiéu duge tron xudng duge b trong
bang con b trong khung con i ctia khung hién thdi, Ry,” (k) thé hién tin hiéu mién tin sb
kénh phai ma & trong bing con b trong khung con i ctia khung hién thoi va dugc nhén sau khi
diéu chinh dua trén tham s6 4m thanh ndi, k thé hién gia tri chi s6 bit nhi phan tan sd, va k €
[band_limits(b), band_limits(b + 1)-1].

Tuy chon 13, theo mdt dang thue hién c6 thé khac cua sang ché, khi tin hiéu mién tin s
thir hai trong khung con i ctia khung hién thoi 1a tin hi¢u mién tan sé kénh phai trong khung
con i ciia khung hién thoi, thi b phén tinh dugc tao cAu hinh cu thé dé tinh hé sb bu tron
xudng ctia khung con i ctia khung hién thoi dya trén tin hiéu mién tan s6 kénh trai trong khung
con i ctia khung hién thoi va tin hiéu mién tdn s kénh phai trong khung con i cia khung hién
thoi. O day, hé sb bu tron xubng o; cua khung con i ciia khung hién thoi duge tinh theo cong
thtrc sau day:

_ JELi +ER-{ELR,
) 2JER;

_ vk=band_limits_2-17 " 1,2 __ vwk=band_limits_2-1 p " 2 . _
E_Lj _Zk=band_limits_1 Li G\) , ERj= Zk:band_limits_l R; (k) , va ELR;=

26

" 2
k=band_limits_2-1 " . o
k=band limits_1 [Li (k) + R; (k)] ; hodc
— yk=band limits 2-1y 712 _ vk=band_limits_2-1 71,2 X _
E—Li - Zk=band_limits_1 Li (k) > E—Ri - Zk=band_limit3_1 Ri (k) , va E_LRi =
k=band_limits_2-1[1 / r 2
k=band_limits_1 L' + Ry W]

32



42871 33/121

E_L; thé hién téng ning lwong clia cic tin hiéu mién tin sb kénh trai trong tit ca cac
bang con cua bang tan sb dit trude trong khung con i ctia khung hién thoi; E_R; thé hién
tbng ning lugng ciia cc tin hiéu mién tan sb kénh phai trong tit ci cAc bing con clia bang
thn sb dat true trong khung con i ctia khung hién thoi; E_LR; thé hién tong nang luong cua
ning lugng cta cac tin hiéu mién tan s6 kénh trai va nang luong clia cac tin hiéu mién tan sb
kénh phai trong tit ca cac bang con cua bang tan sd dit trudce trong khung con i cta khung
hién thoi; band_limits_1 thé hién gia tri chi sb bit nhi phén tin s6 nho nhat cla tit ca cac
bang con clia bing tin sb dit trude; band_limits_2 thé hién gid tri chi sb bit nhi phan tan s
16n nhat ctia tAt ca cac bing con cta bing tn sb dat truge; L;” (k) thé hién tin hi¢u mién tin
s6 kénh trai ma & trong khung con i cua khung hién thoi va duge nhén sau khi diéu chinh dya
trén tham s& 4m thanh ndi; R;" (k) thé hién tin hiéu mién tan sd kénh phai ma & trong khung
con i ciia khung hién thoi va duge nhén sau khi didu chinh dya trén tham sb 4m thanh ndi;
L;' (k) thé hién tin hidu mién tdn sb kénh trdi ma & trong khung con i ctia khung hién thoi va
dugc nhan sau khi didu chinh chuyén dich thoi gian; R;'(k) thé hién tin hiéu mién tan sb
kénh phai ma & trong khung con i cia khung hién thoi va dugce nhéan sau khi didu chinh chuyén
dich thoi gian; va k thé hién gid tri chi s6 bit nhi phan tan sb.

B9 phan tinh con dugc tao cAu hinh cu thé dé tinh tin hiéu duoc trén Xuéng duoc bu
trong mbi bang con ctia bang tn s6 dit trudce trong khung con i ctia khung hién thoi theo cong
thire DMX_comp; (k) = ; * R;” (K), trong d6 DMX_comp;(k) thé hién tin hiéu dugc tron
xudng duoc bl trong mdi bing con clia bing tan sb dat trude trong khung con i cia khung
hién thoi, k thé hién gia tri chi s6 bit nhi phan tan s, vak € [band_limits_1, band_limits_2].

Tuy chon 13, theo mot dang thuc hién co6 thé khac cua sang ché, khi tin hiéu mién tin sd
thir hai trong khung con i ctia khung hién thoi 14 tin hiéu mién tan s kénh phai trong khung
con i cua khung hién thoi, thi b phén tinh dugc tao cAu hinh cu thé dé tinh hé sb bu tron
xubng ctia khung con i ciia khung hién thoi dua trén tin hiéu mién tan s6 kénh phai trong
khung con i ctia khung hién thoi va tin hiéu con du trong khung con i cta khung hién thoi. O

day, hé sb bu tron xudng «; cta khung con i ctia khung hién thoi duge tinh theo cong thire

sau day:

_ vk=band_limits_2-1p " 2 5 _ vk=band_limits_2-1 ! 2
E—Ri _2k=band_limits_1 Ri (k) va E—Si — Zuk=band_limits_1 RESi (k)

E_S; thé hién tong nang lugng cla cac tin hiéu con du trong tat cd cic bang con cua
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bang tin s dit trudce trong khung con i clia khung hién thoi; E_R; thé hién téng ning lugng
clia c4c tin hiéu mién tin sb kénh phai trong tit ca c4c bang con clia bing tan s dat trude
trong khung con i ciia khung hién thoi; R;” (k) thé hién tin hiéu mién tin s6 kénh phai ma &
trong khung con i cia khung hién thoi va dugce nhan sau khi diéu chinh dwa trén tham s 4m
thanh néi; band_limits_1 th& hién gié tri chi sé bit nhi phan tan s6 nho nhit cia tit ca cac
bing con ciia bang tan sb dat trudc; band_limits_2 thé hién gia tri chi sb bit nhi phan tan s
16n nhét cia tt ca cac bang con cua bang tan s dat trude; RES;' (k) thé hién céc tin hiéu
con du trong tit ca cac bang con clia bing tin sd dit trude trong khung con i cia khung hién
thoi; va k thé hién gia tri chi s6 bit nhi phan tan sd.

B phan tinh con duge tao cAu hinh cu thé dé tinh tin hiéu dugc tron xuéng duoc bu
trong mdi bang con ctia bang tan sb dit trude trong khung con i ctia khung hién thoi theo cong
thirc sau day:

| DMX_comp;(k) = aj * R;" (k)

trong 46 DMX_comp; (k) thé hién tin hiéu duoc tron xubng dugc bil trong mdi bing con
clia bang tan sb dit trude trong khung con i ctia khung hién thoi, k thé hién gia tri chi 36 bit
nhi phan tan sd, va k € [band_limits_1, band_limits_2].

Tuy chon 13, theo mot dang thuc hién c6 thé khac cua séng ché, khi tin hiéu mién tan sb
thr hai trong khung con i ciia khung hién thoi 1a tin hiéu mién tan sd kénh phai trong khung
con i cia khung hi¢n thoi, thi b phén tinh dugc tao cAu hinh cu thé dé tinh hé sb bu tron
xubng ctia khung con i ctia khung hién thoi dya trén tin hidu mién tan s6 kénh trai trong khung
con i ciia khung hién thoi, tin hiéu mién tdn sé kénh phai trong khung con i ctia khung hién
thoi, va cd thir hai. O ddy, hé s6 bu tron xudng «; cta khung con i ctia khung hién thoi dugce

tinh theo cong thirc sau day:

JVE_L; + JE_R;-/E_LR;

2./E_R;

0, nipd_flag =0

o ,nipd_flag =1

_ vk=band_limits_2-1y ' 2 _ vk=band_limits_2-1p ' 2 N _
E_Li = Ykopandlimitsa  Li ®)*, ER;= Yk=band limits1 Ri ?*, va ELR; =
. 2
k=band_limits_2-1 '
k=band_limits_1 [Li &) +R; (k)] :
E_L; thé hién tong ning lwong cla céac tin hiéu mién tan sb kénh trai trong tat ca céac

bang con cla biang tin s dat trude trong khung con i clia khung hién thoi; E_R; thé hién

tong ning luong cla céc tin hiéu mién tan so6 kénh phai trong tat ca cic bing con cua bang
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tan sb dat trudce trong khung con i ctia khung hién thoi; E_LR; thé hién tong ning lugng cia
nang lwong clia cac tin hiéu mién tin sd kénh trai va ning lugng cta céc tin hiéu mién tan sb
kénh phai trong tit ci cac bang con ciia bang tin sb dit trrée trong khung con i ctia khung
hién thoi; band_limits_1 thé hién gia tri chi sb bit nhi phan tin sé nho nhét cia tat ca cac
bang con ctia bang tAn sb dat truGe; band_limits_2 thé hién gia tri chi sb bit nhi phan tn sb
16n nhét ciia tit ca cic biang con clia bang tin sb dit trude; L, (k) thé hién tin hidu mién tan
s6 kénh trai ma & trong khung con i ctia khung hién thoi va duge nhan sau khi diéu chinh
chuyén dich thoi gian; R;'(k) thé hién tin hiéu mién tin sé kénh phai ma & trong khung con
i ctia khung hién thoi va dugc nhén sau khi didu chinh chuyén dich thoi gian; k thé hién gia
tri chi sb bit nhi phan tan sb; nipd_flag thé hién c& thir hai; nipd_flag = 1 chi bdo ri‘mg
tham s& 4m thanh ndi khéc véi tham sé chénh 1éch thoi gian lién kénh khong can phai duge
1ap ma trong khung con i ctia khung hién thoi; va nipd_flag = 0 chi bo ring tham s6 4m
thanh néi khac véi tham sb chénh 1éch thoi gian lién kénh can phai dwoc 1ap mi trong khung
con i cia khung hién thoi.

| Bo phén tinh con duogc tao cu hinh cu thé dé tinh tin hiéu dugc tron xuéng duoc bu
trong mdi bang con ctia bang tan s dit trude trong khung con i ctia khung hién thoi theo cong
thirc DMX_comp; (k) = o; * R, (k), trong d6 DMX_comp;(k) thé hién tin hiéu duoc trén
xudng duge bi trong mdi biang con cia bing tan s6 dat trude trong khung con i ciia khung
hién thoi, R,”"(k) thé hién tin hidu mién tan sb kénh phai ma & trong khung con i ctia khung
hién thdi v dugc nhan sau khi diéu chinh dya trén tham s6 am thanh néi, k thé hién gia tri
chi s6 bit nhi phan tin s6, va k € [band_limits_1, band_limits_2].

Tay chon 13, theo mdt dang thuc hién c6 thé khac cta sang ché, Thl <b < Th2,
Thl <b <Th2, Thl <b < Th2, hoac Thl <b < Th2, trong d6 0 < Thl < Th2 <
M-1, Th1 thé hién gié tri chi s6 bang con nhé nhit ctia bang tan sb dat truée, va Th2 thé
hién gia tri chi s§ bang con 16n nhat ctia bang tan sb dit trudc.

Theo khia canh thir ba, thiét bi diu cubi duoc dé xut. Thiét bj dau cubi bao gdbm mot
hodc nhidu bd xtr 1y, bd nhd, va giao dién truyén thong. B6 nhé va giao dién truyén thong
dugc ghép ndi véi mot hodc nhidu bod xir 1y; thiét bi dau cudi truyén théng vai thiét bi khac
thong qua giao dién truyén thong; bd nh¢ dugc tao c4u hinh dé luu ma chuong trinh may tinh,
trong d6 ma chuong trinh may tinh bao gém 1énh; va khi mot hodc nhiéu bod xir ly thuc thi
1énh nay, thi thiét bj dau cudi thuc hién phuong phap tinh tin hiéu duoc tron xubng duoc md

t4 theo khia canh bAt ky trong s6 khia canh thir nhat hodc cac dang thuc hién c6 thé cua khia
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canh thir nhét.

Theo khia canh tht tu, bd 1&p ma 4m thanh dugc dé xuét, va bao gém vat ghi bt kha
bién va bo xu ly trung tdm, trong d6 vét ghi bat kha bién luu chuong trinh c6 thé thuc thi
dugc, bo xit ly trung tim dugc két ndi vai vat ghi bit kha bién, va thuc thi chuwong trinh ¢6
thé thyc thi dugc dé thuc hién phuong phép tinh tin hi€u dugc tron xuéng duoc mo ta theo
khia canh bét ky trong sb khia canh thir nhat hodc cac dang thuc hién c6 thé cta khia canh thit
nhét.

Theo khia canh thtr ndm, bd 1dp ma dugce dé xuét, trong d6 bd 14p ma bao g?)m thiét bi
tinh tin hiéu dugc tron Xuéng theo khia canh thir hai va mdédun 1ap ma, va mddun 1ap ma dugce
tao cAu hinh dé 1ap ma tin hiéu dugc tron xuéng thtr nhét cua khung hién thoi, trong d6 tin
hiéu dugc tron xudng thir nht ctia khung hién thoi duge nhan boi thiét b tinh tin hidu duge
tron xuéng.

Theo khia canh thir sau, vat ghi ¢6 thé doc dugc bang may tinh ciing duoc dé xuit, trong
d6 vat ghi ¢6 thé doc duoc béng may tinh luu 1€nh; va khi 1€nh nay chay trén thiét bi dau cudi
duge mo ta theo khia canh thi ba, thi thiét bi dau cudi duoc cho phép thuc hién phuong phap
tinh tin hiéu duogc tron Xuéng duogc md ta theo khia canh bat ky trong s6 khia canh thtr nhit
hoiic cac dang thyuc hién c6 thé cia khia canh thir nhét. _

Theo khia canh thit bay, san phdm chuong trinh may tinh bao gdém lénh ciing dugc dé
xuét. Khi san phém chuong trinh méy tinh chay trén thiét bi dau cudi dugc mo ta theo khia
canh thir ba, thi thiét bi ddu cubi dugc cho phép thuc hién phuong phép tinh tin hidu dugc
tron xuéng duoc mo ta theo khia canh bt ky trong sb khia canh tht nhét hodc cac dang thuc
hién c6 thé cua khia canh thr nhét.

Dé biét cac phén md t& chi tiét cia khia canh th hai, khia canh thir ba, khia canh thr tu,
khia canh thr ndm, khia canh th sdu, va khia canh th bay theo sang ché va céc dang thyuc
hién khac nhau cua khia canh tha hai, khia canh thir ba, khia canh th{ tu, khia canh thr ndm,
khia canh thtt sau, va khia canh thi bay, thi ¢6 thé tham khao cac phin mo ta chi tiét cua khia
canh thir nht va céc dang thuc hién khac nhau ctia khia canh thi nht. Ngoai ra, dé biét cac
hiéu qua c6 lgi ctia khia canh thur hai, khia canh th ba, khia canh thu tu, khia canh thr ndm,
khia canh thir sdu, va khia canh thit bay va cac dang thuc hién khac nhau cta khia canh thir
hai, khia canh th ba, khia canh thir tu, khia canh tht ndm, khia canh thi sau, va khia canh
thlr bay, thi céthé tham khao phan phan tich hiéu qua c6 loi ctia khia canh thir nhit va cac

dang thuc hién khac nhau cia khia canh thi nhét. Céac chi tiét s& khong dugc mo ta lai trong
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phan mb ta nay.

Theo khia canh thtr tdm, phwong phép tinh tin hiéu duogc tron xuéng duoc dé xuit, va
bao gdm c4c budc: khi khung truée ciia khung hién thoi ctia tin hiéu 4m thanh nbi khong phai
1a khung chuyén di va tin hiéu con du trong khung truéc khong can phai duge 14p ma, thi
nhén, bsi thiét bi tinh, hé sb bu tron xuéng cua khung trudc va tin hiéu duoc tron Xuéng thir
hai trong khung hién thoi; hiéu chinh tin hiéu dugc tron xuéng thtr hai trong khung hién thoi
dua trén hé sb bu tron xubng cua khung trude, & nhén tin hiéu dugc tron xubng thr nhét
trong khung hién thoi; va xac dinh, béi thiét bi tinh, tin hidu dugc tron xubng thir nhét trong
khung hién thoi 12 tin hiéu dugce tron xudng trong bing tin sb dit trude cia khung hién thoi.

Theo phuong 4n nay cla sang ché, khi khung trudc ctia khung hién thoi ctia tin hiéu 4m
thanh ndi khong phai 1a khung chuyén ddi va tin hiéu con du trong khung truée khong cén
phai duge 1ap ma4, thi thiét bi tinh tinh tin hiéu duoc tron xudng thtr nhét trong khung hién
thoi, va xac dinh tin hiéu dugc tron xuéng tht nhit 14 tin hiéu duoc tron xuéng trong bang tAn
sé dit trude cia khung hién thoi. Viéc nay giai quyét van dé 1a c¢6 cam gi4c gian doan khong
gian va do dn dinh anh Am thanh kém cia tin hiéu 4m thanh ndi dugc giai ma do viéc chuyén
ddi qua lai trong bang tan s dit trudce gitra viée 14p ma tin hi¢u con du va bd qua viéc 1ap ma
tin hiéu con du, do d6 cai thién hiéu qua chét lrong 4m thanh nghe dugc.

Tuy chon 1, theo mot dang thuc hién c6 thé ciia sang ché, phuong phap dé hiéu chinh,
boi thiét bi tinh, tin hidu duge tron xubng th hai trong khung hién thoi dua trén hé s6 bu tron
xudng cia khung truéc bao gdm cac budc: tinh, béi thiét bi tinh, tin hiéu duoc tron xudng
dugc bu trong khung hién thoi dya trén tin hiéu mién tan s thi nhét trong khung hién thoi
va hé sb b tron xuéng cua khung truéc, va tinh tin hiéu duoc tron xuéng thtr nhét trong khung
hién thoi dua trén tin hiéu duogc tron Xuéng thtr hai trong khung hién thoi va tin hiéu duoc
tron xuéng duoc bu trong khung hién thoi, trong d6 tin hiéu mién tin s tha nhét 1a tin hiéu
mién tan s6 kénh tréi trong khung hién thoi hoic tin hiéu mién tin sé kénh phai trong khung
hién thdi; hodc tinh, boi thiét bi tinh, tin hiéu duoc tron xuéng dugc bu trong khung con i ctia
khung hién thoi dua trén tin hiéu mién tin s thi hai trong khung con i cua khung hién thoi
va hé s6 bi tron xubng ctia khung con i cia khung trude, va tinh tin hiéu dugc tron xudng thir
nhét trong khung con i cta khung hién thoi dya trén tin hiéu duge tron xudng ther hai trong
khung con i ctia khung hién thoi va tin hidu duge trén xubng duge bu trong khung con i cuia
khung hién thoi, trong d6 tin hiéu mién tn sb thir hai 1a tin hiéu mién tin sé kénh trai trong

khung con i ctia khung hién thoi hodc tin hiéu mién tan s6 kénh phai trong khung con i cia
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khung hién thoi, khung hién thoi bao gdm P khung con, va tin hiéu dugc tron xudng thir nhit
trong khung hién théi bao gdm tin hiéu dugc trdn xudng thir nhét trong khung con i ctia khung
hién thoi, trong d6 ca P va i 1a s nguyén, P > 2, va i € [0, P-1].

Tuy chon 13, theo mdt dang thuc hién c6 thé khac cua sang ché, phuong phéap dé tinh,
bai thiét bi tinh, tin hidu dugc tron xuéng dugc bu trong khung hién thoi dua trén tin hiéu
mién tn s6 tht nhat trong khung hién thdi va hé sd bu tron xudng ctia khung trudc bao gdm
budc: xac dinh, béi thiét bi tinh, tich cta tin hiéu mién tin s8 thir nhat trong khung hién thoi
va hé s6 bu tron xudng cua khung trude 12 tin hidu duge tron xudng duge ba trong khung hién
thoi.

Phuong phédp dé tinh, boi thiét bi tinh, tin hiéu duoc tréon xudng tht nhit trong khung
hién thoi dua trén tin hiéu duge tron xuéng thir hai trong khung hién thoi va tin hiéu duge
tron xubng duoc bu trong khung hién thoi bao gdm budc: x4c dinh, bi thiét bi tinh, téng cla
tin hiéu duoc tron Xuéng thtr hai trong khung hién thoi va tin hiéu dwoc trdon xuéng duoc bu
trong khung hién thoi 14 tin hiéu dugc tron xubng thir nhét trong khung hién thoi. Phuong
phép dé tinh, boi thiét bi tinh, tin hicu dugc tron xudng dugce bu trong khung con i ctia khung
hién thoi dya trén tin hiéu mién tan sb th hai trong khung con i cia khung hién thoi va hé sb
bu tron xudng ctia khung con i cia khung trude bao gém budc: x4c dinh, bai thiét bi tinh, tich
clia tin hiéu mién tan sé th hai trong khung con i va hé s6 bu trén xudng ctia khun gconila
tin hiéu dugc tron xubng dugce b trong khung con i.

Phuong phép dé tinh, béi thiét bi tinh, tin hiéu duoc tron xudng thtr nhét trong khung
con i ctia khung hién thoi dya trén tin hiéu duoc tron xuéng thtr hai trong khung con i cua
khung hién thoi va tin hidu duge tron xudng duge bu trong khung con i ctia khung hién thoi
bao gém bude: xac dinh, boi thiét bi tinh, téng cua tin hiéu duogc tron xuéng thtr hai trong
khung con i ctia khung hién thoi va tin hiéu duoc tron xudng duge bu trong khung con i ctia
khung hién thoi 1a tin hiéu dugc tron xudng thir nhét trong khung con i cia khung hién thoi.

Theo khia canh thir chin, thiét bi tinh tin hi¢u dugc tron xuéng duogc dé xuét. Cu thé 13,
thiét b tinh bao gdm b phan xéc dinh, bd phan nhén, va bd phan tinh.

Céc chirc nang duoc thuc hién boi cac don vi va médun duogc dé xuét theo séng ché cu
thé nhu sau.

B0 phan xac dinh dugce tao ciu hinh dé x4c dinh viéc khung trude ctia khung hién thoi
cta tin hi¢u &m thanh nbi c6 phai 1a khung chuyén dbi hay khong va viéc tin hiéu con du trong

khung trudc co can phai dugc 1ap ma hay khong. B6 phén nhéin dugc tao cAu hinh dé nhan hé
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sb b tron xuéng cua khung trudc va tin hiéu duoc tron xuéng thir hai trong khung hién thoi
khi bo phén x4c dinh xac dinh ring khung truéc ctia khung hién thoi khong phai 1a khung
chuyén dbi va tin hiéu con du trong khung trudc khong can phai duoc 1ap ma. BO phan tinh
duoc tao ciu hinh dé hiéu chinh tin hiéu duogc tron xuéng thtr hai trong khung hién thoi dua
trén hé sb bu tron xuéng cta khung trudc dugce nhan bai bd phan nhén, dé nhan tin hiéu duoc
tron xuéng thtr nhét trong khung hién thoi. B6 phan xac dinh con duoc tao ciu hinh dé xac
dinh, 1a tin hiéu duogc tron xuéng trong bang tan s dat trude cla khung hién thoi, tin hiéu
duoc tron xuéng thtr nhat duoc nhan bai bd phén tinh.

Tuy chon 13, theo mot dang thuc hién cé thé cua sang ché, bd phén tinh dugc tao cAu
hinh cu thé dé: tinh tin hiéu duoc tron xuéng duoc bu trong khung hi¢n thoi dua trén tin higu
mién tan s6 thir nhit trong khung hién thoi va hé s6 bu tron xudng ciia khung trude, va tinh
tin higu duoc tron xudng thir nhét trong khung hién thoi dua trén tin hiéu duogc tron xubng
thtr hai trong khung hién thoi va tin hiéu duge tron xuéng dugc bu trong khung hién thoi,
trong d6 tin hiéu mién tin s thi nhét 1a tin hiéu mién tdn s6 kénh trai trong khung hién thoi
hodc tin hiéu mién tan s kénh phai trong khung hién thoi; hodc tinh tin hiéu dugc tron xuéng
dugc bu trong khung con i cia khung hién thoi dya trén tin hiéu mién tan sb thir hai trong
khung con i cuia khung hién thoi va hé s bu trén xudng ctia khung con i cta khung truéde, va
tinh tin hiéu dugc tron xudng thir nhit trong khung con i cta khung hién thoi dya trén tin hiéu
dugc tron xudng thir hai trong khung con i cia khung hién thoi va tin hiéu dwgc tron xudng
dugc bu trong khung con i ciia khung hién thdi, trong d6 tin hiéu mién tan sé thir hai 1a tin
hiéu mién tan sb kénh trai trong khung con i ctia khung hién thoi hodc tin hiéu mién tan sb
kénh phai trong khung con i ctia khung hién thoi, khung hién thoi bao gdbm P khung con, va
tin hiéu dugc tron xudng thtr nhét trong khung hién thoi bao gdm tin hiéu dugc tron xubng
thir nht trong khung con i cta khung hién thoi, trong d6 ca P va i 1a sé nguyén, P > 2, va
i€[0,P-1].

. Tuy chon 13, theo mot dang thuc hién cé thé khac cua sang ché, bo phén tinh dugc tao
cAu hinh cu thé dé: xac dinh tich cta tin hiéu mién tin sb thir nhat trong khung hién thoi va
hé sb bu tron xuéng cua khung truéce 1a tin hi€u dwoc tron Xuéng dugc bu trong khung hién
thoi, va xac dinh téng cua tin hidu dugc tron xuéng thtr hai trong khung hién thoi va tin hiéu
duoc tron xudng duoc bu trong khung hién thoi 1a tin hiéu duoc tron xudng tht nhét trong
khung hién thoi; hodc x4c dinh tich cta tin hiéu mién tan sd tha hai trong khung con i va hé

s0 bu tron xudng ctia khung con i la tin hiéu dugc tron xudéng dugc bu trong khung con i, va
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xé4c dinh tdng ctia tin hiéu dugc tron xubng thit hai trong khung con i ciia khung hién thoi va
tin hi€u duoc tron Xuéng duogc bu trong khung con i ctia khung hién thoi 1a tin hiéu duge tron
xudng thir nhit trong khung con i ctia khung hién thoi.

Theo khia canh thtr mudi, thiét bi diu cudi dugc dé xuat. Thiét bi dau cubi bao gdm mot
hodc nhidu bd xir 1y, bo nhd, va giao dién truyén thong. BO nhd va giao dién truyén thong
dwoc ghép nbi voi mot hodc nhidu bd xir 1y; thiét bi dau cudi truyén thong véi thiét bi khac
thong qua giao dién truyén thong; bd nhd dugc tao ciu hinh dé luu ma chwong trinh mdy tinh,
trong d6 ma chuong trinh may tinh bao gdm 1énh; va khi mot hodc nhidu bo xir 1y thuc thi
1énh nay, thi thiét bi diu cudi thyc hién phuong phép tinh tin hidu duge tron xubng duge md
t4 theo khia canh bat ky trong sb khia canh th tam hodc cac dang thuc hién c6 thé cua khia
canh thir tam.

Theo khia canh thi mudi mot, bd 14p ma am thanh dugc dé xudt, va bao gdbm vat ghi bat
kha bién va bd xit Iy trung tm, trong d6 vat ghi bat kha bién luu chuong trinh c6 thé thyc thi
duogc, bd x1t Iy trung tdm duogc két ndi voi vat ghi bat kha bién, va thuc thi chuong trinh c6
thé thuc thi duoc dé thuc hién phuong phép tinh tin hi¢u dugce tron xuéng duoc mo ta theo
khia canh bt ky trong sb khia canh thtr tam hodc cac dang thuc hién c6 thé cta khia canh thi
tam.

Theo khia canh thit muoi hai, b 14p ma dugc dé xuit, trong d6 bd 1ap ma bao gém thiét
bi tinh tin hiéu dugc tron xuéng theo khia canh thir chin va mdédun 14p ma, va moédun 1ap ma
duoc tao cdu hinh dé lap ma tin hi€u dugc trdn xuéng tht nhét cta khung hién thoi, trong d6
tin hiéu duge tron xudng thir nht ciia khung hién thoi duge nhan boi thiét bi tinh tin hidu
duoc tron xuéng.

~ Theo khia canh thir muoi ba, vat ghi ¢6 thé doc dugc bang may tinh ciing dugc d_é xudt,
trong d6 vét ghi c6 thé doc duge bing may tinh luu 1énh; va khi 1énh nay chay trén thiét bi
dau cudi dugc mo ta theo khia canh thtt mudi, thi thiét bi ddu cubi duge cho phép thuc hién
phwong phép tinh tin hiéu dugc tron xudng dwoc md ta theo khia canh bt ky trong sb khia
canh thtr tdm hodc cac dang thuc hién c6 thé cta khia canh thi tam.

Theo khia canh thir mudi bdn, san pham chwong trinh méy tinh bao gdm 1énh ciing dwoc
& xuét. Khi san phdm chuong trinh may tinh chay trén thiét bj diu cudi dugc mo ta theo khia
canh th mudi, thi thiét bi dau cudi duge cho phép thyuc hién phuong phép tinh tin hiéu duoc
tron xuéng duoc md ta theo khia canh bt ky trong sb khia canh th tam hoic cic dang thuc

hién co6 thé cua khia canh thir tam.
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Pé biét cac phﬁ?ln md ta chi tiét ctia khia canh tht chin, khia canh thit muoi, khia canh
thtr mudi mot, khia canh tht mudi hai, khia canh tht mudi ba, va khia canh thir mudi bbn
theo sang ché va cac dang thuc hién khéc nhau cta khia canh thir chin, khia canh thir mudoi,
khia canh thtr muoi moét, khia canh thir muoi hai, khia canh thir muoi ba, va khia canh thi
mudi bbn, thi c6 thé tham khao cac phan mé ta chi tiét ciia khia canh thtr tdm va cac dang
thuc hién khac nhau ctia khia canh tht tam. Ngoai ra, d& biét cac hiéu qua c6 loi ctia khia
canh thtt chin, khia canh thr mudi, khia canh thr mudi mot, khia canh thir mudi hai, khia
canh thir mu o1 ba, va khia canh thir muoi bdn va céc dang thuc hién khac nhau ctia khia canh
thir chin, khia canh tht muoi, khia canh thir muoi mot, khia canh thir muo1i hai, khia canh thir
mudi ba, va khia canh tha mudi bén, thi c6 thé tham khao phan phan tich hiéu qua c6 loi ctia
khia canh thir tdm va cac dang thyc hién khac nhau cta khia canh tht tam. Céc chi tiét s&
khong dugc mo ta lai trong phan md ta nay.

Theo sang ché, tén g0i cua thiét bj tinh tin hidu duge tron xubng duoc dé cép & trén
khong c4u thanh han ché v6i céac thiét bi hodc cac mddun chirc ndng. Theo dang thuc hién
thuc té, cac thiét bi hodc cac modun chirc ning nay c6 thé c¢6 cac tén goi khac. Tét ca cac thiét
bi hodc cac modun chirc nang vdi chic nang tuong ty véi cac thiét bi hodc cac mddun chirc
ning theo sang ché déu nam trong pham vi duge dinh o boi cac diém yéu cau bao hd va cac
k¥ thuét tvong duong cta chiing theo sang ché.

Céc khia canh nay hoic cac khia canh khéc theo sang ché ngén gon va d& hiéu hon trong

phan mo ta sau day.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& so d6 két cdu cia hé thdng truyén din 4m thanh theo mot phuong an
clia sang ché;

Fig.2 12 hinh v& so dd két cAu cta thiét bi 1ap ma va giai ma 4m thanh theo mot phuwong
4n ctia sang ché;

Fig.3 1a hinh v& so d6 két cdu cia hé théng 14p ma va giai ma 4m thanh theo mot phuwong
4n clia sang ché;

Fig.4 14 hinh v& luu d6 1 cta phwong phép tinh tin hidu dugc tron xudng theo mot
phuong an cia séang ché;

Fig.5A 1a hinh v& luu d6 2 ctia phwong phap tinh tin hiéu dugc tron xudng theo mét
phwong 4n ctia sang ché;

Fig.5B 1a hinh v& Iuu dd 3 ctia phwong phép tinh tin hiéu duge tron xubng theo mot
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phuong 4n cia sang ché;

Fig.5C 12 hinh v& luu d6 4 cta phwong phép tinh tin hiéu dugc tron xubng theo mot
phuong 4n cia sang ché;

Fig.6A va Fig.6B la cic hinh v& luu dd 1 ctia phuong phap 14p ma tin hiéu am thanh
theo mdt phwrong 4n ctlia sang ché;

Fig.7A va Fig.7B 14 cac hinh v& luu d6 2 ctia phuong phéap 14p ma tin hiéu 4m thanh
theo mot phurong 4n ctia sang ché;

Fig.8A va Fig.8B la cic hinh vé& luu dd 3 cta phuong phap l4p ma tin hiéu am thanh
theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.9A va Fig.9B la c4c hinh v& luu dd 4 ctia phuwong phédp 1ap ma tin hiéu 4m thanh
theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.10A va Fig.10B 1a cac hinh v& luu d6 5 ctia phuong phép 14p ma tin hiéu 4m thanh
theo mdt phurong 4n ctia sang ché;

Fig.11 1a hinh v& so dd két cAu 1 cua thiét bi tinh tin hiéu duoc tron xuéng theo mdt
phuong 4n cia sang ché;

Fig.12 1a hinh v€& so dé két chu 2 cua thiét bi tinh tin hiéu duogc tron xuéng theo mot
phuong 4n ctia sang ché; va

Fig.13 1a hinh v€ so dd két cAu 3 cua thiét bi tinh tin hiéu duoc tron xuéng theo mot
phwong 4n cia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Theo cac phuong an clia sang ché, thuat ngit “vi du” dugce st dung dé thé hién viéc dua
ra mot vi du, minh hoa, hodc mo ta. Phuong an hoac so dd thiét ké bét ky nao dugc md ta la
“vi du” theo cac philong 4n clia sang ché khong nén dugc giai thich 1a ¢6 nhidu vu diém hon
s0 v6i phuong an hoic so dd thibt ké khac. Dung nhu vy, viéc st dung thudt ngit “vi du”
hoic thuat ngft twong tu nhim dé trinh bay khai niém c6 lién quan theo céch thirc cu thé.

Céc thudt ngit sau ddy “thir nhat” va “thir hai” chi nhim muc dich mé ta, nhung s& khong
dugc hiéu 14 thé hién hodc ngu y mirc vu tién tuong dbi hodc ngam thé hién sd luong cac ddu
hidu k¥ thuat duge thé hién. Do d6, ddu hiéu bj han ché bai “thir nhat” hodc “tht hai” c6 thé
bao gdm mét cach rd rang hodc ngam dinh mét hodc nhiéu d4u hiéu. Trong phén mé ta phuwong
an clia sang ché, trir khi ¢6 quy dinh khéc, thi “nhiéu” c6 nghia 1a hai hodc nhiéu hon hai.

Khong gidng nhu tin hiéu don séc, tin hiéu 4m thanh ndi bao gbm thong tin anh 4m

thanh, va do d6 c6 cam giac khong gian 4m thanh manh hon. Ddi v&i mot s6 tin hiéu 4m nhac
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va tin hiéu tiéng noi trong tin hiéu 4m thanh ndi, théng tin tin sb thap c6 thé c6 thé phéan anh
t6t hon cam gidc khong gian cla tin hiéu 4m thanh ndi, va do chinh x4c cia thong tin tdn sb
thép ciling dong vai trd kha quan trong trong muc dn dinh ciia anh 4m thanh ndi.

Hién nay, ky thuét 14p m4 va giai ma 4m thanh ndi phu thudc tham sb thuong duogc sir
dung dé 1ap ma va giai ma tin hiéu Am thanh néi. Trong k¥ thuét 1ap ma va giai m3 4m thanh
ndi phu thudc tham sd, tin hiéu 4m thanh ndi duoc bién ddi thanh tham sb nhan biét khong
gian va mot kénh ctia tin hiéu (hodc hai kénh cua tin hi¢u), dé thuc hién xtr 1y nén trén tin hiéu
4m thanh ndi. Viéc 1ap ma va giai ma 4m thanh ndi phu thudc tham sb c6 thé duoc thuc hién
trong mién thoi gian, cé thé duoc thyuc hién trong mién tan sb, hoic c6 thé duoc thuc hién
trong mién tan sé-thoi gian. Trong khi viéc 14p ma 4m thanh ndi phu thudc tham s duoc thuc
hién trong mién tin sd hoic mién tan sb-thoi gian, sau khi phan tich tin hiéu 4m thanh ndi dau
vao, thi phia‘ bd 1dp mi cb thé nhin tham s 4m thanh ndi, tin hiéu duogc tron Xuéng, va tin
_hiéu con du.

Céc tham s6 4m thanh ndi trong k¥ thuét 14p ma va giai ma am thanh ndi phu thudc tham
56 bao gdm két hop lién kénh (Inter-channel Coherence, IC), chénh léch mitc lién kénh (Inter-
channel Level Difference, ILD), chénh 1éch thoi gian lién kénh (Inter-channel Time
Difference, ITD), va chénh 1éch pha lién kénh (Inter-channel Phase Difference, IPD), va tham
sd tuong tu.

ITD va IPD 14 cac tham s& nhén biét khong gian ma chi bao chiéu ngang cia tin hiéu
dm thanh, va ILD, ITD, va IPD dugc st dung dé xac dinh su nhan biét cua vi tri cta tin hiéu
4m thanh boi tai nguoi, va déng vai trd quan trong trong viéc khoi phuc tin hiéu 4m thanh néi.

Trong Iinh vyc k¥ thut da biét, trong ché d6 ma hoa cua tin hiéu Am thanh ndi, tin hiéu
con du khong dwge 14p ma khi ty 1& ma twong dbi thip (vi du, ty 16 ma Ia 26 kbps hoiic thép
hon); va mot sd hodc tit ca cac tin hi¢u con du dugc 18p ma khi ty 16 ma twong dbi cao. Tuy
nhién, néu tin hiéu con du khong duoc 1ap ma, thi cam giac khong gian cta tin hiéu Am thanh
néi duoc gidi ma twong dbi kém, va do én dinh anh Am thanh bj anh hudng 16n boi do chinh
xéc clia viée tach tham sé 4m thanh néi.

Trong ché d6 ma héa khéc cia tin hiéu 4m thanh ndi, tham sd 4m thanh ndi, tin hiéu
duoc tron xudng, va tin hiéu con du trong bang con tuong (mg v&i bang tan sb thip dat trude
duoc 1ap ma khi ty 1€ ma tuong ddi thip, dé cai thién cam gidc khong gian va d6 6n dinh anh
&m thanh cta tin hiéu 4m thanh ndi duge giai ma. Tuy nhién, do sy han ché vé téng sb lugng

cac bit dé 1ap ma, nén néu tin hiéu con du trong bing con twong ting véi bing tin sb thap dat
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trude dugc 1ap ma, thi maot sb thong tin tan sb cao trong tin hiéu dugc tron xuéng khong thé
duoc 14p ma vi sb lwong ciia cac bit duge phan bd khong du. Két qua 13, sy méo tan sb cao
ctia tin hiéu 4m thanh ni d&qc giai ma ting 1€n, do d6 anh hudng tGi toan bd chat luong lap
ma.

Trong ché 46 ma héa khac cia tin hiéu 4m thanh ndi, tham s6 Am thanh ndi va tin hiéu
duoc tron xudng dugc 1ap ma khi ty 16 ma tuong ddi thip. Ngoai ra, phia bd 1ap ma con du
béao tin hi€u con du trong khung hién thoi dya trén tin hiéu duoc tron xuéng trong khung truéce,
va 1ap ma hé s6 du bao, dé 1ap ma thdng tin c6 li€n quan cia tin hi¢u con du béng cach st
dung s6 luong bit kha nhé. Tuy nhién, khi c6 tinh twong tu kha thép giita ciu tric phd tin clia
tin hiéu dugc tron xuéng va cAu tric phé tAn cta tin hiéu con du, thi sy khéc biét gitta tin hidu
con du duge ude luong bang cach st dung phuong phap nay va tin hiu con du thue thuong
twong dbi 16n. Két qua 13, cam giac khong gian ciia tin hiéu am thanh ndi dugc giai ma &
rang khong duoc cai thién, va do 6n dinh 4nh 4m thanh khong thé dugc cai thién.

Trong ché @6 ma hoa khac cia tin hiéu 4m thanh ndi, phia bd 18p ma tinh tin hiéu duoc
tron xuéng va tin hiéu con du bé‘mg cach st dung cong thirc ¢b dinh, va 13p ma tin hiéu con
du va tin hiu duoc tron xubng duge tinh theo phwong phap lap ma twong ting. Tuy nhién,
trong khi 14p ma, néu viéc chuyén dbi can phai duoc thuc hién qua lai giita viéc 14p ma tin
hiéu con du va bo qua vi¢ce 1ap ma tin hiéu con du, va phuong phap dé tinh tin hiéu duoc trén
xudng van khong thay dbi, thi c6 cam gidc khong gian gian doan va do 6n dinh anh 4m thanh
kém ctia tin hidu am thanh ndi duoc gidi ma, do d6 anh hudng téi chat lugng 4m thanh nghe
duoc.

Theo quan diém cta van d& bét ky trong s cac van dé k§ thuét dugc dé cap & trén, sang
ché @& xuét phuong phap 14p ma tin hiéu 4m thanh, &é chon mét cach twong thich viéc ¢6 1ap
mé tin hiéu con du trong bing con twong tng cia bang tin sd dat truée hay khong, dé 1am
giam sy méo tan sb cao cta tin hidu 4m thanh ndi duoc giai ma nhiéu nhit c6 thé trong khi
cdi thién cam gidc khong gian va do 4n dinh anh 4m thanh cua tin hiéu 4m thanh ndi duoc
gi4i ma, do d6 cai thién toan bo cht luong 1ap ma.

Néu phia bd 14p ma chon mot cach twong thich viéc viée c6 1ap ma tin hi¢u con du trong
bing con tuong Ung cua bang tin sb dit truée hay khong, thi phia bd 1ap méi cn phai thuc
hién viéc chuyén dbi qua lai trong bang tan sb dit trude gitra viéc 14p ma tin hiéu con du va
bd qua viéc 1ap ma tin hi€u con du.

Theo quan diém nay, mot phuong 4n cua sang ché dé& xuit phuong phép tinh tin higu
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duoc trén xudng bao gdm cac bude: khi duge xac dinh ring khung hién thoi ca tin hiéu 4m
thanh ndi khéng phai 12 khung chuyén dbi va tin hidu con du trong khung hién thoi khong cin
phai dugc 14p ma, hodc khi duge x4c dinh rang khung truéce cia khung hién thoi cia tin hidu
4m thanh néi khong phai 14 khung chuyén ddi va tin hiéu con du trong khung truéc khong
can phai dugc 1ap m4, thi tinh tin hiéu dugc tron xudng thir nhét trong khung hién thoi bing
cach st dung phuong phap méi, va xac dinh tin hiéu duge tron xubng thir nhat dwoc tinh trong
khung hién thoi 1a tin hiéu dugc tron xubng trong biang tin sd dit trude cta khung hién thoi.
Viéc nay giai quyét vin dé 1a c6 cam giac gian doan khong gian va do on dinh anh 4m thanh
kém ctia tin hiéu 4m thanh ndi duoc giai ma do viée chuyén dbi qua lai trong bang tan sb dat
trude gitta viée 1ap ma tin hiéu con du va bd qua viéc 1ap ma tin hiéu con du, do d6 cai thién
hiéu qua chit luong 4m thanh nghe dugc.

Theo phuong 4n ndy ctia sang ché, khi dugc xéac dinh ring khung hién thoi ctia tin hiéu
am thanh ndi khong phai 12 khung chuyén dbi va tin hiéu con du trong khung hién thdi khong
can phai dugc 14p mé, hodc khi duge xéac dinh réng khung trude cia khung hién thoi cua tin
hiéu 4m thanh ndi khéng phai 1a khung chuyén ddi va tin hidu con du trong khung trurée khong
can phai dugc 1ap ma, thi phuong phép d& tinh tin hiéu duoc tron xudng thit nhét trong khung
hién thoi bao gdm cac bude: nhan tin hiéu duogc tron xudng thir hai trong khung hién thoi va
hé s bu tron xuéng ctia khung hién thoi; va hi€u chinh tin hiéu dugce tron Xuéng thir hai trong
khung hién thoi dua trén hé s6 bu tron xuéng ctua khung hién thoi, dé nhan tin hiéu dugc trén
xubng thr nhét trong khung hién thoi.

Ngoai ra, khi khung truéc ctia khung hién thoi cia tin hiéu 4m thanh ndi khong phai 1a
khung chuyén dc‘)ib va tin hiéu con du trong khung truéc khéng cin phai duoc 1ap ma, thi
phwong phap dé tinh tin hiéu dugc tron xudng thtr nhét trong khung hién thoi con c¢6 thé bao
gém cac bude: nhan hé sb bu tron Xuéng cta khung trudce va tin hiéu dugce tron xuéng tht hai
trong khung hién thoi; va hiéu chinh tin hiéu duogc trén xudng thir hai trong khung hién thoi
dua trén hé s bu trén xuéng ctua khung truéec, dé nhan tin hiéu dugc tron xuéng thir nhat
trong khung hién thoi.

Phuong phép tinh tin hiéu dugc tron xuéng dugc dé xuét theo sang ché c6 thé duoc thue
hién béi thiét bi tinh tin hiéu duoc trén xubng, thiét bi 14p ma va giai ma 4m thanh, bd mi hoa
va giai ma, hoic thiét bj khac ¢ cac chirc nang lap ma va giai ma am thanh. Phuong phap
tinh tin hidu duoc tron xubng duge sir dung trong quy trinh 14p ma.

Phuong phép tinh tin hiéu dugc tron xudng dugc dé xuat theo phuong 4n ndy cia sang
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ché c6 thé ap dung dwoc cho hé théng truyén din Am thanh. Fig.1 14 hinh v& so d6 két cdu cta
hé thdng truyén dn 4m thanh theo mdt phuong 4n clia sing ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1,
hé théng truyén din 4m thanh bao gdm mddun bién ddi twong tu sang sé (Analog-to-Digital,
A/D) 101, modun 14p ma 102, mddun gri 103, mang 104, mddun thu 105, mdédun gidi ma
106, va mddun bién ddi sb sang twong tur (Digital-to-Analog, D/A) 107.

Céc chirc nang cu thé cua cac modun trong hé théng truyén dan Am thanh nhu sau.

Mbdun bién dbi trong tu sang s6 101 dwoc tao cAu hinh dé xir Iy tin hiéu am thanh néi
trugce khi 1&p ma, va bién ddi tin hiéu tuong tu 4&m thanh ndi lién tuc thanh tin hiéu s6 Am
thanh ndi roi rac.

Mbdun 14p ma 102 duge tao ciu hinh d& 1ap ma tin hiéu s 4m thanh ndi dé nhan ludng
bit.

Modun giti 103 dugce tao céu hinh dé guri ludng bit duge nhan théng qua viéc 14p ma.

Mang 104 duoc tao ciu hinh dé truyén, t6i moédun thu 105, ludng bit dugc glri bdi mddun
gui 103. _

Mobdun thu 105 duge tao ciu hinh dé thu ludng bit duoc giri bdi mddun giri 103.

Mbdun giai ma 106 dugce tao ciu hinh dé giai ma ludng bit duge thu bdi modun thu 105,
va cAu thanh lai tin hiéu sd 4m thanh nbi. |

Mbdun bién ddi sb sang twong tu 107 duoc tao cdu hinh dé thuc hién bién dbi s6 sang
tuong ty trén tin hi¢u sb am thanh ndi duge nhan boi mddun gidi ma 106, dé nhan tin hiéu
twong tu 4m thanh ndi.

Cu thé 13, mddun 14p ma 102 trong hé théng truyén din 4m thanh duoc thé hién trén
Fig.1 ¢6 thé thuc hién phwong phép tinh tin hiéu dugc tron xudng theo phwong 4n nay clia
sang ché.

C6 thé biét duoc tir phdn mo ta dugc dé cap & trén rang, phuong phép tinh tin hidu dugc
tron xudng duoc d& xut theo phuong an nay cua sang ché ¢6 thé dugc thuc hién boi thiét bi
1ap ma va giai ma Am thanh. Trong trudng hop ndy, phuong phép tinh tin hidu duoc tron xudng
duoc dé xuit theo phuong 4n nay ciia sang ché ciing c6 thé 4p dung dugc cho hé thdng lap
mA va giai ma bao gém thiét bi 1ap ma va giai ma 4m thanh.

Dura vao Fig.2 va Fig.3, phan sau ddy mo ta chi tiét thiét bi 1ap ma va giai ma am thanh
va hé théng 14p ma va giai ma 4m thanh bao gdm thiét bi 14p ma va giai ma 4m thanh.

Fig.2 12 hinh v& so d6 cta thiét bj 14p ma va giai ma am thanh theo moét phuong 4n clia

sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi 14p ma va giai ma 4m thanh 20 c6 thé 14 thiét

46



42871 471121

bi danh riéng cho viéc 1ap ma va/hodc giai ma tin hiéu Am thanh, hodc c6 thé 1a thiét bi dién
tr c6 céc chirc nang 1ap ma va giéi ma 4m thanh. Ngoai ra, thiét bj 14p ma v giai ma 4m thanh
20 c6 thé 1a thiét bi ddu cudi di dong hodc thiét bi ngudi ding trong hé théng truyén thong
khong day.

Thiét bi 1ap ma va giai ma 4m thanh 20 c6 thé bao gbm cac thanh phan ching han nhu
bd diéu khién 201, mach tan sb vo tuyén (Radio Frequency, RF) 202, bd nhd 203, bd ma hda
va gidi mi 204, loa 16m 205, micr6 206, giao dién ngoai vi 207, va thiét bi cép nguén 208. Cac
thanh phin nay c6 thé thuc hién truyén théng voi nhau thong qua mot hodc nhiéu bus truyén
thong hogc cép tin hiéu (khong dugc thé hién trén Fig.2).

Ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vyc k§ thudt nay c6 thé hiéu ring, két ciu duogc
thé hién trén Fig.2 khong c4u thanh han ché v6i thiét bi 14p ma va giai ma 4m thanh 20, va
thiét bi 1ap ma va giai ma 4m thanh 20 c6 thé bao gdm nhiéu hoic it thanh phin hon so véi
cac thanh phén duoc thé hién trén hinh vé& nay, hodc dang két hop cia mdt sb thanh phén,
hodc cac thanh phan c6 dang sip xép khac nhau.

Phan sau ddy md ta chi tiét cac thanh phan cua thiét bj 14p ma va giai ma am thanh 20
dua vao Fig.2.

Bo diéu khién 201 1a trung tim didu khién cua thiét bi 14p ma va giai ma 4m thanh 20,
duoc két ndi v6i cac phan khac nhau cta thiét bi 1ap ma va gidi ma am thanh 20 thong qua
céc giao dién va dudng khéac nhau, va thuc hién cic chirc ning khac nhau cia thiét bi 14p ma
va gidi mad &m thanh 20 va xit ly dit liéu bang cach chay hodc thuc thi chuong trinh ing dung
duoc luu trong bd nhé 203 va goi ra dit lidu duge luu trong bd nhé 203. Theo mot s6 phuong
an, b diéu khién 201 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu bd phan xt ly.

Mach RF 202 c6 thé duoc tao cau hinh dé thu va gui cac tin hiéu vo tuyén theo quy trinh
dé thu va gtri thong tin. Thong thuong, mach RF bao gdm nhung khéng bi han ché boi anten,
it nhat mot bo khuéch dai, bo thu phét, bo ghép, bd khuéch dai tap am thép, bd song cong, va
bd phén twong tu. Ngoai ra, mach RF 202 con c6 thé truyén thong vai thiét bi khéac thong qua
truyén thong khong day. Truyén thong khong day c6 thé sir dung chuin hoic giao thirc truyén
thong bat ky, bao gdbm nhung khong bi han ché bai hé théng toan ciu dé truyén thong di dong,
dich vu vo tuyén goi chung, da truy nhip phén chia theo ma, da truy cdp phéan chia theo ma
bang rong, hé théng phat trién dai han, thu dién tr, dich vu ban tin ngén, va chudn hoic giao
thtrc truyén thong tuwong tu.

B0 nhé 203 dugc tao ciu hinh dé hru chuong trinh tng dung va dit liéu, va bo didu khién

47



42871 48/121

201 thuc hién céc chire nang khac nhau cua thiét bj 14p ma va giai ma am thanh 20 va xur ly
dit liéu bing cach chay chuong trinh tng dung va dit liéu va duge luu trong bd nhé 203.

B nhé 203 chii yéu bao gbm ving nhé chuwong trinh va ving nhé dit lidu. Ving nhé
chuong trinh c6 thé lvu hé didu hanh, va chuong trinh (mg dung dugc yéu cdu danh cho it
nhit mot chire nang (vi dy, chic ning phat &m nhac va chirc nang xtt Iy 4nh); va ving nhé dit
liéu 6 thé luu dit lidu duge tao ra trong khi sir dung thiét bi 14p ma va giai ma m thanh 20.
Ngoai ra, bd nhé 203 ¢6 thé bao gdbm bd nhé truy nhap ngu nhién (random access memory,
RAM) tbe d) cao, con ¢6 thé bao gdm bd nh¢ bit kha bién, vi dy, thiét bi luu trit dang dia,
thiét bi luu trit dang flash, hodc thiét b lwu trit bét kha bién trang thai rén khac. B nhé 203
¢6 thé luu cc hé didu hanh khac nhau, vi du, hé didu hanh iOS va hé didu hanh Android. Bo
nhé 203 ¢6 thé doc 1ap va duoc két ndi véi bo didu khién 201 thong qua bus truyén thong;
hodc bd nhé 203 con c6 thé dugce tich hop véi bo didu khidn 201.

Bo ma hoa va giai ma 204 dugc tao ciu hinh dé 14p ma hodc giai ma tin hiéu Am thanh.

Loa 6n 205 va micrd 206 c6 thé cung cAp giao dién 4m thanh gitta nguoi ding va thiét
bi 14p ma va gidi ma 4m thanh 20. B ma héa va gidi ma 204 c6 thé truyén tin hiéu &m thanh
duogc 14p ma tdi loa 16n 205, va loa 16n 205 bién ddi tin hiéu Am thanh dugc lap ma thanh tin
hi¢u 4m thanh dé xuét ra. Micrd 206 bién ddi tin hiéu 4m thanh duoc thu thap thanh tin hidu
dién, va bd ma hoa va giai ma 204 thu tin hiéu dién va bién dbi tin hi¢u dién thanh dit liéu 4m
thanh, va sau d6 xuét dit liéu &m thanh ra mach RF 202 d gui dit li€u Am thanh tdi, vi du,
thiét bj 14p ma va giai ma 4m thanh khac, hoic xuét dit liéu Am thanh ra bd nhé 203 d& xir Iy
thém.

Giao dién ngoai vi 207 dugc tao ciu hinh dé cung cép cac giao dién khac nhau cho cac
thiét bi nhép/xuét bén ngoai (vi du, ban phim, chudt, man hinh bén ngoai, bd nhé bén ngoai).
Vi dy, giao dién ngoai vi 207 duogc két ndi véi chudt thong qua giao dién bus nbi tiép van
nang (Universal Serial Bus, USB), va dugc két ndi, thong qua tiép diém kim loai trong khe
thé cua thé moédun nhan dang_thué bao (Subscriber Identity Module, SIM), véi thé modun
nhén dang thué bao dugc cung cép bdi nha diéu hanh mang vién thong. Giao dién ngoai vi
207 ¢6 thé dwogce tao cAu hinh dé ghép thiét bi ngoai vi nhap/xuit bén ngoai dugc dé cap ¢ trén
v6i bg didu khién 201 va bd nhé 203.

Theo phuong 4n ndy ctia sang ché, thiét bi 1ap ma va giai ma 4m thanh 20 c6 thé truyén
thong véi thiét bi khac trong nhom thiét bj thong qua giao dién ngoai vi 207. Vi du, thiét bi

14p ma va giai ma am thanh 20 c6 thé thu, théng qua giao dién ngoai vi 207, dit liéu hién thi
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dugc giri bdi thiét bi khac dé hién thi. Viéc nay khong bi han ché theo phuong 4n nay cia
sang ché.

Thiét bi 1ap ma va giai ma 4m thanh 20 con c6 thé bao gdm thiét bi cép ngudn 208 (vi
dy, pin va chip quan Iy ngudén) méa cip ngudn cho mdi bd phan. Pin ¢6 thé duge két ndi logic
v6i b diéu khién 201 thong qua chip quéan Iy ngudn, sao cho cic chtrc nang ching han nhu
quéan ly nap, quan ly phong, va quan Iy muc tiéu thu ning lwgng duoc thuc hién bing cach sit
dung thiét bj cdp ngudn 208.

Tuy chon 1a, thiét bi 14p ma va giai ma 4m thanh 20 con ¢6 thé bao gdm it nhat mot cam
bién, thiét bi thu thap vén tay, thé thong minh, thiét bi Bluetooth, thiét bi wifi (Wireless
Fidelity, Wi-Fi), hodc b phan hién thi. Céc chi tiét khong duge mb ta tirng chi tiét mot & day.

Theo mot sd phuong an cua sang ché, trude khi thuc hién truyén dan va/hoic luu trit,
thi thiét bi 1ap ma va giai ma 4m thanh 20 c6 thé thu tin hiéu am thanh s& duoc xt Iy dugc gii
béi thiét bi khac. Theo mot sb phuong 4n khac cta sang ché, thiét bi 13p m3 va gidi ma 4m
thanh 20 c6 thé thu tin hiéu 4m thanh thoéng qua két nbi khong day hoic c6 day, va 1ap méa/giai
ma tin hi€u am thanh duoc thu.

Fig.3 12 hinh vé& so d6 khéi ctia hé thong 1ap ma va giai ma 4m thanh 30 theo mot phuong
4n clia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, hé théng 14p ma va giai ma am thanh 30 bao gdm thiét bi
ngudn 301 va thiét bi dich dén 302. Thiét bi ngudn 301 tao ra tin hiéu 4m thanh dugc 1ap ma.
Thiét bi ngudn 301 ciing c¢6 thé duoc g0i 12 méy 14p ma Am thanh hodc thiét bi 14p ma 4m
thanh. Thiét bj dich dén 302 c6 thé giai ma dit liéu m thanh dugc 14p mé duoc tao ra béi thiét
bi ngudn 301. Thiét bj dich dén 302 cling c¢6 thé duge goi 12 may giai ma 4m thanh hodc thiét
bi giai ma 4m thanh.

Dang thuc hién cu thé cua thiét bi ngudn 301 va thiét bi dich dén 302 ¢6 thé 1a mot thiét
bi bat ky trong sb cac thiét bi sau ddy: méy tinh dé ban, thiét b tinh di dong, méy tinh dang
notebook (vi du, mdy tinh x4ch tay), may tinh bang, thiét bi set top box, dién thoai di dong,
thiét bi cAm tay, may vo tuyén truyén thong, camera, thiét bi hién thi, may phat ndi dung da
phuong tién s6, ban giao tiép tro choi video, va may tinh dwoc lap trén phwong tién van chuyén,
hoic thiét bi tuong tu khac.

Thiét bi dich dén 302 c6 thé thu tin hidu 4m thanh duwoc 1ap ma tir thiét bi ngudn 301
thong qua kénh 303. Kénh 303 c6 thé bao gdm mét hodc nhidu phuong tién va/hodc thiét bi

ma c6 thé di chuyén tin hiéu 4m thanh duoc 14p ma tir thiét bi ngudn 301 t6i thiét bi dich dén
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302. Theo mot vi du, kénh 303 c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu phurong tién truyén thong ma
cho phép thiét bi ngudn 301 truc tiép truyén tin hiéu Am thanh dugc 1ap ma tdi thiét bi dich
dén 302 theo thoi gian thﬁc. Trong vi du nay, thiét bi ngudn 301 c6 thé diéu bién tin hiéu 4m
thanh duoc 1ap ma theo chuén truyén théng (vi dy, giao thirc truyén thong khong day), va co
thé truyén tin hiéu 4m thanh dugc didu bién i thiét bi dich dén 302. Mot hodc nhiéu phuong
tién truyén thong duoc d& cap & trén cb thé bao gdm phuong tién truyén thong khong day
va/hodc cé day, vi du, phé tAn s6 vO tuyén (Radio Frequency, RF) hodc mot hoac nhiéu dudng
truyén din vat ly. Mot hodc nhiéu phuong tién truyén théng duge dé cap o trén co thé ciu
thanh mot phan cta mang dua trén géi tin (vi du, mang ving cuc bd, mang ving rong, mang
toan cau (vi dy, mang internet)). Mot hodc nhidu phuong tién truyén thong duogc dé cap & trén
c()‘thé bao gé)m bd dinh tuyén, thiét bi chuyén mach, tram géc, hodc thiét bi khac ma thuc
hién truyén thong tir thiét bi ngudn 301 ti thiét bi dich dén 302.

Theo mét vi du khéc, kénh 303 c6 thé bao gf)m vat ghi ma luu tin hi¢u am thanh dugc
lap ma dugc tao ra boi thiét bi ngudn 301. Trong vi du nay, thiét bi dich dén 302 c6 thé truy
nhép vat ghi thdng qua truy nhép dia hodc truy nhap thé. Vat ghi co thé bao gdm nhiéu kiéu
phuong tién luu trit dit licu kiéu truy nhap cuc bd, vi du, dia blu-ray, dia video s6 (Digital
Video Disc, DVD) mat d6 cao, bd nhé chi doc dang dia compac (Compact Disc Read-Only
Memory, CD-ROM), bd nhé dang flash, hodc vat ghi sé phti hop khac dugc st dung dé luu
dit liéu video dugc 1ap ma.

Theo mét vi du khéc, kénh 303 ¢6 thé bao gdm may chu tap tin hodc thiét bi luu trit
trung gian khac ma luu tin hiéu dm thanh dugc 18p ma duoc tao ra boi thiét bi nguén 301.
Trong vi du nay, thiét bi dich dén 302 c6 thé truy nhap, thong qua truyén dan ludng hoic tai
Xuéng, tin hiéu 4m thanh dugc 1dp ma duge luu trong mdy chu tp tin hoac thiét bi luu trix
trung gian khéac. May chu tap tin c6 thé 1a kiéu may chi c6 kha nang luu tin hiéu am thanh
duge 1p ma va truyén tin hiéu 4m thanh dugc 1dp ma tdi thiét bi dich dén 302. Vi dy, méy
chi1 tap tin ¢6 thé bao gdm may chi Web (World Wide Web, Web) (vi dy, dugc sit dung cho
trang web), mdy chil giao thic truyén tap tin (File Transfer Protocol, FTP), thiét bi luu trix
dinh kém mang (Network Attached Storage, NAS), va b dia cuc bo.

Thiét bi dich dén 302 c6 thé truy nhap tin hidu 4m thanh dwoc 1ap ma thong qua két nbi
dit liéu tidu chudn (vi du, két ndi internet). Kiéu vi du cia két ndi dit lidu bao gdm kénh khong
day hodc két ni c6 day (vi du, bd didu bién-giai diéu bién cap) phit hop dé truy nhép tin hiéu

4m thanh dugc 14p ma dugc luu trong mdy chu tép tin, hodc dang két hop cua chung. Truyén
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dan cta tin hiéu 4m thanh duoc 14p ma tir may chut tép tin ¢ thé 1a truyén dan ludng, truyén
dan tai xudng, hodc dang két hop cuia chiing. ’

Phuong phép tinh tin hiéu duoc tron xudng theo sang ché khéng bi han ché boi truong
hop ung dung khong day. Vi du, phuong phép tinh tin hiéu dugc tron xubng theo sang ché c6
thé duoc ap dung cho viéc 14p ma va gidi ma Am thanh hd trg cdc ng dung da phuong tién
khéc nhau ching han nhu céc trudng hop sau ddy: quang ba truyén hinh qua séng vo tuyén,
truyén din truyén hinh qua cap, truyén dan truyén hinh qua vé tinh, truyén dan ludng video
(vi du, thong qua internet), 14p ma tin hi€u am thanh dugc luu trong vat ghi dit li€u, gidi ma
tin hiéu 4m thanh dugc luu trong vat ghi dit liéu, hodc ng dung khac.

Theo mét sb vi du, hé théng 1ap ma va giai ma am thanh 30 c6 thé dugc tao cAu hinh dé
hd tro truyén din video don hudng hodc hai huéng dé hd trg cac Ung dung ching han nhu
truyén dan luéng video, phat video, quang ba video, va/hodc dién thoai video.

Trén Fig.3, thiét bi ngudn 301 bao gdm ngudn 4m thanh 3011, bo 14p ma Am thanh 3012,
va giao dién xuét 3013. Theo mot sd vi du, giao dién xuét 3013 c6 thé bao gém bo diéu bién-
giai diéu bién (modem) va/hogc bd truyén. Ngudn am thanh 3011 c6 thé bao gdm thiét bi gitt
lai &m thanh (vi du, dién thoai thong minh), kho trit &m thanh bao gbm tin hiéu 4m thanh dugc
gift lai trudge dd, giao dién nhdp 4m thanh dugc tao cAu hinh dé thu tin hiéu 4m thanh tir nha
cung cAp ndi dung 4m thanh, va/hodc hé théng dd hoa may tinh dugc tao cdu hinh dé tao ra
tin hiéu 4m thanh, hoic dang két hop ciia cac ngudn tin hiéu 4m thanh duge dé cap & trén.

B6 14p ma 4m thanh 3012 c6 thé 14p ma tin hiéu 4m thanh tir nguodn 4m thanh 3011. Theo
mot sd vi du, thiét bi nguén 301 truc tiép truyén tin hi€u 4m thanh dugc l4p ma téi thiét bi
dich dén 302 thong qua giao dién xudt 3013. Tin hiéu 4m thanh dugc 1ap ma con c6 thé duge
Iwu trong vét ghi hodc trén may cha tap tin dé truy nhap sau boi thiét bi dich dén 302 dé giai
mai va’/hodc phat.

Trong vi du trén Fig.3, thiét bi dich dén 302 bao gdm giao dién nhap 3023, bd giai ma
4m thanh 3022, va thiét bi phéat 3021. Theo mot s6 vi du, giao dién nhap 3023 bao gém bo thu
va/hodc bo didu bién-giai didu bién. Giao dién nhap 3023 c6 thé thu tin hiéu 4m thanh dugc
1ap ma thong qua kénh 303. Thiét bi phat 3021 c6 thé dugc tich hop véi thiét bi dich dén 302
hodc c6 thé duoc dit bén ngoai thiét bi dich dén 302. N6i chung, thiét bi phat 3021 phat tin
hi¢u &m thanh duogc giai ma.

B9 1ap ma am thanh 3012 va bd gidi ma 4m thanh 3022 c6 thé thuc hién c4c hoat dong

theo chuén nén 4m thanh.
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Dua vao hé thdng truyén din 4m thanh duogc thé hién trén Fig.1, thiét bi lap ma va giai
mé 4m thanh dugc thé hién trén Fig.2, va hé théng 14p ma va giai ma 4m thanh bao gbm thiét
bi 14p ma va giai ma Am thanh va dugc thé hién trén Fig.3, phin sau diy mé ta chi tiét phuong
phép tinh tin hiéu dugc tron xuéng duoc dé xuét theo sang ché.

Phuong phép tinh tin hiéu duge tron xudng duge d& xuét theo cac phuong 4n cia sang
ché co thé duge thuc hién béi thiét bi tinh tin hiéu duge tron xuéng, hodc c6 thé dugc thuc
hién béi thiét bi 1ap ma va gidi ma am thanh, hodc c6 thé dugc thuc hién bai bd ma hda va
gidi mad 4m thanh, hodc ¢6 thé dugc thuc hién boi thiét bi khac ¢ céc chire nidng lap ma va
gidi ma 4m thanh. Viéc nay khong bi han ché cu thé theo cic phuong 4n ciia sang ché.

Cu thé 13, Fig.4 12 hinh v& luu dd cta phuong phép tinh tin hiéu dugc tron xudng theo
mot phuong 4n ciia sang ché. Pé d& dang mo ta, mot vi du ma trong dé bd 1ap ma 4m thanh
1a phan thuc thi dugc sir dung dé mé ta trén Fig.4.

Nhu duge thé hién trén F ig.4, phuong phép tinh tin hi¢u dugc tron xuéng bao gém cac
budce sau day.

S401. Bo lap ma am thanh xac dinh viéc khung hién thoi cta tin hiéu 4m thanh ndi c6
phai 1a khung chuyén d6i hay khéng va viéc tin hiéu con du trong khung hién thoi ¢6 cin phai
dugc 18p ma hay khong.

Bo 14p mi 4m thanh x4c dinh, dua trén gié tri ctia c& chuyén d6i ma hoa con du cua
khung hién thoi, viéc khung hién thoi ¢6 phai 13 khung chuyén dbi hay khéng, va xac dinh,
dua trén gid tri clia c& ma hoa con du cua khung hién thoi, viée tin hiéu con du trong khung
hién thoi c6 cAn phai dugc 14p ma hay khong.

Tly chon 13, néu gi tri ctia c& chuyén d6i ma hoa con du cta khung hién thoi bang 0,
thi khung hi¢n thoi khong phéi 1a khung chuyén ddi. Néu gid tri ctia c& chuyén dbi ma hoa
con du clia khung hién thoi 16n hon 0, thi khung hién thoi 12 khung chuyén d6i. Néu gia tri
cua cd ma héa con du cua khung hién thoi bén.g 0, thi tin hi€u con du trong khung hi¢n thoi
khong cin phai dwoc 14p ma. Néu gia tri cia c& ma hoa con du cua khung hién thoi 16n hon

0, thi tin hiéu con du trong khung hién thoi can phai duoc 1ap ma.

1
A 6C

Dé biét cadc phan mo ta chi tiét ve

9% ¢

cO chuyén dbi ma hoa con du”, “cd ma hoa con du”,
va viéc “bd 14p ma Am thanh x4c dinh viéc khung hién thoi cia tin hiéu 4m thanh ndi c¢6 phai
1a khung chuyén d6i hay khong va viéc tin hiéu con du trong khung hién thdi c6 cin phai
dugc 1ap ma hay khong?”, thi ¢6 thé tham khao ndi dung sau day.

S402. Khi khung hién thoi khong phai 12 khung chuyén d6i va tin hiéu con du trong
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khung hién thoi khoéng can phai duoc 1ap ma, thi bo 14p ma 4m thanh tinh tin hiéu duoc tron
xudng thir nhit trong khung hién thoi, va x4c dinh tin hiéu dugc tron xubng tht nhit 13 tin
hiéu duoc trén xuéng trong bang tan sb dit trude coa khung hién thoi.

Cu thé 13, dwa vao Fig.4, nhu duge thé hién trén Fig.5A, khi khung hién thoi khong phai
1a khung chuyén d6i va tin hiéu con du trong khung hién thoi khong can phai dwoc 14p ma,
thi b6 1dp ma 4m thanh thuc hién budc S402a dén budc S402¢c, dé tinh tin hidu dugc tron
xudng thir nht trong khung hién thoi. Cu thé 13, bude S402 c6 thé duoc thay thé boi budce
S402a dén budc S402c.

Budc S402a dén bude S402¢ duoc md ta & day.

S402a. B 1ap ma am thanh nhén tin hiéu dugc tron xuéng thtr hai trong khung hién thoi.

B¢ 1ap ma 4m thanh c6 thé tinh tin hiéu dugc tron xudng thir hai trong khung hién thoi
trude khi x4c dinh rang khung hién thoi khéng phai 1a khung chuyén ddi va tin hiéu con du
trong khung hién thoi khong can phai dugc 1ap ma. Bing cach nay, bd 1ap ma am thanh truc
tiép nhan tin hiéu dugc tron xuéng thtr hai dugc tinh trong khung hién thdi sau khi xac dinh
rang khung hién thoi khong phai 14 khung chuyén ddi va tin hiéu con du trong khung hién
thdi khong can phai duoc 14p ma. Bo 1ap ma 4m thanh con c6 thé tinh tin hiéu duoc tron
xudng tht hai trong khung hién thoi sau khi xéc dinh ring khung hién thdi khong phai 13
khung chuyén doi va tin hiéu con du trong khung hién thoi khong can phai duoc 1ap ma.

Tuy chon 1, bd 14p ma am thanh c6 thé tinh tin hiéu duoc tron xuéng thtr hai trong
khung hién thoi dya trén tin hi¢u mién tin s6 kénh trai trong khung hién thdi va tin hiu mién
tan s kénh phai trong khung hién thoi; c6 thé tinh tin hiéu duoc tron xudng thit hai trong mdi
bing con twong Umg trong bing tan sd dit trude cua khung hién thoi dva trén tin hiéu mién
tan s6 kénh trai trong bing con twong mg trong bing tan sb dit trude cla khung hién thoi va
tin hiéu mién tin sé kénh phai trong bing con twrong Gng trong bang tan sé dit trude cua
khung hién thoi; c6 thé tinh tin hiéu dugc tron xudng thit hai trong mdi khung con cia khung
hién thoi dua trén tin hiéu mién tan sb kénh trai trong khung con cta khung hién thoi va tin
hiéu mién tan sé kénh phai trong khung con ctia khung hién thoi; hodc c6 thé tinh tin hiéu
duoc tron xudng thir hai trong mdi bang con tuong Ung trong bang tan sb dat trude cua mdi
khung con ciia khung con hién thoi dua trén tin hiéu mién tin sb kénh trai trong bang con
tuong Ung trong bang tin s dat trudc ciia khung con ctia khung con hién thdi va tin hiéu mién
t?m sé kénh phai trong bang con twong mg trong bing tin sb dit trude cua khung con cua

khung con hién thoi.
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M3di bang tn s6 dit trude theo phurong 4n ndy cia sang ché la bang tan s6 thap dit trude.

Phai luu y réng, néu bd 1ap ma am thanh tinh tin hiéu dugc tron xuéng thir hai tai do
chia ctia khung con ctia khung hién thoi, thi bd 14p ma 4m thanh can phai tinh tin hiéu duoc
trén xudng thir hai trong mdi khung con ctia khung hién thoi. Bang cach nay, bd 14p ma 4m
thanh c6 thé nhan tin hiéu duoc tron xuéng thr hai trong khung hién thoi, va tin hiéu dugce
trén xudng thtt hai trong khung hién thoi bao gdm tin hiéu dugce tron xubng thir hai trong méi
khung con cuia khung hién thoi.

Déi véi mdi khung con ctia khung hién thoi, néu bd lap ma am thanh tinh tin hiéu dugc
trén xudng thtr hai tai d6 chia ctia mdi bing con trong khung con, thi bd 1ap ma am thanh cin
phai tinh tin hiéu duge trén xubng thir hai trong mdi bing con trong khung con. Bing cach
nay, bd 14p ma dm thanh cé thé nhén tin hiéu duge trén xuéng thir hai trong khung con, va tin
hidu duge tron xudng thit hai trong khung con bao gdm tin hiéu dugc tron xubng thit hai trong
mdi bing con trong khung con.

Theo mét vi du, néu mdi khung ctia tin hiéu 4m thanh ndi theo phuong 4n nay cia sang
ché bao gdbm P (P = 2,va P la sb nguyén) khung con, va mdi khung con bao gdbm M M >
2) bang con, thi bd 1ap ma am thanh xac dinh tin hiéu duoc tron xuéng th hai DMX;,, (k)
trong bang con b trong khung con i ciia khung hién thdi theo cdng thirc (1) sau day.

Tin hiéu dugc tron xuéng thir hai trong khung hién thoi bao gém tin hiéu duoc tron
xudng thir hai trong khung con i ciia khung hién thoi, va tin hidu duoc tron xudng tht hai
trong khung con i ctia khung hién thoi bao gdm tin hiéu duoc trén xudng thi hai trong bing
con b trong khung con i ctia khung hién thoi. Ca b va i la sé nguyén, i € [0,P-1],va b €

[0, M-1].

DMle(k) — Lip (k)';'Rib k) (1)

Trong cong thirc (1) duoc d& cdp & trén, Ly (k) = Lib'(k)"‘e‘jB , va Ry (k) =
Ry (K)*eJUPP®-B) @ = arctan (sin(IPD;(b)), cos (IPD;(b)) + 2*¢) , va c=
(1 +gILD,)/(1-gILD;), trong &6 IPD;(b) thé hién tham s6 IPD ciia bing con b trong

khung con i ctia khung hién thoi; g ILD; thé hién ting ich phan bang con ctia khung con i
ctia khung hién thoi; Ly’ (k) thé hién tin hiéu mién tan s6 kénh trdi ma & trong béng con b
trong khung con i cia khung hién thoi va duge nhéan sau khi diéu chinh chuyén dich thoi gian;
Ry’ (k) thé hién tin hiéu mién tan sé kénh phai ma & trong bang con b trong khung con i cia
khung hién thoi va duge nhan sau khi diéu chinh chuyén dich thoi gian; Ly,” (k) thé hién tin

hi¢u mién tan so kénh trdi ma & trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi va
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dugc nhén sau khi diéu chinh dya trén tham sé 4m thanh ndi (vi du, IC, ILD, ITD, ho#c IPD);
Ry," (k) thé hién tin hiéu mién tdn sb kénh phai ma & trong bang con b trong khung con i cua
khung hién thoi va dwoc nhan sau khi diéu chinh dya trén tham sé am thanh ndi; k thé hién
gia tri chi s bit nhi phan tin sd, trong d6 k € [band_limits(b), band_limits(b + 1)-1];
band_limits(b) thé hién gia tri chi s6 bit nhi phan tin s nhé nhat ciia bang con b trong khung
con i ciia khung hién thoi; va band_limits(b + 1) thé hién gia tri chi s6 bit nhi phén tan sb
nho nhét ctia biang con b + 1 trong khung con i ciia khung hién thoi.

Theo mot vi du khac, bd 14p ma am thanh x4c dinh tin hi€u dugc tron xuéng th@ hai
DMX;, (k) trong bing con b trong khung con i ctia khung hién thoi theo cong thirc sau day
).

Tuong tu, tin hiéu dugce tron Xuéng tht hai trong khung hién thoi bao gém tin hiéu duoc
tron xubng thi hai trong khung con i ctia khung hién thoi, va tin hiéu duoc tron xudng thir hai
trong khung con i ctia khung hién thoi bao gdm tin hidu dugc tron xubng thtr hai trong bing
con b trong khung con i ctia khung hién thoi. Ca b va i 1a sé nguyén, i € [0,P-1],va b €
[0,M-1].

DMX;p, (K) = Ly (k) + Rip" ()] * ¢ (2)

Lip" (K)? + Ry (k)2
[Lip " (K) + Ry (K)]?

1
— X
2

Dé biét cac tham sd trong cong thire (2), thi ¢ thé tham khio phin mo6 ta cac tham s
trong cdng thirc (1) dwgc dé cap & trén. Cac chi tiét s& khong dugc mo ta lai trong phén mo ta
nay.

S402b. B 1dp ma am thanh nhan hé s6 b tron Xuéng cua khung hién thoi.

Tuy chon 13, bd 1dp ma 4m thanh c6 thé tinh hé sb bu tron Xuéng ctia khung hién thoi
dua trén it nhat mot trong s6 tin hiéu mién tin sb kénh trai trong khung hién thoi, tin hi€u
mién tan s6 kénh phai trong khung hién thoi, tin hidu duge tron xubng tht hai trong khung
hién thoi, tin hiéu con du trong khung hién thoi, hodc co thu nhét.

Cd thi nhét duge sit dung dé chi bao viéc tham sé 4m thanh ndi khic véi tham sd chénh
1éch thoi gian lién kénh c6 can phai duge 14p ma trong khung hién thoi hay khong. Theo sdng
ché, cor thir nhét c6 thé dugc thé hién duéi dang truc tiép hodc gian tiép.

Vi du, theo mdt dang thuc hién, ¢ thir nhat 12 c& flag, trong d6 flag=1 chi bao rang tham
sb am thanh ndi khéac voi tham s chénh 1éch thoi gian lién kénh can phai dugc 1ap ma trong

khung hién thoi, va flag=0 chi bao ring tham sé 4m thanh néi khac v6i tham sé chénh léch
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thoi gian lién kénh khéng can phai dugc 1ap ma trong khung hién thoi. Theo mot dang thuc
hién khéc, khi gié trj cia d6 chénh l¢ch pha lién kénh IPD 14 1, thi né chi bao rdng tham s6
4m thanh ndi khéc vé6i tham s chénh 1éch thoi gian lién kénh can phai duge 14p ma trong
khung hién thoi; khi gia tri ctia d¢ chénh 1é€ch pha lién kénh IPD 1a 0, thi n6 chi bao réng tham
s& 4m thanh néi khéc véi tham sé chénh 1éch thoi gian lién kénh khong can phai dwgc 1ap ma
trong khung hién thoi.

B0 1ap ma am thanh con c6 thé tinh hé sb bu tron xudng cta khung con i ctia khung hién
thoi dua trén it nhit mot tin hiéu trong s tin hiéu mién tin s6 kénh trai trong khung con i clia
khung hién thoi (khung hién thoi bao gém P khung con, P > 2,va i€ [0,P-1]), tin hi¢u
mién tin sé kénh phai trong khung con i ctia khung hién thoi, tin hiéu duge tron xubng thir
hai trong khung con i ctia khung hién thoi, tin hiéu con du trong khung con i ctia khung hién
thoi, hodc ¢ thir hai. Co thir hai dugce st dung dé chi bao viéc tham sb am thanh ndi khac voi
tham sb chénh 1éch thoi gian lién kénh c6 cin phai dugc lap ma trong khung con i ctia khung
hién thoi hay khong, va hé s6 bu tron xuéng cua khung hién thoi bao gém hé s6 bu tron xuéng
ctia khung con i ctia khung hién thoi. C6 thé biét duoc rang, trong trudng hop nay, bo 1ap ma
4m thanh cAn phai tinh hé s6 bu tron xudng cia mdi khung con ctia khung hién thoi.

B0 1ap ma 4m thanh con c6 thé tinh hé s bu tron xudng ctia khung con i ctia khung hién
thoi dua trén it nhét mot tin hiéu trong s tin hiéu mién tin s kénh trai trong khung con i ctia
khung hién thoi (khung hién thoi bao gdbm P khung con, P > 2, va i € [0, P-1]), tin hiéu
mién tan sd kénh phai trong khung con i ctia khung hién thoi, tin hiéu duge tron xubng thir
hai trong khung con i ctia khung hién thoi, tin hi¢u con du trong khung con i ctua khung hién
thoi, hodc c& thit nhét. Co thi nhét dwoc sir dung dé chi bdo viéc tham sé 4m thanh ndi khac
v6i tham s6 chénh 1&ch thoi gian lién kénh ¢6 can phai duge 14p ma trong khung hién thoi hay
khong, va hé s6 bu tron xudng ctia khung hién thoi bao gdbm hé s6 bu tron xubng cua khung
con i ciia khung hién thoi. C6 thé biét dwoc ring, trong trudng hop nay, bd 14p ma 4m thanh
can phai tinh hé s6 bu tron xudng ctia mdi khung con ciia khung hién thoi. _

Twong tu, néu bd 14p ma 4m thanh tinh hé s6 bu tron xudng tai d6 chia ciia khung con
cta khung hién thoi, thi b 1dp ma am thanh can phai tinh hé s6 bu tron xudng cia mbi khung
con cua khung hién thoi. Bang cach nay, bd 14p ma Am thanh c6 thé nhan hé sb bu tron xudng
ctia khung hién thoi, va hé sb bu tron xubng ctia khung hién thoi bao gbm hé s bu tron xubng
ctia moi khung con ctia khung hién thoi.

Déi v6i moi khung con ciia khung hién thoi, néu b 14p ma dm thanh tinh hé so bu tron
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xubng tai ¢ chia cia mdi bang con trong khung con, thi bo 14p ma 4m thanh can phai tinh hé
s6 bu tron xubng cia mdi bang con trong khung con. Bing cach nay, bo 14p ma 4m thanh c6
thé nhan hé sb bu tron xudng ctia khung con, va hé s6 bu tron xubng cua khung con bao gdm
hé sb bu tron xudng cia mbi bang con trong khung con.

Vi duy, b 1dp ma 4m thanh co thé tinh hé s bu tron xuéng ctua khung hién thoi dua trén
tin hiéu mién tin sd kénh trai trong khung hién thoi va tin hiéu mién tan sd kénh phai trong
khung hién thoi; c6 thé tinh hé sb bu tron Xuéng ctia mdi bang con trong khung hién thoi dua
trén tin hiéu mién tan s kénh trai trong bang con trong khung hién thoi va tin hiéu mién tin
s6 kénh phai trong bang con trong khung hién thoi; hodc ¢6 thé tinh hé sb bu trén xuéng cua
mdi bang con twong tng trong bang tan s§ dit trudc ciia khung hién thoi dya trén tin hidu
mién tan s6 kénh trai trong bing con tuong tmg trong bing tdn sb dat trude cua khung hién
thoi va tin hiéu mién tin sd kénh phai trong bang con tuong Gng trong bang tan sb dat trudc
cta khung hién thoi.

Ngoai ra, néu bd 14p mi 4m thanh chia mdi khung cua tin hiéu &m thanh ndi thanh nhiéu
khung con dé xir ly, thi bo 14p ma 4m thanh c6 thé tinh hé s6 bu tron xubng ciia mdi khung
con cta khung hién thoi dya trén tin hiéu mién tan s6 kénh trai trong khung con ctia khung
hién thoi va tin hiéu mién tin sb kénh phai trong khung con ctia khung hién thoi; 6 thé tinh
hé sb bu tron xudng cia mdi bang con trong mdi khung con ctia khung hién thoi dva trén tin
hiéu mién tin sd kénh trai trong bing con trong khung con ctia khung hién thoi va tin hiéu
mién tan s kénh phai trong bang con trong khung con ctia khung hién thoi; hodc co thé tinh
hé sb bu trén xudng ctia mdi bing con twong tng trong bing tan sb dat trude ctia mdi khung
con cua khung hién thoi dua trén tin hiéu mién tan sb kénh tri trong bang con tuong tng
trong bang tAn sb dit trude cia khung con ctia khung hién thoi va tin hiéu mién tan sb kénh
phai trong bang con tuong g trong bang tan sb dit trude cia khung con ciia khung hién
thoi.

O day, tin hiéu mién tin sb kénh trai c6 thé 1 tin hiéu mién tén s6 kénh trai ban dau, c6
thé 14 tin hiéu mién tan sd kénh trai ma dugc nhan sau khi diéu chinh chuyén dich thoi gian,
hoic ¢6 thé 1a tin hidu mién tAn s6 kénh trai ma dugc nhan sau khi diéu chinh dya trén tham
sd am thanh ndi. Tuwong tu, tin hiéu mién tan s6 kénh phai c6 thé 1a tin hiéu mién tdn sb kénh
phai ban diu, c6 thé 1 tin hiéu mién tin s6 kénh phai ma dugc nhan sau khi diéu chinh chuyén
dich thoi gian, hodic ¢6 thé 1a tin hidu mién tin s kénh phai ma dugc nhéan sau khi diéu chinh

dua trén tham sO am thanh noi.

57



42871 58/121

Tuy chon 13, bd 14p ma 4m thanh tinh hé s bu trén xudng o;(b) trong bang con b trong
khung con i ctia khung hién thoi dua trén it nhit mot tin hiéu trong s6 tin hiéu mién tan sb
kénh trai trong bing con b trong khung con i ciia khung hién thoi, tin hiéu mién tin s6 kénh
phai trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi, tin hiéu duoc tron xudng thir
hai trong bdng con b trong khung con i ctia khung hién thoi, tin hiéu con du trong bang con b
trong khung con i ciia khung hién thoi, hodc co thir hai.

Theo mdt vi du, bo 14p ma 4m thanh tinh hé s6 bl tron xuéng a;(b) trong bang con b
trong khung con i ctia khung hién thoi dua trén tin hiéu mién tan s6 kénh trai trong bang con
b trong khung con i ctia khung hién thdi va tin hiéu mién tdn sd kénh phai trong bang con b
trong khung con i ciia khung hién thoi theo cong thire (3) sau day.

E_Lj(b)++E_Rj(b)-{/E_LR;(b)
() = YELOH ﬁ—_Li(b)J (3)

_ vwk=band_limits(b+1)-1 " _ vwk=band_limits(b+1)-1 " 2
E—Li(b) - z:k=band_limits(b) I-‘ib (k)zs E—Ri(b) - Zk=band_limits(b) Rib (k) >

: _ wk=band_limits(b+1)-1[; " AN LI
va E_LRi(b) = Zk:band_limits(b) Lip (k) + Ry, (k)| ; hodc
k=band_limits(b+1)-1 k=band_limits(b+1)-1p 7192 - s
E_Li(b) = Zk:biﬁﬁjﬂﬁﬁigbf YLy (02, E_R;(b) = Zk:biﬁd:lirmngzgg; DRy (K)2, va

-b s . _ , , 2
E_LR;(b) = fﬁ:éﬁﬁiiﬁiii?ﬁ? Y L' (0 + Ry, ()]

E_L;(b) thé hién tong ning lwong clia tin hiéu mién tin s kénh trai trong bang con b
trong khung con i ctia khung hién thoi; E_R;(b) thé hién téng ning luong cua tin hidu mién
tan s6 kénh phai trong bang con b trong khung con i ciia khung hién thoi; E_LR;(b) thé hién
téng ning luong cia ning luong ctia tin hiéu mién tan sé kénh trai va nang lugng cta tin hiéu
mién tan sb kénh phai trong bang con b trong khung con i ciia khung hién thoi; Ly, (k) thé
hién tin hidu mién tin sb kénh trai ma & trong bang con b trong khung con i cia khung hién
thdi va duge nhan sau khi diéu chinh chuyén dich thoi gian; va Ry’ (k) thé hién tin hiéu
mién tin sd kénh phai ma & trong bang con b trong khung con i ciia khung hién thoi va duoc
nhén sau khi diéu chinh chuyén dich thoi gian, trong d6 b 13 sé nguyén, va b € [0, M-1].
Ngoai ra, dé biét band_limits(b), band_limits(b+ 1), Ly, (k) , va Ry, (k), thi c6 thé
tham khao phdn mo ta cac tham sb trong cong thirc (1) duge dé cip & trén, va céac chi tiét
khong dugc mo ta lai & day. Hé s6 bu tron xubng ciia khung con i ciia khung hién thoi bao
gdm hé s6 b trén xubng ciia bing con b trong khung con i cia khung hién thoi.

Theo mdt vi du khac, bd 1ap ma am thanh tinh hé s6 bu tron xuéng a;(b) trong bing

con b trong khung con i ctia khung hién thoi dura trén tin hiéu mién tdn s6 kénh trai trong bang
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con b trong khung con i ctia khiing hién thoi va tin hi€u con du trong bang con b trong khung
con i ctia khung hién thoi theo céng thirc (4) sau day. ‘

E_Si(b)
E_Lj(b)

B_Si(b) = T oanaimiescsy | RESw ()%

a;(b) = 4

E_S;(b) thé hién tong ning lugng cua tin hidu con du trong bang con b trong khung con
i cia khung hién thoi; va RES;, (k) thé hién tin hiéu con du trong bang con b trong khung
con i cia khung hién thoi, trong d6 hé sb bu tron xuéng cua khung con i cua khung hién thoi
bao gom hé sb bu tron xudng ciia bang con b trong khung con i ciia khung hién thoi, b 12 s6
nguyén, va b € [0,M-1]. P& biét E_L;(b), thi c6 thé tham khao phin md ta ciia cong thirc
(3) duoc dé cap o trén, va céc chi tiét khong duoc mb ta lai & day. D& biét band_limits(b)
va band_limits(b + 1), thi ¢6 thé tham khao phdn m6 ta cac tham sd trong cong thirc (1)
duoc dé cap o trén, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day. He s6 bu tron xudng ctia khung
con i cia khung hién thdi bao gdm hé s6 bu tron xudng ciia bang con b trong khung con i cia
khung hién thoi.

Theo mdt vi du khéc, bd 1ap mi 4m thanh tinh hé sé bu tron xudbng o;(b) trong bang
con b trong khung con i ctia khung hién thoi dwa trén tin hiéu mién tan sé kénh trai trong bang
con b trong khung con i ctia khung hién thoi, tin hiéu mién tin s6 kénh phai trong biang con b
trong khung con i cia khung hién thoi, va co thir hai theo cong thie (5) sau day.

VE_Li(b)+/E_R;i(b)-y/E_LR;(b)
a;(b) = 2//E_Li(b)
0, nipd_flag =0

,nipd_flag =1 5)

nipd_flag thé hién c& thir hai; nipd_flag = 1 chi bdo ring tham sé 4m thanh ndi khac
v6i tham sb chénh 1&ch thoi gian lién kénh khong can phai dugc 1ap ma trong khung con i ctia
khung hién thoi; vanipd_flag = 0 chi bao ring tham s6 4m thanh ndi khac vi tham s chénh
1&ch thoi gian lién kénh can phai duoc 14p ma trong khung con i cia khung hién thdi, trong
d6blasd nguyén, va b € [0, M-1]. P& biét E_L;(b), E_R;(b), va E_LR;(b), thi ¢4 thé tham
khéo phan md ta cac tham sb trong cong thuc (3) duge d& cap & trén, va cac chi tiét khong
dwoc mo ta lai & day. Hé s6 bu tron xudng ciia khung con i cta khung hién thoi bao gdm hé
s6 bu tron xubng ctia bing con b trong khung con i cua khung hi¢n thoi.

Theo mdt vi du khac, bd 1ap ma 4m thanh tinh hé s bu tron xubng o;(b) trong bang
con b trong khung con i ctia khung hién théi dwa trén tin hiéu mién tan sé kénh trai trong bang

con b trong khung con i ctia khung hién thoi va tin hiéu mién tin sb kénh phai trong bang con
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b trong khung con i cia khung hién thoi theo cdng thuc (6) sau day.

E_Lij(b E_R;(b)-{/E_LR;(b)
ai(b) = YELC Hﬁﬁ(ﬁ\/ (6)

b 12 s6 nguyén, va b € [0,M-1]. P& biét E_L;(b), E_R;(b), vd E_LR;(b), thi c6 thé

tham khao phdn mé ta cac tham sd trong cong thirc (3) duogc dé cap o trén, va cac chi tiét
khong duge mb ta lai & day. Hé s6 bu trén xudng ctia khung con i ctia khung hién thoi bao
g6m hé s6 bu tron xudng ciia bang con b trong khung con i cia khung hién thoi.

Theo mot vi du khac, bo 1dp ma 4m thanh tinh hé sb bu tron xuéng a;(b) trong biang
con b trong khung con i cia khung hién thoi dwa trén tin hiéu mién tin s6 kénh phai trong
bang con b trong khung con i cua khung hién thoi va tin hiéu con du trong bang con b trong
khung con i ciia khung hién thoi theo cong thire (7) sau day.

E_Si(b)

o;(b) = E_R(b)

(7

b 1a sé nguyén, va b € [0, M- 1]. D& biét E_S;(b), thi ¢ thé tham khao phin mb ta cta
cong thire (4) dugc dé cap & trén; dé biét E_R;(b), thi c6 thé tham khéo phan mo t& cia cong
thire (3) duoc deé cap O trén; va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day. He s6 bu tron xuéng
cta khung con i ciia khung hién thoi bao gbm hé sb bu tron xudng cua bing con b trong khung
con i cia khung hién thoi.

Theo mdt vi du khéc, bd 14p ma 4m thanh tinh hé sb bu tron xubng o;(b) trong bang
con b trong khung con i cia khung hién thoi dya trén tin hiéu mién tan s6 kénh trai trong bang
con b trong khung con i ciia khung hién thoi, tin hiéu mién tan sb kénh phai trong bang con b
trong khung con i cia khung hién thoi, va co thi hai theo cong thirc (8) sau day.

JVE_Li(b)+E_Rj(b)-{/E_LR;(b)
a;(b) = 2,/E_R;(b)
0, nipd_flag =0

b 1a s6 nguyén, va b € [0,M-1]. Dé biét E_L;(b), E_R;(b), va& E_LR;(b), thi c6 thé

,nipd_flag =1 )

tham khao phan mé ta céc tham s trong cong thirc (3) dugc dé cap & trén; dé biét nipd_flag,
thi c¢6 thé tham khao phan m6 ta cia cong thire (5) duoc d& cap & trén; va céc chi tiét khong
duoc mé ta lai & day. Hé sd bu tron xudng ctia khung con i ctia khung hién thoi bao gbm hé
s6 bu tron xubng ciia bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi.

Tuy chon 13, bd 14p ma 4m thanh tinh hé s6 bu trén xudng o; ctiakhung con i cia khung
hién thoi dua trén it nhat mét tin hiéu trong s tin hiéu mién tan s kénh trai trong mdi bang
con trong bing tan sd dit trude cia khung con i ciia khung hién thoi, tin hiéu mién tin sd

kénh phai trong mdi bing con trong bang tan sb dat trude cia khung con i ctia khung hién
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thoi, tin hiéu duge tron xudng thr hai trong mdi bang con trong bang tan s dit trudce ciia
khung con i ctia khung hién thoi, tin hidu con du trong mdi bing con trong bing tn s dat
trudce cuia khung con i cia khung hién thoi, hodc co thi hai.

Theo mot vi du, bo 1ap ma am thanh tinh hé sb bu tron xuéng a; trong khung con i cua
khung hién thoi dya trén tin hiéu mién tin sd kénh trai trong khung con i cia khung hién thoi
va tin hiéu mién tin s kénh phai trong khung con i ctia khung hién thoi theo cong thirc (9)

sau day.

__ JE_Lij+{E_Rj-{/E_LR;

o 2\/E:L_i (9)

_ yvk=band_limits_2-1y " 2 _ vk=band_limits_2-1 p " 2 N _
E_L; _Zk=band_limits_1 L ®*, ER —Zk=band_limits_1 R; (k)?, va ELR;=

k=band_limits_2-1 [{ " " 2
k=band limits_1 [Li (k) + R; (k)] : hodc

_ vk=band_limits_2-1y s 2 _ vk=band_limits_2-1 p 2 \ _
E—Li "'Zk=band_limits_1 Li (k) > E-—Ri _Zk=band_limits_1 Ri (k) > Vva E—LRi -

Kot 2Ly 00 + Ry (0]

E_L; thé hién téng ning luong cla cac tin hiéu mién tAn sb kénh trai trong tit ca cac
bing con cla bing tan sb dit trude trong khung con i cuia khung hién thdi; E_R; thé hién
téng niang lugng cta cac tin hiéu mién tdn sé kénh phai trong tit ca cic bang con ctia bing
tan s dit trude trong khung con i ciia khung hién thoi; E_LR; thé hién tong ning luong clia
nang luong cua céc tin hidu mién tin sé kénh trai va nang lugng ciia cac tin hiéu mién tan sd
kénh phai trong tit ca cac bang con cuia bang tan s6 dat trudc trong khung con i ctia khung
hién thoi; band_limits_1 thé hién gia tri chi s6 bit nhi phan tAn sb nho nhat cia tit ca cac
bing con clia bang tin sb dat trude; band_limits_2 thé hién gia tri chi sd bit nhi phan tan sd
16n nhét cia tit ca cac bang con cia bing tin s dat trude; L;" (k) thé hién tin hidu mién tan
sd kénh trai ma & trong khung con i ctia khung hién tho1 va duge nhan sau khi diéu chinh dua
trén tham sé 4m thanh ndi; R;” (k) thé hién tin hiéu mién tan sé kénh phai ma & trong khung
con i cia khung hién thoi va duge nhan sau khi diéu chinh dya trén tham sb am thanh ndi;
L;"(k) thé hién tin hiéu mién tan s6 kénh trdi ma & trong khung con i va dwgc nhan sau khi
diéu chinh chuyén dich thoi gian; R,'(k) thé hién tin hiéu mién tdn s kénh phai ma & trong
khung con i va dugc nhan sau khi diéu chinh chuyén dich thoi gian; va k thé hién gid tri chi
sb bit nhi phén tin s, trong d6 khung hién thoi bao gdm P khung con, caPvaila s nguyén,
ie[0,P-1],va P> 2.

Theo mot vi du khéc, bd 1ap ma am thanh tinh hé sb bu tron Xuéng a; trong khung con
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i ciia khung hién thoi dua trén tin hiéu mi€n tan s6 kénh trai trong khung con i ctia khung hién

thoi va tin hiéu con du trong khung con i cia khung hién thoi theo cong thirc (10) sau déy.

E_S;
o = ,E (10)

_ v'k=band_limits_2-1 ! 2
E-Si — 4k=band_limits_1 RESi (k)

E_S; thé hién tdng ning lugng cia cic tin hiéu con du trong tit ca cic bang con cia
bang tin s6 dit trude trong khung con i ctia khung hién thoi; va RES;’ (k) thé hién céc tin
hidu con du trong tit ca cic bang con ctia bang tin sb dit trude trong khung con i ciia khung
hién thoi.

Dé biét E_L;, band_limits_1, va band_limits_2, thi ¢ thé tham khao ph?ln mo ta cac
tham s trong cong thirc (9) duoc d& cap & trén, va cac chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Theo mot vi du khéc, bd 1dp ma 4m thanh tinh hé s6 bu tron xuéng a; trong khung con
i ctia khung hién thoi dua trén tin hiéu mién tin s6 kénh trai trong khung con i cta khung hién
thoi, tin hiéu mién tan sd kénh phai trong khung con i cua khung hién thoi, va cd thir hai theo

cOng thue (11) sau day.

JELi+/ER;-/ELR;
o = 2E_Lj
0, nipd_flag = 0

,nipd_flag =1 (11)
Pé biét E_L;, E_R;, v E_LR;, thi c6 thé tham khao phin mb ta cac tham sb trong cong
thirc (9) duoc dé cap ¢ trén; dé biét nipd_flag, thi ¢6 thé tham khao phin mb ta cia cong thirc
(5) duoc @& cap & trén; va céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.
Theo mot vi du khéc, b 1dp ma am thanh tinh h¢ s6 bu tron xuéng a; trong khung con
i cia khung hién thoi dua trén tin hiéu mién tdn s6 kénh trai trong khung con i ciia khung hién

thoi va tin hidu mién tan sb kénh phai trong khung con i ctia khung hién thoi theo cong thuc

(12) sau day.
@ = \/E_Li +\/E_Ri—\/E_LRi ( 12)

2ER;
Dé biét E_L;, E_R;,va E_LR;, thicé thé tham khao phén mo ta céc tham s trong cong
thie (9) dugce dé cép O trén, va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.
Theo mot vi du khac, bo 1ap ma am thanh tinh hé sb bu tron xuéng a; trong khung con
i ciia khung hién thoi dua trén tin hiéu mién tan sd kénh phai trong khung con i cda khung
hién thoi va tin hi€u con du 'trong khung con i ciia khung hién thoi theo cong thue (13) sau

day.
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E_S;
o = \/;Rl (13)

E_Sl — ZE:band_llm:Ezli—l RESl'(k)z.

=band lim

Débiét E_S; va RES; (k), thi c6 thé tham khao phin md ta cac tham sb trong cong thirc
(10) dugc dé cap & trén, va cac chi tiét khong dwgc mo ta lai & day. Dé biét E_R;,
band_limits_1, va band_limits_2, thi c6 thé tham khao cong thic (9) dugc dé cdp O trén, va
céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo mot vi du khéac, bo 1ap ma 4m thanh tinh hé s6 b tron xuéng a; trong khung con
i cia khung hién thoi dya trén tin hiéu mién tin s kénh trai trong khung con i cia khung hién
thoi, tin hiéu mién tan s kénh phai trong khung con i cia khung hién thoi, va co thlr hai theo

cong thirc (14) sau day.

\/E_Li +\/E_Ri—\/E_LRi
oy = 2,/E_Rj
0, nipd_flag = 0

,nipd_flag =1 (14)

Pébiét E_L;, E_R;, va E_LR;, thi c6 thé tham khao phin m6 ta c4c tham s& trong cong
thirc (9) duoc dé cap & trén; dé biét nipd_flag, thi c6 thé tham khao phin mo ta ctia cong thirc
(5) duoce dé cap o trén; va cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Tuy chon 14, theo phuong 4n nay clia sang ché, gia tri chi s6 bang con nho nhit cua bang
tan s dit trude c6 thé duoc ky hiéu lares _cod band min (hodc c6 thé dwoc ky hiéu la Th1),
va gia tri chi s bang con 16n nhit cua bang tan s§ dat truée c6 thé dugc ky hiéu la
res_cod_band_max (hoic c6 thé duge ky hiéu 1a Th2). Trong trudng hop nay, gia tri cua chi
s6 bing con b cua bang tin s6 dat trudc théa mén: res_cod band min < b <
res_cod_band max; c6 thé thoa man res_cod band min < b < res_cod band max; c6 thé
théa man res cod band min < b < res cod band max; hoic c¢6 thé thoa man
res_cod_band min <b <res_cod band max.

Pham vi ciia bang tin s6 dat trude ¢ thé giéng nhu pham vi bang tan s6 dugc st dung
dé x4c dinh viéc tin hiéu con du trong khung hién thoi cé can phéi dugc 14p ma hay khong,
hoic ¢6 thé khac véi pham vi bing tin sé duoc sir dung dé x4c dinh viéc tin hiéu con du trong
khung hién thoi c6 cAn phai dwoc 1ap ma hay khong.

Vi dy, bing tan s6 dat trudc co thé bao gdm tét ca c4c bing con ¢ cac gia tri chi s6 bang
con 16n hon hozc bang 0 va nhé hon 5, hoic ¢6 thé bao g0m tt ca cac bang con c6 céc gia tri
chi s6 bang con 16n hon 0 va nhé hon 5, hodc ¢6 thé bao gdm tit ca cac biang con c¢6 cic gia

tri chi s6 bang con 16n hon 1 va nhé hon 7.
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B6 1ap ma am thanh truéce hét c6 thé thuc hién budc S402a va sau d6 thuc hién S402b,
hodc trude hét c6 thé thuc hién bude S402b va sau d6 thuc hién S402a, hodc c6 thé thuc hién
dbng thoi bude S402a va S402b. Viée nay khong bi han ché theo phuong 4n nay cuia sang ché.

S402c. B6 14p ma 4m thanh hiéu chinh tin hiéu dugc tron xudng th hai trong khung
hién tho1i dua trén hé s6 bu tron xuéng ctia khung hién thoi, dé nhan tin hiéu duoc tron xuéng
thi nhit trong khung hién thoi.

Tuy chon 13, bd 1dp ma am thanh tinh tin hiéu dugc tron xuéng duoc bu trong khung
hién thdi dua trén tin hiéu mién tan sd kénh trai trong khung hién thoi (hodc tin hiéu mién tAn
s6 kénh phai trong khung hién thoi) va hé sb bu tron théng cua khung hién thoi. Sau do, bd
13p ma am thanh hiéu chinh tin hiéu dugc tron xuéng thtr hai trong khung hién thoi dua trén
tin hiéu dugc tron xuéng th{r hai trong khung hién thoi va tin hi¢u dugc tron xuéng dugc bu
trong khung hién thoi, dé nhén tin hiéu dugc trén Xuéng thtr nhat trong khung hién thoi.

B6 14p ma 4m thanh c6 thé x4c dinh tich ctia tin hiéu mién tAn sd kénh trai trong khung
hién thoi (hodc tin hiéu mién tin sé kénh phai trong khung hién thoi) va hé sb bu tron xudng
ctia khung hién thoi 1a tin hiéu dugc tron xuéng dugc bu trong khung hién thoi.

Tuy chon 1a, bd 1dp ma 4m thanh tinh tin hiéu dugc tron xuéng duogc bu trong khung con
i ciia khung hién thoi dya trén tin hiéu mién tin sé kénh tréi trong khung con i ctia khung hién
thoi (hodc tin hiéu mién tan sb kénh phai trong khung con i ctia khung hién thoi) va hé sb bu
trén xudng ctia khung con i ctia khung hién thoi. Sau d6, bo 14p ma 4m thanh tinh tin higu
duoc tron xuéng thtr nhét trong khung con i cua khung hién thoi dya trén tin hiéu dugc tron
xudng thir hai trong khung con i ctia khung hién thoi va tin hiéu dugc tron xudng duge bu
trong khung con i ctia khung hién thoi.

Khung hién thoi bao gdbm P (P = 2) khung con, va tin hiéu dugc tron xubng thir nhat
trong khung hién thoi bao gdm tin hiéu duoc tron xudng thir nhit trong khung con i ctia khung
hién thoi, trong d6 i € [0, P- 1], va ca P vaila s6 nguyén.

B 14p ma a4m thanh c6 thé xé4c dinh tich ctia tin hiéu mién tan sb kénh tréi trong khung
con i ctia khung hién thoi (hozc tin hiéu mién tin sé kénh phai trong khung con i ctia khung
hién thoi) va hé sb bu tron Xuéng ctia khung con i cua khung hién thoi 1a tin hiéu dugce tron
xudng duge bu trong khung con i ctia khung hién thoi.

C6 thé biét dugc tir phdn mb ta budc S402b ring, bd 1ap ma Am thanh c6 thé tinh hé sb
bu tron Xuéng cua khung hién thoi; c6 thé tinh hé s6 bu tron xuéng ctia mdi bing con trong

khung hién thoi; ¢6 thé tinh hé sb bu tron xubng ciia mbi bang con twong ting trong bing tan
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sb dat trude cla khung hién thoi; cé thé tinh hé s bu tron xuéng ctia mdi khung con ctia
khung hién thoi; ¢6 thé tinh hé sb bu tron xubng ctia mdi bang con trong mdi khung con cla
khung hién thoi; hodc c6 thé tinh hé s6 bu tron xudng cia mdi bang con twong tng trong bang
tan sb dat trude cia mbi khung con cia khung hién thoi. Twong tw, bd 1dp ma 4m thanh cling
can phai tinh tin hiéu dugc tron xuéng dugc bu trong khung hién thoi va tin hiéu dugce tron
xudng thtr nhat trong khung hién thoi theo cach thirc twong tu véi cach thirc dé tinh hé s6 bu
trén xubng.

Phuong phap dé tinh tin hiéu duge tron xubng dugc bu trong khung hién thoi béi bo 1ap
ma am thanh dugc mo ta & day.

Theo mdt vi du, néu bod 18p ma 4m thanh tinh h¢ s6 bu tron xubng o;(b) trong bing con
b trong khung con i cia khung hién thoi theo cdng thuc (3), cong thirc (4), hodc cong thirc (5)
dugc dé cdp & trén, thi bo 14p mad am thanh tinh tin hiéu dugc tron xuéng dugc bu
DMX_comp;, (k) trong bing con b trong khung con i ciia khung hién thoi theo cong thirc (15)
sau day.

DMX_compyy, (k) = o;(b) * Ly, (k) (15)

D& biét Ly," (), thi c¢6 thé tham khao phan mé ta ctia cong thiic (1) duge dé cap & trén,
va céc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Theo mdt vi du khac, néu bd 14p ma 4m thanh tinh hé s bu tron xubng a;(b) trong
bang con b trong khung con i cia khung hién thoi theo cong thirc (6), cong thirc (7), hodc
cong thtc (8) dugc dé cap & trén, thi bo 14p ma 4m thanh tinh tin hiéu dugc tron xubng duoc
bu DMX_comp;, (k) trong bang con b trong khung con i cia khung hién thoi theo cong thire
(16) sau day.

DMX_compyy (k) = a;(b) * Ryp" (k) (16)

Dé biét Ry,” (K), thi c6 thé tham khao phan mo ta ciia cong thire (1) duge dé cap & trén,
va cac chi tiét khong duge mo ta lai & dy.

Theo mét vi du khéc, néu bd 1ap ma am thanh tinh h¢ s6 bu tron xuéng a; trong khung
con i ciia khung hién thoi theo cong thirc (9), cdng thie (10), hodc cong thire (11) duogc dé
clp & trén, thi bd 14p ma 4m thanh tinh tin hidu duoc tron xudng duge bit DMX_comp; (k)
trong mdi bing con trong bing tan sb dit trude ctia khung con i ciia khung hién thoi theo cong
thirc (17) sau day.

DMX_comp;(k) = oy * L;" (k) (17)

Pé biét L;” (K), thi c6 thé tham khao phin mé ta cta cong thirc (9) duge dé cap & trén,
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va céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Theo mét vi du khéc, néu bd 1ap ma am thanh tinh hé s6 bu trén xuéng a; trong khung
con i cia khung hién thoi theo cong thire (12), cbng thire (13), hodc cong thic (14) duoc dé
cdp & trén, thi b0 1dp ma 4m thanh tinh tin hiéu dugc tron xuéng dugc bu DMX_comp; (k)
trong mdi bang con trong bang tan sb dit trude ctia khung con i cia khung hién thoi theo cong
thirc (18) sau day.

DMX_comp; (k) = o; * R;"' (k) (18)

Pé biét R,”(k), thi c6 thé tham khao phan md ta ctia cong thire (9) dugc dé cap & trén,
va cac chi tiét khong duoc mé ta lai & déy.

Tiy chon 1, sau khi tinh tin hiéu dugc tron xudng dugc bu trong khung hién thoi, thi
b6 1ap ma am thanh c6 thé x4c dinh téng cta tin hidu dugc tron xudng thi hai trong khung
hién thoi va tin hiéu dugce tron xuéng dugc bu trong khung hién thoi 1a tin hiéu dugc tron
xudng thir nhét trong khung hién thoi. Sau khi tinh tin hiéu dwoc tron xubng duoc bu trong
khung con i cta khung hién thoi, thi bd 14p ma 4m thanh c6 thé xac dinh tong cia tin hiéu
duoc tron xuéng thir hai trong khung con i cia khung hién thoi va tin hiéu dugc tron xuéng
duoc bl trong khung con i ctia khung hién thoi 13 tin hiéu duogc tron xubng thir nhét trong
khung hién thoi.

Theo mot vi du, néu bod lap ma am thanh tinh tin hi€u dugc tron xuéng duoc bu
DMX_comp;, (k) trong bang con b trong khung con i ciia khung hi¢n thoi theo cong thire (15)
hodc (16) dugc dé cap & trén, thi bd 14p ma 4m thanh tinh tin hi€¢u dugc tron xuéng thtr nhét
DMX;, (k) trong bing con b trong khung con i ctia khung hién thoi theo cong thirc (19) sau
day.

DMX;,, (k) = DMX;, (k) + DMX_compy, (k) (19)

DMX;, (k) thé hién tin hidu duoc tron xubng thir hai trong bang con b trong khung con
i ciia khung hién thoi. B 14p ma 4m thanh c6 thé tinh DMX;, (k) theo cong thirc (1) hodc
cong thire (2) dwgce d& cap o trén.

Theo mot vi du khéc, néu bd 12p ma &m thanh tinh tin hiéu dugc tron xuéng dugc bu
DMX_comp; (k) trong mdi bang con trong bang tin s dit trude ciia khung con i cia khung
hién thoi theo cong thirc (17) hodc (18) dwoc dé cip & trén, thi b 14p ma am thanh tinh tin
hiéu duoe tron xubng thir nhat DMX; (k) trong mdi bang con trong bang tan sb dit trude cia
khung con i cia khung hién thoi theo cong thire (20) sau day.

DMX; (k) = DMX; (k) + DMX_comp; (k) (20)
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DMX;(k) thé hién tin hiéu duogc tron xudng thtr hai trong mdi bang con trong bing tan
s6 dat trude cia khung con i ctia khung hién thoi. Phuong phap dé tinh DMX;(k) tuong tu
v6i phuong phéap dé tinh DMX,, (k), va cac chi tiét khong duwoc md ta lai & day.

Dura vao phin mé ta dugc dé cap & trén, ¢6 thé biét dugc ring theo phuong 4n nay ciia
sang ché, khi dugc x4c dinh réng khung trudce cia khung hién thoi cta tin hi¢u &m thanh ndi
khéng phai 14 khung chuyén dbi va tin hiéu con du trong khung truée khong can phai duoc
1ap ma, thi phuong phap méi ciing duoc st dung dé tinh tin hidu dugc tron xudng thir nhit
trong khung hién thoi.

Theo mot dang thyc hién, khi dugc xac dinh rﬁng khung truéc cia khung hién thoi cia
tin hiéu 4m thanh ndi khong phai 12 khung chuyén ddi va tin hiéu con du trong khung truéc
khong can phai duoc lap ma, thi phuong phéap dé tinh tin hiéu dugc tron Xuéng thtr nhét trong
khung hién thoi bdi bd 14p ma am thanh bao gém cac budce: nhan, boi bd 14p ma am thanh,
tin hiéu dugc tron xudng thir hai trong khung hién thoi va hé sé bu tron xubng ciia khung hién
thoi; va hiéu chinh tin hiéu dugc tron xudng thir hai trong khung hién thoi dya trén hé s6 bu
tron xuéng duogc nhén cda khung hién thoi va tin hiéu dugc tron xuéng thtr hai dugce nhan
trong khung hién thoi, dé nhén tin hiéu dugc tron xuéng thtr nhat trong khung hién thoi.

Cu thé 13, dya vao Fig.5A, nhu dugc thé hién trén Fig.5B, khi duoc x4c dinh ring khung
trude cua khung hién thoi cia tin hiéu am thanh ndi khong phai 1a khung chuyén dbi va tin
hiéu con du trong khung trude khong can phai duge 14p ma, thi bude S401 dugc thay thé boi
bude S401'.

S401'. Bo 1ap ma am thanh xéac dinh viéc khung trude ctiia khung hién thoi cua tin hi€u
4m thanh ndi c¢6 phai 12 khung chuyén ddi hay khong va viéc tin higu con du trong khung
trude c6 can phai duoc 1ap ma hay khong.

Theo mot dang thuc hién khéc, khi dugce xéc dinh réng khung truée ctia khung hién thoi
ctia tin hiéu 4m thanh ndi khong phai 14 khung chuyén ddi va tin hiéu con du trong khung
trede khong cAn phai dwoc 14p ma, thi phuong phéap dé tinh tin hidu dwgc tron xudng thir nhit
trong khung hién thoi béi bd 14p ma am thanh bao gém cac budc: nhén, boi bo 14p ma Am
thanh, hé sd bu tron xudng cta khung trude va tin hidu duoc tron xubng thi hai trong khung
hién thoi; va hiéu chinh tin hiéu duoc tron xubng thtr hai trong khung hién thoi dwa trén hé sb
bu tron xuéng dugc nhéan cda khung trudce va tin hiéu dugce tron xuéng th hai duogc nhéan
trong khung hién thoi, dé nhan tin hidu dugc tron xubng thir nhat trong khung hién thoi.

Cu thé 14, dya vao Fig.5B, nhu dugce thé hién trén Fig.5C, khi dugc xac dinh rr?mg khung
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trede cta khung hién thoi cta tin hiéu 4m thanh ndi khong phai 1a khung chuyén dbi va tin
hiéu con du trong khung trude khong can phai dugc 1ap ma, thi bude S402a dén S402c trén
Fig.5B duoc thay thé bang bude S500 va S501.

S500. Bo 14p ma 4m thanh nhan hé s6 bu tron xuéng ctua khung truéc va tin hiéu duge
trén xudng thir hai trong khung hién thoi.

Phuong phap dé nhén hé sb bu tron xudng cta khung trude boi bd 14p ma 4m thanh
tuong tr véi phwong phap dé nhan hé sb bu tron xudng ctia khung hién thoi bai b 14p ma am
thanh. Dé biét chi tiét, tham khao phan mo ta budc S402b. Céc chi tiét s& khong duge mo ta
lai trong phan mo6 ta nay.

Dé biét phuong phap dé nhin ﬁn hiéu duoc trén xudng thir hai trong khung hién thoi
b&i b 14p ma 4m thanh, tham khao phan mé ta budc S402a. Céc chi tiét s& khong dugc mod
ta lai trong phan mé ta nay.

S501. B6 1ap ma am thanh hi¢u chinh tin hi¢u dugc tron xuéng thir hai trong khung hién
thoi dya trén hé sb bu tron xuéng ctia khung trude va tin hi¢u dugce tron xuéng thtr hai trong
khung hién thoi, dé nhan tin hiéu dugc tron xuéng thir nhét trong khung hién thoi.

Tuy chon 14, bd 1ap m& am thanh tinh tin hi€u dugc tron Xuéng dugc bu trong khung
hién thoi dya trén tin hiéu mién tan sb kénh trai trong khun g hién thoi (hodc tin hidu mién tan
s6 kénh phdi trong khung hién thoi) va hé s6 bu trén xudng ciia khung trude. Sau do, bo 1ap
ma 4m thanh tinh tin hiéu duoc tron xuéng thtr nhat trong khung hién thoi dya trén tin hiéu
dugc tron xuéng thr hai trong khung hién thoi va tin hiéu dugc tron xuéng dugc bu trong
khung hién thoi. |

B0 14p ma &m thanh c6 thé x4c dinh tich cua tin hiéu mién tan sb thtr nhét trong khung
hién thoi va hé s bu tron xuéng cua khung trudgc 1a tin hiéu dugc tron xuéng duogc bu trong
khung hién thoi, va xac dinh téng cua tin hiéu duogc tron xuéng thir hai trong khung hién thoi
va tin hiéu duogc trdn xuéng dugce bu trong khung hién thoi 1a tin hiéu dugc tron xuéng thir
nhét trong khung hién thoi.

Tuy chon 14, bd 14p ma 4m thanh tinh tin hi¢u dugc tron xuéng duoc bu trong khung con
i ctia khung hién thoi dya trén tin hi¢u mién tan sé kénh trai trong khung con i ciia khung hién
thoi (hodc tin hiéu mién tan sb kénh phai trong khung con i ctia khung hién thoi) va hé sb bu
trén xudng ctia khung con i ctia khung trude. Sau d6, bd 14p ma 4m thanh tinh tin hiéu duoc
tron xudng thir nhét trong khung con i cia khung hién thoi dua trén tin hiéu dugc tron xudng

thir hai trong khung con i ctia khung hién thoi va tin hiéu duge tron xudng dugce bu trong
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khung con i ciia khung hién thoi.

B0 lap ma 4m thanh c6 thé x4c dinh tich cua tin hiéu mién tan sd tht hai trong khung
con i va hé sb bl tron xubng clia khung con i 12 tin hiéu dugc tron xudng dugc bu trong khung
con i, va x4c dinh tdng cta tin hiéu dugc trén xubng thir hai trong khung con i ctia khung hién
thoi va tin hiéu duogc tron xuéng duoc bu trong khung con i ciia khung hién thoi 1a tin hiéu
duoc tron xubng thir nhét trong khung con i ctia khung hién thoi.

C6 thé biét dugc rang phuong phéap dé hiéu chinh, béi by 14p ma am thanh, tin hiéu duoc
trén xubng thir hai trong khung hién thoi dua trén hé s6 b trén xudng ctia khung trudce va tin
hiéu duoc tron xuéng thir hai trong khung hién thoi, dé nhan tin hiéu dugc tron Xuéng thir
nhét trong khung hién thoi twong tu véi phuong phéap dugc d& cap & trén dé hiéu chinh, boi
bd 1ap ma am thanh, tin hiéu dugc tron Xuéng tha hai trong khung hién thoi dya trén tin hiéu
duoc tron Xuéng thr hai trong khung hi¢n thoi va hé sb bu tron Xuéng cua khung hién thoi,
dé nhan tin hiéu duoc tron xuéng tht nhét trong khung hién thoi. D8 biét chi tiét, tham khao
cac phén mo ta clia bude S402c, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Trong tng dung thuc t€, ma noi bo cia bd 14p ma am thanh c6 thé c6 cac thiét dat khac
nhau. Dya trén yéu cau thuc t& va ma ndi bo, bd 14p ma am thanh c6 thé tinh tin hiéu duoc
tron xubng thir nhét trong khung hién thoi theo thii tuc duoc thé hién trén Fig.5A, c6 thé tinh
tin hidu dugc tron xudng thir nhat trong khung hién thoi theo thi tuc dugc thé hién trén Fig.5B,
hodc ¢6 thé tinh tin hiéu dugc tron xuéng thir nhét trong khung hién thoi theo tha tuc dugc
thé hién trén Fig.5C.

Khi khung hién thoi 1a khung chuyén dbi hodc tin higu con du trong khung hién thoi can
phai dugc 1ap ma, thi b 1dp ma am thanh tinh tin hiéu dugc tron Xuéng thtr nhat trong khung
hién thoi bang cach sir dung phwong phép khéac véi phuong phdp ma bao gbm bude S401 va
S402. Bing cach nay, trong c4c trudng hop khac nhau, cdc phuong phép dé tinh tin hiéu duoc
tron xudng thir nhit trong khung hién thoi 1a khac nhau, dé giai quyét vAn d& ma c6 cam giac
khong gian gian doan va d6 on dinh anh 4m thanh kém cta tin hiéu Am thanh nbi duogc giai
ma do viéc chuyén ddi qua lai trong bang tin sb dat truée gitta viée 14p ma tin hiéu con du va
bd qua viéc 1ap ma tin hiéu con du, do do cai thién hiéu qua chét lwong 4m thanh nghe dugc.

Dé hiéu diy du phuong phap tinh tin hiéu duoc tron xudng duoc dé xuét theo phuong
an nay cua sang ché, phuong phép dé chon mot cach tuong thich viéc c6 18p ma tin hiéu con
du trong bang con twong ung ctia bang tan sb dat trude hay khong dugc mo ta & ddy, hodc néi

cach khac, phuong phap 1ap ma tin hi¢u 4m thanh theo séang ché duogc mo ta.
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Cu thé 13, Fig.6A va Fig.6B 1a cac hinh v& luu d ctia phwong phap 14p ma tin hiéu 4m
thanh theo sang ché. P& d& dang mé t4, mét vi du ma trong d6 bod 14p ma 4m thanh 13 phin
thuc thi duge sir dung dé mé ta trén Fig.6A va Fig.6B. Theo phuong an ndy ctia sang ché, 1ap
ma 4m thanh ndi bang rong dugce thuc hién ¢ ty 1€ ma 26 kbps dugc st dung lam vi du dé mo
ta.

Phai lwu ¥ ring phuong phéap 14p ma tin hiéu 4m thanh theo sang ché khong bi han ché
béi viéc dugc thuc hién khi 1dp ma 4m thanh ndi bang rong dugc thuc hién & ty 1€ ma 26 kbps,
hodc ¢6 thé dugc ap dung cho viéc 1dp ma am thanh nbi bang siéu rong hodc 1dp ma & ty 1€
khac.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, phuong phap 1ap ma tin hidu 4m thanh bao
gdm céc budc sau day.

S600. Bo 1ap ma 4m thanh thuc hién xtr 1y truéc mién thoi gian trén cac tin hiéu mién
thoi gian kénh trai va kénh phai cta tin hiéu 4m thanh ndi.

Theo phuong an nay cua sang _ché, “c4c tin hiéu mién thoi gian kénh trai va kénh phai”
1 tin hiéu mién thoi gian kénh trai va tin hiu mién thoi gian kénh phai, va “cac tin hiéu mién
thoi gian kénh trai va kénh phai duoc xtt Iy trude” va tin hidu mién thoi gian kénh trai duoc
Xt Iy trudce va tin hiéu mién thoi gian kénh phai duoc xir Iy trude.

Tin hiéu 4m thanh ni theo phuong 4n nay cta sang ché c6 thé 1a tin hiéu 4m thanh ndi
ban dau, ¢6 thé 1a tin hiéu 4m thanh ndi dugc céu thanh béi hai kénh ctia céc tin hidu duge
chtra trong tin hi¢u da kénh, hoac c6 thé 1a tin hiéu Am thanh nbi dugc ciu thanh bai hai kénh
clia cac tin hiéu duoc tao ra chung boi nhiu kénh cua cac tin hiéu duoc chira trong tin hiéu
da kénh.

- Lép m@ am thanh ndi theo phuong an ndy cta sang ché ¢6 thé duge thue hién bai bo 14p
ma Am thanh ndi doc 1ap, hoic c6 thé duge thuc hién bdi phan 14p ma 16i trong bd 14p ma da
kénh, va dé nham 18p ma tin hi¢u 4m thanh ndi dugc cdu thanh bsi hai kénh cua cac tin hiéu
dugc tao ra chung bai nhiéu kénh cta cac tin hiéu dugc chtra trong tin hiéu da kénh.

Néi chung, bd 1dp ma dm thanh thuc hién xt Iy khung trén tin hi€u 4m thanh ndi, va
thuc hién 14p ma dua trén mdi khung ctia tin hiéu 4m thanh ndi. Néu ty 18 14y mAu cta tin hiéu
4m thanh ndi 12 16 kHz, thi mdi khung cta tin hi¢u 1a 20 ms, va chiéu dai khung dugce ky hiéu
1a N, N = 320, ttrc 13, chidu dai khung bing 320 diém 14y mau. Chiéu dai khung thuong 1a
chiéu dai khung cia mdt kénh cia tin hi€éu dugce chira trong tin hiéu &m thanh ndi. Mdi tin

hi¢u &m thanh ndi bao gdm tin hi€u mién thoi gian kénh trai va tin hi€u mién thoi gian kénh
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phai. Do d6, tin hiéu 4m thanh ndi trong khung hién thoi bao gdm tin hiéu mién thoi gian
kénh trai trong khung hién thoi va tin hiéu mién thoi gian kénh phéi trong khung hién thoi.

Dé d& dang mo ta, khung hién thoi dugc sir dung 1am vi du dé mo ta & day. Theo phuong
4n nay cua sang ché, tin hiéu mién thoi gian kénh trai trong khung hién thoi dwoc ky hidu 1a
x1. (1), va tin hidu mién thoi gian kénh phai trong khung hién thoi duge ky hidu 1a xg(n),
trong d6 n thé hién s6 tht tu diém léy miu,va n=0,1,...,N-1.

Cu thé 13, b 18p ma am thanh c6 thé thyc hién xtr 1y loc thong cao trén c4 tin hiéu mién
thoi gian kénh trai va tin hiéu mién thoi gian kénh phai trong khung hién thoi dé nhan cac tin
hiéu mién thoi gian kénh trai va kénh phai duge xtr Iy trude trong khung hién thoi. Theo
phwong 4n nay cta sang ché, tin hiéu mién thoi gian kénh trai dwoc xit Iy truée trong khung
hién thoi duoc ky hiéu 1a x yp(n), va tin hiéu mién thoi gian kénh phai duge xtr Iy trudc
trong khung hién thoi dwoc ky hidu 12 xpgp(n). O day, xir Iy loc théng cao c6 thé dwoc thuc
hién béi bd loc dép Gng xung vo han (Infinite Impulse Response, IIR) ¢6 tan sd cat 14 20 Hz,
hodc ¢6 thé dugce thuc hién bdi b loc kiéu khac.

Vi duy, ham truyén ctia b loc thong cao co ty 1€ léy mau 12 16 kHz va tan sd cit 1a 20
Hz c6 thé dugc biéu dién nhu sau:
by + byzt + byz7?
1+a;z71 +a,z7?2 _
»Trong ham truyén, by = 0,994461788958195, b; =-1,988923577916390, b, =
0,994461788958195, a; = 1,988892905899653, a, =-0,988954249933127, va z

HZOHz(Z) =

thé hién h¢ s6 bién ddi cia bién doi Z.
Do d6, tin hidu mién thoi gian kénh trai duge xr Iy trudc xgp(n) trong khung hién
thoi nhu sau:
Xppp() = by * Xy (n) + by * x (n-1) + by * Xy (n-2)-a; * Xy pp (0~ 1)-a; * X pp(n-2)
Tin hiéu mién thoi gian kénh phai duge xt 1y trudc Xgyp (W) trong khung hién thoi nhu
sau:
Xgyp () = by * xg(n) + by * xg(n-1) + by * Xg(n-2)-2a; * Xgyp(n-1)-a; * Xgyp(n-2)
S601. B6 1ap m& am thanh thuc hién phéan tich mién thoi gian trén cac tin hidu mién thoi
gian kénh trai va kénh phdi dugc xt ly truée.
Tuy chon 13, viéc bd 1dp ma am thanh thuc hién phén tich mién thoi gian trén céac tin
hiéu mién thoi gian kénh trai va kénh phai dugc xt ly trude cod thé 1a: thuc hién, boi bd 1ap

mi dm thanh, phat hién chuyén ti€p trén cic tin hi¢u mién thoi gian kénh trai va kénh phai
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dugce xir ly trude.

Phét hién chuyén tiép c6 thé 1a phat hién nang lugng dugc thuc hién béi bd 1ap ma 4m

thanh trén ca tin hiéu mién thoi gian kénh trai duoc xi Iy trude trong khung hién thoi va tin
“hidu mién thoi gian kénh phai duoc xit Iy trude trong khung hién thoi dé phét hién viéc bung
nd ning lwong ¢b xay ra trong khung hién thoi hay khong.

Vi du, bd 14p ma am thanh xac dinh ring ning luong cia tin hiéu mién thoi gian kénh
trai dugce xtr ly trudce trong khung hién thoi 1a Egy_y; va b 14p ma am thanh thyc hién phat
hién chuyén tiép dua trén gia tri tuyét dbi ciia do chénh léch gilta nang luong E,.._; cuatin
hiéu mién thoi gian kénh trai dugc xt Iy trude trong khung truéc va nang luong E .| cda
tin hidu mién thoi gian kénh trai duoc xit Iy trude trong khung hién thoi, @& nhan két qua phat
hién chuyén tiép ciia tin hiéu mién thoi gian kénh trai duoc xi Iy trude trong khung hién thoi.

Tuong tw, bd 14p ma 4m thanh c6 thé thuc hién phat hién chuyén tiép trén tin hiéu mién
thoi gian kénh phai duoc xir Iy trude trong khung hién thoi bang cach sir dung cing mot
phuong phap.

Dé dé dang hiéu, phan tich mién thoi gian con c6 thé 1a phan tich mién thoi gian trong
linh vuc k¥ thuat da biét khac voi phét hién chuyén tiép, vi du, x4c dinh so bo tham sb chénh
1&ch thoi gian lién kénh (Inter-channel Time Difference, ITD) mién thoi gian, xir Iy can chinh
do tré trong mién thoi gian, va xtt ly trudc trdi bang.

$602. Bo 1ap ma 4m thanh thyc hién bién doi tan s6-thoi gian trén cac tin hiéu kénh trai
va phai duge xit Iy trude dé nhan céc tin hiéu mién tan sé kénh trai va kénh phai.

Cu thé 13, bd lap ma &m thanh cé thé thuc hién bién d6i Fourier roi rac (Discrete Fourier
Transform, DFT) trén tin hiéu mién thoi gian kénh trai dugc xtt ly trude dé nhén tin hiéu mién
tan sb kénh trai, va thuc hién bién dbi Fourier roi rac trén tin hiéu mién thoi gian kénh phai
duoc xtt Iy trude dé nhan tin hiéu mién tan sé kénh phai.

Pé khic phuc vin d& méo gip phd, thi phuong phép chong 14n thém thuong duoc st
dung & xtt ly gitta hai 14n bién ddi Fourier lién tiép. Dua trén yéu cu thuc té, bo 1ap ma 4m
thanh con c6 thé thém khong vao tin hiéu diu vao ma trén d6 bién dbi Fourier rodi rac s& dugce
thuc hién.

Tuy chon 13, bd 14p ma am thanh c6 thé thuc hién bién ddi Fourier rdi rac cho mdi khung
mdot 1an, hodc ¢6 thé chia mdi khung thanh P (P > 2) khung con, va thuc hién bién dbi
Fourier ri rac cho mdi khung con mét lan.

Néu b 1ap ma am thanh thyc hién bién doi Fourier roi rac cho moi khung mot 1an, thi
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tin hiéu mién tin s6 kénh trai dugc bién dbi c6 thé duge ky hiéu 1a L(k), trong d6 k =
0,1,...,a/2 -1; va tin hiéu mién tan sb kénh phai dugc bién ddi c6 thé duge ky hiéu 1a R(k),
trong 6 k = 0,1, ..., a/2 -1, kthé hién gi4 tri chi s6 bit nhi phan tin s, va a thé hién
chiéu dai ctia mot ph?m ma trén d6 bién dbi Fourier roi rac dugc thue hién cho mbi khung mot
lan.

Néu b6 1ap ma am thanh thuc hién bién ddi Fourier roi rac cho mdi khung con mdt 14n,
thi tin hiéu mién tdn s6 kénh trai dugc bién dbi trong khung con i ¢6 thé duge ky hidu la L; k),
trong @6 k = 0,1, ..., L/2 - 1; va tin hiéu mién tan s6 kénh phai duoc bién dbi trong khung
con i c6 thé duge ky hiéu 13 R;(k), trong d6 k= 0,1, ..., L/2-1, kthé hién gia tri chi sb
bit nhi phan tan s, L thé hién chiéu dai ciia mot phin ma trén d6 bién ddi Fourier roi rac
duge thuc hién cho mdi khung con mot lan, i thé hién gia tri chi s6 khung con, va i =
0,1,..,P-1.

Vi dy, néu mdi khung ciia tin hiéu kénh trai hodc tin hiéu kénh phai 1a 20 ms, chidu dai
khung N 1a 320, va b¢ 1dp ma am thanh chia mdi khung thanh hai khung con, tic 14, P =2, thi
mdi khung con cta tin hiéu 1a 10 ms, va chiéu dai khung con 14 160. Néu chiéu dai L cia
mot ph?m ma trén d6 bién d6i Fourier roi rac duge thue hién cho mdi khung con mdt lan 1a
400, thi tin hiéu mién tin sb kénh trai dugc bién d6i trong khung con i c6 thé duoc ky hiéu la
L;(k), trong d6 k = 0,1, ..., 199; va tin hiéu mién tan sé kénh phai dugc bién dbi trong khung
con i c¢6 thé duogc ky hiéu la R;(k), trongdo k=0,1,...,199, va gia tri ciia i 12 0 hoac 1.

Tuy chon 13, bo 14p ma 4m thanh con c6 thé bién dbi tin hiéu mién thoi gian thanh tin
hiéu mién tan sd bang cach sir dung cac k§ thuat bién dbi tin s6-thoi gian ching han bién dbi
Fourier nhanh (Fast Fourier Transform, FFT) va bién ddi cosin roi rac dugc cai bién (Modified
Discrete Cosine Transform, MDCT). Viéc nay khong bi han ché theo phuong 4n nay cia sang
ché.

S603. Bo 1ap ma am thanh x4c dinh tham s6 ITD, va 1ap ma ITD.

Tuy chon 13, bd 1ap ma am thanh cé thé xac dinh tham sd ITD trong mién tan sb, c6 thé
xéc dinh tham s6 ITD trong mién thoi gian, hodc ¢6 thé xac dinh tham sb ITD trong mién tan
sO-thoi gian. Viée nay khong bi han ché theo phwong an ndy cua sang ché.

Theo mot vi du, bd 18p ma &m thanh tich tham s6 ITD trong mién thoi gian béng cach
str dung hé sb tuong quan chéo. Trong pham vi 0 < i < Ty, b0 18p ma 4m thanh tinh
() = i]!\I=_o1 TxXrup () * xpgp (1) va cp() = i]N="ol_i xeup () *xpup( +1) . Néu

max (¢, (1)) > max (c, (1)), thi gid tri tham s ITD 1a s6 ddi cta gia trj chi sb twong Gng véi
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max (c, (i)); hodc ngugc lai, gié tri tham s ITD 1a gia tri chi sd twong tng v6i max (cp (D).
i thé hién gi4 tri chi s6 dé tinh hé s twong quan chéo, j thé hién gi tri chi sé cia diém 14y
mau, Ty, twong ing véi gid tri ITD 16n nhét tai cac ty 16 14y mau khac nhau, va N thé hién
chiéu dai khung.

Theo mot vi du khac, bd 14p ma 4m thanh x4c dinh tham s6 ITD trong mién tan sb dya
trén cAc tin hiéu mién tin s6 kénh trai va kénh phai.

Tuy chon 13, bd 1ap ma am thanh tinh hé sé tuong quan chéo mién tan s6 XCORR; (k)
ctia khung con i: XCORR; (k) = L;(k) * R} (Kk), trong d6 R;(k) thé hién toan ti lién hop clia
tin hiéu mién tan sb kénh phai trong khung con i. Sau d6, b¢ 14p ma am thanh bién dbi hé s
tuong quan chéo mién tan sé6 XCORR;(k) thanh hé s mién thoi gian xcorr;(n), trong d6
n=0,1,..,L-1. Cudi cing, bd l4p ma am thanh tim kiém gi4 tri 16n nhit ctia xcorr;(n)
trong pham victia L/2 - Ty < 0 < L/2 + Tppay, vanhén gia tri tham s ITD Ty twong tng
v6i khung con i, tirc 14, Ty = arg max(xcorr;(n)) -L/2.

Tuy chon 14, bd 1dp ma 4m thanh con c6 thé tinh gia tri bién d0 mag(j) trong pham vi
tim kiém ctia - Tyyay < j < Ty dua trén tin hiéu mién tan sé kénh tréi trong khung con i va
tin hiéu mién tin sé kénh phai trong khung con i, trong d6 mag(j) = Y1, {fo'l Li(k) *
R} (k) * exp ((2m * k *j)/L), va gia tri tham s ITD T, 13 T, = arg max(mag(j)), cu thé 13,
gid tri tham s6 ITD T; 1a gid tri chi s§ twong tng véi gié tri bién d6 16n nhat.

Cu thé 13, sau khi xac dinh tham s ITD, thi bd 14p ma am thanh 14p ma tham s6 ITD,
va ghi tham s6 ITD dugc 14p ma vao trong ludng bit dwoc 1ap ma 4m thanh ndi. Theo phuong
4n ndy cla sang ché, bd 1dp ma am thanh c6 thé 1ap ma tham s6 ITD bing cach sir dung k§
thuat 1ap mé lwong tir hién c¢6 bat ky. Viéc nay khong bi han ché theo phuong an niy cia sang
ché. _

S604. Bo 1ap ma am thanh thuc hién diéu chinh chuyén dich thoi gian trén céc tin hi¢u
mién tin s kénh trai va kénh phai dua trén tham sb ITD.

B6 1ap ma am thanh c6 thé thuc hién diéu chinh chuyén dich thoi gian trén céac tin hiéu
mién tan s kénh trai va kénh phai theo k¥ thuat hién c6 bét ky. Viéc nay khong bi han ché
theo phuong 4n nay cta sang ché.

0 day, mot vi du ma trong d6 mdi khung dugc chia thanh P khungconva P = 2 duogc
str dung dé mé ta. Theo phuong an nay cua sang ché, tin hiéu mién tan sé kénh trai ma & trong
khung con i va dwoc nhan sau khi didu chinh chuyén dich thoi gian c6 thé duoc ky hiéu la

L;'(k), trongdé k= 0,1, ...,L/2-1; vatin hiéu mién tan s6 kénh phai ma & trong khung con
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i va dugc nhén sau khi diéu chinh chuyén dich thoi gian ¢6 thé duge ky hidu 1a R;’(k), trong
d6 k=0,1,...,L/2 -1, k thé hién gia tri chi sb bit nhi phan tin s, i thé hién gi4 tri chi sb
khung con,va i =0,1,...,P-1.

Tj

Li'(k) = Ly(k) * e 72T
R/(K) = Ry(k) * e*7"T

T thé hién gia tri tham s6 ITD tuong ing véi khung con i, L thé hién chiéu dai cua mot
ph?ln ma trén d6 bién d6i Fourier rdi rac dugce thuc hién cho mdi khung con mot 14n, L;(k)
thé hién tin hiéu mién tin sd kénh tréi trong khung con i, va R;(k) thé hién tin hiéu mién tin
s6 kénh phai trong khung con i, trong d6 i thé hién gia tri chi sé khung con, va i=
0,1,..,P-1.

C6 thé duge hiéu réing, néu bod 1&p ma dm thanh thuc hién bién dbi Fourier roi rac cho
mdi khung mét 1n, thi bd 14p ma 4m thanh ciing thuc hién diéu chinh chuyén dich thoi gian
cho mdi khung.

S605. Bo lap ma 4m thanh tinh tham s6 4m thanh nbi mién tan s6 khéac dya trén cac tin
hiéu mién tin s kénh trai va kénh phai dugc nhan sau khi diéu chinh chuyén dich thoi gian,
va 1ap ma tham sd 4m thanh ndi mién tan s6 khac nay.

O day tham sé am thanh n6i mién tan s6 khac c6 thé bao gdm nhung khong bi han ché
béi tham sb IPD, tham s6 ILD, tang ich phé‘m bang con, va tham sb tuong tu. Sau khi nhan
tham sb am thanh ndi mién tin sé khac, thi bd 14p ma am thanh can phai 1ap ma tham s6 Am
thanh ndi mién tin s6 khac va ghi tham s6 am thanh n6i mién tin sd khac duge 1ap ma vao
trong ludng bit dugc 14p ma 4m thanh ndi.

Theo phuong an nay cta sang ché, bd 14p ma 4m thanh ¢ thé 14p ma tham s 4m thanh
n6i mién tan sb khac dugc d& cap & trén bang cach st dung k¥ thuat 1ap ma hrong tir hién c6
bat ky. Viéc nay khong bi han ché theo phuong 4n nay cia sang ché.

S606. B6 14p ma am thanh x4c dinh viéc mdi chi sb biang con c6 thoa mén didu kién dat
trude thir nhat hay khong.

Theo phuong 4n nay ctia sang ché, bd 14p ma Am thanh thue hién chia bang con trén tin
hiéu mién tan sé trong mdi khung hoc tin hidéu mién tan s6 trong mdi khung con. Bit nhj phan
tan s6 duoc chira trong bang con b 1a k € [band_limits(b), band_limits(b + 1)- 1], trong
d6 band_limits(b) thé hién gi4 tri chi s6 nhé nhét cia bit nhi phan tdn s§ dugc chira trong
bang con b. Theo phuong 4n nay ciia sang ché, tin hiéu mién tan s6 trong mdi khung con duoc

chia thanh M (M = 2) khung con, va bit nhi phan tan sb cu thé trong mdi bang con c¢6 thé
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duoc xac dinh dua trén band_limits(b).

Diéu kién dit trude thi nhat c6 thé 1a viee gia tri chi sb bang con nhé hon so véi gié tri
chi 56 bang con 16n nhét dé quyét dinh ma hoa con du, tirc 13, b <res_flag_band max, trong
d6 res_flag band max thé hién gia tri chi s6 bang con 16n nhat dé quyét dinh ma hoa con du;
¢6 thé 13 viée gid tri chi sb bang con nhé hon hodc bang gié tri chi s6 bang con 16n nhat dé
quyét dinh ma hoa con du, tirc 13, b <res_flag_band max; c6 thé 13 viéc gia tri chi sb bing
con nhé hon so véi gia tri chi sb bang con 16n nhét dé quyét dinh ma héa con du va 16n hon
s0 v&i gié tri chi s bang con nho nhit dé quyét dinh ma hoa con du, tirc 13, res_flag_band min
<b <res_flag band max, trong d6 res flag_band max thé hién gia tri chi sb bang con lon
nhit dé quyét dinh ma héa con du, vares_flag_band_min thé hién gié tri chi s6 bang con nhé
nhit dé quyét dinh m& hoa con du; ¢6 thé 1a viéc gi4 tri chi s6 bing con nhoé hon hoic bang
gid tri chi s6 bang con 16n nhét dé quyét dinh ma hoa con du va 16n hon hodc bing gia tri chi
sb bing con nhoé nhit dé quyét dinh ma hoa con du, tic 13, res flag band min < b <
res_flag band max; c6 thé 1a viéc gi4 tri chi sé bang con nhé hon hodc bang gia tri chi s6
bang con 16n nhét @& quyét dinh ma héa con du va I6m hon so véi gia tri chi s6 bang con nhod
nhit dé quyét dinh ma hoa con du, tirc 13, res_flag band min <b <res_flag band_max; hoic
c6 thé 1a viéce gia tri chi sb bing con nhé hon so véi gid tri chi s6 bang con 16n nhat dé quyét
dinh ma hoa con du va 16n hon hodc bing gia tri chi s6 bang con nhé nhit & quyét dinh ma
hoéa con du, tirc 13, res_flag band min <b <res flag band max. Viéc nay khong bi han ché
theo phwong 4n nay ctia sang ché.

Diéu kién dit trude thi nhat co thé thay dbi vai cac ty 1€ ma héa khéc nhau va/hodc cac
bang thong 1ap ma khac nhau. Vi dy, khi bdng thong 12 bang rong va ty 1€ mé 1a 26 kbps, thi
didu kién dat trude thir nhét 13 gia tri chi s6 bang con nho hon 5. Khi bang thong 13 bing rong
va ty 16 ma 1a 44 kbps, thi diéu kién dat trude thir nhat 13 gid tri chi s6 bang con nhoé hon 6.
Khi bang thong 1a bang rong va ty 1¢ ma 1a 56 kbps, thi diéu kién dat trude thi nhat 1a gia tri
chi sé bing con nho hon 7.

Theo phuong an ndy ciia sang ché, vi du, bang thong 12 bang rong va ty 16 ma 14 26 kbps.
M3ai khung dugc chia thanh P khung con,va P = 2;vatin hiéu mién tin sb trong mdi khung
con dugc chiathanh M bang con, va M = 10. Trong trudng hop nay, dbi véi mbi khung con,
b6 l4p ma 4m thanh cin phai xac dinh viéc mdi chi sé bang con c6 théa man didu kién dit
truge thir nhit hay khong. Diéu kién dat trude thir nhit 14 gi tri chi s6 bang con nho hon so

voires flag band max, trong d6 res_flag band max = 5.
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Cu thé 14, néu mdi chi sd bang con théa man diéu kién dit trudce thi nhat, thi bo 1ap ma
am thanh tinh tin hiéu dugc tron xuéng thir hai trong khung hién thoi va tin hiéu con du trong
khung hién thoi dua trén céc tin hiéu mién tin sé kénh trai va kénh phai trong khung hién thoi
ma duge nhan sau khi didu chinh chuyén dich thoi gian, tire 13, thuce hién bude S607. Néu mbi
chi sé bang con khong théa man didu kién dit trude thir nhét, thi bd 1p ma am thanh tinh tin
hiéu duogc tron xuéng thir hai trong khung hién thoi dua trén cac tin hiéu mién tan sd kénh trai
va kénh phai trong khung hién thdi ma duoc nhan sau khi didu chinh chuyén dich thoi gian,
tie 1a, thue hién bude S608.

S607. B0 1ap ma am thanh tinh tin hiéu dugc tron Xuéng thir hai va tin hi€u con du trong
khung hién thoi dua trén céc tin hiéu mién tan s6 kénh trai va kénh phai trong khung hién thoi
ma duge nhén sau khi didu chinh chuyén dich thoi gian.

0 day, bd 1ap ma am thanh c6 thé tinh tin hiéu duoc tron xudng thir hai trong khung hién
thoi theo cong thire (1) hodic cong thirc (2) duge dé cap o trén.

Tuy chon 13, theo phuong 4n nay ctia sang ché, bd 1ap ma 4m thanh tinh tin hiéu con du
RESib'(k) trong bang con b trong khung con i cua khung hién thoi theo cong thire (21) sau
day:

RES;, (k) = RES;;, (k)-g_ILD; * DMX;,, (k) (21)

Trong cong thire (21) duge dé cap & trén, RES;, (k) = (Ly, (K)-Ry, (K))/2. Ngoai ra,
d8bibt Ly, (k), Ry (K), g ILD;, va DMX;(K), thi c6 thé tham khao phin mo ta cac tham sb
trong cong thirc (1) duge d& cip & trén, va cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

S608. BO 1ap ma 4m thanh tinh tin hi€éu dugc tron Xuéng thtr hai trong khung hién thoi
dua trén cac tin hiéu mién tin sb kénh trai va kénh phai trong khung hién thoi ma dugc nhan
sau khi diéu chinh chuyén dich thoi gian.

O day, bo 1ap ma am thanh c6 thé tinh tin hiéu duoc tron xudng thir hai trong khung hién
thoi bang cach st dung phuong phap gidng nhu trong bude S607, hodc ¢ thé tinh tin hiéu
duoc tron xudng thir hai trong khung hién thoi bang cach st dung phwong phép tinh tin hiéu
duogc tron xuéng khac theo linh vuc k¥ thuét da biét.

Sau khi thuc hién budc S607 hodc S608, thi bd 1dp ma am thanh thuc hién budc S609.

S609. B6 14p ma 4m thanh xac dinh gia tri ciia c& ma hoa con du cia khung hién thoi,
va xac dinh gia tri cia ¢ chuyén d6i ma hoa con du ciia khung hién thoi.

Viéc bd 1ap ma am thanh x4c dinh gia tri cda c& ma hoa con du cua khung hién thoi

duoc mo ta trudc.
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Tuy chon 13, b 14p ma Am thanh c6 thé xac dinh gié trj cia ¢ ma héa con du cua khung
hién thoi dua trén mdi quan hé nang lwong giita tin hiéu duoc tron xuéng thr hai trong khung
hién thoi va tin hiéu con du trong khung hién thoi, hoic cé thé x4c dinh gia tri cia co ma hoa
con du cua khung hién thoi dya trén tham ) va/hodc tham sd khac duogc sir dung dé thé hién
mdi quan hé ning lugng gifta tin hidu duoc tron xudng thir hai trong khung hién thoi va tin
hiéu con du trong khung hién thoi. Viéc nay khong bi han ché theo phwong 4n nay cia séng
ché. Vi dy, bd 14p ma 4m thanh xé4c dinh gia tri clia ¢ ma hda con du cta khung hién thdoi
dya trén it nhat mot trong sd cac tham sé ching han nhu két quéa phén loai tiéng n6i/Am nhac,
két qua phat hién kich hoat tiéng néi, ning lugng tin hidu con du, hogc tuong quan gifra tin
hiéu mién tan s6 kénh tréi va tin hiéu mién tan s6 kénh phai.

O day, phﬁn md ta dugc cung cép béng cach st dung mot vi du ma trong d6 bd 14p ma
am thanh xac dinh gi4 tri cia co mi hda con du cia khung hién thoi dua trén tham sb va/hodc
tham sd khéc duoc su dung dé thé hién mbi quan hé nang lugng giita tin hiéu dugc tron xuéng
thir hai trong khung hién thoi va tin hi€u con du trong khung hién thoi.

Tuy chon 13, néu tham sb duoc sit dung dé thé hién méi quan hé nang luong gifta tin
hiéu dugc tron xubng thir hai trong khung hién thoi va tin hidu con du trong khung hién thoi
16n hon so v6i ngudng dat trude, thi bo 14p ma 4m thanh thiét dat gia tri cda co ma hoda con
du ctia khung hién thoi thanh gia tri chi bdo rang tin hiéu con du trong khung hién thoi cAn
phéi dugc 14p ma. Nguoc lai, bo 14p ma am thanh thiét dat gi4 tri cua c& ma hoa con du cia
khung hién thoi thanh gia trj chi béo rang tin hiéu con du khéng cin phai dugc 1ap ma.

Viéc bd 1ap ma am thanh x4c dinh gi4 tri cia c& chuyén ddi ma héa con du cia khung
hién thoi duoc mo ta & day.

Tuy chon 13, b 14p ma Am thanh c6 thé xac dinh gia tri cua co chuyén d6i ma hoa con
du ctia khung hién thoi dua trén mébi quan hé gitra gid tri ciia c& ma héa con du cla khung
hién thoi va gid tri ciia co ma hoda con du ctia khung trude.

Theo mdt dang thuc hién, b6 14p ma 4m thanh cé thé x4c dinh gia tri clia co chuyén dbi
ma hda con du cia khung hién thdi, va cap nhat gié tri co cai bién cua cd ma héa con du cia
khung truéde.

Néu gié tri cia ¢ ma hoa con du cla khung hién thoi khong bang gia tri ciia ¢ ma hoa
con du cua khung truGe, va co cai bién ctia ¢ ma hoa con du cua khung trude chi bdo ring
cd ma hoa con du ctia khung truée khong duge cai bién 1an thi hai, thi c& chuyén ddi ma hoa

con du ctia khung hién thoi chi bao ring khung hién thoi 1a khung chuyén dbi.
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Néu gi tri ciia c& ma hoa con du cua khung ‘hién thoi khong bing gia tri cia co ma hoa
con du cua khung trudce, thi co cai bién ca co ma hoa con du cta khung trude chi bao ring
c& mi héa con du ciia khung trude khong dugc cai bién 14n thir hai, va cd ma héa con du cia
khung hién thoi chi bao ring tin hidu con du khong can phai dugc 14p ma, thi bd 1ap ma 4m
thanh cai bién c& ma héa con du ctia khung hién thoi 14n thir hai dé cai bién co ma hoa con
du cua khung hién thoi thanh gia tri chi bao rﬁng tin hiéu con du cin phai dugc 14p ma, va
thiét dat co cai bién ctia ¢ ma hoa con du cia khung trude thanh gia tri chi bao ring ¢ ma
héa con du ciia khung trude da duoc cai bién 1an thir hai.

Néu gi4 tri ctia ¢ ma hoa con dur ctia khung hién thoi bang gia tri ctia ¢ ma hoéa con du
ctia khung truée, hodic cd cai bién ciia co ma héa con du ciia khung trude chi bao ring co ma
héa con du ctia khung trude duoc cai bién 1an thi hai, thi c& chuyén ddi ma hoa con du cua
khung hién thoi chi béo rang khung hién thoi khong phai 1a khung chuyén dbi, va cd cai bién
clia ¢ ma hoa con du ctia khung trude duoc thiét dit thanh gia tri chi bao rang ¢d ma hoéa con
du ctia khung trude khong duogc cai bién 14n thi hai.

Theo mot dang thuc hién khac, bd 1ap ma 4m thanh con c6 thé xac dinh gi tri cia co
chuyén d6i ma héa con du cia khung hién thoi, va cip nhat gia tri cia co chuyén ddi ma hoa
con du cta khung truée.

B¢ 14p ma 4m thanh khoi tao thiét dat gia tri ctia ¢ chuyén d6i ma héa con du ctia khung
hién thoi thanh gia trj chi bao ring khung hién thoi khong phai 14 khung chuyén dbi. Néu gia
tri cua ¢ md hoa con du cia khung hién thoi khong bang gi4 tri ciia ¢ ma hoa con du cia
khung truéc, va gia tri ciia co chuyén d6i ma hoa con du ciia khung trude chi bao rang khung
trude khong phai 12 khung chuyén ddi, thi bd 14p ma 4m thanh cai bién gid tri ciia c& chuyén
d6i ma hoa con du cta khung hién thoi thanh gia tri chi bao ring khung hién thoi 12 khung
chuyén dbi. Néu gia tri ctia c& ma hoa con du cua khung hién thoi khong bing gia tri cia co
ma hoa con du clia khung trurée, thi gid tri cia ¢ chuyén d6i ma héa con du ctia khung trude
chi béo ring khung truéc khong phai 1 khung chuyén dbi, va co ma hoa con du cua khung
hién thoi chi bao r@fmg tin hi€éu con du khong can phai dugc 1ap ma, thi bd 1ap ma am thanh
cai bién co ma hoa con du ciia khung hién thoi 1an tht hai dé cai bién co ma héa con du cua
khung hién thoi dé chi bao ring tin hiéu con du cin phai dugc 14p ma. Sau khi cai bién gié tri
ctia co chuyén dbi ma hoéa con du cua khung hién thoi, thi by 1dp ma am thanh cip nhat gia
tri ctia c& chuyén ddi ma hoa con du cua khung trude dwa trén gid tri duge cai bién cia co

chuyén doi ma hoa con du cua khung hién thoi.
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Vi dy, néu gia tri clda co chuyén db1 ma hoa con du cua khung hién thoi 16n hon 0, thi
c& chuyén dbi ma hoa con du ctia khung hién thoi duogc str dung dé chi bao ring khung hién
thoi 1a khung chuyén dbi. Néu gia tri ciia ¢ chuyén dbi ma hoa con du ctia khung hién thoi
béng 0, thi co chuyén d6i ma hoa con du cta khung hién thdi duge sit dung dé chi bao réng
khung hién thoi khong phai 12 khung chuyén doi.

S610. B 14p ma am thanh x4c dinh viéc gi tri cia co chuyén ddi ma hoa con du clia
khung hién thoi chi bao ring khung hién thoi ¢6 phai 1a khung chuyén d6i hay khong.

Néu gia tri cta cd chuyén ddi ma héa con du cia khung hién thoi chi béo rang khung
hién thoi 13 khung chuyén ddi, thi tin hidu duge tron xubng va tin hiéu con du trong khung
chuyén dbi duoc tinh, tin hidu duoc tron xudng trong khung chuyén dbi dugc st dung 1am tin
hiéu dugc tron xudng trong biang con twong ng ciia bang tan sé dit trudce, va tin hidu con du
trong khung chuyén ddi duoc sir dung 1am tin hiéu con du trong bang con twong Gng cla bing
tAn s6 dat trudr, tie 13, bude S611 duge thuc hién.

Néu gid tri ciia c& chuyén dé_i ma hoa con du caa khung hién thoi chi bao rang khung
hién thoi khong phai 14 khung chuyén ddi, va gia tri cia cd ma héa con du cla khung hién
thoi duge st dung dé chi bao rang tin hidu con du trong khung hién thoi khdng can phai dugc
18p ma, thi tin hiéu dugc tron xuéng thtr nht trong khung hién thoi dugc tinh, va tin hiéu
duogc tron xudng tht nhét trong khung hi¢n thoi dugc st dung 1am tin hi¢u dugc tron xubng
trong bing con tuong tmg clia bang tin sb dit trude, tic 13, bude S612 duge thuc hién.

Theo phuong 4n ny cua sang ché, gia tri chi s6 bang con nhé nhét ctia bing tan sb dit
truéc duge thé hién boi res_cod_band_min (hodc c6 thé duge thé hién bsi Thl), va gia tri
chi s6 bang con 16n nhét cua bing tan s6 dit trude duge thé hién boires_cod band _max (hodc
¢6 thé dugc thé hién boi Th2). Do d6, chi s6 bang con b cia bang tan sb dat trude c6 thé thoa
man res_cod band min <b <res_cod band max, hodc c6 thé théa man res_cod band min
<b<res_cod band max, hodc c6 thé théaminres_cod band min<b<res cod band max,
hodc c6 thé thda man res_cod_band min <b <res_cod band_max.

0 day, pham vi cta bang tan s dit truée gibng nhu pham vi bing con ma théa man didu
kién dat trude thit nhat va duge thiét dat khi bo 1ap ma am thanh x4c dinh viéc mdi chi sb
bang con c6 théa man diéu kién dit trude tha nhét hay khong, hodc co thé khac véi pham vi
bang con ma théa man diéu kién dit trude thir nhét va duoc thiét dat khi bo 13p ma am thanh
xé4c dinh viéc mbi chi sb bang con c6 théa man didu kién dat trude thir nhat hay khong. Vi du,

néu pham vi bang con ma thda man didu kién dat trude tha nhat va duoc thiét dit khi bo 1ap
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ma Am thanh x4c dinh viéc mdi chi sb bang con c6 théa man diéu kién dat trude thir nhat 1a b
< 5 hay khéng, thi bang tan s6 dat trudc c6 thé bao gdm tAt ca c4c bang con co cac chi s6 bang
con nhé hon 5, c¢6 thé bao gdm tit ca cac bing con ¢o cac chi sd bang con 16n hon 0 va nhd
hon 5, hodic ¢6 thé bao gdm tét ci cac bing con c¢b cac chi sé bang con 16n hon 1 va nhé hon
7.

S611. B6 18p ma am thanh tinh tin hiéu dugc tron xuéng va tin hi€u con du trong khung
chuyén dbi, va sir dung tin hiéu dugc trén Xuéng va tin hi€éu con du 1an luot 13 tin hiéu duogc
trén xudng va tin hiéu con du trong bang con turong tng ciia bing tan s6 dit trude.

Vi du, bang tAn sé dit trude 13 biang con c6 chi sé bang con 16n hon hodc bang 0 va nhod
hon 5. Néu gi4 tri ctia c& chuyén d6i ma hoa con du ctia khung hién thoi 16n hon 0, thi bo 1ap
m3a am thanh tinh tin hiéu dugc tron xudng va tin hiéu con du trong khung chuyén déi trong
pham vi ciia cac bang con ¢6 cac chi sb 16n hon hodc bang 0 va nho hon 5, va sir dung tin
hiéu duoc tron xuéng va tin hiéu con du dugce tinh 1an luot 14 tin hiéu dugc tron xuéng va tin
hiéu con du trong bing con twong (mg clia bang tin sd dat truéc. '

Theo mot vi du, bd 14p ma 4m thanh tinh, theo cong thirc sau day (22), tin hiéu dugc
tron xubng DMX;, (k) trong bing con b trong khung con i ciia khung hién thoi khi khung
hién thoi 1 khung chuyén doi:

DMX;, (k) = DMX;, (k) + 0,5 * DMX_compy, (k) (22)

Trong cong thirc (22) dwoc dé cip & trén, DMX_compy, (k) thé hién tin hidu duoc tron
xudng duoc bu trong bing con b trong khung con i ctia khung hién thoi, va DMX;, (k) thé
hién tin hiéu duogc trén xudng thir hai trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi,
va DMX;, (k) thé hién tin hiéu duoc tron xudng trong bang con b trong khung con i clia
khung hién thdi khi khung hién thoi 13 khung chuyén d6i, trong d6 k€
[band_limits(b), band_limits(b + 1)-1].

Theo mot vi du, bd 1dp ma a4m thanh tinh, theo cong thurc sau day (23), tin hiéu con du
RES;, (k) trong biang con b trong khung con i cia khung hién thoi khi khung hién thoi 1a
khung chuyén dbi:

RES;, (k) = 0,5*RES;, (k) (23)

Trong cong thirc (23) dugc dé cap ¢ trén, RES;, (k) thé hién tin hiéu con du trong bang
con b trong khung con i ctia khung hién thoi, va RES;,(k) thé hién tin hiéu con du trong
bang con b trong khung con i ciia khung hién thoi khi khung hién thoi 1a khung chuyén dbi.

S612. Néu gia tri cua co chuyén doi ma hoéa con du cua khung hién thoi chi bdo rang
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khung hién thoi khong phai 1a khung chuyén dbi, va gia tri cia c& ma héa con du cia khung
hién thoi chi bao ring tin hiéu con du trong khung hién thoi khong can phai dugc 1ap ma, thi
b0 14p ma 4m thanh tinh tin hiéu duoc tron xubng thir nhét trong khung hién thoi, va st dung
tin hidu duge tron xudng thir nhit 13 tin hidu dugc tron xudng trong bang con twong tng cua
bang tan sb dit trudc.

Budc S612 giéng nhu bude S402, va cac chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Sau khi buée S611 hodc S612 duogc thuc hién, thi bd 1ap ma 4m thanh tiép tuc thuc hién
bude S613.

S613. BO 1ap ma 4m thanh bién ddi tin hiéu dugc tron xubng trong khung hién thoi thanh
tin hidu mién thoi gian, va lap ma tin hidu mién thoi gian theo phuong phép 14p ma dit trude.

Néu gia trj cia cd ma hoa con du ctia khung hién thoi chi bdo rang tin hiéu con du trong
khung hién thoi khong cin phai duoc 1ap m4, thi tin hiéu dugc tron xudng trong khung hién
thoi trong bang con trong tng clia bang tan sd dit trude 12 tin hiéu dugc tron xudng thtr nhit
trong khung hién thoi, va tin hidu duge tron xubng trong khung hién thoi trong bang con khéc
v6i bang con twong tng cla bang tan sd dit trude 1a tin hidu duge tron xubng thit hai trong
khung hién thoi trong bang con khéc véi bang con twong tng.

Néu gi tri ciia cd mi hoa con du ctia khung hién thoi chi bdo rang tin hiéu con du trong
khung hién thoi can phai duoc 1ap ma, thi tin hi¢u dugc tron xuéng trong khung hién thoi 1a
tin hidu duge tron xubng thi hai trong khung hién thoi.

B 1ap ma 4m thanh bién ddi tin hiéu dugc tron xuéng trong khung hién thoi thanh tin
hiéu mién thoi gian, va 14p ma tin hiéu mién thoi gian theo phwong phép 14p ma dit trude.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, vi by 1ap ma 4m thanh thuc hién xt ly khung cho
mdi khung va thuc hién xit 1y chia bang con cho mdi khung con, nén bd 14p ma 4m thanh can
phai két hop cac tin hiéu dugc tron xubng trong tit ca cac bing con trong khung con i cua
khung hién thoi dé cdu thanh tin hiéu dugc tron xudng trong khung con i, va bién d6i tin hidu
duge tron xudng trong khung con i thanh tin hiéu mién thoi gian thong qua bién ddi DFT
nguoc, va thuc hién xtr ly chff)ng 14n thém gitta cac khung con dé nhan tin hiéu duoc tron
xuéng mién thoi gian trong khung hién thoi.

B 14p ma 4m thanh c6 thé 14p ma tin hiéu dugc tron xubng mién thoi gian trong khung
hién thoi theo linh vye k¥ thuat da biét, & nhan ludng bit duoc 14p ma ciia tin hiéu duge tron
xuéng, va con ghi ludng bit duge 14p ma cua tin hidu dwgc tron xuéng vao trong luéng bit

dugce 1ap ma &m thanh ndi.
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S614. Néu gi4 tri cia ¢ ma hoa con du cua khung hién thoi chi bao ring tin hiéu con
du trong khung hién thoi cln phéi dugc 1ap ma, thi bd 14p ma am thanh bién dbi tin hiéu con
du trong khung hién théi thanh tin hiéu mién thoi gian, va 14p ma tin hidu mién thoi gian theo
phuong phap 1ap ma dat trudce.

Theo phuong 4n nay ctia sang ché, vi b 14p ma am thanh thuc hién xi Iy khung cho
mdi khung va thuc hién xit 1y chia bang con cho mbi khung con, nén bd 14p ma am thanh can
phai két hop cac tin hiéu con du trong tit ca cac bang con trong khung con i ciia khung hién
thdi dé cu thanh tin hidu con du trong khung con i, va bién dbi tin hiéu con du trong khung
con i thanh tin hiéu mién thoi gian trong qua bién ddi DFT nguoc, va thuc hién xir 1y chong
14n thém gifta cac khung con dé nhén tin hiéu con du mién thoi gian trong khung hién thoi.

B6 1ap ma 4m thanh c6 thé 14p ma tin hiéu con du mién thoi gian trong khung hién thoi
theo linh vuc k¥ thuat da biét, dé nhan ludng bit dugc 14p ma cia tin hiéu con du, va con ghi
ludng bit dwoc 1ap ma ciia tin hiéu con du vao trong ludng bit dugc 14p ma 4m thanh ndi.

Tém lai, theo phuong phép 14p ma tin hiéu 4m thanh theo sang ché, khi khung hién thoi
khong phai la khung chuyén dbi va tin hiéu con du trong khung hién thoi khong can phai dugc
14p m4, khi khung hién thoi khong phai 1a khung chuyén ddi va tin hiéu con du trong khung
hién thoi cin phai dugc 14p mé, va khi khung hién thoi 12 khung chuyén dbi, thi bo 1ap ma 4m
thanh tinh tin hi¢u dwgc tron xudng trong khung hién thoi bang cach st dung cac phuong
phép khéc hhau. Trong céc ché d6 ma hoa khac nhau, bd 14p ma 4m thanh tinh tin hiéu dugc
tron xudng thir nhat trong khung hién thoi va tin hiéu duge tron xubng thi hai trong khung
hién thoi bang cach sir dung cac phuong phap khac nhau. Viée nay giai quyét van dé 1a c6
cam gidc gian doan khong gian va do 6n dinh anh 4m thanh kém cua tin hidu 4m thanh ndi
duoc gidi ma do viéc chuyén dbi qua lai trong bang tan s dit trude gitra viée 14p ma tin hiéu
con du va bé qua vigéc 1ap ma tin hiéu con du, do d6 céi thién hiéu qua chét lugng 4m thanh
nghe dugc.

Ngoai ra, dua vao phﬁn md ta dugc dé cap & trén, cb thé biét duogc réng khi khung truée
khong phai 12 khung chuyén d6i va tin hiéu con du trong khung truée khong can phai dugc
13p m4, thi mdy tinh theo phuong 4n nay ctia sang ché co thé tinh tin hiéu duoc tron xudng
thir nhit trong khung hién thoi theo thu tuc bao gbom bude S401', S402a, S402b, va S402¢
(tc 13, thi tuc dugc thé hién trén Fig.5B). Phuong phap 1dp ma tin hiéu 4m thanh theo séng
ché dugc mo ta & day trong truong hop nay.

Dua vao Fig.6A va Fig.6B, nhu duge thé hién trén Fig.7A va Fig.7B, phuong phép l4p
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md tin hiéu 4m thanh theo sang ché c6 thé bao gbm cac budc sau day:

Bude S600 dén S608, va bude S700 dugce thue hién sau bude S608.

S700. Bo 1ap ma am thanh xac dinh gié tri cda cd ma hoa con du ctia khung hién thoi.

Dé biét bude S700, thi ¢ thé tham khao phan mé ta bude S609, va cac chi tiét khong
duge mo ta lai & day.

S701. B6 1ap ma am thanh x4c dinh viéc gia tri clda co chuyén dbi ma hoa con du cia
khung truée chi bao ring khung trude 6 phai 1a khung chuyén d6i hay khéng.

Bude S701 twong tu véi bude S610. Khac biét giita bude S701 va bude S610 nim &
chd: & bude S610, bd 14p ma 4m thanh thue hién viée x4c dinh cho khung hién thoi, trong khi
& bude S701, bd 14p ma am thanh thyc hién viéc xac dinh cho khung trude.

S$702. Néu gia tri ciia cd chuyén dbi ma hoa con du ctia khung trude chi bao rang khung
trudce la khung chuyén dbi, thi bd 1ap ma am thanh tinh tin hiéu dugc tron xuéng va tin hiéu
con du cua khung chuyén dbi, va st dung tin hiéu dugc tron xuéng va tin hiéu con du 1an lugt
1a tin hiéu duogc tron xuéng va tin hi€u con du trong bang con twong ing clia bang tan s dat
trude.

Pé biét budc $702, thi ¢6 thé tham khao phin mé ta bude S611, va céc chi tiét khong
duge mo ta lai & day.

S703. Néu gia tri ciia cd chuyén d6i ma hoa con du ctia khung trude chi bao rang khung
trude khong phai 13 khung chuyén dbi, va gid tri ctia cd méa hoa con du ctia khung trude chi
bo rang tin hiéu con du trong khung trude khong cin phai dugc 14p ma, thi bo 14p ma 4m
thanh tinh tin hi€u duoc tron xuéng thtr nhét trong khung hién thoi, va st dung tin hi¢u dugc
trén xubng thir nhét 14 tin hiéu duge tron xudng trong bing con tuong tng cia bing tan sb dat
trude.

Dé biét bude S703, thi ¢ thé tham khao phin md ta budc S612, va céc chi tiét khong
dugce mo ta lai & day.

S704. Bb 1ap ma am thanh x4c dinh gié tri ciia c& chuyén dbi ma hoa con du ctia khung
hién thoi. _

Pé biét budc S704, thi c6 thé tham khao phin md ta bude S609, va cac chi tiét khong
dugce mo ta lai & day.

$705. B6 lap ma 4m thanh bién dbi tin hiéu duge tron xubng trong khung hién thoi thanh
tin hiéu mién thoi gian, va 14p ma tin hiéu mién thoi gian theo phuong phap 1ap ma dit trude.

Dé biét budc S705, thi c6 thé tham khao phan moé ta bude S613, va céc chi tiét khong
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dugc mo ta lai & day.

S706. Néu gid tri cua co ma hda con du cuia khung trudce chi bao ré‘mg tin hiéu con du
trong khung trudc can phai dugc 18p ma, thi bo 14p ma 4am thanh bién ddi tin hiéu con du trong
khung hién thoi thanh tin hiéu mién thoi gian, va 14p ma tin hiéu mién thoi gian theo phuong
phap 1dp ma dat trude.

Pé biét budc S706, thi co thé tham khao phin mé ta budc S614, va céac chi tiét khong
dugc mo ta lai & day.

Theo mét vi du khéc, dua vao Fig.7A va Fig.7B, nhu dugc thé hién trén Fig.8AvaFig.8B,
buéc S700 trén Fig.7A c6 thé duoc thay thé bang bude S800, va bude S704 trén Fig.7B ¢b
thé duoc thay thé bang bude S801.

S800. Bo 18p ma &m thanh xé4c dinh tham s6 quyét dinh co ma hoa con du cia khung
hién thoi.

S801. B 148p ma am thanh xé4c dinh gia tri cia c& ma héa con du ctia khung hién thoi
dua trén tham sé quyét dinh ¢ mé héa con du ctia khung hién thoi, va x4c dinh gia tri cta c&r
chuyén d6i ma héa con du cia khung hién thoi. _

Theo mot vi du khéc, dua vao Fig.7A va Fig.7B, nhu dugc thé hién trén Fig.9AvaFig9B,
budc S701 trén Fig.7B c6 thé duoc thay thé bang budc S900, bude S702 trén Fig.7B ¢6 thé
duoc thay thé bang bude S901, va bude S703 trén Fig.7B c6 thé duoc thay thé bang budc
S902.

S900. Bo lap ma am thanh xac dinh viéc gié tri cia cd ma hda con du cua khung trude
ctia khung hién thoi (vi du, khung n) c6 khong bang gi tri ctia ¢ mé hoa con du ciia khung
n—2 hay khong.

S901. Néu gié tri ctia ¢ ma hoa con du cta khung n—1 khong bing gi tri clia gid trj o
ma héa con du ctia khung n—2, thi bd 1ap ma 4m thanh tinh tin hidu dugc trén xudng va tin
hi€u con du trong khung chuyén ddi, va st dung tin hiéu duge tron xudng va tin hiéu con du
lan lwot 12 tin hidu duge trén xudng va tin hiéu con du trong biang con tuong Gng clia bing
tan sb dat trude.

$902. Néu gié tri ctia cd ma hoa con du ciia khung n—1 bang gia trj ciia cd ma hoa con
du ciia khung n—2, va tin hiéu con du trong khung n—1 khong can phai dugc 1ap ma, thi bd
14p ma 4m thanh tinh tin hiéu duge tron xubng thir nhit trong khung hién thoi, va sit dung tin
higu duge tron xudng thir nhét 1a tin hidu duge trén xudng trong bang con twong Gng clia bing

tan so dat trude.
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Theo mdt vi du khéc, dua vao Fig.6A va Fig.6B, nhu dugc thé hién trén Fig.10A va
Fig.10B, budc S609 trén Fig.6A co6 thé duoc thay thé bang budc S$1000, budc S610 trén
Fig.6B c6 thé duoc thay thé bang bude S1001, bude S611 trén Fig.6B c6 thé dugc thay thé
bing budc S1002, va budc S612 trén Fig.6B c6 thé duge thay thé bing budc S1003.

S1000. B6 1ap ma 4m thanh x4c dinh gia tri cia c6 ma hda con du cia khung hién thoi.

S1001. B 14p ma 4m thanh xac dinh viéc gia tri ciia co mé hoéa con du cua khung hién
thoi c6 khong bing gia tri ctia cd ma hoa con du ciia khung truée hay khong.

$1002. Néu gia tri ctia ¢ ma héa con du cia khung hién thoi khong bing gia tri ciia co
ma hoéa con du cua khung trudc, thi bo 1dp ma 4m thanh tinh tin hiéu dugc tron xuéng va tin
hi€u con du trong khung chuyén dbi, va st dung tin hi€u dugc tron xuéng va tin hi€u con du
1an luot 14 tin hiéu duoc trén xudng va tin hiéu con du trong biang con tuong (mg cuia bing
tan sd dat trude.

$1003. Néu gia tri cia c& ma hoa con du ctia khung hién thoi bing gia tri clia ¢ ma héa
con du cua khung trude, va tin hiéu con du trong khung hién thoi khong can phai dugc 1ap
m4, thi bo 14p ma 4m thanh tinh tin hidu dugc trdn xubng thir nhét trong khung hién thoi, va
st dung tin hiéu dugc tron xudng thir nhét 13 tin hiéu dugc tron xubng trong bing con twrong
rng clia bang tin sb dit trude.

Tém lai, theo phuong 4n nay cia sang ché, bo 13p ma am thanh c6 thé chon mot cach
twong thich viéc ¢6 1ap ma tin hiéu con du trong bang con tuong tng ctia bang tan s6 dit trudce
hay khong, dé 1am giam sy méo tdn s6 cao cia tin hiéu 4m thanh ndi dugc gidi ma nhiéu nhét
c6 thé trong khi cai thién cam gidc khong gian va d6 6n dinh 4nh 4m thanh cia tin hiéu 4m
thanh ndi dwoc giai ma, do d6 cai thién toan bd chét luong 14p ma. Ngoai ra, trong céc truong
hop khac nhau: khi tin hiéu con du cin phai dugc 14p ma va khi tin hiéu con du khong can
phai dugce 18p ma, thi bd 1dp ma am thanh tinh tin hiéu duoc tron Xuéng bé‘mg cach st dung
céc phuong phap khac nhau, dé giai quyét van d& ma cam giac khong gian va do 6n dinh anh
am thanh cua tin hiéu am thanh ndi duoc giai ma gian doan, do d6 cai thién hidu qua chat
luong 4m thanh nghe duoc.

Mot phuong an clia sang ché dé xudt thiét bi tinh tin hiu dwgc tron xubng. Thiét bi tinh
tin hidu dugc tron xudng c6 thé 14 bd 1ap ma 4m thanh. Cu thé 13, thiét b tinh tin hiéu duoc
tron xuéng duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac bude duge thue hién bdi bd 13p ma am thanh
theo cac phuong phép tinh tin hiéu duoc trcf)nvxuéng duoc @& cap & trén. Thiét bi tinh tin hiéu

duoc tron xudng dugc dé xuat theo phuong an nay cua sang che c6 the bao gom cadc médun
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twong Gng vdi cac budce tuong Gng.

Theo phwrong 4n nay clia sang ché, thiét bi tinh tin hiéu duoc trén xubng c6 thé duogc
chia thanh cac mddun chirc ning dua trén cac vi du phuong phap dwoc dé cap & trén. Vi du,
mdi mddun chitc ning c6 thé nhan dugc théng qua viéc phéan chia dua trén mdi chirc ning
tuong tmg, hodc hai hodc nhiéu chirc ning c6 thé dugce tich hop vao trong mot modun xi 1y.
Mobdun tich hop ¢6 thé dugc thyc hién dudi dang phﬁn cting, hodc c6 thé duoc thuc hién dudi
dang mddun chirc ning phan mém. Theo phuong 4n nay ciia sang ché, viéc phan chia thanh
cdc modun chi 14 vi dy, va chi don thuan 13 dang phén chia chirc ning 16gic. Theo dang thuc
hién thuc té, cach thtc chia khac c6 thé duogc st dung.

Khi mbi mdédun chitc ning dwoc nhan thdng qua viéc phén chia dua trén mdi chirc nang
tuong Gng, thi Fig.11 13 hinh vé& so dd két c4u c6 thé cua thiét bi tinh tin hiéu duoc tron xudng
trong phuong &n dugc dé cdp ¢ trén. Nhu duogc thé hién trén Fig.11, thiét bi tinh tin hiéu duoc
tron xuéng 11 bao g?)m bd phan xac dinh 110 va bo phan tinh 111.

B6 phan xé4c dinh 110 duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi tinh tin hiéu dugc troén xubng
khi thuc hién bude S401, S401', va bude twong tu theo phurong an duge dé cép ¢ trén, va/hodc
dugc st dung trong quy trinh khac cia k¥ thuat duge mo ta trong phan mo ta k§ thuat nay.

Bo phan tinh 111 duoc tao ciu hinh dé hd tro thiét bi tinh tin hiéu duoc trén xubng khi
thuc hién bude S402, S501, va budce tuong tu theo cac phuong an dugc dé cép ¢ trén, va/hoac
dugc st dung trong quy trinh khac cta k¥ thuat duoc md ta trong phan md ta k§ thuat nay.

Toan bo nodi dung lién quan ctlia cac budce theo cac phuong an phuong phap duge dé cap
& trén c6 thé duge trich din trong cac phan mb ta chirc ning cua cac modun chie nang tuong
ting. Céc chi tiét s& khong dugc mo ta lai trong phdn mo ta nay.

T4t nhién, thiét bi tinh tin hiéu dugc tron xubng dugc dé xuét theo phuong 4n nay cta
sang ché bao gdbm nhung khong bi han ché bsi cac moédun dugc @@ cap ¢ trén. Vi du, nhu
dugc thé hién trén Fig.11, thiét bi tinh tin hidu duge tron xudng 11 con c6 thé bao gdm bod
phén nhé 112. BY phan nhé 112 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé luu ma chuong trinh va dit liéu
ctia thiét bi tinh tin hiéu dugc tron xuéng.

Ngoai ra, dya vao Fig.11, nhu duoc thé hién trén Fig.12, thiét bi tinh tin hiéu dugc tron
xuéng 11 con ¢6 thé bao g6m bd phan nhan 113. B) phan nhan 113 duogc tao cAu hinh dé hd
trg thiét bi tinh tin hiéu dwgc tron xubng khi thuc hién buéc S500 va bude tuong tu theo
phuong 4n duge d& cap & trén, va/hodc duge sir dung trong quy trinh khéc cia k§ thuét dugc

md t4 trong phan md ta ky thuét nay.
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Khi bd phan tich hgp dugce st dung, Fig.13 12 hinh v& so dd két cu cta thiét bi tinh tin
hiéu duogc tron xuéng theo cac phuong an cia sang ché. Trén Fig.13, thiét bi tinh tin hiéu dugc
trén xubng 13 bao gdm médun xt Iy 130 va mddun truyén théng 131.

Moédun xti Iy 130 duoc tao ciu hinh dé didu khién va quan Iy hoat dong cta thiét bi tinh
tin hiéu duoc tron xuéng, vi du, thuc hién cic bude dugc thue hién bdi bd phan xac dinh 110,
b0 phén tinh 111, va by phan nhan 113, va/hodc thyc hién quy trinh khac cta k§ thuat dugc
md ta trong phan mo ta k§ thuat nay.

Mbdun truyén thong 131 duoc tao ciu hinh dé hd tro twong tac giita thiét bi tinh tin hiéu
dugc tron Xuéng va thiét bi khac. v

Nhu duogc thé hién trén Fi g.13, thiét bi tinh tin hiéu duoc tron Xuéng con c6 thé bao g61n
modun nhd 132. Modun nhé 132 duge tao cAu hinh dé luu ma chuong trinh va dit liéu cua
thiét bi tinh tin hiéu duoc tron xudng, vi du, lvu ndi dung trong bd phan nh¢d 112 dugc dé cap
otrén.

Mbdun xit Iy 130 ¢6 thé 1a bo xtt Iy hodc bd didu khién, vi du, c6 thé 1a bd xir Iy trung
tdm (Central Processing Unit, CPU), bd xir ly da ndng, bo xir 1y tin hi¢u s6 (Digital Signal
Processor, DSP), ASIC, FPGA hoic thiét bi logic kha 1ap trinh khac, thiét bi 16gic tranzito,
thanh phan phan cing hodc dang két hop bat ky cua ching. B xit Iy ¢6 thé thuc hién hoic
thuc thi cac khéi 16gic, modun, va mach lam vi du khac nhau dugc mo6 ta ¢6 dua vao ndi dung
dugc boc 10 theo sang ché. Bo xur 1y con c6 thé 1a dang két hop ctia cac bod xir Iy thuc hién
chitrc néng tinh, vi du, dang két hop ctia mdt hodc nhiéu bd vi xit ly, hoic dang Kkét hop cta
DSP va bd vi xit Iy. Modun truyén thong 131 ¢6 thé 12 bd thu phat, mach RF, giao dién truyén
thong, hozc bd phan trong tu. Mddun nhé 132 ¢6 thé 14 b nhé.

Toan b6 ndi dung li€n quan cua cac trudng hop theo céc phuong an phuong phép duoc
dé cap & trén co thé duoc trich dan trong cac phdn mo ta chirc ning cua cac modun chire nang
twong Uing. Cac chi‘tiét s& khong dwoc mb ta lai trong phin mé ta nay.

Ca thiét bi tinh tin hiéu duoc tron xuéng 11 va thiét bi tinh tin hiéu duoc tron xuéng 12
co _thé thuc hién phuong phép tinh tin hiéu duoc tron xuéng duoc thé hién trén Fig.4, Fig.5A,
Fig.5B, hoic Fig.5C, va thiét bi tinh tin hiéu dugc trén xubng 11 va thiét bi tinh tin hidu duoc
tron Xuéng 12 déu co thé 1a thiét bi 14p ma am thanh hodc thiét bi khéc c6 chuc ning lap ma
am thanh.

Sang ché con dé Xuétbthiét bi dau cubi. Thiét bi ddu cudi bao gdm mét hodc nhiéu bo xir

1y, b0 nh¢, va giao dién truyén thong. Bo nhd va giao dién truyén thong dugc ghép ndi véi
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mét hodc nhiéu bd xir Iy. Bé nhé dwoc tao ciu hinh dé luu ma chuong trinh méy tinh. Ma
chuong trinh may tinh bao gdm 1énh. Khi mét hodc nhiéu bd xt Iy thuc thi 1énh, thi thiét bi
diu cubi thuc hién phuong phap tinh tin hiéu duge tron xubng theo cic phwong an cla sang
ché.

Thiét bi dau cubi & day co6 thé 1a dién thoai thong minh, may tinh cim tay, hogc thiét bi
khac ma c6 thé xtr Iy hodc phat 4m thanh.

Sang ché con dé xuét bo 1ap ma am thanh, bao gdm vat ghi bat kha bién va bo xir 1y
trung tm. VAt ghi bt kha bién luu chuong trinh c6 thé thyuc thi dugc. Bo xir ly trung tdm
dugc két nbi voi vat ghi bit kha bién va thuc thi chuong trinh c6 thé thuc thi dugc dé thuc
hién phuong phép tinh tin hidu duoc trén xubng theo cac phuong 4n cia sang ché. Ngoai ra,
bo 1ap ma 4m thanh con c6 thé thuc hién phuong phap l14p ma tin hiéu 4m thanh theo céc
phuong 4n cia sang ché.

Sang ché con @& xuit bo 1ap ma. Bo lap ma bao gém thiét bi tinh tin hiéu dugc tron
xudng (thiét bi tinh tin hiéu dugc tron xudng 11 hozc thiét bi tinh tin hiéu dugc trén xudng
12) theo cdc phuong 4n clia sang ché va mddun 14p ma. Modun 1ap ma duoc tao ciu hinh dé
l1ap ma tin hiéu dugc tron xuéng tht nhét cia khung hién thoi, trong do tin hiéu dugc tron
xudng thtr nhét cua khung hién thoi duge nhan bai thiét bi tinh tin hiéu dugce tron xubng.

Phuong 4n khéc ctia sang ché con dé xuat vat ghi c6 thé doc dugc bang mdy tinh. Vat
ghi c6 thé doc duoc biang may tinh bao gdm mét hodc nhidu manh ma chuong trinh. Mot hodc
nhidu chuong trinh bao gdm 1énh, va khi bd xt ly trong thiét bj diu cudi thuc thi ma chuong
trinh, thi thiét bi dau cubi thuc hién phuong phép tinh tin hiéu dugc tron xuéng dugc thé hién
trén Fig.4, Fig.5A, Fig.5B, hodc Fig.5C.

Theo mot phuong 4n khac ciia sang ché, san pham chwong trinh méy tinh dugc dé xuét
thém. San phdm chuong trinh may tinh bao gém 1énh c6 thé thuc thi dugc bing may tinh, va
1énh c6 thé thye thi dugc bang may tinh dugc luu trong vét ghi ¢ thé doc duge bang may
tinh. It nhat mot bo xir ly ctia thiét bi dau cudi co thé doc 1énh c6 thé thuc thi duge béng may
tinh tir vt ghi ¢ thé doc duge bing may tinh, va it nhit mot bd xir ly thuc thi 1énh c6 thé
thuce thi dugc béng may tinh, sao cho thiét bi dau cubi thuc hién cac budc dugce thuc hién boi
bo 14p ma Am thanh theo phurong phép tinh tin hiéu dwoc tron xudng dugc thé hién trén Fig.4,
Fig.5A, Fig.5B, hodc Fig.5C.

Toan bd hodc mot sb phuong an dugc dé cap ¢ trén cb thé dugc thuc hién b::ing cach st

dung phan mém, phan ctmg, phin sun, hoic bit ki dang két hop nao cta chung. Khi chuong
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trinh phan mém duoc st dung dé thuc hién cac phuwong 4n ciia sdng ché, thi cac phuong an
nay c6 thé duoc thuc hién hoan toan hoic mot phin dudi dang san pham chwong trinh may
tinh. Sén.phém chuong trinh may tinh bao gdm mot hozic nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh
chuong trinh may tinh dugc nap va dugc thyc thi trén may tinh, thi thd tuc hodc cac chic
ning theo cac phuong 4n ctia sang ché duoc tao ra toan bd hoic mot phan.

May tinh c6 thé 1 may tinh da ning, may tinh chuyén dung, méy tinh mang, hogc cic
thiét bj kha 1ap trinh khéc. Cac 1énh may tinh c6 thé duge luu trong vat ghi c6 thé doc dugc
bing may tinh hodc c6 thé duge truyén tir vét ghi c6 thé doc duge bang may tinh t6i vat ghi
c6 thé doc dwgc bing may tinh khac. Vi dy, cdc 1énh may tinh c¢6 thé duoc truyén tir trang
web, may tinh, may chi, hoac trung tdm dit li€u téi trang web, mdy tinh, may chu, hodc trung
tam dit lidu khéac theo cach thirc truyén c6 day (vi du, cap dong truc, cap quang, dudng diy
thué bao sb (Digital Subscriber Line, DSL) hogc khong day (vi du, hdng ngoai, vo tuyén, hoic
séng vi ba). Vat ghi c6 thé doc dugc bing may tinh c¢6 thé 1a vat bat ky co thé sir dung co thé
truy nhap b6i may tinh, hodc thiét bi lwu dit liéu, chang han nhu may chii hogc trung tAm dit
liéu, tich hop mot hodc nhiéu vat ¢6 thé st dung. Vit c6 thé st dung c6 thé 1a vat tur tinh (vi
du, dfa mém, dia cing, hodc bang tir), vat quang tinh (vi du, dia DVD), vat ban dan (vi dy, bo
nh¢ & trang théi ran (Solid State Drive, SSD)), hoic vét twong tu.

Cac phén md ta dugc dé cap O trén vé céc dang thuc hién cho phép ngudi cé hiéu biét
trung birh vé linh vyc k¥ thuat nay hidu ring, vi muc dich mo ta thuén tién va ngin gon, nén
dang phén chia thanh cdc modun chirc ning dugc d& cap ¢ trén duge sir dung lam vi du aé
minh hoa. Trong tmg dung thuc té, cac chirc ning dugc dé cap & trén c6 thé duge phan b6 cho
cac modun khac nhau va dugc thuc hién dua trén yéu cau, tirc 13, két cAu bén trong cua thiét
bi dugc chia thanh cdc mddun chirc ndng khac nhau dé thuc hién toan bd hodc mot sb céac
chirc ndng dugc mo ta & trén.

Theo mot sb phuong 4n dugc dé xuét theo sang ché, phai dugc hiéu rﬁng thiét bi va
phuong phap duge boc 16 ¢6 thé duge thuc hién theo cac cach thirc khéc. Vi du, phuong an
thiét bi dugc mo6 ta chi don thudn 1a mot vi du. Vi du, dang phan chia modun hosc don vi chi
don gian 14 dang phén chia chirc nang 16gic va c6 thé 12 dang phan chia khac theo dang thuc
hién thuc té. Vi du, nhiéu don vi hoic thanh ph?m c6 thé duoc két hop hoic tich hop vao trong
thiét bi khac, hodc mot sb tinh nang co thé dugc bod qua hodc ¢o thé khong dugc thuc hién.
Ngoai ra, cac lién két tuong hd hodc lién két truc tiép hodc cac két ndi truyén thong duoc dé

cap hodc dugc thé hién c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung mot s6 giao dién. Céc lién
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két hodc két nbi truyén thong gian tiép giita cac thiét bi hodc don vi ¢6 thé dugc thuc hién
duéi dang dién, co khi, hodc dang khac.

Céc don vi dugc md ta nhu céc thanh phin riéng biét ¢6 thé hodc khong thé tach biét vé
mat vat Iy, va céc thanh phén dugc thé hién nhu cac don vi c6 thé 1a mot hoic nhiéu don vi
vat 1y, cé thé duoc dat tai mot vi tri, hodc ¢6 thé dugc phéan bd trén céac vi tri khac nhau. Mot
sb hodc tit ca cac don vi nay cé thé dugc chon dua vao cac yéu cau thuc té dé dat duoc cac
muc dich ciia cac giai phap clia cic phuong 4n ctia sang ché.

Ngoai ra, cdc don vi chirc ning theo cac phwong 4n ciia sing ché c6 thé dugc tich hop
vao trong mot don vi xir ly, hodc mdi don vi c6 thé tdn tai doc lap v& mat vat 1y, hodc hai hoac
nhiéu don vi c6 thé dugc tich hop thanh mdt don vi. Pon vi tich hop c6 thé duge thuc hién
dudi dang phin cimg, hodic c6 thé dwoc thuc hién dudi dang don vi chirc ning phan mém.

Khi don vi tich hgp dugc thuc hién duéi dang don vi chirc nang phé‘m mém va duge ban
hodc dugc st dung nhu san phém ddc lap, thi don vi tich hgp nay c6 thé duogc luu trong vat
ghi ¢6 thé doc dugc. Duya trén sy hiéu biét nhu vay, vé co ban céc giai phap k¥ thuat theo céc
phuong 4n cta sang ché, hodc phin déng gop cho linh vuc k§ thuat da biét, hoic toan b hoic
mot s& giai phap k¥ thuat co thé duge thuc hién dudi dang san phim phin mém. San phim
phﬁn mém duoc luu trong vat ghi va bao gém mot s 1énh dé 1énh thiét bi (ma c6 thé 1a may
vi tinh don chip, chip hodc thiét bi tuong tu) hodc bo xir ly (processor) thuc hién toan bo hodc
mdt s§ budc cua cac phuong phap duoc mé ta theo cac phuong an ciia sang ché. Vit ghi duoc
& cép & trén bao gdm: vat bit ky ma c6 thé luvu ma chuong trinh, ching han nhu 6 USB, dia
ctng 6 thé thao lip dugc, bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bo nhé truy nhap
ng?lu nhién (Random Access Memory, RAM), dia ttr, hodc dia quang.

Céc phdn md ta néu & trén chi don gian 14 cac dang thuc hién cu thé ctia sing ché, nhung
khong nham han ché pham vi bao ho ctia sang ché. Bét_ ky dang bién thé hodc thay thé nao
nim trong pham vi k¥ thuat duoc bdc 16 theo sang ché s& nim trong pham vi bao hd clia séng
ché. Do d6, pham vi bao hd ciia sang ché sé& tuan theo pham vi bao ho cua cac diém yéu cau

bao hd.
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Yéu ciau bao hg

1. Phwong phép tinh tin hiéu dugc tron xudng bao gdbm cac budc:

xac dinh réng diéu kién thtr nhét hodc diéu kién thir hai 12 ding, trong d6 xéac dinh réng
didu kién thit nhét 13 dung bao gdm xéc dinh rang khung truéc ciia khung hién thoi cta tin
hiéu am thanh ndi khong phai 12 khung chuyén dbi dua trén c& chuyén dbi cia khung truée
va xéac dinh rang tin hiéu con du trong khung truéc khong cin phai dugc 14p ma dya trén cd
ma hoa ctia khung trude, va xac dinh ring diéu kién thir hai 12 ding bao gdm x4c dinh rang
khung hién thoi khong phai 1a khung chuyén d6i dua trén cd chuyén ddi ctia khung hién thoi
va tin hiéu con du trong khung hién thoi khong can phai duge 1ap ma dua trén ¢ ma héa cla
khung hién thoi;

nhim dap lai budc xac dinh rang diéu kién thtr nhat hodc diéu kién thtr hai 13 ding, thi
tinh tin hiéu dwgc tron xudng thir nhat trong khung hién thoi, trong d6 budc tinh nay bao gdm
cac budc:

nhan tin hiéu duoc tron xudng thir hai trong khung hién thoi;

nhén hé s bu trdn Xuéng cua khung hién thoi, trong d6 budc nhan hé s6 bu tron xuéng
ctia khung hién thoi bao gém cac bude:

tinh hé s6 bu trén xudng trong khung con ctia khung hién thoi dya trén co thir nhét, trong
d6 c& thir nhét chi bo viéc tham sb 4m thanh ndi khéc vé6i tham sb chénh 1éch thoi gian lién
kénh c6 can phai dugc 1ap ma trong khung hién thoi hay khong, khung hién thoi bao gdm P
khung con, va hé sb bu tron xubng cta khung hién thoi bao gdbm hé sé bu tron xudng cia
khung con i ctia khung hién thoi, trong d6 cd P va i 1a céc sb nguyén, P>2, va i€[0, P-1];
trong d6 tin hiéu mién tin sé tht hai trong khung con i ciia khung hién thoi 13 tin hidu mién
tan s6 kénh trai trong khung con i ctia khung hién thoi, va bude tinh hé s6 bu tron xudng cuia
khung con i ctia khung hién thoi bao gdm céc budc:

tinh hé sb bu trén xuéng cua khung con i ciia khung hién thoi dua trén tin hiéu mién tan
sb kénh trai trong khung con i ciia khung hién thoi va tin hidu mién tan s6 kénh phai trong
khung con i cua khung hién thoi, trong d6

hé s6 bu tron xubng ai(b) trong bang con b trong khung con i ciia khung hién thoi dugc

tinh theo cong thirc sau day:

o (b) = VE_L;(b) +/E_R;(b)-/E_LR;(b)
l 2,/E_L,(b)
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_ vyk=band_limits(b+1)-1 " _ vk=band_limits(b+1)-1 " 2
E_Li(b) = Xy pand limitstoy ~ Lib (K% E_Ri(D) = Xy 2y idlimitstny ~ Rip (K)?, va

k=band_limits(b+1)-1[; 1 " hos
E_LR;(b) = Ty pandimitachy L () + Ry (0] ; hogo

_ vk=band_limits(b+1)-1 ’ __ vk=band_limits(b+1)-1 ’ 2
E—Li(b) - Zk:band_limits(b) Lip (k)za E_R; (b) = k=band_limits(b) Rip (k)?, va

BLR,() = ST Ly 00 + Ry 09 rong

E_L;(b) thé hién tdng ning luong cta tin hidu mién tin sé kénh trai trong bang con b
trong khung con i ctia khung hién thoi; E_R;(b) thé hién téng niang lwong cua tin hiéu mién
tan s6 kénh phai trong biang con b trong khung con i ctia khung hién thoi; E_L;(b) thé hién
téng ning lugng clia nang lwong cua tin hiéu mién tin s6 kénh trai va ning luong caa tin hiéu
mién tan s6 kénh phai trong bing con b trong khung con ctia khung hién thoi; band_limits(b)
thé hién gia tri chi sd bit nhi phén tin s nhé nhét ctia bang con b trong khung con i ciia khung
hién thoi; band_limits(b + 1) thé hién gia tri chi s6 bit nhi phan tin sé nhé nhét cta bang
con b+1 trong khung con i ctia khung hién thoi; Ly, (k) thé hién tin hiéu mién tan sé kénh
tr4i ma & trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thdi va dugc nhan sau khi didu
chinh duya trén tham s6 4m thanh n6i; Ry,” (k) thé hién tin hiéu mién tin s kénh phai ma &
trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi va duoc nhan sau khi diéu chinh dya
trén tham s6 4m thanh ndi; Ly’ (k) thé hién tin hiéu mién tin s6 kénh trai ma & trong bing
con b trong khung con i ctia khung hién thdi va duge nhan sau khi diéu chinh chuyén dich
thoi gian: Ry’ (k) thé hién tin hidu mién tin s kénh phai ma & trong bang con b trong khung
con i ctia khung hién thdi va dugc nhén sau khi diéu chinh chuyén dich thoi gian va k thé hién
gia tri chi sd bit nhi phén tan sd, trong dé6 mdi khung con cta khung hién thdi bao gdm M
bang con, hé s6 bu tron xubng cua khung con i cua khung hién thoi bao gb6m hé sb bi tron
xudng clia bang con b trong khung con i cia khung hién thoi, b 1a sb nguyén, be[0, M—1], va
M>2; va

budc tinh tin hi€u dugc tron xuéng duogc bu trong khung con i ciia khung hié¢n thoi bao
gbm céc budc:

tinh tin hiéu duoc trén Xuéng dugce bu trong bang con b trong khung con i ctia khung
hién thoi theo cong thirc sau day:

DMX_compy, (k) = a;(b) * Ly, (k), trong d6

DMX comp., (k)thé hién tin hidu duogc tron xudng dugc bu trong bang con b trong khung
con 1 cia khung hién thoi, k thé hién gia tri chi sb bit nhi phéan tan sb, va k€

[band_limits(b), band_limits(b + 1)-1]; va
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hiéu chinh tin hiéu dugc tron xuéng thir hai trong khung hién thoi dua trén hé sb bu tron
xudng ctia khung hién thoi, dé nhan tin hidu duge trén xubng thir nhét trong khung hién thoi;
va

xé4c dinh tin hiéu duge tron xudng thir nhét trong khung hién thoi 13 tin hiéu duoc tron
xudng trong bang tin sé dit trude cia khung hién thoi.
2. Phuong phap tinh tin hiéu duoc tron xubng theo diém 1, trong d6 buéc hiéu chinh tin hiéu
duoc tron xubng th hai trong khung hién thoi duwa trén hé sd bu tron xubng cia khung hién
thoi, dé nhan tin hiéu duoc tron xuéng thtr nhat trong khung hién thoi bao gf‘)ln cac budc:

tinh tin hidu dugc tron xubng dugc bu trong khung hién thoi dua trén tin hidu mién tin
s& thtr nhét trong khung hién thoi va hé sé bu tron xudng ctia khung hién thdi, trong d6 tin
hiéu mién tin sb thir nhét 1 tin hiéu mién tin sé kénh trai trong khung hién thoi hodc tin hi€u
mién tin s6 kénh phai trong khung hién thoi; va tinh tin hiu duge tron xubng tht nhét trong
khung hién thoi dya trén tin hiéu dugce tron xuéng thir hai trong khung hién thoi va tin hiéu
dugc tron xuéng duogc bu trong khung hién thoi; hodc

tinh tin hiéu duoc trén xubng duge bu trong khung con i ctia khung hién thoi dua trén
tin hiéu mién tan sb th hai trong khung con i ctia khung hién thoi va hé s& b tron xudng cia
khung con i cia khung hién thoi, trong do tin hi¢u mién tan s thit hai 12 tin hiéu mién tan sb
kénh trai trong khung con i ctia khung hién thoi hodc tin hidéu mién tan sb kénh phai trong
khung con i cia khung hién thoi; va tinh tin hidu dugc tron xudng thir nhét trong khung con i
ctia khung hién thoi dya trén tin hiéu duge tron xudng th hai trong khung con i ctia khung
hién thoi va tin hiéu duoc tron xuéng dugc bu trong khung con i ciia khung hién thoi, trong
d6 khung hién thoi bao gdm P khung con, va tin hi¢u dugce tron xubng thir nhit trong khung
hién thoi bao gdm tin hiéu duoc tron xudng thir nhét trong khung con i ctia khung hién thoi,
trong d6 ca P va i 1a cac sd nguyén, P>2, va i€[0, P-1].
3. Phwong phép tinh tin hiéu dwgc tron xudng theo diém 2, trong d6

bude tinh tin hiéu dugc tron xudng duoc bu trong khung hién thoi bao gdm bude: xac
dinh tich cta tin hiéu mién tin sb thir nhét trong khung hién thoi va hé sb bu trén xudng ciia
khung hién thoi 1a tin hiéu dugc tron xuéng dugc bu trong khung hién thoi; va bude tinh tin
hiéu duge tron xudng thir nhit trong khung hién thoi bao gdm buée: xac dinh tbng cla tin
hiéu duoc tron xuéng th\r hai trong khung hién thoi va tin hi€u duge tron Xuéng duoc bu trong
khung hién thoi 1a tin hiéu dugc tron xuéng thtr nhét trong khung hién thoi; hodc

budc tinh tin hi€u duoc tron xuéng dugc bu trong khung con i ciia khung hién thoi bao
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gém budc: xac dinh tich ctia t1’nv hiéu mién tan sb thu hai trong khung con i cia khung hién
thoi va hé sd bu tron xuéng ctia khung con i cia khung hién thoi 1a tin hiéu dugc tron xuéng
duogc bu trong khung con i cta khung hién thoi; va bude tinh tin hi€u dugc tron xuéng tha
nhét trong khung con i cia khung hién thoi bao gbm bude: x4c dinh tng cia tin hidu dugc
tron xuéng thtr hai trong khung con i cia khung hién thoi va tin hiéu duge tron xuéng duoc
bu trong khung con i ctia khung hién thoi 1a tin hiéu duoc tron xubng thir nhét trong khung
con i cia khung hién thoi.
4. Phuong phdp tinh tin hiéu dugc tron xubng theo diém 1, trong @6 Th1 < b < Th2, Thl <
b < Th2, Thl <b < Th2, hoic Thl < b < Th2, trongd6 0 < Thl < Th2 < M-1, Thl
th8 hién gié tri chi s§ bang con nhoé nhét cia bang tin sé dit trude, va Th2 thé hién gia tri
chi s6 bang con 16n nhat cua bang tin sé dat trude.
5. Thiét bi tinh tin hiéu duoc trén xudng bao gff)m:

bd nhé dé luu cac 1énh.c6 thé thue thi dugc b?lng may tinh; va

it nhat mot bd xu Iy duge ghép ndi van hanh vé6i bd nhd, it nhat mot bd xir Iy duge tao
cAu hinh dé thuc thi cac 1énh c6 thé thuc thi duge béng may tinh dé:

x4c dinh ring didu kién tht nhét hoic didu kién thir hai Ia dung, trong d6 xac dinh ring
didu kién thtr nhét 13 ding bao gdm xac dinh ring khung trudc cta khung hién thoi ciia tin
hiéu 4m thanh ndi khong phai 12 khung chuyén dbi dua trén c& chuyén ddi ciia khung truée
va xéc dinh ring tin hiéu con du trong khung truéc khong can phai dwgc 14p ma dua trén cd
ma hoa ciia khung trude, va xc dinh rang diéu kién th hai 13 ding bao gbm x4c dinh ring
khung hién thoi khong phai 12 khung chuyén ddi dwa trén cd chuyén doi ctia khung hién thoi
va tin hiéu con du trong khung hién thoi khong can phai dugc 1ap ma dua trén cd ma hda cua
khung hién thoi;

nham déap lai bude xéac dinh réng mot trong sb diéu kién tht nhét hodc didu kién thi hai
la dung, thi tinh tin hi€u dugc tron xuéng tha nhét trong khung hién thoi, trong do it nhat mot
b6 xtt Iy duge tao cdu hinh dé thyc thi cac 1énh c6 thé thuc thi dugc bing may tinh dé:

- nhan tin hiéu duogc tron xuéng th{r hai trong khung hién thoi;

nhén hé s bu trén xuéng cta khung hién thoi, trong d6 budc nhan hé s6 b tron Xuéng
ctia khung hién thoi bao gdm céc bude:

tinh hé s& bu trén xubng trong khung con ctia khung hién thdi dua trén co thi nhét, trong
d6 ¢ thi nhat chi béo viéc tham sd am thanh ndi khac véi tham s chénh 18ch thoi gian lién

kénh c6 can phai dugc 14p ma trong khung hién thoi hay khong, khung hién thoi bao gém P
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khung con, va hé s bu tron xuéng cua khung hién thoi bao gém hé sb bu tron xuéng cua
khung con i clia khung hién thoi, trong d6 ca P va i 1a cac sd nguyén, P>2, va i€[0, P-1];
trong d6 tin hiéu mién tan s6 thir hai trong khung con i ctia khung hién thoi 12 tin hiéu mién
tan sb kénh trai trong khung con i ctia khung hién thoi, va budce tinh hé s6 bu tron xubng ciia
khung con i ciia khung hién thoi bao gdm cac budc:

tinh hé sb bu tron Xuéng cta khung con i cuia khung hién thoi dya trén tin hiéu mién tin
s6 kénh trai trong khung con i ctia khung hién thoi va tin hidu mién tan s6 kénh phai trong
khung con i ctia khung hién thoi, trong d6

hé s bu tron xudng ai(b) trong biang con b trong khung con i ctia khung hién thoi dugc
tinh theo cong thirc sau day:
VE_Li(b) + /E_R;(b)-+/E_LR;(b)

2/E_L;(b)

__ vwk=band_limits(b+1)-1 7 __ wk=band_limits(b+1)-1 " 2
E—Li(b) - Z"k=band_limi’cs(b) Lib (k)z s E_Ri(b) - Zk=band_limits(b) Rib (k) 5

o;(b) =

= i - " " 2 -
va ELRi(b) = S pangtimitety  LLiv” () + Rip” (0] s hodic

__ vwk=band_limits(b+1)-1 / __ wk=band_limits(b+1)-1 ’ \
E_Li(b) = Xy _pand limitsb) ~ Lib (k)?, E_Ri(b) = Zk:band_limits(b) Ryp k)%, va

E_LR;(b) = Zii‘éiﬁiﬁﬂigﬁ?”’l[Lib’(k) + Ribl(k)]zé trong d6

E_L;(b) thé hién tdng ning lugng cia tin hiéu mién tan sd kénh trai trong bang con b
trong khung con i cia khung hién thoi; E_R;(b) thé hién tdng ning lugng cua tin hiéu mién
tan sb kénh phai trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi; E_LR;(b) thé hién
tong ning lwong ctia nang lwong ciia tin hidu mién tin sb kénh trai va ning lugng ciia tin higu
mién tin s kénh phai trong bing con b trong khung con i cta khung hién thoi;
band_limits(b) thé hién gi4 tri chi sb bit nhi phan tan s6 nho nhét ctia bang con b trong khung
con i cia khung hién thoi; band_limits(b + 1) thé hién gia tri chi s6 bit nhi phan tin s6 nhé
nhét ctia bing con b+1 trong khung con i ciia khung hién thoi; Ly, (k) thé hién tin hi¢u mién
tan sd kénh trai ma ¢ trong bing con b trong khung con i ctia khung hién thoi va dugc nhin
sau khi diéu chinh dya trén tham sé 4m thanh néi: Ry,” (k) thé hién tin hiéu mién tin sb kénh
phai ma & trong bing con b trong khung con i ctia khung hi¢n thoi va dugc nhén sau khi diéu
chinh dya trén tham s 4m thanh ndi; Ly, (k) thé hién tin hiéu mién tin sb kénh trdi ma &
trong bing con b trong khung con i cia khung hién thoi va dugc nhén sau khi diéu chinh
chuyén dich thoi gian; Ry’ (K) thé hién tin hiéu mién tin sé kénh phai ma & trong bang con

b trong khung con i ciia khung hién thoi va duge nhén sau khi diéu chinh chuyén dich thoi

96



42871 97/121

gian; va k thé hién gia tri chi s bit nhi phén tan sd, trong d6 mdi khung con ciia khung hién
thoi bao gdm M bing con, hé s bu trén xudng cia khung con i ciia khung hién thoi bao gdbm
hé sb bu trén xudng ciia bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi, b 1a s6 nguyén,
be[0,M-1],va M > 2;va

budc tinh tin hiéu dugc tron xuéng duogc bu trong khung con i cia khung hién thoi bao
gdm cac budc:

tinh tin hidu dugc trén xudng duoc bu trong bang con b trong khung con i ciia khung
hién thoi theo cong thite sau day:

DMX_compy, (k) = o;(b) * Ly, (k), trong d6

DMX_compy, (k) thé hién tin hidu dugc tron xubng duge bl trong bing con b trong
khung con i ciia khung hién thoi, k thé hién gia tri chi sd bit nhi phan tin sb, va k €
[band_limits(b), band_limits(b + 1)-1]; va

hiéu chinh tin hi€u duogc tron xuéng thir hai trong khung hién thoi dua trén hé sb bu tron
xuéng ctia khung hién thoi, dé nhan tin hiéu duoc trén xuéng thtr nhét trong khung hién thoi;
va

xac dinh tin hiéu duogc tron Xuéng thu nhét trong khung hién thoi 1a tin hi€u dugc tron
xudng trong bang tin sd dit truée ctia khung hién thoi.
6. Thiét bi tinh tin hiéu dugc tron Xuéng theo diém 3, trong do it nhit mot bd xtr ly con duogc
tao cdu hinh dé thuc thi cac 1énh c6 thé thuc thi dugc béng mady tinh dé:

tinh tin hiéu dugc tron xuéng duge bu trong khung hién thoi dya trén tin hiéu mién tan
s6 thir nhat trong khung hién thoi va hé s6 bu tron xudng ctia khung hién thoi, trong dé tin
hidu mién tan s thir nhat 14 tin hiéu mién tan s6 kénh trai trong khung hién thoi hodc tin hiéu
mién tin s6 kénh phai trong khung hién thoi; va tinh tin hiéu duoc tron xubng thir nhat trong
khung hién thoi _dL_ra trén tin hiéu dugc tron xuéng thir hai trong khung hién thoi va tin hi¢u
duoc tron xuéng duogc bu trong khung hién thoi; hodc

tinh tin hi¢u dugc tron xuéng dugc bu trong khung con i ctia khung hién thoi dya trén
tin hiéu mién tin s th hai trong khung con i ctia khung hién thoi va hé sé bu trén xubng cia
khung con i ctia khung hién thoi, trong d6 tin hiéu mién tan s thir hai 13 tin hiéu mién tin s
kénh trai trong khung con i ctia khung hién thoi hodc tin hiéu mién tan sb kénh phai trong
khung con i ctia khung hién thoi; va tinh tin hidu dugc tron xudng th nhét trong khung con i
cua khung hién thoi dya trén tin hiéu dugc tron xudng thir hai trong khung con i cuia khung

hién thoi va tin hiéu duoc tron xuéng dugc bu trong khung con i ctia khung hi¢n thoi, trong
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d6 khung hién thoi bao gdm P khung con, va tin hiéu duoc tron xubng thtr nhét trong khung
hién thoi bao gdm tin hiéu dugc tron xudng thir nhét trong khung con i ctia khung hién thoi,
trong d6 ca P va i 1a cac sd nguyén, P>2, va i€[0, P-1].
7. Thiét bi tinh tin hiéu duogc trén xudng theo diém 6, trong do it nhét mot bo xir Iy con duoc
tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh ¢6 thé thuc thi duoc béng may tinh dé:

xé4c dinh tich cta tin hiéu mién tin s thi nhét trong khung hién thoi va hé sb bu trén
xuéng ctiia khung hién thoi 14 tin hiéu dugc tron xuéng duoc bu trong khung hién thoi; va xéc
dinh téng cua tin hiéu duoc tron xuéng thtr hai trong khung hién thoi va tin hiéu dugce tron
xudng duge bu trong khung hién thoi 12 tin hidu duge tron xubng thir nhat trong khung hién
thoi; hoac

xdc dinh tich ctia tin hiéu mién tAn s thir hai trong khung con i ctia khung hién thoi va
hé s bu trén xuéng ctia khung con i ctia khung hién thoi 1a tin hiéu duoc tron xuéng duogc bu
trong khung con i ciia khung hién tho1i; va xac dinh téng cua tin hiéu duogc tron xuéng thir hai
trong khung con i cua khung hién thoi va tin hi€u duge trdn xubng dugc bu trong khung con
i cia khung hién thoi 1a tin hiéu dugc tron xubng thir nhét trong khung con i ciia khung hién
thoi.
8. Thiét bi tinh tin hi¢u dugc tron xudng theo diém 5, trong d6 Thl < b < Th2, Th1 <b <
Th2, Thl < b < Th2, hodc Thl < b < Th2, trong &6 0 < Thl < Th2 < M-1, Th1 thé
hién gia tri chi sb bang con nhd nhét cua bang tan s dat truge, va Th2 thé hién gid tri chi sb
bang con 16n nhét ctia bing tin sb dit trude. _
9. Mot hodc nhiéu vat ghi bét kha bién c6 thé doc dugc bing may tinh luu cac 1énh mdy tinh,
ma khi duoc thuc thi boi mot hodc nhidu bd xir ly, thi 1am cho thiét bi tinh toan thuc hién céc
hoat dong bao gdm:

xé4c dinh rang diéu kién thtr nhat hoic didu kién thtr hai 1 ding, trong d6 xé4c dinh rang
diéu kién thtr nhét 13 ding bao gdm x4c dinh ring khung trudc ctia khung hién thoi cia tin
hiéu 4m thanh ndi khong phai la khung chuyén ddi dva trén co chuyén dbi ctia khung trudce
va xéc dinh rang tin hiéu con du trong khung truée khong can phai dugc 1ap mi dwa trén co
ma hoa cua khung trude, va xac dinh rang diéu kién th hai 1 ding bao gbm xéc dinh rang
khung hién thoi khong phai 1a khung chuyén dbi dwa trén c& chuyén dbi ctia khung hién thoi
va tin hi€u con du trong khung hi¢n thoi khong can phai dugc 1ap ma dya trén co ma hda cua
khung hién thoi;

nhdm dap lai budce x4c dinh ring didu kién thir nhit hodc diéu kién thit hai la dung, thi
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tinh tin hiéu duoc trén xudng thir nhat trong khung hién thoi, trong d6 buéce tinh nay bao gbm
cac budc: | | |

nhan tin hiéu d&oc tron Xuéng thi hai trong khung hién thoi;

nhan hé sb bu tron xudng ctia khung hién thoi, trong d6 bude nhan hé s6 bu tron xudng
ctia khung hién thdi bao gdm cac bude:

tinh hé s6 bu trén xubng trong khung con ciia khung hién thoi dva trén cd thie nhét, trong
d6 cd thtt nhét chi béo viéc tham sé am thanh ndi khac véi tham sé chénh léch thoi gian lién
kénh c6 can phai duoc l4p mi trong khung hién thdi hay khong, khung hién thoi bao gbm P
khung con, va hé sb bu tron xubng ctia khung hién thoi bao gé)m hé sb bu tron xudng cia
khung con i ctia khung hién thoi, trong d6 cd P va i 1a céac sb nguyén, P>2, va i€[0, P—1];
trong dé tin hiéu mién tan s tht hai trong khung con i ctia khung hién thoi 1a tin hiéu mién
tAn sb kénh trai trong khung con i ctia khung hién thoi, va budce tinh hé s6 bu tron xubng ciia
khung con i ctia khung hién thdi bao gdm cac budc:

tinh hé s bu tron xudng ctia khung con i ctia khung hién thdi dwa trén tin hiéu mién tin
s6 kénh trai trong khung con i ctia khung hién thoi va tin hiéu mién tin sb kénh phai trong
khung con i cua khung hién thoi, trong dé

hé sd b tron xubng ai(b) trong bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi duge

tinh theo cong thirc sau déy:
_ E_Li(b) + {/E_R;(b)-y/E_LR; (b)

(b) =
) 2,/E_L;(b)

__ vwk=band_limits(b+1)-1 17 __ vwk=band_limits(b+1)-1 " 2
E_Li(b) = X\ band limits(b) = Lib (k)?, ERi(b) = Xi_pandlimits(b) ~ Rib k),

N =band_limits(b+1)- 7 " 2 -
va ELRi(b) = By pana ity [Liv” () + Rip” ()] hoge

k=band limits(b+1)-1y k=band_limits(b+1)-1 .
E_Li(b) = Zk:bzﬁdjmtng; Ly (102, ER;(b) = Zk=bzgd_ﬁ$itng)+ "Ry’ ()2, va

E_LR;(b) = Dy pandtiminachy v’ () + Ry’ ()] ; trong d6

E_L;(b) thé hién téng ning lwong ciia tin hidu mién tin s6 kénh trai trong bang con b
trong khung con i ctia khung hién thoi; E_R;(b) thé hién tong nang lwong cla tin hiéu mién
tan s6 kénh phai trong bing con b trong khung con i cta khung hién thoi; E_L;(b) thé hién
téng ning luong cia ning lugng cha tin higu mién tan sd kénh trai va ning lugng cta tin hiéu
mién tin sb kénh phai trong bang con b trong khung con ctia khung hién thoi; band_limits(b)
thé hién gid tri chi s6 bit nhi phan tan sd nhé nhat cia bang con b trong khung con i ctia khung

hién thoi; band_limits(b + 1) th& hién gié tri chi sé bit nhi phan tdn s6 nhé nhit ciia bing
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con b+1 trong khung con i cta khung hién thoi; Ly, (k) thé hién tin hiéu mién tin sé kénh
tr4i ma & trong bang con b trong khung con i ciia khung hién thoi va dugc nhan sau khi didu
chinh dwa trén tham s am thanh ndi; Ry, (k) thé hién tin hiéu mién tdn s kénh phai ma &
trong bang con b trong khung con i ciia khung hién thoi va dugce nhén sau khi didu chinh dua
trén tham s am thanh ndi; Ly’ (k) thé hién tin hiéu mién tin sb kénh trai ma & trong bing
con b trong khung con i ciia khung hién thoi va duge nhan sau khi diéu chinh chuyén dich
thoi gian: Ry’ (K) thé hién tin hiéu mién tan s6 kénh phai ma & trong bang con b trong khung
con i ctia khung hién thoi va dugc nhan sau khi diéu chinh chuyén dich thoi gian va k thé hién
gi4 trj chi s bit nhi phan tin sd, trong d6 mbi khung con ciia khung hién thoi bao gdm M
bang con, hé sb bu trén xuéng ctua khung con i cia khung hién thoi bao gém hé s6 bu tron
xuéng ctia bang con b trong khung con i ctia khung hién thoi, b 1a sb nguyén, be[0, M—1], va
M>2; va

budc tinh tin hiéu dugc tron xuéng duogc bu trong khung con i cia khung hién thoi bao
gbm céc budce:

“tinh tin hi€u dugc tron xubng duogc bu trong bing con b trong khung con i cua khung
hién thoi theo cong thirc sau day:
- DMX_compy, (K) = a;(b) * Ly, (kK), trong do

DMX comp, (k)thé hién tin hiéu dugc tron xudng duge b trong bang con b trong khung
con i cia khung hién thoi, k thé hién gia tri chi s§ bit nhi phan tin s§, va k€
[band_limits(b), band_limits(b + 1)-1]; va

hiéu chinh tin hi€u duogc tron xuéng thr hai trong khung hién thoi dua trén hé sb bu tron
Xuéng ctia khung hién thoi, dé nhan tin hiéu duoc tron xuéng thtr nhat trong khung hién thoi;
va

x4c dinh tin hi€u duoc tron xuéng thir nhat trong khung hién thoi 1a tin hiéu dugc tron
xudng trong bang tan s dit trude ciia khung hién thoi.
10. M6t hozc nhidu vat ghi bat kha bién c6 thé doc dugc bang may tinh theo diém 9, trong d6
bude hidu chinh tin hiéu duoc tron xudng thir hai trong khung hién thoi dua trén hé sé bu tron
xuéng ctua khung hién thoi, dé nhén tin hiéu duoc tron Xuéng thir nhat trong khung hién thoi
bao gbém cac budc:

tinh tin hiéu duogc tron xuéng dugc bu trong khung hién thoi dua trén tin hiéu mién tn
sd thr nhét trong khung hién thoi va hé s6 bu tron xudng ctia khung hién thoi, trong d6 tin

hiéu mién tan so6 thr nhat 1a tin hi€u mién tan so kénh trai trong khung hién thoi hodc tin hidu
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mién tan sd kénh phai trong khung hién thoi; va tinh tin hiéu duoc tron xudng thir nhét trong
khung hi¢n thoi dya trén tin hi€u dugc tron xuéng thir hai trong khung hién thoi va tin hiéu
duogc tron Xuéng dugc bu trong khung hién thoi; hoac

tinh tin hiéu duoc tron xuéng dugce bu trong khung con i ciia khung hién thoi dua trén
tin hiéu mién tan s thtr hai trong khung con i cia khung hién thoi va hé s6 bu tron xuéng cua
khung con i ctia khung hién thoi, trong do tin hiéu mién tAn sb thit hai 12 tin hiéu mién tan sb
kénh trai trong khung con i ctia khung hién thoi hodc tin hiéu mién tan sd kénh phai trong
khung con i ciia khung hién thoi; va tinh tin hiéu dugc tron xubng thir nhét trong khung con i
ctia khung hién thoi dya trén tin hiéu duge tron xubng thir hai trong khung con i clia khung
hién thoi va tin hiéu dugc trén xudng duge bu trong khung con i cia khung hién thoi, trong
d6 khung hién thoi bao gdbm P khung con, va tin hiéu dwoc tron xudng thir nhét trong khung
hién thoi bao gdm tin hiéu dwoc tron xudng thir nhat trong khung con i ctia khung hién thoi,
trong d6 ca P va ila cac sb nguyén, P>2, va i€[0, P—1].
11. Mot hodc nhiéu Vét ghi bat kha bién c6 thé doc dugc bang mdy tinh theo diém 10, trong
do

budc tinh tin hiéu dugc tron Xuéng dugc bu trong khung hién thoi bao gém budc: xac
dinh tich cta tin hiéu mién tin sb thir nhét trong khung hién thoi va hé sb bu tron xuéng cua
khung hién thoi 1a tin hiéu dugc trén xubng duge bu trong khung hién thoi; va bude tinh tin
hiéu dugc tron xubng thir nhét trong khung hién thoi bao gdm bude: xac dinh tong clia tin
hiéu duoc tron xudng thir hai trong khung hién thoi va tin hiu dugc tron xubng duge bu trong
khung hién thoi 1a tin hiéu dugc tron xuéng tht nhét trong khung hién thoi; hodc

bude tinh tin hiéu duoc tron xubng duge bu trong khung con i ciia khung hién thoi bao
gdm budce: xdc dinh tich cia tin hiéu mién tan sb tha hai trong khung con i ctia khung hién
thoi va hé sb bu trén xubng ciia khung con i ctia khung hién thoi 14 tin hiéu dugc tron xudng
dugc bu trong khung con i ciia khung hién thoi; va budce tinh tin hiéu duoc tron xudng thir
nhét trong khung con i cta khung hién thoi bao gdm budc: xac dinh téng cua tin hiu dugc
tron xudng thir hai trong khung con i ctia khung hién thoi va tin hiéu duoc tron xubng duoc
bu trong khung con i cta khung hién thoi 1a tin hi€u dugc tron xubng thir nhét trong khung
con i ciia khung hién thoi.
12. M6t hodc nhiéu vat ghi bét kha bién c6 thé doc dugc bang may tinh theo diém 9, trong d6
Thl <b < Th2, Thl1 <b <Th2, Thl <b < Th2, hoac Thl < b < Th2, trong d6 0 <
Thl < Th2 < M-1, Th1 thé hién gié tri chi s biang con nhé nhét ctia biang tin s6 dit trude,
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va Th2 thé hién gia tri chi sd bang con 16n nhit cta bang tan sb dit trudc.
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Néu tin hiéu con du trong khung
truéc khung hién thoi can phai dugce
14p ma, thi thiét bi tinh bién dditin I\ g706
higu con du trong khung hién thoi
thanh tin hi¢u mién thoi gian

Fig.9B
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Thuce hién xtr Iy trudc mien thoi gian trén cac tin hiéu kénh trai va kénh phai

S600

;

Thuc hién phén tich mién thoi gian trén cac tin hiéu kénh trai va kénh phai dugc
Xt 1y trude

/N 5601

v

Thuc hién bién ddi tin sd-thoi gian trén cac tin hiéu kénh trai va kénh phai duoc
x 1y trudce, dé nhéan céc tin hidu mién tin s6 kénh trai va kénh phai

/N 5602

v

Xéc dinh tham s6 ITD, va lap ma tham $6 ITD

S603

v

Thuec hién diéu chinh chuyen dich thoi gian trén cdc tin hiéu mién tan sb kénh
trai va kénh phai dya trén tham sb ITD

N S604

v

Tinh tham s6 4m thanh ndi mién tan sb khéc dya trén céc tin hi¢u mién tan sb
kulh tréi va kénh phai duge nhén sau khi d1eu chinh chu 1yen dich thoi gian, va
1ap ma tham s6 4m thanh ndi mién tan s6 khéc

S605

S606
BﬁWm chisb bang con cd théa man dle _ Sai

\klen dt trudce thi nhat hay khong
¥

Y

Tinh tin hiéu dwoc tron xudn g tha
hai va tin hiéu con dw trong khung /N S607

hién thor hai trong khung hién thoi

Tinh tin hidu dwoc trén xubn gthtr |\

S608

| ' |
I

Xac dinh gia trj ctia ¢ ma hoa tin hiéu con du cua khung hién thoi

S1000

L

dén Fig.10B

Fig.10A
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tiép tuc
tur
Fig.10A

S1001
em gia tri cia co mé hoa con du cua

khung hién thoi ¢6 khong bang gia tri cta
\ co ma tin hiéu con du cua khung trde
hay khéng

Sai

Tinh tin hiéu dugc

tron xudng va tin Sai

hi¢u con du trong

khung chuyén d6i,
va st dung tin
hiéu dwoc tron

xudng va tin hiéu & §1002

em tin hiéu con d
trong khung hién thoi
c6 can phai duoc lap
ma hay khong

Pung

‘ v

con du lan luot 1a Tinh tin hidu dwoc _

tin hiéu dugc tron tron xudng thir nhét Bién doi tin hi¢u
xuong va tin hiéu t'rong khung hién duoc tron xudng

con du trong bang thei, va st dung tin thanh tin hi¢u

con twong g cua hidu dwoc tron miécn thoi gian va A~

bing tan sb dit xudng thi nhat 1a A~ lap mai tin hiéu
S1003

trude tin hiéu dugc tron mién thoi gian S613
xuéng trong bang thfzo pkiu'owng ph’ép
+ con tirong Ung cua lap ma dat truge
bang tin sb dat
Bién dbi tin hi¢u trude v
duoc trén xubng
thanh tin higu | ~ Y Bién d4i tin hi¢u
mién thoi gian va 56131 Bién déi tin higu con du trong
lap ma tin hiéu duoc tron xubng khung hién thoi
mién théi gian thanh tin higu mién thanh tin hiéu

theo phuong phap thoi gian va lap md [\ mién thoi gian, va |/\

lap ma dat trude tin hidu midn thoi 8613 lap ma tin hidu | S614
gian theo phuong mién thoi gian
phap 14p ma dat theo phuong phap
trede 1ap ma dit trudce

Fig.10B
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[

Thiét bi tinh tin hidu duoc tron xudng

/ 110

B6 phan xéc dinh

/ 111
B6 phan tinh

/ 112
B phén nhé

Fig.11
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o

Thiét bi tinh tin hiéu duge trén xudng

/ 113
B¢ phén nhan

/ 110

B6 phan xac dinh

/ 111
B phén tinh

/ 112
B0 phéan nhég

Fig.12
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o

Thiét bi tinh tin hiéu dugc tron xudng

/ 131
Mbdun truyén théng

A

Mobdun xtr ly

A

v

/ 132
Modun nhé

Fig.13





