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(57) Sang ché dé cap dén dng 16ng c6 két cau 1am on dinh, bao gébm: éng thir
nhat c6 dau & trong va dau & ngoai, trong d6 it nhat ba dai 1am 6n dinh theo
chiéu doc nho ra tir thanh bén ngoai cua dau ¢ trong, va it nhat mot dai 1am on
dinh c6 bé mat chan duoc bé tri tai mot dau cua nd gan dau ¢ ngoai; va éng tha
hai ¢6 duong kinh bén trong 16n hon so véi duong kinh bén ngoai cua 6ng thi
nhit va dudng kinh cta chu vi bén ngoai cua cac dai 1am 6n dinh, va c6 dau phia
trén va dau phia dudi, trong d6 dau phia trén duoc bé tri véi phan chan co 16 ho.
Ong thir hai boc phia ngoai 6ng thir nhat, dau & ngoai xuyén qua I8 ho 16 ra phia
ngoai 6ng thtr hai, va dau & trong van con & trong ong thtr hai. Do d6, ong thir
nhit c6 thé truot 6n dinh phia trong dng tha hai do cac dai 1am 6n dinh.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé ciap

Sang ché dé cap dén ong 16ng, va cu the hon 1a, dé cép dén Ong 16ng c6 két cau lam 6n
dinh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ong 16ng théng thuong bao gdbm bao gém 6ng bén trong va dng bén ngoai. Ong bén
trong c6 thé truot phia trong éng bén ngoai. Mot dau cia dng bén trong duoc dinh chit
béng cao su, hodc dugc bb tri phén nho ra c6 dang vong & sudn hodc phén nho ra c6 dang
vong cung & sudn. Muc dich chinh ctia n6 14 dé lam ting d6 én dinh cta chuyén dong
gifta dng bén trong va dng bén ngoai, dé tranh lam tach roi dng bén trong khoi 6ng bén
ngoai khi ca hai éng duge kéo twong dbi so véi nhau.

N6i chung, éng 1dng théng thuong c6 két ciu lam 6n dinh dugc dé cap & trén c6 thé
dat duoc d0 dn dinh cua chuyén dong gitta ng bén trong va dng bén ngoai va do d6 tranh

/
dwoc van d& hai dng nay tach roi nhau. Mot sb éng 16ng chi sir dung két cdu 1am 6n dinh
don, trong khi cac dng 16ng khéc sir dung ciing mot liic hai két cau 1am on dinh dé ting do
6n dinh. Tuy nhién, bét k& loai két cdu lam 6n dinh hién c6 1a gi, thi dé 1am ting d6 on
dinh, thi né can phai lam tang d6 day cta cao su va do cao ctia phan nho ra, do d6 lam
giam khe ho giita ng bén trong va ng bén ngoai dé dat dugce chirc nang 1am 6n dinh.
Céch tiép cén nay co thé 1am ting d6 dn dinh ctia chuyén dong gitta 6ng bén trong va dng
bén ngoai. Tuy nhién, ng bén ngoai va dng bén trong c6 thé c6 dung sai san xuét vé kich
thudce va hinh dang va do d6 két cdu lam 6n dinh ciia dng bén trong c6 thé c6 qué nhiéu
diém tiép xuc v6i bng bén ngoai tai cing mot mit phing cit ngang clia cac cac dng, do d6
lam cho chuyén dong twong dbi giita dng bén trong va éng bén ngoai trd nén khong tron

tru, tham chi con gdy ra mdt van dé d6 1a cac ong bi ket.

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

DPé khic phuc van dé 1a cac 6ng bi ket do viéc lam tang do én dinh, thi sang ché @é
xuit 6ng 10ng c6 két cu 1am 6n dinh. Trong trudng hop khong c6 su thay dbi vé dudng
kinh bén trong ctia éng thtr nhét, thi it nhit ba dai lam dn dinh theo chiéu doc duge lam
nhd ra tir thanh bén ngoai ciia ddu & trong ctia éng thir nhat. Cac dai lam 6n dinh nay c6

thé 1am giam khe hé gifta 6ng thir nhat va dng tht hai dé 1am ting d6 6n dinh. Ngoai ra, it

1

121



42829

nhét mot trong s6 cac dai 1am dn dinh dugc bd tri véi bé& mit chin, ma c6 thé lam ting su
tiép giap ctia bé mat chin ty vao phin chin cua bng thir hai, dé tranh 1am tach roi éng thi
nhét khoi dng thir hai.

Giai phap k¥ thuat dé giai quyét cac vAn dé ky thuat nay dugc sir dung béi sang ché
1a @& xut 6ng 16ng co6 két cau 1am 6n dinh, bao gbm ng thir nhat va 6ng thir hai. Ong thtr
nhét c6 ddu & trong va diu & ngoai, va éng thir nhit c6 dudng kinh bén trong khong dbi,
trong d6 it nhit ba dai lam on dinh theo chiéu doc nhd ra tir thanh bén ngoai cla dau &
trong, thanh bén trong ctia ddu & trong duge tao thanh véi cac héc 1an lugt trong tng véi
it nhit ba dai 1am bn dinh theo chiéu doc, va chu vi bén ngoai cia cac dai 1am 4n dinh
duoc dinh 16 doc theo mép bén ngoai ciia mdi dai dn dinh trong mit phéng cét ngang cia
6ng thtr nhét, va trong do it nhit mot trong sb cac dai 1am 6n dinh c6 bé mit chin dugc bd
tri tai mot dau ciia nd gén dau & ngoai, va goc dugc tao thanh bdi bé mit chin va éng tha
nhét gin bing mot goc vudng. Ong thir hai c6 dudng kinh bén trong 16n hon so v6i dudng
kinh bén ngoai cta éng thir nhit va dudng kinh clia chu vi bén ngoai cla cac dai lam 6n
dinh, va c6 du phia trén va dau phia duédi, trong d6 dAu phia trén dugc bd tri v6i phan
chan ¢6 15 ho, va 16 ho c6 dudng kinh bén trong 16n hon so voi duong kinh bén ngoai cua
6ng thir nhit va nho hon so v6i dudng kinh cua chu vi bén ngoai cia cac dai lam 6n dinh;
va trong d6 6ng thir hai boc phia ngoai 6ng tht nhét, 6ng th nhat c6 thé truot phia trong
6ng thir hai, va ddu & ngoai xuyén ra phia ngoai thong qua 15 hd; diu & ngoai va dau phia
duéi duge kéo theo cac chidu nguoc nhau sao cho d6 dai cla d4u & ngoai 1 ra phia ngoai
6ng thtr hai dugc lam tang 1€n cho dén khi bé mit chan cua it nh4t mot dai 1am én dinh ty
vao phan chin, do d6 dau & ngoai hoan toan 16 ra phia ngoai 6ng th hai, trong khi diu &
trong van con & phia trong dng thi hai; va khe hé giita bng thtr nhit va dng thir hai duoc
lam giam xudng do cac dai lam 6n dinh sao cho 5ng thtr nhit c6 thé truot 6n dinh phia
trong dng thi hai.

Tt hon 13, cac dai lam dn dinh song song vé6i nhau va song song véi 6ng thtr nhét.

Tt hon 13, phin chin 1 éng boc ngoai duge bd tri véi chi tiét ¢ dinh. Khi chi tiét
¢d dinh dugc khoa, thi 6ng tht nhét khong thé truot duoc so vai 6ng tht hai. Khi chi tiét
¢ dinh dugc nha, thi 6ng thir nhét c6 thé trugt dugce so véi 6ng th hai.

Tét hon 14, mdi dai lam dn dinh bao gém nhidu diém nho ra.

Tét hon 13, mdi dai 1am 6n dinh bao g@)m nhiéu doan dai nho ra.

Hiéu qua c6 loi cua séng ché 12 thiét ké it nhat ba dai 1am 6n dinh theo chidu doc sao
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cho mit phing cit ngang ciia dau & trong c6 it nhét ba phan nho ra, ma c6 thé 1am ting do
4n dinh trong khi truot ddu & trong phia trong dng thit hai va giit chuyén dong tuong d6i
gifta ching tron tru, do d6 tranh dwgc van dé 1a cac 6ng bi ket do ng th hai khong hoan

toan tron hodc cdc moi han cua thanh bén trong cua ong thi hai.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& trd nén rd rang hon véi nguoi c6 hidu biét trung binh v& linh vuc k§
thuét nay bing cach doc phan mo ta chi tiét sau day clia phuwong 4n wu tién cua sang ché,
¢6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh v& thé hién 6ng thit nhét theo phwong 4n thir nhét ctia séng ché;

Fig.2 12 hinh mit cit ngang theo dudng A-A trén Fig.1 theo phuong an thir nhét cia
sang ché;

Fig.3A 12 hinh mit cét ngang theo duong B-B trén Fig.1 theo phuong an thir nhét
ctia sang ché;

Fig.3B 1a hinh phéng to cta phan 3B trén Fig.3A theo phuong 4n thu nhit clia sang
ché;

Fig.4 1a hinh v& so dd chi tiét roi theo phuong 4n thir nhéit ctia sang ché;

Fig.5 12 hinh v& so d 13p rap theo phuong 4n thir nhét cta sang ché;

Fig.6A 1 hinh mit cit ngang 1ap rap thé hién trang thai trudc khi kéo dau & ngoai va
d4u phia dudi theo cac chiéu ngugc nhau theo phwong 4n thit nhét cua sang ché;

Fig.6B 1a hinh mat cit ngang 1ap rap thé hién trang thai sau khi kéo diu & ngoai va
dAu phia dudi theo cac chiéu nguoc nhau theo phuong an thit nhét ctia sang ché;

Fig.6C 1a hinh phéng to ctia phan 6C trén Fig.6B theo phuong 4n thi nhét ciia séng
ché:

Fig.7A 13 hinh v& so dd 1ap rap theo phuong 4n thit hai cua sang ché;

Fig.7B 14 hinh mat cit ngang theo dudng C-C trén Fig.7A theo phuong 4n thir hai
clia sang ché;

Fig.7C 1a hinh phéng to cua phan 7C trén Fig.7B theo phuong 4n tht hai cla sang
ché;

Fig.8 12 hinh v& so db ctia dng thir nhit theo phuong 4n thir ba clia sing ché; va

Fig.9 12 hinh v& so d6 cta dng thi nhat theo phuong 4n thit tu clia sdng ché.

Mo ta chi tiét sang ché
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Céc hinh v& kém theo duge dugc bao gdbm dé cung cAp thém sy hiéu biét vé sang
ché, va duge két hop va cdu thanh mot phan cia phan mé ta k§ thuat. C4c hinh v& nay
minh hoa cdc phuong 4n cua sang ché, va cing v6i phan md ta, ding dé giai thich cac
nguyén ly cia sang ché.

Sau day, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc mé ta co dura vao céac hinh vé tir Fig.1
dén Fig.9. Phin mb ta nay khong nhim han ché cac phuong 4n cla sang ché, nhung thuoc
v& mot trong s6 cac phuong 4n clia séng ché.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6C, 6ng 16ng co6 két cau lam 6n
dinh theo phuong &n thi nhét cia sang ché bao gbm dng thir nhit 1 va éng th hai 2. Ong
thit nhit 1 c6 diu & trong 11 va ddu & ngoai 12, va 6ng tht nhét 1 c6 dudng kinh bén
trong khong ddi. {t nhat ba dai lam én dinh theo chiéu doc 111 nhd ra tir thanh bén ngoai
ctia ddu & trong 11. Thanh bén trong cla dau & trong 11 dugce tao thanh véi cac héc 1112
lan lugt tuong ung véi it nhAt ba dai lam n dinh theo chiéu doc 111. Nhu duge thé hién
trén Fig.2, chu vi bén ngoai cla céac dai lam 4n dinh 111 duoc dinh rd doc theo mép bén
ngoai ctia mdi dai 6n dinh 111 trong mat phing cét ngang ciia 6ng thtr nhét. Nhu duoc thé
hién trén Fig.3A va Fig.3B, it nhét mot trong sb cac dai lam 6n dinh 111 c6 bé mit chin
1111 duge bd tri tai mot dau cta nd gin diu ¢ ngoai 12, va géc duge tao thanh boi bé mit
chin 1111 va éng thu nhit 1 gin bing mét goc vudng. Nhu dugce thé hién trén cac hinh vé&
tir Fig.4 dén Fig.6C, 6ng thtt hai 2 ¢6 duong kinh bén trong 16n hon so véi dudong kinh
bén ngoai cua ng thir nhét 1 va dudng kinh 13 cta chu vi bén ngoai ctia cac dai lam 6n
dinh 111. Ong thit hai 2 c6 dAu phia trén 21 va diu phia duéi 22. Dau phia trén 21 dugc
b6 tri v6i phan chin 3 ¢6 16 hé 4. L hé 4 c6 dudng kinh bén trong 16n hon so véi dudng
kinh bén ngoai cua dng thi nhét 1 va nho hon so véi dudng kinh 13 cua chu vi bén ngoai
ciia cac dai 1am 6n dinh 111. Nhu dugc thé hién trén Fig.6A, 6ng thtr hai 2 boc phia ngoai
6ng thu nhat 1. Ong tht nhit 1 ¢6 thé truot phia trong éng tht hai 2. DPau ¢ ngoai 12
xuyén ra phia ngoai thong qua 16 h& 4. Nhu dugc thé hién trén Fig.6B va Fig.6C, diu &
ngoai 12 va dau phia dudi 22 duge kéo theo cac chiéu nguge nhau sao cho chiéu dai cua
dau ¢ ngoai 12 16 ra phia ngoai 6ng thir hai 2 duge 1am ting 1én cho dén khi bé mit chin
1111 cia it nhAt mdt dai 1am én dinh 111 ty vao phan chin 3, do d6 dau ¢ ngoai 12 hoan
toan 10 ra phia ngoai dng thir hai 2, trong khi d4u ¢ trong 11 van con & phia trong éng tha
hai 2. Khe hé gitra 6ng thir nhét 1 va 6ng thr hai 2 duge lam gidm xubng do cac dai 1am

én dinh 111 sao cho 6ng thtr nhét 1 ¢6 thé truogt 4n dinh phia trong dng thit hai 2.
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Tét hon 1a, cac dai 1am 6n dinh 111 song song véi nhau va song song véi bng thir
nhét 1, dé 1am tang do tron tru trong chuyén dong truot gitra bng thir nhét 1 va bng thr hai
2.

Nhu duge thé hién trén cc hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7C, theo phuong 4n thir hai
cua sang ché, phén chin 3 la 6ng boc ngoai 31 dugce b tri voi chi tiét cb dinh 311. Khi chi
tiét c6 dinh 311 dugc khoa, thi dng thir nhit 1 khong thé truot so v6i 6ng thir hai 2. Khi
chi tiét ¢6 dinh 311 duoc nha, thi éng thtr nhat 1 6 thé truot so véi éng tht hai 2. L6 ho 4
ctia dng boc ngoai 31 c6 dudng kinh bén trong 16n hon so véi dudng kinh bén ngoai cua
6ng thi nhat 1 va nho hon so v6i dudng kinh 13 ctia chu vi bén ngoai cua cac dai 1am 6n
dinh 111. Ong thi nhat 1 va 6ng tht hai 2 dugc kéo theo cac chiéu nguoc nhau sao cho bé
mit chin 1111 cta dai 1am 6n dinh 111 ty vao dng boc ngoai 31, do d6 dau & ngoai 12
hoan toan 16 ra phia ngoai éng thtt hai 2, trong khi d4u & trong 11 van con & phia trong
6ng tht hai 2. Khe hé gitta 6ng thir nhat 1 va dng tht hai 2 duge lam giam xudng do cac
dai 1am 8n dinh 111 sao cho éng thir nhat 1 c6 thé truot dn dinh phia trong 6ng thi hai 2.

Hinh phéi canh chi tiét roi, hinh vé so d6 lip rap, va hinh mit cit ngang theo cac
phuong an thit ba va phuong 4n tht tu cia sang ché giéng nhu hinh phdi canh chi tiét roi
trén Fig.4, hinh v€& so dd 1ap rap trén Fig.5, va hinh mit cit ngang trén céc hinh v& tur
Fig.6A dén Fig.6C theo phuong &n thr nht cia sing ché. Su khéc biét ctia cac dai 1am on
dinh 111 gifta cic phuong 4n khac nhau dugc mo ta bén dudi.

~ Tét hon 1a, theo phuong an thr ba cua sang ché dugc thé hién trén Fig.8, mdi dai
1am &n dinh 111 bao gdm nhidu diém nho ra 112. Phuong 4n ndy c6 thé 1am giam yéu cau
vé do déo cua vt lidu cta dng tht nhét 1, & ngan dng thir nhit khong bi giy do su bién
dang qué muc.

Tét hon 13, theo phuong 4n thtt tu cua sang ché duoc thé hién trén Fig.9, mbi dai lam
n dinh 111 bao gdbm nhiéu doan dai nho ra 113. Phuong 4n nay ciing c6 thé 1am giam yéu
cAu vé do déo cua vat lidu ctia dng thi nhit 1, @ ngan dng thtr nhit khong bi gdy do sy
bién dang qua mirc.

Mic du sang ché da dugc md ta c6 dya vao cac phuong én wu tién cla sang ché,
nhung 18 rang voi nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay rang mdt loat
cac phuong 4n cai bién va phuong én thay 8 c6 thé duoc thuc hién ma khéng nim ngoai

pham vi ctia sang ché duge dinh rd boi cdc diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ong 16ng c¢6 két céu lam bn dinh, bao gom:

6ng thu nhit c6 dau & trong va d4u & ngoai va co duong kinh bén trong khong d6i,
trong do it nhét ba dai 1am én dinh theo chiéu doc dugce tao thanh truc tiép trén émg tha
nhét va duoc nhd ra tir b® mit thanh bén ngoai ctia diu & trong clia 6ng thu nhat, trong d6
cac dai 1am 6n dinh duoc dit c6 khoang cach theo duong tron quanh bé mit thanh bén
ngodi va song song vGi nhau va song song voi truc theo chidu doc cua éng thir nhat, bé
mit thanh bén trong cua dau & trong clia bng thi nhat dugc tao thanh véi cac héc 1an luot
twong tmg véi it nhat ba dai lam dn dinh theo chidu doc, va chu vi bén ngoai cua cac dai
lam 6n dinh duogc dinh 18 doc theo mép bén ngoai mdi dai 1am 6n dinh trong mit phéng
cét ngang cua 6ng thir nhét, va trong d6 it nhit mot trong s cac dai lam 6n dinh c6 bé mat
chin dugc bd tri tai diu truc clia né gan va quay vé phia ddu & ngoai clia bng thtr nhat, va
goc duge tao thanh béi bé mat chin va bé mit thanh bén ngoai cia dng thir nhit gan bang
mot goc vuong;

bng thr hai c6 duong kinh bén trong 16n hon so véi dudng kinh bén ngoai cia bng
thir nhat va dudng kinh ciia chu vi bén ngoai cia céac dai lam dn dinh, va c6 dau phia trén
va diu phia dudi; va

6ng boc ngoai kep chit dugc b6 tri trén dAu phia trén cta dng thit hai, bng boc ngoai
kep chit bao gém 18 xuyén qua kéo dai theo truc co phin dau phia trén dudng kinh nhé
hon, phin dau phia trén dudng kinh 16n hon ma tiép nhan du phia trén clia bng thir hai,
va phan vai hinh khuyén kéo dai huéng tam dugc b tri gifta chiing dinh 1 phan chin c6
16 ho, va 16 hd c6 duong kinh bén trong 16n hon so voi duong kinh bén ngoai cuia bé mit
thanh bén ngoai ctia dng thir nhit va nhd hon so v6i dudng kinh cia chu vi bén ngoai clia
cac dai 1am 6n dinh sao cho phén chan ty vao bé mit chin ctia cac dai 1am 4n dinh khi cac
dai 1am 6n dinh dugc di chuyén vé phia phﬁn chan cua 6ng boc ngoai kep chit;

trong d6 6ng thir hai boc phia ngoai 6ng thr nhit, dng tht nhét c¢6 thé trugt phia
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trong dng thir hai, va diu & ngoai cua 6ng thtr nhit xuyén ra phia ngoai thong qua 16 h&
ctia dng boc ngoai kep chit;

trong d6 ddu & ngodi clia 6ng thtr nhat va dau phia dudi cla éng tht hai duge kéo
theo cac chiéu nguge nhau sao cho chidu dai cta diu & ngoai ctia 6ng ﬂ’llff nhét duoc dé 16
ra phia ngoai éng tht hai dugc lam ting 1én cho dén khi b& mat chan cta it nht mot dai
lam én dinh ty vao phin chin cia éng boc ngoai kep chit, nher d6 dAu & ngoai cta éng thir
nhat hoan toan duoc dé 1 ra phia ngoai 6ng tht hai, trong khi ddu & trong cua bng thir
nhit vin con & phia trong 6ng thir hai va chu vi bén ngoai ctia cac dai lam 6n dinh duy tri
khe h& véi bé mit thanh bén trong cua ng thir hai;

trong d6 khe hé gitra dng thi nhét va éng thir hai duogc 1am gidm xubng va duoc duy
tri do cac dai lam 6n dinh sao cho 6ng thit nhét ¢6 thé truot dn dinh phia trong 6ng thi hai
do khe h¢ gifta chu vi bén ngoai cia cic dai lam dn dinh va bé mit thanh bén trong cla
6ng thi hai; va

trong d6 dau phia trén cla bng boc ngoai kep chit bao gbm phan 6ng boc ngoai phan
doan v6i chi tiét ¢b dinh dé kep chit theo kiéu c6 thé nha ra dugc phan dng boc ngoai
phén doan ty vao bé mit thanh bén ngoai ctia diu & ngoai clia 6ng tha nhat dé ngan khong
cho éng thtr nhét trugt so véi éng thir hai.
2. Ong 1dng theo diém 1, trong d6 mdi dai 1am én dinh bao gdm nhiéu diém nho ra.

3. Ong 16ng theo diém 1, trong d6 mdi dai lam 4n dinh bao gdm nhiéu doan dai nhd ra.
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