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(57) Séng ché dé cip dén quy trinh sin xudt alpha-olefin mach thing, cu thé 1a
hexen-1. Quy trinh trime héa etylen theo sdng ché dugc thuc hién trong thiét bi dam
béo trao d6i nhiét va khdi 6n dinh, va bao gém c4c budc sau: nap hon hop chét xdc tc
bao gdm hé chit xiic tic va dung méi hiru co vao phin d4y cua thiét bj trime héa dwoc
trang bi dung cu phéan phdi; nap etylen vao phin day cta thiét bj truc tiép dudi dung cu
phan phdi, trong d6 ty 18 gifta Iuu lwong khéi coa etylen véi luu Iwong khéi ciia hdn
hop chét xidc tic 12 0,8 dén 3; cho etylen tiép xuc véi hé chit xiic tic trén phia dng ctia
thiét bj, dugc thé hién bing sw két hop ciia cdc éng nhém thir nhét va cdc éng nhém
thtt hai duoc c¢b dinh trong tAim bng trén va trong tim éng duéi, dé tao thanh dong hai
pha bao gdm hexen-1; tich dong hai pha trong phan dinh cita thibt bi thanh pha khi yé.
pha Iéng, tiép theo 1a riit pha khi va phin nhé hon cta pha 1ong khéi thiét bi, va van
chuyén phdn 16n hon cia pha 16ng cho tuin hoan vao phin dng cua thiét bi. Quy trinh
trime héa etylen theo séng ché cung cip su chuyén khéi dn dinh va tun hoan ty nhién
on dinh trong thiét bi véi ty 1¢ tudn hoan la 45-50, do d6, cho phép ting chuyén déi

etylen thanh hexen-1.
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Linh vire ky thudt dwge dé cap

Séng ché dé cép dén quy trinh san xuét alpha-olefin mach thing, cu thé 1a
hexen-1, trong thiét bi c¢6 sy tudn hoan tu nhién ctia dong phéan Gng, ddm bao trao ddi

nhiét/khéi 6n dinh va thiét bj nay d€ trime héa etylen.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Alpha-olefin 14 chit phan mg trung gian phé bién hitu ich trong cédc linh vuc
khdc nhau cua nganh cong nghiép héa hoc va héa diu dé san xuét cdc chét hoat doéng
bé miit, chét boi tron khdc nhau, chit héa déo va polyolefin. Dic biét, hexen-1 12 chét
c6 nhu ciu cao nhit, vi du, dé san xuét polyetylen mach thén_g mat d6 thép, trung binh

va cao, cling vé6i cac san pham c6 gid trj trong duong khic.

Mot trong nhitng plrong phap sin xuét hexen-1 13 trime héa chon loc etylen
trong diéu kién chuyén déi xc tdc pha 1éng. Nhu ciu thiét yéu dbi véi thiée bi dé thyc
hién quy trinh trime héa etylen la su on dinh cila cc diéu kién trao ddi nhiét va khéi
tai mdi diém cua thiét bi, dic biét, su V_e'ing mdt cla cic ving tang hodc gidm cuc bd

céc gid tri nhi¢t do dong phan ung hoic ndng d cua céc chit phén Gng.

Do d6, su khic biét vé ciu trdic cia thiét bi dugc st dung dé trime héa etylen
tao ra anh huong dang ké dén hiéu qua cua quy trinh trime héa etylen, dic biét 12 dbi
véi te do quy trinh, 9 chon loc va chuyén déi etylen thanh hexen-1, khi quy trinh néi

trén duoc thyuc hién.

Vi du, dugc biét dén trong linh vyc nay (RU2040940 C [Cheboskarskoe
proizvodstvennoe obyedinenie “Khimprom”, 27.01.92]) 1a thiét bi nang khi c6 thé
duoc str dung dé thuc hién trime héa etylen. Thiét bi nay bao gém vo hinh tru thrflng
dimg véi b6 gdm céc bng bot khi va tudn hoan va cdc tAm ong, khoang trén c6 cdc dia
thing ding, khoang dudi c6 dung cu phan phdi khi, ma sau nay duogc tao két ciu nhu
mét vich ngin ngang véi cic 16 c6 truc truing vdi truc cua cic 6ng bot khi. Thiét bi
duge dé& xuit dugc phan biét bdi sy c6 mit ciia cdc manh chéo théng dung trong
khoang dudi duge dich chuyén khoéi cc dia trong khoang trén theo cdch ma kénh da

théng dugc hinh thanh dé truyén pha 16ng tir diu ndi ddu vao dén diu ndi diu ra.
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Thiét ké theo sdng ché cua thiét bi cho phép ting cuong trao dbi nhiét trong
thiét bi, day 1a yéu td cuc ky quan trong dé tién hanh c4c quy trinh c6 hi¢u ng nhiét

déng ké, ciing thudc vé quy trinh trime héa etylen.

Dic diem bét loi cta thiét ké cita thiét bi nay 1a sy hién dién ciia cic ving
khong hoat d6ng chiém dung khi. Hon nita, thiét ké dugc bao hd ctia thiét bi chi cung
cip su tudn hoan cudng buc ctia pha 16ng do sw hién dién ciia cic méanh chéo trong
khoang duéi cta thiét bi, mic du thiét ké da néu khong cho phép hoan toan tranh duoc
s phan b khong ddng déu ctia khi va pha léng trong éng trong mét b6 6ng riéng 1€
ciia mot duong chuyén. Do d6, céc viing & dong hoidc cdc diém nong cuc bd c6 kha

nang cao xdy ra trong mét s éng cua bé ong cua mét duong chuyén.

Ngoai ra, sy hién dién cta cic ving @ dong lam ting kha niing tic nghén cic 16
bén trong thiét bi véi céc san phim phu phan g, do d6 1am cho viéc sit dung thiét bj
nay cuc ky khong mong mubn trong’céc qua trinh c6 thé kém theo sir két tua cua chit
rén, céc hop chét ¢6 trong lwong phén tir cao vé/hoéflc cac hop chét c6 do nhét cao. Tai
thoi diém do, quad trinh trime héa etylen ciing lién quan dén céc qué trinh thudc loai

b

nay.
Tir nhitng diéu da néi & trén, viéc st dung thiét bj c6 thit ké nay dé trime héa
etylen 12 khong mong mudn do c6 mét s khiém khuyét khong cho phép thyc hién cdc

quy trinh & tdc do cao va & te dd chuyén héa etylen thanh hexen-1 dat yéu cu.

Viéc st dung thiét bi duoc tao két ciu dé c6 su tudn hoan tw nhién ctia pha 16ng
bang céch duy tri sy chénh 1éch c4u hinh ap sudt trong cac 6ng c6 chidu dai khdc nhau

duong nhu 12 hiéu qua nhit.

Phuong phép twong tw thudc tinh trang k¥ thuit gin nhét cia sang ché 1a
phuong phép san xuét alpha-olefin mach fhéng trong thiét bi bot khi duoc trang bj dia
phan phbi khl’, dugc mo ta trong WO20181 16176 A [Sabic Global Technologies B.V.,

128.06.18]. Quy trinh nay bao gdm cdc buéc: dua hé chit xic téc va phén dung méi thir
nhét vao phén dinh ciia thiét bj, dua phin dung méi thi hai vao/phia trén dia phan phéi

khi va cung cip dong nap vao phan ddy cua thiét bi.
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Ché d6 hoat dong nay cua thiét 'bi cho phép giém déng ké su ling dong cia
polyme san phim phu trén thanh cia thiét bi. Tuy nhién, giéng nhu RU2040940, né
khéng giai quyét duoc ca van dé hinh thanh cdc ving & dong va vén d& hinh thanh cic
ving xay ra sy gia ting cuc by nhiét d§ dong phan vng (didm néng'), diéu nay cudi

cling c6 thé din dén gidm d6 chon loc va ty 1& chuyén ddi cta quy trinh.

Do d6, c6 mdt muc tiéu 1ién quan 12 phat trién quy trinh trime héa etylen trong
thiét bi c6 sy tudn hoan tw nhién ciia dong phén tng, cung cip su trao ddi nhiét va khéi
6n dinh, do d6, cho phép dat duoc téc d6 phan ting trime héa cao va chuyén dbi etylen

thanh hexen-1.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sdng ché 12 phat trién quy trinh trime héa chon loc etylen, khic
biét & chd tc do xir 1y cao va chuyén héa etylen thanh hexen-1 cao, trong thiét bj c6

tudn hoan ty nhién ctia dong phan tng, dam bao trao dbi nhiét va khoi on dinh.

Két qua k¥ thuat ndm & viéc phdt trién quy trinh trime héa chon loc etylen trong
thiét bj dam bao trao déi khdi én dinh, tudn hoan tw nhién n dinh véi tbc d6 tun hoan
45-50, ting toc dd hda tan etylen trong dung mdi va ting chuyén ddi etylen thanh
hexen-1.

Két qua k¥ thudt con nim & viéc phat trién thiét ké thiét bi trong d6 dung cu riit
pha léng dugc dit & d6 cao tdi uu, nhd d6 anh huéng dén su tudn hoan ciia dong phan
tmg va két qua 1 sy trao ddi nhiét va khéi trong thiét bi hoan toan 6 thé tranh duoc.

Két qua k¥ thuat khic nim & chd khong c6 sy ling dong ctia cdc san phim phu
trén b& mit cia thiét bi phan ung.

Két qua k¥ thult nita 13 hiéu suét cta quy trinh trime héa etylen trong diéu kién
ding nhiét, tét hon theo quan diém cua dong hoc phan tng.

Vin d& ky thudt nay dwoc giai quyét va két qua k¥ thuit mong mudn dat duoc
bdi quy trinh dwgce dé xuit bao gdm cdc budc sau:

enap hdn hop chit xdc tdc bao gdm hé chit xdc tdc va dung moéi

hitu co vao phz‘?m day cua thiét bi trime héa duoc trang bi dung cu phin
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phéi,

enap etylen vao phan ddy cua thiét bi truc tiép dué6i dung cu phan
phoi, trong d6 ty 1¢ giita luu lugng khéi ctia etylen véi Iwu lugng khéi cia
hén hop chit xic téc 12 0,8 dén 3;

echo etylen tiép xtc véi hé chit xic tdc trén phan dng cia thiét bi,
dugc tao thanh boi sy két hop cia céc 6ng nhém the nhit va céc bng
nhom thtr hai duge cb dinh trong tAm bng trén va trong tdm 6ng duéi, dé
tao thanh dong hai pha bao gdm hexen-1;

etdch dong hai pha trong phin dinh cua thiét bi thanh pha khi va
pha 16ng, tiép theo 1a rit pha khi va phin nho hon cua pha long ra khéi
thiét bi, va van chuyén phin 16n hon cua pha 1éng cho tuin hoan vao phin

6ng cuia thiét bi.

Hon nita, van dé k¥ thuat nay dugc giai quyét va dat duoc két qua k¥ thuat
mong mudn nhd thiét bi dugc dé xut dé trime héa etylen véi tudn hoin tur nhién cia
dong phan tng, ddm bao trao ddi nhiét va khdi dn dinh va trong d6 quy trinh néi trén

theo sang ché c6 thé duoc thuc hién.

Thiét bi theo sdng ché bao gdm 1t nhét ba phin duoc tiy ¥ ngdn cich hoat dong

voi nhau bang céc vach ngédn. Trong do:

e  dung cu cung cép etylen va hdn hop chit xic tdc, va dung cu phan
phéi dwoc bé tri & phin ddy cua thiét bi;

e  cic dng nhém thir nhét va céc 6ng nhém thir hai dwoc cé dinh
trohg c4c tAm Ong trén va dudi dugc bd tri trong phéan dng cua thiét bi;

®  dung cu rit pha khi va dung cuy riit pha 16ng dwoc bé tri & phin
dinh ctia thiét bi, trong d6 dung cy rit pha 16ng dwoc bé trf cao hon it nhit 300
mm, t6t hon la 400 mm tr& 18n, 5t nhdt 12 500 mm tr& 1én, so véi thm éng

trén.

Theo muc dich cua sang ché, 'tinh 8n dinh ctia trao d6i nhiét va khéi trong thiét
bi' c6 nghia 1a su 4n dinh cua cdc thong sb (cong thirc, nhiét do, tbc d9 dong chay,

v.v.) cho mdi diém ciia dong theo théi gian.

4
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Theo muc dich cta sing ché, 'tinh 6n dinh hoat ddng cia thiét bi' c6 nghia 12
phuong thirc hoat dong ctia thiét bj do, cac thdng s6 cua thiét b nay tr¢ lai trang thai

ban dau sau khi loai bo nhiéu.

Nhu duoc sir dung & day, thuat ngit “vé co ban” ¢ nghia 1a d 1éch, trong pham
vi sai 86 c6 thé chip nhédn duge, dbi véi mdt gid tri cu thé duge xdc dlnh bdi nguoi ¢

hiéu biét trong linh vuc k§ thuét.
M3 ta vin tit cic hinh vé
Fig. 1 1a biéu d6 minh hoa thiét ké ctia thiét bi theo sdng ché trong mit cit doc.

Fig. 2 1a biéu d6 minh hoa thiét ké cita thiét bi theo séng ché trong mat cit

ngang.
Mo ta chi tiét séng ché
Céc khia canh khéc nhau ciia sdng ché dugc mé ta dudi dﬁy.
Theo sang ché, quy trinh trime héa etylen bao gém céc buéc sau:

*  nap hon hop chét xic téc bao gdm hé chit xic tic va dung moi
hitu co vao phan ddy cua thiét b trime héa duoc trang bi dung cu phén phdi,

*  nap etylen vao phin day ctia thiét bi truc tiép dudi dung cu phin
phéi, trong d6 ty 18 gifra luu lwong khéi ciia etylen véi Iuu Iwong khdi ctia hén
hop chét xiic téc 12 0,8 dén 3;

e cho etylen tiép xiic vé&i hé chét xic téc trong phin ng ctia thiét bi,
duqc thé hién boi sy két hop ciia céc dng nhém thit nhét va cic éng nhém thir
hai, trong d6 céc dng cila ca hai nhém dwoc ¢ dinh trong tAm 6ng trén va
trong tAm éng dudi, ¢é tao thanh dong hai pha chira hexen-1;

*  tdch dong hai pha trong phin dinh cua thiét bi thanh pha khi va
pha 16ng, tiép theo la rit pha khf va phin nho hon cia pha léng ra khoi thiét
bi, va van chuyén phin 16n hon ciia pha 16ng cho tudn hoan vao phin 6ng cua
thiét bi.

Theo séng ché, hé chét xdc tdc dwoc nap vao phin ddy cua thiét bi trime héa

bao gém ngudn crom, phéi tir chira nito, alkyl nhdém va it nhit mot hop chét k&m.
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Ngudn crom c6 thé 1a céc hop chit crom hitu co va/hodc vo6 co. Trang thai oxy
héa cta crom cé thé thay ddi va c6 thé 1a +1, +2, +3, +4, +5 va +6. N6i chung, nguén
crom 12 hop chét c6 cong thirc CrXn, trong d6 X c6 thé gidng hoidc khéc va n 1a sb
nguyén tir 1 dén 6. X c6 thé 12 nhém thé hitu co hodc v6 co. Nhém thé hitu co X ¢ thé
c6 tir 1 dn 20 nguyén tir carbon va c6 thé 12 nhém alkyl, nhém alkoxy, nhém carboxy,
axetylaxetonat, nhém amino, nhém amido, v.v.. Nhém thé v6 co X thich hop 1a
halogenua, sunfat, crom oxit , v.v.. Vi du vé céc hop chit crom bao gém: crom (III)
clorua, crom (IIT) axetat, crom (IIT) 2-etylhexanoat, crom (II) axetylaxetonat, crom

(II) pyrolit, crom (II) axetat, crom (IV ) dioxit diclorua (CrO,Cl,), v.v..

bac biét, phéi tr chtta nito tao nén mot phé,n ciia hé chét xic tic 12 hop chét
hitu co bao gdm gdc vong pyrole, tirc 12 vong thom ndm canh véi mét nguyén tir nito.
Céc phdi tir chira nito thich hop bao gdm, nhung khong gidi han &, pyrole, 2,5-
dimetylpyrol, liti pyrolit C,H,NLi, 2-etylpyrol, 2-allylpyrol, indol, 2-metylindol,
4,5,6,7-tetrahydroindol. Pyrol hodc 2,5-dimetylpyrol 14 thich hop nhét.

alkyl nhom c6 thé 1a hop chit alkylal nhom, hop chét aikylal nhém halogen héa,
hop chit alkoxyalkylal nhom va cdc hdn hop ctia ching. Viéc str dung céc hop chét
chua tiép xtic véi nuée (hop chét chwra bi thuy phén) va duge biéu dién bing céc cong
thitc chung AIR;, AIR,X, AIRX,, AIR,0R, AIRXOR va/hoic Al,R;X;, trong d6 R 12
nh6m alkyl, X 14 nguyén tir halogen, thich hop hon dé cai thién tinh chon loc. Céc hop
chét alkylal nhém thich hop bao gbm, nhung khong gi6i han &, trietylal nhom, dietyl
nhdom clorua, tripropyl nhom, triisobutylal nhdm, etoxit dietyl nhom va/hodc etylal
nhom sesquiclorua , hodc cdc hdn hgp cia ching. Trietyl nhém hodc hdn hop cua

trietyl nhdm va dietyl nhdm clorua 14 t8t nhét.

M6t hodc nhiéu hop chit kém dugc st dung trong hé chét xdc tdc dé trime héa
etylen. Hop chét kém c6 thé duoc st dung nhu mét hop chit riéng 1é va trong hdn hop
véi céc hop chét khac, vi dy, & dang dung dich hydrocarbon.

Céc hop chit k&m c6 thé duoc thém truc tiép vao hé chit xdc tdc trong budc

di€u ché h¢ chat xtc tac hodc riéng r& vao thiét bi trime héa.
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Hop chét k&m duoc st dung nhu chét hoat héa bd sung cho trung tim chét xiic
tac, dic biét 1a crom. P& cai thién d6 dn dinh, tét hon 1a st dung hop chit k&m trong

tredng hop khdng c6 kha ning nhin thiy va chiéu xa tia cyc tim.

Hop chit k&m c6 thé 1a k&m kim loai, cip k&m-ddng, k&m hoat tinh, cdc hop
chit k&m alkyl , ddc biét, kém dimetyl, dietyl va dibutyl, cdc hop chit k&m aryl nhu
kém diphenyl va ditolyl , k€m amit, dédc biét, kém pyrdlit va phuc kém porphyrin, kém
oxygenat (bao gém c4c k&m focmat, k&m axetat, k8m axetat bazo, kém 2-etylhexanoat
va kém carboxylat khic), kém halogenua, cu thé 1a kém clorua khan, va cédc dang két
hop ctia chiing. Tét hon 1a st dung cic hop chit k&m hoa tan trong dung méi duoc st

dung trong qué trinh trime hda etylen.

Céc thanh phan ciia hé chét xdc téc c6 thé duoc tron bang bét ky phuong phdp
k¥ thuat thong thudng nao thudc tinh trang k§ thust. Cc thanh phin ciia hé chét xic
tdc c6 thé dugc tron 13n theo thir ty bit ky. Tt hon 1a thém alkyl nhém vao hdn hop

ctia ngudn crom va phéi tir chira nito.
Trong khi d6, tt hon 12 kich hoat thém alkyl nhém bang bic xa UHF (vi séng).

Ty 1& c4c thanh phin ciia hé chét xdc tdc, bao gom céc hop chét k&m, c6 thé
khéc nhau. Ty 1 mol nhom:crom c6 thé tir 5:1 dén 500:1, t6t nhét 12 tir 10:1 dén 100:1,
tot nhét 1a tir 20:1 ¢én 50:1. Ty 18 mol phdi tir:crom c6 thé thay di tir 2:1 dén 50:1, tét
hon 1a tir 2,5:1 d&én 5:1. Ty 18 mol k&m:crom c6 thé thay ddi tr 2:1 dén 100:1, tét nhét
1a tir 5:1 dén 50:1.

Hé chét xdc tdc da didu ché c6 thé dugce thém vao thidt bj trime héa bing bét ky
phuong phép k¥ thuit ndo da biét & dang pha loang hoé‘tc khong pha lodng. Theo sing
ché, t6t hon 12 hoa tan hé chét xdc téc trong dung mdi dé tao ra hn hop chit xiic téc,
sau d6 dwa hdn hop thu dugc vao thiét bi trime héa. Tét hon 12 st dung dung méi

hydrocarbon bo hda hoic hén hgp clia chiing 1am dung méi.

Dung mdi hydrocarbon, vi dy, hgp chét alkan, hop chét xycloalkan, hdn hop
cua céc hop chét alkan va/hodc xycloalkan khic nhau, dugc sir dung lam dung moi
trong quy trinh trime héa etylen. Dung mdi hydrocarbon hogc thanh phin dung moi

thich hop la heptan, xyclohexan, undecan, dic biét wu tién hon l1a xyclohexan hoic
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heptan. Dung mdi hydrocarbon ciing c6 thé bao gdm cac hydrocarbon khdng no, ching
han nhu olefin (buten, octen, decen, v.v.) hoac cic hop chét thom (etyl benzen, toluen,
v.v.). Tuy nhién, t5t hon 12 ham luong olefin va cdc hop chit thom, dwoc két hop véi

nhau, nhé hon 4% trong lugng.

Theo sdng ché, thiét bi trime héa etylen 12 thiét bj nang khi dang vo va dng bot
khi bao gdm mot hodc nhidu phin vo va dng thing ding x4c dinh vé chia véi céc
dung cu dé bom thubc thir va nit céc san phém phéan Urng, dung cu dé dua vao va loai

bd chat truyén nhiét, & dinh va ddy cua hai nhém ong duoc co dinh bang céc tam Ong.

Theo phwong 4n dugc wu tién cla quy trinh, mét nhém 6ng ndm ngoai tAm bng
dudi, trong khi nhém dng thir hai dugc tao két cAu dé cdc du cua ching duoc dinh vi
vé co ban ngang bing véi tim éng dudi. Cdc dng nhém thir nhét nho ra tir 10 dén 150
mm, tot hon 1 tir 50 mm dén 100 mm, Vuot ra ngoai tAm 6ng dudi, trong d6 cac ph?m
nhd ra ctia cic ng nhém thir nhét c6 thé c6 ca chidu dai bing nhau va chidu dai khic
nhau.

Piéu kién khong thé thiéu dé thiét bi hoat dong hidu qua 12 sy phan bb déu din
céch déu nhau cila c4c dng nhém thi nhét trong thé tich cua thidt bi, tic 12 su phan bd
clia c4c dng cin biang van tdc pha 10ng trong toan bo thé tich cua thiét bi va loai bo céc

ving & dong.

Pudng kinh bén trong ciia éng nhém thit nhét va 6ng nhém thit hai tir 25 dén 50
mm, t6t hon 12 tir 25 dén 40 mm. Viéc sir dung cdc dng nhém tht nhét va cdc bng
nhém thit hai c6 dwdng kinh bén trong trén 50 mm lam giam sy trao ddi nhiét trong
thiét bi, trong khi viéc st dung cic dng c6 dwong kinh bén trong nhé hon 25 mm lam
ting d4ng ké mirc tiéu thu kim loai ctia quy trinh, didu nay cuc ky khong mong mudn
khi giai phdp theo sdng ché dugc trién khai trong cong nghiép. Theo sang ché, duong
kinh bén trong thich hop nhét cua 6ng 1a 32 mm.

Puong kinh ciia ng nhém thir nhit va dng nhém tht hai c6 thé gidng nhau
hoidc khic nhau, tuy nhién nén sir dung dng nhém thtt hai c6 dwdng kinh 16n hon éng

nhém thit nhit dé mé rong ving tiép xdc khi-1ong.
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Ty 18 s6 lwong cua cic 6_ng nhém tht nhét véi sb lwong cia cdc 6ng nhém thir
hai 12 tir 1: 1,25 dén 1: 5. Tét hon 12 it nhit mot dng nhém thir nhit tiép gidp véi mbi
dng nhém thtr hai trong mit cit doc. TSt hon nita, mbi ng nhém thir nhit dwoc bao
quanh theo chu vi béi cdc dng nhém thir hai & mit cit doc. Su sip xép cdc dng nay dat

dugc voi ty 1€ khoang 1:2.

Theo mdt phwong 4n, cdc Ong nhém thtr nhat 1a 6ng tuan hoan, trong khi céc

6ng nhém thir hai 1 dng bot kh.

Kich thudc tong thé cia thiét bi, s6 lwong phan vé va 6ng, s6 lugng ong trong
mdt phén, cling nhu tdng s6 6ng trong thiét bj dwoc lua chon trén co s& cdc yéu ciu

cua ing dung cu thé cua thiét bi.

Theo mdt sb phuong 4n cua quy trinh, chiéu cao cua thiét bilatr 2 dén 20 m,
t6t hon 12 tr 4 dén 15 m, tbt nhét 12 tr 6 dén 12 m, duong kinh cia thiét bi 12 tir 1,0
dén 4,5 m, t6t hon 12 tir 1,5 dén 4 m, t6t nhét 12 tix 2 dén 3,5 m.

Céc dung cu bom thudc thir bao gdm dung cu nap hdn hop chét xic tic va dung
cu nap etylen, trong khi dung cu rut san phim phan ng bao gbm dung cu it pha 6ng

va dung cu riit pha khi.

Céc dung cu bom thudc thir dwoc dit & phan ddy clia thiét bi trime héa etylen.
Tét hon 12 dung cu nap etylen duoc dit ngay ddy cla thiét bi trime héa, dudi mirc ciia

dung cu bom hén hop chét xic téc.

Dung cu nap etylen bao gom it nhit ba éng din khi vao, tot hon 1a it nhét sdu
6ng din khi vao, tot nhét 1a bay éng din khi vao.

Céc téc gia sang ché da phat hién ra ring hiéu qua phan phbi etylen tdi da dat
dwoc khi etylen dugc nap qua bay dng din khi vao, sdu trong s6 6 dugc bd tri & ddy
cta thiét bi theo mot géc v6i truc trung tAm cia thiét bi, trong khi éng thir bay 1a dwoc
dinh vi doc theo truc trung tdm, thuong & ddy cua thiét bi. Géc nghiéng cua sdu 6ng

dAn khi vao t5t hon 12 15° so véi truc trung tim cia thiét bi.

Pudng kinh cta cdc éng din khi vao theo sing ché duoc chon trén co so luu
Iwong khéi lwong yéu ciu cua etylen, va 1a tir 50 &&n 200 mm, t6t hon 12 khéng 16n

hon 150 mm, t6t nhit 12 100 mm. Cdc dudng kinh ctia cdc 6ng din khi vao c6 thé

9
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giéng nhau hodc khéc nhau, mic di nén st dung cic 6ng din khi vao c6 cing duong
kinh dé dat duoc sy phan bé ddng déu cac bot khi etylen c6 kich thuéc nhat dinh trong

toan bg thé tich phan tg cua thit bi.

Dung cu riit san phdm phéan ng dwoc dit & phin dinh cua thiét b trime héa
etylen. Hon nita, c4c téc gia sing ché da phat hién ra réng dyng cu it pha 16ng ra khoi
thiét bi trime héa phai dugc b tri cao hon tim bng trén, cu thé 13 cao hon it nhit 300
mm, t5t hon 12 cao hon it nhét 400 mm, tot nhét 12 cao hon it nhit 13 500 mm. Viéc
tuan thi didu kién nay s& cho phép gidm thiéu kha ning mit di sy dbng nhit va én
dinh ctia dong tudn hoan va do d6, loai trit anh huoéng dén sy trao ddi nhiét va khéi

trong thiét bi.

Dé dat duoc két qua k¥ thuat theo sang ché, thiét bj trime héa etylen phdi bao
gdm it nhét dung cu phén phdi theo tinh trang k¥ thuat, vi du, khay phan phéi, khdi

x0p, dia duc 10, v.v..

Nhu dwgc sir dung & day, thuét ngit "dung cu phan phdi" lién quan dén dung cu
c6 keét chu bét ky véi nhidu 16 dam béo sy phan bd ddng nhit ctia dong khi trong thiét

bi phédn tng.

Tt hon 1a nén dt it nhét mdt dung cu phan phdi & phén déy cua thiét bi, phia
trén c4c 6ng din khi vao dé cung cép etylen. Tai d6, didu kién tién quyét bit bujc dé
dung cu phan phdi hoat dong hiéu qué 12 phan bb ddng déu c4c 18 doc theo toan bo bé

mdt cua dung cu.

Pudng kinh cua céc 10 clia dung cu phéan phdi tét hon 12 nhé hon 2 mm, tét hon
nita 14 nho hon 1,5 mm, t6t nhit 12 nhé hon 1 mm. Viéc sir dung dung cy phan phdi
v6i cdc kich thude hinh hoc nhw vay cla céc 16 s& ting cudng qud trinh trao déi khéi
va ning cao chuyén d6i trime héa etylen bing céch m& rong bé mit giao dién twong
tdc cuia cdc bot khi etylen va do d6, ting lugng etylen hoa tan trong hdn hop chit xiic

tac.

Fig. 1 12 so 6 minh hoa thiét bi theo sdng ché, bao gém phén vé va bng thang
ding 1 véi cdc 6ng tudn hoan 2 va bot khi 3 duogc cb dinh trong tim dng trén 4 va tAm

ong dudi 5 . Dung cu nap hén hop chét xic téc 6 va dung cuy nap etylen 7, ciing nhu’
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dung cu phan phdi 8, dugc b tri & phin d4y cia thiét bi. Phin dinh cia thiét bi duoc
trang bi dung cu rut pha khi 9 va dung cu riit pha 16ng 10. Khoang khong gian gifta c4c
6ng cua thiét bi dugc cung cap véi céc dung cu dé nap 311 va riit 12 clia tac nhén truyén
nhiét.

Thiét bi trime héa theo sang ché hoat dong & ché @6 sau:

1. Hon hop chiét xic tdc, thu duge bang cach hoa tan hé chét xdc tdc trong dung
mdi, duge cung cip vao phin ddy cia thiét bi thong qua dung cu nap hén hop chit xiic
téc 6. Hon hop chét xtc tac 14p diy toan bé thé tich ty do trén phin ng (phia éng) ciia
thiét bi. |

2. Etylen sau d6 duoc dwa vao phin ddy cua thiét bi thong qua dung cu nap

etylen 7.
3. Etylen dang 1&n cao dén tdm éng dudi 5 rdi di vao céc 6ng bot khi 3;

4. Duéi anh hudng clia etylen, hdn hop chit xdc tdc bit diu bam 1én cic bng
bot khi, va két qua 1a dong hai pha, 1a sy phan tén cia céc bot khi etylen trong hdn hop

chit xic téc, dén phén dinh cua thiét bi, dong nay duogc tich ra;
5. Pha khi duoc rit ra khoi thiét bi thong qua dung cu ridt pha khi 9;

6. Phan 16n hon cua pha 16ng, do tdc dong ciia trong luc, bit ddu di xudng céc
6ng tuin hoan 2, trong khi phén nho hon cta pha 1éng duoc it ra thong qua dung cu

rit pha long 10.

Etylen va hdn hop chét xic téc c6 thé duoc dua vao thiét bi trime héa theo bt
ky trinh ty ndo, mic dii theo séng ché t6t hon 1a nap hdn hop chit xdc tic vao, sau dé
1a dinh lugng etylen, theo d6 dong hai pha hinh thanh, 13 sy phan tdn ctia bot khi etylen
trong hdn hop chét xdc téc.

Diéu kién khong thé thiéu d& dat dugc két qua k§ thujt theo sdng ché 1a duy tri
ty 1€ gitta lvu lwong khéi coa etylén duogc cung cip cho thiét bj trime héa va luu lugng
khoi ctia hdn hop chit xiic téc trong khoang tir 0,8 dén 3, tot hon 12 tir 1 dén 2, tt nhét
1a 1,2-1,3. Ty 1€ nay cho phép dat duoc vén tdc cua su phan tan bot khi etylen trong
hén hop chét xic téc trong c4c dng trong khoang 1-4 m/s, t6t hon 1a 1-2 m/s, va do d6
ting cuong qué trinh trdn etylen va hdn hop chit xic }téc trén phia éng cua thiét bi
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trime h6a, nng cao ham lugng khi etylen trong hdn hop chét xic téc va do d6, ting

cudng chuyén dbi etylen thanh hexen-1.

CAc tc gia sang ché d3 phét hién ra rang nhiét do cua quy trinh trime héa etylen
1a rit quan trong dé dat dwoc két qua k¥ thuat mong mudn trong quy trinh theo sdng
ché nay. Thuc hién quy trinh trime héa etylen & nhiét d6 80°C tr& xudng cho phép dat
duoc toe dd chuyén héa etylen thanh hexen-1 cao, nia_“lc dii cdc san phim phu dugc
hinh thanh ¢ nhiét d6 ndy khong hoa tan trong dong phan g va két qua 12 tao thanh
cdn trén thanh cta thiét bj phan tng. Chay quy trinh & nhiét dd trén 120°C c6 thé din
dén tdc d6 chuyén héa etylen thanh hexen-1 thip. Theo quan diém & trén, pham vi
nhiét 6 80 dén 120°C 1a pham vi nhiét d6 thich hgp cho quy trinh trime héa etylen,
v6i pham vi nhiét @6 90 dén 120°C 1a thich hop hon va pham vi 100 dén 115°C 12 thich
hop nhit.

Theo quy trinh duge dé xuét, dong chay ra khoi thiét bj c6 thé chira céc luong

nho cua h¢ chat xiic tdc, san phadm muc tiéu, san phdm phu va dung méi.

Dong ra khéi thiét bi c6 thé duogc xir Iy bing chit khir hoat tinh lwong nho hé
chét xdc tdc. C4c chit khir hoat tinh thich hgp theo tinh trang k¥ thuét 12 nuédc, ruou,
amin, ruou amin hodc hdn hop clia chiing, cling véi céc chét hép thu khéc nhau, ching
han nh silica gel, alumin, nhdm silicat hogic hdn hop ciia ching v6i nuée, rugu, amin,
ruou amin. Vi du: metanol, etanol, n-propanol, isopropanol, n-butanol, isobutanol, tert-
butanol, 2-etylhexanol, etylen glycol, propylen glycol, trietylen glycol, polyetylen
glycol hodc hon hop cua ching cé thé duogc st dung 1am rugu. Cic amin lam vi du
thich hop la amoni, metylamin, dimetylamin, trimetylamin, etylamin, dietylamin,
trietylamin, tri-n-propylamin, diisopropyletylamin, tri-n-butylamin, piperazin, pyridin,
etylenglycol, dietylamin hodc hdn hop clia ching. Vi du vé& rwou amin bao gdm
etanolamin, dietanolamin, trietanolamin, metyldietanolamin, dodecyldietanolamin, 1-
amino-2-propanol hoic hdn hop ciia chiing. Tét hon 13 regu hodc rwou amin dugc dua

vao silica gel dugc st dung 1am chét khir hoat tinh.

Céc tinh ndng va wu diém khdc ctia sdng ché s& trd nén rd rang hon day du hon
tir cdc phuong 4n dugc vu tién cia sdng ché nay, ddc biét duoc chi ra trong phan mo ta

. bang védn ban c¢6 tham chicu dén cdc hinh v& di kém. Céc phuong 4n dugc dua ra dé
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mb ta sang ché chi nhu 12 céc vi du va s& khong dugc hiéu 12 giéi han pham vi k¥ thuat

cta sang che.
Vi du thure hién sang ché

Hé chit xiic tdc bao gébm 1) ngudn crom, crom (III) 2-etylhexanoat; 2) phdi tir
chira nito, 2,5-dimetylpyrol; 3) chét hoat héa, alkylal nhdm, cu thé 1a trietylal nh6m
(TEA) va dietyl nhém clorua (DEAC); 4) kém dietyl, dugc dung dé thuc hién phan

-ting trime héa etylen. Bing tic dong ciia hé chét xic tic ndi trén, quy trinh trime héa
etylen tién hanh trong thiét bi nang khi dang vo va 6ng bot khi c6 két cAu duge mo ta

trén Fig. 1 dé tao thanh céc san phim trime héa.

Vi du 1 - So sénh, theo ty 18 giira luu lwong khéi cua etylen va luu lwong khéi

ctia hdn hop chét xic tic 12 0,7

Thiét bi nang khi dang vé va ng bot khi 1a phin v6 va bng thing ding c6
dwdng kinh 500 mm, véi cdc 6ng tudn hoan va bot khi c6 duong kinh 26 mm, dwoc cb
dinh trong céc tim Ong trén va dudi. Céc 6ng tudn hoan nhd ra ngoai 80 mm so véi
tAm bng dudi. Dung cu nap etylen va dung cu nap hdn hop chét xic tdc duogc dit &
phén déy ciia thiét bj. Ty 18 gifra luu lwong khdi ciia etylen véi luu lugng khéi ctia hdn
hop chét xdc téc 1a 0,7. Dung cu phéan phéi (dia duc 16) véi céc 16 1 mm cling duoc
cung cip trong phan ddy cia thiét bi. Khong gian giita cdc dng cia thiét bi duogc trang
bi cdc dung cu dé nap va rit chét truyén nhiét. Phin ddy coa thiét bi duoc cung cip
dung cu ridt pha khi va dung cu rit pha 16ng. Trong d6, dung cu it pha 16ng nim cao

hon 500 mm so véi tim éng.

Qu4 trinh trime héa etylen dugc tién hanh & 115°C trong thiét bi cé thiét ké

dugc mo ta nhur sau:

1. Hn hop chit xic tic, thu dugc bang cch hda tan hé chét xdc tdc trong dung
méi, dwoc cung cip vao phén d4y cua thiét bi thong qua dung cu nap hdn hop chit xiic

tdc 6. Hon hop chét xic téc 14p ddy toan b thé tich ty do trén phin éng cua thiét bi.

2. Etylen sau d6 dwoc dwa vao phin ddy cia thiét bj thong qua dung cu nap

etylen 7.
3. Btylen dang 1én cao dén tm éng dudi rdi di vao céc bng bot khi ;
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4. Duéi anh hudng cia etylen, hdn hop chét xic téc bat dau di chuyén 1én trén
céc dng bot khi, va két qua 12 dong hai pha, 12 sy phan tén cta céc bot khi etylen trong
hén hop chét xtc tic, dén phin dinh cta thiét bi, dong nay dugc tich ra;

5. Pha khi dwoc rit ra khoi thiét b thong qua dung cu rit pha khi;

6. Phan 16n hon cta pha 16ng, do tic dong cia trong lyc, bat dau di chuyén
xudng cic dng tudn hoan, trong khi phan nho hon ctia pha 1éng duoc riit ra thong qua
dung cu rit pha 16ng.

Béng 1 thé hién dit lidu v& sy chuyén héa etylen thanh hexen-1 va vé lwong cin
clia c4c san phim phu hinh thanh trong thiét bj trime héa theo vi du 1.

Vi du 2. Theo séng ché, theo ty 18 giita luu lwong khéi cia etylen va luu lugng
khdi ctia hdn hop chit xdc tic 12 0,8

Trime héa etylen dugc thyc hién theo cich twong tu nhu trong vi du 1, véi ty 1€
gitta Iuu hrong khéi cia etylen trén luu lwong khdi ciia hdn hop chit xiic téc 12 0,8.

Béng 1 thé hién dit liéu v& su chuyén héa etylen thanh hexen-1 va vé luong cdn
clia cac san phém phu hinh thanh trong thiét bj trime héa theo vi du 2.

Vi du 3. Theo sdng ché, theo ty 18 gita wu lwong khéi cua etylen va luu lugng
khdi ctia hdn hop chét xdc tdc 13 1,2 |

Trime hoéa etylen dugc thuc hién theo cdch twong ty nhu trong vi du 1, véi ty 1&
gifta luu lwong khdi cua etylen trén Iuu luong khéi ctia hdn hop chét xdc tdc 1a 1,2.

Béng 1 thé hién dit lidu vé sur chuyén héa etylen thanh hexen-1 v vé luong cin
cua cac san phém phu hinh thanh trong thiét bi trime héa theo vi du 3.

Vi du 4. Theo séng ché, & ty 1& gifta lwu lwong khéi cia etylen va luu lugng
khéi ctia hén hop chét xic téc 1a 2,0

Trime héa etylen dugc thuc hién theo cich twong tw nhu trong vi du 1, véi ty 1€
gifta lru lugng khéi cia etylen trén luu luong khéi ciia hén hop chét xiic tdc 12 2,0.

Béang 1 thé hién dit liéu v& su chuyén dbi etylen thanh hexen-1 va vé lugng can

clia cdc san phdm phu hinh thanh trong thiét bi trime héa theo vi dy 4.
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Vi du 5. Theo sdng ché, theo ty 1 giita luu lwong khéi cia etylen véi luu lwong

khdi ctia hdn hop chét xic téc 1a 3,0

Trime hoa etylen dugc thyc hién theo cach twong ty nhu trong vi du 1, véi ty 1€

gitra Iuu Iwrgng khdi cia etylen véi luu lwgng khdi ciia hdn hop chét xiic téc 1a 3,0.

Bang 1 thé hién dit lidu vé sy chuyén di etylen thanh hexen-1 va v& luong cin

clia céc san pham phu hinh thanh trong thiét bi trime héa theo vi du 5.

Vi du 6. So sénh, & ty 18 gitta lvu lwong khéi cia etylen vé6i luu luong khéi cuia

hén hop chit xic tic 1a 3,1

Trime hoa etylen dugc thuc hién theo cdch twong tu nhu trong vi du 1, véi ty 1€

gitra Iwu Iwong khdi cuia etylen trén luu lwong khéi ctia hdn hop chét xic téc 1a 3,1.

Béang 1 thé hién dit liéu vé su chuyén héa etylen thanh hexen-1 va vé lugng can

ctia cdc san phim phuy hinh thanh trong thiét bi trime héa theo vi du 6.
Vidu 7. So sénh, trime héa etylen dugc thuc hién ¢ nhiét d6 80°C

Trime hoa etylen dugc thuc hién theo cich twong ty nhu trong vi du 1, & nhiét

d6 quy trinh 1a 80°C.

Bang 1 thé hién dit lidu v& sy chuyén ddi etylen thanh hexen-1 va vé luong cédn

ctia c4c san phdm phu hinh thanh trong thiét b trime héa theo vi du 7.
Vi du 8. Theo sdng ché, trime héa etylen duogc thuc hién ¢ nhiét do 100°C

Trime héa etylen dugc thuc hién theo cach twong ty nhu trong vi du 1, & nhiét

d6 quy trinh 12 100°C.

Béng 1 thé hién dit liéu vé sy chuyén ddi etylen thanh hexen-1 va v& Iuwgng can

cia c4c san phim phuy hinh thanh trong thiét bi trime héa theo vi du 8.
Vidu9. So sanh, trime héa etylen dugc thyc hién ¢ nhiét d6 120°C

Trime hoéa etylen dugc thuc hién theo cich twong tw nhu trong vi du 1, & nhiét

d% quy trinh 12 120°C.

Bang 1 thé hién dir liéu vé su chuyén ddi etylen thanh hexen-1 va vé lugng cén

cua cac san phém phu hinh thanh trong thiét bi trime héa theo vi du 9.
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Vi du 10. So sénh, sit dung dung cu phan phdi c6 cdc 16 3 mm

Trime hoéa etylen dugc thyc hién theo cdch twong ty nhu trong vi dy 1, trong d6

dudng kinh cdc 16 ctia dung cu phan phéi 12 3 mm.

Bang 1 thé hién dit liéu vé sy chuyén d6i etylen thanh hexen-1 va vé Iugng cén

clia cdc san phdm phu hinh thanh trong thiét bi trime héa theo vi du 10.

Vidu 11. So sénh, str dung dung cu phan phéi c6 cdc 16 2 mm

Trime hoéa etylen dugc thyc hién theo cdch twong ty nhw trong vi du 1, trong dé
dudng kinh cdc 16 ctia dung cu phan phdi 12 2 mm.

Bang 1 thé hién dit lidu vé su chuyén d6i etylen thanh hexen-1 va vé lugng can
clia cdc san pham phu hinh thanh trong thiét bi trime héa theo vi du 11.
Vi du 12. So sanh, b tri dung cu rit pha 16ng cao hon 150 mm so véi tAm éng trén
Qua trinh trime héa etylen duroc thuc hién theo cich tuong ty nhu trong vi du 1, trong
d6 dung cy rit pha 16ng dugc bé trf cao hon 150 mm so véi tAm bng trén.

Bang 1 thé hién dif liéu vé sy chuyén déi etylen thanh hexen-1 va v& lugng cin
clia c4c san phdm phy hinh thanh trong thiét bj trime héa theo vi du 12.

Vi du 13. So séanh, b6 tri dung cu rit pha 16ng cao hon 250 mm so véi tim bng
trén

Qua trinh trime héa etylen dugc thyc hién theo cdch twong tw nhu trong vi du 1,
trong d6 dung cu rit pha 1éng dugc bé trf cao hon 250 mm so véi tAm dng trén.

Bang 1 thé hién dit liéu vé su chuyén dbi etylen thanh hexen-1 va vé lugng cén

cua cdc san phém phu hinh thanh trong thiét b trime héa theo vi du 13.
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Bang 1. Béng so sdnh dif li¢u thir nghiém quy trinh trime héa etylen

Tham sb quy Vi du sb
trinh '
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Ty 1€ luu lugng 0,7 0,8 1,2 2,0 3,0 3,1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2

khéi cia etylen
voi luu lugng
khdi ctia hdn hop

hé chat xtc tac

Vin tdc dong hai 0,5 0,7 1,5 1,9 | 21| 25 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
pha, m/s 0 T A R R R R I R

Nhiét do quy 115 115 115 115 115 | 115 80 100 120 115 115 115 | 115
trinh, °C

Chuyén d6i 30 29 | 23 19 18 15 25 24,5 21,5 | 21,5 20 15-25 | 17-23

etylen thanh

hexen-1, % trong
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lurong

Khodang céch tir 500 500 500 500 500 | 500 500 500 500 500 500 150 | 250
tAm 6ng trén dén
dung cu riit pha

16ng, mm

Puong kinh ctia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 2 1 1
céc 16 cia dung
cu phan phéi,

mm

Cén ty nhiéncua | Céncuc | Cin | Luong | Lugng | Cén | Manh | Manh | Luong | Luong | Cin | Luong | Cin cuc bo,

san phém phu | bo,tichtu| cuc | ritnhé | ritnhé cuc | nho nhé | rtnhé | rit nho cuc | rAtnhé | tich tu trén

tréncéc | bo | ) ’ - bo céac ong khic
ong khéc - nhau
nhau
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C6 thé két luan mot cach hop 1y trén co s& dit lidu néu trong bang 1 ring céc gid
tri toi wu ca ty 18 giita luu lwong khéi cia etylen véi luu lwong khdi ctia hdn hop chit
xiic téc dbi v6i quy trinh trime héa etylen trong thiét bi c6 két ciu theo sdng ché c6

pham vi tir khoang 0,8 dén 3,0 (vi du 2-5).

Sy trime hoéa etylen & mot ty 1€ thép hon (vi du so sdnh 1) so véi gid tri tbi wu
(vi du 2-5) 1am chim vén tdc truyén dong hai pha bao gdm céc bot khi etylen phan tdn
trong hdn hop chit xic tdc qua céc 6ng nhd d6 ting cudng chuyén d6i etylen thanh
hexen-1, tuy nhién, qud trinh nay di kém véi sy hinh thanh cin cuc bd cua cdc san
phdm phu trén thanh cta thiét bi va trong cdc diu ra cia ong bot khi, cubi cung gay
tic ngh&n thiét bj va yéu ciu cic budc 1am sach bd sung thiét bi. Ting ty 1€ gita luu
luong khoi cua etylen v6i luu luong khéi ctia hdn hop chét xtc téc 1én 3,1 (vi du so
sanh 6) din dén gia téc qud mirc ciia sy phan tdn bot khi etylen trong hén hop chit xic

tic qua cc 6ng va do d6, 1am gidm su chuyén d6i etylen-thanh-hexen-1.

Nhiét d6 quy trinh c6 énh huéng déng ké dén qu4 trinh trime héa etylen. Qud
trinh trime héa ¢ 80°C (vi du 7) dugc dic trung bai su chuyén héa etylen thanh hexen-
1 cao hon so v6i qud trinh twong tw chay & nhiét d§ cao hon (vi du 3, 8 va 9) nhung c6
lién quan dén sy hinh thanh c4c manh nho khong mong mudn cua céc san phim phy
trén cdc thanh cta thiét bi va do d6, 1am tic nghén thiét bi. Sy hinh thanh cin cta cdc
san phdm phu c6 thé dwoc loai bd bing cach tdng nhiét d§ cua qud trinh trime héa
etylen dé 1am cho céc san phdm phy dwoc tao thanh hoa tan trong dong phan tng.
Trong khi d6, sy ting nhiét 6 chi c6 1¢i cho qud trinh trime héa dén mot sb gid tri
nhét dinh. C6 thé quan sat thiy xu huéng giam chuyén dbi etylen & nhiét d6 120°C (vi
du9).

Tt didu da néu & trén, pham vi tir 100 dén 115°C (vidu 1 va vi du 5) 1a khoang
nhiét d9 t5i wu nhat dé thuc hién qua trinh trime héa etylen ma tai d6 sy hinh thanh cin
bam trén thanh cta thiét bi c6 thé tranh dugc va qud trinh chuyén dbi etylen thanh
hexen-1 duogc duy tri mét cich thoa ddng.

Méi quan hé gifta chuyén d6i etylen va duong kinh cdc 15 cia dung cu phan

phdi dwoc phan 4nh trong vi du 1, 10 va 11. RG rang, viéc giam dudng kinh céc 15 cia
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dung cu phan phdi cho phép ting cudong chuyén d6i etylen thanh hexen-1 véi sy hinh

thanh i thiéu cac san phim phu.

Céc téc gia sdng ché d chi ra trude d6 ring khoadng cdch ma dung cu rit pha
16ng ra khoi thiét bi trime héa duoc dit nén duoc Iua chon sao cho loai bo x4c sudt 1am
x40 tron tinh ddng nhit va én dinh cia dong tudn hoan va do d6, gidm thiéu anh hudng
x4u dén sur truyén nhiét va khéi trong thiét bi. Néu dung cu rit pha 16ng duoc dit &
khoéng céch 150 mm so v6i vo ng trén (vi du 12), thi quan sit thiy su tudn hoan
khong ddng nhit, didu nay cho thdy tc d6 chuyén ddi etylen khong on dinh. Hon nita,
néu dung cu rit pha long dugc dit ¢ vi trf néu trén, cin I'Z’mg cla cic san ph'flm phu
hinh thanh trén cdc dng bot khi riéng biét, diéu nay ciing cho thdy sur tudn hoan khong
6n dinh ciia dong hai pha qua cédc Ong. Néu khoang céch tir dung cu it pha 1ong dén
thm dng trén ting Ién, thi hidu qua nay s& gidm (vi du 13) va tudn hoan hoan toan én

dinh khi khoang cdch duoc tao ra 16n dén 500 mm (vi du 3).

Do d6, két qua tir bang 1 chiing minh ring hiéu qua ti da cua qué trinh trime
héa etylen trong thiét bi nang khi dang vé va éng bot khi ¢6 két ciu theo sdng ché dat

duoc khi cédc thong s6 cua séng ché, dugc minh hoa trong cdc vi du 2-5, duoc tuan tha.

20



42796 21/26

YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh trime héa etylen, quy trinh bao gdm cdc budc sau:

nap hon hop chét xic tdc bao g0m hé chit xdc téc va dung méi hitu co vio phén
day cua thiét bi trime héa ma duogc trang bi dung cu phan phéi;

nap etylen vao phin ddy cua thiét bi trime héa trwe tiép dudi dung cu phéan phdi,
trong d6 ty 1¢ gitra luu lugng khéi cia etylen véi luu lwgng khéi ctia hdn hop chit xic
tdc 12 0,8 dén 3;

cho etylen tiép xtic v6i hé chét xic tdc trong phan dng cia thiét bi, ma duoc tao
thanh béi su két hop cia céc 6ng nhém thir nhit va cdc éng nhém thit hai duge cb dinh
trong tim 6ng trén va trong tim 6ng duéi, dé tao thanh dong hai pha bao gdm hexen-1;

tach dong hai pha trong phén dinh cta thiét bi thanh pha khi va pha 16ng, tiép
theo 1a it pha khi va phin nhé hon ctia pha 16ng ra khoi thiét bi, va van chuyén phin
16n hon ctia pha 16ng cho tudn hoan vio phin éng cta thiét bi.
2. Quy trinh theo diém 1, khdc biét & chd 6ng nhém tht nhét kéo dai vuot ra ngoai tam
bng dudi, trong khi dong nhém thir hai dwoc tao két cdu dé céc diu coa ching dugc
dinh vi v& co ban ngang bang véi tAm bng dudi.
3. Quy trinh theo diém 2, khéc biét & chd cac 6ng nhém thtr nhit nhé ra tir 10 dén 150
mm, t5t hon 12 tir 50 dén 100 mm, vuot ra ngoai tAm éng duéi.
4. Quy trinh theo diém 2, khéc biét & chd duong kinh bén trong ctia dng nhém thir nhét
va éng nhém thir hai 12 tir 25 dén 50 mm, tét nhét 1a 6 25 dén 40 mm, t5t nhit 12
khoang 32 mm.
5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ty 18 sé lugng ctia cdc dng nhém thir nhét véi b
lugng ctia cdc 6ng nhém thir hai 12 ar 1:1,25 dén 1:5.
6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ty 1& gifta luu lwong khéi cia etylen véi luu lugng
khéi ctia hdn hop chét xiic tac 12 tir 1,0 dén 2,0, t5t hon 12 tir 1,2 dén 1,3.
7. Quy trinh theo diém 1, khac biét & chd khéi x8p hoic dia duc 13, tt hon 1a dfa duc

dd, duoc sir dung 1am dung cu phan phéi.
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8. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 c4c diém tir 1 dén 7, khdc biét & chd duong kinh
céc 16 cua dung cu phéan phéi nhé hon 2 mm, t8t hon 13 nhé hon 1,5 mm, t6t nhit 12

nho hon 1 mm.

9. Quy trinh theo diém 1, khdc biét & chd etylen duoc dua vao thiét bi trime héa thong
qua dung cu nap etylen, dung cu nay bao gdm it nhét ba 6ng dan khi vao, tdt hon 1a

sdu Ong dan khi vao, hodc tot nhét 1a bay dng dan khi vao.

10. Quy trinh theo diém 9, khac biét & chd duong kinh ciia dng din khi vao 1a tix 50
dén 200 mm, 6t hon 12 khong 16n hon 150 mm, tét nhat 12 khoang 100 mm.

11. Quy trinh theo diém 9, khdc biét & chd dung cu nap etylen vao thiét bi trime héa
bao gdm bay dng din khi vao, sdu trong s6 d6 dwogc bé trf & mot g6c vdi truc trung tAm

clia thiét bi, trong khi 6ng thir bay duoc dit doc theo truc trung tim cua thiét bi.

12. Quy trinh theo diém 11, khdc biét & chd dung cu nap etylen vio thiét bj trime héa
bao gdm bay 6ng din khi vao, sdu trong sb ching duge bd tri & g6c 15° so véi truc
trung tim ctia thiét bi, trong khi éng thu bay dugc ddt doc theo truc trung tdm cuia thiét
bi.

13. Quy trinh theo diém 1, khic biét & chd 1a phin nhé hon cua pha 1dng dugc rit ra
thong qua dung cu rit pha 16ng, dugc b tri cao hon tAm bng trén, cu thé 1a cao hon it
nhét 300 mm, t6t hon 1a cao hon it nhét 400 mm, tdt nhit 13 cao hon it nhit 500 mm.
14. Quy trinh theo diém 1, khéc biét & chd dung moi hitu co dwgc chon tir nhém bao
gdm heptan, xyclohexan, decan, undecan, phin doan iso-decan.

15. Quy trinh theo diém 1, khéc biét & chd hé xic tic di st dung bao gdém ngudn
crom, phdi i chita nito, alkyl nhdm va hop chit kém.

16. Quy trinh theo diém 15, khéc biét & chd crom (IIT) clorua, crom (III) axetat, crom
(III) 2-etylhexanoat, crom (II) axetylaxetonat, crom (III) pyrolit, crom (II) axetat,
hodc crom (IV) dioxit diclorua (CrO,Cl,) dugc st dung 1am nguén crom.

17. Quy trinh theo diém 15, khéc biét & chd h(_)‘p chit dugc chon tir nhém bao gdm
pyrol, 2,5-dimetylpyrol, liti pyrolit C4H4NLI, 2-etylpyrol, indol, 2-metylindol, 4,5,6,7-

tetrahydroindol, dugc st dung 1am phéi tir chira nito.
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18. Quy trinh theo diém 15, khdc biét & chd hop chét dwgc chon tir nhém bao gdm
trietyl nhom, dietyl nhom clorua, tripropy nhdém, triisobutyl nhdm, dietyl nhdm etoxit,

etylic nhom sesquiclorua, hodc hdn hgp ciia ching, dugc sir dung 1am alkyl nhom.

19. Quy trinh theo diém 15, khic biét & chd k&m kim loai, cap kém—déng, kém hoat
tinh, cic hop chét k&m alkyl, cu thé, kém dimetyl, dietyl va dibutyl, c4c hop chit kém
aryl nhu k&m diphenyl va ditolyl, kém amit, cu thé, k&m pyrolit va phtc kém
porphyrin, k&m oxygenat, bao gdm k&m focmat, k&m axetat, kém axetat bazo, k&m 2-
etylhexanoat, k&m halogenua, cu thé 13 k&m clorua khan, hodc cdc dang két hop cua
ching duoc sir dung 1am hop chit k&m.
20. Thiét bj trime héa etylen bao gdm it nhét ba phin duoc ngin cich tiy ¥ v& mit cdu
triic v&i nhau bing céc vich ngan, trong do:

céc dung cu cung cép etylen va hdn hop chit xic tc, va dung cu phan phbi
duge bé tri & phin déy cua thiét bi;

céc dng nhém thir nhét va céc 6ng nhém thtr hai dwoc b dinh trong céc tim
bng trén va dué6i duge bé tri trong phan 6ng cua thiét bi;

dung cu rit pha khi va dung cu rit pha 16ng duoc bd tri & phéan dinh cua thiét bi,
trong d6 dung cuy rit pha 1éng dwoc bb tri cao hon it nhat 300 mm, tét hon 1 400 mm
trér 1én, tot nhét 12 500 mm trd 16n so véi tAm bng trén.
21. Thiét bj theo diém 20, trong d6 khéi xbp hoic dia duc 18, tdt hon 12 dia duc 15,
duoc str dung lam dung cu phén phéi.
22. Thiét b theo diém 21, trong d6 dudng kinh céc 13 ciia dung cu phan phéi nhé hon
2 mm, t6t hon 1a nhé hon 1,5 mm, tét nhit 12 nhé hon 1 mm.
23. Thiét bi theo diém 20, khac biét & chd nhém éng thit nhat kéo dai vuot ra ngoi
tAm dng dwdi, trong khi nhém bng thir hai duoc tao két cu @& cdc ddu cia ching duogc
dinh vi v& co ban ngang bing véi tAm dng dudi.
24. Thiét b theo diém 23, khdc biét & chd cdc bng nhom thir nhét nhé ra tir 10 dén 150

mm, tot hon 1a tir 50 dén 100 mm, vugQt ra ngoai tAm 6ng dudi.
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25. Thiét bi theo didm 23, khdc biét & chd duong kinh bén trong ciia 6ng nhém thir
nht va dng nhém thit hai 12 tir 25 ¢én 50 mm, tét hon 12 tir 25 dén 40 mm, t6t nhét 12

khoang 32 mm.

26. Thiét bi theo diém 20, trong d6 ty 18 s6 Iwong ctia céc dng nhém thir nhat voi sb

lwong cta c4c 6ng nhém thi hai 12 tir 1:1,25 dén 1:5.

27. Thiét bi theo diém 20, khdc biét & chd thiét bi nap etylen vao thiét bi trime héa bao
gdm it nhit ba dng din khi vao, t6t hon 1a sdu dng din khi vao, hodc tdt nhit 1a bay
6ng din khi vao.

28. Thiét bi theo diém 27, khdc biét & chd dudng kinh cua céc dng din khi vao 12 tir 50
dén 200 mm, t5t hon 12 khong 16n hon 150 mm, t5t nhét 1a khoang 100 mm.

29. Thiét bi theo diém 27, khéc biét & chd dung cu nap etylen vao thiét bi trime héa
bao gdm bay dng din khi vao, sdu trong sé d6 duge bd tri & mot gbc véi truc trung tam
ctia thiét bi, trong khi dng thir bay dugc dit doc theo truc trung tim cia thiét bi.

30. Thiét bi theo diém 29, khéc biét & chd dung cu nap etylen vao thiét bi trime héa
bao gbm bay dng din khi vao, sdu trong s6 ching dufgc bb trf & g6c 15° so véi truc
trung tam cua thiét bi, trong khi dng thit bay dwoc dit doc theo truc trung tim cla thiét

bi.
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