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(57) Sang ché @& cap dén thiét bi truyén thong xach tay bao gdm: vo ghp lai dugc; it nhat
mot cam bién; b hién thi thir nhat c6 kich thudce thir nhdt va mat d6 diém anh thir nhat;
b6 hién thi thit hai c6 kich thudc thi hai va mét d9 diém anh tht hai; bd xr 1y; va bd nhd.
B6 nh6 c6 thé Iuu cac 1énh ma, khi duge thyc thi, thi 1am cho bd xi 1y diu khién thiét bi
dién ti dé: hién thi it nhat mot anh b& mit tht nhit dugc tao ra dwa trén clra sb c6 kich
thuge thir nhat thong qua bd hién thi th@t nhét; thay ddi kich thude cua ctra sb thanh kich
thudc thir ba dwa trén thong tin duoc lin két v6i bd hién thi thtr nhit va bo hién thi thu
hai nhim dap lai viéc phat hién sy kién thir nhét thong qua it nhét mot cam bién dL_fa trén
it nhit m6t anh bé mit thir nhit duge hidn thi; va hién thi it nhit mot nh bé mit tht hai
duge tao ra dua trén ctra s6 ma c6 kich thuéc di dugc thay ddi thanh kich thudc thi ba,
thong qua bd hién thi thir hai.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi truyén thong xéach tay.
Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

Gén day, v6i su phat trién cia k¥ thuat lién quan dén bo hién thi, cac thiét bi dién
t&r c6 bo hién thi déo da dugc phat trién. Bo hién thi déo c6 thé dugc sir dung khong chi
duéi dang mat phfmg, ma con dugc st dung dudi dang ba chidu duoc 1am bién dang do
kha ning uén déo ctia bd hién thi déo. Vi du, bd hién thi déo c6 thé dugc 1am bién dang
va dugc st dung dudi dang déo, cudn dugce, hodc gép lai duoc.

Thiét bi dién tir ¢6 bd hién thi déo cb thé cung cép mot cach lién tuc thong tin cho
ngudi ding théng qua bo hién thi bd sung ngay ca khi trang thai (hogic hinh dang) cua
thiét bi dién tr dwoc chuyén ddi sao cho bd hién thi déo bi che phu. Vi du, khi trang thai
ctia thiét bi dién tir dwgc chuyén dbi tir trang thai dugc mé ra sang trang thai duge gap
trong khi n6i dung twong g véi tmg dung duge cung cép thong qua bd hién thi déo, ndi
dung twong ng v6i tng dung ¢ thé dugc cung cp mot cach lién tuc thong qua bd hién
thi bd sung.

Tuy nhién, khi mét do diém anh cta bo hién thi déo (vi dy, diém trén inso (dot per
inch, DPI) ho#c diém anh trén inso (pixel per inch, PPI)) c6 thé khac véi mat do diém
4nh cua bd hién thi bd sung va ing dung c6 thé khong hd trg thay d6i mat do diém anh,
vi tmg dung duoc thuc thi lai khi cung cép ndi dung tuwong tmg vé6i Gmg dung ndy, nén
khong thé cung cép mot cach lién tuc ndi dung. Do dd, ngay ca néu mat @6 diém anh cua
bd hién thi déo khac voi mat d6 diém anh ciia bd hién thi bd sung va tng dung khong hd
trg thay dbi mat d6 diém anh, thi giai phap c6 kha ning cung cip mot cach lién tuc ndi
dung tuong g v6i tng dung thong qua bd hién thi bd sung c6 thé duge yéu cau.

Thong tin dwoc trinh by & trén 13 théng tin co ban chi nhim gitp cho ngudi doc
hidu 15 v& sang ché. Khong c6 su xac dinh nao duge dua ra, va khong ¢ khiang dinh nao
duoc dua ra, vé viée liéu bat ky didu ndo & trén c6 thé duge 4p dung nhu gidi phap ky

thuat d3 biét lién quan t6i sang ché.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Cac phuong an cua sang ché d& xuit phuong phap va thiét bi d& chuyén ddi va



42744 2148

cung cAp mdt cach lién tuc cic ndi dung twong ng véi cac ing dung giita cac bd hién thi
trong thiét bi dién t bao g6m bd hién thi déo va bo hién thi bd sung, ngay ca khi cac mét
d6 diém anh cua cac bo hién thi khac nhau va cic ing dung khong hd tro thay dbi cac
mat d6 diém anh.

Thiét bi dién tir theo cac phuong 4n 1am vi du khac nhau c6 thé bao gdm: vo gip
lai dugc bao gdm: ban 18, v6 thtr nhét dugc két ndi véi ban 18, va bao gbdm mit thir nhét
dugc dinh huéng theo chidu thir nhit, va mat thi hai dugc dinh huéng theo chidu thir hai
nguoc lai v6i chidu thir nhét, va vo thir hai dugc két ndi véi ban 1 va bao gdm mit thi ba
duge dinh huéng theo chiéu thtr ba, va mit thit tr duoc dinh huéng theo chiéu thu tu
nguoc lai véi chiéu tht ba, vé tht hai dugc tao cAu hinh dé duoc gép vOi vo thir nhét
quanh ban 18, trong d6, trong trang thai dugc gép, mit thir nhat huéng vé phia mat thi ba,
va trong trang thai dugc md ra hoan toan, chidu tht ba gidng nhu chiéu thir nhét; it nhat
mbt cam bién duge bd tri bén trong vo glp lai duoc; bd hién thi thir nhat kéo dai tir mit
thtr nhét t6i mat thir ba va dinh 16 mat thir nhét v mat thit ba, bd hién thi thi nhat c6 kich
thuéc thit nhit va mat 46 didm anh thir nhat; bo hién thi thir hai dinh rd mit thit hai va c6
kich thuée thit hai va mat dd didm anh tht hai khac véi mat d6 didm anh thtr nhat; bo xir
Iy duoc b trf bén trong vo thir nhét hodc vo thit hai, va duoc két ndi van hanh véi it nhat
mdt cam bién, bo hién thi thir nhit, va bo hién thi thu hai; va bd nhé dugc két ndi van
hanh véi bd xir 1y. Bd nhé 6 thé wu cac 1énh ma, khi duge thyc thi, thi 1am cho bo xur Iy
didu khién thiét bi dién tir d&: hién thi it nhit mot anh bé mat thir nhét dugc tao ra dwa
trén cira s6 c6 kich thude thir nhét thong qua bd hién thi thir nhat; thay dbi kich thudc cia
ctra s6 thanh kich thudc tht ba khac véi kich thude thi nhit va kich thuéc thit hai dwa
trén thong tin duoc lién két véi bo hién thi thir nhét va thong tin dugc lién két v6i b hién
thi thtt hai nhdm d4p lai viéc phat hién sy kién thtr nhét théng qua it nhit mot cam bién
dua trén it nhit mot anh bé mat thir nhit dugc hién thi thong qua bd hién thi thit nhit; va
hién thi it nhit mot anh bé mit thir hai dugc tao ra dua trén cira $6 ma c6 kich thuéc d3
duoc thay di thanh kich thude thir ba, théng qua bd hién thi thit hai.

Theo cic phuong an lam vi du khac nhau, phuong phap hién thi ndi dung trén thiét
bi dién tr dugc d& xuét, thiét bi dién tir nay bao gém: v6 gép lai dugc bao gﬁ‘)m: ban 18, v
thtt nhit dugc két ndi v6i ban 18, va bao gdm mit thtt nhit dugc dinh huéng theo chidu
thtt nhét, va mit thir hai dugc dinh huéng theo chiéu thir hai ngugc lai v6i chidu thir nhat,

va vo thir hai dwoc két ndi v6i ban 18 va bao gdbm mit thir ba dwoc dinh hudng theo chidu
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th ba, va mat thir tu dugc dinh huéng theo chiéu thtr tu ngugc lai voi chiéu thi ba, vo
thit hai duge tao cdu hinh dé dwgc gép v6i vé thit nhit quanh ban 18, trong d6, trong trang
thai dugc gip, mat thir nhit hudng vé phia mit thir ba, va trong trang thi dugc md ra
hoan toan, chiéu thir ba gidng nhu chidu thir nhit; it nhit mot cam bién duge bd tri bén
trong v gap lai dugc; bo hién thi thir nhét kéo dai tir mit thr nhat t6i mit thir ba va dinh
rd mit thir nhét va mit thir ba, bd hién thi thir nhit c6 kich thude thir nhat va mat @6 diém
anh tht nhit; bd hién thi th hai dinh 16 mit thir hai, b hién thi thit hai c6 kich thude thir
hai va mit d6 didm anh tht hai khéc v6i mat do diém anh thir nhét; bo xir Iy duge bd tri
bén trong v6 thir nhat hodc vé thi hai, va dugc két ndi van hanh véi it nhit mdt cam bién,
b0 hién thi thir nhét, va bd hién thi thir hai; va b nhé dugc két ndi van hanh véi bg xit 1y,
Phwong phép ndy c6 thé bao gdm céc bude: hién thi it nhit mot anh bé mit thir nhit duogc
tao ra dua trén ctra s6 c¢6 kich thude thir nhét thong qua bd hién thi thir nhét; thay dbi kich
thude cia cira s6 thanh kich thuéc thir ba khac véi kich thudce thir nhat va kich thude thu
hai dya trén thong tin dwoc lién két voi bo hién thi thir nhit va théng tin dugc lign két véi
bd hién thi thi hai nham dap lai viéc phat hién su kién thr nhét thong qua it nhat mot
cam bién duya trén it nht mot anh bé mat thir nhat dugc hién thi thong qua bd hién thi thir
nhat; va hién thi it nhit mot anh bé mit thtt hai duge tao ra dya trén ctra s6 ma c6 kich
thude d3 dwoc thay d6i thanh kich thudc thit ba, thong qua b hién thi thit hai.

Cac phuong an 1am vi du khéac nhau cua sang ché ¢ kha ning cung cdp kha ning
sir dung lién mach céc tng dung béng cach chuyén ddi va cung cAp mét cach lién tuc cac
ndi dung twong Gng véi cac ing dung gitra cac bo hién thi trong thiét bi dién tir bao gdbm
b6 hién thi déo va bo hidn thi bd sung ngay ca khi cc mét d6 diém anh ciia cac bd hién
thi khic nhau va cac ing dung khong hd trg thay dbi cac mat 36 diém anh.

MO t4 viin it cac hinh vé

Céc khia canh, dAu hiéu va wu diém cua sang ché & trén, va cac khia canh, diu
hiéu va wu diém khac cua cac phuong 4n nhat dinh ctia sang ché s& duoc hiéu r6 hon khi
xem ph?m mo ta chi tiét dudi day, c6 dya vao hinh v& kém theo, trong doé:

Fig.1 14 hinh v& so @ thé hién thiét bj dién tir lam vi dy trong trang théi dugc mé
ra theo cac phuong an khéc nhau;

Fig.2 12 hinh v& so d0 thé hién thiét bj dién tir 1am vi dy trong trang théi dugc gip
theo cac phuong an khéac nhau;

Fig.3 1a hinh v& phéi canh chi tiét roi thé hién thiét bi dién tir 1am vi du theo céc
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phuong 4n khac nhau;

Fig.4 12 hinh v& so @b khéi thé hién thiét bi dién t&r 1dm vi du trong mdi trudng
mang theo cac phuong an khac nhau;

Fig.5 14 hinh v& so db khéi thé hién thiét bi dién tir 1am vi du theo c4c phuong 4n
khac nhau;

Fig.6 1 hinh v& so dd thé hién két cAu phan cdp canh nhin lam vi du ctia thiét bi
dién tir theo cac phuong an khéc nhau;

Fig.7 13 hinh v& Iuu d thé hién phwong phap lam vi du d hién thi cac ndi dung
trong thiét bi dién tir theo cac phuong 4n khac nhau;

Fig.8 1a hinh v& so dd thé hién phuong phép 1am vi du dé hién thi cdc ndi dung
trong thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau;

Fig.9 12 hinh v& Iuu dd thé hién phuong phéap 1am vi du @& hién thi it nhit mt anh
bé mit tht hai thong qua bo hién thi th hai trong thiét bi dién tir theo cic phuong 4n
khéac nhau;

Fig.10 12 hinh v& Iuu d thé hién phwong phap lam vi du & diéu chinh kich thuée
clia it nhAt mot nh bé mat thit hai thanh kich thudc thir hai trong thiét bi dién tir theo céc
phuong an khac nhau;

Fig.11 13 hinh v& luu d thé hién phuong phép lam vi du khéc dé hién thi it nhit
mot 4nh bé mit tht hai thong qua bd hién thi tht hai trong thiét bi dién tir theo cac
phuong an khac nhau;

Fig.12 13 hinh v& luu d6 thé hién phuong phap 1am vi du khac dé hién thi cac noi
dung trong thiét bi dién tr theo cac phuong an khac nhau; va

Fig.13 12 hinh v& so dd thé hién phuong phéap lam vi du khic @& hién thi cac noi
dung trong thiét bi dién tir theo cac phuwong 4n khac nhau.

MG ta chi tiét sang ché

Sau diy, cac phuong an khac nhau cua sang ché s& dugc mé ta chi tiét hon dua
vao céac hinh v& kém theo. Miéc du cac phuong an cu thé cia sang ché dugc thé hién trén
cac hinh vé& va duoc mb ta trong phin mb ta chi tiét lién quan, nhung cic phuong 4n nay
khong nhim han ché cac phuong 4n khic nhau cua sang ché bdi cac dang cu thé. Vi du,
ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thut ndy sé thdy 6 ring cac phwong an lam
vi du khéc nhau ctia sang ché cé thé dugc cai bién va thay ddi theo nhiéu cach khac nhau.

Fig.1 13 hinh v& so 6 thé hién thiét bi dién tir 1am vi du trong trang thai dugc mé
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ra theo cac phuong an khac nhau. Fig.2 1 hinh v& so d0 thé hién thiét bi dién tr 1am vi du
trong trang thai duoc gip theo cic phuong 4n khac nhau.

Tham khao Fig.1 va Fig.2, theo mdt phwong 4n, thiét bi dién tir 10 c6 thé bao gdm
vé gip lai duge 500, vo boc ban 18 530 duoc tao cAu hinh d& che phu phéan gép lai dugc
ctia v6 gap lai duge 300, va bd hién thi déo hodc gép lai duge 100 (sau day, dwoc goi don
gidn 13 "bo hién thi" 100) dwgc bd tri trong khoang tréng duge tao thanh boi vé gip lai
duge 500. G day, mit ma trén d6 bo hién thi 100 dugc bd tri duge dinh r& 1a mat thir nhét
hodic mit trude cta thiét bi dién tir 10. Ngoai ra, mit d6i dién v6i mit trude duoce dinh 13
12 mat th hai hodc maét sau cua thiét bi dién tir 10. Ngoai ra, mit bao quanh khoéng trbng
gitta mit tredc va mit sau dugc dinh rd 12 mét thir ba hodc mit bén cua thiét bi dién tu 10.

Theo mdt phuong 4n, vo gp lai dwge 500 c6 thé bao gdm két ciu vo thir nhét 510,
két cAu vo thtt hai 520 bao gdm ving cam bién 524, vé boc sau thir nhéit 580, va vé boc
sau th hai 590. Vo6 gép lai duoc 500 cua thiét bi dién tir 10 khong bi han ché boi hinh
dang va cach lip rap duogc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, nhung c6 thé dugc thuc hién bang
cach két hop va/hoic 1dp rap cac hinh dang hodc bd phén khéc. Vi dy, theo phuong 4n
khac, két cAu v6 thir nhit 510 va vo boc sau thir nhét 580 c6 thé dugc tao thanh lién khéi,
va két cAu v thit hai 520 va vo boc sau tht hai 590 c6 thé dugc tao thanh 1ién khéi.

Trong phuwong 4n dugc thé hién, két chu vo thir nhit 510 va két cdu vé thir hai 520
¢6 thé duoc bd tri trén cac mit bén d6i dién quanh truc gép (truc A), va céd thé c6 cac hinh
dang d6i xtng thong thuong quanh truc gip A. Nhu dugc md ta sau day, két cdu vo thir
nhat 510 va két cAu vo tht hai 520 c6 thé cé cac goc hodc khodng cach khic nhau gitta
hai két cdu vo nay tuy thudc vao viéc thiét bi dién tir 10 & trong trang thai dugc md ra,
trong trang thai duoc gép, hoic trong trang thai trung gian. Trong trang thai dugc thé hién,
két cAu vé thir hai 520 con c6 thé bao gdm ving cim bién 524 ma trong d6 cac cam bién
khac nhau dugc bb tri. Tuy nhién, Kkét chu vo thtr nhat 510 va két cdu vo thi hai 520 c6
thé c6 c4c hinh dang d6i xtng v&i nhau trong cac ving khac.

Theo mot phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.1, két cAu vo tht nhét 510 va két
cAu v6 thtr hai 520 c6 thé cung nhau tao thanh hc ma chira bd hién thi 100 trong do.
Trong phuong 4n dwgc thé hién, do ving cdm bién 524, nén hbc co thé c6 hai hoic nhidu
d6 rong khac nhau theo chidu vudng gbc véi truc gip A.

Vi dy, héc c6 thé c6 dd rong thir nhét w; gitta phan thir nhét 510a song song vé6i

truc gép A trong két cAu vo thtr nhét 510 va phan thtr nhit 520a dugc tao thinh & mép cua
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ving cadm bién 524 trong két cAu vo tht hai 520, va d6 rdng thir hai w, duge tao thanh
b6i phan thir hai 510b trong két chu vo thit nht 510 va phan thir hai 520b song song véi
truc gdp A nhung khong twong (g v6i ving cam bién 524 trong két cAu vé thir hai 520.
Trong truong hop nay, do rong thir hai w; c6 thé dai hon so v&i d6 rong thir nhat wy. N6i
céch khac, phén thir nhit 510a ctia két cAu v thtr nhét 510 va phén thir nhit 520a ctia két
cAu v6 thtr hai 520, ma khong dbi xtrg véi nhau, c6 thé tao thanh d6 rong thir nhét w,
ctia hdc, va phin thir hai 510b ctia két cAu vo tht nhét 510 va phan thir hai 520b cia két
cAu vo tht hai 520, ma dbi xting voi nhau, co thé tao thanh do rong thir hai w, cta héc.
Theo mot phuong 4n, phan thir nhit 520a va phin thir hai 520b cla két cAu vo thir hai
520 14n lugt c6 thé c6 cac khoang cach khac nhau véi truc gép A. Cac d6 rong cua héc
khong bi han ché theo vi du duoc thé hién. Theo cac phuong 4n khac nhau, héc c6 thé co
nhiéu do rong do hinh dang cta ving cam bién 524 va do cac phan khong d6i xtmg cla
két chu vo thir nhét 510 va két cau vo thi hai 520.

Theo mdt phuong an, it nhit mot phin cia két chu v6 thir nhit 510 va it nhit mot
phin ciia két cAu vo thir hai 520 c6 thé dugc tao thanh bang vét liéu kim loai hodc vat liéu
khéong phai kim loai ¢6 d9 cting & mirc dugc chon lya d8 @5 bo hién thi 100.

Theo mot phuong an, ving cam bién 524 c6 thé dwoc tao thanh @ c6 ving dinh
trude gan k& v6i mot goc clia két cAu v6 thir hai 520. Tuy nhién, cach sip xép, hinh dang,
va kich thudc cia ving cam bién 524 khong bi han ché boi cach sép xép, hinh dang, va
kich thudc trong vi du duoc thé hién. Vi du, theo phuong 4n khéc, ving cam bién 524 c6
thé dugc b6 tri & mot goc khac ctia két cAu vo thir hai 520 hodc trong ving bét ky gifta
céc gbc dAu phia trén va phia dudi. Theo mot phuwong 4n, cdc bd phan dugc nhing trong
thibt bi dién tir 10 @& thuc hién cac chirc ning khic nhau c6 thé dugc dé 16 ra mit trude
cta thiét bi dién t& 10 thong qua ving cam bién 524 hoic mot hodc nhiéu 16 hé trong
ving cam bién 524. Theo cic phuong én khac nhau, cac b phan c6 thé bao gbém céc kiéu
cam bién khac nhau. Cac cam bién c6 thé bao gdm it nhat mot cam bién trong sb, vi du,
camera trudce, b thu, hoac cam bién tiém can.

V6 boc sau thi nhét 580 c6 thé dugc bd tri trén moOt mit bén cua truc gép trong
mat sau clia thiét bi dién tt, va cb thé co, vi du, chu vi gén nhu hinh chit nhét. Chu vi nay
c6 thé duge bao kin béi két cAu v6 thi nhit 501. Twong tw, vo boc sau thit hai 590 cé thé
duoc bd tri trén mit bén khic cla truc gép trong mdt sau cua thiét bi dién tor, va chu vi

cuia vo boc sau thir hai 590 cé thé dugc bao kin boi két cdu vo thit hai 520.
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Trong phuong 4n duoc thé hién, vo boc sau thi nhét 580 va vé boc sau thit hai
590 c6 thé ¢ cac hinh dang gin nhu dbi xtmg quanh truc gip (truc A). Tuy nhién, v6 boc
sau thir nhit 580 va vo boc sau tht hai 590 khong nhét thiét phai cé cac hinh dang dbi
xtng nhau, va theo phuong 4n khac, thiét bi dién tir 10 c6 thé bao gdm vé boc sau thir
nhit 580 va vé boc sau thtr hai 590 cé cac hinh dang khac nhau. Theo mft phuong 4n
khac, vo boc sau thir nhit 580 c6 thé dugc tao thanh 1ién khdi vé6i két clu vé thir nhét 510,
va v6 boc sau thir hai 590 c6 thé dugc tao thanh lién khdi véi két cdu vé thir hai 520.

Theo mét phuong an, vé boc sau thir nhét 580, v boc sau thir hai 590, két ciu vo
thir nhit 510, va két cAu vé tht hai 520 c6 thé dinh rd khoang tréng ma trong d6 cac b
phén khac nhau (vi du, bang mach in hodc pin) cua thiét bi dién tir 10 c6 thé duoc sap xép.
Theo mot phuong an, mot hodc nhiéu bd phén cé thé duoc b tri hodc dugc dé 16 ra nhin
thiy duogc trén mit sau cla thiét bi dién tir 10. Vi du, it nhét mot ph?ln ctia bo hién thi phu
190 c6 thé dugc dé 1 ra nhin théy duogc thong qua ving sau thi nhét 582 cta vé boc sau
tht nhét 580. Theo phuong an khac, mot hodc nhiéu bd phéan hodc cam bién c6 thé dugc
dé 16 ra nhin thdy dugc théng qua ving sau thi hai 592 ctia v6 boc sau thir hai 590. Theo
cac phuong an khac nhau, cac cam bién c6 thé bao gdm cam bién tiém cén va camera sau.

Tham khao Fig.2, vé boc ban 18 530 c6 thé duogc b tri gitta két chu vo thir nhat
510 va két cAu v6 thtr hai 520 dé che phi cac bo phan bén trong (vi du, két ciu ban 18).
Theo mot phuong an, vé boc ban 12 530 c6 thé duoc che phit béi mot phin cia két ciu vo
thtr nhét 510 va mot phan cta két cAu vé thir hai 520, hoic c6 thé duge dé 19 ra bén ngoai
tuy thudc vao viéc thiét bi dién tir 10 & trong trang thai dugc mé ra (trang thai phing) hay
& trong trang thai dugce gip.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.1, khi thiét bi dién tir 10 & trong trang thai dugc
mé ra, thi vo boc ban 1& 530 6 thé khong duge dé 10 ra vi dugc che phi boi két cdu vo
thir nhit 510 va két cAu vo thit hai 520. Nhu mot vi du, nhu duge thé hién trén Fig.2, khi
thiét bi dién tit 10 & trong trang thai duge gip (vi du, trang thai dugc gp hoan toan), thi
v6 boc ban 18 530 ¢6 thé dugc dé 16 ra bén ngoai giita két cAu vo thir nhat 510 va két cdu
vé thtr hai 520. Nhu mot vi du, khi két chu vo thir nhdt 510 va két cau vé thir hai 520 &
trong trang thai trung gian ma trong dé két cAu v6 thir nhat 510 va két cAu vo th hai 520
dwoc gip dé tao thanh goéc dinh trude giita hai két cAu vo nay, thi vo boc ban 1& 530 c6
thé duoc d8 16 ra bén ngoai gifta kbt cdu vo thir nhét 310 va két ciu vé thit hai 320. Tuy

nhién, trong truong hop nay, vung dugc d€ 10 ra c6 thé nho hon so v&i ving duge @€ 10 ra
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& trong trang thai dugc gép hoan toan. Theo mot phuong 4n, vé boc ban 18 530 c6 thé bao
gém mat cong. |

B6 hién thi 100 c6 thé dugc bd tri trong khoang trbng dugc tao thanh béi vo gép
lai duoe 500. Vi dy, bd hién thi 100 ¢ thé dugc dat trong hdc dugc tao thanh bsi vé gép
lai dugc 500, va co thé bao gém phﬁn 16n miit trude cta thiét bi dién tir 10.

Do d6, mit trude cta thiét bi dién tir 10 ¢6 thé bao gdm bd hién thi 100, va mot
phdn cta két cdu vé thir nhit 510 va mdt phin cta két cdu vo thit hai 520, ma gan ké véi
b6 hién thi 100. Ngoai ra, mit sau cia thiét bj dién tir 10 c6 thé bao gdm vé boc sau thir
nhit 580, mot phan ciia két cAu vo thir nhit 510 gin ké véi vo boc sau thir nhit 580, vo
boc sau thir hai 590, va mot phén ctia két cdu vo thtr hai 520 gén k& v6i vo boc sau thir
hai 590.

B6 hién thi 100 c6 thé dung dé chi, vi du, bd hién thi ma trong d6 it nhit mot ving
c6 thé 1am bién dang duoc thanh mit phing hodc mit cong. Theo mdt phuong 4n, bd hién
thi 100 c6 thé bao gdm ving gip 103, ving thit nhit 101 duge bd tri trén mot mit bén
clia vang gip 103 (vi du, mit bén trdi ciia ving gép 103 dugc thé hién trén Fig.1) va ving
thir hai 102 dwoc bé tri trén mot mit bén khac cia ving gip 103 (vi du, mit bén phai cla
ving gip 103 dugc thé hién trén Fig.1).

Viéc phan chia ving cta bo hién thi 100 dwgc thé hién trén Fig.1 dugc thé hién, va
b6 hién thi 100 c6 thé dugc phan chia thanh nhidu ving (vi du, bén hogc nhiéu viing hodc
hai ving) ty thudc vio cac két cAu hogic cac chirc ning cta bd hién thi. Vi du, theo
phuong 4n dugc thé hién trén Fig.1, cic ving clia bd hién thi 100 cé thé dugc phén chia
b6i ving gip 103 hoic truc gép (truc A) kéo dai song song véi truc y. Tuy nhién, theo
phuong an khac, cac ving cua bd hién thi 100 c6 thé dugc phan chia dua trén ving gép
khéc (vi du, ving gép song song véi truc x) hogc truc gép khac (vi du, truc gip song song
véi truc x).

Ving thtr nhat 101 va ving thir hai 102 c6 thé c6 cac hinh dang d6i ximg théng
thuong quanh vung gép 103. Tuy nhién, khong gidng véi ving thit nhét 101, ving thir hai
102 c6 thé bao gdm khia cét do sw c6 mit ciia ving cdm bién 524, nhung c6 thé d6i xtng
v6i ving tht nhét 101 trong viing khéac v6i ving cam bién 524. N6i cach khéc, ving thir
nhét 101 va vung tht hai 102 c6 thé bao gdm céc phan c6 cac hinh dang d6i xtng véi
nhau va cac phin c6 hinh dang khéng d6i xmg véi nhau.

Sau day, cac hoat ddng cua Kkét cAu v6 thi nhét 510 va két cu vé thir hai 520 va
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céc ving tuong Ung ciia bd hién thi 100 tiy thudc vao cac trang thai cua thiét bi dién tir
10 (vi du, trang thai dwgc mé ra (trang thai phing) va trang thai duge gép) s& dugc md ta.

Theo mot phwong 4n, khi thiét bi dién tir 10 & trong trang thii dugc mé ra (trang
théi phing) (vi du, Fig.1), thi két cu vo thir nhit 510 va két cAu vo thit hai 520 c6 thé
duoc bd tri dé tao thanh mot goc 180 do gifta hai két céu nay va huéng theo cling mot
chidu. B& mit cia ving tht nhat 101 va bé mat ciia ving thir hai 102 ctia bd hién thi 100
tao thanh géc 180 dd so v4i nhau, va co thé huéng theo cing mot chiéu (vi dy, chiéu phia
trude cua thit bi dién tir). Ving gip 103 c6 thé tao thanh cling mot mit phéng nhu ving
ther nhét 101 va viing thir hai 102.

Theo mot phwong 4n, khi thiét bi dién tir 10 & trong trang thai dugc gp (vi du,
Fig.2), thi két cAu vo thir nhét 510 va két chu vo thir hai 520 c6 thé duogc bd tri dé hudng
v& phia nhau. B& mit cta ving thit nhit 101 va bé mit cia ving thir hai 102 ctia bd hién
thi 100 c6 thé huéng v& phia nhau trong khi tao thanh mot géc hep (vi dy, géc gitra 0 va
10 dd) so v6i nhau. It nhit mot phin cia ving gip 103 co thé 13 mat cong c6 do cong
dinh truédc.

Theo mot phwong 4n, khi thiét bi dién tr 10 & trong trang thdi trung gian (trang
thai duoc gp) (vi du, Fig.2), thi két cdu v6 thir nhit 510 va két cAu vo thit hai 520 c6 thé
duoc b tri dé tao thanh géc dinh trudc so v6i nhau. B& mit cuia ving thi nhét 101 va bé
mit cua vung th hai 102 cua bd hién thi 100 c6 thé tao thanh mét goc 16n hon so véi gbc
trong trang thai dugc gip va nho hon so véi géc trong trang thai duge mé ra. ft nhat mot
phin cta ving gip 103 c6 thé c6 mit cong c6 dd cong dinh trude, va do cong trong
truomg hop nay c6 thé nhé hon so véi dd cong trong trang thai duge gép.

Fig.3 12 hinh v& phéi canh chi tiét roi thé hién thiét bi dién tir 1am vi du theo céc
phuong an khac nhau.

Tham khéo Fig.3, theo mot phuong 4n, thiét bj dién tir 10 c6 thé bao gbm it nhit
mot bd phén trong s& bd phan hién thi 20, cum khung d& 30, bd phén bo mach 595, két
cAu vo tht nhét 510, két ciu vo thr hai 520, vé boc sau thir nhét 580, va vd boc sau thir
hai 590. O day, bo phan hién thi 20 c6 thé dung dugc dé chi modun hién thi hodc cum chi
tiét hién thi.

Bo phan hién thi 20 c6 thé bao gdm b¢ hién thi 100 va it nhat mot tAm (hodc 16p)
140 ma trén d6 bo hién thi 100 dwoc dit. Theo mot phuong an, tim 140 c6 thé duge bd tri
gitta bd hién thi 100 va cum khung d& 30. Bo hién thi 100 c6 thé dugc bd tri trén it nhat
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mot phén ctia mOt mit (vi du, mit trén cing dua vao Fig.3) cua thm 140. TAm 140 c6 thé
dugc tao thanh theo hinh dang twong tng v6i hinh dang cia tAm hién thi 100. Vi du, ving
ctia tAm 140 c6 thé dugc tao thanh theo hinh dang twong (g v6i hinh dang ctia khia 104
trong b hién thi 100.

Cum khung d& 30 c6 thé bao gdm khung d& thir nhét 410, khung d& thir hai 420,
két cAu ban 18 duoc bd tri gitta khung d& thir nhét 410 va khung d& tht hai 420, vé boc
ban 18 530 duoc tao cAu hinh dé che phu két cAu ban 18 khi két cAu ban 1& dugc nhin tir
bén ngodi, va chi tiét ndi day 430 (vi dy, bang mach in déo (FPCB)) kéo dai ngang qua
céc khung d& thir nhat 410 va khung d& thi hai 420.

Theo mét phuong an, cum khung d& 30 co thé duoc bd tri gitta tAm 140 va bd
phan bo mach 595. Vi du, khung d& tht nhét 410 c6 thé dugc bb tri gita vimg thi nhat
101 ctia bo hién thi 100 va bo mach tht nhét 596. Khung d& thir hai 411 c6 thé dugc bd
tri gifta vang tht hai 102 va bo mach thir hai 597 ctia bo hién thi 100.

Theo mdt phwong 4n, it nhit mot phén ciia cic chi tiét nbi day 430 va it nhit mot
phin cua két cdu ban 1& c6 thé duogc bé tri bén trong cum khung d& 30. Chi tiét ndi day
430 c6 thé dwgc bd tri theo chidu ngang qua khung d& tht nhét 410 va khung d& thir hai
411 (vi du, chiéu truc x). Chi tiét nbi day 430 c6 thé dugc bd tri theo chiéu (vi du, chiéu
truc x) vudng goc voi truc gap (vi du, truc y hoic truc gép A trén Fig.1) clia ving gip 103
ctia thiét b dién tir 10.

Nhu duoc md ta & trén, bo phdn bo mach 595 ¢o thé bao g@)m bo mach thir nhét
596 dugc bé tri trén phia khung d& thir nhit 410 va bo mach thtr hai 597 duge b tri trén
phia khung d& tht hai 411. Bo mach tht nhét 596 va bo mach tht hai 597 c6 thé dugc bd
tri trong khoang tréng duoc dinh 13 bdi cum khung d& 30, két cdu vo thir nhit 510, két
cAu vo tht hai 520, vo boc sau thir nhét 580, va vo boc sau thr hai 590. Cac bd phan dé
thuc hién cac chirc nang khac nhau cua thiét bi dién tir 10 ¢ thé dugc gén trén bo mach
thit nhit 596 va bo mach thir hai 597.

Két chu vo thir nhit 510 va két clu vo thir hai 520 c6 thé dwgc lip rap dé duoc
ghép ndi v6i cdc mit bén dbi dién cta cum khung d& 30 trong trang thai ma trong do bd
phan hién thj 20 dugc ghép ndi v6i cum khung d& 30. Nhu dugc mé ta sau day, két ciu
v6 thir nhat 510 va két cAu vo thir hai 520 c6 thé dwoc ghép ndi v6i cum khung d& 30
bing cach trugt trén cac mit bén d6i dién ctia cum khung d& 30.

Theo mot phuong an, két cAu vé tht nhit 510 c6 thé bao gdm mit d& xoay thir

10
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nhat 512, va két cdu vo thir hai 520 c6 thé bao gdbm mit d& xoay thir hai 522, ma tuong
tng v&i két ciu d& xoay thir nhat 512. Mit d& xoay thit nhit 512 va mit d& xoay thir hai
522 c6 thé bao gdm céc mit cong twong (mg véi cac mit cong dugc chira trong vé boc
ban 1& 530.

Theo mdt phuong an, khi thiét bj dién tr 10 & trong trang thai duwoc mé ra (vi du,
thiét bi dién tir trén Fig.1), thi mit d& xoay thir nhat 512 va mit d& xoay thl hai 522 c6
thé che phii vé boc ban 18 530 d& vo boc ban 18 530 c6 thé khong duoc dé 16 ra hodc dugc
d8 16 ra mot mutc t6i thidu mit sau cua thiét bi dién tir 101. Trong khi d6, khi thiét bi dién
tit 10 & trong trang thai duogc gip (vi du, thiét bi dién tir trén Fig.2), thi mit d& xoay thir
nhit 512 va mit d& xoay thtr hai 522 c6 thé xoay doc theo cac mit cong dwgc chira trong
v6 boc ban 1& 530 sao cho vé boc ban 18 530 ¢6 thé dwoc dé 16 ra nhidu nhét c6 thé mit
sau ctia thiét bi dién tr 10.

Fig.4 14 hinh v& so dd khéi thé hién thiét bi dién tir 1am vi du 401 trong mdi trudng
mang 400 theo cac phuong an khac nhau. Tham khéo Fig.4, thiét bi dién tir 401 trong moi
trudng mang 400 ¢ thé truyén thong véi thiét bi dién tir 402 qua mang thit nhit 498 (vi
du, mang truyén thong khong day pham vi ngén), hoic thiét bi dién tir 404 hoic may chu
408 qua mang tht hai 499 (vi du, mang truyén thong khong diy pham vi dai). Theo mot
phuong 4n, thiét bi dién tir 401 c6 thé truyén théng véi thiét bi dién tir 404 qua may chu
408. Theo mot phuong 4n, thiét bj dién tir 401 c6 thé bao gdm bo xtr Iy 420, bd nhé 430,
bd phén nhdp 450, by phan xuét ra Am thanh 455, bd phan hién thi 460, mddun 4m thanh
470, médun cam bién 476, giao dién 477, modun cin ctt vao xtic gidc 479, médun camera
480, modun quan ly dié€n nang 488, pin 489, médun truyén thong 490, médun nhan dang
thué bao (subscriber identification module, SIM) 496, hodc mddun anten 497. Theo mdt
s6 phuong 4n, it nhit mot b phén trong s§ (vi du, bd phan hién thi 460 hodc mddun
camera 480) cac bd phan nay c6 thé duge bo qua khoi thiét bi dién tir 401, hodc mot hodc
nhiéu b phan khéc c6 thé dugc thém vao thiét bi dién tir 401. Theo mot sb phuong 4n,
mot sb bd phan ¢ thé duge thuc hién nhu mot mach tich hop. Vi dy, modun cim bién
476 (vi du cam bién vén tay, cam bién mdéng mét, hodic cdm bién 4nh sang) cb thé duge
thye hién nhe duge nhing vao trong bd phan hién thi 460 (vi du bd hién thi).

Bo6 xu 1y 420 co thé thwe thi, vi du, phén mém (vi du chuong trinh 440) dé diéu
khién it nhat mot bd phan khac (vi du bd phan phin ciing hodc phdn mém) cla thiét bi

dién tir 401 duoc két ndi v6i bd xir 1y 420, va c6 thé thuc hién tinh todn hodc xu 1y dit

11
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liéu khac nhau. Theo mot phuong an lam vi dy, nhu it nhit mot phﬁn cda viéc tinh todn
hodc xt 1y dit li€u, bd xtr 1y 420 co thé nap 1énh hodc dir liéu thu duge tir b phan khac
(vi dy, médun cam bién 476 hoic mddun truyén théng 490) trong bd nhé kha bién 432,
xtt Iy 1énh hodc dit li€u dugc luu trong bd nhé kha bién 432, va lvu dir lidu két qué trong
bo nhé bét kha bién 434. Theo mot phuong 4n, bd xir 1y 420 c6 thé bao gdm bd xir Iy
chinh 421 (vi du, b6 xt Iy trung tdm (central processing unit, CPU) hodc bd xtr 1y Ung
dung (application processor, AP)), va bo xtr Iy phu 423 (vi dy, bd xtt Iy dd hoa (graphics
processing unit, GPU), b0 xtr 1y tin hiéu anh (image signal processor, ISP), b xir Iy nut
cam bién, hodc bo xur 1y truyén thong (communication processor, CP)) ma cé thé van
hanh ddc 1ap véi, hodc két hop véi, bd xit Iy chinh 421. Ngoai ra hodc cach khac, b xtr
1y phu 423 c6 thé duoc tao cdu hinh dé tiéu thy it dién ning hon so v&i bd xt 1y chinh
421, hodic dugce tao cdu hinh cho chirc ning cu thé. BO xit Iy phu 423 c6 thé dugc thuc
hién duéi dang riéng biét, hoic nhw mot phan ctia bd xtr Iy chinh 421,

Bo xir Iy phu 423 c6 thé didu khién it nhat mot sb chirc ning hodc trang thai lién
quan t6i it nhAt mot bo phan (vi du bo phan hién thi 460, médun cam bién 476, hofc
mddun truyén thong 490) trong s& cc bd phan ciia thiét bi dién tir 401, thay cho bo xir Iy
chinh 421 trong khi b xt Iy chinh 421 ¢ trong trang thai nging kich hoat (vi du trang
thai ngl), hodc cing vdi bd xtt 1y chinh 421 trong khi bd xtr Iy chinh 421 & trang théi
kich hoat (vi du dang thuc thi img dung). Theo mot phuong dn, bd xt Iy phu 423 (vi dy,
bd xtr Iy tin hiéu anh hodc bo xur ly truyén théng) c6 thé duoc thuc hién nhu mot phin
ctia bo phén khac (vi du, médun camera 480 hodc modun truyén thong 490) lién quan vé
mat chirc nang v4i bd xr Iy phu 423.

B6 nhé 430 c6 thé luu dit 1liéu khéc nhau duoc str dung béi it nhét mot bo phén (vi
dy, bd xtr 1y 420 hofic mddun cam bién 476) ctia thiét b dién tir 401. D liéu khac nhau
c6 thé bao gdm, vi du, phan mém (vi dy, chuwong trinh 440) va dit liéu dwgc nhap hogc dit
liéu duge xult ra déi v6i 1énh lién quan t6i phin mém. B nhd 430 co thé bao gdm bd
nh¢ kha bién 432 hogc bd nhé bat kha bién 434.

Chuong trinh 440 c6 thé dugc luu trong by nhé 430 nhu phin mém, va c6 thé bao
gbm, vi du, hé diéu hanh (Operating System, OS) 442, phén trung gian 444, hoic ting
dung 446.

B0 phéan nhép 450 c6 thé thu Iénh hoic dit liéu duge sit dung béi bd phan khac (vi
du, bd xir 1y 420) cta thiét bi dién ti 401, tir bén ngoai (vi dy, ngudi ding) cua thiét b

12
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dién tir 401. B phdn nhép 450 c6 thé bao gﬁ‘)m, vi du, micr6, chudt, ban phim, hodc but
k§ thuat sb (vi du, bt dang stylus).

B6 phén xuit ra 4m thanh 455 c6 thé xuit ra céc tin hiéu 4m thanh ra bén ngoai
thiét bi dién tir 401. BO phén xuAt ra Am thanh 455 c6 thé bao gém, vi du, loa hodc bd thu.
Loa c6 thé dugc st dung cho nhidu muc dich, ching han nhu khi phat ndi dung da
phuong tién hodc phat ban ghi 4m, va b thu co thé dugc str dung cho cac cude goi dén.
Theo mét phwong an, b thu co6 thé dugc thuc hién riéng biét, hoic nhu mot phﬁn cua loa.

B0 phan hién thi 460 c6 thé cung cdp théng tin mot cach tryc quan ra bén ngoai (vi
du ngudi ding) thiét bi dién tir 401. BO phéan hién thi 460 c6 thé bao gdm, vi dy, bd hién
thi, bo tao anh ndi ba chiéu, hodc may chiéu va mach diéu khién ¢ didu khién mot bd
phén tuong Ung trong s6 bd hién thi, bo tao anh ndi ba chiéu, va may chiéu. Theo mot
phuong an, bo phén hién thi 460 c6 thé bao gém mach cam Ung dugce tao ciu hinh dé
phat hién thao tdc cham, mach cdm bién (vi du, cam bién luc) dugce tao cAu hinh dé do
cuong do lyc gy ra bdi thao tic cham.

Modun a4m thanh 470 c6 thé bién d6i Am thanh thanh tin hiéu dién va nguoc lai.
Theo mot phuong an, médun adm thanh 470 cé thé nhan 4m thanh qua bo phan nhap 450,
hoiic xuét ra 4m thanh qua bd ph4n xut ra 4m thanh 455 hodc tai nghe cua thiét bj dién tr
bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 402) truc tiép (vi dy, c6 diy) hodc duge ghép ndi khong
day v6i thiét bi dién ti 401.

Mobdun cadm bién 476 c6 thé phat hién trang thai hoat ddng (vi du, dién ndng hodc
nhiét o) ctua thiét bi dién t&r 401 hoic trang thai méi trudng (vi du, trang théi clia ngudi
dung) & bén ngoai thiét bi dién tir 401, va sau d6 tao ra tin hiéu dién hodc gia tri dit liéu
twong tng véi trang thai dugce phat hién. Theo mot phwong 4n, mddun cam bién 476 c6
thé bao gbm, vi dy, cam bién ctr chi, cdm bién con quay hdi chuyén, cam bién 4p sudt khi
quyén, cam bién tir, cam bién gia tde, cam bién cAm tay, cam bién tiém can, cam bién
mau, cam bién hé)ng ngoai (IR), cdm bién sinh tric hoc, cam bién nhiét d9, cam bién do
4m, hodic cam bién 4nh sang.

Giao dién 477 c6 thé hd trg mot hoic nhiéu giao thirc cu thé duoc st dung cho
thiét bi dién tir 401 dwoc ghép ndi vai thiét bi dién tir bén ngoai (vi dy, thiét bi dién ti
402) tryc tiép (vi du, c6 diy) hodc khong day. Theo mot phuwong 4n, giao dién 477 c6 thé
bao gdm, vi du, giao dién da phuong tién do nét cao (high definition multimedia interface,

HDMI), giao dién két nbi ndi tiép da ning (universal serial bus, USB), giao dién thé nh¢
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dang SD (secure digital, SD), hodc giao dién 4m thanh.

Piu cubi két ndi 478 c6 thé bao gdm bd két ndi ma qua d6 thiét bi dién tir 401 cb
thé duoc két néi vat 1y véi thiét bi dién tir bén ngoai (vi dy, thiét bi dién tir 402). Theo
mdt phuong 4n, diu cudi két ndi 478 c6 thé bao gbm, vi du, bd két ndi HDMI, b két noi
USB, b6 két ndi thé SD, hoiic b két ndi 4m thanh (vi du, bd két ndi tai nghe).

Mbdun cin ctt vao xtic gide 479 cb thé bién ddi tin hiéu dién thanh tac nhén kich
thich co hoc (vi du, dang rung hodc dang chuyén d6ng) hodc tac nhan dién ma co thé
duogc nhén ra béi ngudi ding qua cdm nhén xtc gidc hodc cam nhan van dong cla nguoi
dung. Theo mdt phuong 4n, moédun can clr vao xtic gidc 479 cd thé bao gdm, vi du, mo to,
bo phén ap dién, hodc b kich thich dién.

Modun camera 480 cé thé chup anh tinh hodc anh ddng. Theo mot phuong 4n,
modun camera 480 c6 thé bao g@)m mot hodc nhiéu thiu kinh, cam bién 4nh, bd xir Iy tin
hiéu anh, hodc dén nhay.

Modun quan 1y dién nang 488 cé thé quan 1y dién ning dugc cung cAp cho thiét bi
dién ti 401. Theo mot phuong 4n 1am vi du, médun quén ly dién nang 488 co thé duoc
thuc hién nhu it nhat mét phan ciia, vi du, mach tich hop quén ly dién nang (PMIC).

Pin 489 ¢6 thé cung cép dién nang cho it nhit mdt bo phan clia thiét bi dién tir 401.
Theo mot phuong an, pin 489 co6 thé bao gbm, vi du, pin chinh ma khéng thé nap lai duoc,
pin phu ma cé thé nap lai dwgc, hoic pin nhién liéu. »

Mbdun truyén thong 490 cé thé hd trg thiét 14p kénh truyén thong truc tiép (vi du,
c6 day) hodc kénh truyén thong khong day giita thiét bi dién tir 401 va thiét bi dién tir bén
ngoai (vi du, thiét bi dién tir 402, thiét bi dién tir 404, hodc méay chu 408) va thuc hién
truyén théng qua kénh truyén thong dugc thiét 1ap. Modun truyén thong 490 c6 thé bao
gbdm mét hodc nhidu bd x 1y truyén thong ma cé thé hoat dong doc 1ap véi bod xit 1y 420
(vi dy, bd xt Iy tng dung (AP)) va hd trg truyén théng truc tiép (vi du, c6 diy) hodc
truyén théng khong day. Theo mét phuwong an, médun truyén théng 490 c6 thé bao gdm
médun truyén thong khong diy 492 (vi dy, modun truyén thong di dong té bao, modun
truyén théng khong diy pham vi ngin, hoic modun truyén théng hé thdng vé tinh din
dudng toan cau (global navigation satellite system, GNSS)) hodc médun truyén thong cé
day 494 (vi dy, m6dun truyén thong mang ving cuc bd (local area network, LAN) hogc
médun truyén théng dung duong day tai dién (power line communication, PLC)). Mot

modun trong cac médun truyén théng nay c6 thé truyén théng vé6i thiét bi dién tir bén
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ngodi qua mang thir nhat 498 (vi dy, mang truyén thong pham vi ngén, ching han nhu
Bluetooth™, mang Wi-Fi, hodic mang lién két dir liéu hong ngoai (infrared data
association, IrDA)) hodc mang tht hai 499 (vi dy, mang truyén thong pham vi dai, ching
han nhu mang di d6ng, mang Internet, hofic mang may tinh (vi du, mang LAN hodc mang
dién rong (wide area network, WAN)). Céc loai médun truyén thong khac nhau nay cé
thé dugce thuc hién nhu mot bd phan (vi du, mot chip), hodc c6 thé duoc thuc hién nhu
nhidu bd phan (vi du, nhidu chip) riéng biét v6i nhau. Mddun truyén théng khong day
492 ¢6 thé nhan dang va nhan thuc thiét bi dién tr 401 trong mang truyén théng, ching
han nhu mang thir nhit 498 hoic mang tht hai 499, st dung thong tin thué bao (vi du,
thong tin nhin dang thué bao di dong qudc té (international mobile subscriber identity,
IMSI)) dugc luu trong médun nhén dang thué bao 496.

Modun anten 497 c6 thé truyén hodc thu tin hiéu ho#c dién nang tdi hodc tir bén
ngoai (vi du, thiét bi dién tir bén ngoai) thiét bi dién tr 401. Theo mdt phwong 4n, moédun
anten 497 c6 thé bao gdm anten bao gdbm phan tir phat xa bao gbm vt liéu dan dién hoic
két chu din dién dugc tao thanh trong hodc trén 16p nén (vi dy, PCB). Theo mot phuong
4n, mddun anten 497 c6 thé bao gém nhiéu anten. Trong trudng hgp nhu vay, it nhét mot
anten thich hop cho so db truyén théng duge st dung trong mang truyén thong, ching
han nhu mang th nhit 498 hoic mang thr hai 499, co thé duoc chon lwa, vi du, béi
mddun truyén théng 490 (vi du médun truyén théng khong diy 492) tir trong sb nhiéu
anten. Tin hiéu hodc dién nang lic d6 cé thé dugc truyén hodc thu gifta modun truyén
thong 490 va thiét bi dién tir bén ngoai qua it nhit mot anten dugc chon lwa nay. Theo
mdt phuong an, bd phén khac (vi du, mach tich hgp tan sb vo tuyén (radio frequency
integrated circuit, RFIC)) khac véi b phén phat xa c6 thé dugc tao thanh thém nhu mot
phin ctia mddun anten 497.

ft nhat mét sb bo phéan trong sb cac bd phan dugc md ta & trén cb thé dugc ghép
nbi véi nhau va truyén théng cic tin hiéu (vi dy, céc 1énh hodc dit liéu) gitta cic by phan
nay qua so dd truyén thong gifta nhiéu thiét bi ngoai vi (vi duy, bus, giao dién vao va ra da
ning (general purpose input and output, GPIO), giao dién ngoai vi nbi tiép (serial
peripheral interface, SPI), hodc giao dién by xir Iy cong nghiép di dong (mobile industry
processor interface, MIPI)).

Theo mdt phuong an, cac 1énh hodc dit liéu co thé dugc truyén hodc thu gifta

thiét bi dién tir 401 va thit bi dién tir bén ngoai 404 qua méay cha 408 duge ghép ndi véi
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mang thir hai 499. M3i thiét bi dién tir 402 va 404 c6 thé 13 thiét bi cing hodc khac kiéu
v6i thiét bi dién tir 401. Theo mdt phuong 4n, toan bd hodc mot s6 hoat dong duoc thuc
thi tai thiét bi dién tir 401 c6 thé duoc thuc thi tai mdt hodc nhidu thiét bi dién tir bén
ngoai 402, 404, hoic 408. Vi du, néu thiét bi dién tir 401 phai thyc hién chirc ndng hoic
dich vu mét cach tw dong, hodc nhim dép lai yéu cu tir ngudi dimg hoic thiét bi khac,
thi thiét bi dién tir 401, thay vao d6, hodc thém vao d6, thuc thi chirc ning hodc dich vu
nay, co thé yéu ciu mot hoiic nhiéu thiét bi bén ngoai thye hién it nhét mot ph?m cua chtrc
nang hodc dich vu nay. M6t hodc nhiéu thiét bi dién tir bén ngoai nay thu yéu cau c6 thé
thuc hién it nhit mot phﬁn chtc nang hodc dich vu dugc yéu céu, hoic chitc nang hodc
dich vu bd sung lién quan t6i yéu ciu nay, va truyén két qua thuc hién t6i thiét bi dién tur
401. Thiét bi dién t&r 401 c6 thé cung cip két qua nay, ma cé thé xir Iy hoic khong xit 1y
thém két qua nay, nhu mot phan ctia phan héi véi yéu ciu nay. D& 1am nhu vay, vi dy, céc
cong nghé dién toan dam maiy, dién toan phan tan, hodc dién todn dang khach-chu co6 thé
duoc st dung.

Fig.5 12 hinh v& so db khdi thé hién thiét bj dién tir 1am vi dy theo cdc phuong 4n
khac nhau.

Tham khao Fig.5, thiét bi dién tir 501 (vi dy, thiét bi dién tir 10 trén Fig.1, Fig.2 va
Fig.3 hoic thiét bi dién tir 401 trén Fig.4) c6 thé bao gdm it nhit mot bd phan trong sé bd
xtt 1y (vi du, bao gdm mach xtr 1) 502 (vi dy, bd xir Iy 420 trén Fig.4), bd nhd 503 (vi dy,
b6 nhé 429 trén Fig.4), cam bién 504 (vi du, médun cam bién 476 trén Fig.4), bd hién thi
thtt nhit (vi dy, bo hién thi 100 trén Fig.1) 505, bd hién thi thtt hai (vi dy, bo hién thi phu
190 trén Fig.1 va Fig.2) 506, va/hodc bd chia ty 1€ (vi du, bao gém mach xtr ly va/hodc
céc phan tir chuong trinh c6 thé thuc thi dwoc) 507

Theo céc phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 501 c6 thé bao gdm vo gp lai
duoc. Vo gp lai dugc cb thé bao gdm két cAu ban 1& ma trong d6 phan gép lai dugc cua
vO ge“'lp lai duoc duge bd tri, két chu vo thi nhét duoc két néi v6i két cAu ban 18, va két
céu vé thir hai ma dugc gép v6i két cAu vo thir nhét quanh két cAu ban 18. Két cdu vo thi
nhét c6 thé bao gém mit thtr nhét duoc dinh huéng theo chiéu ther nhit va mit tht hai
duoc dinh hudng theo chiéu tht hai, ma nguoc lai véi chiéu thir nhit. Két cdu vo thit hai
c6 thé bao gé)m mit thir ba dugc dinh huéng theo chiéu tht ba va mit tht tu dugce dinh
hudng theo chiéu tht tu, ma nguoc lai véi chiéu thir ba. Theo cac phuong 4n khac nhau,

trong trang thai ma trong dé vo glp lai duoc duogc glp, thi mit thtr nhit ctia két cdu vo
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thir nhat huéng vé phia mit thir ba ctia két cAu vo thir hai, va trong trang thi ma trong d6
v6 gip lai duge duge mé ra hoan toan, thi chiéu th@t nhit ma trong d6 mit thi nhét cua
v6 thir nhit dugce dinh huéng va chidu thtr ba ma trong d6 mit thir ba cia két cAu vo thi
hai duoc dinh hudng c6 thé gidng nhau. Luu ¥ rang trang thai dugc gdp trung gian ma
trong d6 co thé dat dugc goc duoc tao thanh gifta chidu thir nhét cia mat thit nhit va
chiéu thtr ba ctia mit thit ba. Theo c4c phuong 4n khic nhau, vo gép lai duge c6 thé bao
gém bd hién thi thu nhit 505 trong khoang tréng duoc tao thanh bdi vo gép lai duoc.
Theo mot phuong an, bd hién thi thi nhit 505 c6 thé bao gém b6 hién thi déo, va co thé
kéo dai tir mat thir nht cta két chu vo thir nhit t6i mat thir ba cita két cdu v6 thir hai dé
tao thanh cac mit th nhét va tht ba. Theo mot phuwong 4n, bo hién thi thtr nhit 505 ¢6
thé bao gdm bo hién thi chinh thir nhit, ma c6 thé nhin thiy dugc thong qua mt thir nhat
clia vo tht nhét va bo hién thi chinh thir hai, ma c6 thé nhin thdy dugc théng qua mit thir
ba ciia két cu v6 thir hai. Theo mot phuong 4n, bd hién thi thir hai 506 ¢6 thé tao thanh
mot mat trong sé mit thir hai cia vo tht nhit hodic mit tht tu ctia vé thtt hai. Theo mot
phuong 4n, kich thudc (hodc dd phan giai) va mét do diém anh cta bd hién thi thi nhit
505 c6 thé khac v6i kich thudc va mat 9 diém anh clia bd hién thi thit hai 506. Theo cac
phuong an khac nhau, mat do diém anh c6 thé dung d& chi s6 diém trén inso (DPI) hozc
s6 diém anh trén inso (PPI).

7 Theo chc phuong an khac nhau, bg xtr Iy 120 c6 thé bao gdm mach xir 1y va trinh
diéu khién khac nhau, vi dy, hé diéu hanh hogic tmg dyng dé diéu khién nhiéu by phan
ph?\n cung hodc ph?fm mém dugc két ndi voi bd xit 1y, va con cb thé thuc hién hoat dong
xtt Iy dit liéu va ham toan hoc khac nhau. Theo mot phuong an, bd xtt Iy 502 ¢c6 thé duoc
thuc hién nhu hé thdng trén chip (SoC). Theo mdt phrrong 4n cla sang ché, bo xir Iy 210
c6 thé con bao gdm bo xtr 1y dd hoa (Graphic Processing Unit, GPU) va/hodc b xt 1y
anh (Image Signal Processor, ISP). BJ xtr 1y 502 c6 thé nap 1énh hoic dit lidu thu dugc tir
it nhat mot trong sd cac bd phan khic vao trong bd nhé 503 dé xir Iy 1énh va dit lidu, va
c6 thé Ivu dit lidu khac nhau trong bd nhé 503.

Theo cac phuong 4n khac nhau, bd xir 1y 502 ¢6 thé diéu khién thiét bi dién tir 501
& hién thi ndi dung théng qua bd hién thi thir nhat. Vi du, b xir Iy 502 ¢6 thé xdc dinh
ctra sb twong ing véi kich thuée thir nhit ctia bd hién thi thir nhit 505 dua trén théng tin
(vi du, kich thuéc va/hodc mat d6 diém anh) duge lién két v6i bo hién thi thir nhét 505,

c6 thé tao ra it nhat mot dnh bé mit thir nhat dya trén ctra s6 dugc xac dinh, va c6 thé
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hién thi it nhit mot énh b& mit thi nhit dugc tao ra trén bd hién thi thir nhit 505. Theo
mot phuong 4n, bo xtt Iy 502 c6 thé pha tron it nhAt mot anh bé mit tht nhat dé tao ra noi
dung dé duge hién thi thong qua bd hién thi thr nhit 505, va c6 thé hién thi it nhit mot
anh b& mit thir nhit thong qua bo hién thi thtr nhit 505 bang cach hién thi ndi dung duoc
tao ra thong qua bd hién thi thit nhét 505. Theo mot phuong éan, clra s6 c6 thé thé hién
thong tin d& quan 1y viing man hinh twong tng véi tmg dung. Vi dy, ctra sO ¢6 thé 1a dbi
tuwong hodc phién ban tuong Gng véi két cAu dit lidu cu thé, va c6 thé dugce tao ra va duge
x6a bo nhim dap lai yéu ciu ung dung. Cra sb ¢c6 thé bao gé)m dia chi cta bd dém dd hoa
va théng tin ving khung cho tng dung dé v& dit liéu d6 hoa. Theo mdt phuong 4n, cira sb
c6 thé duoc dung dé chi 16p.

Theo cic phuong an khac nhau, by xtt 1y 502 c6 thé phat hién su kién thi nhét
ho#ic su kién thr hai dya trén dit lidu dat duoc tir cam bién 504. Vi dy, bd xir Iy 502 c6
th8 nhan dang viéc thiét bi dién tir 501 dwoc chuyén dbi tir trang thai thi nhit (vi du,
trang thai dugc ma ra) sang trang thai thir hai (vi dy, trang thai dugc gép) dua trén dit lidu
dat dugc tir cam bién 504. Khi dugc nhén dang viée thiét bi dién tir 501 dwoc chuyén d6i
tir trang thai thir nhat sang trang thai thir hai, thi by xtt Iy 502 c6 thé xac dinh rang su kién
thtr nhét duoc phat hién. Vi du khac, b xtr 1y 502 c6 thé nhan dang viéc thiét bi dién tir
501 duoc chuyén dbi tir trang thai tht hai sang trang théi thir nhét dua trén dir liéu dat
duoc tr cam bién 504. Khi dwge nhan dang viée thiét bi dién tir 501 duoc chuyén dbi tix
trang thai tht hai sang trang thai thir nhét, thi bd xtt Iy 502 c¢6 thé x4c dinh ring sy kién
thir hai dugc phat hién.

Theo cac phuong 4n khac nhau, khi su kién thir nhit duogc phat hién trong khi ndi
dung dang dwoc hién thi théng qua bod hién thi thir nhat 505, thi bo xir Iy 502 c6 thé hién
thi, thong qua bd hién thi thtr hai 506, n6i dung khic duoc lién két voi noi dung dugc
hién thi trén b hién thi thir nhit 505. Vi dy, b xtr Iy 502 cé thé thay dbi kich thudc ciia
ctra s& thanh kich thudc thtr ba, ma dwoc phan biét vé6i kich thude thir nhit ctia bd hién
thi thtr nhat 505 va kich thuéc thi hai ciia bo hién thi th hai 506 dua trén thong tin dugc
lién két v6i bo hién thi thir nhit 505 (vi du, kich thudc va mét d6 diém anh) va thong tin
duoc lién két voi bo hién thi thir hai 506, va c6 thé hién thi it nhit mot anh bé mét th hai
duoc tao ra dua trén ctra sb duoc thay dbi thanh kich thude thir ba thong qua bd hién thi
thit hai 506. Theo mot phuwong 4n, bd xir Iy 502 c6 thé tao ra it nhit mot anh bé mit thi

hai dua trén cira s6 dugc thay dbi thanh kich thudc thir ba, c6 thé diéu chinh kich thuéc
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ctia it nhat mot anh bé mit tht hai dwoc tao ra thanh kich thude thi hai cta b hién thi
thtt hai 506, c6 thé pha tron it nhat mét anh bé m3t thit hai, ma cé kich thude da duge
didu chinh thanh kich thuéc tht hai, d tao ra noi dung dé du’dc hién thi thong qua bd
hién thi thtt hai 506, va c6 thé hién thi it nhit mot 4nh bé mit thi hai théng qua bd hién
thi thtt hai 506 bang cach hién thi ni dung duge tao ra thong qua bd hién thi thi hai 506.
Theo mdt phuong 4n, bd xir Iy 502 c6 thé tao ra it nhit mot anh b mit thir hai dva trén
cira s6, ma 6 kich thudc da dugc thay dbi thanh kich thudc thi ba, c6 thé pha tron it nhit
mdt anh bé mit thir hai duoc tao ra dé tao ra nodi dung, c6 thé diéu chinh kich thudc cta
ndi dung duge tao ra thanh kich thude thir hai ctia b hién thi thir hai 506, va c6 thé hién
thi it nhAt mot anh bé mit th hai thong qua bd hién thi thi hai 506 bing cach hién thi noi
dung, ma c6 néi dung da duoc didu chinh thanh kich thuéce thi hai, thong qua bo hién thi
thtr hai 506.

Theo cic phuong 4n khéc nhau, khi sy kién thtr hai dugc phat hién trong khi n1
dung dang duoc hién thi théng qua bd hién thi thir hai 506, thi by xit Iy 502 c6 thé hién
thi, thong qua bo hién thi thir nhat 506, ndi dung khic dugc lién két véi ndi dung duge
hién thi trén bo hién thi tht hai 506. Vi du, bd xtt Iy 502 c6 thé thay di kich thude cua
cira s6 thanh kich thudc thir nhAt ctia bo hién thi thir nhat 505, c6 thé tao ra it nhat mot
anh bé mit thi ba dua trén cira s6, ma c6 kich thude da dugc thay dbi thanh kich thuée
thir nhat, va c6 thé hién thi it nhit mot anh bé mit thtr ba duoc tao ra thong qua bd hién
thi th&r nhat 505. Theo mdt phuwong an, bd xtt 1y 502 ¢6 thé tao ra ndi dung bang céch pha
tron it nhit mot anh bé mit thir ba, va c6 thé hién thi it nhat mot anh bé mat thit ba thong
qua bo hién thi thtr nhét 505 béng céch hién thi ndi dung duge tao ra théng qua bd hién
thi thir nhat 505. Theo mot phuong 4n, it nhit mot anh bé mit thir ba c6 thé duoc tao ra
théng qua tmg dung gidng nhur it nh4t mot anh b mit thir nhit va it nhat mot dnh bé mit
th hai.

Theo cdc phuong an khac nhau, by chia ty 1€ 507 cé thé bao gdm mach xur 1y
va/hodc cac phr:in tr chuong trinh cé thé thyuc thi duoc khac nhau, va cé thé duge chua
trong bd xtr Iy 502, vi du, dudi dang thuc hién phan cimng.

Fig.6 1 hinh vé& so dd thé hién két cAu phan cép canh nhin 1am vi du ciia thiét b
dién ti theo cac phuong an khac nhau.

Theo cic phuong an khac nhau, két cdu phan cdp canh nhin clia thiét bi dién tir (vi

du, thiét bi dién tir 10 trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3, thiét bi dién t&r 401 trén Fig.4, hogc thiét
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bi dién tir 501 trén Fig.5) c6 thé bao gdm viing tmg dung 610, viing khung tng dung 620,
vung thu vién 630, vung nhan 640, va ving phan cimg 650. Theo mdt phuong 4n, ving
ung dung 610 co thé bao gdm ting dung 611. Theo mdt phuong 4n, ving khung (mg dung
620 c6 thé bao gdm hé thdng canh nhin 621 va trinh quan ly cira sO 623. Theo mot
phuong an, vung thu vién 630 co thé bao gébm openGL (thu vién d6 hoa mé) 631 va
SurfaceFlinger (bd tdng hop chim soc két xuét bd dém khung) 633. Theo mot phwong 4n,
ving nhan 640 c6 thé bao gdm trinh didu khién bd hién thi thir nhit 641, trinh diu khién
bo hién thi thit hai 643, va trinh diéu khién cam bién 645. Theo mdt phuong 4n, ving
phan cimg 650 c6 thé bao gdm bo xit 1y 651 (vi du, bd xtt 1y 420 trén Fig.4 hodc bd xir Iy
502 trén Fig.5), bo hién thi thi nhit 653 (vi du, thiét bi hién thi 460 trén Fig.4 hodc b
hién thi thtr nhét 505 trén Fig.5), bo hién thi thir hai 655 (vi du, thiét bi hién thi 460 trén
Fig.4 hodc bo hién thi thir hai 506 trén Fig.5), va cim bién 655 (vi du, modun cam bién
476 trén Fig.4 hodc cam bién 504 trén Fig.5).

Theo cic phuong dn khic nhau, khi Gng dung 611 ctia ving tng dung 610 dugc
thue thi, thi hé thdng canh nhin 621 va trinh quan 1y clra s6 623 cua vung khung tmg
dung 620 c6 thé dugc yéu cAu @8 tao cAu hinh man hinh c6 lién quan dén tmg dung 611.
Hé théng canh nhin 621 va trinh quén Iy clra s cira s 623 6 thé dat dugc dit lidu c6 lién
quan dén cAu hinh man hinh tir ving thu vién 630 hoic c6 thé phan phdi dit liu téi ving
thu vién 630.

Theo cac phuong an khac nhau, tng dung 611 c6 thé dua ra yéu cau vé cdu hinh
man hinh cho hé théng canh nhin 621 va trinh quén 1y ctra sb 623. Nhiam dap lai yéu cau
cia ung dung 611, thi hé théng canh nhin 621 c6 thé yéu cau cdu hinh man hinh tir
openGL 431 va/hodc SurfaceFlinger 633. Trinh quan ly ctra sb 623 c6 thé xac dinh kich
thudce (hodc do phan gidi) cua cia sd nhdm dap lai yéu ciu ctia ng dung 611. Vi dy,
trinh quan ly ctira sb6 623 ¢6 thé x4c dinh kich thudc cua cira s6 dua trén thong tin duoc
lién két v6i bo hién thi thi nhit 653 hodc bd hién thi thir hai 655 (vi dy, thong tin kich
thuée hoac dd phan gidi).

Theo c4c phuong an khac nhau, openGL 631 clia vung thu vién 630 c6 thé thuc
hién hoat dong @& két xudt man hinh thuc thi ca tng dung 611. Theo cac phwong 4n
khac nhau, SurfaceFlinger 633 co thé cho muon ndi dung twong tng véi khung tuwong
{ing bing cach phan bd bd dém khung tiy thudc vao kich thudc cla ctra sd duge x4c dinh

boi trinh quan 1y ctra s6 623. Vi dy, SurfaceFlinger 633 ¢6 thé tao ra cac anh bé mit theo
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kich thudc twong tmg véi kich thude clia cira sd duge x4c dinh béi trinh quan 1y cira sd
623 nham dap lai yéu cAu ciia hé théng canh nhin 621, va pha tron cc anh bé mat duoc
tao ra dé tao ra théng tin video. Theo cic phuong 4n khic nhau, kich thudc clia thong tin
video duoc tao ra bdi SurfaceFlinger 633 cé thé duoc thay d6i (duge ting hodc dugc
giam) dé twong tmg v6i d0 phan giai man hinh théng qua bo chia ty 1¢ phan cing.

Theo cic phuong dn khic nhau, khi thong tin video dugc tao ra trong vung thu
vién 630, thi bd xtt 1y 651 ctia viing phin cting 650 c6 thé tao ra man hinh s& dwgc hién
thi trén bd hidn thi th nhit 653 tiy thudc vio thong tin anh, va trinh diéu khién bd hién
thi tht nhit 641 trong ving nhan 640 c6 thé phan b tai nguyén cho bd hién thi thir nhit
653 sao cho man hinh dugc tao ra ¢6 kha nang dugc hién thi trén bd hién thi thtr nhit 653
va ¢ thé phan phéi man hinh duoc tao ra cho bd hién thi thir nhét 653.

- Theo cac phuong 4n khic nhau, khi cam bién 657 nhan biét chuyén dbi trang thai
ctia thiét bi dién tir (vi du, chuyén ddi tir trang thai dugc mé ra sang trang thai dugce g4p)
trong khi man hinh dang dugc hién thi théng qua bd hién thi thr nhat 653, thi trinh diéu
khién cAm bién 645 c6 thé cung cAp trinh quan Iy cira sd 623 véi thong tin dugc lign két
v6i chuydn d8i trang thai ctia thiét bi dién tir. Nhim d4p lai viéc thu thong tin dugc lién
két véi su chuyén ddi trang théi ctia thiét bi dién t, thi trinh quan 1y cira s6 623 ¢6 thé
thay ddi kich thudc cia cira s6 dya trén thong tin dugce lién két véi b hién thi thir nhat
653 va bd hién thi tht hai 655. SurfaceFlinger 633 c6 thé tao ra cdc anh bé mit dua trén
ctra sb duge thay ddi, va c6 thé tao ra thong tin video bing cach pha tron cic anh bé mit
duoc tao ra. BY xtr 1y 651 cé thé diéu chinh kich thudc cia thong tin video dugc tao ra
trong vung thu vién 630 tiy thudc vao thong tin duogc lién két v6i bd hién thi thir hai 655,
va c6 thé tao ra man hinh dé dugc hién thi trén bo hién thi thir hai 655 bang cich sit dung
théng tin video dugc diéu chinh kich thuée. Dé cho phép man hinh dugce tao ra bdi bo xir
Iy 651 @& duoc hién thi trén bo hién thi thi hai 655, thi trinh diéu khién b hién thi thu
hai 643 c6 thé phan bé tai nguyén cho bd hién thi thir hai 655, va ¢6 thé phan phéi man
hinh duoc tao ra bdi bd xit Iy 651 cho bd hién thi thir hai 655.

Theo cac phuong an khac nhau, khi cam bién 657 nhén biét sy chuyén ddi trang
thai cua thiét bi dién tir (vi du, chuyén ddi tir trang thai duoc gAp sang trang thai dugc mé
ra) trong khi man hinh dang dugc hién thi théng qua bd hién thi thir hai 655, thi trinh didu
khién cam bién 645 c6 thé cung cap trinh quan 1y ctta sd 623 vé6i thong tin dwoc lidn két

vé6i su chuyén ddi trang thai clia thiét bi dién tir. Nhim d4p lai viéc thu thong tin dugc
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lién két v6i sy chuyén dbi trang thai cia thiét bi dién ti, thi trinh quan 1y cta s6 623 c6
thé thay ddi kich thudc cla cira s dua trén thong tin dugc lién két véi b hién thi thir
nhét 653. SurfaceFlinger 633 c6 thé tao ra cac anh bé mit dua trén cira sb dugc thay ddi,
va c6 thé tao ra thong tin video bflng cach pha trdn cac anh bé mit dugc tao ra. B6 xu Iy
651 c6 thé diéu chinh kich thudc cia thong tin video dugc tao ra trong vung thu vién 630
fly thude vao thong tin dugc lién két v6i bo hién thi thir nhit 653, va c6 thé tao ra man
hinh @ duoc hién thi trén bo hién thi thir nhit 653 bang cach sir dung thong tin video
duoc diu chinh kich thudc. Dé cho phép man hinh dugc tao ra bai bd xir Iy 651 s€ duge
hién thi trén b hidn thi thtt nhét 653, thi trinh diéu khién b hién thi thit nht 641 c6 thé
phan bé tai nguyén cho b hién thi thir nhat 653, va c6 thé phan phdi man hinh duoc tao
ra béi bd xir Iy 651 cho bd hién thi thir nhat 653.

Theo céc phuong 4n lam vi dy khac nhau, thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi dién t& 10
trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3, thiét bi dién tir 401 trén Fig.4, hodc thiét bi dién tir 501 trén
Fig.5) c6 thé bao gbm: vo gép lai dugc bao gbm: ban 18, vé thir nhét dugc két ndi v6i ban
18, va bao gém mit tht nhit dugce dinh huéng theo chidu thr nhét, va mat tht hai duoc
dinh huéng theo chidu tht hai nguoc lai v6i chidu thir nhét, va vé thi hai duge két ndi
v6i ban 18 va bao gdm mit tht ba duwoc dinh hudng theo chidu thir ba, va mit tht tu dugc
dinh hudng theo chiéu tht tu nguoc lai véi chiéu tht ba, vé thir hai dugc tao cAu hinh dé
duoc gép v&i vo thit nhét quanh ban 18, trong d6, trong trang thai dugc gép, mit thir nhét
huéng vé phia mit tht ba, va trong trang thai dugc mé ra hoan toan, chiéu tht ba giéng
nhw chiéu thi nhat; it nhit mot cam bién (vi du, médun cam bién 476 trén Fig.4 hodc cam
bién 504 trén Fig.5) dugc bd tri bén trong vé glp lai dugc; bo hién thi thir nhét (vi dy, bd
hién thi 100 trén Fig.1 hodic bd hién thi thir nhit 505 trén Fig.5) kéo dai tir mit thir nhat
t6i mit thir ba dé dinh r5 mit tht nhét va mat thir ba, b hién thi thir nhét c6 kich thude
thtr nhét va mat 46 diém anh tht nhat; b hién thi thit hai (vi dy, bd hién thi phu 190 trén
Fig.1 va Fig.2 hodc bd hién thi th&r hai 506 trén Fig.5) dinh rd mat tht hai va c6 kich
thude thtr hai khac véi kich thude thir nhét va mat do diém anh thit hai khic v6i mat 4o
di8m anh thr nhét; b6 xtr 1y (vi du, bd xi 1y 420 trén Fig.4 hodc bd xir ly 502 trén Fig.5)
duoc bb tri bén trong vé thit nhat hodc vo thtr hai, v duge két ndi van hanh véi it nhit
mot cam bién, bd hién thi thir nhét, va bd hién thi thtt hai; va bd nhé (vi dy, bd nhé 430
trén Fig.4 hodc by nhé 503 trén Fig.5) dugc két ndi van hanh véi b xir 1y. BO nho c6 thé

Iru cAc 1énh ma, khi duge thuc thi, 1am cho b xi 1y didu khién thiét bi dién tir d€: hién
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thi it nhit mdt anh bé mat thir nhat dugc tao ra dya trén cira s6 ¢6 kich thudc thi nhat
théng qua bd hién thi tht nhét; thay di kich thudc ciia cira sd thanh kich thuGc thir ba
khéc v&i kich thude thi nhit va kich thude th hai dya trén thong tin dugc lién két véi bd
hién thi thtr nhat va thong tin duoc lién két v&i b hién thi thi hai nhim dap lai viéc phat
hién su kién th nhét théng qua it nhAt mot cam bién dya trén it nhét mot anh bé mit tha
nhit dwoc hién thi thong qua bd hién thi thir nhét; va hién thi it nhat mot anh bé mat thi
hai duoc tao ra dua trén cira s6 ma c6 kich thuéc d3 duge thay dbi thanh kich thude thi
ba, thong qua bd hién thi thi hai.

Theo cac phwong 4n 1am vi du khéc nhau, cac 1énh, khi dugc thuc thi, c6 thé 1am
cho bo xir Iy didu khién thiét bi dién tir & xéc dinh ring su kién thtr nhat duoc phét hién
dua trén bd x ly nhén dang viéc vo gép lai dugc duogc chuyén ddi tur trang thai dugc md
ra sang trang thai duoc gép dua trén thong tin dat dugc tir it nhét mot cam bién.

Theo cac phuong 4n 1am vi du khic nhau, cac 1énh, khi duogc thyc thi, ¢6 thé 1am
cho, nhu it nhit mot phﬁn cua hoat dong dé hién thi it nhit mot anh bé mit thir hai thong
qua b hién thi thi hai, bd xit Iy diéu khién thiét bi dién tir dé: tao ra it nhit mot anh bé
mait thir hai dua trén cura s ma c6 kich thudc da duge thay d6i thanh kich thude thir ba;
didu chinh kich thude ciia it nhit mot anh bé mit thir hai thanh kich thudc thir hai cta bo
hién thi th® hai sao cho kich thudc cua it nhit mot anh bé mit thir hai twong tmg véi kich
thuée thit hai ctia bd hién thi thi hai; tao ra ndi dung béng cach pha tron it nhét mot anh
b& mit thtt hai, ma c6 kich thuéc da duge didu chinh thanh kich thudc thi hai; va hién thi
ndi dung dugc tao ra thong qua bd hién thi thir hai.

Theo cac phuong an lam vi du khéc nhau, thiét bi dién tir con cb thé bao gém bo
chia ty 1& (vi du, b0 chia ty 1& 507 trén Fig.5). Cac lénh, khi dugc thyc thi, c6 thé 1am cho,
nhu it nhat mot phén ctia hoat dong dé didu chinh kich thuéc cta it nhdt mot anh bé mat
thtr hai thanh kich thudc thir hai, bd xit 1y didu khién thiét bi dién tir ¢é: diéu chinh kich
thuéc cua it nhit mot anh bé mit thir hai ciing v6i bo chia ty 1€ dua trén ) lugng cac anh
bé mit tht hai vuot qui ngudng; va didu chinh kich thudc cta it nhit mot anh bé mit thir
hai thong qua b0 chia ty 1¢ dya trén s6 lugng cac anh bé mat tht hai béng hodc nhd hon
so v&i ngudng. ‘

Theo c4c phuong 4n lam vi du khac nhau, kich thudc thir ba c6 thé 12 nhd hon so
v6i kich thuéc thir nht va kich thude thit ba c6 thé 1a 16n hon so v6i kich thude thi hai,

va céac 1énh, khi dugc thuc thi, co thé 1am cho, nhu it nhAt mot phﬁn cua hoat dong dé
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didu chinh kich thude cta it nhit mot anh bé mit thir hai thanh kich thuéc thtt hai, bo xit
1y didu khién thiét bi dién tir dé: thuc hién ha cp trén it nhdt mot anh bé mit tht hai sao
cho it nhit mot anh bé mit thtr hai c6 kha ning c6 kich thuée thit hai.

Theo cic phuong 4n lam vi du khac nhau, cac 1énh, khi dugc thyce thi, c6 thé lam
cho, nhu it nh4t mot phin ctia hoat dong dé didu chinh kich thudc cta it nhat mot anh bé
mit thit hai thanh kich thu6e thir hai, bd xt Iy diéu khién thiét bj dién tir dé: tao ra it nhit
mot anh bé mat tht hai dua trén cira sb ma c¢6 kich thuéc dd dugce thay ddi thanh kich
thuée thir ba; tao ra ndi dung bang cch pha tron it nhét mot anh bé mit thi hai; didu
chinh kich thuéc ciia ndi dung dugce tao ra thanh kich thudc thi hai cua bd hién thi thu
hai sao cho kich thuéc cta ndi dung dugc tao ra twong ung voi kich thude thir hai cia b
hién thi thir hai; v hién thi ndi dung, ma c6 kich thuéc da duge diéu chinh thanh kich
thude tht hai, thong qua bd hién thi thi hai.

Theo cic phuong 4n lam vi du khac nhau, kich thudc thir ba cé thé 12 nhé hon so
v6i kich thude thir nhit va kich thudce thit ba c6 thé 13 16n hon so véi kich thude tht hai,
va céc 1énh, khi duge thuc thi, c6 thé 1am cho, nhu it nhit mot phan ciia hoat dong diéu
chinh kich thuéc ctia ndi dung dwoc tao ra thanh kich thude tha hai, bd xur 1y diéu khién
thiét bi dién t dé thuc hién ha cép trén ndi dung dugc tao ra sao cho ndi dung duge tao
ra ¢6 kha nang cé kich thude tht hai.

Theo cac phuong an lam vi du khac nhau, it nhit mot anh bé mit thir nhat va it
nhAt mot anh bé mit tht hai c6 thé 13 cac anh dugc tao ra thong qua cing mot img dung.

Theo cic phuong 4n lam vi du khéac nhau, cac 1énh, khi dugc thuc thi, c6 thé 1am
cho bd xtt 1y didu khién thiét bi dién tir dé: thay ddi kich thudc clia cira s6, ma c6 kich
thuée da duge thay dbi thanh kich thude thir ba, thanh kich thudc thir nhit nhim d4p lai
viéc phat hién sy kién thir hai dua trén it nhit mot anh bé mit thit hai dang dugc hién thi
théng qua bd hién thi thir hai; tao ra it nhit mot anh bé mit thtr ba dya trén ctra s6 ma c6
kich thudc di duge thay ddi thanh kich thude thir nhit; va hién thi it nhat mot anh bé mit
thtt ba théng qua bd hién thi thir nhat.

Theo céc phuong 4n lam vi du khac nhau, cac 1énh, khi dugc thuc thi, c6 thé 1am
cho bo xtt 1y didu khién thiét bi dién tir d& x4c dinh ring sy kién thir hai dugc phat hién
dua trén bo xtr Iy nhan dang viéc vo gép lai dugc duoc chuyén dbi tir trang thai duoc gép
sang trang thai dugc md ra dya trén thong tin dat dugce tir it nhét mot cam bién.

Fig.7 1a hinh v& luu dd thé hién phuong phap 1am vi du d€ hién thi cdc ndi dung
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trong thiét bi dién tir theo cac phuong 4n khéc nhau. Fig.8 13 hinh v& so d0 thé hién
phuong phap 1am vi du d& hién thi cac ndi dung trong thiét bi dién tir theo cdc phuong 4n
khac nhau.

Theo cc phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi dién tir 10 trén Fig.1,
Fig.2 va Fig.3, thiét bj dién tir 401 trén Fig.4, hoc thiét bi dién tir 501 trén Fig.5) c6 thé
bao gdm bd hidn thi thir nhat (vi du, bd hién thi 100 trén Fig.1 hodc bd hién thi thir nhét
505 trén Fig.5) va bo hién thi thtr hai (vi dy, b hién thi phu 190 trén Fig.1 va Fig.2 hodc
b6 hién thi th@ hai 506 trén Fig.5). Theo cc phuong 4n khac nhau, bd hién thj thir nhat
505 c6 thé c6 kich thudc thit nhat (hodc do phan giai) va mét d6 diém anh thir nhat, va bd
hién thi thtt hai 506 c6 thé c6 kich thudc thir hai khéc v6i kich thuéc thir nhat va mat d¢
didm anh tht hai duoc phan biét v6i méat dd diém anh thi nhét. Theo cac phuong 4n khac
nhau, thit bi dién tir 501 c6 thé cung cAp man hinh thong qua bd hién thi th nhét 505
trong trang thai dugc mé ra, va cé thé cung cép man hinh thdong qua bd hién thi tht hai
506 trong trang thai duoc gap.

Tham khéo Fig.7 va Fig.8, & budc 701, by xur Iy (vi du, bd xur Iy 420 trén Fig.4
hodic bd xir Iy 502 trén Fig.5) cua thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi dién ti 10 trén Fig.1,
Fig.2 va Fig.3, thiét bi dién tir 401 trén Fig.4, hodc thiét bi dién tir 501 trén Fig.5) c6 thé
hién thi it nhit mot anh bé mit thi nhit dugc tao ra dya trén cira s6 c6 kich thude thir
nhét thong qua b hién thi thir nhat (vi du, b hién thi 100 trén Fig.1 hogic bd hién thj thu
nhét 500 trén Fig.5). Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.8, bo xtt Iy 502 6 thé x4c dinh
cita s6 ¢6 kich thudc thir nhit 805 (hodc @ phan gii) ctia bd hién thi thir nhat 802 nhdm
dap lai viéc thu yéu chu thyuc thi ctia tmg dung (vi du, thao tic nhdp cla nguoi dung)
trong khi thiét bi dién tir 801 & trong trang thdi dugc mé ra, c6 thé tao ra it nhat mot anh
bé mit tht nhit twong Gmg véi ing dung ma cho yéu cau thuc thi duoc dua ra dua trén
ctlra s6 ¢6 kich thuéc thit nhit 805, c6 thé tao ra ndi dung bang cach pha tron it nhit mot
anh bé mat tht nhét, va c6 thé hién thi ndi dung dwgc tao ra thong qua b hién thi thu
nhét 802.

G bude 703, bd xir Iy 502 c6 thé thay d6i kich thudc ctia ctra s6 thanh kich thudce
thtt ba khac véi kich thuée thir nhét va kich thude thir hai nhim dép lai viéc phat hién sy
kién thtr nhét trong khi it nhét mot anh bé mit thir nhdt dwoc hién thi théng qua b hién
thi thir nhét 505. Vi du, khi su kién thtr nhét dugc phét hién trong khi it nhat mot anh bé
mit thir nhat dugc hién thi thong qua bo hién thi thir nhat 505, thi bd xir Iy 502 c6 thé
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nhan dang ty 18 gitta mat d6 diém anh thtr nhit cta bo hién thi thir nhat 505 va mat 4o
didm anh tht hai ctia bd hién thi thtr hai 502 dua trén thong tin (vi dy, céac kich thudce va
cac mat d6 diém anh) dugc lign két v6i bd hién thi thir nhit 505 va bd hién thi thtt hai
506, va c6 thé xac dinh kich thudc thir ba béng cach m¢& rong kich thudce tht hai béi ty 1€
dugc nhén dang, va cé thé thay ddi kich thuée clia clra s6 thanh kich thuédc thir ba duoc
xéc dinh. Nhu duge thé hién trén Fig.8, khi bo hién thi thir nhit 802 c6 @6 phén giai 1536
x 2152 va mat d6 diém anh 420 dpi, va b hién thi thir hai 803 c6 do phan gidi 720 x
1680 va mat do diém anh 360 dpi, thi b xir Iy 502 c6 thé nhan dang ty 1¢ gifra cac mét do
diém 4nh ctia bd hién thi thi nhit 802 va bo hién thi thir hai 803 (vi du, 7/6), c6 thé x4c
dinh d6 phan giai 840 x 1920 nhén duoc bing cach mé rong do phan gidi cia bd hién thi
thr hai 803 boi ty 1€ dugc nhan dang 1a kich thude tht ba 807, va c6 thé thay ddi kich
thudc ciia ctra s tir kich thudc thir nhit 805 thanh kich thudc thir ba 807. Theo mot
phuong an, khi dugc nhén dang viéc hinh dang cua thiét bi dién tt 501 dugc chuyén dbi
tlr trang thai dugc mé ra sang trang thai dugc gép dua trén thong tin dat duge tir cam bién
504, thi bo xtt 1y 502 c6 thé x4c dinh ring sy kién thit nhdt duoc phat hién.

O bube 705, b xtt Iy 502 c6 thé hién thi it nhat mot anh bé mit thr hai dugc tao
ra dua trén ctra b, ma co kich thudc da dugc thay dbi thanh kich thudc thi ba, thong qua
b6 hién thi thtt hai. Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.8, bo xir 1y 502 c6 thé tao ra it nhét
mot 4nh bé& mit tht hai trong Gmg v6i mot ing dung ma dang dugce thuc thi dva trén ctia
sb dugc thay dbi thanh kich thudc thir ba 807, c6 thé didu chinh kich thuée cta it nhat
mot 4nh bé mit thtr hai duge tao ra thanh kich thudc thir hai 809, c6 thé tao ra ndi dung
béng cach pha trdn it nhit mot anh bé mit thir hai, ma c6 kich thuée di duge diéu chinh
thanh kich thuéc tht hai 809, va c6 thé hién thi ndi dung duoc tao ra thong qua bd hién
thi thtr hai 506. Vi du khac, nhu dugc thé hién trén Fig.8, by xtr 1y 502 co thé tao ra it
nhét mot anh bé mit tht hai dua trén clra s6 ma co kich thudc da duoc thay dbi thanh
kich thudc thir ba 807, ¢6 thé tao ra ndi dung dé duoc hién thi théng qua bd hién thi thi
hai bing c4ch pha trdn it nhéit mot anh bé mit tht hai dugce tao ra, cb thé didu chinh kich
thude cua ndi dung dugc tao ra thanh kich thude thit hai, va cé thé hién thi ndi dung, ma
¢6 kich thude di dugc didu chinh thanh kich thuée thir hai, théng qua b hién thj thit hai
506. |

Khi thiét bi dién t& 501 theo céc phuong 4n khac nhau phat hién sy kién thir nhét

trong trang thai bao gdm bo hién thi thir nhit 505 va b hién thi thit hai 506 c6 cac mat
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d6 didm anh khéc nhau, thi thiét bi dién tir 501 c6 thé hién thi mot cach lién tuc ndi dung
duoc lién két véi ndi dung ma dang dugc hién thi théng qua bd hién thi tht nhét 505,
théng qua b6 hién thi thir hai 506 bing cach thuc hién cic bude tir 701 dén 705. Do &9,
thiét bi dién tir 501 c6 thé cung cip cho ngudi ding méi trudng tmg dyng lién tuc.

Fig.9 12 hinh v& luu dd thé hién phuong phap lam vi du d& hién thi it nhat mot anh
b& mit thtt hai théng qua bd hién thi thir hai trong thiét bi dién tit theo cdc phuong 4n
khéc nhau. Phin mb ta sau day c6 thé bao gdm cac bude chi tiét cia hoat dong hién thi it
nhét mot anh bé mit thir hai duoc tao ra dua trén cira s6, ma c6 kich thuéc d3 duge thay
dbi thanh kich thuédc thtr ba, théng qua bd hién thi thtr hai & budc 705 trén Fig.7.

Tham khdo Fig.9, & budce 901, bd xtr Iy (vi du, bo xr 1y 420 trén Fig.4 hodc b xtr
1y 502 trén Fig.5) ctia thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi dién it 10 trén Fig.1, Fig.2 va Fig.3,
thiét bi dién tix 401 trén Fig.4, hodc thiét bi dién tir 501 trén Fig.5) c6 thé tao ra it nhit
mot 4nh bé mit th hai dugc tao ra dua trén clra sb, ma c6 kich thude d3 duogc thay dbi
thanh kich thuée tht ba. Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.8, bd xtt Iy 502 c6 thé tao ra it
nhét mot anh bé mit thr hai twong mg véi tng dung, ma dang dwge thyc thi, theo kich
thude thir ba 807 (hodc d6 phan gii).

G bude 903, bo xtt Iy 502 ¢6 thé didu chinh kich thuéc cta it nhit mot anh bé mit
th hai thanh kich thuc thit hai. Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.8, bo xir Iy 502 c6 thé
didu chinh kich thudc cta it nhit mot anh bé mit thir hai thanh kich thudc thir hai 809
ciia bd hidn thi thit hai 803. Theo mét phuong 4n, b xir Iy 502 c6 thé diéu chinh kich
thudc cta it nhit mot anh bé mit thr hai thong qua bo chia ty 1¢ 507 hodc co6 thé didu
chinh kich thuéc cua it nhit mot 4nh bé mit tht hai cing véi bd chia ty 1€ 507.

O budc 905, bo xtr 1y 502 cb thé tao ra ndi dung s& dugc hién thi théng qua bd
hién thi thtr hai 506 bing cach pha tron it nhét mot anh bé mit tht hai, ma c6 kich thude
d3 dwoc diéu chinh.

0 bude 907, bo xtr 1y 502 co6 thé hién thi ndi dung dugc tao ra thong qua bo hién
thi thtr hai 506. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.8, bd xt 1y 502 ¢6 thé hién thi ndi dung,
ma c6 kich thudce da duge diéu chinh thanh kich thudce thir hai 809, thong qua bo hién thi
thr hai 803. | _

Fig.10 13 hinh vé& luu dd thé hién phuong phap lam vi du & diéu chinh kich thuée
ctia it nhat mot anh bé& mat thir hai thanh kich thudc thir hai trong thiét bi dién tr theo cac

phuong 4n khéc nhau. Phan md ta sau ddy c6 thé c6 lién quan dén cic bude cua hoat
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déng dé didu chinh kich thudc ctia it nht mot bé mit thit hai thanh kich thude tht hai &
budc 903 trén Figd.

Tham khao Fig.10, & bude 1001, thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 10 trén
Fig.1, Fig.2 va Fig.3, thiét bi dién tr 401 trén Fig.4, hodc thiét bi dién tir 501 trén Fig.5)
6 thé x4c dinh sd lugng céc anh bé mit thir hai c6 vuot qua ngudng hay khong. Theo
mot phuong an, ngudng co6 thé dung dé chi, vi du, sb lugng t8i da clia cac anh bé mit, ma
c6 kha ning bi ning cdp hodic ha cip trong bd chia ty 1& (vi du, bd chia ty 1& 507 trén
Fig.5). Khi sb lugng cac anh bé mit ther hai vuot qud ngudng, thi by xtt Iy 502 c6 thé
thue hién budc 1003, va khi s6 lwong cac anh bé mit thi hai béng hodc nho hon so véi
ngudng, thi bd xir Iy 502 c6 thé thuc hién bude 1005.

O budc 1003, khi sb lwong cac dnh bé mit thir hai vugt qua ngudng, thi bd xir Iy
502 ¢6 thé didu chinh kich thuéc ctia it nhit mot anh bé mit thir hai cung voi bd chia ty 1€
507. Vi du, bd xit 1y 502 c6 thé didu chinh kich thudc ciia mdt s& dnh bé mit thir hai tir
kich thude thit ba thanh kich thudc thir hai qua bd chia ty 16 507, va c6 thé diéu chinh
phin con lai clia c4c anh bé& mit tht hai thanh kich thudc thtt ba. Trong trudng hop nay,
sd lwong cuia cac anh bé mit duge didu chinh bdi bod chia ty 1& 507 bang véi sb luong tbi
da cia cac anh bé mit ma cé thé duge xir Iy bdi bod chia ty 16 507 hodc nhod hon so véi s6
lugng t6i da cia c4c anh bé mit ma c6 thé duge xit 1y béi bo chia ty 16 507.

O bude 1005, khi s6 lugng cac anh bé mit tht hai béng hodc nhd hon so véi
ngudng, thi b xt Iy 502 c6 thé diéu chinh kich thudc cta it nhit mot anh bé mit thtr hai
thong qua bo chia ty 16 507. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.8, bd xtt 1y 502 ¢6 thé diu
chinh kich thuéc cta it nhdt mot anh bé mat thir hai tir kich thudc thir ba 807 thanh kich
thuge thir hai 809 thdng qua bd chia ty 1€ 507.

Fig.11 1a hinh v& luu dd thé hién phwong phap 1am vi du khéc ¢ hién thi it nhat
mot anh b& mit thit hai thong qua bd hién thi thir hai trong thiét bi dién ti theo cac
phuong an khac nhau. Phin mb ta sau day c6 thé c6 lién quan dén cac budc clia hoat
dong dé hién thi it nhit mot anh bé mat tha nhét dugc tao ra dua trén cira sb, ma c6 kich
thude da dugc thay dbi thanh kich thudc thit ba, thong qua bd hién thi th hai & budce 705
trén Fig.7.

Tham khao Fig.11, & bude 1101, bd xir 1y (vi du, bo xtr 1y 420 trén Fig.4 hodc b
xur 1y 502 trén Fig.5) cua thiét bi dién tu (vi dy, thiét bi dién tir 10 trén Fig.1, Fig.2 va
Fig.3, thiét bi dién tir 401 trén Fig.4, hodc thiét bi dién tir 501 trén Fig.5) co thé tao ra it
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nhét mot anh bé mit thir hai dugc tao ra dua trén clra s6, ma c6 kich thuéc da duge thay
d6i thanh kich thuéc tht ba. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.8, bd xir Iy 502 c6 thé tao
ra it nhit mot 4nh bé mit thtr hai twong tmg véi tmg dung, ma dang dugc thyc thi, theo
kich thuédc thir ba 807 (hodc d) phan giai).

O bude 1103, bd xir Iy 502 ¢6 thé tao ra ndi dung dé dugc hién thi thong qua bod
hién thi thtt hai bing cach pha tron it nht mot anh bé mét th hai.

O bude 1105, bd xtr Iy 502 ¢o thé diéu chinh kich thuéc cia ndi dung duoc tao ra
thanh kich thuéc thir hai. Vi du, b xir Iy 502 c6 thé diéu chinh kich thudc ctia ndi dung
thanh kich thuéc thtr hai thong qua b chia ty 1€ 507 sao cho kich thudc cia ndi dung
duoc tao ra twong tng véi kich thude ciia bd hién thi thir hai 506.

O budc 1107, bd xtt Iy 502 c6 thé hién thi ndi dung, ma cé kich thude da dugce
didu chinh thanh kich thudc thir hai, thong qua bd hién thi thit hai 506. Vi dy, nhu duge
thé hién trén Fig.8, bo xtt Iy 502 c¢6 thé hién thi ndi dung, ma c6 kich thuée di dugce dicu
chinh thanh kich thudc tht hai 809, théng qua bd hién thi thir hai 803.

Theo céc phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir 501 c6 thé tao ra ndi dung bing
cach pha tron it nhAt mot anh bé mit thir hai c6 kich thude thit ba duge phan biét véi kich
thudc thir hai ctia bd hién thi tht hai 506, va c6 thé thyc hién hoat déng diéu chinh kich
thudc ctia ndi dung dugce tao ra, dé bo chia ty 1€ 507 co thé thuc hién hoat dong diéu
chinh kich thuéc bat ké sb lugng cac anh bé miit th hai. Do d6, murc tiéu thu dién ning
cuia thiét bi dién tir 501 cb thé duoc 1am giam xuéng so véi mire tiéu thu dién nang trong
truong hop trong d6 bd xir Iy 502 dugc sir dung cho hoat dong diéu chinh kich thude.

Fig.12 1a hinh v& Iuu d thé hién phuong phap lam vi du khéc d hién thi cdc ndi
dung trong thiét bi dién tir theo cdc phwong 4n khac nhau. Fig.13 1a hinh v& so dd thé
hién phuong phép 1am vi du khéc dé hién thi cac ndi dung trong thiét bi dién tir theo cac
phuong an khéac nhau. Phin mé ta sau day c6 thé lién quan dén céc budc duogc thuc hién
sau khi thuce hién budc 705 trén Fig.7.

Tham khao Fig.12 va Fig.13, & budc 1201, bd xtr 1y (vi dy, bo xtt 1y 420 trén Fig.4
hoic bd xtt 1y 502 trén Fig.5) cta thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi dién tr 10 trén Fig.1,
Fig.2 va Fig.3, thiét bi dién ti 401 trén Fig.4, hodc thiét bi dién tir 501 trén Fig.5) c6 thé
thay dbi kich thuéc cia cira s6 thanh kich thudc thit nhit nham dép lai viéc phat hién sy
kién tht hai trong khi it nh4t mot anh bé mit thir hai dang duoc hién thi thong qua b
hién thi tht hai (vi dy, b9 hién thi phu 190 trén Fig.1 va Fig.2 hodc bd hién thi thir hai
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506 trén Fig.5). Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.13, khi phat hi¢n sy kién thr hai trong
khi it nhAt mot anh bé miit tht hai duge hién thi thong qua bd hién thi th hai 1302, thi bd
xir Iy 502 c6 thé thay ddi kich thudce cia cira sd tir kich thuéc thir ba 1305 thanh kich
thudc thir nhit 1307. Theo mét phuong dn, khi dugc nhan dang viée trang théi ctia thiét
bi dién tr 501 dugce chuyén dbi tr trang thai duoc gp sang trang thii dugc md ra dwa
trén thong tin dat duoc tir cam bién (vi du, médun cdm bién 476 trén Fig.4 hodc cam bién
504 trén Fig.5), thi bd xi Iy 502 c6 thé x4c dinh ring sy kién thir hai dwoc phat hién.

O budc 1203, bd xit 1y 502 ¢6 thé tao ra it nhat mot anh bé mat thir ba dya trén ctra
sb ma c6 kich thuéc da dugc thay dbi thanh kich thude thir nhit. Theo mdt phwong én, it
nhét mot anh bé mit tht ba ¢6 thé duoc tao ra dua trén cung mot ng dung nhu it nhét
mot anh bé mit thit hai.

G budc 1205, bd xtt Iy 502 6 thé hién thi it nhit mot anh bé mit thir ba théng qua
b6 hién thi thtr nhit 505. Theo mot phuwong an, b xit Iy 502 cb thé tao ra ndi dung bing
chch pha tron it nhit mot dnh b mit thir ba s& duge hién thi thong qua bd hién thi thu
nhét 505, va c6 thé hién thi ndi dung duoc tao ra thong qua bd hién thi thi nhat 505. Theo
mot phrong an, ndi dung dugc hién thi théng qua b hién thi th& nhit 505 c6 thé duge
lién két v6i ndi dung, ma da duge hién thi théng qua bd hién thi thi hai.

Theo cac phuong an khac nhau, khi thiét bi dién tir 1301 phat hién sy kién thir hai
trong trang thai bao gdm bo hién thi thir nhdt 1303 va bd hién thi thtr hai 1302 ¢6 cac mat
d6 diém anh khac nhau, thi thiét bi dién tir 1301 c6 thé hién thi mdt cach lién tuc ndi
dung dugc lién két v4i ndi dung, ma dang duge hién thi théng qua bd hién thi th@ hai
1302, thong qua bd hién thi tht nhit 506 bang cach thuc hién cac bude tir 701 dén 705.
Do d6, thiét bi dién tir 1301 c6 thé cung cdp cho ngudi ding méi trudng ¥ng dung lién
tuc.

Theo cac phuong an khac nhau, phuwong phap hién thi ndi dung trén thiét bi dién tir
duoc dé xuét, thiét bi dién tir bao gém: vO ge‘ip lai duoc bao g6m: ban 18, vo thir nhét duoc
két nbi v6i ban 18, va bao gdm mit thir nhét duogc dinh hudng theo chiéu thir nhat, va mat
thtr hai dugc dinh hudéng theo chiéu tht hai ngugc lai véi chidu thir nhét, va vé tht hai
duge két ndi véi ban 18 va bao gdm mit thit ba duge dinh huéng theo chiéu thi ba, va
mit thir tu duoc dinh huéng theo chiéu thtr tir nguoc lai véi chiu thit ba, vo thi hai duge
tao cAu hinh d& duoc gip vé6i vé thi nhit quanh ban 18, trong d6, trong trang thai dugc

gz“'lp, mdt thir nhat huéng vé phia mit thr ba, va trong trang thai dugc md ra hoan toan,
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chiéu thit ba giéng nhu chidu thir nhét; it nhit mot cam bién (vi du, médun cam bién 476
trén Fig.4 hodc cam bién 504 trén Fig.5) dugc b tri bén trong vo glp lai dugc; bd hién
thi thir nhét (vi dy, bd hién thi 100 trén Fig.1 hodc bd hién thi thi nhat 505 trén Fig.5)
kéo dai tir mit thir nhét t6i mit thir ba dinh 13 m3t thtt nhét vi mat thi ba, bo hién thj thir
nhét ¢6 kich thude thit nhét va mat do diém anh thir nhit; bo hién thi tht hai (vi dy, bo
hién thi phu 190 trén Fig.1 va Fig.2 hodc bd hién thi tht hai 506 trén Fig.5) dinh 1o mit
thtr hai, b hién thi thr hai c6 kich thudc thir hai khac véi kich thudce thir nhat va mat do
didm anh thir hai khac v6i mat d6 diém anh tht nhit; bd xir Iy (vi du. bd xtt 1y 420 trén
Fig.4 hodc bd xtr 1y 502 trén Fig.5) duoc bé tri bén trong vo thir nhit hodc vo thir hai, va
duge két nbi van hanh v6i it nhit mot cim bién, bd hién thi thtr nhat, va bd hién thi thi
hai; va bd nhé (vi du, bd nhd 430 trén Fig.4 hodc bd nhé 503 trén Fig.5) duoc két nbi van
hanh véi bd xtt ly. Phuong phép nay co6 thé bao gdm cic bude: hién thi it nhét mot anh bé
mat thir nhit dugc tao ra dua trén ctra sb ¢6 kich thudc thtr nhit thong qua bd hién thi thr
nhét; thay dbi kich thudc ctia cira s6 thanh kich thude thi ba khac véi kich thude thir nhét
va kich thuéc thir hai dva trén thong tin dugc lién két v6i b hién thi thir nhit va thong
tin duoc lién két v6i bo hidn thi tht hai nhdm dép lai viée phat hién sy kién thi nhat
thong qua it nhit mot cam bién dya trén it nhAt mot anh bé mat tht nhit dugc hién thi
thong qua bd hién thi tha nhét; va hién thi it nhit mot anh bé mit thr hai dugc tao ra dwa
trén cira s6 ma c6 kich thudc da dwoc thay dbi thanh kich thudc thi ba, thong qua bd hién
thi thir hai.

Theo c4c phuong an lam vi du khac nhau, phuong phap hién thi ndi dung trén thiét
bj dién t&r con c6 thé bao gdm budc phat hién sw kién tht nhat dya trén nhan dang viée vo
glp lai dugc duge chuyén d6i tir trang thai dugc mé ra sang trang thai duge gép dya trén
théng tin dat dugc tur it nhét mot cam bién.

Theo cac phuong an lam vi du khic nhau, bu¢e hién thi it nhit mot anh bé mit tha
hai théng qua bd hién thi tht hai c6 thé bao gbm viéc: tao ra it nhAt mot anh bé mit thu
hai dwa trén ctra s6 ma c6 kich thuéc da dugc thay d6i thanh kich thudc thir ba diéu chinh
kich thuéc ctia it nhAt mot anh bé mit thtr hai thanh kich thudc thit hai ctia bd hién thi thi
hai sao cho kich thudc ctia it nhit mot anh bé mit tht hai twong tng véi kich thude tha
hai ctia b hién thi thi hai; tao ra noi dung bing cach pha trdn it nhit mot anh bé mat thi
hai, ma cé kich thuéc da dugce didu chinh thanh kich thuéc th hai; va hién thi ndi dung

dugc tao ra thong qua bd hién thi thi hai.
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Theo cac phuong an 1am vi du khac nhau, thiét bi dién tir con c6 thé bao gdm bod
chia ty 18 (vi du, bo chia ty 18 507 trén Fig.1), va viéc didu chinh kich thuée cia it nhét
mot anh bé mit tht hai thanh kich thudc thi hai ¢6 thé bao gém viée diéu chinh kich
thudc ciia it nhdt mot anh bé mit tht hai cung véi bd chia ty 1€ dua trén s6 lugng céac anh
bé mit tht hai vuot qua ngudng, va diéu chinh kich thudc cua it nhit mot anh bé mat thir
hai théng qua bd chia ty 1¢ dua trén sb luong cac anh bé mit thir hai béng hodc nhé hon
so v&i ngudng.

Theo cic phuong 4n lam vi du khac nhau, kich thuéc thir ba co6 thé 13 16n hon so
v6i kich thudc thir nhat va kich thude thit ba cé thé 1a nhé hon so v6i kich thude thir hai,
va viéc didu chinh kich thudc ctia it nhat mot anh bé mit thtt hai thanh kich thuée thit hai
c6 thé bao gf”)m viéc thyc hién ha cép trén it nhit mot anh bé mit thi hai sao cho it nhét
mot anh bé mat thit hai c6 kha niing c6 kich thuéc tht hai.

Theo cac phuong an lam vi du khéc nhau, viéc didu chinh kich thudc ctia it nhit
mot anh bé mit thi hai thanh kich thudc thi hai cé thé bao gém viée: tao ra it nhit mot
4nh b& mat thi hai dua trén ctra s6 ma c¢6 kich thuéc da dugc thay dbi thanh kich thuéc
th{ ba, tao ra ndi dung bing cach pha tron it nhét mot 4nh bé mit thi hai, didu chinh kich
thude ctia ndi dung duoc tao ra thanh kich thude tht hai cia bd hién thi tht hai, va hién
thi n6i dung, ma cé kich thudc da duge diéu chinh thanh kich thuéc thir hai, thong qua bd
hién thi tht hai.

Theo cdc phuong an lam vi du khéac nhau, kich thude thir ba c6 thé 12 nhé hon so
vé6i kich thudc thit nhat va kich thudce tht ba c¢6 thé 13 16n hon so véi kich thudce thr hai,
va viéc diéu chinh kich thuéde ctia ndi dung dugce tao ra thanh kich thudce thi hai c6 thé
bao gém viéc thuc hi€n ha cép trén ndi dung dugc tao ra sao cho ndi dung duge tao ra co
kha nang c6 kich thudce thir hai. A

Theo cac phuong an lam vi du khac nhau, it nhit mot anh bé mit thu nhét va it
nhAt mot 4nh b& mat tht hai c6 thé 13 cac anh dugc tao ra thong qua cing mdt ing dung.

Theo c4c phuong an lam vi du khac nhau, phuong phap hién thi ndi dung trén thiét
bi dién t con cb thé bao g6m cac budec: thay d8i kich thuéc cta ctra s6, ma c6 kich thuée
d3 dugc thay ddi thanh kich thude thir ba, thanh kich thudc thir nhat nhim dap lai viée
phét hién sy kién thtt hai dwa trén it nhit mot anh bé mdt thr hai dang dugc hién thi thong
qua bd hién thi tht hai; tao ra it nhit mot anh bé mit thit ba dua trén ctra s6 ma c6 kich

thude d& dugc thay déi thanh kich thudc thir nhit, va hién thi it nhit mot anh bé mit thir
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ba théng qua bd hién thi thi nhat.

Phuong phap hién thi ndi dung trén thiét bi dién tir con c6 thé bao gdm budc phét
hién sy kién thtt hai dwa trén nhan dang viée vo glp lai dugc duge chuyén dbi tir trang
thai duge gip sang trang thai dugc mé ra dua trén thong tin dat duge tir it nhit mot cam
bién.

Khi duogc st dung trong phan md ta, thuit nglt “modun” cé thé bao gébm don vi
duoc thuc hién bﬁng phﬁn cung, phén mém, hoic ph?m sun, va co thé dugce st dung thay
thé véi cac thuat ngit khac, vi du, “mach légic”, “khéi 16gic”, “bd phan”, hoic “hé mach”.
Modun c6 thé 13 bd phén lién khdi, hodic 12 don vi nhé nht hodc mot phan clia modun
nay dugc tao cAu hinh d8 thyc hién mot hodc nhidu chirc ning. Vi du, theo mot phuong
4n, mddun c6 thé duogc thuc hién dudi dang mach tich hgp chuyén dung (application-
specific integrated circuit, ASIC).

Céac phuong an khac nhau nhu da duoc d@ cép trudc d6 trong phin mé ta sang ché
c6 thé duoc thuc hién nhu phén mém (vi du, chuong trinh 440) bao gém mot hodc nhiéu
1énh ma duoc luu trong vat ghi (vi dy, by nhé trong 436 hodc bd nhé ngoai 438) ma cé
thé doc dugc bing may (vi du, thiét bi dién ttr 401). Vi dy, bd xtt 1y (vi du b xir 1y 420)
cia may (vi du thiét bi dién tir 401) c6 thé goi ra it nhit mot hodc nhidu 1énh dugc luu
trong vat luu trit, va thuc thi cac 1énh nay, ma cé thé st dung hodc khong stt dung mdt
hogic nhiéu bd phan khic duéi hoat ddng diéu khién ciia bd xit 1y. Diéu ndy cho phép mdy
duge van hanh dé thuc hién it nhét mot chirc ning theo it nhit mdt 1énh dugc goi ra. Mot
hodc nhiéu 1énh nay cé thé bao gém mi duogc tao ra bdi trinh bién dich hodc ma ¢ thé
thue thi dugc bdi bd didn dich. VAt ghi c6 thé doc dugc bang may c6 thé duge thuc hién
duéi dang vét ghi bt kha bién. Trong d6, vét ghi "bat kha bién" 12 mot thiét bi hitu hinh,
va c6 thé khong bao gdm tin hiéu (vi du, séng dién tir), nhung thuit ngit ndy khong phén
biét gifta dau l1a dir liéu dugc Ivu bén vinh vién trong vat ghi va dau 1a dit liéu duge luu
tam thoi trong vat ghi.

Theo mot phuwong an, phuong phép theo cac phuong 4n khic nhau cia sing ché c6
thé duoc chtra va duge cung cip trong san phdm chuong trinh may tinh. San phim
chuong trinh may tinh cé thé duoc mua ban nhu mdt san pham gitta ngudi ban va ngudi
mua. San phdm chuong trinh méy tinh c6 thé dwoc phan phbi duéi dang vat ghi co thé
doc dugc bang méy (vi du, bd nhé chi doc dang dia compac (compact disc read only

memory, CD-ROM)), hodc dugc phan phéi (vi du, duoc tai xudng hoic tai 1én) truc tuyén
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qua ctra hang tng dung (vi dy, PlayStore™), hoic giita hai thiét bi ngudi ding (vi du
dién thoai thong minh) mdt cach truc tiép. Néu dugc phan phdi true tuyén, thi it nhat mot
phﬁn cia san phém chuong trinh may tinh c6 thé dugc tao ra tam thoi hojc it nhéit duoc
lwu tam thoi trong vét ghi c6 thé doc dugce bing may, ching han nhu by nhé ctia may chu
ctia nha san xuét, may chi clia ctra hang (mg dung, hodc méy chu chuyén tiép.

Theo c4c phuong 4n khic nhau, mdi b phan (vi dy, mddun hodc chuong trinh)
trong 36 cac bo phan dugc mo ta & trén cb thé bao gém mot thuc thé hodic nhidu thuc thé.
Theo céc phuong an khac nhau, mt hodc nhiéu bod phan dugc mo ta & trén co thé duogc
bd qua, hodc mdt hodc nhiéu bd phéan khac c6 thé dugc thém vao. Ngoai ra hodc cich
khac, nhidu bd phén (vi du, cic mdédun hodc chuong trinh) ¢6 thé dugc tich hgp thanh
mot bd phan. Trong trudng hop nhu vay, theo cac phuong dn khic nhau cua séng ché, bd
phén tich hgp nay cé thé van thuc hién mot hodc nhiéu chtrc nang cua mdi bd phén theo
cach gibng hodc twong tw nhu duge thuc hién bdi mot trong sb cac bd phén tuong tng
trude khi duge tich hop. Theo cac phuong an khac nhau, cac hoat dong dugc thuc hién
bdi modun, chuong trinh, hodc bd phén khac co6 thé dugc thue hién lién tiép, song song,
13p lai, hodc theo phong doédn, hodc mdt hodc nhiéu hoat dong c6 thé dugc thuc thi theo
thtr tu khac nhau hodc dugce bo qua, hodc mot hodc nhidu hoat dong c6 thé duogc thém vao.

Trong khi sang ché dugc minh hoa va dugc md ta dwa vao cac phuong an lam vi
du khac nhau, thi sang ché s& dugc hiéu 1a cic phuwong 4n lam vi du khéc nhau nay nhim
minh hoa sdng ché, khéng nhim han ché séng ché. Nguoi cé hiéu biét trung binh v& linh
vuc k¥ thuit nay s& hidu ring cac thay d6i khic nhau v& hinh thtrc va ndi dung c6 thé
duogc thuc hién ma khéng nim ngoai pham vi cia séng ché, bao gdm cac diém yéu ciu

bao ho kém theo va cic phuong 4n twong duong vdi cac dieém yéu cau bdo ho nay.
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Yéu cau bdo ho

1. Thiét bi truyén théng xach tay bao gbm:
v gip lai dugc bao gbm vo thi nhét va vé thit hai;
b6 hién thi thtr nhit hd tro d6 phan giai thir nhit vi mat 4o diém anh thir nhét, bd
hién thi th&r nhit dugc chta trong vé thi nhét va vo thir hai sao cho, khi v gép lai duoc
dugc md ra, thi bo hién thi thtr nhét c6 thé nhin théy dugc théng qua mot vung cua bé
mit thir nht cta thiét bi truyén thong xach tay, va, khi vo gap lai dugc dugc gép, thi mot
phin ctia bd hién thi thi nhét dugc gp theo dd gép ctia vo gép lai duoc;
bd hién thi thr hai h trg do phan giai thir hai khic v6i d0 phan giai thir nhat va mat
d6 didm anh thtr hai khac v6i mt d6 diém anh thtt nhét, bd hién thi thir hai dwgc chira
trong vo tht hai, va khong & trong vo thir nhét, sao cho bd hién thi thtr hai ¢6 thé nhin
thiy duoc théng qua it nhét mot phin ctia bé mit thir hai clia thiét bi truyén théng xach
tay d6i dién v&i bé miit thi nhét bit ké trang thai gip cia vé gip lai dugc;
cam bién duge tao ciu hinh dé phat hién su thay dbi trong trang thai gép cia vo gép
lai duogc; va
b6 xit Iy dwoc tao cAu hinh dé: |
trong khi vo gip lai dugc duge mo ra, thi thyc thi ing dung duoc dinh 13;
tao ra man hinh thuc thi tha nhét caa ung dung duogc dinh 16 theo kich thudc
man hinh thir nhit twong tng vé6i d6 phan gidi thi nhét;
hién thi, qua b6 hién thi thir nht dwoc thiét dat theo do phan giai thir nhét va
mat d6 diém anh thtr nht, man hinh thyc thi thir nhét theo kich thuéc man hinh thir
nhét twong tng véi do phan giai thir nhit;
trong khi man hinh thyc thi tha nhét dugc hién thi, thi nhan dang, st dung cam
bién, su thay ddi trong trang thdi gip cla vo gép lai duge tir dwgc mé ra sang duge
gap;
dua it nhit mot phan trén su thay dbi trong trang théi gép tir dugc mé ra sang
dwgc gip, tao ra man hinh thyc thi thit hai cta tmg dung dwgc dinh rd theo kich
thuéc man hinh thit hai twong ng véi dd phén giai thtr ba nhé hon so v6i do phan
giai thu nhét va 16n hon so véi @6 phan giai tht hai boi ty 1& duge dinh 13; va
hién thi, qua bd hién thi thtr hai dugc thiét dit theo d0 phén gii thir hai va mat do
diém 4nh tht hai, man hinh thuc thi thir hai theo kich thudc man hinh th{r hai twong ng
vGi @6 phan gidi thir ba.
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2. Thiét bi truyén théng xach tay theo diém 1, trong d6 bd xit 1y dugc tao cAu hinh dé:
thue hién viéc tao ra man hinh thyc thi tha hai sao cho ty 1€ dugc dinh rd twong g
v6i ty 1€ gitta mat do diém anh thr nhit vi mat d6 diém anh th hai.
3. Thiét bi truyén thong xéch tay theo diém 1, trong d6 bd xit 1y dugc tao chu hinh dé:
nhu it nhit mot phin ctia viée hién thi man hinh thuc thi tht hai, diéu chinh kich
thudc ctia man hinh thuc thi thir hai tir kich thuéc man hinh thi hai thanh kich thuéc man
hinh tht ba twong tng v6i do phan giai thir hai.
4. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 1, trong @6 bo xir Iy dugc tao céu hinh dé:
nhu it nhit mot phan ctia viéc hién thi man hinh thyc thi thir hai, ha cdp man hinh
thuc thi thir hai dé d4p tng ty 1& duoc dinh 15.
5. Thiét bi truyén théng xach tay theo diém 1, trong d6 bd xut Iy duoc tao cAu hinh dé:
tao ra man hinh thyc thi thir nhit va man hinh thuc thi thir hai sao cho man hinh
thyc thi th nhét va man hinh thuc thi thir hai bao gbm cing mdt ndi dung twong tmg véi
g dung duoc dinh r6.
6. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 1, trong d6 bo xit 1y duoc tao céu hinh d@é:
tao ra man hinh thuc thi th nhét nhu ctra sb thir nhét c6 kich thudc man hinh thir
nhét twong Ung véi gia tri theo chiéu ngang thir nhét va gia tri theo chiéu doc thir nhét ctia
d0 phan giai thir nhat; va
tao ra man hinh thyc thi thi hai nhu cua sO thtr hai c6 kich thuéc man hinh thir hai
khic véi gid tri theo chidu ngang thir hai hofic gi4 tri theo chiéu doc tht hai ctia d phan
giai tht hai.
7. Thiét bi truyén thong xdch tay theo diém 1, trong d6 bo xir Iy duoc tao cAu hinh dé:
trong khi man hinh thuc thi tht hai dugc hién thi qua b hién thi thir hai, thi nhan
dang, st dung cdm bién, su thay ddi trong trang thai gap clia vo gip lai duoc tir dugc gip
sang dugc mo ra,
dua it nht mot phén trén sy thay dbi trong trang thai gip tir duoc gép sang dugc mé
ra, tao ra man hinh thyuc thi tht ba cta Gng dung dugc dinh rd theo kich thude man hinh
thir nhat trong Gng v6i do phan giai thi nhit, va
hidn thi, qua bo hién thi thtr nhét dwoc thiét dat theo d6 phan gidi thtr nhit va mat do
diém anh th nhat, man hinh thyc thi thi ba.
8. Thiét bi truyén théng xach tay theo diém 1, trong d6 b xtt Iy dugc tao chu hinh dé:

nhu it nhdt mot phan cta viée hién thi man hinh thyc thi thir hai, di€u chinh kich
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thuée cia man hinh thue thi tht hai tir kich thiéde man hinh tha hai thanh kich thuéc man
hinh thir ba twong g v6i dd phan giai thir hai,

tao ra ndi dung bang cich pha tron man hinh thyc thi tht hai, ma c6 kich thuge da
duge diéu chinh thanh kich thuéc man hinh tht ba twong tmg v6i d6 phén giai thit hai, va

hién thi, qua bd hién thi thtt hai, ndi dung duge tao ra.
9. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 1, trong d6 bo xur 1y duge tao c4u hinh dé:

nhu it nhit mot phﬁn ctia viéc hién thi man hinh thyc thi thtt hai, tao ra ndi dung
bang cach pha trén man hinh thyc thi thit hai,

diéu chinh kich thuéc ctia noi dung dugce tao ra thanh kich thude twong ing voi do
phén gidi thtr hai, va

hién thi, qua bd hién thi thtr hai, ndi dung dugc tao ra, ma cé kich thude d3 duge
diéu chinh thanh kich thudc twong (mg v6i d phin giai thir hai.
10. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 9, trong d6 kich thuéc ndy nhé hon so véi
kich thuéc man hinh thir _n_hét va 16n hon so véi kich thuéc man hinh thir hai, va

trong d6 bd xtr Iy dugc tao cAu hinh dé ha cép ndi dung dugc tao ra sao cho ndi
dung dugc tao ra ¢6 kha nang c6 kich thudc man hinh tht hai.
11. Thiét b truyén thong x4ch tay bao gdm:

VO gé’lp lai dugc bao. gém vo thr nhét va vo thi hai;

b0 hién thi thir nhat hd tro do phan giai thir nhit va mat do diém anh tht nhét, bd
hién thi th& nhat duoc chua trong vé thir nhét va vé thtt hai sao cho, khi vé gép lai duoc
dugc mé ra, thi bd hién thi thtr nhat c6 thé nhin théy dugc thong qua mot vung cua bé
mit thi nhét cia thiét bi truyén thong xach tay, va, khi vo glp lai duoc dugc gap, thi mot
phin cia b hién thi thir nhéit dugc gip theo do gép ctia vo gép lai duoc;

b6 hién thi thtr hai hd tro 6 phan giai thir hai khac véi ¢ phan giai thir nhit va mat
d6 diém anh thtr hai khic véi mat d6 diém anh tht nhét, b hién thi thtr hai dwgc chira
trong vo thir hai, va khong & trong vo tha nhét, sao cho b hién thi tht hai cé thé nhin
thdy dugc thong qua it nhit mot phén ctia bé mit thi hai cta thiét bj truyén thong xach
tay d6i dién v6i bé mat tht nhat bat ké trang thai gip ctia vo gép lai dugc;

cam bién duge tao cau hinh dé phat hién su thay dbi trong trang thai gip ctia vo gép
lai duoc; va

bd xt 1y duogc tao cAu hinh dé:

trong khi vo gf’lp lai duoc duge mo ra, thi thyc thi ing dung dugc dinh 16 sao

37



42744 38/48

cho man hinh thuc thi thit nhét cia tng dung duge dinh rd duge hién thi qua bo
hién thi thir nhit theo kich thuéc man hinh thr nhit twong Gng véi 40 phén giai thir
nhét;
trong khi man hinh thue thi thit nhét dugc hién thi, thi nhén dang, st dung cam
bién, su thay d6i trong trang thai gép ciia vo gép lai dugc tir dugc mé ra sang dugce
gép; va
dua it nhit mot phan trén sy thay d6i trong trang thai gip tir dugc md ra sang
dugc glp, hién thi, qua bd hién thi thir hai, man hinh thuc thi thir hai ctia ing dung
duoc dinh o theo kich thudc man hinh tht hai twong Ung véi d§ phan giai thir ba
nhé hon so véi @6 phan giai thir nhit va 16n hon so véi d6 phan gii thir hai boi ty 18
dugc dinh 10.
12. Thiét bi truyén thong xéach tay theo diém 11, trong d6 bd xit Iy duoc tao cAu hinh dé:
thuc hién viéc hién thi man hinh thuc thi thi hai sao cho ty 1€ dugc dinh 16 tuong
{ing v6i ty 1¢ gitta mat d6 diém anh thir nhat va mat 46 diém anh th hai.
13. Thiét bi truyén thong x4ch tay theo diém 11, trong dé bd xir 1y duge tao chu hinh dé:
nhu it nhit mét phén ctia viéc hién thi man hinh thuc thi thir hai, diéu chinh kich
thudc ctia man hinh thuc thi thi hai tir kich thude man hinh thi hai thanh kich thuéc man
hinh thtr ba tuong tmg v6i 6 phan giai thit hai va nhé hon so véi kich thuéc man hinh
th hai boi ty 1€ dugc dinh 0.
14. Thiét bi truyén théng x4ch tay theo diém 11, trong d6 bd xtr Iy duoc tao chu hinh dé:
nhu it nhit mot phén ctia viée hién thi man hinh thuc thi thir hai, ha cép man hinh
thuc thi thu hai @& dap tng ty 1& dugc dinh r3.
15. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 1, trong d6 bd xir 1y duoc tao cAu hinh @é:
tao ra man hinh thyc thi thir nhit va man hinh thuc thi thtr hai sao cho man hinh
thuc thi thir nhit va man hinh thyc thi thi hai bao gbm cung mdt ndi dung twong ng véi
ung dung duoc dinh 0.
16. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 11, trong d6 bo xir Iy dugc tao céu hinh dé:
tao ra man hinh thyc thi thir nhét nhu cira sb thtr nhét c¢6 kich thudc man hinh thir
nhét trong Gng véi gia tri theo chidu ngang thir nhét va gi4 tri theo chiéu doc thir nhét cia
d6 phan giai thir nhat; va
tao ra man hinh thyc thi tht hai nhu cua s6 thit hai c6 kich thudc man hinh thir hai

khac véi gia tri theo chiéu ngang th hai hodc gia tri theo chiéu doc thi hai ctia d§ phan
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giai thir hai.
17. Thiét bi truyén thong x4ch tay theo diém 11, trong d6 bod xit 1y con duge tao cAu hinh
dé:

trong khi man hinh thyc thi thir hai dugc hién thi qua b hién thi thir hai, thi nhén
dang, st dung cam bién, sy thay ddi trong trang thdi glp cta vo glp lai duge tir dugce gip
sang dugc mo ra,

dua it nhat mo6t phan trén sy thay dbi trong trang thai gip tir duge glp sang duoc mé
ra, hién thi, qua bd hién thi th nhat, man hinh thuc thi thit ba ca tng dung dugc dinh 15
theo kich thudc man hinh thu nhét twong tng v6i d6 phan giai th nhét.
18. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 11, trong d6 bo xit Iy duge tao cAu hinh dé:

nhu it nht mdt phin cta viéc hidn thi man hinh thyc thi thir hai, diéu chinh kich
thudc clia man hinh thuc thi thir hai tir kich thuéc man hinh th hai thanh kich thudc man
hinh thir ba trong ing v4i d6 phan giai thir hai,

tao ra ndi dung bang cach pha tron man hinh thyc thi thir hai, ma c6 kich thuéc da
dugc didu chinh thanh kich thuéc man hinh tht ba trong tmg v6i do phan gidi thit hai, va

hién thi, qua bd hién thi thir hai, ndi dung duoc tao ra.
19. Thiét bi truyén thong xach tay theo diém 11, trong d6 bo xir Iy duge tao céu hinh dé:

nhu it nhit mét phén ctia viéc hién thi man hinh thyc thi tht hai, tao ra ndi dung
bﬁng cach pha tron man hinh thyec thi thit hai,

diéu chinh kich thudc ciia ndi dung dugc tao ra thanh kich thudc twong g véi do
phén giai thir hai, va

hién thi, qua bd hién thi thir hai, ndi dung dwoc tao ra, ma c6 kich thude da duoc
diéu chinh thanh kich thuéc twong (mg v6&i d0 phéin giai thi hai.
20. Thiét bi truyén théng xach tay theo diém 19, trong d6 kich thuéc ndy nhd hon so véi
kich thudc man hinh tht nhit va 16n hon so véi kich thudc man hinh thtt hai, va

trong d6 by xtr ly duoc tao cAu hinh dé ha cép ndi dung dugc tao ra sao cho nd1

dung dugc tao ra ¢ kha niang c6 kich thuéc man hinh tht hai.
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