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(57) Sang ché dé cap dén mo @6t cd bo trao ddi nhiét hon hop. Ranh xa thir nhat
cua chi tiét 5ng bén ngoai bao gém nhiéu chi tiét dng nap thw nhat, chi tiét ng
bén trong thir nhat duoc bé tri trong rdnh xa thir nhat. Céc chi tiét 6ng nap tha
nhat duoc bé tri bao quanh phia bén ngoai cua chi tiét 6ng bén trong thir nhat.
Chi tiét 6ng bén trong thir nhat bao gdm ranh xa thir hai trén phia bén trong. Chi
tiét dng bén trong tha hai duwoc bd tri trong rdnh xa tha hai. Chi tiét ng bén
trong tht hai bao gdm nhiéu canh phang tha nhat bao quanh phia bén ngoai. Chi
tiét ong bén trong thir hai bao gom ranh nap trén phia bén trong. Ong nhién lidu
dugc bé tri trén phia bén trong ranh nap. Khi dugc van chuyén bang cach su
dung cac chi tiét 6ng nap thir nhat va chi tiét 6ng bén trong thir hai. Sau khi khi
duoc tron véi nhién lidu dugc van chuyén bai chi tiét 6ng nhién lidu va duge dot
chéy, khi xa sau khi dét chay duoc van chuyén va duoc xa bang cach sir dung
chi tiét 6ng bén ngoai va chi tiét 6ng bén trong tha nhét.

Fig. 1
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Linh vuc ky thuat dwoc deé cap
No1 chung, sdng ché dé cap dén mdé dot co bd trao do6i nhiét hon hop,
va cu thé dén mé dot co ca két cau trao doi nhiét dang vo va ong lan canh

phing trao ddi nhiét.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

B6 trao ddi nhiét ctia mo dét tu gia nhiét so bo theo giai phép ky
thudt d4 biét c6 thé duoc phan loai thanh loai canh phang, loai vo va dng,
va loai tdim. Do chi phi, kich c&, va trong lugng cao cua loai tam, nén hai
loai dau tién hién 1a phd bién nhat. Theo dudng cong xir Iy nhiét, yéu ciu
nang luong dé tang nhiét do va gitr nhiét do la khac nhau. Cac ndi hoi theo
giai phéap k¥ thuat da biét su dung mdt bd trao ddi nhiét, ma c6 xu hudng
dan dén hiéu qua trao ddi nhiét kém hodc ton hao 4p suét cao.

Mic du ton hao ap suét ctia bd trao ddi nhiét loai tim phang 1a nho
hon b trao doi nhiét loar vo va éng, nhung hiéu qua trao ddi nhiét cua
chung 1a kém. Ngoai ra, vi yéu cu ning luong dé ting nhiét do va gitr
nhiét d¢ 1a khéc nhau déi véi hai loai ndy, néu mét b trao dbi nhiét duoc
su dung, hi€u qua trao ddi nhiét kém hodc ton hao ap suét cao s& xuat hién.
Khong c6 thé co tinh nang t6i da bang cach str dung mot bd trao ddi nhiét.
Nho d6, nganh nay thic day su két hop cua bo trao doi nhiét loai tim
phéng va bd trao ddi nhiét loai vé va éng dé dat duoc hiéu qua trao doi

nhiét du tinh.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xudt mo dét co bo trao doi nhiét hon
hop. Nhiéu chi tiét dng nap thi nhat dung cho ctra nap khi dugc bé tri bén
trong chi tiét 6ng bén ngoai dung cho khi xa. Chi tiét ong bén trong thi
nhit duing cho khi xa dugc bd tri bén trong nhiéu chi tiét dng nap tht nhét.
Chi tiét ong bén trong thir hai dung cho ctra nap khi dugc bb tri bén trong
chi tiét dng bén trong thir nhat. Cac canh phang duoc b6 tri bao quanh phia
bén ngoai ctia chi tiét dng bén trong thir hai dé ting hiéu qua trao doi nhiét.
Chi tiét éng nhién liéu dugc b6 tr bén trong chi tiét ong bén trong thir hai.
Céc chi tiét bng nap thu nhét va 6ng bén trong thtt hai duge str dung dé van
chuyén khi. Sau khi khi dugc tron voi nhién liéu duge van chuyén bi chi
tiét éng nhién liéu va dugc dét chay, khi xa sau khi dét chay dugc van
chuyén va duogc xa bang cach str dung chi tiét dng bén ngoai va chi tiét ong
bén trong thr nhat. Sy van chuyén khi trong céc chi tiét dng duoc kiém soat
theo nhiét do va ap suat trong 10.

Pé dat duoc muc dich va hiéu qua néu trén, sang ché dé xuét mo dot
¢6 bo trao doi nhiét hon hop, moé ddt nay bao gdm chi tiét 6ng bén ngoai,
nhiéu chi tiét éng nap tha nhét, chi tiét ng bén trong thi nhét, chi tiét éng
bén trong thu hai, va chi tiét bng nhién lidu. Chi tiét dng bén ngoai bao gdm
rinh x4 th(r nhét trén phia bén trong. Céc chi tiét dng nap tha nhét duoc bd
tri trén phia bén trOng clia rinh xa tht nhét. Chi tiét ong bén trong thir nhat
duoc b tri trén phia bén trong cua ranh xa thi nhét. Céc chi tiét éng nap
thir nhat duogc bd tri bao quanh phia bén ngoai cua chi tiét dng bén trong
tht nhét. Chi tiét ng bén trong thir nhit bao gom ranh xa th hai trén phia

bén trong. Chi tiét dng bén trong thir hai duoc b trf trén phia bén trong cla
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ranh x4 tht hai. Chi tiét dng bén trong thir hai bao gdm nhiéu canh phang
th nhéat bao quanh phia bén ngoai. Chi tiét dng bén trong thi hai bao gdm
ranh nap trén phia bén trong. Ong nhién liéu duoc bb tri trén phia bén trong
rAnh nap. Bang cach sir dung két cdu nay, sang ché dé xudt mo ddt c6 bd
trao dbi nhiét hdn hop bang cach két hop bd trao dbi nhiét loai tim phang
va bd trao d6i nhiét loai vo va 6ng.

Theo mdt phuong én cia sang ché, mo dbt theo sang ché con bao
gdm chi tiét 6ng nap thr hai va khoang nap thu nhét. Chi tiét dng nap thir
hai di qua mot phia cua chi tiét dng bén ngoai. Mot dAu cua chi tiét ong nap
tht hai thong véi khoang nap thu nhét. Khoang nap thir nhét duoc b tri
bao quanh phia bén ngoai cua chi tiét dng bén trong thu nhat. Pau kia cta
mdi trong sb céc chi tiét ong nap thir nhat 1an luot thong véi khoang nap
thr nhat.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, mo ddt theo sang ché con bao
gOm chi tiét bng xa thu nhét di qua chi tiét ng bén ngoai. Mot dau cta chi
tiét dng xa thi nhat thong véi dAu kia cua ranh xa tht nhét.

Theo mdt phuong én cua sang ché, mé dét theo sang ché con bao
gdm chi tiét dng nap th ba va khoang nap thir hai. Chi tiét dng nap thir ba
di qua mot phia cua chi tiét dng bén ngoai. Mot dAu cta chi tiét ong nap thir
ba thong v6i khoang nap thtr hai. Khoang nap thir hai di qua mét phia cta
chi tiét dng bén trong thir nhét va bao quanh phia bén ngoai ctia chi tiét bng
nhién liéu. Khoang nap tht hai thong vé1 ranh nap.

Theo mot phuong an cua sang ché, mo dbt theo sang ché con bao
gdm chi tiét 6ng xa th hai di qua chi tiét dng bén ngoai va chi tiét dng bén

trong thir nhat mot cach tuan tu. Mot dau cta chi tiét éng xa thir hai thong

3/20



42742

véi dau kia cua ranh xa thit hai.

Theo mdt phuong an cua sang ché, chi tiét bng bén trong thit hai bao
gdm nhiéu cénh phing bao quanh phia bén trong.

Theo mot phuong an cua sang ché, chi tiét ng bén ngoai duge ludn
vao trong 10. Lo 1an luot thong véi mot dAu cua rinh x4 thi nhét, mot dau
ctia moi trong sb céc chi tiét éng nap thu nhét, mot dau cta ranh xa thu hai,
mot dau ranh nap, va mot dau cua chi tiét dng nhién liéu.

Theo mot phuong an cua sang ché, mé dbt theo sang ché con bao
odm bd phan cam bién va hé théng diéu khién. Bo phan cam bién nhan biét
nhiét do va ap suat cta 1o va truyén tin hiéu nhan biét dén hé théng diéu

khién.

M5 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinh v& phéi canh ctia két ciu theo mot phuong 4n cua
sang ché;

Fig.2 thé hién hinh chiéu phia truéc cia két cdu theo mot phuong 4n
cla sang ché;

Fig.3 thé hién hinh v& dang so d6 ctia dong khi trong két cdu dng bén
ngoai theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.4 thé hién hinh v& dang so dd cua dong khi trong két ciu 6ng bén
trong theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.5 thé hién hinh v& dang so d6 ctia dong khi trong két cAu 6ng bén
trong theo mot phuong 4n cua sang ché; va

Fig.6 thé hién hinh v& dang so dd cla sy truyén cta bd phan cam

bién theo mot phuong an cua sang che.
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MO té chi tiét sang ché

Pé 1am cho két cdu va céc dic tinh cling nhu tinh hiéu qua cta sang
ché can duoc hiéu va nhan biét thém, su mo ta chi tiét sang ché duoc thuc
hién nhu sau cung vdi cac phuong an va cac hinh vé kém theo.

Dé giai quyét cac van dé theo giai phap k¥ thuat da biét nhu dugc mo
ta & trén, sang ché dé xuat chi tiét dng bén ngoai bao g6m nhiéu chi tiét ong
nap thu nhét trén phia bén trong. Cac chi tiét dng nap thu nhat duoc bd tri
bao quanh phia bén ngoai cua chi tiét 6ng bén trong thir nhat. Chi tiét dng
bén trong thtr nhat bao gbm chi tiét dng thir hai trén phia bén trong. Chi tiét
dng bén trong th hai bao gdm céanh phang tht nhét trén phia bén ngoai.
Chi tiét éng nhién liéu duoc bd tri trén phia bén trong cua chi tiét ong bén
trong thur hai. Chi tiét 6ng bén ngoai va cac chi tiét dng nap thtr nhét tao ra
bd trao ddi nhiét. Chi tiét dng bén trong thir nhit va chi tiét ong bén trong
thur hai tao ra bd trao ddi nhiét khac. Hai bo trao d6i nhiét nay két hop tao
ra mé dot c6 bod trao d6i nhiét hdn hop.

Fig.1 thé hién hinh v& phéi canh ctia két cau theo mot phuong 4n clia
sang ché. Nhu dugc thé hién trén hinh vé& nay, theo phuong an nay, mo dbt
¢6 bd trao doi nhiét hdn hop 1 bao gdm chi tiét dng bén ngoai 10, nhiéu chi
tiét dng nap thtr nhét 20, chi tiét ng bén trong thir nhét 30, chi tiét ong bén
trong thit hai 40, va chi tiét dng nhién lidu 50. Theo phuong 4n nay, chi tiét
éng bén ngoai 10, cic chi tiét éng nap thi nhat 20, chi tiét dng bén trong
thir nhat 30, chi tiét 6ng bén trong thtr hai 40, va chi tiét 6ng nhién liéu 50
14 cac chi tiét rong. Vat liéu cua céc chi tiét 6ng 10, 20, 30, 40, 50 co thé 1a,

nhung khong bi gidi han ¢, kim loai.
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Lai xét Fig.1 va Fig.2, ma thé hién hinh chiéu phia truéc cta két céu
theo mdt phuong an cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& nay,
theo phuong an nay, chi tiét dng bén ngoai 10 bao gbm ranh xa thi nhat 12
trén phia bén trong. Ranh xa thu nhét 12 duoc s dung dé van chuyén khi
x4 sau khi dét chay. Cac chi tiét 6ng nap thir nhit 20 bao gém ranh xa thir
nhit 12 trén phia bén trong, va dugc st dung dé van chuyén khi. Chi tiét
6ng bén trong thu nhét 30 duge bd tri trén phia bén trong cua ranh xa thu
nhat 12. Céc chi tiét dng nap 20 bao quanh phia bén ngoai cua chi tiét dng
bén trong thtr nhat 30, nhu dugc thé hién trén Fig.2. Ong bén trong thir nhét
30 bao gdm rdnh xa thir hai 32 trén phia bén trong. Ranh xa thir hai 32
duoc st dung dé van chﬁyén khi xa sau khi d6t chay. Chi tiét dng bén trong
th hai 40 dugc bd tri trén phia bén trong cta ranh xa tha hai 32. Chi tiét
6ng bén trong thtr hai 40 bao g6m nhiéu canh phing 41 bao quanh phia bén
ngoai. Cac canh phang 41 c6 thé tang dién tich bé mit cta chi tiét ng bén
trong thu hai 40 dé tang hiéu qua trao ddi nhiét. Chi tiét dng bén trong thu
hai 40 bao gdm rénh nap 42 & phia bén trong dé van chuyén khi. Chi tiét
6ng nhién liéu 50 duoc bd tri trén phia bén trong rdnh nap 42 dé van
chuyén nhién liéu. Theo phuong 4n nay, cac chi tiét éng nap thu nhét 20,
chi tiét dng bén trong tht nhét 30, chi tiét dng bén trong tha hai 40, va chi
tiét dng nhién liéu 50 duoc bd tri trén phia bén trong cua chi tiét 6ng bén
ngoai 10 dé tiét kiém khong gian mot cach hiéu qua.

Theo phuong an nay, chi tiét dng bén trong thir hai 40 bao gbém nhiéu
canh phang 43 trén phia bén trong. Nguyén ly cla cac canh phang 43 la
gibng nhu nguyén ly cua céc canh phang tht nhit 41. Céc canh phang thi

nhit 41 duoc str dung dé tang dién tich b& mit trao doi nhiét voi khi trong
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ranh xa thr hai 32. Cac canh phéng thu hai 43 duoc st dung dé tang dién
tich bé mit trao doi nhiét véi khi trong ranh nap 42. Nho do, hiéu qua trao
ddi nhiét c6 thé duoc ting cuong.

Fig.3 thé hién hinh v& dang so d6 ctia dong khi trong két cdu 6ng bén
ngoai theo mot phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén hinh vé
nay, phuong an ndy con bao gOm chi tiét dng nap thit hai 60 va khoang nap
thr nhat 62. Chi tiét dng nap thtr hai 60 di qua mot phia ctia chi tiét ong bén
ngoai 10. Mot dau ctia chi tiét dng nap thir hai 60 thong v&i khoang nap thu
nhét 62. Khoang nap thir nhat 62 duoc b tri bao quanh phia bén ngoai cta
chi tiét dng bén trong tht nhét 30. Dau kia ctia mdi trong s6 cac chi tiét dng
nap tht nhét 20 lan lugt thong véi khoang nap thi nhat 62. Theo phuong
an nay, khoang nap thtr nhat 62 bao phi phia bén ngoai cta chi tiét 6ng bén
trong thtr nhat 30 dé tron khi trong chi tiét dng nap thit hai 60 va phan phdi
khi dén mdi trong s cac chi tiét 6ng nap thtr nhit mot cach ddng déu. Bang
cach trénh do khong dong déu trong dong khi, quy trinh d6t chay trong 10
s€ khong bi anh huong.

Phuong an nay con bao gOm chi tiét dng xa thu nhat 70 di qua chi
tiét dng bén ngoai 10. Mot dAu cta chi tiét ong xa thu nhat 70 thong véi
dAu kia ctia ranh xa thtr nhét 12. Chi tiét dng xa thtr nhat 70 duge s dung
dé tiép nhan khi xa di chuyén trong rinh xa thtr nhéat 12.

Fig.4 thé hién hinh v& dang so dd ctia dong khi trong két chu ong bén
trong theo mdt phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén hinh vé&
nay, phuong én nay con bao gbm chi tiét dng nap thr ba 80 va khoang nap
thir hai 82. Chi tiét éng nap thtt ba 80 di qua mét phia ctia chi tiét dng bén

ngoai 10. Mot dAu cua chi tiét éng nap thir ba 80 thong véi khoang nap thir
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hai 82. Khoang nap tht hai 82 di qua mot phia cua chi tiét dng bén trong
th nhat 30 va bao quanh phia bén ngoai ctia chi tiét 6ng nhién liéu 50.
Khoang nap thtr hai 82 théng vdi ranh nap 42. Theo phuong an nay,
khoang nap tht hai 82 bao phu phia bén ngoai cua chi tiét ng bén trong
thr hai 40 va thong véi ranh nap 42 dé tron khi trong chi tiét dng nap tht
ba 80 va phan phdi khi dén cac khe gifta cdc cic canh phang thir hai 43 mot
cach dong déu. Bang céach tranh do khong dong déu trong dong khi, quy
trinh ddt chay trong 16 s& khong bi anh huéng.

Phuong an nay con bao gbém chi tiét bng xa thir hai 90 di qua chi tiét
dng bén ngoai 10 va chi tiét dng bén trong thu nhit 30 mdt cach tuan tu.
Mbt dau cua chi tiét dng xa thtr hai 90 thong véi dau kia cla ranh xa thu
hai 32. Chi tiét éng xa tht hai 90 dugc st dung dé tiép nhén khi xa di
chuyén trong rinh xa thu hai 32.

Lai xét Fig.3 va Fig.4. Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& nay, theo
phuong 4n nay, khi thir nht A1 (vi dy, khéng khi) di vao chi tiét ong nap
thtt hai 60. Sau khi khi thr nhat A1 di qua chi tiét ong nap tht hai 60, khi
thr nhat nay di vao khoang nap tht nhét 62. Tiép do, khi thi nhat nay di
vao mot ddu cua cac chi tiét dng nap thir nhit 20 va phun ra khoi dau kia
cta céc chi tiét éng nap thtr nhat 20. Ddng thoi, chi tiét 6ng nhién liéu 50
van chuyén nhién lidu F tir mot dau va phun né ra khoi dau kia. Tiép do,
nhién liéu F va khong khi thir nhat Al dugc tron dé dot chay va tao ra khi
x4 thir nhét A2. Khi xa tht nht A2 di vao rénh xa th nhit 12 cta chi tiet
éng bén ngoai 10. Khi khi xa thtr nhét A2 di qua ranh xa thr nhat 12, khi xa
thtr nhat nay trai qua su trao ddi nhiét v4i cac thanh bén ngoai cta cac chi

it éng nap thit nhat 20 va gia nhiét khi thi nhét Al trong cdc chi tiét ong
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nap thit nhét 20. Sau khi khi xa thi nhit A2 di qua ranh xa tht nhat 12, khi
x4 thr nhit nay di vao chi tiét éng xa thir nhat 70 va dugc xa ra khoi chi tiet
éng xa thi nhat 70. Theo phuong 4n nay, nhiét do ctia khi xa thtr nhat A2
cao hon nhi¢t do cta khi thit nhat Al.

Theo phuong an nay, khi thtt hai A3 (vi du, khong khi) di vao chi tiét
6ng nap thir ba 80. Sau khi khi thr hai A3 di qua chi tiét dng nap th ba 80,
khi thtr hai nay di vao khoang nap thir hai 82. Tiép do, khi thu hai nay di
vao mot dau ranh nap 42 cia chi tiét dng bén trong thr hai 40 va phun ra
khéi dau kia ranh nap 42. Dong thoi, chi tiét dng nhién liéu 50 van chuyén
nhién liéu F tir mot dAu va phun no ra khoi dau kia. Tiép do, nhién liéu F va
khong khi thir hai A3 duoc tron dé dot chay va tao ra khi xa thtr hai A4.
Khi xa tht hai A4 di vao ranh xa tht hai 32 ctia chi tiét dng bén trong thu
nhét 30. Khi khi xa tht hai A4 di qua ranh xa th hai 32, khi xa thr hai nay
trai qua su trao ddi nhiét v&i cac canh phang tht nhét 41 (nhu duoc thé
hién trén Fig.2) cua chi tiét ng bén trong thr hai 40 va gia nhiét khi thir
hai A3 trong chi tiét 6ng bén trong thir hai 40. Ngoai ra, bang cach str dung
céc canh phing thit hai 43 dé tiép xtc vi khi tht hai A3, hiéu qué trao dOi
nhiét trén chi tiét ng bén trong thi hai 40 ¢6 thé duoc gia ting. Sau khi khi
x4 thir hai A4 di qua rdnh xa tht hai 32, khi xa thu hai nay di vao chi tiét
6ng xa thtr hai 90 va dugc xa ra khoi chi tiét éng xa thr hai 90. Theo
phuong an nay, nhiét do cua khi xa thr hai A4 nhiét do cao hon nhiét do
cua khi thur hai A3.

Fig.5 thé hién hinh v& dang so d6 cua dong khi trong két cau ong bén
trong theo mdt phuong an cua sang ché. Nhu duogc thé hién trén hinh v&

ndy, mo ddt ¢6 bod trao doi nhiét hdn hop 1 theo phuong an nay con duogc
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ludn vao phia bén ngoai cua 10 2 va 16 2 théng véi mot dau cia rinh xa thi
nhat 12 vi vay khi xa thtr nhat A2 trong 16 2 ¢6 thé duoc xa. Lo 2 thong véi
mdt dau ctia mdi trong sb cac chi tiét 6ng nap thu nhét 20 vi vay khi thi
nhit A1 c6 thé di vao 10 2. Lo 2 thong v6i mot dau cuia ranh xa tha hai 20
vi vay khi xa thtt hai A4 trong 10 2 ¢6 thé dugc xa. Lo 2 thong véi mét dau
ranh nap 42 vi vay khi thtr hai A3 co thé di vao 10 2. Lo 2 thong véi mot
dAu cua chi tiét dng nhién liéu 50 vi vy nhién liéu F c6 thé di vao 10 2.

Lai xét Fig.3, Fig.4, va Fig.5 va Fig.6, ma thé hién hinh v& dang so
dd cua su truyén tin hiéu ctia b phan cam bién theo mot phuong an cua
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, phuong an nay con bao gé)m bo
phan cam bién 3 va hé théng didu khién 5. Bo phan cam bién 3 duoc bo tri
trén phia bén trong (khong dugc thé hién trén hinh v&) ctia 1o 2 va nhan biét
nhiét do va ap suét cta 10 2 mét cach tuong ing. Bén canh do, bo phén cam
bién 3 truyén tin hidu nhan biét 4 dén hé théng diéu khién 5. H¢ thong diéu
khién 5 duoc bé tri & ctra nap cta chi tiét dng nap tht hai 60 va chi tiét 6ng
nap thtr ba 80 mot cach tuong ung. Hé thdng didu khién 5 cling dugc b6 tri
& clra xa cuia chi tiét dng xa tht nhét 70 va chi tiét ong xa thir hai 90 mot
cich tuong Gng. Hé théng didu khién 5 tiép nhan tin hiéu nhan biét 4 va
didu khién khi di vao va xa ra khoi chi tiét dng nap th hai 60, chi tiét ong
x4 tht nhét 70, chi tiét dng nap thu ba 80, va chi tiét ong xa tht hai 90.
Theo phuong an nay, hé théng diéu khién 5 bao gom nhiéu van diéu chinh,
céc van nay diéu chinh viéc mé dé diéu chinh toc d6 dong cua khi di qua.

Theo phuong &n nay, chi tiét dng bén ngoai 10 va chi tiét 6ng nap
thir nhat 30 tao ra bd trao ddi nhiét thit nhét; chi tiét dng bén trong thir nhat

30 va éng bén trong thi hai 40 tao ra bd trao ddi nhiét thit hai. B§ trao doi
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nhiét thir nhit va bo trao déi nhiét thtr hai nap nhién liéu F dén 10 2 bang
cach str dung chi tiét 6ng nhién liéu 50. Theo phuong 4n nay, hé thong diéu
khién 5 c6 thé st dung mét trong s6 bd trao ddi nhiét thr nhét va bo trao
d6i nhiét thir hai hodc béng cach st dung ching déng thoi theo nhiét do va
Ap suét ctia 10 2 nhan biét béi bo phan cam bién 3. Vi dy, khi 16 2 chi bat
dau dbt chay (trong giai doan so bo), nhiét do va ap sut ctia 10 2 déu thap.
Tiép d6, hé thong didu khién 5 déng cac cira nap va ctra x4 cua chi tiét dng
nap tht ba 80 va chi tiét bng xa thi hai 90 va mé cac clra nap va cla xa cua
chi tiét dng nap thtr hai 60 va chi tiét dng xa thw nhat 70. Do d6, bd trao doi
nhiét th nhét, ma co ton hao ap suét cao hon nhung hi¢u qua nhiét tot hon,
duoc st dung dé din hudng khi tht nhat Al. Khi nhiét d6 va 4p suét cia 1o
2 duoc tang dan (trong giai doan nang nhiét do), dé tang nang luong va toc
do dong khi, hé théng diéu khién 5 m& cac ctra nap va ctra x4 cua chi tiét
6ng nap tha ba 80 va chi tiét dng xa thi hai 90 va mé cura nap va cua xa
cua chi tiét 6ng nap tha hai 60 va chi tiét dng xa thir nhat 70. Ngoai ra, bd
trao ddi nhiét thir nhét va bd trao déi nhiét thu hai déu dugc sir dung dé
tang téc do dong ra ctia moé ddt co bo trao doi nhiét hdn hop 1. Khi 10 2 di
vao giai doan gitr nhiét do va nhiét do va ap suat ctia 16 2 can duoc duy tri
on dinh, nhiét do va ap Suét trong 10 2 déu cao va nhu cau nang luong la
thap. Hé thong didu khién 5 mé cac clra nap va clra xa cta chi tiét dng nap
thi ba 80 va chi tiét ong xa thar hai 90 va déng céc ctra nap va clra xa cla
chi tiét 6ng nap th hai 60 va chi tiét 6ng x4 thtr nhét 70. Do d6, bd trao doi
nhiét thr hai duoc st dung. Béng cach sir dung bo trao dbi nhiét loai tim
phing co ton hao ap suat thap, ton hao nang lugng cla thiét bi lién quan,

nhu quat dé van chuyén khi, st dung bdi mo dbt c6 bd trao ddi nhiét hon
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hop 1 co thé dugc giam.

Tém lai, sang ché dé& xut mé ddt c6 bo trao ddi nhiét hdn hop. Nhiéu
chi tiét éng nap tha nhat ding cho cira nap khi duoc bé tri bén trong chi tiét
6ng bén ngoai dung cho khi xa. Chi tiét dng bén trong thu nhét dung cho
khi xa duoc b tri bén trong nhiéu chi tiét éng nap thtr nhat. Chi tiét ng
bén trong thir hai dung cho ctra nap khi duogc bé tri bén trong chi tiét dng
bén trong tht nhat. Cac canh phang duoc b tri bao quanh phia bén ngoai
ctia chi tiét dng bén trong tht hai dé tang hiéu qua trao doi nhiét. Chi tiét
6ng nhién liéu dugc b tri bén trong chi tiét dng bén trong thit hai. C4c chi
tiét dng nap thu nhét va dng bén trong tht hai dugc st dung dé véan chuyén
khi. Sau khi khi duoc tron v6i nhién liéu dugc van chuyén boi chi tiét dng
nhién liéu va duoc dbt chay, khi xa sau khi dbt chay duoc van chuyén va
duoc x4 bang cach sir dung chi tiét dng bén ngoai va chi tiét ong bén trong
thtt nhat. Két cAu nay tao ra mo dbt cé bo trao doi nhiét hon hop. Bo trao
dbi nhiét khac s& duoc st dung theo didu kién trong 10. Nho d6, van dé hiéu
qua trao d6i nhiét thap hodc t6n hao ap suit cao bang cach st dung mot bo
trao dbi nhiét theo giai phap k¥ thuat da biét c6 thé dugc giai quyét.

Do vay, sang ché phu hop véi cac yéu cau phap 1y do tinh méi, tinh
khong hién nhién va tinh hitu dung cta né. Tuy nhién, phan mo ta néu trén
chi la cac phuong an cua sang ché, khong dugc str dung dé gigi han pham
vi va khoang cua sang ché. Cac thay doi hoic cai bién twong duong niy
duoc tién hanh theo hinh dang, két cAu, dau hiéu, hoic tinh than duoc mé ta
trong yéu cau bao ho clia sdng ché duoc bao gdm trong yéu cau bao ho kém

theo cua sang ché.
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Yéu ciu bao ho

1. Mo dbt c6 bd trao d6i nhiét hdn hop, bao gé)m:

chi tiét dng bén ngoai, bao gdm ranh xa thir nhét trén phia bén trong;

nhiéu chi tiét 6ng nap thtr nhét, dugc b tri trén phia bén trong cua
ranh xa tht nha;

chi tiét dng bén trong thir nhét, duoc bo tri trén phia bén trong cta
rAnh x& thtr nhét, cac chi tiét dng nap thir nhat bao quanh phia bén ngoai
cua chi tiét dng bén trong thtr nhit, va chi tiét ong bén trong thi nhat bao
gdm rdnh xa thit hai trén phia bén trong;

chi tiét dng bén trong thir hai, duogc b tri trén phia bén trong cua
rAnh xa thtr hai, bao gdm nhiéu canh phang bao quanh phia bén ngoai, va
bao gom ranh nap trén phia bén trong; va

chi tiét ong nhién liéu, dugc bo tri trén phia bén trong cua ranh nap.

2. M6 d6t c6 bd trao dbi nhiét hon hop theo diém 1, trong do6 mo dot
ndy con bao gém chi tiét dng nap thir hai va khoang nap thu nhét, chi tiét
dng nap tht hai di qua mot phia cua chi tiét Sng bén ngoai, mot dau cua chi
tiét 6ng nap thtr hai thong v6i khoang nap tht nhat, khoang nap thtr nhat
duoc bb tri 1an luot bao quanh phia bén ngoai cta chi tiét 6ng bén trong thir
nhét, va dau kia ctiia mdi trong sb cac chi tiét dng nap thwr nhat théng voi

khoang nap tht nhat,

3. M dbt c6 bo trao ddi nhiét hdn hop theo diém 1, trong d6 mo dot
ndy con bao gém chi tiét ong xa thir nhét, di qua chi tiét ong bén ngoai, va

mdt ddu cua chi tiét dng xa thi nhat théng véi dAu kia cta ranh xa thr nhat.
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4. M6 dbt c6 bd trao ddi nhiét hdn hop theo diém 1, trong d6 mo dét
nay con bao goém chi tiét dng nap thir ba va khoang nap tht hai, chi tiét dng
nap thir ba di qua mot phia cta chi tiét 6ng bén ngoai, mot dau cua chi tiét
6ng nap thtr ba thong véi khoang nap tht hai, khoang nap tht hai di qua
mdt phia cua chi tiét ng bén trong thir nhat va bao quanh phia bén ngoai

ctia chi tiét ng nhién liéu, va khoang nap thir hai théng véi ranh nap.

5. Mo dbt c6 bo trao ddi nhiét hdn hop theo diém 1, trong d6 mo ddt
ndy con bao gdm chi tiét dng xa thi hai, di qua chi tiét dng bén ngoai va
chi tiét dng bén trong thir nht mot cach tuan tu, va mot dAu cta chi tiét ong

xa thir hai thong véi dau kia cia ranh xa tht hai.

6. Mo ddt c6 bd trao ddi nhiét hdn hop theo diém 1, trong do chi tiét

dng bén trong thtr hai bao gdm nhiéu canh phing bao quanh phia bén trong.

7. M6 dét c6 bd trao ddi nhiét hdn hop theo diém 1, trong do chi tiét
6ng bén ngoai dugc ludn vao trong 10; 10 nay lan luot thong vé1 mot dau
cua ranh x4 th nhat, mot dau cta mdi trong sé cac chi tiét éng nap thu
nhét, mot dau cta ranh xa tha hai, mot dau cua ranh nap, va mot dau cua

chi tiét dng nhién ligu.

8. M6 dbt c6 bo trao ddi nhiét hdn hop theo diém 7, trong d6 mo dot
nay con bao gém bd phéan cam bién va hé théng diéu khién, bo phan cam
bién nhén biét nhiét do va ap suét cua 10 va truyén tin hiéu nhan biét dén hé

thdng diéu khién.
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