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(57) Sang ché nay dé cap dén phuong phap va thiét bi diéu khién dé tranh van
tbc quay cua tuabin gid, tuabin gié va vat ghi doc dugc bing may tinh. Phuong
phap nay bao gém cac budc: nhan biét, dua vao thdng tin thong ké thu duoc khi
van téc quay cua tuabin gié nam trong cac khoang van téc quay cuc tiéu twong
ng, vé viéc c6 hay khong c6 tinh trang tuabin gié nhiéu lan roi vao khoang van
tbc quay cuc tiéu; va néu cé, diéu chinh, dua vao thong tin thong ké thu dugc
khi van tdc quay nam trong cac khoang van toc quay cuc tiéu, thong sb cua hé
théng diéu khién budc lac doc va/hoic thong sé diéu khién momen dién tir cua
tuabin gid. Phuong phap nay c6 thé tranh duoc cac tinh trang bat thuong gay ra
cho tuabin gi¢ khi tuabin gi6 nay nhiéu lan roi vao khoang van téc quay cuc
tiéu. Sang ché nay con dé cap dén thiét bi diéu khién dé thuc hién phuong phap
diéu khién néu trén.

Tuabin gid
hoat dong nhiéu 1an
di qua khoang tranh
vén tdc quay?
(S10)

Diéu chinh thong sd ciia hé théng diéu khién
budc lic doc va/hoic thong sb diéu khién
momen dién tir cua tuabin gio, dua vao
thong tin thong ké lién quan dén van tdc quay
nam trong khoang tranh van tdc quay
(S20)

FIG. 1
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Linh vuc ky thuat dworc deé cap
Sang ché nay noi chung d& cap dén linh vyuc ky thut phat dién gi6, va cu thé
hon 13, d& cap dén tuabin gi6, va phuong phap va thiét bi diéu khién dé tranh van toc

quay cua tuabin gio.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Khi kha ning cua tuabin gid ting 1én, tuabin gié c¢6 thap véi mirc d6 linh hoat
cao tr& nén phd bién nho 6 hiéu sudt phét dién cao va chi phi thap. Tuy nhién, thap
v&i mittc d6 linh hoat cao ¢6 tan sb thap vén c6, diéu ndy c6 thé dan dén su triung lap
cta thanh phan tan s6 nhan déi trong vén tdc hoat dong cua tuabin gi6 véi tan sd von
¢6 cua thap véi mirc d9 linh hoat cao. Theo thiét ké théng thuong, can phai gidi han
van tdc quay cuc tiéu cla roto clia may phét dién, dé tranh tinh trang tuabin gié & van
tdc quay cuc tiéu rung dong cong huéng voi tan sd bac nhét cua thap. Cach diéu
khién van téc quay nhu vay dugc goi 1a phuong phap diéu khién d@é tranh van toc
quay. Tuy nhién, vi mot s6 tuabin gié véi canh quat 16n c6 van tbc quay danh dinh
thép hién tai, cho nén sy gidi han néu trén dbi véi van tée quay cuc tiéu c6 thé dan
dén khoang hep gitta van téc quay cuc tiéu va van tbc quay danh dinh, do d6 gay ra
vén d& hiéu suit phat dién thap cua tuabin gié. D& giai quyét vin dé nay, c6 the ting
thém khoang tranh van téc quay trong khi chon mdt gid tri nhd hon cho vén tbc quay
cuc tiéu, dé tranh sy cong huéng véi thap. Khoang tranh van tbc quay biéu thi

khoang vén tdc quay ciia roto ctia may phat dién cé thé 4p dung phuong phap dicu
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khidn dé tranh van téc quay. Tuy nhién, van toc quay cla tuabin gié thuong nam &
trong hodc thudong xuyén roi vao khoang tranh vén toc quay, diéu do co the gay ra su

cong hudng cua tuabin gid, su tng tai, hoac c4c van dé an toan khac.
o K ~ A e r A
Ban chat k§ thuat cia sang che

Céc phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché nay dy dinh d& xuat tuabin gio,
phuong phap va thiét bj diu khién dé tranh van tc quay ctia tuabin gié, nho d6 c6
thé nhén biét tuabin gi6 hoat dong nhiéu 1an di qua khoang tranh vén téc quay, va
théng sd cla hé thdng didu khién budc lic doc va/hodc thong sb diéu khién momen
dién tir clia tuabin gi6 c6 thé dwoc didu chinh dé tranh tinh trang bat thuong 1a tuabin

gi6 hoat dong nhiéu 14n di qua khoang tranh vén téc quay.

Theo phuong an lam vi dy thuc hién sang ché nay, sang ché nay dé xuat phuong
phap diéu khién d8 tranh vén tdc quay ctia tuabin gid. Phuong phép nay bao gdm céc
buéc: nhan biét, dua vao thong tin théng ké lién quan dén van toc quay clia may phat
dién ndm trong khoang tranh van tdc quay, vé viéc tuabin gié hoat dong nhiéu lan di
qua khoang tranh van tdc quay; va diéu chinh thong sé cua hé théng diéu khién budc
l4¢ doc va/hoic thong s didu khién momen dién tu cua tuabin gid dua vao thong tin
théng ké lién quan dén van téc quay ndm trong khoang tranh vén tbc quay, dap lai
truong hop xac dinh rang tuabin gié hoat dong nhiéu 1an di qua khoang tranh véan tbe
quay.

Theo phuong 4n 1am vi dy thuc hién sang ché nay, sang ché nay dé xuét thiét bi
didu khidn dé tranh van tbc quay cia tuabin gi6. Thiét bj nay bao gom: bd phan nhan

biét tinh trang bét thuong, duoc tao cAu hinh dé nhén biét, dua vao thong tin théng ké
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lién quan dén van téc quay clia may phat dién nam trong khoang tranh van tbc quay,
vé viéc tuabin gi6 hoat dong nhiéu 1an di qua khoang tranh van tbc quay; va bd phan
didu chinh, duoc tao chu hinh dé didu chinh théng s6 ctia hé théng diéu khién budc
lic doc va/hodc thong 6 didu khién mdmen dién tir clia tuabin gié dua vao thong tin
théng ké lién quan dén van tdc quay nam trong khoang tranh véan tbc quay, dap lai
trudng hop xac dinh rang tuabin gi6 hoat dong nhiéu 1an di qua khoang tranh vén tbe
quay.

Theo phuong 4n lam vi du thuc hién sing ché nay, sang ché nay dé xuét tuabin
gi6. Tuabin gié nay bao gdm: mdy phét dién, cé stato, va roto dugc nbi co hoc véi
canh quat; bd chuyén ddi duoc ndi dién véi cudn day stato; mddun thu thap dir liéu,
duoc tao cAu hinh dé thu thap van tbc quay cua roto cua may phét dign; va bd didu
khién, duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap thong s6 mdmen dién tir cia bd chuyén dbi, dé
didu khién van téc quay cia méay phat dién. Bo didu khién duoc tao ciu hinh dé thuc

hién phuong phap didu khién dé tranh vén téc quay nhu dugc md ta trén day.

Theo phuong 4n lam vi dy thuc hién sang ché nay, sang ché nay dé xuat tuabin
gi6. Tuabin gié nay bao gbém: may phat dién, cé stato, va roto dugc ndi co hoc véi
canh quat; bd chuyén ddi duogc ndi dién voi cudn day stato; moédun thu thap dir li€u,
duoc tao cAu hinh dé thu thap van tbc quay cta roto ciia may phét dién; va bd diéu
khién, duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap thong s6 mdmen dién tir cia bd chuyén dbi, dé
didu khidn van tdc quay ctia my phat dién. Bo diéu khién c6 thiét bi dieu khién dé
tranh van tdc quay ctia tuabin gié nhu dugc mo ta trén day.

Theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché nay, sang ché nay d@é xuét vat ghi

doc duoc bang mdy tinh luu trir chuong trinh may tinh. Chuong trinh may tinh, khi
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duoc thi hanh bang bo xt 1y, ra 1énh thuc hién phuong phap diéu khién dé tranh van
tdc quay ctia tuabin gié néu trén.

Véi tuabin gio, phuong phap va thiét bi diéu khién dé tranh van tbc quay cua
tuabin gi6 theo cic phuong an 1am vi du thuc hién sang ché nay, co thé nhan biét
tuabin gi6 hoat dong nhiéu 1an di qua khoang tranh van tbc quay, va thong s6 cua hé
théng didu khién budc 14c doc va/hodc thong s6 didu khién mdmen dién tir cia tuabin
gid co thé duoc diéu chinh, dé tranh sy cong hudéng bat thuong, su qua tai, hodc van
dé khac cta tuabin gi6 do van tbc quay thudng xuyén roi vao hodc thuong nim trong
khoang tranh van tdc quay. Bang cach d6, do an toan va do tin cdy cua tuabin gid ¢6
thé duoc bao dam.

Céc khia canh va/hodc cac uu diém khic theo ¥ dd sang tao chung cua sang ché
nay dugc mo ta mot phan trong phan mo ta sang ché duéi day. Mot s6 khia canh
va/hodc uu diém khac s& duoc hidu 15 sau khi xem phan mo ta sang ché dudi day,

hoac c6 thé duoc biét rd khi thuc hién ¥ dd sang tao chung cla sing ché nay.
Mo ta vén tit cic hinh vé

Céc muc dich va cac d4u hiéu dic trung néu trén cung véi cac muyc dich va cac
d4u hiéu dic trung khac ctia cac phuong an lam vi du thye hién sang ché nay sé tré
nén rd rang hon sau khi xem phan mo ta séng ché duéi day két hop véi céc hinh vé
kém theo thé hién cac phuong én dé 1am vi du.

Fig.1 1a luu dd thé hién phuong phap didu khién d& tranh véan tdc quay cla
tuabin gié theo phwong an lam vi du thyc hién sang ché nay;

Fig.2 1a so d cAu tric thé hién tuabin gi6 theo phuong 4n lam vi du thyc hi¢n

-4 -
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sang ché nay;

Fig.3 la so dd thé hién nguyén 1y didu khién dé tranh vén tdc quay theo phuong
an 1am vi du thuc hién sang ché nay;

Fig.4 12 vi du thé hién duong dac trung hoat dong biéu dién quan h¢ gitra van tdc
quay ciia may phét dién va momen dién tir theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang
ché nay;

Fig.5 12 luu d6 thé hién phuong phap x4c dinh ty 18 cia thoi khoang tranh van
téc quay twong ung véi mdi khoang thoi gian trong chu ky hoat dong theo lich su
theo phuong an 1am vi dy thuc hién sang ché nay;

Fig.6 thé hién vi du trong d6 van tbc quay cia tuabin gid nhiéu 14n roi vao
khoang tranh van tbc quay theo phuong an 1am vi du thuc hién sdng ché nay;

Fig.7 thé hién sy phan bd cua cac ty 1& cta cac thoi khoang tranh van tbc quay
theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché nay;

Fig.8 thé hién vi du vé viéc diéu khién budc lac doc theo phuong 4n lam vi du
thuc hién sang ché nay; va

Fig.9 13 so @ khéi thé hién thiét bi didu khién dé tranh van toc quay cua tuabin
gi6 theo phuong an 1am vi dy thuc hién sang ché nay.

M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét dua vao cac phuong an thyc hién sang ché nay,

cac vi du trong cac phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién trén cac hinh v& kém

theo. Trén tat ca cac hinh v&, sb chi dan giong nhau biéu thi phan giong nhau. Cac
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phuong 4n duge md ta dudi ddy dua vao cdc hinh v&, dé giai thich vé sang ché nay.

Fig.1 12 luu db thé hién phuong phép diéu khién & tranh van toc quay cua
tuabin gié theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché nay. Phuong phap nay c6 thé
duoc thuc hién thong qua chuong trinh may tinh. Vi du, phuong phap nay co thé
dugc thuc hién ngoai tuyén hodc truc tuyén. Vi du, phuong phap nay co thé duoc
thue hién thong qua b didu khién (nhu bd diéu khién chinh) cia trang trai dién gi6
hoic bd diéu khién ciia tuabin gié.

Xem Fig.1. O buéc S10, viéc tuabin gié hoat dong nhiéu lan di qua khoang
trdnh van toc quay dugc nhan biét, dua vao thong tin théng ké lién quan dén van toc

quay cia may phat dién nam trong khoang tranh van tbc quay.

Vi du, van téc quay ctia may phét dién co thé duoc xé4c dinh 13 vén téc quay cua
roto cua may phat dién.

Vi du, thong tin théng ké lién quan dén van téc quay ctia may phat dién nam
trong khoang tranh van téc quay c6 thé 1a thong tin théng ké sir dung duoc dé danh
gid vé viéc van tbc quay clia may phat dién c6 thuong nam & trong hodc thuong
xuyén roi vao khoang tranh van tbc quay hay khong. Vi dy, thong tin théng ké lién
quan dén van téc quay ctia may phét dién nam trong khoang tranh van téc quay c6 thé
c6: thoi khoang théng ké ma trong d6 van tbc quay cua may phat dién nim trong
khoang tranh véan téc quay, va/hodc sb 1in thdng k& ma vén tdc quay clia méy phat

dién roi vao khoang tranh van toc quay.

Vi dy, viéc tranh vén tdc quay cla tuabin gié ding dé chi tinh trang trong d6 van

tbc quay ctia may phat dién roi vao hodc ndm trong khoang tranh van toc quay. Vi du,
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¢6 thé x4c dinh ring tuabin gié hoat dong nhiéu 14n di qua khoang tranh vin téc quay,
dap lai thong tin théng ké lién quan dén van toc quay ctia may phat dién nam trong
khoang tranh véan tdc quay thé hién rang véan téc quay thuong ndm & trong hoac

thuong xuyén roi vao khoang tranh van tbc quay vuot qua mot mic do nhét dinh.

Vide didu khidn dé tranh van tdc quay/diéu khién di qua vén toc quay 1a chirc
nang/chién lugc dé diéu khién van téc quay ctia may phat dién, va cu thé 14 dung dé
chi viéc diéu khién momen dién tir ciia bd chuyén ddi cua tuabin gié va van tdc quay
ciia roto cua may phat dién, dé diéu khién tuabin gié hoat dong nhanh chéng di qua
mdt khoang vén tbc quay nhat dinh (tic 13, khoang tranh véan tbc quay) trong qua
trinh phat dién, va do do dé ngan ngira khong cho van téc quay ndm & trong khoang
vén tdc quay trong mot thoi gian dai, co thé gay ra su cong hudng cla tuabin gio, sy
qua tai hodc véan dé khac. Khoang tranh van tbc quay duoc d@ céap trong sdng ché nay
c6 thé duoc thiét lap béng cach xem xét su cong hudéng, su giam tai hoac cac diéu

kién khac, sang ché nay khong bi giéi han & cac vi du néu trén.

Xem Fig.2. Trong tuabin gi6, canh quat thu nhan ning luong gio, va may phat
dién va bo chuyén ddi tao thanh bd phan chuyén ddi ning luong dé bién doi ning
luong gi6 thanh ndng lugng dién, nang luong dién nay duoc truyén dén mang ludi
dién. Trong vi du nhu dugc thé hién trén Fig.2, may phat dién nay co stato, va roto
duoc ndi co hoc véi canh quat. Bo chuyén ddi duoc ndi dién véi cudn day stato.
Trong vi du ndy, may phat dién 12 mdy phat dién v6i nam chdm vinh ctru, ¢6 thép
nam cham dugc bé tri & trong roto. Tuabin gid 1a tuabin gié dugc dan dong truc tiép.
Bo chuyén ddi 1a bd chuyén ddi cong suét toan phﬁn, va nang luong dién dugc
chuyén ddi tir ning lugng gio déu duge cung cap cho mang ludi dién. BO diéu khién
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cua tuabin gi6 dugc tao cAu hinh dé thu thap van tde gid va van tbc quay hién thoi
ciia méy phét dién, va truyén tin hiu didu khién momen dién tir dén bo chuyen d6i,
@8 didu khién dong dién trong cudn diy stato ciia may phét dién, va do do dé diéu
khién vén té¢ quay ctia roto cia may phat dién. Theo cong thire tinh moémen khi dong
luc hoc, T,=0,5 qunR3V2, momen khi dong luc hoc T, ty 1¢ thudn véi binh phuong
ciia véan tdc gi6 V. Trong cdng thirc ndy, p 1a mat do khong khi cuia mdi trudong bén
ngoai noi co tuabin gid, Cq 1a hé s6 mdmen cua tuabin gid, va R 13 ban kinh ctia canh
quat. Tuabin gié cé thé didu khién budc lic doc cta mdi cdnh quat thong qua hé
théng didu khién budc lac doc, dé gidi han sy hép thu nang luong tu luéng gi6 bdi
canh quat, va do do dé diéu chinh mdmen khi dong luc hoc. Momen dién tir T, cua
may phat dién co thé duoc didu khién khi mdy phat dién thuc hién viéc chuyén dbi
ning luong dién. Theo céc cdng thirc AT =T, — T, va dw = AT/J1, ¢6 thé nhan thiy
rang vi sai cua van tbc quay ctia may phat dién dugc lién hé v6i hiéu s6 gitta mémen
khi dong luc hoc T, v momen dién tir T.. Trong cong thirc nay, J1 1a mémen quan
tinh, va w 13 van téc goc. Nhu ¢6 thé thiy qua phin mé ta trén ddy, tuabin gi6 c6 thé
diéu khién van téc quay ctia tuabin gid béng cach diéu chinh mdmen khi déng luc hoc

T, va mémen dién tr T, thong qua co cau lac doc.

Fig.3 thé hién duong dic trung hoat dong biéu dién quan hé gifta van tbc quay
cia may phat dién va mémen dién tir. Trén Fig.3, tung d6 biéu thi mémen dién tir, va
hoanh d6 bidu thi vén téc quay. Khi tuabin gi6 dang hoat dong binh thudng, van toc
quay cua tuabin gi6 nam trong khoang tir Wsync dén Wrated. Khoang tir Wlow dén
Whigh la khoang tranh van tbc quay, trong d6 Wlow la gi6i han duéi cta khoang

tranh van tbc quay, va Whigh 1a gi6i han trén ctia khoang tranh van tbc quay. Tuabin

_8-
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gi6 khong thé hoat dong & van téc quay nam trong khoang tranh vén tbc quay trong
mot thoi gian dai. Tlow-max tuong ung véi yéu cAu diéu khién momen dién tir & van
téc quay Wlow, va Thigh-min twong tng vdi yéu cAu diéu khién momen dién tir &
vén tdc quay Whigh. Cu thé 13, khi vén téc quay dat téi diém A cung véi van tde gio,
van téc quay khong thé tiép tuc ting va s& dugc didu khién & miac Wlow, theo yéu
cAu didu khién dé tranh vén tbc quay. Néu van téc g16 tiép tuc tang, dé duy tri van tdc
quay & mic Wlow, thi momen dién tur tdng 1én cho dén khi dat t6i mic Tlow-max
(tiec 13, diém B). Sau khi mémen dién tr & lai diém B trong T1 gidy, vén toc quay
duge ting & tbe d6 V1 rad/s, cho dén khi van toc quay dat t&i mic Whigh, ttc 1a,
tuabin gié nam trong trang thai hoat dong ¢ didm E. Néu van toc gi6 van ting, thi van
tbc quay s& tiép tuc ting. Khi van téc gid giam & didm E, vén téc quay khong thé
giam xubng va s& dugc diéu khién & mac Whigh, theo yéu cdu diéu khién de tranh
van téc quay. Néu van tbc gié giam, dé duy tri van tbc quay & mirc Whigh, thi
momen dién tir gigm xudng cho dén khi dat t6i mtc Thigh-min (ttc 13, dat t6i diem
D). Sau khi mémen dién tir & lai didm D trong T2 gidy, van téc quay dugc giam & tbc
do V2 rad/s, dé nhay dén diém A. Wlow va Whigh c6 thé duoc xac dinh dua vao tan
s6 thiét ké cua tuabin gio, vi du, tan sd von c6 cua bd phan cAu tric, nhu thap. Can

phai hiéu ring khoang tranh van téc quay 1a khoang mo.

Khi xem xét mirc do chinh xac cia phuong phap diéu khién, mot khoang gia tri
6 thé duge du phong & ca hai dAu ctia khoang tranh vén toc quay, va vén tbc quay
nam trong cic khoang gia tri du phong d6 dugc coi 13 diéu kién hoat ddng binh
thuong. Vi du, thong tin théng ké lién quan dén van téc quay ctia may phat dién nam

trong khoang tranh van tbc quay co thé co6: thoi khoang thdng ké lién quan dén van

_0.
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tdc quay ctia mdy phét dién ndm trong khoang gid tri dinh truéc tht nhét trong
khoang tranh véan téc quay, va/hoic s6 1an théng ké ma van tbc quay clia mdy phét
dién roi vao khoang gia tri dinh trude thi nhét. Trong @6, khoang gié tri dinh trudc
thit nhét c6 thé 1a: (Wlow+Wel, Whigh-We2).

Vi duy, van téc quay ctia mdy phat dién cd thé bang hodc c6 thé khong bang van
téc quay cua canh quat.

Theo phuong an thuc hién sang ché, c6 thé nhan biét vé viéc tuabin gi6 hoat
d6ng nhidu 1an di qua khoang tranh van tbc quay, dua vao s6 1an théng ké ma vén tbc
quay ctiia may phat dién roi vao khoang tranh van téc quay. Cu thé 13, dya vao dit liéu
hoat dong trong chu ky hoat ddng theo lich sir clia tuabin gio, dbi v6i mdi khoang
thoi gian trong chu ky hoat dong theo lich s, s6 14n nhay ma vén tdc quay roi vao
khoang gia tri dinh trude thir nhét tir ving 1an can cda van tdc quay danh dinh duoc
xac dinh. Xac dinh réng tuabin gi6 hoat dong nhiéu 1an di qua khoang tranh van tde
quay, dap lai tong s6 khoang thoi gian trong chu ky hoat dong theo lich str, twong tng
véi b 1an nhay 16n hon thoi gian tiéu chuéan dinh trudc, vuot qua $6 luong dinh trudce
tht hai. Do dai ctia mdi khoang thoi gian 1a thoi khoang dinh trude.

Fig.4 thé hién duong dic trung hoat dong biéu dién quan hé gifta van tbc quay
clla may phat dién va moémen dién tir. Trén Fig.4, tung d¢ biéu thi mémen dién tur, va
hoanh dd biéu thi van tdc quay. Khi tuabin gié hoat dong binh thuong, van téc quay
clia tuabin gié ndm trong khoang tir Wsync dén Wrated. Wrated biéu thi van tc quay
danh dinh, v& Trated bidu thi momen dién tir danh dinh. O trén Fig.4 biéu thj dicu
kién hoat dong trong do van tbc quay thuong xuyén roi vao khoang gié tri dinh trudce
thtr nhét tir ving 14n cén cla van tbc quay danh dinh. Do d6, ¢ thé xac dinh rﬁng
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tuabin gi6 hoat dong nhiéu 1an di qua khoang trnh van téc quay dap lai su xuét hién
cta diéu kién ndy.

Theo phuong an khac dé thuc hién sang ché, c6 thé nhan biét vé viéc tuabin gi6
hoat déng nhiéu 14n di qua khoang tranh vén tbc quay, dua vao thoi khoang théng ké
ma trong do van tbc quay ctia mdy phat dién nam trong khoang trnh véan tdc quay.
Cu thé 13, dua vao dit liéu hoat dong trong chu ky hoat dong theo lich sir cia tuabin
gio, x4c dinh ty 1& cta thoi khoang tranh van tbc quay tuong tng voi mdi khoang thoi
gian trong chu ky hoat dong theo lich su. Déi voi modi khoang thoi gian, ty 1€ cia thoi
khoang tranh van tbc quay twong ung voi khoang thoi gian dung dé chi ty 16 ctia tong
thoi khoang, trong khoang thoi gian, trong d6 van tdc quay nam trong khoang gia tri
dinh trudc thtr nhat trong khoang tranh vén tbc quay, trén thoi khoang dinh trudc.
Xéc dinh ring tuabin gié hoat dong nhiéu 1an di qua khoang tranh véan téc quay, dap
lai tdng s6 khoang thdi gian trong chu ky hoat dong theo lich str, tuong ung voi cac ty
1& cua cac thoi khoang tranh véan tdc quay 16n hon ty 1€ tiéu chuén dinh trudc, vuot

qué s luong dinh trude thi nhét.

Vi du, dit liéu hoat dong trong chu ky hoat dong theo lich st c6 thé duoc phan
chia ra thinh M nhém dit liéu hoat dong, vé&i thoi khoang dinh truéc dung lam
khoang thoi gian. M&i nhom dir liéu hoat dong c6: N van tbc quay clia may phat dién
dwoc thu thap & N thoi diém 14y mAu lién tiép. Tac 13, mdt van téc quay duge thu
thap & moi thoi diém 14y méu, va do d6 co tdng s N van tbc quay duoc thu thap. Dbi
véi mdi nhém, ty 1€ cua s6 luong van tbc quay, trong s6 N van téc quay, ndm trong
khoang gia tri dinh trudc tht nhét, trén N dung 1am ty 1& cta thoi khoang tranh van
tdc quay tuong Ung voi khoang thoi gian. M la s6 nguyén 16n hon 1, va N 1a s6
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nguyén lén hon 1. CAn phai hiéu rang mot nhom tuong tmg voi mot khoang thoi

gian, va cac nhém khac nhau tuong tmg véi cac khoang thoi gian khac nhau.

Vi du, ty 18 tidu chudn dinh truéc c6 thé biéu thi ty 16 ctia tong thoi khoang trong
thoi khoang dinh trudce, trong d6 van tbc quay nam trong khoang tranh van tbc quay,
trén thoi khoang dinh truéc, trong truong hop nhdy binh thuong dé tranh vén tdc
quay. Vi vay, néu ty 1é clia thoi khoang tranh van tbc quay twong tng véi khoang thoi
gian vuot qué ty 1€ tidu chudn, thi didu d6 c6 thé bicu thi tinh trang bét thuong trong

viéc tranh van téc quay trong khoang thoi gian nay.

Vi du, ty 1€ ti€u chuén dinh trudc co thé dugc xac dinh dua vao it nhéat mot trong
s cac yéu té sau day: thoi khoang nhay Ién (tic 12, (Whigh-Wlow)/V1) can thiét dé
cho tuabin gié hoat ddng di qua khoang tranh van tbc quay tir van td¢c quay thdp dén
van tbc quay cao, thoi khoang nhay xubng (tic 13, (Whigh-Wlow)/V2) can thiét dé
cho tuabin gi6 hoat ddng di qua khoang tranh véan tbc quay tir van téc quay cao dén
van téc quay thap, s6 1an dinh truéc ma tuabin gié co thé hoat dong binh thuong di
qua khoang tranh véan tbc quay trong thoi khoang dinh trudce, va do dai cua thoi
khoang dinh trudc. |

Vi du, ty 1€ ti€u chuin dinh trudc co thé duoc tinh theo cong thic
Ks = T *I*J/L, trong @6 Thax 12 gid tri 1on nhét trong s6 thoi khoang nhay 1én va
thoi khoang nhay xubng, I 13 hé sé dung sai, J 12 s6 lan dinh trudc ma tuabin gi6 c6
thé hoat dong binh thuong di qua khoang tranh véan tbc quay trong thoi khoang dinh
trude, va L 12 @6 dai cta thoi khoang dinh trude.

Trong d6, sd 1an dinh truéc ma tuabin gio co thé hoat dong binh thudng di qua
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khoang tranh van tbc quay trong thoi khoang dinh trudc co thé duoc x4c dinh dua
vao it nhat mot yéu tb trong s6 diéu kién hoat dong thuc té, tinh huéng md phong,
hoic su trai nghiém ctia ngudi dung. Vi du, trong trudng hop dd dai cua thoi khoang
dinh trudc 13 20 phit, sé 1an dinh trude ma tuabin gi6 c6 thé hoat dong binh thuong
di qua khoang tranh véan tbc quay trong thoi khoang dinh trude c6 thé 1a 10. DBé du
phong mot khoang dung sai nhat dinh dé xac dinh dya vao ty 1¢ tiéu chuén dinh
trude, dé co thé chép nhan mot muic do sai léch nhét dinh, hé s6 dung sai I duoc bd
sung. Vidy, I co thé ndm trong khoang tur 1,1 dén 1,5. Vi du, Tpax €0 thé nim trong
khoang tur 10s dén 30s. Vi du, gia st rang Wlow = 7 vong/pht,
Whigh = 11 vong/phut, va V1 =V2=0,2 vong/phut/s (tuc la, viéc diéu khién tranh
vén toc quay yéu cau phai nhanh chong di qua khoang trdnh vén téc quay & toc dd
0,2 vong/phut trén mdi gidy), thi trong diéu kién hoat ddong binh thudng, chu ky thoi
gian dé di qua/nhdy qua khoang trdnh vén tbc quay mot lan 1a 20s, tac 13,
T1 = T2 = (Whigh-Wlow)/V1 = 20s. Gia sir ring tc do nhay 1én V1 bang toc dd
nhay xudng V2, thi thoi khoang nhay 1én (Whigh-Wlow)/V1 bang thoi khoang nhay
xuéng (Whigh-Wlow)/V2), va Tpax = 20s. Vi dy, v61 L = 20 phat, J=10,1=1,2, va
T, = 20s, hé sb tiéu chudn dinh truéce bang 0,2.

Fig.5 12 luu dd thé hién phuong phép xéc dinh ty 1¢ cla thoi khoang tranh vén
tbc quay twong ung véi mdi khoang thoi gian trong chu ky hoat dong theo lich st
theo phuong an 1am vi du thuc hién sang ché nay.

Xem Fig.5. O budce S101, dir liéu hoat ddng trong chu ky hoat dong theo lich st
cla tuabin gié dugc thu nhéan. Dt liéu hoat dong c6 van tdc quay.

G budc S102, dit liéu hoat dong trong chu ky hoat dong theo lich st duoc phan
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chia ra thainh M nhém dit liéu hoat ddng, vé6i thoi khoang dinh trudc dung lam
khoang thoi gian. Cu thé 13, chu ky hoat dong theo lich sir dugc phan chia ra thanh
mdi thoi khoang dinh trudce, va dit liéu hoat dong tuong tng vdi mdi khoang thoi
gian tao thanh mét nhom dit liéu hoat dong. Mobi nhom dit liéu hoat déng ¢6: N vén
t8¢ quay ctia may phat dién dugc thu thap & N thoi diém 14y mau lién tiép (ttc 1a, N
diém hoat dong). N gid tri van téc quay nay duoc sap xép theo thir tu cta cic thoi
diém 14y mau twong tmg véi cac van tdc quay. Can phai hiéu rang N phu thudc vao
do dai cua thoi khoang dinh trudce va chu ky 1éy mau cta dit liéu hoat dong.

Vi du, chu ky hoat dong theo lich sir c6 thé 1a thang cudi, va chu ky dinh trude
c6 thé nam trong khoang tir 10 phiit dén 30 phut.

O budc S103, viéc c6 phai 12 i nhé hon hodc béng M hay khong dugc xac dinh.
Gié tri ban d4u ctia i bang 1.

Néu & bude S103 xac dinh rang i nhé hon hodc bang M, thi phwong phap nay
chuyén dén budc S104, d& dénh gia vé viéc c6 phai 1a j nho hon hodc bang N hay
khong. Gi4 tri ban dau cta j bang 1.

Néu & budc S104 x4c dinh rang j nhoé hon hoic bang N, thi phuong phap nay
chuyén dén budc S105, dé tach ra van toc quay thtr j wy trong nhom thir i cta dit ligu
hoat ddng, va cho j tdng thém 1, thc1a,j =7 + 1.

Sau budc S105, phuong phép ndy chuyén dén bude S106, dé danh gia ve viée co
phai la van téc quay thit j wy dugce tach ra trong nhom thir i cla dit liéu hoat dong 16n
hon (Wlow+Wel) va nho hon (Whigh-We2) hay khong.

Néu & budc S106 xac dinh ring wy 1én hon (Wlow+Wel) va nho hon
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(Whigh-We2), thi phuong phap ndy chuyén dén bude S107, dé cho Ni ting thém 1

(tte 13, Ni = Ni + 1) va sau d6 quay lai bude S104. Gid tri ban dau ciia Ni béng 0.

Néu & buéc S106 xac dinh rang w;; nhé hon hodc bang (Wlow+Wel), hodc wj;

16n hon hodc bang (Whigh-We2), thi phuong phap nay quay lai bude S104.

Néu & budc S104 xac dinh rang j 16n hon N, thi phuong phap nay chuyén dén
bude S108, d& dit Ki bang Ni/N (tte 13, Ki =Ni/K) va cho i ting thém 1 (tc la,

i=1+1), va sau d6 quay lai budc S103.

Néu & buée S103 xac dinh ring i 16n hon M, thi phuong phap niy chuyén dén
budc S109 dé ghi tAt ca cac Ki, tic 13, dé ghi K1, K2, K3, ..., va KM. Trong do, mdi
Ki biéu thi ty 1& ctia thoi khoang tranh véan tbc quay twong Umg v6i khoang thoi gian

trong chu ky hoat dong theo lich su.

Quay lai Fig.1. Trong trudng hop & budc S10 xac dinh rang tuabin gié hoat
d6ng nhiéu 14n di qua khoang tranh van téc quay, phuong phap nay chuyén dén budc
$20. O bude S20, thong sb cia hé théng diéu khién budc lic doc va/hodc thong sb
diéu khién mémen dién tir clia tuabin gié dugc diéu chinh dua vao thong tin théng ké
lién quan dén van tdc quay nam trong khoang tranh vén téc quay. Két qua 13, tuabin
gio co thé didu khién vén téc quay dua vao thong sé ctia hé thdng diéu khién buédc léc
doc duoc diéu chinh va/hoac thong s6 didu khién momen dién tir duoc diéu chinh, dé
tranh tinh huéng van téc quay cua tuabin gio nhiéu 14n di qua khoang tranh vén tbc
quay.

Vén dé 13 tuabin gi6 hoat dong nhiéu 1an di qua khoang tranh vén tbc quay dugc

xem xét trong sang ché nay. Nhu duge thé hién trén Fig.6, khoang tranh van tbc quay
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14 (10, 11,8), va van tdc quay danh dinh 13 12,5 vong/phut. Fig.6 thé hién tinh hubng
trong d6 van tdc quay clia tuabin gio nhidu 14n roi vao khoang tranh van toc quay,
tinh hudng nay co6 thé dan dén su cong huong bat thuong, su qua tai, hodc van dé
khéc cta tuabin gi6. Dua vao viéc phan tich duoc thyc hién theo sang ché nay, biét
duoc rang tinh hubng néu trén thudng xay ra khi van tbc quay danh dinh Wrated
duoc thiét k& gan bang gia tri giéi han trén Whigh cua khoang tranh van tbc quay.
Khi d6, néu thong s6 didu khién budc lc doc hodc mdmen dién tir khéng dugc thiét
1ap mdt cach phu hop, thi van tdc quay s€ khong dugc diéu khién mot cach on dinh,
va van téc quay s& dao dong tir van téc quay danh dinh dén van tdc quay nam trong
khoang tranh van tbc quay. Nhu c6 thé thay trén Fig.6, van tbc quay danh dinh can
duoc didu khién & muc 12,5 vong/phit, nhung van tbc quay co thé dao dong manh
dudi sy diéu khién khong 6n dinh, va van tbc quay co thé dao dong nhidu nhit 1a dén
van téc quay thap hon gia tri gi6i han trén Whigh cia khoang tranh van téc quay, dan

dén van téc quay hoat dong trong khoang tranh van téc quay.

Theo cong nghé thong thuong, viéc danh gia tinh hudng bt thuong 13 c4c tuabin
gi6 hoat dong nhiéu 1an di qua khoang tranh van tbc quay van con thiéu, vi cac 1y do
gdy ra tinh hudng bat thuong néu trén 1a kho tim thdy tinh hudng bét thuong trong
qué trinh thit nghiém nguyén mau do do bat dinh cta céc 1y do d6. Tinh hudng bat
thuong la tuabin gi6é hoat dong nhiéu 1an di qua khoang tranh van tbc quay thuong
dua dén hai vin dé sau diy. Mot trong sé cac van d& d6 1a véan dé tuabin gi6 hoat
dong trong khoang tranh van tbc quay trong mot thoi gian dai, va su cb tht may co thé
xay ra khi su rung dong ting lén dat téi ngudng bao vé tuong mg. Mot véan dé con lai

13 vAn dé tuabin gié hoat dong trong khoang trénh van tbc quay trong mot thoi gian
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dai hoic mdt thoi gian ngén, va su tac dong (nhu su cd tit may) co thé khong xuét
hién trong thoi gian ngén trudc khi sy rung dong tdng 1én dat téi ngudng bao vé
tuong ng, nhung noé co thé din dén sy méat kha ning phat dién, d6 moi cia cac bd
phén, va sy suy giam tudi tho cua cac bd phan sau thoi gian dai tich tuy, dan dén chi
phi do su mét kha ning phat dién va sy hu hong cia cac bo phan. Tuy nhién, méc du
12 nhu vy, nhung van khé nhén thdy cac van d& néu trén 13 do tinh trang bat thudng

trong viéc tranh vén toc quay gay ra.

Vi du, thong s ctia hé théng diéu khién budc lac doc va/hode thong sb diu
khién mbémen dién tir ctia tuabin gié c6 thé duoc didu chinh dya vao thong tin thong
ké lién quan dén van téc quay nam trong khoang tranh vén tdc quay, dé tranh tinh
hubng trong d6 van téc quay léch ra khéi van tbc quay danh dinh va roi vao khoang
tranh vén téc quay do su diéu chinh qua muc van tbc quay.

Vi du, théng sb cta hé thdng diéu khién budc lic doc c6 théng s6 PID cia
phuong phap diéu khién PID dugc str dung trong hé thdng diéu khién buédc lac doc.
Trong d6, phuong phap diéu khién PID dugc sir dung trong hé théng diéu khién budc
14c doc 1a d8 didu khién budce lac doc cua canh quat, dua vao gia tri do cta goc l4c
doc cua canh quat hodc dai lugng khac.

Vi du, thong sb diéu khién momen dién tir c6 thé c6 thong sb6 PID ctia phuong
phap diéu khién PID dugc st dung khi diéu khién moémen dién tlr. Trong d6, phuong
phap diéu khién PID duoc st dung khi didu khién momen dién tir 1a dé didu khién

momen dién tir dua vao gid tri do cia mdmen dién tir hodc dai luong khac.

Vi du, dua vao thong tin théng ké lién quan dén van té¢ quay nam trong khoang
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trénh van tdc quay, thong s6 PID cua phuong phap diéu khién PID duoc st dung
trong hé thong didu khién buéc lic doc co thé duoc giam xudng, va/hoic thong s6
PID cua phuong phap diéu khién PID dugc st dung khi diéu khién mémen dién tlr c6
thé duoc giam xubng.

Vi du, thong sb ciia hé théng didu khién budc lic doc va/hodc thong s6 dicu
Kchién mdmen dién tir cia tuabin gi6 c6 thé duge diéu chinh dwa vao sy phan bo cua
cac ty 1 cua cac thoi khodng tranh van téc quay tuong Umg vai cac khoang thoi gian,
trong chu ky hoat dong theo lich su, twong mg vdi cac ty 1é cua céac thoi khoang
tranh vén téc quay 16n hon ty 18 tiéu chuén dinh trudc. Cu thé 13, 1y do gy ra tinh
trang bat thuong trong viéc tranh van téc quay co thé dugc x4c dinh dwa vao sy phan
bé ctia céc ty 18 bat thuong clia céc thoi khoang tranh van toc quay (tic 13, céc ty 18
cua cac thoi khoang tranh van tbc quay vuot qué ty 1€ tiéu chuén dinh truéc). Trong
truong hop sy phan bd clia cac ty 18 bét thuong cua cac thoi khoang trénh vén tbe
quay biéu thi rang théng sb ctia hé thdng diéu khién buédc lic doc va/hodc théng sb
didu khién mémen dién tir duoc thiét 1ap khong phu hop, din dén su didu khién
khong 6n dinh trong ving 1an can cta van tbc quay danh dinh va sy dao dong 16n cla
vén téc quay. Trong truong hop nay, néu hiéu sb giita gia tri giéi han trén cua khoang
tranh van tbc quay va gia tri van tbc quay danh dinh 1a nho, thi van tdc quay co thé
dao dong xung quanh gia tri van tbc quay danh dinh nam trong khoang tranh van tbe
quay. Vi vay, thong sé ctia hé thdng didu khién budc lic doc va/hodc thong sb didu
khién momen dién tir cta tuabin gio co thé duoc diéu chinh theo do.

Vi du, thong sb cia hé théng diéu khién budc lac doc va/hodc thong s6 diéu
khién mémen dién tlr ctia tuabin gi6 co thé dugc diéu chinh, déap lai s6 luong khoang
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thoi gian, trong chu ky hoat dong theo lich s, tuong Gng voi cac ty 1€ cta cac thoi
khoang tranh vén tbc quay 16n hon ty 1€ tiéu chudn dinh trudc va tuong ung véi
khoang van tde gi6 dinh trudc, vuot qua ) lugng dinh trude tht ba. Khoang van tbe
gi6 dinh trude 1a khoang van tbc gi6 trong vung lan can cia vén tbc gi6 twong Umg
v6i van te quay danh dinh. Vi dy, trong khoang véan tbc gi6 tuong ng véi van tbe
quay danh dinh, van tbc quay s& & mirc van tbc quay danh dinh. Vi du, khoang van
tbc gié trong ving lan can cua khoang véan tdc gid tuong tmg véi van tbc quay danh
dinh c6 thé c6 khoang vén toc gié tuong ing véi vén tbc quay danh dinh, c6 gid tri
gi6i han dudi nhé hon gia tri gidi han dudi cua khoang van téc gi6 tuong tng véi van
td¢ quay danh dinh v&i mitc chénh 18ch bing gid tri dinh trudc thir nhét, va c6 gia trj
gi6i han trén 16n hon gia tri gi6i han trén cua khoang van téc gid tuong tmg véi van
tbc quay danh dinh voéi mtrc chénh 1éch béng gié tri dinh trudc thtr hai. Trong khoang
thoi gian tuong Ung voéi khoang van tbc gié dinh trude, van tbc gid trong moi trudng

xung quanh cla tuabin gié nam trong khoang vén toc gié dinh trude.

Vi du, mtc didu chinh cho thong sb cua hé théng didu khién buéc lic doc
va/hodc cho thong s6 diéu khién moémen dién tir ¢ thé dugc xac dinh, dua vao su
phan bd cta cac ty 1& cua cic thoi khoang tranh vén tbc quay tuong Umg véi cac
khoéang thoi gian, twong tng voi khoang van téc gié dinh trudc va trong d6 ty 1€ cla
thoi khoang tranh van téc quay vuot qua ty 1é tiéu chuén dinh trude trong chu ky hoat
dong theo lich su, va thong sé ctia hé thdng diéu khién buéc lic doc va/hoic théng s6
didu khidn momen dién tir cé thé duoc diéu chinh dua vao mic diéu chinh da xéc
dinh. Cin phai hiéu rang hiéu sd gitta gid tri hién thoi cua thong s4 ctia hé thdng diéu

khién budc ldc doc va/hodc thong so dieu khién momen dién tir va mac diéu chinh
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tuong Gng d4 x4c dinh 13 gi4 tri cua thong sb sau khi didu chinh. Can phai hiu ring
cac mic didu chinh dugc x4c dinh cho céc thong sb ctia hé thdng didu khién budc lac
doc khac nhau c6 thé 1a khac nhau hodc giéng nhau, vi cic mic diéu chinh dugc xéac
dinh cho cac thong sé diéu khién mémen dién tir khac nhau c6 thé 1a khac nhau hodc

gidng nhau.

Vi du, cdc mirc d6 cang 16n va/hoac sd luong cang 16n cua céc ty 1€ cua céac thoi
khoang tranh van tbc quay tuong mg véi cdc khoang thoi gian, tuong Umg voi
khoang van tbc gié dinh truéc va trong do ty 18 cta thoi khoang trénh van tbc quay
vuot qua ty 1€ tiéu chuén dinh trudc trong chu ky hoat ddng theo lich sir, khac biét so
vé6i ty 18 tiéu chudn dinh trude, thi mic didu chinh cho théng sé cta hé théng diéu
khién budc lic doc va/hodc cho thong sb didu khién momen dién tir cang 16n. No6i
cach khac, muc diéu chinh c¢6 tuong quan dwong véi: mic dd sai léch cua cac ty 1¢
cia cac thoi khoang tranh vén tc quay dép Gng diéu kién dinh trude so voi ty 18 tiéu
chudn dinh trudc va/hoic s6 lugng ty 1€ ctia cac thoi khoang tranh van tdc quay khac
biét so voi ty 18 tidu chuan dinh trude. Piéu kién dinh trude 13 diéu kién cho ring ty
16 cua thoi khoang tranh vén tdc quay vuot qué ty 18 tidu chuén dinh truéc va tuong
g véi khoang thoi gian twong tmg véi khoang van tbc gi6 dinh trudc.

Theo phuong an thuc hién sang ché, dir 1iéu hoat dong dugc st dung trong
phuong phéap theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché nay c6 thé 1a dit liéu hoat
dong cua nhiéu tuabin gié v6i mo hinh gidng nhau & trang trai dién gi6. Thong s6 cua
hé théng diéu khién budc lic doc va/hoic thong s6 diéu khién moémen dién tr cua
nhiéu tuabin gié véi moé hinh nay cé thé dugc diéu chinh ddng déu bang cach thuc
hién phuong phép ndy. Do d, phuong phap niy c6 thé duge thuc hién bing bo dieu
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khién ctia trang trai dién gid.

Theo phuong an khac dé thuc hién sang ché, dit liéu hoat dong duogc st dung
trong phuong phap theo phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché nay co thé 13 dir liu
hoat dong cia mot tuabin gi6. Thong s& ctia hé théng diéu khién budc lic doc
va/hodc thong sé didu khidn momen dién tir cla tuabin gi6 c6 thé dugc diéu chinh
d6c 1ap. Theo cach twong tmg, phuong phép nay co thé duoc thuc hién bing bo diéu

khién cta trang trai dién gi6 hodc b dieu khien cua tuabin gio.

Fig.7 thé hién su phan bd cta cac ty 18 Ki cua cac thoi khodng tranh vén tbc
quay tuong tmg véi cac khoang thoi gian khac nhau cia tAt ca cac tuabin gi6 v6i mod
hinh gidng nhau & trang trai gié. Trén Fig.7, hoanh d6 biéu thi van toc gié, tung dd
biéu thi gi4 tri cta Ki, ty 18 tiéu chuln dinh trudc Ks bang 0,2, va méi diém biéu thi
ty 1€ cua thoi khoang tranh van tbc quay twong Umg v6i khoang thoi gian cho tuabin
gio. Vi vay, diém ma & d6 ty 1é cua thoi khoang tranh van tbc quay vuot qua 0,2 1a
didm bAt thuong; trai lai d6 12 diém binh thuong. C6 thé nhan thay rng céc tap hop
diém trén Fig.7 tao thanh cAu trac c6 dang hinh tam gidc & bén trai, v6i van téc gio
trong vung 1an can bing 6m/s 1a diém trung tAm. Piém trung tAm ndy twong Gmg voi
diém chinh gifta ctia khoang van tbc gi6 tuong tmg véi khoang tranh van téc quay, va
ning luong duge tao ra boi stc gioé nay duy tri van téc quay gifta gia tri giéi han trén
va gid tri gidi han dudi cia khoang tranh véan tbc quay. Trong truong hop vén téc gio
thép, thi van tdc quay co thé gitr & gid trj gidi han dudi trong mot thoi gian dai. Trong
trrong hop van tbc gid cao, thi van téc quay co thé gitt & gid tri giéi han trén trong
mot thoi gian dai. CAu tric c6 dang hinh tam gidc & bén trai 1 binh thuong, nhung ¢
bén phai co cac diém phan tin ngoai 1é rd rang. Céc diém phan tan ndy xuét hién &
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céc van tdc gi6 cao, va phén 16n cac gié tri Ki tuong Gmg voi cac diém phan tan nay
vuot qua 0,2. Vi vay, dua vao sy phan bd clia cac ty 1& ctia cac thoi khoang tranh van
téc quay (tc 13, c6 mot sé luong 16n diém bt thuong, va céc diém bat thuong do
tuong Gng véi cac van tbc gid cao), co thé x4c dinh rang 1y do xdy ra tinh trang bat
thuong trong viéc tranh van tdc quay cta tuabin gi6 la do: trong khoang vén tbc gid
cao, tuabin gioé hoat dong véi cong suét toan phén hoac ga‘?m dat t61 cOng suét toan
phan, va khi d6 van tdc quay gan dat t&i van téc quay danh dinh; va chic nang ldc
doc bat d4u dugc kich hoat béng cach ting cong suat. Nhu duoc thé hién trén Fig.8,
hé théng didu khién buédc l4¢c doc thuong thuc hién phuong phap diéu khién PID dua
vao mOmen dién tu/cong suét hién thoi va van tde quay muc tiéu. Tuy nhién, co thé
Xy ra van dé khi thuc hién chirc ning lic doc trong truong hop thiét 14p thong sb
PID hodc thong s diéu khién momen khong hop 1y. Sy dao dong cua van tbc quay
duoc thé hién trong 6 trén Fig.6 la do van dé khi thuc hién chic nang 14c doc gay ra.
Khi van tdc quay dao dong trong khoang tranh van tbc quay, gia tri Ki co thé cao mot
cach bat thuong trong khoang van tdc gid cao, va cic diém phan tan xuét hién. Vi
vay, van dé nay co thé duoc khic phuc béng céch diéu chinh thong sb ctia hé théng
didu khién buéc lic doc va/hodc thong s6 diéu khién momen dién tir clia tuabin gio,
va ngoai ra, muc didu chinh c6 thé duoc xac dinh dua vao sy phan bd cua cac diém
bat thuong. Vi du, trong trudng hop muc do sai 1éch cang 16n cia cac diém bét
thuong twong Gmg vdi cac van tbc gié cao so voi ty 1€ tiéu chudn dinh truée Ks va sb
lugng cang 16n cua cac diém bat thuong tuong tmg voi cac van tbc gié cao khic biét
s0 v6i ty 18 tiéu chudn dinh truée Ks, thi c6 thé xé4c dinh gid tri cia mirc diéu chinh

cho thong sb ciia hé thong didu khién budc lac doc va/hoic cho thong s& didu khién
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momen dién tir cang 1on.

Theo cac phuong an lam vi dy thuc hién sang ché nay, c6 thé danh gid nhanh
chéng va chinh x4c vé viéc co tinh trang bt thuong trong viéc tranh vén tbc quay cua
tuabin gi6 hay khong, va thuc hién, két hop véi viéc phén tich va chin dodn cic
nguyén nhan gbc 18, vide didu chinh thong sb cta hé théng didu khién buéc lac doc
va/hodc thong sb didu khién mémen dién tir theo 1y do gy ra tinh trang bét thuong
trong viéc tranh van tbc quay, dé thoat ra khoi tinh trang bat thuong va quay trd lai
trang thai hoat dong binh thudng cia tuabin gid, con tranh duoc su rung dong vuot
qué gidi han va su qua tai.

Fig.9 12 so db khéi thé hién thiét bi didu khién dé tranh vén tdc quay ctia tuabin
gi6 theo phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi diéu khién dé tranh vén tbc quay cta
tuabin gié nay bao gdm: bo phan nhén biét tinh trang bt thuong 10 va bd phén diéu
chinh 20.

B0 phén nhan biét tinh trang bat thuong 10 duoc tao cAu hinh @& nhan biét vé
viéc tuabin gié hoat dong nhiéu 1an di qua khoang tranh vén tbc quay, dua vao thong
tin thong ké lién quan dén van tdc quay ctia may phat dién nam trong khoang tranh
vén toc quay.

B6 phan didu chinh 20 dugc tao cdu hinh dé diéu chinh thong s6 ctia hé théng
didu khién buéc lic doc va/hoic thong s6 didu khién momen dién tir cua tuabin gid
dua vao thong tin théng ké lién quan dén van tdc quay nam trong khoang tranh vén

téc quay, dap lai truong hop xdc dinh rang tuabin gi6 hoat dong nhiéu 1an di qua
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khoang tranh van tbc quay.

Vi du, thong tin thng ké lién quan dén van tdc quay cta méy phat dién nam
trong khoang tranh van tdc quay c6 thé co: thoi khoang théng ké ma trong d6 van tbe
quay cua may phat dién nam trong khoang tranh vén tbc quay, va/hoic s6 1an théng

ké ma van toc quay ctia mdy phat dién roi vao khoang tranh vén téc quay.

Vi du, b phan nhan biét tinh trang bt thuong 10 c6 thé dugc tao cau hinh dé:
x4c dinh, dua vao dit liéu hoat ddng trong chu ky hoat dong theo lich str cua tuabin
gi6, ty 1& cua thoi khodng tranh van tbc quay tuong Ung voi mdi khoang thoi gian
trong chu ky hoat dong theo lich str; va xac dinh rang tuabin gi6 hoat dong nhiéu 1an
di qua khoang tranh van tbc quay, dap lai tdng sb khoang thoi gian trong chu ky hoat
d6ng theo lich st, twong tmg vdi cac ty 1¢ cua céc thoi khoang tranh vén téc quay 16n
hon ty 18 tiéu chuén dinh truéc, vuot qué sb lugng dinh trude thar nhét. Pbi v6i mdi
khoang thoi gian, ty 1€ cta thoi khoang tranh van tbc quay tuong Umg v&i khoang thoi
gian dung dé chi ty 16 cua tong thoi khoang, trong khoang thoi gian, trong d6 van tbc
quay ndm trong khoang gia tri dinh trudc thir nhét trong khoang trénh van tdc quay,
trén thoi khoang dinh trudce. D§ dai cua mdi khoang thoi gian bang thoi khoang dinh

truoc.

Vi du, b phén nhén biét tinh trang bat thuong 10 ¢6 thé dwoc tao cau hinh dé:
xé4c dinh, dua vao di liéu hoat dong trong chu ky hoat dong theo lich st cta tuabin
gi6, d6i v6i mdi khoang thoi gian trong chu ky hoat dong theo lich s, s6 1an nhay ma
vén tdc quay roi vao khoang gia tri dinh trude thir nhét tir ving 1an c4n cla van tbc
quay danh dinh; va xdc dinh rang tuabin gi6 hoat dong nhiéu 1an di qua khoang tranh
van téc quay, dap lai tdng sb khoang thoi gian trong chu ky hoat dong theo lich st,
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tuong ung vdi s6 14n nhay 16n hon thdi gian tiéu chuén dinh trude, vuot qua sb luong
dinh trudc thi hai.

Vi du, b6 phan nhan biét tinh trang bt thudng 10 ¢ thé dugc tao cAu hinh dé:
phan chia dit liéu hoat dong trong chu ky hoat dong theo lich sir ra thanh M nhom dix
liéu hoat déng, v6i thoi khoang dinh truée dung lam khoang thoi gian. Mdi nhém dit
liéu hoat déng c6: N van tbc quay ctia may phat dién dugc thu thap ¢ N thoi diém 14y
mau lién tiép. DPbi v6i mdi nhom, ty 1é cua $6 luong van tbc quay, trong s6 N van tbe
quay, nam trong khoang gia tri dinh trudc thir nhét, trén N dung lam ty 1€ cta thoi
khoang tranh van tbc quay twong Umg v6i khoang thoi gian. M 12 s6 nguyén 16n hon
1, va N 12 sé nguyén 16n hon 1.

Vi du, ty 18 tiéu chun dinh truéc c6 thé dugc x4c dinh dya vao it nhat mot trong
sb cac yéu té sau day: thoi khoang nhay lén can thiét dé cho tuabin gié hoat dong di
qua khoang tranh van tbc quay tir van tbc quay thip dén van tbc quay cao, thoi
khoang nhay xudng can thiét dé cho tuabin gié hoat dong di qua khoang tranh van toc
quay tur van téc quay cao dén van tdc quay thép, s6 1an dinh trudc ma tuabin gi6 cb
thé hoat dong binh thuong di qua khoang tranh vén tbc quay trong thoi khoang dinh
trude, va dd dai cua thoi khoang dinh trude.

Vi dy, ty 1€ tiéu chuin dinh trudc cd thé dugc tinh theo cong thitc T *T*J/L,
trong d6 Tymax 12 gid tri 16n nhét trong so thoi khoang nhay 1én va thoi khoang nhay
xubng, 112 hé s6 dung sai, T 1a s6 1&n dinh trudc ma tuabin gi6 ¢6 the hoat dong binh
thuong di qua khoang tranh vén tbc quay trong thoi khoang dinh trude, va L 1a 6 dai

cta thoi khoang dinh trude.
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Vi du, thong s cua hé théng didu khién buéc Iic doc c6 thé c6 thong so PID ciia

phuong phap didu khién PID dugc st dung trong hé thong didu khién budc lac doc.

Vi du, thong s6 diéu khién mémen dién tir c6 thé c6 thong s6 PID ctia phuong

phap didu khién PID duoc st dung khi diéu khién momen dién tir.

Vi du, b phan didu chinh 20 c6 thé duoc tao cAu hinh dé: giam thong sb PID
ctia phuong phap diéu khién PID duoc st dung trong hé théng didu khién budc lac
doc, va/hodc giam thong s6 PID cuia phuong phap diéu khién PID duoc st dung khi
didu khién moémen dién tlr, dwa vao thong tin théng ké lién quan dén van tdc quay

nam trong khoang tranh van tbc quay.

Vi du, bo phan didu chinh 20 ¢ thé dugc tao ciu hinh dé: didu chinh thong so
cua hé théng didu khién budc 14c doc va/hodc thong s6 didu khién momen dién tir cla
tuabin gio, dua vao sy phan bd cua cac ty 1& cua cic thoi khoang tranh vén tbc quay
tuong tmg véi cac khoang thoi gian, trong chu ky hoat dong theo lich st, tuong Ung
vl cac ty 1€ cua cac thoi khoang tranh van tbc quay 1én hon ty 1€ tiéu chuén dinh

trudc.

Vi du, bd phan didu chinh 20 c6 thé duoc tao cAu hinh dé: diéu chinh thong $6
ctia hé théng didu khién budce lac doc va/hoic thong s6 diéu khién momen dién tir ctia
tuabin gio, dap lai $6 luong khoang thoi gian, trong chu ky hoat doéng theo lich su,
tuong Ung véi cac ty 18 cla cac thoi khoang tranh van tbc quay 16n hon ty 1€ tiéu
chuin dinh trudc va twong ung véi khoang van téc gié dinh trude, vugt qua s6 luong
dinh trude thit ba. Khoang van tbc gio dinh trudce 1a khoang véan tbc gio trong ving

1an c&n cta vén tc gio twong Gmg v6i van toc quay danh dinh.
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Vi du, bo phan didu chinh 20 c6 thé duge tao cdu hinh dé: xéc dinh mirc diéu
chinh cho thong s ciia hé théng didu khién budc lic doc va/hodc cho thong sb diéu
khién mémen dién tlr, dua vao su phan bd cta cac ty 18 cta cac thoi khoang tranh van
tbc quay twong Gng v6i cac khoang thoi gian, tuong ung vdi khoang van téc gié dinh
trude va trong do ty 1€ cia thoi khoang tranh van tbc quay vuot qua ty 18 tiéu chuén
dinh trudc trong chu ky hoat dong theo lich sir; va diéu chinh thong sb cta hé théng
didu khién budc lic doc va/hoic thdng s6 didu khién mdémen dién tir dua vao muirc
didu chinh di x4c dinh. Khoang vén tdc gi6 dinh trudc 12 khoang van toc gié trong

ving 1an cén ctia van toc gid twong tmg véi van toc quay danh dinh.

Vi du, cdc mirc d6 cang 16n va/hodc $6 luong cang 16n cua cac ty 1€ cua cac thoi
khoang tranh van tbc quay tuong Gmg véi cac khoang thoi gian, tuong Ung voi
khoang van téc gié dinh truéc va trong d6 ty 1é cua thoi khoang tranh van tbc quay
vuot qua ty 18 tieu chuan dinh trude trong chu ky hoat ddng theo lich str, khac biét so
v6i ty 18 tidu chudn dinh truéc, thi mac didu chinh cho thong sb clia hé thong dieu

khién budc lic doc va/hodc cho thdng so diéu khién mémen dién tir cang lon.

Chn phai hidu ring quy trinh xi 1y cu thé duoc thuc hién bang thiét bi dieu
khién dé tranh van téc quay cua tuabin gi6 theo cac phwong an lam vi du thuc hién
sang ché nay da dugc md ta chi tiét dua vio cic hinh vé tir Fig.1 dén Fig.8, va ¢ day

s& khong mo ta lai cac thong tin chi tiét lién quan.

CAn phai hidu ring m3i bd phan trong thiét bi diéu khién dé tranh van toc quay
clia tuabin gio6 theo cac phuong an lam vi du thyc hién sang ché nay c6 thé dugc thuc
hién duédi dang 1a cac bd phén phén cuing va/hodc cac bo phan phén mém. Nguoi co
hiéu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuét twong tmg c6 thé dung mdi bd phan béng
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céch st dung, vi dy, mang ctra 14p trinh dugc bang truong (Field Programmable Gate
Array, FPGA) hodc mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated

Circuit, ASIC) theo quy trinh dugc thyc hién bang bo phan d6 nhu di néu.

Ngoai ra, sang ché nay con dé xuét tuabin gi6 theo phuong an 1am vi du thuc
hién sang ché nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, tuabin gié nay bao gdm may phét
dién, bo chuyén d6i, médun thu thap dit liéu (khong dugc thé hién trén hinh v&) va bd
diéu khién. M4y phat dién nay co stato, va roto dugc ndi co hoc voi canh quat. BO
chuyén ddi duoc nbi dién véi cudn diy stato. Médun thu thap dit liéu duoc tao cau
hinh d& thu thap vén toc quay cla rdto cuia may phat dién. Bo didu khién duoc tao cau
hinh d8 thiét 14p thong s6 momen dién tir ciia bo chuyén ddi, dé diéu khien dong dién
trong cudn dy stato, nho do didu khién van téc quay ctia roto ciia may phat dién. Bo
diéu khién dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép didu khién dé tranh van tc
quay ctia tuabin gi6 theo cac phuwong dn lam vi du néu trén. Vi du, mddun thu thap di
liéu cé thé c6 bd cam bién van tbc quay. Ngoai ra, médun thu thap dit liu co thé
duoc tao cAu hinh dé thu thap thong tin cta tuabin gio, nhu mdmen dién tur, van tde

gi6 trong moi trudng xung quanh, hodc dai lugng khac.

Ngoai ra, sang ché nay con dé xut tuabin gi6 theo phuong an 1am vi du thuc
hién sang ché nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, tuabin gié nay bao gdbm may phét
dién, bo chuyén d4i, modun thu thap dit lidu (khong dugc thé hién trén hinh v&) va bd
diéu khién. M4y phét dién nay co stato, va roto dugc ndi co hoc véi canh quat. Bo
chuyén dbi duogc ndi dién véi cuon day stato. Mddun thu thap dit liéu duoc tao cau
hinh d@ thu thap vén tdc quay clia roto cua may phat dién. Bo didu khién duoc tao cdu
hinh dé thiét 1ap thong s6 mdmen dién tir ciia by chuyén d6i, dé diéu khién dong dién
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trong cudn day stato, nho d6 dieu khién vén toc quay cta roto cua may phat dién. B
didu khién co thiét bi didu khién dé tronh vén toc quay cia tuabin gi6 theo cac
phuong 4n 1am vi du néu trén.

Sang ché niy con dé xuét vat ghi doc dugc bang may tinh luu trr chuong trinh
may tinh theo phuwong 4n lam vi du thyc hién sang ché nay. Chuong trinh may tinh,
khi dugc thi hanh bing bd xi 1y, ra 1énh thuc hién phuong phép diéu khién de tranh
van tdc quay cla tuabin gi6 theo cac phuwong 4n lam vi dy néu trén. Vit ghi doc dugc
biing may tinh 13 thiét bj luu trit dit liéu bat ky c6 thé luu trit dit liéu doc dugc bang
hé théng may tinh. Vi du v& vét ghi doc duoc bang my tinh 12 bo nhé chi doc, bo
nh¢ truy nhap ngau nhién, dia compac-bo nhé chi doc (Compact Disk - Read Only
Memory, CD-ROM), bang tu, dia mém, thiét bi luu trit dit liéu quang hoc, va song
mang (nhu truyén dit liéu qua mang internet thong qua duong truyén nbi diy hoic
khoéng day).

Mic du mot sb phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché nay dugc thé hién trén
cac hinh vé& va dugc md ta trong sang ché, nhung ngudi co hidu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thuéat tuong Ung can phai hiéu rang cdc phuong 4n cai bién c6 thé dugc
tim ra dua trén cic phuong 4n nady ma van khong bi coi 1a vuot ra ngoai nguyén tic
va ¥ 46 sang tao cla sang ché nay véi pham vi cua sang ché nay dugc xé4c dinh dya

vao cac diém yéu cau bao ho va cac phuong an tuong duong.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap didu khién dé tranh van toc quay cia tuabin gio, bao gdm cac budec:

nhan biét vé& viéc tuabin gié hoat dong nhiéu lan di qua khoang tranh vén tdc
quay, dua vao thong tin théng ké lién quan dén van téc quay ctia may phét dién nim
trong khoang tranh van tbc quay; va

didu chinh thong sb cta hé théng didu khién budc lic doc va/hodc thong s6 dicu
khién moémen dién tir clia tuabin gié dua vao thong tin théng ké lién quan dén vén tbc
quay nam trong khoang tranh vén téc quay, dap lai trudng hop xac dinh rang tuabin

gi6 hoat dong nhiéu 14n di qua khoang tranh vén téc quay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin théng ké lién quan dén van toc quay
cia may phat dién nam trong khoang tranh van téc quay co: thoi khoang thdng ké ma
trong d6 van téc quay cua may phat dién nam trong khoang tranh vén tbc quay,
va/hodc sb 1an théng ké ma van tbc quay ctia mdy phat dién roi vao khoang tranh vén

tbc quay.

3. Phuong phdap theo diém 2, trong d6 budc nhan biét vé viéc tuabin gi6 hoat dong
nhiéu 14n di qua khoang tranh van tbc quay dua vao thong tin théng ké lién quan dén
vén téc quay ctia may phat dién nam trong khoang tranh vén tbc quay bao gdm cac
budec:

x4c dinh, duya vao dit liéu hoat dong trong chu ky hoat dong theo lich st cua
tuabin gio, dbi véi mdi khoang thoi gian trong chu ky hoat dong theo lich su, ty 18

cta thoi khoang tranh van tbc quay tuong ung véi khoang thoi gian, trong do d6i voi
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mdi khoang thoi gian, ty 1é cua thoi khoang tranh vén tbc quay tuong tmg v6i khoang
thoi gian dung dé chi ty 18 cua tong thoi khoang, trong khoang thoi gian, trong d6 van
tdc quay nam trong khoang gié tri dinh trudc thir nhét trong khoang tranh van tbc
quay, trén thoi khoang dinh trudce; va

xé4c dinh rang tuabin gié hoat dong nhiéu 1an di qua khoang trdnh van tbc quay,
dép lai tong s6 khoang thoi gian trong chu ky hoat dong theo lich st, twong tmg voi
céc ty 1€ cua cac thoi khoang tranh vén tbc quay 16n hon ty 1€ tiéu chuén dinh truéc,
vuot qua s6 luong dinh trude tha nhéat;

hoac,

x4c dinh, dua vao dit liéu hoat dong trong chu ky hoat dong theo lich su cua
tuabin gi6, d6i véi mdi khoang thoi gian trong chu ky hoat dong theo lich s, s6 1an
nhay ma van tdc quay roi vao khoang gié tri dinh trude thir nhét tir ving 14n cén cla
vén tdc quay danh dinh; va

x4c dinh ring tuabin gi6 hoat dong nhiéu 14n di qua khoang tranh van téc quay,
dap lai téng sb khoang thoi gian trong chu ky hoat dong theo lich su, twong tmg voi
s6 14n nhay 16n hon thoi gian tiéu chudn dinh trude, vuot qua sb lugng dinh trude tha
hai,

trong d6 d6 dai cia mdi khoang thoi gian 1a thoi khoang dinh trude.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 ty 1é tiéu chudn dinh trudc duoc xac dinh dya
vao it nhat mot trong s6 cac yéu t6 sau day:
thoi khoang nhay 1én can thiét ¢ cho tuabin gié hoat dong di qua khoang tranh

van toc quay tir vén toc quay thap dén van téc quay cao,
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thoi khoang nhay xudng cin thiét dé cho tuabin gié hoat déng di qua khodng
tranh vén tbc quay tir van tbc quay cao dén van téc quay thép,

s6 1an dinh truéc ma tuabin gid cd thé hoat dong binh thuong di qua khoang
tranh van téc quay trong thoi khoang dinh trudc, va

do dai cua thoi khoang dinh trude.

5. Phuong phap theo didm 4, trong d6 hé so tiéu chuan dinh trudc duogc tinh theo
cong thic Trax*I*J/L,

trong d6 Tumax 12 gid tri 16n nhit trong sb thoi khoang nhay 1én va thoi khoang
nhay xuéng, [13 hé sb dung sai, J 1a s6 1an dinh truéc ma tuabin gi6é ¢ thé hoat dong
binh thuong di qua khoang tranh van tbc quay trong thoi khoang dinh trude, va L 1a

do6 dai cta thoi khoang dinh trude.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6

thong sb ctia hé thong didu khién buée lic doc dugc didu chinh cé thong s6 PID
cta phuong phap diéu khién PID dugc sir dung trong hé thdng diéu khién budc lac
doc; va

thong sb didu khidn mémen dién tir duoc didu chinh c6 thong s6 PID cua

phuong phép didu khién PID dugc sir dung khi diéu khién mémen dién tir.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc diéu chinh théng sb cta hé thong dieu
khidn bude lic doc va/hoic thong sb didu khién mdmen dién tir cla tuabin gi6 dua
vao thong tin théng ké lién quan dén van tdc quay nam trong khoang tranh vén tbc

quay bao gbm budc:
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giém théng sb PID cla phuong phap didu khién PID dugc st dung trong hé
théng diéu khién budc lac doc, va/hodc gidm thong s6 PID ctia phuong phap diéu
khién PID duoc st dung khi didu khién momen dién tir, dua vao thoéng tin théng ké

lién quan dén van tbc quay nam trong khoang tranh van téc quay.

8. Phuong phap theo didm 3, trong d6 budc diéu chinh thong sd cua hé thdng diéu
khién budc 1ic doc va/hodc thong s6 didu khién momen dién tir cia tuabin gié dua
vao thong tin théng ké lién quan dén van tdc quay nam trong khoang tranh van tbc
quay bao gdm bude:

didu chinh thong sb cia hé théng didu khién budc lic doc va/hogc thong s6 diéu
khién mémen dién tir cia tuabin gio, dua vao su phan bd cta cac ty 18 cla cac thoi
khoang tranh van téc quay tuong Umg voi cdc khoang thoi gian, trong chu ky hoat
dong theo lich sir, trong Umg véi cac ty 1€ cua cac thoi khoang tranh van tbc quay 16n

hon ty 18 tiéu chuan dinh trudc.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 budc didu chinh thong sé ctia hé théng didu
khién buédc lac doc va/hodc thong s6 diéu khién mdmen dién tir ctia tuabin gi‘é, dua
vao su phin bd clia cic ty 1& cua cac thoi khoang tranh van tbc quay tuong tmg véi
c4c khoang thoi gian, trong chu ky hoat dong theo lich str, twong Umg véi cac ty 1é
clia cdc thoi khoang tranh van téc quay 16n hon ty 1¢ tidu chuan dinh truéc bao gom
budc:

didu chinh thong sb cta hé théng didu khién budc lic doc va/hodc thong so dieu
khién mdmen dién tir cua tuabin gio, dap lai s6 luong khoang thoi gian, trong chu ky

hoat dong theo lich st, twong Gmg v6i cac ty 1& cla céc thoi khoang tranh van tbc
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quay lon hon ty 1€ ti€u chuin dinh trudc va tuong ing vdi khoang van tbc gi6 dinh
trudce, vuot qua s6 lugng dinh trude thi ba, trong do
khoang van tdc gié dinh trude 1a khoang van tdc gié trong ving 14n cén cua van

tbc gi6 twong tng voi van tbc quay danh dinh.

10. Phuong phap theo diém 8, trong d6 budc diéu chinh thong s4 cta hé théng diéu
khién buédc lic doc va/hodc thong sb diéu khién mdmen dién tir cla tuabin gid, dua
vao su phan bd clia c4c ty 1é clia cac thoi khoang tranh van tbc quay tuong mg voi
cac khoang thoi gian, trong chu ky hoat dong theo lich su, tuong ung voi cac ty 1€
ctia cac thoi khoang tranh vén tdc quay 16n hon ty 18 tiéu chudn dinh truc bao gdbm
cac budc:

x4c dinh mtrc diéu chinh cho thong s6 ctia hé théng diéu khién buédc lic doc
va/hodc cho thong s diéu khién momen dién tu, dua vao su phan bd cua cac ty 18 cla
cac thoi khoang tranh véan tbc quay tuong tmg véi cdc khoang thoi gian, tuong Gng
vé6i khoang vén tdc gi6 dinh trude va trong do ty 1é cta thoi khoang tranh véan tbe

quay vuogt qua ty 1€ tieu chuén dinh trudc trong chu ky hoat dong theo lich sur; va

didu chinh thong s cua hé thong dieu khién budc lac doc va/hodc thong so diéu

khién momen dién tir dua vao mirc diéu chinh da xac dinh, trong do

khoang van toc gié dinh trudc 12 khoang vén toc gi6 trong vung lan can cua van

tdc gi6 tuong tmg voi van tbc quay danh dinh.

11. Phuong phép theo diém 10, trong do

cic muc do cang 1én va/hodc so lugng cang lon cua cac ty 1é cua cac thoi
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khoang trdnh van tdc quay tuong ung véi cac khoang thoi gian, twong Gng voi
khoang vén tbc gi6 dinh trude va trong do ty 1& cta thoi khoang tranh van tbc quay
vuot qua ty 1€ tiéu chuén dinh trudc trong chu ky hoat dong theo lich str, khac biét so
véi ty 18 tiéu chuan dinh trude,

murc didu chinh cho thong s6 ctia hé théng diéu khién budc l4c doc va/hozc cho

thong so diéu khién momen dién tir cang 16n.

12. Thiét bi diéu khién dé tranh vén téc quay ctia tuabin gio, bao gom:

b6 phan nhan biét tinh trang bét thuong, duoc tao céu hinh dé nhan biét vé viéc
tuabin gi6 hoat dong nhiéu 1an di qua khoang tranh vén tbc quay, dua vao thong tin
théng ké lién quan dén van tdc quay cua may phat dién nam trong khoang tranh van
tbc quay; va

b6 phén didu chinh, dugc tao céu hinh dé diéu chinh thong sé ciia hé théng dieu
khién budc 1ic doc va/hodc thong s didu khién momen dién tir cta tuabin gi6 dua
vao thong tin théng ké lién quan dén van tdc quay nam trong khoang tranh vén tbc
quay, dap lai truong hop xéac dinh rang tuabin gi6 hoat dong nhiéu 1an di qua khoang

tranh vén toc quay.
13. Tuabin gid, bao gom:
may phat dién, co stato, va roto dugc ndi co hoc véi canh quat;
b0 chuyén ddi duoc nbi dién vai cudn day stato;
modun thu thap dit 1i€u, dugc tao cAu hinh dé thu thap van tbc quay cua roto cua

may phat dién; va
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bd diéu khién, dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap thong s mdmen dién tir ctia bod
chuyén ddi, dé didu khién van tbc quay ctia may phét dién, trong d6
b didu khién dugc tao cAu hinh dé thyc hién phuong phép diéu khién dé tranh

vén toc quay theo di8m bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11.

14. Tuabin gi6 theo diém 13, trong d6 may phat dién 12 may phat dién v6i nam cham
vinh ctru, va tuabin gid 1a tuabin gié duoc dan dong truc tiép.
15. Tuabin gio, bao gom:

mdy phat dién, co stato, va roto duoc ndi co hoc véi canh quat;

b6 chuyén dbi dugc nbi dién véi cudn dy stato;

modun thu thap dit liéu, duoc tao cAu hinh dé thu thap van tbc quay cua roto cua
may phat dién; va

b6 didu khién, dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap théng s6 momen dién tir cta bo
chuyén ddi, dé didu khién van téc quay ciia may phat dién, trong d6

b6 didu khién c6 thiét bi diéu khién dé tranh van téc quay cua tuabin gi6 theo
diém 12.
16. Vat ghi doc dugc bang may tinh luu trit chuong trinh may tinh, trong d6 chuong
trinh mdy tinh, khi dugc thi hanh bang bd xir 1y, ra 1énh thuc hién phuwong phip didu
khién dé tranh vén téc quay cua tuabin gié theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1

dén 11.

-36 -



42739 37/42
1/6

Tuabin gid
hoat dong nhiéu 1an
di qua khoang tranh
vén tdc quay?
(S10)

Pidu chinh thong s ciia hé théng didu khién
bude 14c doc va/hoic thong s6 diéu khién
moémen dién tr cla tuabin gid, dua vao
thong tin théng ké lién quan dén van téc quay
nam trong khoang tranh véin tdc quay
(S20)

Fig. 1

May do gio

Van tbc gi6

Moémen dién tir

B0 dieu khiér
Tin hiéu diéu khién N a 1A
A Bd cam bién
van toc qua A LA
van toc quay
May B6
phét dién chuyén do61
Hé thong diéu khién

budc lac doc

Fig. 2



42739 38142
2/6

TIOW-IAX | cocmesmsasssssasas e e

95— T|E
Thigh-min , —
Wisyne Wiow Wv Whigh Wrated
Fig. 3
A
Trated |---------=---—mmm-m- —m e
Tlow-max . B |
TE R =il
TA :
1
i
Thigh-min ot N o
: 1
{ i b‘
Wsync Wiow Whigh Wrated



42739 39/42
3/6

Thu nhén dit liéu hoat ddng trong chu ky
hoat dong theo lich st ctia tuabin gi6 (S101)

A
Phan chia dit liéu hoat dong trong chu ky
hoat dong theo lich st ra thanh M nhém
dit liéu hoat ddng, véi thoi khoang dinh trude
dung lam khoang thoi gian (S102)

Sai i <M? (S103) >

Ghi tAt ca cac Ki (S109)

Ki=Ni/N va i=i+1 (S108)
I

Téch ra van tbc quay thir j w; trong
nhom th 1 cua dit liéu hoat dong,
va dat j=j+1 (S105)

(Wlow+Wel) <wj <
(Whigh-We2)? (S106)

Sai

Ni=Ni+1 (S107)
]

Fig. 5



40/42

42739

4/6

WeSET]  WeEET] weLT T

o2 2wy

WeIEE]  WeETEl

9 "3

WeErcl WEIEIl weglgl wWellgl weslgl

. YensSugo
uBy 101D

(Y
udtp Jeyd
jenS U0

sl \uip uep Kenb 00} WA |

. fenb og) ug qupn Fugopy eno Kenb og) ugA qug Sugoy| ogA 101 , N
1myd/BuQa ([ Bueq 1oNp WY 191D .. “Aenb g} wgA quip ug BuOYY LRI NQIG Lo g
Kenb 501 ugA yugx Supoyy enof pr(myd/Suoa)
myd/3uQaA 811 Sueq ugn UBY 191D H Aenb
d ‘ ,“
myd/BuQa ¢z B .




42739 i
5/6

Diém bit thuong

e oo
b )
Py ¥ 5
* e
i w
3 i =

0,05

0,00 _ Mmminaes

Van tdc gio

Fig. 7

Géc lac doc do duge
cta canh quat 1

+
___ it trung binh ot
/ Géc lac éi% c do tdgqc cac gde lc doc do dirgy
cua canh qua clia céc canh quat
Geée ldc doc do duge Vén toc quay do duge Hetbng | /Yoo e
ciia céinh quat 3 ciia cénh quat dicu khicn A
budc lac dod cuia cénh quat

6&1 toc quay cho tn@—» (dicu khién
PID)
C Momen cho truéc)—y




42739

6/6

B0 phan nhén biét
tinh trang bat thuong (10)

Fig. 9

B0 phan diéu chinh
(20)

42/42





