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(57) Séang ché dé cap dén phwong phap chi bao dinh dang khe, thiét bi mang va
thiét bj dau cudi. Phuong phap nay bao gém cac budc: thiét bi mang truyén chi
bao dinh dang khe (Slot Format Indicator, SFI) to1 thiét bi dau cudi, SFI nay duoc
st dung dé chi bao dinh dang khe cua it nhat mot song mang, it nhat mot song
mang nay bao gdm séng mang thtr nhat, dinh dang khe dugc chi bao béi SFI duoc
xéac dinh trén co s¢ khoang cach séng mang con thtr nhat, va khoang cach song
mang con clia song mang thtr nhét 1 boi nguyén cua khoang cach song mang con
thir nhat. Theo cic phuong an cua sang ché, dinh dang khe cuia mot hodc nhiéu
song mang c6 thé dugc chi bdo ma khong dua vao khoang cach song mang con
ctia séng mang cu thé.

THIET Bl MANG

S201 THIET BI MANG TRUYEN CHI
BAO DINH DANG KHE (SFI) TOI
THIET BI DAU CUOI

Fig.2
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché & cap dén Iinh vuc k¥ thuat truyén thong, va cu thé 1a dé cap dén phuong

phép chi bao dinh dang khe, thiét bi mang va thiét bi ddu cudi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong hé théng vo6 tuyén méi (New Radio, NR), khe hodc ky hiéu don kénh phan
chia tn sb truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM) dugc str
dung nhu don vi 18p lich, va mdi khe bao gdm 14 ky hiéu OFDM. Két cdu khung cta hé
théng NR ¢c6 thé duoc tao cAu hinh mot cach linh hoat. Ky hiéu danh cho duong xudng
(downlink, DL), ky hiéu danh cho duong 1én (uplink, UL), ky hiéu danh ri€ng, va ky hi¢u
chua xac dinh co thé & trong mdt khe, vi du, dinh dang khe duoc tao cu hinh br?lng cach
sit dung thong tin cdu hinh DL/UL ban tinh. Thong tin cAu hinh nay c6 thé chi bao sb
luwong va vi tri cta ky hiéu DL, UL, ky hi¢u danh riéng va ky hi¢u khong xéac dinh trong
mot khe. Ky hiéu danh riéng khong duoc st dung dé truyén din DL hodc UL, nhung ky
hiéu khong x4c dinh c6 thé dugc ghi lai boi bao hiéu thong tin diéu khién duong xudng
(Downlink Control Information, DCI) duogc st dung dé truyén dan DL hoic UL. Vi du,
tram gbc c6 thé gii chi bdo dinh dang khe (Slot Format Indicator, SFT) thong qua kénh
didu khién dudng xudng vat Iy nhém chung (Group Common Physical Downlink Control
Channel, GC-PDCCH) bao hiéu d6ng, va chi bdo dinh dang khe mdi béing cach thay dbi
ky hiéu khong xac dinh dugc tao cAu hinh ban tinh thanh ky hiéu DL hodc UL. Ky hiéu
danh cho DL, ky hiéu danh cho UL, va ky hiéu khong xé4c dinh c6 thé dugc chi bao trong
SFI.

Hé théng da séng mang hd trg chi béo dinh dang khe séng mang chéo, tirc 13, SFI
dugce gui trén song mang nhét dinh c6 thé chi bao dinh dang khe trén séng mang Kkhéc.
Céach dé sir dung SFI dugc gti trén song mang nhét dinh dé chi bao dinh dang khe trén
séng mang khac 13 vén dé k§ thuat dang dugc nghién ctru béi ngudi co hiéu biét trung

binh v& linh vuc k§ thuat nay.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Céc phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phap dinh dang khe va san phim co
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lién quan, ma cé thé nhan ra chi bao cia dinh dang khe cia mot hodc nhiéu song mang ma
khong phu thudc vao khoang cach song mang con cuia séng mang cu thé.

Theo khia canh ther nhét, cac phuong an cia sang ché d& xuét phuong phap dé chi
b4o dinh dang khe bao gdm budc:

giri, boi thiét bi mang, chi bao dinh dang khe (SFI) t6i thiét bi dau cubi, trong d6 SFI
duoc st dung dé chi bao dinh dang khe cua it nhét mot séng mang, it nhét mot séng mang
bao gdm séng mang thit nhét, dinh dang khe dugc chi bdo boi SFI dugc xac dinh dua trén
khoang cach séng mang con thir nhét, va khoang cach séng mang con cua séong mang thir
nhét 12 boi nguyén ctia khoang cach séng mang con thir nhét.

Theo khia canh thir hai, cac phuong 4n cua sang ché dé& xuit phuong phap dé chi bao
dinh dang khe bao gém céc budc:

thu, béi thiét bi dAu cudi, chi bao dinh dang khe (SFI) duge gii béi thiét bi mang,
trong d6 SFI dugc st dung dé chi bao dinh dang khe cua it nhit mot séng mang, it nhit
mdt séng mang bao gdbm séng mang thu nhét, dinh dang khe duogc chi bdo boi SFI duge
x4c dinh dua trén khoang cach song mang con thur nhét, va khoang cach séng mang con
cua s6ng mang tht nhét 12 bdi nguyén cla khodng cach séng mang con thir nhét; va

xéc dinh, boi thiét bi diu cubi, dinh dang khe trén mdi séng mang trong sb it nhét
mot séng mang theo SFI.

Theo khia canh thit ba, cac phuong 4n cua sang ché d& xuét thiét bi mang, va thiét bi
mang c6 chuc ndng dé thuc hién hoat dong cua thiét bi mang theo khia canh thu nhét &
trén. Chirc ning nay c6 thé duge thuc hién bang phan cimg, va cling c6 thé duoc thuc hién
bang phan cimg thuc thi phan mém tuong Gng. Phén cimg hodc phan mém bao gdm mét
hodc nhiéu modun twong Gng véi céc chic nang ¢ trén. Theo mot phuong an ¢6 thé, thiét

bi mang bao gém bd x1t ly dugc tao cAu hinh dé hd trg thiét bi mang dé thuc hién chirc
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ning twong ung theo phuong phép & trén. Ngoai ra, thiét bi mang con c6 thé bao gbm bd

thu phat, va bd thu phat dugc tao chu hinh dé hd trg truyén théng gitta thiét bi mang va
thiét bi ddu cubi. Ngoai ra, thiét bi mang con co thé bao gdm bd nhd, ma duge st dung aé
ghép ndi véi bd xir ly, va luu cac 1énh chuong trinh va dit li¢u cAn thiét danh cho thiét bi
mang.

Theo khia canh thir tu, cac phuong an cua sang ché d& xuét thiét bi dau cudi ma c6
cac chirc nang dé thyc hién céac hoat dong cua thiét bi ddu cudi theo khia canh thi hai &

trén. Chtre ning nay c6 thé duge thuc hién bang phan cimg, va cling 6 thé duoc thuc hién
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bing phan cting thyc thi phin mém tuong tng. Phén cimg hodc phin mém bao gdm mot
hodc nhidu mddun twong g v6i chirc ndng duge mo ta & trén. Theo mot phuong an co
thé, thiét bj dAu cudi bao gdm bd xtt Iy dugc tao cdu hinh dé hd tro thiét bj dau cubi dé
thue hién chirc ning twong Gng theo phuong phép & trén. Ngoai ra, thiét bi dau cubi con
c6 thé bao gdm bd thu phat, va bo thu phat duge tao chu hinh dé hd tro truyén thong giita
thiét bi ddu cudi va thiét bi mang. Ngoai ra, thiét bi dau cudi con co thé bao gém bd nhd,
ma dugc stt dung dé ghép ndi véi b xir 1y, va luu céc 1énh chuong trinh va dit liéu can
thiét danh cho thiét bi dau cudi.

Theo khia canh tht ndm, cac phuong 4n cua sang ché d& xuit thiét bi mang, bao
gém bo xir 1y, bd nhd, b thu phat, va mot hodc nhiéu chuong trinh, trong d6 mot hodc
nhiéu chuong trinh ndy dugc luu trong bd nhd, va duge tao cAu hinh dé duoc thuc thi béi
bo xtt Iy, va chuong trinh nay bao gdm céc 1énh dé thuc thi cac budc theo phuong phap
bét ky theo khia canh thi nhét cia cac phuong 4n clia sng ché.

Theo khia canh thir sdu, cac phuong én cta sang ché @ xudt thiét bi dau cudi, bao
gdm b xir 1y, bo nhé, giao dién truyén thong, va mot hodc nhiéu chuong trinh, trong d6
mot hoac nhiéu chuong trinh nay dugc luu trong b nhé va dugc tao cAu hinh dé duogc
thuc thi béi bd xtt Iy, va chuong trinh nay bao gbm cac lénh dé thuc thi cac budc theo
phuong phap bét ky theo khia canh th{t hai ciia cac phuong dn clia sdng ché.

Theo khia canh thir bay, cdc phuong 4n cua sang ché @& xuét vat ghi c6 thé doc duge
bang mdy tinh, trong d6 vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh luu chuong trinh méy tinh
dé chi bao dinh dang khe, va chuong trinh mdy tinh lam cho may tinh thuc thi mot sd
hodc toan bd cdc budc duge mo ta theo phuwong phap bét ky trong sd cac phuong phép cua
khia canh thir nhat clia cic phrrong 4n cla sdng ché.

Theo khia canh thir tdm, cdc phuong an cliia sang ché dé xudt vét ghi c6 thé doc duoc
bang mdy tinh, trong d6 vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh luu chuong trinh may tinh
dé chi bao dinh dang khe, va chuong trinh mdy tinh lam cho may tinh thyc thi mot s6
hoic toan bd céc budc duge mo ta theo phuwong phap bat ky trong sb cac phuong phap cua
khia canh th hai cua cac phuong an cua sang ché.

Theo khia canh thir chin, cdc phuong an cia sang ché @ xuét san phdm chuong
trinh may tinh, trong d6 san phadm chuong trinh may tinh bao gbm vt ghi bét kha bién c6
thé doc dugc bing may tinh luu chuong trinh mdy tinh, va chuong trinh mdy tinh c6 thé

duoc van hanh dé 1am cho may tinh thuc thi mot sb hodc toan bd cac budc duge mo ta
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theo phuong phép bét ky trong sd cac phwong phép cta khia canh thir nhit cta cac
phuong 4n cla sang ché. San phdm chuong trinh méy tinh c6 thé 1a goi cai dit phan mém.

Theo khia canh thir muoi, cdc phuong 4n cua sang ché d& xult san phdm chuong
trinh may tinh, trong d6 san phidm chuong trinh may tinh bao gbm vét ghi bét kha bién c6
thé doc dugc bing may tinh lru chuong trinh méy tinh, va chuong trinh mdy tinh c6 thé
duogc van hanh dé 1am cho may tinh thuc thi mot s6 hodc toan bd cac bude dugc mo ta
theo phuong phéap bét ky trong s6 cac phuong phép cla khia canh thir hai cia phuwong an
ctia sang ché. San phidm chwong trinh may tinh c6 thé 1a goi cai dat phan mém.

C6 thé nhan théy réng, theo cac phuong &n cua sang ché, dinh dang khe duoc chi
b4o bai SFI dugc xac dinh dua trén khoang cach song mang con thir nhét. Khoang cach
séng mang con cua song mang bét ky trong sb it nhét mot séng mang 1a bdi nguyén cua
khoang cach séng mang con thu nhét. Do d6, khi it nhit mot séng mang 13 nhiéu séng
mang, thi cac phuong 4n cua sang ché ¢o thé dugce st dung dé thuc hién chi bao cac dinh
dang khe ctia nhidu séng mang; va khi it nhét mot séng mang chi bao gbm séng mang thir
nhét, thi cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc st dung dé chi bao dinh dang khe cla

song mang thir nhit doc 14p v6i khoadng cach song mang clia séng mang thir nht.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& can thiét duoc st dung trong céc phuong 4n hodc phin md ta vé linh
vuc k§ thuét lién quan s& duoc gidi thiu ngén gon dudi day.

Fig.1 1a hinh v& so dd két cAu cua hé thdng truyén thong khong diy theo mot
phuong an cia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& Iuu dd ciia phuong phép dé chi bao dinh dang khe theo mot phuong
an cda sang ché;

Fig.3 1a hinh v& so dd cua két chu cua trudng duge chia trong chi bao dinh dang khe
(SFI) theo mdt phuwong &n cua sang ché;

Fig.4 1a hinh v€& luu dd ctia phuong phap khac dé chi bao dinh dang khe theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 12 hinh v& luu dd cta phuong phép khéac dé chi bao dinh dang khe theo mot
phuong 4n cia sang ché;

Fig.6 1a hinh v& so dd két cAu cua thiét bi mang theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.7 12 hinh v& so dd két cAu cua thiét bi ddu cudi theo mot phuong 4n cla séng
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cheé;

Fig.8 14 hinh v€ so dd két cAu cua thiét bi mang khac theo mot phuong an ctia sang
ché; va

Fig.9 1a hinh v& so dd két cAu cua thiét bi ddu cudi khac theo mot phuong an cia
sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Céac giai phap k¥ thudt theo cac phuong én cua sang ché s& dugec mo ta bén dudi co
dya vao cac hinh v&€ kem theo.

Tham khao Fig.1, 1a hinh v& so @ két cdu ctia hé théng truyén thong khong day 100
theo mdt phuong 4n cua sang ché, hé thdng truyén thong khong day bao gbm it nhat thiét
bi dau cudi 101, thiét bi mang 102, va mang 16i 103. Tuy chon la, cac thiét bi trong hé
théng truyén thong khong day 100 c6 thé str dung k§ thuat truyén thong khong day aé
truyén thong. Vi dy, k§ thuét truyén théng khong day co thé 1a ky thuat truyén thong di
dong thé hé th hai (2-Generation, 2G), ky thuat truyén thong di dong thé hé thir ba
(3"-Generation, 3G), mang phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), truyén thong
di dong thé hé tht tw (4"-Generation, 4G), truyén thong di dong thé hé tht nim
(5™-Generation, 5G), hodc k¥ thuat truyén thong Wi-Fi (Wireless Fidelity, WI-FI), hodc
k¥ thuat truyén thong Bluetooth, hodc k¥ thuat truyén thong ZIGBEE®, hodc cac k¥ thuat
truyén thong hién c6 khéc, hodc cac k¥ thuét truyén thong dugc nghién ciru tiép theo, va
V.V.. _

Thiét bi dAu cudi 101 c6 thé 1a thiét bi cAm tay (vi dy, dién thoai di dong, mdy tinh
bang, mdy tinh xach tay, may tinh cam tay, v.v.) v6i cac chirc ning truyén thong khong
day, thiét bi trén phuong tién van chuyén (vi duy, xe hoi, xe dap, xe dién, mdy bay, tau, tau
héa, tau cao tde, v.v.), thiét bi deo duge (vi du déng hd thong minh, vong deo tay thong
minh, b dém bude, v.v.), thiét bi nha thong minh (vi du ti lanh, TV, mdy diéu hoa, dong
hd dién, v.v.), thiét bi bay (vi du thiét bi bay khong ngudi 14i, may bay, v.v.), robot thong
minh, thiét bj & nha may, thiét bi xtt Iy khéc c6 kha nang két ndi v6i bo didu bién-giai diéu
bién khong day, cling nhu cic dang khic nhau cua thiét bi nguoi ding, tram di dong
(Mobile Station, MS), dAu cudi, thiét bi dau cudi, va v.v..

Thiét bi mang 102 (sb luong co thé 12 mot hodc nhiéu) c6 thé 1a thiét bi phia mang,

vi duy, tram géc trong mang 5@, tram géc trong mang 4G, hodc thiét bi bat ky khéc ma co
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thé thuc hién chirc ning truy nhip mang khong day, va v.v.. Mang 16i 103 dugc tao ciu
hinh d tao cdu hinh cac dich vu truyén dan cua thiét bi mang 102, vi du, dé tao cAu hinh
céc thong sb lién quan dén chét luong dich vu (Quality of Service, QoS).

Phai luu ¥ ring hé théng truyén théng khong day 100 dugce thé hién trén Fig.1 chi dé
giai thich rd rang vé giai phap k¥ thuat cla sang ché va khong cdu thanh han ché dbi véi
sang ché. Ngudi co hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay c6 thé biét ring véi su
phat trién ctia chu tric mang va sy xuét hién truong hop ung dung mdi, thi cac giai phap
k¥ thuat duoc @2 xuét theo sang ché ciing c6 thé 4p dung duge cho cac vin dé ky thuat
tuong tu.

Cac k¥ thuét lién quan dén sang ché duoc mb ta bén dudi.

Hién nay, hé théng da séng mang va da phan bing thong (bandwidth part, BWP) hd
trg chi bao dinh dang khe séng mang chéo, tirc 14, SFI dugc giri trén song mang nhét dinh
6 thé chi bao dinh dang khe trén song mang khéac. Cach dé st dung SFI dugc gl trén
song mang nhét dinh dé chi bao dinh dang khe trén song mang khéc la vin dé k¥ thuat
dang dugc nghién ctru boi nguoi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay.

Theo quan diém vé vAn d& & trén, cac phuong 4n cua sing ché dé xuit cac phuong
an sau day, ma dugc mo ta bén dudi c6 dua vao cac hinh vé kém theo.

Fig.2 12 hinh v& luu d6 ctia phuong phép @2 chi bao dinh dang khe dugc dé xuét theo
mdt phuong an cua sang ché. Phuong phép nay c6 thé dugc thuc hién duwa trén ciu tric
dugc thé hién trén Fig.1 hodc c6 thé duoc thuc hién dua trén cac cAu trac khac. Phuong
phéap nay bao gbm, nhung khong han ché boi cac budc sau day.

3 bude S201: thiét bi mang giti chi bao dinh dang khe (SFI) t6i thiét bi déu cubi,
SFI duge st dung dé chi bdo dinh dang khe cua it nhit mot séng mang, it nhit mot séng
mang bao gdm séng mang thir nhét, dinh dang khe dugc chi bdo bdi SFI dugce xac dinh
dya trén khoang cach séng mang con thur nhét, va khoang cach séng mang con ciia séng
mang thir nhét 12 bdi nguyén ctia khoang cach séng mang con thir nhét.

Cu thé 13, khoang cach séng mang con thir nhét 13 khoang cach séng mang con cla
séng mang khac vdi song mang thi nhét, hoic khoing cach séng mang con thir nhét
khong phai 1a khoang cach séng mang con cia séng mang cu thé, nhung 1a gia tri c6 kha
ning do khoang cach song mang con. Khong loai trur rang gia tri cia khodng cach song
mang con thr nhit gidng nhur khoang céch séng mang con cia séng mang thit nhét, nhung

thuc chét dinh dang khe dugc chi bédo bai SFI khong dugc xic dinh dua trén khoang cach
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séng mang con cua séong mang thir nhét. Ngoai ra, SFI dugc sit dung cho dinh dang khe
ctia mot khe trén séng mang thir nhét, hoic SFI dugc st dung cho céc dinh dang khe ctia
it nht hai khe trén song mang thi nhét.

C6 mbi quan hé nhit dinh gitta s6 luong (cac) khe c6 dinh dang khe dugc chi bao
trén mdi séng mang cua it nhét mdt séng mang va séng mang con thr nhit. Gia dinh ring
séng mang dich la mot song mang bét ky trong sb it nhit mot séong mang, thi lac d6
khoang cach song mang con cuia séng mang dich la X 14n khoang cach séng mang con thi
nhat; va sd lugng cac khe duge chi bdo boi SFI trén song mang dich 1a X*Y, trong d6 X
va Y déu 1a s6 nguyén duong. C6 thé hidu dugc ring khi cac séng mang dich 1a cac song
mang khéc nhau, thi gia tri cia X & day cling co thé khéc nhau. C6 thé biét tir didu nay
rang khoang cdch séng mang con clia séng mang thir nhét ciing 13 boi nguyén cia khoang
cach song mang con thtt nhét.

Theo mdt vi du ¢6 thé, it nhat mot séng mang con bao gbdm soéng mang tht hai;
khoang c4ch séng mang con cua séng mang thir hai 1a khodng céch séng mang con tha
nhit (ty chon 13, khoang cach séng mang con thir nhét 14 khoang céch séng mang con
trén séng mang tht hai tai thoi diém giri SFI), khoang cdch séng mang con ciia séng
mang thtr nhat 1a khoang céch séng mang con thi hai, va néu khoang cich séng mang con
thtt hai 12 N 14n khoang cach séng mang con thu nhét, thi sb lugng céc khe dugc chi béo
boi SFI trén song mang thir nhét 1a N 14n s6 luong cac khe duge chi bao boi SFI trén song
mang tht hai, trong d6 N 1a s6 nguyén duong.

Vi du, gia dinh ring khoang cich séng mang con cla séng mang thtt hai 1a 15KHz
va khoang cach song mang con cla séng mang th nhét 1a 60KHz, tirc 13, khoang céach
séng mang con cua séng mang thir nhét 12 4 14n khoang cach séng mang con clia séng
mang thir hai, lac do, sb luong cac khe trén s6ng mang thir nhét 12 4 14n s6 lwong cac khe
trén song mang tht hai. Vi du, néu c6 10 khe trén séng mang tht hai, thi lac d6 c6 40 khe
trén song mang thtt nhét. Do mdi quan hé nhu viy gitta khoang cdch song mang con clia
song mang va sb lugng cac khe, theo cac phuong an clia sdng ché, khi SFI dugc sir dung
dé chi bao dinh dang khe ctia s6ng mang thir nhét va dinh dang khe cta séng mang thu
hai, thi mbi quan hé giita s6 luong cac khe duge chi bdo trén séng mang thi nhit va sb
lugng céac khe dugce chi bao trén séng mang thir hai nhu sau: néu khoang cach séng mang
con (ttrc 13, khoang cach séng mang con thtr hai) clia séng mang thir nhit 1a N 14n khoang

cach s6ng mang con ciia séng mang thi hai (ttc 14, khoang cach séng mang con thir nhét),
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lac d6 sé luong cac khe duge chi bao boi SFI trén song mang th nhit 12 N 1an sd luong
cac khe duoc chi bao bdi SFI trén séng mang thir hai.

Vi dy, gia dinh ring khoang céch séng mang con cia séng mang thir hai (ttc 13,
khoang cach song mang con thir nhét) 12 15KHz, s6 lwong cac khe trén séng mang thi hai
1a 100, va khoang cach séng mang con cliia séng mang thi nhét (tirc 13, khoang cich séng
mang con th@ hai) 1a 60KHz, thi luc do6 sb lwong cac khe trén séng mang thi nhét trong
ciing thoi didm 1a 400. Ngoai ra, gia dinh ring mdi SFI chi bdo két cau 10 khe trén song
mang thr hai, lic d6 mdi SFI chi béo 40 dinh dang khe trén séng mang thtt nhét. Bing
cach nay, c6 thé chi bdo cac dinh dang khe cua 100 khe trén song mang thir hai va cac
dinh dang khe ctia 400 khe trén séng mang thir nhét thong qua 10 SFI.

Mdt vi du khéc, gia dinh ring khoang cich séng mang con cia séng mang thir hai
(tirc 13, khoang cach séng mang con thir nhat) 1a 15KHz, s6 luong cic khe trén séng mang
tha hai 13 100, va khoang cach séng mang con ctiia séng mang thir nhét (tac 13, khoang
cach s6ng mang con tht hai) la 60KHz, thi luc d6 sb luong cac khe trén séng mang thir
nhét trong ciing thoi diém 1a 400. Ciing dugc gia dinh rang mdi SFI chi bao két céu 10
khe trén séng mang th hai, va mdi SFI chi bdo 10 dinh dang khe trén séng mang thir nhét,
bing cach nay, cac dinh dang khe cua 100 khe trén séng mang thi hai va céc dinh dang
khe ctia 100 khe trén song mang thit nhét c6 thé dugc chi bdo thong qua 10 SFI, nhung
van ¢6 cac dinh dang khe ctia 300 khe trén song mang thir nhit khong dugc chi bao. Déi
v6i vAn dé nay, cac SFI bd sung ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé chi bdo cac dinh dang khe
ciia 300 khe con lai trén séng mang thir nhét, nhung c6 thé gy ra mao dAu truyén thong
bd sung; hodic cac két cdu ctia 300 khe con lai trén song mang thir nhét khong duoc chi
bédo, nhung su lang phi 300 khe tai nguyén co thé xay ra.

Ngoai ra, mdi quan hé gifta s6 luong cac khe duge chi bdo boi SFI trén séng mang
thir hai va sb luong cac khe dugc chi bdo bdi SFI trén song mang thir nhét chi 1a mét vi du.
Thue té, giita hai séng mang bét ky trong sb nhiéu séng mang, néu khoang cach séng
mang con cua mot séng mang 1a N 14n khoang cach séng mang con cua séng mang khac,
thi luc d6 sb lugng cac khe duge chi bdo bai SFI trén séng mang khac la N 1an sb luong
cac khe duoc chi bao bai SFI trén mot song mang nay.

Vi du, gi4 st rang séng mang v6i khodng cach song mang con nho nhét trong sb
nhiéu séng mang duoc goi 1a séng mang 1, nhiéu séng mang ciing bao gbm it nhét séng

mang 2, séng mang 3, séng mang 4, va song mang 5, néu khoang cach séng mang con cua
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séng mang 1 12 7,5 KHz, thi khoang cach séng mang con cta song mang 2 la 15KHz,
khoang cach séng mang con cua song mang 3 1a 30KHz, khoang cach séng mang con cua
séng mang 4 12 60KHz, va khoang cach song mang con clia song mang 5 13 120KHz, luc
d6 sd lugng céc khe trén séng mang 2 dugc chi bao boi SFI & trén glp d6i sd lwong céc
khe trén song mang 1 dugc chi bdo boi SFI, va s6 luong cac khe trén séng mang 3 dugc
chi bao boi SFI 14 4 14n sb lugng cac khe trén song mang 1 duoc chi bao béi SFI, s6
lwong cac khe trén séng mang 4 duqé chi bao bai SFI 1a 8 1an s6 lugng céc khe trén song
mang 1 dugc chi bao béi SFI, va sb lugng cac khe trén séng mang 5 duoc chi bdo béi SFI
12 16 14n sb luong céc khe trén séng mang 1 dugc chi bao béi SFL.

Phuong 4n cta sang ché mb ta s6 lugng céc khe duge chi bao trén mdi séng mang,
nhung khong han ché cu thé khe hodc cac khe nao duge chi bdo. Vi du, séng mang thir
nhét chtra 100 khe, va SFI & trén chi bao 5 khe trong s& 100 khe, nhung khong han ché cu
thé 5 khe nao trong sd 100 khe 13 5 khe duge dé cap & trén.

Theo mdt vi du c6 thé, thoi gian bit dau cia khe tht i duge chi bdo boi SFI trén
song mang thtr hai gidng nhu thoi gian bat ddu cua khe thtr [(i-1)*N+1] dugc chi bao boi
SFI trén séng mang thir nhit, thdi gian két thuc cua khe thtr i duge chi bao béi SFI trén
séng mang tht hai giéng nhu thoi gian két thuc cta khe thir (i*N) dugc chi béo boi SFI
trén song mang thu nhét, va cac dinh dang khe cta khe th [(i-1)*N+1] dén khe thir (i*N)
duoc chi bao bsi SFI trén séng mang thir nhét 13 gibng nhau, trong d6 i la sd nguyén
duong, va dung ra, i khong lén hon sb6 luong cac khe dugc chi bao boi SFI trén séng
mang thir hai.

Vi dy, néu N = 5 va c6 10 khe trén séng mang thtr hai, thi s&€ ¢c6 50 khe trén song
mang tht nhét. Dya trén quy tc & trén, c6 thé biét ring i c6 thé nhan mot s6 nguyén
duong tir 1 dén 5. Khi i = 1, thoi gian bit dAu cta khe thir nhat dugc chi bao boi SFI trén
song mang tht hai gidng nhu thoi gian bét dau ctia khe thir nhét duge chi bao béi SFI trén
song mang thir nhét, thoi gian két thic cta khe thir nhit trén séng mang thtt hai dugc chi
bao boi SFI gidng nhu thoi gian két thic cta khe the nim duge chi béao béi SFI trén séng
mang thir nhat, va cac dinh dang khe cua khe tht nhét dén khe thtt nim duge chi béo béi
SFI trén séng mang thu nhét 13 gibng nhau. Khi i = 2, thoi gian bt d4u cta khe thir hai
dugc chi bao béi SFI trén song mang tht hai va thoi gian bét diu cua khe thtt sdu duge
chi bdo boi SFI trén séng mang thir nhét 12 giéng nhau, thoi gian két thic cua khe thir hai

duoc chi bdo bsi SFI trén song mang tht hai gidng nhu thoi gian két thuc cia khe thtr
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mudi duoc chi bao béi SFI trén song mang thir nhét, va cac dinh dang khe cua khe thir sau
dén khe thir mudi duge chi bao boi SFI trén song mang thir nhét 13 gidng nhau. Khi i nhan
gia tri khac, thi co thé duoc suy ludn béng cach twong tu, khéng c6 thém vi du nao dugc
dua ra ¢ day.

Theo mdt vi du c6 thé, néu thoi gian bit dau ctia khe thu i duge chi bao béi SFI trén
séng mang thr hai dugc sip hang v&i thoi gian bat ddu cua khe thir [(j-1)*N+1] duogc chi
béo boi SFI trén séng mang thi nhét, thi lic d6 thoi gian két thuc cta khe thtt i duge chi
béo boi SFI trén séng mang thtr hai dugc sdp hang v6i thoi gian két thuc cta khe thtr (j*N)
duoc chi bdo bdi SFI trén séng mang thir nhit, va cac dinh dang khe cua khe tht
[(-1)*N+1] dén khe thtt (j*N) dugc chi bdo bsi SFI trén séng mang thir nhét 12 giong
nhau, trong d6 i va j la cac s6 nguyén duong.

Theo mot vi du co thé, khoang cach song mang con thir nhét 1a khoang cach séng
mang con dugc tao cAu hinh trude. Vi du, khoang céch séng mang con thir nhit dugc dinh
trudc trong giao thitc danh cho viéc sir dung, va ca thiét bi mang va thiét bi dau cudi biét
vé khoang cach séng mang con thit nhét.

Theo mdt vi du c6 thé, khoang cach séng mang con thir nhét 13 khoang cach séng
mang con ciia séng mang mang SFI, tic 14, trén song mang nao SFI s& dugc gui, khoang
céch séng mang con ciia séng mang nay la khoang céch séng mang con thir nhét, va séng
mang mang SFI khong phai la song mang thi nhét dugc mo ta & trén, tirc 13, SFI trude hét
duoc x4c dinh boi khoang cach séng mang con ciia song mang mang SFI, sao cho SFI ¢6
thé chi béo dinh dang khe ctia khe nay trén séng mang thir nhét.

Theo mot vi du co thé, trude khi thiét bi mang gui chi bdo dinh dang khe (SFI) t6i
thiét bi dAu cubi, thi phuong phép nay con bao gbm bude: thiét bi mang guri thong tin chu
hinh t6i thiét bi dAu cudi, va do do, thiét bj du cudi thu thong tin cau hinh dugc gt béi
thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh duogc st dung dé chi bdo khoang cach song
mang con thir nhit. Ttre 13, khoang céch séng mang con thtr nhit dugc chi bao béi thiét bi
mang gui thong tin cAu hinh theo cach thirc ban tinh hodc dong, va thong tin cAu hinh
ciing c6 thé duge chta trong SFI & trén.

Ngoadi ra, thong tin c4u hinh dugc gii béi thiét bi mang c6 thé 1a thong tin quang ba,
b4o hiéu quan ly tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Management, RRC), hogc thong
tin diéu khién.

Theo mét vi du co tllé, SFI bao gém b0 nhan dang sb séng mang, va by nhan dang
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s6 séng mang nay dugc sit dung dé chi bao sb luong séng mang trong it nh4t mot séng
mang. Pidu d6 c6 nghia 13, sé lugng cua it nhét mdt s6ng mang can phai duge chi béao boi
b0 nhan dang sb séng mang. Vi duy, SFI chira truong dé déng go6i bd nhén dang sb song
mang. Khi gi tri cia trudong nay 1a 011, thi né chi bao rang sd lugng séng mang trong it
nhét mdt séng mang cu thé 1a 3. Khi gi4 tri cta trudong nay 1a 101, thi nd chi bao ring sb
lugng song mang trong it nhét mét séng mang cu thé 1a 5.

Theo mot vi du c6 thé, SFI bao gbm it nhét mot chi sb séng mang, va s6 lwong (cac)
chi sb séng mang trong it nhit mdt chi sb séng mang gidng nhu sb luong (cé4c) song mang
trong it nhit mot séng mang. M3i chi sé séng mang trong it nhit mot chi s6 séng mang 13
dé chi bdo mot séng mang trong s6 it nhdt mot séng mang, va cic séng mang dugc chi
béo bai cac chi s6 song mang khac nhau trong it nhét mot chi s6 séng mang 1a khac nhau.

Theo mot vi du co thé, SFI bao gém chi s6 dinh dang khe. Tuy chon 13, chi sb dinh
dang khe c6 thé 1a mot hoic nhiéu. Khi 12 mot, thi cac dinh dang khe cta tAt ca cac khe
trén it nhdt mot séng mang 1a dinh dang khe duoc thé hién boi mot chi s6 dinh dang khe.
Khi 13 nhiéu chi sé dinh dang khe, thi s6 luong chi s6 dinh dang khe trong nhiu chi s6
dinh dang khe c6 thé gidng nhu s6 luong séng mang trong it nh4t mot séng mang, bang
cach nay, mot chi s6 dinh dang khe chi bdo dinh dang khe ctia khe trén mot song mang.

Theo mdt vi du c6 thé, khi it nhit mot séng mang 1a nhiéu séng mang, thi SFI bao
gbdbm mot trudng chi bao dinh dang khe gidng nhau, ma truong nay duoc st dung dé chi
bao xem céac khe trén tit ca cac song mang dugc chi bao boi SFI cé st dung dinh dang
khe giébng nhau hay khong. Vi du, néu SFI chira 1 bit cta truong chi bao dinh dang khe
giéng nhau, thi lic d6 khi bit nay 1a 1, thi n6 chi bao ring cic khe trén tit ca cac song
mang dugc chi bao bai SFI c¢6 dinh dang khe gidng nhau. Tai thoi diém nay, mot chi sd
dinh dang khe c6 thé duoc str dung dé chi bao dinh dang khe cta céac khe trén tAt ca céc
song mang. Khi bit nay 1a 0, c6 nghia la céc khe trén tit ca cac song mang duge chi bao
bdi SFI ¢6 cac dinh dang khe khéc nhau. Tai thoi diém nay, can thiét dé st dung sd luong
chi s6 dinh dang khe giéng nhu sb luong cac séng mang duoc chi bao boi SFI dé 1an luot
chi bao cac dinh dang khe trén céc séng mang riéng biét.

Vi du, trong hé théng da séng mang hodc da phan bing thong BWP, thi thiét bi dau
cudi hd trg 8 séng mang (dugc danh s6 tir 0 dén 7), va thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh
SFI @ chi bdo céc dinh dang khe ctia N séng mang, trong d6 1 <=N <= 8. Vidy, N =3,
ttrc 13, SFI chi bao cac dinh dang khe cta 3 séng mang. Cu thé 13, SFI bao gém trudng
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(hodc mién) dé chi bao sb luong cac séng mang, vi du, bd nhan dang sb song mang 3-bit
duoc st dung dé chi bao SFI dé chi bao sb luong cc séng mang co thé dung duoc. Gia st
rang SFI can chi béo céac dinh dang khe ctia cdc séng mang c6 cac chi sb song mang 14 0,
3, va 6, va SFI duogc giri trén séng mang 0, khoang cach séng mang con cua song mang 0
13 15kHz, khoang cach séng mang con cia séng mang 3 la 30kHz, khoang cach song
mang con ctia séng mang 6 13 60 kHz, va dinh dang khe dugc chi bao boi SFI dugce xac
dinh theo cach thirc dinh trude dyua trén khoang cich song mang con ciia song mang 0, tirc
1a, 15 kHz. Fig.3 thé hién 7 trudng: tir tréi sang phai, truong thi nhat dong g6i bo nhén
dang sb séng mang 011, chi bao rang cac dinh dang khe cta 3 song mang can dugc chi
béo; truong thr hai dong goi chi s6 song mang 000, chi bdo séng mang c6 chi s6 song
mang 1a 0; chi sb dinh dang khe 000010 dugc dong gbi trong truong thit ba duge sir dung
dé chi bao ring dinh dang khe cua khe ndy trén séng mang c6 chi sb song mang 12 0 1a
dinh dang khe duge chi bdo béi chi sb dinh dang khe 000010, chi s6 dinh dang khe nay
duoc st dung dé chi bao dinh dang khe ctia mot khe trén séng mang 0; chi s séng mang
011 dugc déng goi trong truong thir tu dugce sir dung dé chi bao séng mang c6 chi sb song
mang 1a 3; chi sb dinh dang khe 000001 dugc dong gbi trong truong thir ndm duge su
dung dé chi bao dinh dang khe cia khe nay trén séng mang ¢ chi sb séng mang 13 3 1a
dinh dang khe dugc chi bdo bai chi sb dinh dang khe 000001, chi s dinh dang khe nay
duoc st dung d& chi bao céc dinh dang khe ctia 2 khe trén séng mang 3, va cac dinh dang
khe ctia 2 khe nay 1a gibng nhau; chi sb6 song mang 110 duge dong goi trong trudng thir
sau dugc st dung dé chi bdo séng mang co6 chi s6 séng mang 14 6; chi s6 dinh dang khe
000011 dugc déng goi trong truong thir bay dugc st dung dé chi bao rang dinh dang khe
ctia khe nay trén séng mang c6 chi s6 séng mang 1 6 la dinh dang khe duoc chi bdo béi
chi s dinh dang khe 000011, chi sb dinh dang khe nay dugc s dung dé chi bao cac dinh
dang khe ctia 4 khe trén song mang 6, va cic dinh dang khe cua 4 khe nay 1a gibng nhau.
C6 thé hidu duoc ring bang chi s dinh dang khe dugc luu trude trong thiét bi dau cudi,
va mdi chi s dinh dang khe trong bang chi sb dinh dang khe thé hién mot dinh dang khe.

C6 thé hiéu duoc rf?mg, sau khi thu SFI, thi thiét bi dau cudi phén tich ra thong tin
trong SFI, dé biét vé& ndi dung duge chi béo boi SFL

Tuy chon 13, thiét bi dau 'cuéi 6 thé phan tich ra cac dinh dang khe ctia cac khe ma
trén do6 cac song mang dugc chi bao boi SFI, ching han nhu viéc xac dinh cac dinh dang-

khe ma trén d6 cac song mang dugc chi bao boi SFI dua trén chi sb song mang dugc phén
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tich.

Tuy chon 13, vi sb luong céac khe ma cac dinh dang khe dugc chi bdo trén mdi song
mang trong it nhét mét séng mang c6 mdi quan hé nhét dinh véi song mang con thir nhét,
nén khoang cach séng mang con cta séng mang dich 1a X 1an khoang cach séng mang
con thir nhét; va sb luong cac khe dugc chi béo boi SFI trén séng mang dich 1a X*Y, X va
Y la cac sb nguyén duong. Do do, thiét bi diu cubi cin phai nhan céc gid tri cla X va Y &
day, trong d6 cac gia tri cia X va Y ¢o thé duoc quy dinh trong giao thic hodc c6 thé
dugc déng goi trong SFI dé thiét bi d4u cudi nhan. Ciing c6 thé 12 thiét bi dau cudi tu
nhan gia tri ciia song mang con thir nhét, va sau d6 phan tich ra it nh4t mot séng mang tir
SFI, va tinh X dya trén khoang cach séng mang con clia séng mang dich trong it nhit mot
song mang. Tai thoi diém nay, gid tri ctia Y ¢ thé dugc quy dinh trong giao thire, hodc ¢
thé dugc dong goi trong SFI dé thiét bi dau cudi nhan, sao cho thiét bi dau cubdi cling co
thé nhén céac gia tri cta X va Y. O day, phuong phéap dé nhén gia tri ctia séng mang con
thir nhit béi thit bi dAu cubi c6 thé duge dinh rd trong giao thirc, va thiét bi dau cudi
nhéin gia tri nay truc tiép tir giao thirc, hodc khoang cach séng mang con thir nhét duge chi
bao trong SFI, hodc co6 thé duoc phat hién bai thiét bi diu cubi khi thu dit liéu dudng 1én.

Theo phuong phap dugc thé hién trén Fig.2, dinh dang khe dugc chi bdo boi SFI
duge xac dinh dua trén khoang cach séng mang con thi nhét. Khoang cich séng mang
con cuia séng mang bét ky trong s6 it nhat mot séng mang 1a bdi nguyén clia khodng cach
song mang con thu nhét. Do d6, khi it nhit mot séng mang 1a nhiéu séng mang, thi céc
phuong 4n cua sang ché ¢6 thé duge str dung dé thuc hién chi bdo céac dinh dang khe ctia
nhiéu séng mang nay. Khi it nhit mot séng mang chi bao gbm séng mang thi nhét, thi cac
phuong an cta sang ché c6 thé duge st dung dé thuc hién chi bdo dinh dang khe clia séng
mang tht nhit ddc 14p v6i khoang cach séng mang ciia song mang thir nhat.

Phu hop v6i phuong an dugc thé hién trén Fig.2, tham khao Fig.4, ma la phuong an
khéc dé chi bao dinh dang khe duoc d@& xuét theo mdt phuwong dn cla sang ché, phuong 4n
nay cé thé duoc thuc hién dua trén chu trac duoc thé hién trén Fig.1 hodc c6 thé duoc
thuc hién dua trén cac cAu trac khac. Phuong phép nay bao gbém, nhung khong han ché
bdi cac bude sau day.

G buée S401, thiét bj diu cudi thu chi béo dinh dang khe (SFI) dugc giri boi thiét b
mang. SFI dugc st dung dé chi bao dinh dang khe cua it nhit mot séng mang, va it nhét

mot song mang bao gbm séng mang thir nhét. Pinh dang khe dugc chi bdo bdi SFI dugc
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x4c dinh dua trén khoang cach séong mang con thit nhét, va khoang cach séng mang con
cuia séng mang thir nhét 14 bdi nguyén cta khoang cach song mang con thir nhét.

Cu thé 13, khoang c4ch séng mang con thir nhét 14 khoang cach séng mang con cia
séng mang khac ngoai trir séng mang th nhét, hoic khoang cach song mang con thir nhét
khong phai 12 khoang cach séng mang con ctia séng mang cu thé, nhung 1a gia tri c6 kha
niang do khodng cach séng mang con. Khong loai trir ring gia tri cta khoang cich song
mang con thut nhét giéng nhur khoang cach séng mang con ciia séng mang thir nhit, nhung
thuc chét dinh dang khe dugc chi bdo boi SFI khong duge xdc dinh dua trén khodng cach
séng mang con cla song mang thi nhét. Ngoai ra, SFI dugc st dung cho dinh dang khe
ctia mot khe trén séng mang thir nhét, hodc SFI duoc st dung cho cac dinh dang khe ctia
it nhit hai khe trén séng mang tht nhét.

C6 mbi quan hé nhét dinh gitta sb luong céc khe c6 cac dinh dang khe duge chi bao
trén mdi séng mang cua it nhit mot séng mang va séng mang con thi nhit. Gia dinh ring
séng mang dich 1a m§t séng mang bét ky trong sd it nhit mo6t séng mang, thi lac do
khoang cach séng mang con cta séng mang dich la X 14n khoang cach s6ng mang con thr
nhit; va sb lugng cac khe duogc chi bdo boi SFI trén séng mang dich 1a X*Y, trong d6 X
va'y déu 1a sb nguyén duong. C6 thé hiéu dugc rang khi cac séng mang dich 1a cac song
mang khic nhau, thi gia tri cia X & day ciing co thé khéc nhau. C6 thé biét tir didu nay
rang khoang cdch séng mang con ctia soéng mang thir nhét cling 12 boi nguyén ctia khoang
cach song mang con thir nhét.

Theo mot vi du c6 thé, it nhit mot séng mang con bao gbm soéng mang tht hai;
khoang cach séng mang con ciia séng mang thir hai 1a khoang cach séng mang con thir
nhét (tby chon 13, khoang cach séng mang con thir nhét 13 khoang cich séng mang con
trén song mang tht hai tai thoi diém gui SFI), khoang cach séng mang con cua song
mang thtr nhit 13 khoang céch song mang con thi hai, va néu khoang cach séng mang con
thtt hai 12 N 14n khoang cach séng mang con thu nhét, thi sb lugng céc khe dugc chi bao
bai SFI trén séng mang thu nhét 12 N 14n s6 lugng cac khe dugc chi bao béi SFI trén séng
mang tht hai, trong d6 N 1a s6 nguyén duong.

Vi du, gia dinh ring khoang cach s6ng mang con clia séng mang thir hai 1a 15KHz
va khoang cach séng mang con clia séng mang thir nhét 1a 60KHz, tic 13, khoang cach
séng mang con cta séng mang thir nhét 13 4 14n khoang cich s6ng mang con cla séng

mang th hai, lac do, sb luong cac khe trén song mang thir nhét 12 4 14n sb luong céc khe
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trén song mang thir hai. Vi du, néu c6 10 khe trén séng mang thir hai, thi lac d6 c6 40 khe
trén song mang th nhét trong cung mot thoi dim. Do mdi quan hé giita khoang cach
séng mang con cua séng mang va sb luong cac khe, theo céc phuong an clia sdng ché, khi
SFI dugc st dung dé chi bao dinh dang khe clia song mang thir nhét va dinh dang khe ctia
song mang thir hai, thi mbi quan hé giita s6 luong cic khe dugc chi bao trén séng mang
thtt nhét va sb luong cac khe duge chi bdo trén song mang thir hai cu thé nhu sau: néu
khoang cach séng mang con (tirc 13, khoang cach séng mang con thir hai) cia song mang
th nhit 12 N 14n khoang cach séng mang con cia song mang thir hai (tac 1a, khoang cach
s6ng mang con thu nhéat), thi lic d6 sd lugng cic khe duge chi bao boi SFI trén song
mang thr nhat AN 14n sb lwong cac khe dugc chi béo boi SFI trén séng mang thi hai.

Vi du, gia dinh ring khoang c4ch song mang con cla séng mang thi hai (tuc 1a,
khoang cach séng mang con thi nhat) 1a 15KHz, s6 lugng céc khe trén song mang thir hai
12 100, va khoang cich séng mang con cia song mang tht nhét (ttc 13, khoang cach song
mang con thir hai) 12 60KHz, thi lac d6 sb luong cic khe trén song mang thir nhét trong
cung thoi diém 1a 400. Ngoai ra, gia dinh rang mdi SFI chi bao két cu 10 khe trén séng
mang tht hai, lic d6 mdi SFI chi bao 40 dinh dang khe trén séng mang thtr nhat. Bang
cich nay, co thé chi bao cac dinh dang khe cta 100 khe trén séng mang thir hai va cac
dinh dang khe cta 400 khe trén song mang thir nhét théng qua 10 SFL

Mot vi du khac, gid dinh rang khoang cach song mang con clia séng mang thir hai
(tre 13, khoang cach song mang con thir nhét) 1 15KHz, sb lugng cac khe trén séng mang
tht hai 13 100, va khoang cach séng mang con cua séng mang thir nhét (tirc 13, khoang
cach séng mang con tht hai) 1a 60KHz, thi Iuc d6 s6 luong céac khe trén séng mang thir
nhét trong ciing thoi diém 14 400. Cling dugc gia dinh rang mdi SFI chi bio két cdu 10
khe trén s6ng mang thir hai, va mdi SFI chi bao 10 dinh dang khe trén séng mang thir nhét,
bing cach nay, cac dinh dang khe cua 100 khe trén séng mang thir hai va cac dinh dang
khe ctia 100 khe trén séng mang thi nhét c6 thé duoc chi bao thong qua 10 SFI, nhung
van c6 cac dinh dang khe cta 300 khe trén séng mang thi nhét khong duoc chi béo. Péi
véi vAn dé nay, cac SFI bd sung co thé duoc tao cAu hinh dé chi bao cac dinh dang khe
cta 300 khe con lai trén séng mang thir nhét, nhung c6 thé giy ra mao dAu truyén thong
bd sung; hoic céac két cAu cua 300 khe con lai trén song mang thir nhét khong duge chi
béo, nhung c6 thé din dén viéc 1ang phi 300 khe tai nguyén.

Ngoai ra, mdi quan hé giita s0 luong cic khe duoc chi bao bdi SFI trén song mang
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tht hai va sb luong cac khe dugc chi bao boi SFI trén song mang thir nhét chi 1a mot vi du.
Thuc té, gitta hai séng mang bét ky trong s6 nhidu séng mang, néu khoang cich séng
mang con ciia mdt song mang la N 14n khoang cach séng mang con cua séng mang khac,
thi lac d6 sb lugng cac khe duge chi bao boi SFI trén song mang khac la N lan sb luong
c4c khe duoc chi bdo boi SFI trén mot song mang nay.

Vi du, gid su rang séng mang v6i khoang cach s()ng. mang con nho nhét trong sb
nhiéu séng mang dugc goi la séng mang 1, nhiéu séng mang ciing bao gbm it nhit séng
mang 2, séng mang 3, séng mang 4, va séng mang 5, néu khoang c4ch séng mang con clia
séng mang 1 1a 7,5 KHz, thi khoang cach séng mang con cta séng mang 2 1a 15KHz,
khoang cach séng mang con cua song mang 3 1a 30KHz, khoang cach song mang con cua
séng mang 4 1a 60KHz, va khoang cach séng mang con ciia song mang 5 1a 120KHz, lac
d6 sb luong cac khe trén séng mang 2 duge chi bao boi SFI ¢ trén glp d6i s6 lwong céc
khe trén séng mang 1 dugce chi bdo boi SFI, s6 luong céc khe trén séng mang 3 dugc chi
bao béi SFI 12 4 14n sb luong cac khe trén séng mang 1 dugc chi bao boi SFI, sb luong
cac khe trén séng mang 4 dugc chi bao béi SFI 1a 8 14n s luong céac khe trén séng mang
1 duoc chi bao boi SFI, va sb luong cac khe trén song mang 5 duoc chi bao béi SFI 1a 16
1an b luong cac khe trén séng mang 1 duge chi bdo bdi SFL

Phuong 4n cua sang ché mo ta sd luong cac khe dugce chi béo trén mdi séng mang,
nhung khong han ché cu thé khe hodc cac khe nao dugc chi bao. Vi du, séng mang tha
nhét chira 100 khe, va SFI & trén chi bao 5 khe trong s6 100 khe, nhung khong han ché cu
thé 5 khe nao trong sé 100 khe 1a 5 khe dugc dé cap & trén.

Theo mot vi du c6 thé, thoi gian bit diu ciia khe thir i duge chi bao béi SFI trén
séng mang th hai gidng nhu thoi gian bit dau cua khe th [(i-1)*N+1] duoc chi bao boi
SFI trén s6ng mang thu nhét, thoi gian két thic cua khe thtr i duoc chi bdo boi SFI trén
song mang thtr hai gidng nhu thoi gian két thuc caa khe thir (i*N) duge chi bdo boi SFI
trén song mang thir nhét, va cac dinh dang khe cta khe tht [(i-1)*N+1] dén khe thir (i*N)
dugc chi bdo bsi SFI trén séng mang thi nhét 12 gidng nhau, trong do6 i la s& nguyén
duong, va dang ra, i khong 16n hon sb luong cac khe dugc chi bao boi SFI trén séng
mang thir hai.

Vi dy, néu N =5 va c6 10 khe trén séng mang thit hai, thi s& c6 50 khe trén séng
mang thi nhit. Dya trén quy tic & trén, c6 thé biét ring i co thé nhan mot sd nguyén

dwong tir 1 dén 5. Khi i = 1, thoi gian bit du ctia khe thit nht duge chi béo béi SFI trén
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song mang thtr hai gidng nhu thoi gian bét diu cta khe thir nhat duge chi béo bsi SFI trén
song mang thur nhét, thoi gian két thuc ciia khe thir nhét trén séng mang thir hai dugc chi
béo boi SFI gidng nhu thdi gian két thuc cua khe thir nim dugc chi bdo boi SFI trén song
mang th nhét, va cac dinh dang khe cta khe tha nhéit dén khe thr nam duge chi bao bsi
SFI trén song mang thir nhat 13 gidng nhau. Khi i = 2, thoi gian bét dau cta khe tht hai
duoc chi bdo bsi SFI trén song mang thtr hai va thoi gian bat dau cua khe thit sau duoc
chi béo bai SFI trén séng mang thir nhit 13 gidng nhau, thoi gian két thiic ctia khe thir hai
duge chi bdo bai SFI trén séng mang thir hai gidng nhu thoi gian két thic cta khe thir
mudi duge chi bdo bai SFI trén séng mang thir nhét, va cac dinh dang khe cua khe thir sau
dén khe thtr mudi duoc chi bao boi SFI trén song mang thir nhét 12 gidng nhau. Khi i nhan
gia tri khéc, thi co thé dugc suy luan béng cach tuong tu, khong cé thém vi du nao duoc
duara & day.

Theo mot vi du c6 thé, néu thoi gian bit ddu cuia khe thtt i dugc chi bdo bdi SFI trén
song mang thir hai dugc sdp hang véi thoi gian bt dau cta khe thir [(j-1)*N+1] duoc chi
b4o béi SFI trén séng mang thir nhat, thi luc d6 thoi gian két thic cta khe thtr i dugce chi
bao boi SFI trén séng mang tht hai duoc sip hang v6i thoi gian két thic ctia khe thir (j*N)
dugc chi bdo bdi SFI trén séng mang thu nhét, va cac dinh dang khe cua khe th@
[(-1)*N+1] dén khe thir (j*N) dugc chi bao bsi SFI trén séng mang thir nhét 13 giéng
nhau, trong d6 i va j la cac sb nguyén duong.

Theo mdt vi du c6 thé, khoang cach séng mang con thir nhét 12 khoang cach séng
mang con dugc tao cAu hinh trude. Vi du, khoang c4ch song mang con thr nhét duogc dinh
trude trong giao thirc danh cho viéc st dung, va ca thiét bi mang va thiét bi dau cudi biét
vé khoang cach séng mang con tha nhét.

Theo mot vi du c6 thé, khoang cach séng mang con thu nhét 12 khoang cach séng
mang con ciia séng mang mang SFI, tuc 13, trén song mang nao SFI s& duge giri, khoang
cach séng mang con clia séng mang ndy 1a khoang cach séng mang con thu nhét, va séng
mang mang SFI khéng phai 1a séng mang thir nhét duge mo ta & trén, tire 13, SFI trude hét
duoc xac dinh bai khoang cich séng mang con cua song mang mang SFI, sao cho SFI ¢6
thé chi bao dinh dang khe ctia khe nay trén séng mang thi nhat.

Theo mdt vi du c6 thé, trude khi thiét bi dau cudi thu chi béo dinh dang khe (SFI)
duoc giri boi thiét bi mang, thi phuong phép ndy con bao gdém budc: thiét bi ddu cudi thu

thong tin cau hinh dugc ghi bdi thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh duge sir dung

17



42675 18/45

dé chi béao khoang cach séng mang con thlr nhét. Tuc 13, khoang cach séng mang con thir
nhét duge chi bao béi thiét bi mang giri thong tin cAu hinh theo cach thirc ban tinh hogc
dong, va thong tin cAu hinh ciing ¢6 thé duge chtra trong SFL.

Ngoai ra, thong tin cAu hinh dugc gii boi thiét bi mang c6 thé 1a thong tin quang ba,
bao hiéu quan ly tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Management, RRC), hogc thong
tin diéu khién.

Theo mdt vi du c6 thé, SFI bao gdm bd nhan dang sb song mang, va b nhan dang
sb séng mang nay dugc su dung dé chi bao s luong séng mang trong it nhét mot séng
mang. Diéu d6 c6 nghia 13, s6 luong cua it nhat mot séng mang can phai duge chi bao bdi
bo nhan dang sb séng mang. Vi dy, SFI chira truong dé dong goi bd nhan dang s6 song
mang. Khi gia tri cua truong nay 1a 011, thi n6 chi bao rang sb luong séng mang trong it
nhét mét séng mang cu thé 14 3. Khi gid tri cia trudng nay 1a 101, thi n6 chi bao rang sb
lugng séng mang trong it nhit mot séng mang cu thé 13 5.

Theo mot vi du co thé, SFI bao gém it nhat mot chi sb song mang, va $6 luong (céc)
chi s6 séng mang trong it nhit mot chi s§ séng mang gidng nhu s6 luong (c4c) séng mang
trong it nhat mot séng mang. M3i chi sé séng mang trong it nhét mot chi s6 séng mang 13
dé chi bao mot séng mang trong s6 it nhAt mot séng mang, va cac séng mang dugc chi
béo béi céc chi sb song mang khac nhau trong it nhAt mot chi sb séng mang 1a khéc nhau.

Theo mot vi du co thé, SFI bao gém chi s6 dinh dang khe. Tuy chon 13, chi s6 dinh
dang khe c6 thé 1a mot hodc nhidu. Khi 1a mot, thi cac dinh dang khe cta tat ca céac khe
trén it nhat moét séng mang 1a dinh dang khe dugc thé hién boéi mot chi sb dinh dang khe.
Khi 12 nhiéu chi s§ dinh dang khe, thi s6 lugng chi sb6 dinh dang khe trong nhiéu chi sb
dinh dang khe c6 thé gidng nhu s6 luong séng mang trong it nhat mot séng mang, bing
cach nay, mot chi s6 dinh dang khe chi bao dinh dang khe ctia khe trén mot song mang.

Theo mdt vi du ¢ thé, khi it nhit mot séng mang 1a nhiéu séng mang, thi SFI bao
gdm mot truong chi bao dinh dang khe gidng nhau, ma trudong nay dugc str dung dé chi
béo xem cac khe trén tit ca cac soéng mang duogc chi bdo bdi SFI c6 st dung dinh dang
khe gidng nhau hay khong. Vi du, néu SFI chira 1 bit cia truong chi bao dinh dang khe
gidng nhau, thi ltc d6 khi bit nay 1a 1, thi n6 chi bao rang céc khe trén tit ca cac song
mang dugc chi bao boi SFI c6 dinh dang khe giéng nhau. Tai thoi diém nay, mot chi sb
dinh dang khe c6 thé duoc str dung dé chi bao dinh dang khe cta céac khe trén tAt ca céc

song mang. Khi bit nay 1a 0, c6 nghia 1a cic khe trén tit ca cac song mang dugc chi bao
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bai SFI c6 cac dinh dang khe khac nhau. Tai thoi diém nay, cin thiét dé sir dung s6 luong
chi sé dinh dang khe gidng nhu s6 lugng cac séng mang duge chi bao boi SFI dé 1an luot
chi bao c4c dinh dang khe trén cac song mang riéng biét.

Vi du, trong hé thdng da séng mang hodc da phan bang thong BWP, thi thiét bi dau
cudi hd tro 8 séng mang (duge danh s6 tir 0 dén 7), va thiét bi mang co thé tao cAu hinh
SFI & chi bao cac dinh dang khe ctia N séng mang, trong d6 1 <= N <=8. Vidy, N =3,
tiec 13, SFI chi bao céc dinh dang khe cta 3 séng mang. Cu thé 13, SFI bao gdm trudng
(hoac mién) dé chi bao sb luong cac séng mang, vi du, bd nhan dang sb s6ng mang 3-bit
duge st dung dé chi bao SFI dé chi bao s luong cac séng mang c6 thé ding dugc. Gia st
ring SFI can chi bdo céc dinh dang khe ctia cac séng mang c6 céc chi s6 séng mang 13 0,
3, va 6, va SFI duoc gii trén séng mang 0, khoang cich séng mang con ciia song mang 0
1a 15kHz, khoang cach séng mang con cia séng mang 3 la 30kHz, khoang cach song
mang con clia séng mang 6 1a 60 kHz, va dinh dang khe dugc chi bao bdi SFI dugce x4c
dinh theo cach thirc dinh truéc dua trén khoang cach song mang con cua song mang 0, tirc
1a, 15 kHz. Fig.3 thé hién 7 trudng: tir trai sang phai, truong thir nhét dong goi bd nhan
dang s6 séng mang 011, chi bao rang céc dinh dang khe cia 3 séng mang can duge chi
bao; truong thit hai dong goi chi sb6 song mang 000, chi b4o séng mang c6 chi s6 séng
mang 1a 0; chi s6 dinh dang khe 000010 dugc dong goi trong trudng thir ba duge sir dung
dé chi bao ring dinh dang khe cta khe nay trén séng mang c6 chi sb song mang 13 0 1a
dinh dang khe dugc chi bao bdi chi sb dinh dang khe 000010, chi s dinh dang khe nay
duoc st dung dé chi bao dinh dang khe ciia mot khe trén séng mang 0; chi s6 song mang
011 duoc déng goi trong tredng thtr tu dugc st dung dé chi bao séng mang c6 chi s6 song
mang 13 3; chi s6 dinh dang khe 000001 dugc dong goi trong trudng thir nam duogc su
dung dé chi bao dinh dang khe cua khe nay trén song mang ¢6 chi sb song mang 13 3 1a
dinh dang khe duoc chi béo bdi chi s6 dinh dang khe 000001, chi sb dinh dang khe nay
duoc sit dung dé chi bao cac dinh dang khe cua 2 khe trén song mang 3, va cac dinh dang
khe ctia 2 khe nay 13 gidng nhau; chi s6 séng mang 110 dugc dong goi trong trudng thir
sau duge sit dung dé chi bao séng mang c6 chi s6 song mang 14 6; chi s6 dinh dang khe
000011 duoc déng goi trong truong thir bay dugc st dung dé chi bao riang dinh dang khe
cua khe nay trén séong mang c6 chi sb séng mang 1a 6 1a dinh dang khe duoc chi bao boi
chi s dinh dang khe 000011, chi s6 dinh dang khe nay duoc sit dung dé chi bao céac dinh
dang khe ctia 4 khe trén song mang 6, va cac dinh dang khe cta 4 khe nay 1a giéng nhau.
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C6 thé hidu dugc ring bang chi s6 dinh dang khe dugc luu trude trong thiét bi dau cudi,
va mdi chi s dinh dang khe trong bang chi s6 dinh dang khe thé hién mot dinh dang khe.

O budc S402, thiét bi diu cudi xac dinh dinh dang khe trén mdi s6ng mang trong sd
nhiéu séng mang theo SFL.

Cu thé 13, thiét bi dAu cuéi phén tich ra thong tin trong SFI, dé biét vé ndi dung duoc
chi bao béi SFI.

Tuy chon 14, thiét bi du cudi c6 thé phan tich ra cdc dinh dang khe ctia cdc khe ma
trén d6 cac song mang dugc chi bdo béi SFI, chéng han nhu viéc xac dinh c4c dinh dang
khe ma trén d6 cac séong mang dugc chi bao boi SFI dya trén chi sb séng mang dwgc phan
tich.

Tuy chon 13, vi sb luong cac khe ma céac dinh dang khe dugc chi béo trén mdi séng
mang trong it nhét mot séng mang c6 mdi quan hé nhét dinh véi song mang con thir nhét,
nén khoang cach séng mang con cila séng mang dich 1a X 1an khoang cach séng mang
con thtr nhit; va sb lugng cac khe dugc chi bdo boi SFI trén song mang dich 1a X*Y, X va
Y 12 céc sb nguyén duong. Do do, thiét bi dAu cudi can phai nhan céc gia tricila X vaY &
day, trong d6 cac gid tri cua X va Y ¢6 thé dugc quy dinh trong giao thirc hodc c6 thé
dugc dong goi trong SFI dé thiét bi diu cudi nhan. Ciing c6 thé 1a thiét bi dau cubi tu
nhén gia tri cia song mang con thir nhét, va sau d6 phan tich ra it nh4t mot séng mang tir
SFI, va tinh X dya trén khoang cach song mang con clia séng mang dich trong it nhét mot
song mang. Tai thoi diém nay, gia tri cia Y ¢6 thé duoc quy dinh trong giao thirc, hodc c6
thé duoc dong goi trong SFI dé thiét bi dau cudi nhén, sao cho thiét bi dau cudi cling c6
thé nhén céac gia tri cta X va Y. O day, phuong phap dé nhan gia tri clia séng mang con
thir nhét béi thiét bi du cudi c6 thé dugc dinh 16 trong giao thire, va thiét bi dau cudi
nhén gia tri nay truc tiép tir giao thirc, hodc khoang cdch song mang con thtr nhat dugc chi
béo trong SFI, hogc ¢6 thé dugc phat hién béi thiét bi dau cudi khi thu dit ligu duong lén.

Tuy chon 13, thiét bi dau cudi xac dinh loai dinh dang khe nao s& dugc sir dung cu
thé thong qua chi s dinh dang khe dugc phén tich ra.

Vi du, thiét bi dau cudi phén tich ra 7 truong duoc thé hién trén Fig.3. Tir trai sang
phai, vi truong thir nhét déng g6i bd nhan dang sb song mang 011, nén cd thé dugc xéc
dinh rang SFI chi béo cac dinh dang khe cta 3 séng mang. Va thiét bi dau cubi biét vé
cach dinh truéc ma dinh dang khe dugc chi bdo boi SFI dugc xac dinh dya trén khoang

c4ch séng mang con cua séng mang 0, tirc 13, 15 kHz. Vi chi s6 séng mang 000 duoc
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dong goi trong truong thi hai va chi s6 dinh dang khe 000010 dugc dong goi trong trudng
thir ba, nén c6 thé duoc xé4c dinh ring dinh dang khe ctia song mang c6 chi sb séng mang
12 0 12 dinh dang khe dugc thé hién béi chi sé dinh dang khe 000010. Chi s6 dinh dang
khe nay dugc st dung dé chi bao dinh dang khe ctia mot khe trén séng mang 0. Vi chi s6
séng mang dugc dong goi trong truong thir tu 1a 011 va chi sb dinh dang khe dugc déng
g6l trong truong thit ndm 1a 000001, nén c6 thé duoc xac dinh ring dinh dang khe clia
song mang c6 chi s6 séng mang 12 3 1a dinh dang khe dugc chi bao boi chi sé dinh dang
khe 000001. Chi sé dinh dang khe nay dugc st dung dé chi bao dinh dang khe ctia 2 khe
trén séong mang 3, va cdc dinh dang khe cta hai khe nay 1a gidng nhau. Vi chi sb séng
mang 110 dugc dong goi trong truong thir sdu va chi sb dinh dang khe 000011 dugc dong
g06i trong trudng tht bay, nén c6 thé duoc xéc dinh riang dinh dang khe clia song mang c6
chi sb séng mang 13 6 1a dinh dang khe dugc thé hién bai chi sb dinh dang khe 000011.
Chi sb dinh dang khe nay dugc st dung dé chi bao dinh dang khe cta 4 khe trén soéng
mang 6, va cac dinh dang khe cta 4 khe nay 1a gidng nhau.

Theo phuong phap dugc thé hién trén Fig.4, dinh dang khe dugc chi bao boi SFI
duogc xac dinh dya trén khoang cach séng mang con thir nhét, va khoang cach séng mang
con cla séng mang bét ky trong s6 it nhat mot séng mang 12 boi nguyén cia khoang cach
séng mang con thu nhat. Do d6, khi it nhAt mot séng mang 14 nhidu séng mang, thi cac
phuong dn cua sang ché c6 th8 dugc st dung dé thuc hién chi bdo cac dinh dang khe cia
nhidu séng mang nay. Khi it nhét mot séng mang chi bao gbm séng mang thtt nhét, thi cac
phuong an cua sang ché co thé duoc sir dung dé thuc hién chi bao dinh dang khe ctia song
mang thu nhét doc 1ap véi khoang cach séng mang clia song mang thir nhét.

Phu hop v6i phuong éan duge thé hién trén Fig.2, tham khdo Fig.5, ma 1a phuong an
khac dé chi bao dinh dang khe dugc dé xuét theo mét phwong 4n clia séng ché, phuong an
nay co thé duoc thuc hién dua trén cAu tric dugc thé hién trén Fig.1 hodc ¢ thé duoc
thuc hién dua trén cac ciu tric khac. Phuong phap ndy bao gbm, nhung khong han ché
bdi cac budc sau day.

G bude S501, thiét bi mang giri chi bao dinh dang khe (SFI) t6i thiét bi dau cubi,
trong d6 SFI duoc str dung dé chi bao dinh dang khe cta it nhit mot séng mang, it nhét
mdt séng mang bao gdm séng mang thir nhét, dinh dang khe dugc chi béo bdi SFI duge
x4c dinh dua trén khoang cach séng mang con thir nhit, va khoang céch séng mang éon

clia s6éng mang thit nhat 12 bdi nguyén ctia khoang cach séng mang con thtr nhat.
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Cu thé 13, khoang cich séng mang con thir nhét 12 khoang cach séng mang con cla
séng mang khéc ngoai trlr séng mang thir nhét, hoic khoang c4ch séng mang con thi nhéit
khong phai 1a khoang cach séng mang con cia song mang cu thé, nhung 13 gia tri c6 kha
ning do khoang cach song mang con. Khong loai trur ring gia tri cla khoang cach song
mang con thit nhét gidng nhu khoang cach séng mang con clia séng mang th nhit, nhung
thuc chét dinh dang khe dugc chi bao bai SFI khong dugc xéac dinh dya trén khoang cach
séng mang con cua séng mang thir nhét. Ngoai ra, SFI dugc st dung cho dinh dang khe
cuia mot khe trén song mang thir nhét, hodc SFI duoc st dung cho céac dinh dang khe ctia
it nhét hai khe trén s6ng mang thir nhét. _

C6 mdi quan h¢ nhét dinh gilta sb lwong cac khe c6 cac dinh dang khe dugc chi bao
trén mdi séng mang cta it nhdt mot séng mang va séng mang con thir nhit. Gia dinh ring
song mang dich 1a mét song mang bét ky trong sb it nhit mot séng mang, thi luc do
khoang cach song mang con ciia song mang dich la X 14n khoang cach séng mang con thir
nhat; va sd luong cac khe duge chi bao boi SFI trén song mang dich 1a X*Y, trong d6 X
va Y déu 1a s nguyén duwong. C6 thé hidu dugc ring khi cac séng mang dich 13 cac song
mang khac nhau, thi gia tri cia X & day cling co thé khéc nhau. C6 thé biét tir diéu nay
rang khoang cich séng mang con ctia song mang thir nhét ciing 12 bdi nguyén ctia khoang
cach song mang con thir nhat.

Theo mdt vi du c6 thé, it nhdt mdt séng mang con bao gdm séng mang thtt hai;
khoang cich séng mang con cia séng mang thir hai 12 khoang cach séng mang con thi
nhét (thy chon 13, khoang cdch séng mang con thir nhét 1a khoang cach séng mang con
trén séng mang thr hai tai thoi diém gtri SFI), khoang cdch séng mang con cua song
mang thtr nhat 1a khoang céch séng mang con thir hai, va néu khoang cach séng mang con
tha hai 12 N 14n khoang cach séng mang con thtr nhét, thi sd lvgng cac khe dugc chi béo
béi SFI trén song mang thi nhét 12 N 14n sb lugng cac khe dugc chi bdo boi SFI trén song
mang thi hai, trong d6 N 1a s6 nguyén duong.

Vi du, gi4 dinh ring khoang cach séng mang con cua séng mang thir hai 1a 15KHz
va khoang céach song mang con cuia séng mang thu nhét 13 60KHz, tic 13, khoang cach
séng mang con cua séng mang thir nhét 14 4 14n khoang cach séng mang con cla song
mang th{ hai, luc do, sb luong cac khe trén séng mang thir nhét 12 4 14n s6 lwong cac khe
trén séng mang thir hai. Vi du, néu c6 10 khe trén séng mang thir hai, thi luc d6 c6 40 khe

trén song mang tht nhat trong cing mot thoi dim. Do mdi quan hé gitta khoang cach
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séng mang con clia séng mang va sb lugng cac khe, theo céc phuong an cuia séng ché, khi
SFI dugc st dung dé chi bao dinh dang khe ctia song mang thir nhét va dinh dang khe ctia
séng mang thr hai, thi mdi quan hé giita sb lugng cac khe dugc chi bdo trén song mang
tht nhét va sd luong céc khe dugc chi béo trén séng mang thir hai cu thé nhu sau: néu
khoang cach séng mang con (ttrc 13, khoang cich séng mang con thit hai) cua song mang
tht nhat 12 N 14n khoang cach séng mang con ciia séng mang thir hai (ttrc 1, khoédng cach
song mang con thir nhat), thi lac d6 sb lugng céc khe duge chi bao boi SFI trén song
mang tht nhat 1A N 14n sb luong céc khe dugc chi bdo bai SFI trén song mang thit hai.

Vi du, gia dinh rang khoang céch séng mang con clia song mang thi hai (tuc la,
khoéang cach séong mang con thir nhét) 1a 15KHz, s6 lugng cac khe trén song mang tht hai
1a 100, va khoang cach séng mang con ctia song mang thir nhét (tic 13, khoang cch séng
mang con th{ hai) 12 60KHz, thi luc do6 s6 luong cac khe trén séng mang th nhét trong
cling thoi didm 12 400. Ngodi ra, gia dinh ring m&i SFI chi bao két cAu 10 khe trén song
mang thir hai, luc d6 mdi SFI chi bao 40 dinh dang khe trén séng mang thi nhit. Bing
cach nay, c6 thé chi bdo cac dinh dang khe cua 100 khe trén séng mang thir hai va cac
dinh dang khe ctia 400 khe trén song mang thir nhét théng qua 10 SFL

Mot vi du khac, gia dinh ring khoang cdch séng mang con cla séng mang thir hai
(tre 14, khoang cach s6ng mang con thir nhit) 1a 15KHz, s6 luong cac khe trén song mang
tht hai 1a 100, va khoang cach song mang con cla séng mang thi nhét (tire 13, khoang
cach séng mang con thi hai) 18 60KHz, thi luc do6 s6 luong céc khe trén séng mang thir
nhét trong cing thoi diém 13 400. Ciing dugc gia dinh rang mdi SFI chi bao két ciu 10
khe trén s6ng mang thir hai, va mdi SFI chi bao 10 dinh dang khe trén séng mang thir nhét,
bang cach nay, cac dinh dang khe ciia 100 khe trén séng mang thtr hai va cac dinh dang
khe ciia 100 khe trén séng mang thir nhét c6 thé duogc chi bao thong qua 10 SFIL, nhung
van c6 cac dinh dang khe cta 300 khe trén séng mang thi nhit khong dwoc chi bao. Péi
v6i van @& nay, cac SFI bd sung cé thé duoc tao cdu hinh dé chi béo céc dinh dang khe
cta 300 khe con lai trén s6ng mang thu nhit, nhung c6 thé gay ra mao dAu truyén thong
bd sung; hodc céc két cAu ctia 300 khe con lai trén séng mang thu nhét khong duogc chi
béo, nhung c6 thé ddn dén viéc lang phi 300 khe tai nguyén. _

Ngoai ra, mbi quan hé gitta s6 luong cac khe dugc chi béo boi SFI trén séng mang
thir hai va sb luong cac khe dugc chi bao bai SFI trén séng mang thir nhét chi 12 mot vi du.

Thue té, gitta hai séng mang bat ky trong sO nhiéu séng mang, neu khoang cach song
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mang con ciia mot song mang la N 14n khoang cich séng mang con cla séong mang khéc,
thi luc do sb lugng cac khe duge chi bdo boi SFI trén song mang khac 1a N 14n sd luong
cac khe dugc chi bdo bdi SFI trén mot song mang nay.

Vi du, gia st rang séng mang v6i khoang cach séng mang con nho nhét trong s6
nhiéu séng mang duogc goi 1a séng mang 1, nhiéu séng mang ciing bao gdm it nhit séng
mang 2, séng mang 3, song mang 4, va song mang 5, néu khoang cach séng mang con cua
song mang 1 1a 7,5 KHz, thi khoang cich séng mang con cua song mang 2 1a 15KHz,
khoang cach séng mang con cua séng mang 3 12 30KHz, khoang cach séng mang con ciia
song mang 4 12 60KHz, va khoang cach song mang con cia séng mang 5 1a 120KHz, luc
d6 sb luong céac khe trén séng mang 2 dugc chi bdo bsi SFI ¢ trén glp doi sb luong céac
khe trén séng mang 1 dugc chi bdo béi SFI, s6 lugng céac khe trén song mang 3 dugc chi
béo bdi SFI 12 4 14n sb lwong cic khe trén song mang 1 dugc chi bao boi SFI, s6 luong
céc khe trén séng mang 4 dugc chi bao bai SFI 1a 8 1an sb luong céc khe trén séng mang
1 duogc chi bao béi SFI, va s6 luong céc khe trén song mang 5 dugc chi bdo béi SFI 1a 16
14n sb luong cac khe trén song mang 1 dugc chi bao bdi SFI.

Phuong an cua sang ché mo ta sb luong cac khe duge chi bao trén mdi séng mang,
nhung khong han ché cu thé khe hodc cac khe nao duge chi bdo. Vi du, séng mang thir
nhét chtra 100 khe, va SFI & trén chi bao 5 khe trong s6 100 khe, nhung khong han ché cy
thé 5 khe nao trong s6 100 khe 1a 5 khe duoc dé cap ¢ trén.

Theo mét vi du c6 thé, thoi gian bit dau cia khe tht i duge chi bdo boi SFI trén
séng mang thir hai gidng nhu thoi gian bat dau cua khe thir [(i-1)*N+1] duoc chi bao boi
SFI trén séng mang th nhét, thoi gian két thac ctia khe thr i duge chi bao bdi SFI trén
séng mang th hai giéng nhu thai gian két thuc cia khe thir (i*N) duge chi bdo boi SFI
trén song mang thr nhét, va cac dinh dang khe cta khe thtr [(i-1)*N+1] dén khe tha (i*N)
dugc chi bao boi SFI trén séng mang thir nhét 13 giéng nhau, trong d6 i 1a s6 nguyén
duong, va dang ra, i khong 1én hon sb lugng cac khe dugce chi bdo boi SFI trén song
mang thir hai.

Vi du, néu N = 5 va c6 10 khe trén soéng mang tht hai, thi s&€ c6 50 khe trén song
mang thtr nhat. Dya trén quy téc & trén, c6 thé biét ring i c6 thé nhan mot sd nguyén
dwong tir 1 dén 5. Khi i = 1, thoi gian bét dau cua khe thir nhit dugc chi béo boi SFI trén
séng mang tht hai gidng nhu thoi gian bét dau ctia khe thir nhat duge chi bdo boi SFI trén

séng mang thr nhét, thoi gian két thic ciia khe thir nhét trén séng mang tha hai dugce chi
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b4o boi SFI giéng nhu thoi gian két thic cla khe thir ndm dugc chi bao béi SFI trén séng
mang thu nhét, va cac dinh dang khe cta khe thir nhit dén khe tht nam duoc chi bao bsi
SFI trén song mang thu nhét 13 gidng nhau. Khi i = 2, thoi gian bét dau ctia khe thir hai
duoc chi bao béi SFI trén séng mang thir hai va thoi gian bat ddu ctia khe thtt sdu dugc
chi b4o boi SFI trén song mang thir nhét 12 gidng nhau, thoi gian két thuc ctia khe th hai
dugc chi bdo bsi SFI trén séng mang thu hai gidng nhu thoi gian két thiic ctia khe thir
mudi dugce chi bdo boi SFI trén séng mang thir nhét, va cac dinh dang khe cua khe thi sdu
dén khe thit mudi duoc chi bdo bai SFI trén song mang thi nht 14 gidng nhau. Khi i nhan
gia tri khéc, thi co thé duoc suy luan béng cach tuong tw, khong c6 thém vi du nao dugc
duara ¢ day.

Theo mot vi du c6 thé, néu thoi gian bat dau cua khe thir i duge chi béo béi SFI trén
séng mang thtr hai dugc sdp hang v6i thoi gian bat ddu cua khe thir [(j-1)*N+1] dugc chi
b4o boi SFI trén séng mang thir nhét, thi lac d6 thoi gian két thiic ctia khe thir i duge chi
béo boi SFI trén song mang thtt hai dugce sip hang véi thai gian két thic cia khe thir *N)
dugc chi b4do bodi SFI trén séng mang thi nhit, va cac dinh dang khe cta khe thwr
[G-1)*N+1] dén khe thtt (j*N) dugc chi béo boi SFI trén séng mang thu nhét 12 gibng
nhau, trong d6 i va j 1a cac s6 nguyén duong.

Theo mot vi du c6 thé, khoang cich song mang con thir nhét 13 khoang céch song
mang con dugc tao cAu hinh trude. Vi dy, khodng cach song mang con thir nhit dugc dinh
trude trong giao thirc danh cho viée st dung, va ca thiét bi mang va thiét bi dau cubdi biét

-vé khoang c4ch séng mang con th nhét.

Theo mot vi du c6 thé, khoang cich séng mang con thir nhét 12 khoang céach séng
mang con clia séng mang mang SFI, tirc 13, trén song mang nao SFI s& dugc gti, khodng
cach séng mang con cla song mang ndy la khodng cach séng mang con thir nhét, va song
mang mang SFI khong phai 12 song mang thir nhét dugc mo ta & trén, tic 13, SFI trude hét
dwoc xac dinh béi khoang cach séng mang con cuia song mang mang SFI, sao cho SFI ¢6
thé chi bao dinh dang khe ctia khe nay trén séng mang thir nhét.

Theo mdt vi du ¢cb thé, trudce khi thiét bi mang giri chi bao dinh dang khe (SFI) t6i
thiét bi d4u cubi, thi phwong phéap ndy con bao gbm budc: thiét bi mang gii thong tin chu
hinh t6i thiét bi diu cudi, va do d6, thibt bi dAu cudi thu thong tin céu hinh dugc giri b
thiét bi mang, trong d6 thong tin c4u hinh duoc s dung dé chi bao khoang cach song

mang con thu nhét. Tuc 13, khoang cach séng mang con thir nhit dugc chi bao bdi thiét bi
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mang gui thong tin cAu hinh theo cach thirc ban tinh hodc dong, va thong tin cAu hinh
ciing c6 thé duge chita trong SFI & trén.

Ngoai ra, thong tin cAu hinh dugc gui boi thiét bi mang c6 thé 13 thong tin quang ba,
b4o hiéu quan ly tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Management, RRC), hodc thong
tin didu khién.

Theo mét vi du co thé, SFI bao gém bd nhan dang $6 séng mang, va b0 nhin dang
sb séng mang nay dugc st dung dé chi bdo sd luong séng mang trong it nhit mot séng
mang. Diéu d6 c6 nghia 13, s6 luong cua it nhét mét séng mang can phai dwgc chi bdo bdi
bo nhan dang sb séng mang. Vi dy, SFI chira trudong dé dong goi bd nhan dang sb song
mang. Khi gia tri cua truong nay la 011, thi n6 chi bao ring sd lwrong séng mang trong it
nhit mot séng mang cu thé 1a 3. Khi gié tri cua truong nay 1a 101, thi n6 chi bao rang sb
lrong song mang trong it nhat mot séng mang cu thé 1a 5.

Theo mét vi du c6 thé, SFI bao gom it nhét mot chi sé séng mang, va s6 lwong chi
sb s6ng mang trong it nhét mot chi sé séng mang gidng nhu s6 luong séng mang trong it
nhit mot séng mang. Mdi chi sb séng mang trong it nhit mot chi s6 séng mang 1a dé chi
bao mdt song mang trong s6 it nhét mdt séng mang, va cic séng mang dugc chi bdo boi
céc chi s6 séng mang khéc nhau trong it nhAt mot chi sb séng mang 1a khéc nhau.

Theo mot vi du c6 thé, SFI bao gém chi s6 dinh dang khe. Tuy chon 1a, chi sb dinh
dang khe c6 thé 12 mot hodc nhidu. Khi 12 mot, thi cac dinh dang khe cta tat ca cac khe
trén it nhat mot séng mang 1a dinh dang khe duoc thé hién boi mot chi sé dinh dang khe.
Khi 14 nhidu chi s§ dinh dang khe, thi ) lugng chi sb dinh dang khe trong nhiéu chi sb
dinh dang khe c6 thé gidng nhu sd lwong séng mang trong it nhit mot séng mang, bing
cach nay, mdt chi s6 dinh dang khe chi bdo dinh dang khe cua khe trén mot song mang.

Theo mdt vi du c6 thé, khi it nhat mot séng mang 1a nhiéu séng mang, thi SFI bao
gdm mot trudng chi bao dinh dang khe gidng nhau, ma truong ndy dugc sir dung dé chi
bao xem céc khe trén tit ca cac séong mang dugc chi bdo boi SFI cé st dung dinh dang
khe giéng nhau hay khong. Vi du, néu SFI chta 1 bit cia truong chi bdo dinh dang khe
gidng nhau, thi lac d6 khi bit nay 1a 1, thi n6 chi béo rang cac khe trén tAt ca cAc song
mang dugc chi bdo bdi SFI c6 dinh dang khe gidng nhau. Tai thoi diém nay, mot chi sb
dinh dang khe c6 thé duoc sir dung dé chi bao dinh dang khe cua céac khe trén tht ca cac
song mang. Khi bit nay 1a 0, c6 nghia la cdc khe trén tit ca cac song mang duge chi bdo

boi SFI ¢6 céac dinh dang khe khac nhau. Tai thoi diém nay, cAn thiét dé st dung sb luong
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chi s6 dinh dang khe giéng nhu s6 lwong cac song mang duoc chi bao boi SFI dé 1an luot
chi bao cac dinh dang khe trén cac song mang riéng biét. |

Vi du, trong hé thong da séng mang hoac da phén bing thong BWP, thi thiét bi dau
cudi hd trg 8 séng mang (dugc danh sé tir 0 dén 7), va thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh
SFI dé chi bao cac dinh dang khe ctia N séng mang, trong d6 1 <= N <= 8. Vidy, N=3,
tire 14, SFI chi bao cic dinh dang khe cua 3 séng mang. Cu thé 13, SFI bao gdm trudong
(hodc mién) dé chi bao sb lugng cic séng mang, vi du, bo nhén dang sb séng mang 3-bit
duoc sit dung dé chi bao SFI dé chi béo sb luong céc séng mang c6 thé dung dugc. Gia st
rang SFI can chi bao cc dinh dang khe clia cac séng mang c6 cac chi s séng mang 13 0,
3, va 6, va SFI dugc gl trén séng mang 0, khoang cach song mang con cua séng mang 0
1a 15kHz, khodng c4ch séng mang con clia séng mang 3 la 30kHz, khoang cach song
mang con cia séng mang 6 1a 60 kHz, va dinh dang khe dugc chi bao boi SFI dugce xdc
dinh theo cach thirc dinh truée dya trén khoang cach séng mang con cta song mang 0, tac
13, 15 kHz. Fig.3 thé hién 7 truong: tr tréi sang phai, truong thir nhét déng goéi bd nhan
dang sd séng mang 011, chi béo rang cac dinh dang khe ctia 3 song mang can duoc chi
bao; truong thir hai dong goi chi sb song mang 000, chi bao séng mang c6 chi sb song
mang 1a 0; chi sb dinh dang khe 000010 dugc dong goi trong truong thir ba duge sir dung
dé chi bao ring dinh dang khe cua khe nay trén séng mang c6 chi sb song mang 1a 0 1a
dinh dang khe dugc chi bdo bai chi sb dinh dang khe 000010, chi s6 dinh dang khe nay
duoc sit dung dé chi bao dinh dang khe ctia mot khe trén séng mang 0; chi sb séng mang
011 dugc déng goéi trong trudong thir tu dugc s dung dé chi bao séng mang c6 chi s6 song
mang 1a 3; chi s6 dinh dang khe 000001 dugc dong gdi trong truong thir ndm dugc st
dung @& chi béo dinh dang khe cua khe nay trén song mang cd chi sb6 séng mang 13 3 la
dinh dang khe dugc chi bdo boi chi sb dinh dang khe 000001, chi s6 dinh dang khe nay
duogc st dung dé chi bdo cac dinh dang khe ciia 2 khe trén séng mang 3, va cdc dinh dang
khe cta 2 khe nay 13 gidng nhau; chi sb song mang 110 duge dong goi trong trudng thit
sau duoc st dung dé chi bao séng mang c6 chi s6 song mang 1a 6; chi s6 dinh dang khe
000011 dugc dong géi trong trudong thir bay dugc st dung dé chi bao rang dinh dang khe
cua khe nay trén song mang c6 chi sb s6ng mang 1a 6 1a dinh dang khe dugc chi bdo bdi
chi s6 dinh dang khe 000011, chi s6 dinh dang khe nay dugc st dung dé chi bao cac dinh
dang khe cta 4 khe trén séng mang 6, va cdc dinh dang khe ctia 4 khe nay la gibng nhau.

C6 thé hiéu duoc réng bang chi sb dinh dang khe dugc luu trude trong thiét bi dau cudi,
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va moi chi sb dinh dang khe trong bang chi s dinh dang khe thé hién mot dinh dang khe.

G budc S502, thiét bi dAu cudi thu chi bao dinh dang khe (SFI) dugc giri béi thiét bi
mang.

& bude S503, thiét bi ddu cudi xac dinh dinh dang khe trén mdi séng mang trong sb
nhiéu séng mang theo SFI.

Cu thé 13, thiét bi dAu cubi phan tich ra thong tin trong SFI, dé biét vé noi dung duoc
chi bao béi SFI.

Tuy chon 13, thiét bi du cubi co thé phén tich ra cic dinh dang khe cua cac khe ma
trén d6 cac séng mang dugc chi bao boi SFI, chéng han nhu viéc xac dinh céc dinh dang
khe ma trén d6 cac song mang dugc chi bao bdi SFI dya trén chi sb séng mang dugc phan
tich.

Tuy chon 13, vi s6 lugng céc khe ma céc dinh dang khe dugc chi bio trén mdi séng
mang trong it nhat mot séng mang c6 mdi quan hé nhét dinh v6i séng mang con thir nhit,
nén khoang cach séng mang con cia séng mang dich la X 14n khoang cach séng mang
con thr nhét; va sb luong céc khe dugc chi bao bai SFI trén séng mang dich la X*Y, X va
Y 1a céc sé nguyén duong. Do do, thiét bi diu cudi cAn phai nhan cic gia tri chta X va Y &
day, trong do6 cac gia tri cia X va Y cé thé duoc quy dinh trong giao thitc hodc ¢6 thé
dugc déng goi trong SFI dé thiét bi diu cudi nhan. Ciing co6 thé 1a thiét bi dau cubi tu
nhén gia tri clia séng mang con thir nhét, va sau d6 phan tich ra it nhit mot séng mang tir
SFIL, va tinh X dua trén khoang cach séng mang con cia séng mang dich trong it nhét mot
song mang. Tai thoi diém nay, gid tri ctia Y ¢6 thé dugc quy dinh trong giao thire, hodc ¢
thé duogc déng gbi trong SFI dé thiét bi dau cudi nhan, sao cho thiét bi dau cuéi cling ¢6
thé nhén cac gia tri ciia X va Y. § day, phuong phép dé nhéan gié tri clia song mang con
thtt nhit boi thiét bi dau cudi c6 thé dugce dinh rd trong giao thire, va thiét bi dau cudi
nhan gi4 tri nay truc tiép tir giao thirc, hodc khoang cach s6ng mang con thir nhét duge chi
b4o trong SFI, hodc ¢6 thé dugc phat hién boi thiét bi dau cudi khi thu dit liéu duong 1én.

Tuy chon 13, thiét bi dau cudi xac dinh loai dinh dang khe nao s& dugc st dung cu
thé théng qua chi sb dinh dang khe duge phan tich ra.

Vi du, thiét bi ddu cudi phan tich ra 7 truong dugc thé hién trén Fig.3. Tu trai sang
phai, vi truong thir nhét déng géi bo nhan dang s6 séng mang 011, nén ¢c6 thé dugc xéac
dinh réng SFI chi bao cac dinh dang khe cia 3 séng mang. Va thiét bi dau cudi biét vé

cach dinh trudc ma dinh dang khe dugc chi béo boi SFI duge xac dinh dya trén khoang
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cach séng mang con cta séng mang 0, tirc 13, 15 kHz. Vi chi s6 séng mang 000 dugc
d(’)hg g6i trong truong thir hai va chi s6 dinh dang khe 000010 dugc dong gbi trong trudng
thit ba, nén ¢6 thé dugc xac dinh ring dinh dang khe ctia séng mang c6 chi sb s6ng mang
12 0 Ia dinh dang khe duoc thé hién boi chi s§ dinh dang khe 000010. Chi sd dinh dang
khe nay dugc st dung dé chi bao dinh dang khe ctia mot khe trén séng mang 0. Vi chi sb
song mang dugc dong goi trong trudng thir tu 1a 011 va chi s6 dinh dang khe duoc déng
g6i trong truong tht ndm 1a 000001, nén ¢ thé duoc xac dinh réng dinh dang khe cua
song mang c6 chi ) séng mang 13 3 1a dinh dang khe dugc chi bdo bdi chi sb6 dinh dang
khe 000001. Chi sb dinh dang khe nay dugc st dung dé chi bao dinh dang khe ctia 2 khe
trén séng mang 3, va cac dinh dang khe cuia hai khe nay 1a gidng nhau. Vi chi sb song
mang 110 dugc dong gbi trong trudng thir sdu va chi sb dinh dang khe 000011 duoc dong
g6i trong truong tht bay, nén ¢ thé duoc xac dinh rang dinh dang khe ctia séng mang c6
chi sb séng mang 14 6 1a dinh dang khe dugc thé hién béi chi sé dinh dang khe 000011,
Chi sé dinh dang khe nay dugc st dung dé chi bdo dinh dang khe ctia 4 khe trén séng
mang 6, va cac dinh dang khe cta 4 khe nay 1a gidng nhau.

Theo phuong phap duoc thé hién trén Fig.5, dinh dang khe dugc chi bao boi SFI
duoc x4c dinh dya trén khoang cach song mang con thir nhét, va khoang cach séng mang
con cla séng mang bat ky trong sb it nhat mot séng mang 1a bdi nguyén cia khoang cach
song mang con thir nhét. Do d6, khi it nhAt mot séng mang 1a nhidu séng mang, thi cac
phuong &n cua sang ché ¢6 thé duge str dung dé thuc hién chi bao cac dinh dang khe cia
nhiéu séng mang nay. Khi it nhét mét séng mang chi bao gbm séng mang thir nhét, thi cac
phuong an cua sang ché ¢6 thé duge str dung dé thuc hién chi bao dinh dang khe ctia song
mang thi nhit dc 1ap v6i khodng cdch song mang clia song mang thir nhét.

Phu hop v6i cac phuong an & trén, tham khao Fig.6, ma Ia hinh v& so d6 két céu cua
thiét bi mang theo mgt phuong 4n cia sang ché, thiét bi mang la thiét bi mang thir nhét.
Nhu duoc thé hién trén hinh V&, thiét bi mang bao gém bd xtt ly, bd nhd, bd thu phat, va
mot hodc nhiéu chuong trinh, trong d6 mot hodc nhiéu chuong trinh dugc luu trong bd
nhé va dugc tao cdu hinh dé dugc thuc thi béi by xit 1y, va chuong trinh nay bao gbm cic
1énh dé thuc hién cac budc sau day:

giri chi bao dinh dang khe (SFI), trong d6 SFI duoc s dung dé chi bao dinh dang
khe cta it nhit mot séng mang, it nhét mot séng mang bao gbm séng mang thir nhét, dinh

dang khe dugc chi bao bai SFI dugc xac dinh dua trén khoang cach song mang con thir
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nhét, va khoang cich séng mang con cua séng mang thir nhét 13 bdi nguyén ctia khoang
cach séng mang con thir nhat.

C6 thé thdy duogc ring, theo cac phuong én cia sang ché, dinh dang khe duoc chi
b4o bai SFI dugc x4c dinh dua trén khoang cach séng mang con thir nhét, va khoang cach
séng mang con cua mot song mang bét ky trong sb it nhit mét séng mang 1a bdi nguyén
cua khoang cach song mang con thir nhét. Do d6, khi it nht mot séng mang 13 nhidu séng
mang, thi cadc phuong 4n clia sang ché c6 thé dugc st dung dé thuc hién chi bdo cac dinh
dang khe cua nhiéu séng mang nay. Khi it nhéit mot séng mang chi bao gbdm séng mang
tha nhat, cac phuong 4n cua sang ché ¢6 thé dugc st dung dé dat duoc chi bao cta dinh
dang khe cua s6ng mang thir nhét ma khong dya vao khoéhg cach séng mang cua song
mang thir nhét.

Theo mdt vi du c6 thé, it nhit mot séng mang con bao gbdm séng mang thtt hai;
khoang cach séng mang con clia séng mang thir hai 1a khodng cdch séng mang con thir
nhét, va khoang c4ch séng mang con ciia séng mang thir nhét 13 khoang cach séng mang
con thir hai, néu khoang céch séng mang con thir hai 1a N 1an khoang cach séng mang con
thir nhét, thi sb luong cac khe dugc chi béo boi SFI trén song mang thir nhit 1a N 1an s6
lugng cac khe duge chi bdo SFI trén song mang thit hai, trong d6 N la s6 nguyén duong.

Theo mot vi du c6 thé, thoi gian bit dau cta khe thit i duge chi bao boi SFI trén
séng mang thu hai giéng nhu thoi gian bat dau cta khe thir [(i-1)*N+1] duge chi béo boi
SFI trén séng mang thir nhét, thoi gian két thic ctia khe thir i duge chi bdo bai SFI trén
séng mang thir hai gidng nhu thoi gian két thuc cua khe thir (i*N) duge chi bdo boi SFI
trén song mang thi nhat, va céc dinh dang khe cta khe thir [(i-1)*N+1] dén khe thi (i*N)
duoc chi bdo bdi SFI trén song mang thir nhét 12 gibng nhau, trong @6 i 1a s6 nguyén
duong

Theo mdt vi du c6 thé, khoang cich séng mang con thir nhét 13 khoang cach séng
mang con dugc tao cAu hinh trude, hoic khoang cach séng mang con thir nhét 12 khoang
cach séng mang con ctia séng mang mang SFI, hodc khoang cach séng mang con thir nhét
14 khoang cach song mang con dugc tao cAu hinh bi thiét bi mang giri thong tin cAu hinh.

Theo mot vi du co thé, SFI bao gém b0 nhéan dang s6 séng mang, va bd nhén dang
s6 séng mang duge st dung dé chi bao sd lugng séng mang dugc chira trong it nhit mot
song mang.

Theo mdt vi du co thé, SFI bao gém it nhit mot bd nhan dang danh tinh séng mang,
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va sd lugng cac bd nhan dang danh tinh séng mang trong it nhit mot bd nhan dang séng
mang gidng nhu sb luong cac song mang. Mbi bd nhan dang danh tinh séng mang trong it
nhit mot bo nhan dang danh tinh séng mang dugc st dung dé chi bdo mot séng mang
trong it nhit mét séng mang, va cac séng mang dugc chi bao bdi cdc b nhdn dang danh
tinh séng mang khac nhau trong it nhit mot bo nhan dang danh tinh séng mang la khac
nhau.

Phu hop véi cac phwong én & trén, tham khao Fig.7, ma 1a hinh v& so d6 két cdu cﬁa.
thiét bi dau cudi duoc dé xuit theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi dau cuéi bao
gém bo x1r 1y, bd nho, giao dién truyén thong, va mot hodc nhiéu chuong trinh. Mot hodc
nhidu chuong trinh dugc luu trong b nhé va duge tao cAu hinh dé duoc thuc thi boi bo
xu 1y, va chuong trinh nay bao gdm céc lénh dé thuc hién cac budc sau day.

Trude hét, chi bdo dinh dang khe (SFI) duoc gui bdi thiét bi mang duoc thu. SFI
dwoc sir dung dé chi bao dinh dang khe cua it nhét mot séng mang, it nhét mot séng mang
bao g61n séng mang thu nhét, dinh dang khe dugc chi bdo béi SFI duge xac dinh dya trén
khoang cach song mang con thi nhét, va khoang cach song mang con clia séng mang tha
nhét 12 boi nguyén cua khoang cach séng mang con thi nhét.

Sau d6, dinh dang khe trén mdi séng mang trong it nhit mot séng mang dugce x4c
dinh theo SFI.

C6 thé thdy dugc ring, theo cac phuong an cua sing ché, dinh dang khe dugc chi
bao boi SFI dugce xac dinh dua trén khoing cach song mang con thir nhét, va khoang cach
séng mang con cia mot song mang bét ky trong s6 it nhit mot song mang & trén 13 boi
nguyén cta khodng cach séng mang con thl'l"nhét. Do d6, khi it nhit mot song mang 12
nhiéu séng mang, thi cac phwong an ctia sdng ché c6 thé dugc st dung dé thuc hién chi
bao cac dinh dang khe cua nhiéu séng mang nay. Khi it nhé4t mot séng mang chi bao gbm
séng mang thu nhét, thi cac phuong 4n cia sang ché ¢6 thé duogc sir dung dé dat dwoc chi
bao cta dinh dang khe cua séng mang thi nhit ma khong dwa vao khoang cach song
mang cla song mang thu nhét. 7

Theo mot vi du c6 thé, it nhit mot séng mang con bao gbdm séng mang tht hai;
khoang cach séng mang con cia song mang tha hai 1a khoang cach song mang con tht
nhét, va khoang cach séng mang con ctia séng mang thu nhét 14 khoang cach séng mang
con thit hai, néu khoang cach séng mang con thtr hai 1a N 14n khoang céch séng mang con

thi nhét, thi sb luong cac khe duge chi bao boi SFI trén séng mang thr nhat 12 N 14n sb
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lwong céc khe duge chi bao boi SFI trén séng mang thir hai, trong d6 N 1a sd nguyén
duong.

Theo mot vi du co thé, thoi gian bit dau cia khe tht i duge chi bao béi SFI trén
song mang thir hai gidng nhu thoi gian bat ddu cua khe tht [(i-1)*N+1] duoc chi bao boi
SFI trén song mang thu nhét, thoi gian két thuc cia khe thr i dugc chi bao béi SFI trén
séng mang thtr hai giéng nhu thoi gian két thic cia khe thir (i*N) dwoc chi béo boi SFI
trén séng mang thir nhét, va céc dinh dang khe ctia khe tht [(i-1)*N+1] dén khe thir (i*N)
dugc chi bao boi SFI trén séng mang thir nhit 1a giéng nhau, trong d6 i la sd nguyén
duong

Theo mdt vi du c6 thé, khoang céch séng mang con thir nhét 13 khoang cach séng
mang con dugc tao cAu hinh trude, hodc khoang cach song mang con thir nhit 12 khoang
cach séng mang con clia song mang mang SFI, hodc khodng céch song mang con thtr nhét
13 khoang cach séng mang con dugc tao cAu hinh boi thiét bi mang gt thong tin cAu hinh.

Theo mdt vi du co thé, SFI bao gém bd nhan dang sb séng mang, va by nhan dang
s6 séng mang duge st dung dé chi bao s6 lugng séng mang dugc chira trong it nhét mot
song mang.

Theo mot vi du ¢é thé, SFI bao gém it nhat mot bd nhan dang danh tinh séng mang,
va sd lugng céc bd nhan dang danh tinh séng mang trong it nhit mot bo nhan dang song
mang gidng nhu s6 lugng céc séng mang. M3di bo nhan dang danh tinh séng mang trong it
nhét mot bd nhan dang danh tinh séng mang dugc sir dung dé chi bao mot séng mang
trong it nhat mot séng mang, va cac song mang duge chi béo bdi céc b nhan dang danh
tinh song mang khéc nhau trong it nhit mot bd nhan dang danh tinh séng mang 1a khac
nhau.

Phan trén chu yéu giéi thiéu cac giai phdp cua cac phuong 4n clia sing ché tir goc do
twong tac gifta cac phén tir mang khic nhau. C6 thé duoc hiu 13, dé thuc hién cac chirc
ning & trén, thi thiét bi dau cubi va thiét bi mang bao gdm két cu phén cimg va/hodc
mddun phdn mém dé thuc thi cac chirc ning riéng biét tuong Gng. Nguoi ¢ hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay c6 thé d& dang nhéan thy rang, dua vao cdc don vi va
cac budc thudt toan ctia cac vi du khac nhau dugc md ta theo cic phuong an cia sang ché
& day, thi sang ché ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang phén cing hodc dang két hop cia
phan cimg va phin mém may tinh. Viéc chirc nang nhét dinh c¢6 duoc thuc hién bing phan

ctiing hodc phan cimg duoc didu khién bang phan mém mdy tinh hay khong phu thudc vao

32



42675 33/45

émg dung cu thé va cc rang budc thiét ké ciia giai phap ky thut. Ngudi c6 hiéu biét trung
binh v& linh vuc k§ thuat nay c6 thé st dung cac phuong phép khac nhau dé thuc hién cac
chirc ning dugc mo ta cho ting Ung dung cu thé, nhung viéc thuc hién d6 khong nén
duge coi 12 nim ngoai pham vi cia sang ché.

Céac phuong 4n cua sang ché c6 thé chia cac don vi chirc ning cua thiét bi dau cubi
va thiét bi mang theo c4c vi du phuwong phap dugc d& cap & trén. Vi du, mdi don vi chirc
ning c6 thé dugc chia twong tng véi mdi chtc ning, hodc hai hodc nhiéu chirc ning c6
thé dugc tich hop vao trong mot don vi xr ly. Pon vi dugc tich hgp ¢o thé dugc thuc hién
duéi dang phan cting hozc duéi dang cac modun chwong trinh phan mém. Phai luu y rang
dang phan chia cdc don vi theo cdc phuong an cua sang ché 1a dang phan chia theo so do,
va chi 1a dang phan chia chtc nang 16gic. Trong dang thuc hién thuc té, c6 thé co cach
thtre phéan chia khéc.

Trong truong hop st dung don vi dugc tich hgp, thi Fig.8 thé hién so dd khéi ctia
don vi chirc ning co thé cia thiét bi mang theo cac phuong 4n duoc dé cap o trén, va thiét
bi mang 14 thiét bi mang tht nhét. Thiét bi mang 800 bao gdm bd phan xit ly 802 va b
phén truyén thong 803. Bo phan xir ly 802 duoc tao cAu hinh dé diéu khién va quan 1y céc
hoat ddng cua thiét bi mang. Vi dy, b phan xtt ly 802 duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi
mang thyc hién budc S201 trén Fig.2, bude 501 trén Fig.5, va/hodc cac quy trinh khéc
danh cho k¥ thuit dugc mé ta & day. B phan truyén thong 803 dugc tao chu hinh dé hd
trg truyén thong gitta thiét bi mang va cic thiét bi khac, vi du, truyén thong véi thiét bi
dau cubi duoc thé hién trén Fig.7. Thiét bi mang con ¢6 thé_bao gém bd phan nhé 801 dé
Iwu mé chuong trinh va dit liéu cia thiét bi mang.

Bo phan xit 1y 802 c6 thé 1a bo xir Iy hoic bd diéu khién, bd phan truyén thong 803
c6 thé 13 bd thu phat, mach thu phat, chip tan sb vo tuyén, va bd phéan tuong tu, va bd
phan nhé 801 ¢6 thé 1 bd nho.

B phén xit Iy 802 dugo tao cAu hinh dé gi chi bao dinh dang khe (SFI) t6i thiét bi
d4u cudi thong qua bd phan truyén thong 803, trong d6 SFI duoc sir dung dé chi bao dinh
dang khe cua it nhit mot séngvmang, it nhAt mot séng mang bao gbm séng mang thtt nhét,
dinh dang khe dugc chi bdo boi SFI dugc xac dinh dya trén khoang cach séng mang con
thtt nhét, va khoang céch séng mang con clia séng mang thi nhét 12 bdi nguyén cla
khoéng cach séng mang con thir nhét.

Theo mot vi du c6 thé, it nhat mot séng mang con bao gom soéng mang thur hai;
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khoang cach séng mang con cla séng mang thir hai la khoang cach séng mang con thir
nhét, va khoang cach séng mang con clia séng mang thir nhét 14 khoang cach séng mang
con thi hai, néu khoang cach séng mang con tht hai 1a N 14n khoang cach séng mang con
tht nhét, thi s6 luong cac khe dugc chi bdo boi SFI trén song mang thit nhit 12 N 14n s6
luong cac khe dugc chi béo bai SFI trén song mang thir hai, trong do N la sd nguyén
duong.

Theo mdt vi du c6 thé, thoi gian bit ddu cua khe thtr i duge chi bdo bdi SFI trén
séng mang thtt hai giéng nhu thoi gian bat dau cuia khe thir [(i-1)*N+1] dugce chi bao boi
SFI trén song mang thu nhét, thoi gian két thic ctia khe thr i duge chi bdo béi SFI trén
song mang thr hai gidng nhu thoi gian két thic cta khe thir (i*N) dugc chi bdo boi SFI
trén song mang thir nhét, va cac dinh dang khe cua khe thir [(i-1)*N+1] dén khe thtr (i*N)
dugc chi bdo bdi SFI trén song mang thu nhét 13 gibng nhau, i 1a s6 nguyén duong.

Theo mdt vi du c6 thé, khoang cach séng mang con thir nhét 12 khoang cach séng
mang con dugc tao cAu hinh trude, hoic khoang cdch séng mang con thir nhét 13 khoang
cach séng mang con ctia séng mang mang SFI, hodc khoang cach séng mang con thir nhét
la khoang cach séng mang con dugc tao cAu hinh boi théng tin cu hinh dwgc giri boi thiét
bi mang.

Theo mot vi du ¢é thé, SFI bao gém bd nhén dang ) séng mang, va bd nhén dang
sb séng mang duge st dung dé chi bao sb luong séng mang duge chira trong it nhét mot
song mang.

Theo mot vi du ¢6 thé, SFI bao gém bd nhin dang danh tinh, ) lugng bd nhan dang
danh tinh s6ng mang trong it nhit mot bo nhan dang danh tinh séng mang gibng nhu s6
lugng cac song mang, mdi bd nhin dang danh tinh séng mang trong it nhit mét bo nhan
dang danh tinh séng mang duoc st dung d& chi bdo mot séng mang trong it nhat mot soéng
mang, va cic séng mang ndy duge chi bao boi cac bo nhan dang danh tinh song mang
khac nhau trong it nhit mot danh tinh séng mang 1a khac nhau.

Khi bd phéan xir Iy 802 1a bd xtr ly, by phén truyén thong 803 1a giao dién truyén
thong, va bd phan nhé 801 1a bo nhd, thiét bi mang theo cac phuong 4n cua sang ché c6
thé 1a thiét bi mang dugc thé hién trén Fig.6.

Trong trudng hgp st dung don vi duge tich hop, thi Fig.9 thé hién so dd khi cua
dang ciu thanh don vi chitc ning ¢ thé cua thiét bi diu cudi theo cac phuong an dugce s

cép & trén. Thiét bi dau cudi 900 bao gdm bd phan xir Iy 902 va bo phan truyén thong 903.
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B§ phén xt 1y 902 duoc tao cAu hinh dé didu khién va quan Iy cac hoat dong ciia thiét bi
dau cudi. Vi du, bd phan xtt Iy 902 dugce tao cAu hinh d8 hd tro thiét bi dAu cudi thuc hién
bude 401-402 trén Fig.4, cdc budc 402-403 trén Fig.5 va/hodc cic quy trinh khac danh
cho ky thuat duge md ta & ddy. Bo phan truyén théng 903 dugc tao cAu hinh dé hé tro
truyén thong giita thiét bi dAu cudi va cac thiét bi khac, vi dy, truyén thong véi thiét bi
mang duogc thé hién trén Fig.6. Thiét bi ddu cudi con cb thé bao gém bd phan nhé 901 dé
luu ma chuong trinh va dit liéu cua thiét bi dau cudi.

Bo phan xtt Iy 902 ¢6 thé 1a bd xit Iy hogc bd didu khién, vi du, ¢6 thé 1a b xir Iy
trung tAm (Central Processing Unit, CPU), bo xtr Iy da nang, b xur ly tin hiu sé (Digital
Signal Processor, DSP), va mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated
Circuit, ASIC), mang cbng kha 1ap trinh bing truong (Field Programmable Gate Array,
FPGA), hoic céc thiét bi 16gic kha 14p trinh khac, thiét bi logic tranzito, thanh phan phan
ctng, hodc dang két hop bét ky cua chung. BO phan xir ly ¢6 thé thi hién hodc thuc thi cac
khéi 1ogic, modun, va cac mach lam vi du khac nhau duge mo ta theo séng ché. Bo xur Iy
ciing ¢6 thé 1a dang két hop ma thuc hién cac chic ning tinh toan, vi du, dang két hop bao
g6m mot hodic nhiéu bd vi xir Iy, dang két hop ciia DSP va bd vi xit Iy, va v.v.. Bd phan
truyén thong 903 co thé 1a bo thu phat, mach thu phat, va by phén tuong tu, va b phén
nhé 901 ¢6 thé 1a bd nho. |

B0 phan xit ly 902 duoc tao c4u hinh @& thu, thong qua bd phéan truyén thong 903,
chi bao dinh dang khe (SFI) duoc giri boi thiét bi mang. SFT dugc sir dung dé chi bao dinh
dang khe cua it nhét mét séng mang, it nhét mot séng mang bao gdm séng mang thit nhét,
dinh dang khe dugc chi bdo boi SFI duge xdc dinh dua trén khodng céch song mang con
thir nhat, va khoang cach séng mang con cua séng mang thir nhét 13 boi nguyén cla
khoang cach séng mang con thur nhét. Bo phan xir ly 902 con duoc tao céu hinh dé xac
dinh dinh dang khe trén mdi séng mang trong s6 it nhat mot song mang theo SFI.

Theo mot vi du co thé, it nhat mot séng mang con bao gdm séng mang tht hai;
khoang céch séng mang con cua séng mang thir hai 12 khodng cdch séng mang con thi
nhét, va khoang cich séng mang con ciia song mang thir nhét 13 khoang cach séng mang
con thir hai, néu khoang cach séng mang con thi hai la N 14n khoang c4ch séng mang con
thir nhét, thi sé luong céc khe dugc chi bdo bai SFI trén séng mang thir nhit 12 N 1an s6
lugng céc khe dugc chi bao SFI trén song mang thir hai, trong d6 N 1a s6 nguyén duong.

Theo mdt vi du c6 thé, thoi gian bat dAu cua khe thit i duwgce chi bdo bai SFI trén
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song mang thr hai gidng nhu thoi gian bt dau cua khe tht [(i-1)*N+1] duge chi bao boi
SFI trén s6ng mang thr nhét, thoi gian két thic cia khe thit i dugc chi bdo béi SFI trén
séng mang thi hai giéng nhu thoi gian két thiic cia khe thtr (i*N) dwoc chi bdo boi SFI
trén song mang thir nhét, va cac dinh dang khe cta khe thir [(i-1)*N+1] dén khe thtr (i*N)
duoc chi bao béi SFI trén song mang thir nhét 12 giéng nhau, i 12 s6 nguyén duong.

Theo mdt vi du c6 thé, khoang cach séng mang con thir nhét 13 khoang cach séng
mang con duoc tao cAu hinh trude, hodc khoang cach song mang con thir nhét 13 khoang
cach séng mang con cua séng mang mang SFI, hodc khodng céch séng mang con thir nhét
1a khoang cach séng mang con dugc tao cAu hinh béi thong tin ciu hinh dugc glri béi thiét
bi mang.

Theo mot vi du co thé, SFI bao gém bd nhén dang sb song mang, va by nhén dang
s6 s6ng mang dugc sit dung dé chi bao sb lwong séng mang dugc chia trong it nhét mot
séng mang.

- Theo mot vi du ¢c6 thé, SFI bao g6m it nhit mot bo nhan dang danh tinh séng mang,
s6 luong bd nhan dang danh tinh séng mang trong it nhéit mot bd nhan dang danh tinh
séng mang giéng nhu s6 luong cac song mang, mdi bd nhan dang danh tinh séng mang
trong it nh4t mot bo nhan dang danh tinh séng mang dugc st dung dé chi bao mot séng
mang trong it nhit mot séng mang, va cac soéng mang ndy dugc chi bdo bédi cac bo nhan
dang danh tinh song mang khéc nhau trong it nhét mot danh tinh séng mang 13 khéc nhau.

Khi bo phan xir Iy 902 14 bd xir Iy, bd phan truyén théng 903 1a giao dién truyén
thong, va bd phén nhd 901 1a bd nhd, thi thiét bi ddu cudi theo cac phuong 4n clia sdng
ché ¢6 thé 12 thiét bi dau cudi duge thé hién trén Fig.7.

Céc phuong 4n cua sang ché con dé xudt vat ghi ¢6 thé doc dugc bing may tinh,
trong do vt ghi co thé doc dugc bang may tinh luu chuong trinh méy tinh dé trao doi dit
liéu dién tr, va chuong trinh mdy tinh 1am cho mdy tinh thuc thi mot s6 hodc toan bd cac
budc dugc md ta theo thiét bi ddu cudi theo cdc phwong an phuong phép dugc dé cap ¢
trén.

Céc phuong 4n cua sang ché con d& xuét vat ghi c6 thé doc dugc bing may tinh,
trong d6 vat ghi c6 thé doc duge bang mdy tinh lru chuong trinh may tinh dé trao ddi dix
liéu dién tir, va chuong trinh may tinh 1am cho mdy tinh thuc thi mot sb hoic toan bd cac
budc duge mo ta theo thiét bi mang theo cdc phuong an phwong phap duge dé cap o trén.

Céc phuong 4n cua sang ché con d@& xuét san phdm chwong trinh may tinh, trong d6
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san phim chuong trinh may tinh bao gbm vit ghi bat kha bién c6 thé doc duge bang may
tinh lvu chuong trinh may tinh, va chuong trinh may tinh cé thé van hanh dé 1am cho may
tinh thue thi mot sé hodc toan bd cac budc duge md ta theo thiét bi ddu cudi theo cac
phuong 4n phuong phap duoc mo ta ¢ trén. San phim chuong trinh mdy tinh c6 thé 1a gbi
cai dit phan mém.

Céac phuong 4n cia sang ché con d& xuit san phdm chwong trinh may tinh, trong d6
san phdm chuong trinh mdy tinh bao gdm vat ghi bat kha bién ¢6 thé doc dugc bing may
tinh Iuu chuong trinh may tinh, va chwong trinh may tinh c6 th8 van hanh dé 1am cho may
tinh thuc thi mot sb hodc toan bd cac bude duge md ta theo thiét bi mang theo phuong
phép & trén. San phim chuong trinh méy tinh c6 thé 1a gbi cai dat phan mém.

Céac budc ctia phuong phép hodc thudt toan duge mo ta theo cdc phuong an cua sang
ché ¢ thé dugc thuc hién duéi dang phén cing, hodc co thé duogc thuc hién theo cach
thirc ma bd xir ly thuc thi cac 1énh phin mém. C4c lénh phin mém c6 thé bao gdm cac
mddun phin mém tuong Gng. Cdc modun phin mém c6 thé duogc luu trong bd nhé truy
nhép ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), b6 nh¢ dang flash, bo nhé chi doc
(Read Only Memory, ROM), bd nh¢ chi doc kha 1ap trinh xéa dugc (Erasable
Programmable ROM, EPROM), bd nhé EPROM xoa dugc bﬁng tin hiéu dién
(Electrically EPROM, EEPROM), thanh ghi, dia cing, dia ciimg ¢ thé théo lip duoc, dia
dang compac (Compact Disk-ROM, CD-ROM) hodc dang b4t ky khac cuia vat ghi da
duoc biét dén trong linh vuc k§ thuét nay. Vat ghi lam vi du dugc ghép ndi voi bd xu ly
sao cho bd xir 1y ¢6 thé doc thong tin tir, va ghi thong tin vao, vat ghi nay. Vat ghi con c6
thé 12 phan tich hop cua bd xit ly. B xu Iy va vét ghi nay c6 thé nam trong ASIC. Ngoai
ra, ASIC co thé dugc dit trong thiét bi mang truy nhap, thiét bi mang dich hodc thiét bi
mang 16i. BO xir ly va vat ghi nay cling c6 thé ton tai nhu cac thanh phan roi rac trong
thiét bi mang truy nhap, thiét bi mang dich, hodc thiét bi mang 10i.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét ndy phai luu y rang theo mot
hodc nhiéu vi du & trén, cdc chirc ning duge md ta theo cdc phuong an cua sang ché c6
thé duoc thuc hién toan bd hodc mot phén bai ph?m cung, ph?ln mém, phén sun, hodc dang
két hop bat ky cia chiing. Khi dugc thue hién dudi dang phin mém, thi c6 thé dugc thuc
hién toan bd hodc mdt phan dudi dang sin phidm chwong trinh may tinh. San phim
chuong trinh mdy tinh bao gdbm mét hoic nhiéu 1énh may tinh. Khi cdc 1énh chuong trinh

maéy tinh dugc nap va dugc thuc thi trén may tinh, thi cic quy trinh hodc chirc nang theo
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cac phuong &n cua sang ché duoc tao ra toan bd hoic mot phan. May tinh nay co thé 1a
mdy tinh da nang, mdy tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc thiét bi kha lap trinh khéc.
Céc lénh may tinh c6 thé dugc luu trong vat ghi co thé doc dugc bang may tinh, hodc
duge truyén tir mot vat ghi co thé doc dugc bang may tinh ndy téi vat ghi co thé doc duoc
bing méy tinh khac, vi du, cac 1énh mdy tinh c6 thé dugc truyén tir mot trang web, méy
tinh, may chii hodc trung tAm dit liéu t6i trang web, mdy tinh, mdy chi hodc trung tam dix
lidu khac bang cach thtr c6 day (ching han nhu c4p ddng truc, cap quang, dudong day thué
bao s (Digital Subscriber Line, DSL)) hodc khong day (ching han nhu hdng ngoai, vd
tuyén va séng vi ba). VAt ghi c6 thé doc dugc bang may tinh c6 thé 1a vat bét ky ma c6 thé
duoc truy nhdp bdi may tinh hodac thiét bi luu dit liéu ching han nhu mdy chd, trung tdm
dit liéu, hodc vét tuong tuy ma bao gém mot hoac nhiéu vat ghi kha dung. Vit ghi kha
dung c6 thé 1a vat ghi tir tinh (vi dy, dia mém, dia ciing, va bing tir), vat ghi quang tinh (vi
du, dia video k¥ thuat ) (Digital Video Disc, DVD)), hodc vat ghi ban dan (vi du, dia &
trang thai ran (Solid State Disk, SSD)), hodc vat ghi twong tu.

Céc cach thure thuc hién cu thé dugc mé ta & trén con mo ta thém cac dbi tuong, giai
phép k¥ thuét, va cac hiéu qua c6 lgi ciia cdc phuong dn cla sang ché mét cach chi tiét.
Phai hiéu réng cac cach thac duoc dé cip & trén chi 1a cac cach thyc thyce hién cu thé cua
cac phuong 4n cia sang ché, va khong duoc st dung dé han ché pham vi bao hd cuia cac
phuong 4n cua sang ché. Cac phuong 4n cai bién, thay thé twong duong, hoic cai tién bét
ky duoc thuc hién trén co s& cac giai phap k¥ thuit clia cac phuong an cua sang ché s&

duoc bao gdm trong pham vi bao hd cua cac phuong 4n cua sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap chi bao dinh dang khe bao gdm budc:

giri (S201), boi thiét bi mang, chi bao dinh dang khe (Slot Format Indicator, SFT) téi
thiét bi dau cubi, trong d6 SFI dugc st dung dé chi bao dinh dang khe cua it nhat mot
song mang, it nhat mot séng mang nay bao gbm séng mang thir nhét, dinh dang khe duogc
chi béo bsi SFI duoc xac dinh dua trén khoang cach séng mang con thir nhat va khoang
cach song mang con cta séong mang thir nhét 12 boi X ctia khoang cach séng mang con tht
nhét, X 1a sd nguyén duong, trong d6 khoang cach séng mang con thir nhit dugc tao cdu
hinh béi béo hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC);

trong do mdi dinh dang khe dugc chi bao bai SFI duge str dung dé x4c dinh céc dinh
dang khe ctia X khe cua song mang thur nhét;

trong d6 SFI bao gdm chi s6 dinh dang khe, trong d6 chi sb dinh dang khe dugc st
dung dé chi bao dinh dang khe cua it nhat mot song mang, va chi sb dinh dang khe dugc
gli trong truong tuong ing séng mang ma dinh dang khe dugc chi bao;

trong d6 it nhat mot séng mang con bao gbm séng mang thir hai, trong d6 khoang
cach s6éng mang con cia séng mang thir hai bang khoang cach séng mang con thir nhét, va
mdi dinh dang khe dugc chi bao béi SFI duge st dung dé xac dinh dinh dang khe ctia mot
khe cuia song mang tha hai;

trong d6 thoi gian bit ddu ctia khe thtt i duge chi béo boi SFI trén song mang thit hai
gibng nhu thoi gian bét dau cta khe thir [(i-1)*¥X+1] dugce chi bdo béi SFI trén séng mang
thir nhét, thoi gian két thiic ciia khe thir i duge chi bao boi SFI trén song mang thit hai
gibng nhu thoi gian két thiic cia khe thit (i*X) duge chi bdo bai SFI trén séng mang thir
nhét, va cac dinh dang khe ciia khe thir [(i-1)*X+1] dén khe thir (i*X) duoc chi bao bdi
SFI trén séng mang thir nhit 1a gibng nhau, i 13 s6 nguyén duong.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 cac gid tri ctia X 1a mot gid tri trong s6:2, 4, 8, 16.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khoang cich séng mang con thir nhét 12 15KHz, va
khoang cach s6ng mang con cla song mang thir nhét 12 60KHz.
4, Phuong phép theo diém 1, trong d6 SFI bao gdm it nhit mot chi s6 song mang, va sd
lwong cta it nhat mot chi sé s6ng mang giéng nhu s6 lugng cua it nhat mot séng mang.
5. Phuong phép chi bao dinh dang khe bao gbm bude:

thu (S401), béi thiét bi diu cubi, chi bao dinh dang khe (SFT) dugc giri béi thiét b
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mang, trong d6 SFI dugc st dung d8 chi bao dinh dang khe cia it nhat mot séng mang, it
nhit mét séng mang nay bao gbm séng mang tht nhét, dinh dang khe dugc chi bao béi
SFI dugc x4c dinh dua trén khoang cach song mang con thir nhét, va khoang céch séng
mang con cuia séng mang thr nhét 12 boi X cta khoang cich séng mang con thit nhét, X 1a
s6 nguyén duong, trong d6 khoang cach séng mang con thir nhit dugc tao cdu hinh béi
béo hiéu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC); va

xac dinh, boi thiét bi dau cudi, cac dinh dang khe ctia X khe cta séng mang thir nhét
theo mdi dinh dang khe dugc chi bdo bai SFI; |

trong d6 SFI bao gdm chi s6 dinh dang khe, trong d6 chi sb dinh dang khe dugc st
dung dé chi b4o dinh dang khe cua it nht mot séng mang, va chi s6 dinh dang khe dugc
guri trong truong twrong tng séng mang ma dinh dang khe dugc chi béo;

trong d6 it nhat mot séng mang con bao gbdm soéng mang thir hai, trong d6 khoang
cach song mang con cua séng mang thir hai bang khoang cach séng mang con thir nhét, va
mdi dinh dang khe duoc chi bao bdi SFI dugce sit dung dé xac dinh dinh dang khe cia mot
khe cua song mang thir hai;

trong do thoi gian bit dau cua khe tht i duoc chi bao boi SFI trén séng mang thi hai
gidng nhu thoi gian bit diu cta khe thi [(i-1)*X+1] duoc chi bio boi SFI trén séng mang
thr nhét, thoi gian két thic cta khe thi i duge chi bdo bdi SFI trén song mang thir hai
gidng nhu thoi gian két thuc cia khe thir (i*X) dugc chi b4o boi SFI trén séng mang thu
nhat, va céc dinh dang khe cua khe thir [(i-1)* X+1] dén khe thir (i*X) duoc chi béo boi
SFI trén s6ng mang thir nhat 13 gidng nhau, i 12 s6 nguyén duong.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 céc gia tri cua X 1a mot gia trj trong s6:2, 4, 8, 16.
7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 khoéng cach séng mang con thit nhét 12 15KHz, va
khoang cach song mang con cia séong mang thir nhét 12 60KHz.
8. Phuong phép theo diém 5, trong @6 SFI bao gdm it nhit mot chi s6 séng mang, va sd
lwong cua it nhat mot chi s6 séng mang gidng nhur s§ lugng cta it nhit mot séng mang.
9. Thiét bi mang (102), bao gdm: bd xi 1y, bd nhg, bd thu phat, va mot hodc nhidu
chuong trinh, trong d6 mot hodc nhiéu chuong trinh nay dugc luu trong bd nhé va duge
tao cAu hinh dé duoc thuc thi bdi bo xtt ly, va chuong trinh nay bao gém cac 1énh dé thuc
hién cac budce theo phwong phap theo diém bt ky trong s cac diém tir didm 1 dén 4.
10. Thiét bi dau cudi (101), bao gdm: bo xir 1y, bd nhd, giao dién truyén théng, va mot

hoidc nhiéu chuong trinh, trong d6 mot hodc nhiéu chuong trinh nay dugc luu trong b
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nh¢d va dugce tao cAu hinh dé duoc thuc thi bai bd xit 1y, va chuong trinh nay céc 1énh dé

thuc hién cac budce theo phuong phép theo diém bt ky trong sd cac diém tir diém 5 dén 8.
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