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(21) 1-2022-01880

(57) Sang ché dé cap dén vach ngan cach nhiét, phuong phap san xuat vach ngin
cach nhiét va san pham (100, 200, 300, 400). San pham vi du c6 thé bao gom
mat thi nhat (404) bao gom luéi thir nhat. San pham vi du cé thé bao gdm mat
tha hai (406) dat cach it nhat mot phan véi mit thir nhat (404) va c6 it nhat mot
diém lién két dau chung véi mat thir nhat (404). Mit thi nhat (404) c6 thé bao
gom ludi tha hai. Mat thir nhat (404) va mat thi hai (406) c6 thé tao ra khoang
(407) gitra 6. Mit tht nhat (404) va mat tha hai (406) c6 thé c6 kha ning duoc
bién dang tir trang théi tht nhat sang trang thai thir hai dudi luc ép dé ép thé tich
cua khoang. Mat thtr nhat (404) va mat thi hai (406) c6 thé c6 kha nang quay tro
lai trang thai tht nhat khi luc ép duoc giai phong.

Fig.1
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Linh vue k§ thuat duge dé cap
Sang ché dé cap dén vach ngan cach nhiét, phuong phap san xuat vach ngan

cach nhiét va san pham.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Quﬁn 40, nhu 4o vét, va cac san phém khéc, nhu chén, co thé can vat liéu cach
nhiét. Long dong vat (vi du, 16ng to) co thé duoc st dung lam vat liéu cach nhiét. Tuy
nhién, dang bén viing cta vat lidu cach nhiét ma c6 thé thay thé vat liéu cach nhiét c6
ngudn goc dong vat 1a can thiét. Sy thay thé long to tdng hop nao d6 la di biét.
Nhung, long to tong hop khong thé thuc hién chirc ning tdt nhu léng to thong

thuong. B&i vy, su cai tién la can thiét.

Ban chéat ky thuit cla sing ché

Céac vach ngin cach nhiét duoc mo ta ¢ day. Vach ngin cach nhiét vi du co thé
bao gdm mit thir nhat bao gom nhiéu gidng lién két thir nhit ma tao ra nhiéu 16 thu
nhét qua mat thu nhat. Vach ngin cach nhiét vi du co thé bao gém mat tha hai dat
cach it nhat mot phan véi mat thir nht va 6 it nhat mot diém lién két dau chung voi
mat ther nhét. Mat tht nhat ¢6 thé bao gdm nhiéu giang lién két thtr hai ma tao ra
nhiéu 16 tht hai qua mat thu hai. Vach hgén cach nhiét vi du co thé bao gém mot
hodc nhiéu gidng thir ba duoc b tri gitra mat thu nhat va mat thi hai va dugce lién két
Vi it nhét mot trong sé mat thtr nhat va mat thir hai. Mat tha nhat va mt thir hai ¢6
thé tao ra khoang gitra d6. Mot hoac nhiéu giang tht ba c6 thé duoc b tri trong hodc
lién ké khoang. Mt thir nhat va mat thr hai co thé ¢6 kha ning dugc bién dang tu
trang thai thu nhét sang trang thai thtr hai dudi luc ép dé ép thé tich ctia khoang. Mt
thtr nhat va mit tht hai c6 thé c6 kha ning quay trd lai trang thai thir nhat khi luc ép

duoc giai phong.
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San pham dugc md ta ¢ day. San phém vi du c6 thé bao gb6m mit thu nhat bao
gom ludi thir nhit. San pham vi du c6 thé bao gom mit thir hai dat cach it nhat mot
phan véi mat thu nhét va c¢6 it nhat mot diém lién két dau chung v&i mat thir nhat.
Mat tht nhat c6 thé bao gom ludi thtr hai. Mat thu nhat va mat thu hai c6 thé tao ra
khoang gitta d6. Mat thtr nhat va mat thir hai ¢6 thé 6 kha niang dugc bién dang tir
trang thai thu nhat sang trang thai thir hai dudi luc ép de ép thé tich cua khoang. Mat
thir nhat va mat tht hai c6 thé c6 kha nang quay trd lai trang thai thu nhat khi luc ép
dugc giai phong.

M5 ta vén tat cac hinh vé

N6i chung, cac hinh v€ sau thé hién, dé lam vi du, nhung khong nhim gidi han,
cac vi du khac nhau dugc dé cép trong sang ché. Trén céc hinh v&:

Fig.1 la hinh vé phéi canh cua san pham bao g6m ba vach ngan theo sang ché.

Fig.2 thé hién hinh v& phong to mot phan cua Fig.1.

Fig.3 thé hién hinh v& phdi canh cua vach ngan cach nhiét vi du theo sang ché.

Fig.4 hinh v€ phéi canh phia bén cua mot phan ctia vach ngén cach nhiét vi du
theo sang ché.

Fig.5 hinh v€ phdi canh phia bén cua mot phan cia vach ngin cach nhiét vi du
theo sang ché.

Fig.6 thé hién vach ngin cach nhiét vi du.

M ta chi tiét sang ché

Puoc md ta ¢ day la cac két cAu in ba chiéu (3D) dé thay thé vat liéu cach nhiét
thong thuong. Su md ta dé cap dén 16ng to, nhu long to ngdng, nhung can hiéu rang
cac vat liéu cach nhiét khac (vi du, vat liéu tong hop) thuong su dung trong quan 4o
cling co thé duoc thay thé hoac dugc bd sung.

DPuoc md ta ¢ day 1a hé théng, phuong phap, san pham, va/hoac vach ngan
cach nhiét dé tao ra giai phap bén viing hon so véi san phém ¢6 nguon gbe dong vat.

Duoc md ta ¢ day 1a hé théng, phuong phap, san pham, va/hoac vach ngan cach nhiét
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ma c6 thé thuc hién chuc nang cua vat liéu cach nhiét tong hop bat ky hién co ban
trén thi truong. VAt liéu cach nhiét tong hop thong thuong bi gidi han & két cau to
don lién tuc va xo ngin cat ma duge cai bién theo cac cach khac nhau. Hé thong,
phuong phép, san pham va/hodc vach ngan cach nhiét dugc mo ta ¢ day co thé st
dung cac nén khac nhau va két cAu khac nhau dé dat duge muc dich bay khong khi
(cach nhiét). Két chu in 3D c6 thé bao gom trang thai ban dau. Két cu in 3D c¢6 thé
duoc ép. Trong qua trinh ép, két cAu in 3D c6 thé c6 trang thai khac vai trang thai ban
dAu. Két cau in 3D co thé quay trd lai trang thai ban dau sau khi ép. He théng,
phuong phép, san pham, va/hodc vach ngan cach nhiét duoc mo ta ¢ day cho phép
dat dugc nhanh chong va hiéu qua két cAu vach ngan ma bao boc chét don tong hop
trén hang may mac.

Nhu duoc mé ta & ddy, do tham khong khi ¢6 thé duoc thi nghiém béng cach
str dung ASTM D737, do cung 6 thé duogc thir nghiém bang cach sir dung ASTM
D2240; va cac tinh chat udn (uon 3 diém) co thé duogc thur nghiém bang cach su dung
ASTM D790. Céc san pham hodc kich ¢ mau thr khac nhau co thé duoc thr
nghiém. Céac thong sb va tiéu chuan khéc co thé duogc st dung.

Véch ngin cach nhiét dugc moé ta & ddy. Vach ngan cach nhiét vi du co thé bao
gom mat thir nhét bao gom nhidu giang lién két thir nhit ma tao ra nhiéu 13 tht nhat
qua mat thir nhét. Mt thu nhét c6 thé co hinh dang cong. Cac gidng lién két thar nhat
c6 thé tao ra két cau ludi. Mt thir nhét co thé duoc tao ra it nhat mot phan‘bang cach
st dung quy trinh san xuét bo sung.

Vach ngan céach nhiét vi du c6 thé bao gébm mat thu hai dat cach {t nhat mot
phan véi mat thu nhét va co it nhat mot didm lién két dau chung voi mét thu nht.
Mat thu nhét c6 thé bao gdm nhidu gidng lién két thir hai ma tao ra nhiéu 16 tht hai
qua mat thur hai. Mat tht hai ¢6 thé ¢6 hinh dang cong. Cac gidng lién két tha hai co
thé tao ra két cau ludi. Mit thar hai c6 thé duoc tao ra it nhat mot phan bang cach su
dung quy trinh san xudt bo sung.

Vach ngan cach nhiét vi du co thé bao gém mot hoac nhiéu gié'mg th ba dugc

bd tri gitta mat tha nhat va mat thtr hai va duoc lién két v&i it nhat mot trong s6 mat
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thtr nhat va mat tht hai. Mat thu nhat va mat thr hai co thé tao ra khoang gitra do.
Mot hoac nhiéu gidng thir ba c6 thé dugc bd tri trong hodc Jién ké khoang. Mat thir
nhat va mat thr hai ¢é thé c6 kha ning dugc bién dang tur trang thai thi nhat sang
frang théi thi hai dudi luc ép dé ép thé tich clia khoang. Mat thur nhat va mat thu hai
6 thé co kha nang quay trd lai trang thai thi nhat khi luc ép duogc giai phong.

Vach ngan cach nhiét vi du cé thé thuong cé hinh dang nua cot. Nhiéu giang
thir ba ¢6 thé tao ra két cAu ludi. Vach ngan cach nhiét vi du co thé bao gom 16p thu
nhét duge bo tri dé che phu it nhét mot phén mat thu nhat. Vach ngan cach nhiét vi
du ¢6 thé bao gbm 16p thtr hai duge b6 tri dé che phu it nhat mot phan mat tha hai.
Dang két cAu cua giang lién két thr nhat, giang lién két thir hai, va giang tha ba c6
thé diéu hudng dugc 4 didu chinh do cimg ctia vach ngan cach nhiét vi du.

San pham dugc md ta ¢ day. San pham vi du c6 thé bao gdm mit thir nhat bao
odm ludi thit nhat. Mt thtr nhét c6 thé ¢6 hinh dang cong. Mat thir nhét c6 thé duoc
tao ra it nhAt mot phan bang cach s dung quy trinh san xudt bo sung.

San pham vi du ¢6 thé bao gom mit thtr hai dat cach it nhat mot phén vOi mat
thit nhét va ¢6 it nhat mot didm lién két dau chung véi mét thu nhat. Mt tht nhat co
thé bao gom ludi tht hai. Mt thir hai ¢6 thé 6 hinh dang cong. Mat thit hai c6 thé
dugc tao ra it nhat mdt phan bang cach st dung quy trinh san xuét b sung.

Mat thu nhat va mat thir hai ¢ thé tao ra khoang gitra do. Mat thur nhit va mat
tha hai c¢6 thé c¢6 kha ning duoc bién dang tur trang thai thir nhét sang trang thai thu
hai dudi luc ép dé ép thé tich cua khoang. Mat thu nhét va mit thi hai ¢6 thé c6 kha
nang quay trd lai trang thai thu nhat khi luc ép dugc gidi phong.

San phém vi du c6 thé thuong c6 hinh dang nua cot. San pham vi du c6 thé ¢6
thé thuong c6 mat cat ngang hinh chir nhét. Cac hinh dang va kich ¢& khac nhau co
thé duoc su dung. San pham vi du c6 thé bao gom 16p thir nhat duoc bo tri dé che phu
it nhAt mot phan mat thur nhat. San pham vi du c6 thé bao gom 16p thir hai dugce bd tri
dé che phu it nhat mot phﬁn mat tht hai. Dang két cAu cua ludi thir nhat va ludi thi

hai c6 thé diéu hudng duoc dé dieu chinh do cimg cua san pham vi du.
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Fig.1 thé hién san pham vi du 100. San pham 100 c6 thé tao ra mot phan cla
vét pham nhu hang may méc, chén, nep lung hozc than, ba 16 hodc tui. Nhu dugce thé
hién, san pham 100 bao gbm ba két cAu vach ngan hodc vach ngan 102. Sé lugng
vach ngan 102 bat ky co thé duoc st dung. Céac vach ngan 102 ¢o thé c6 cac hinh
dang va kich c¢& khac nhau. Céc vach ngan 102 ¢6 thé duoc tao ra bang cach sir dung
c4c quy trinh khdc nhau nhu quy trinh san xuét bd sung. Nhu thé hién, cac vach ngan
c6 thé bao gom két cAu luéi c6 nhidu giang lién két. Vat liéu ¢6 thé dugc bé tri quanh
cac vach ngan 102. Nhu vay, két cdu ludi co thé cho phép khong khi dugc bay trong
cac vach ngin 102 trong vat li¢u dé tao su cach nhiét tang. Két cAu ludi co thé ép
duoc va c6 thé duoc cAu tao dé quay tr¢ lai dang khong dugce ép.

Fig.2 thé hién vach ngan phong to 2020 cua két cau vach ngan cach nhiét 102
duoc thé hién trén Fig.1. Cac thiét ké khac nhau c6 thé duogc tao mau va tiép do duoc
tao ra trén co sO mau hodc phuong tién khac. Két cAu vach ngan 202 cd thé duoc cau
tao dé tao ra nhiéu 16 hodc dang két cAu ludi dé dat duoc gid tri cach nhiét va/hoac do
cung mong mudn. Két cau vach ngan 202 co thé dugc che phu bang mot hodc nhiéu
vat liéu dé tao diéu kién thuan lgi cho su cach nhiét. Két cAu vach ngan 202 va vat
liéu che phu co6 thé duoc cAu tao cho cac muyc dich cu thé nhu hang may méc cu thé.

Fig.3 thé hién két cdu vach ngan vi du 302 duogc san xuét bang cach sir dung
quy trinh san xuét bd sung. Két cdu vach ngan 302 co thé tuong tu voi vach ngin
102. Cac thiét ké khac nhau ¢6 thé duoc tao mau va tiép do dugc tao ra trén co sO
mau hoac phuong tién khac. Két cAu vach ngin 202 co thé duoc ciu tao dé tao ra
nhiéu 16 hoic dang két céu luéi dé dat duoc gia tri cach nhiét va/hodc do cung mong
mubdn. Két cdu vach ngan 302 co thé duoc che phu béng mot hodc nhiéu vat liéu dé
tao didu kién thuan loi cho su cach nhiét. Két cAu vach ngan 302 va vat li¢u che phu
6 thé duoc cAu tao cho cac muc dich cu thé nhu hang may méac cu thé.

Fig.4 thé hién mot phan ctia vach ngan cach nhiét vi du 402. Vach ngan 402 co6
thé bao gdm mat thi nhit 404 va mat thir hai 406 dat cach it nhAt mot phan véi mat
(it nhat 404. Mt thir nhit 404 va mat thir hai 406 o thé co it nhat mot diem dau

chung gitta chiing. Du¢i dang mot vi du, mat thu nhét 404 c6 thé kéo dai va ndi vai it

5



42653

6/12

nhat mot phan ctia mat th hai 406. Nhu dugc thé hién, mat thr nhat 404 1a mat
phang hinh chir nhat va mat thir hai 406 13 mit cong ban nguyét. Cac hinh dang va
Kich & khac c6 thé dugc sir dung. Mt thir nhat 404 va mat thir hai 406 ¢6 thé tao ra
khoang 407. Mit thi nhat 404 va mat tht hai 406 co thé duoc tao ra it nhat mot phan
bang cach su dung quy trinh san xuét bo sung. Mat thur nhat 404 va mat tha hai 406
c6 thé bao gom nhiéu giang lién 'két 403 ma tao ra nhiéu 16 405 qua mat thu nhét 404
v mat thir hai 406. Cac gidng lién két 403 ¢6 the bao gdm mot hodc nhidu két cau
lu6i. Mét hodc nhidu giding hodc két cau ludi bo sung co thé duoc lién két véi mat thu
nhét 404, mit tht hai 406 hodc véi ca hai mat 404, 406. Dang két chu cua giang lién
két 403 c6 thé diéu hudng duoc dé diéu chinh @6 cing cua vach ngan 402. [t nhat mot
phén cuia mat thu nhat 404 hodc mit thu hai 406 ¢ thé duoc che phu bé‘mg mot hoac
nhidu 16p. Cac 16p c6 thé bao gdm vai hodic cac vat lidu khac. Cac lop vat 1iéu khac
nhau c6 thé duoc st dung. Dudi dang mot vi du, cac 16p vat liéu co thé khac voi céac
16p chéng thoét 16ng thong thudng vi két cAu vach ngan tao ra su cach nhiét khong co
16ng to thong thuong.

Fig.5 thé hién mot phén ctia vach ngan cach nhiét vi du 502. Vach ngan 502 ¢o
thé bao g@)m mat tha nhéat 504 va mat tha hai 506 dat cach it nhat mot phﬁn vO1 mat
thit nht 504. Mt thir nhat 504 va mat thtt hai 506 ¢6 thé c6 it nhat mot diem dau
chung gitta chiing. Nhu duoc thé hién, mat tha nhit 504 1a mat phéng hinh chit nhat
va mit tha hai 506, 1a mat phang ban nguyét. Mat thu nhat 504 va mit tht hai 506 c6
thé tao ra khoang 507. Mt thu nhat 504 va mat thir hai 506 co6 thé duoc tao ra it nhat
mdt phan bang cach su dung quy trinh san xuét bo sung. Mat thar nhét 504 va mat thu
hai 506 c6 thé bao gom nhiéu giang lién két 503 ma tao ra nhiéu 16 505 qua mat thi
nhat 504 va mit tha hai 506. Cac giang lién két 503 c6 thé bao gom mot hodc nhiéu
It cAu lui. Mot hodc nhidu giding hogc két cau ludi bo sung c6 thé duoc lién két véi
mit thir nhat 504, mit thit hai 506 hodc véi ca hai mat 504, 506. Dang két cau cta
gidng lién két 503 c6 thé diéu huéng duoc dé didu chinh do ctng cta vach ngén 502.
ft nhat mot phén cua mat thu nhat 504 hodc mat thr hai 506 ¢ thé dugc che phl

bang mdt hoac nhiéu 1op. Duéi dang mot vi dy, cac 16p vat liéu c6 thé khéc véi cac

6



42653 o

16p chong thoat 16ng thong thudng vi két cAu vach ngan tao ra su cach nhiét khong co
16ng to thong thudng (cac vat licu cach nhiét khac). Cac hinh dang, kich ¢& va mau

giang khic nhau c6 thé duoc st dung, nhu duoc thé hién trén Fig.6 chang han.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Vach ngan cach nhiét ba chiéu (402) bao gom:

mit thir nhét (404) bao gdm nhidu gidng lién két thir nhat (403) tao ra nhiéu 15
thir nhét (405) qua mat thi nhat (404);

mit thit hai (406) duge dat cach it nhat mgt phan véi mat thit nhat (404) va cd
{t nhit mot diém lién két ddu chung voi mat tha nhét (404), mat tha nhat (404) bao
gdm nhiéu giang lién két tao ra nhiéu 16 thit hai qua mat thir hai (406); va

mét hodc nhidu gifing thir ba dugc bd tri giira mat thir nhét (404) va mét thit hai
(406) va dugc lin két v6i it nhdt mot trong sb mdt thir nhat (404) va mat tht hai
(406),

trong d6 mat thu nhét (404) va mat tha hai (406) tao ra khoang gitra do,

trong d6 mot hoac nhiéu gidng dugc b tri gitta mat thir nhat (404) va mit thu
hai (406) duoc b tri trong hodc 1ién ké khoang,

trong d6 mat thir nhat (404) va mat thi hai (406) co thé duoc bién dang tur
trang thai thir nhat sang trang thai thtt hai dudi luc ép dé ép thé tich cla khoang va
trong d6 mat thu nhét (404) va mat thir hai (406) c6 thé quay trg lai trang thai tht
nhét khi luc ép duogc giai phong, va trong d6 mat thir nhét (404) 1a mat phang hinh
chit nhat va mat tha hai (406) 14 mat cong hinh ban nguyét sao cho vach ngén cach

nhiét ba chiéu (402) c6 hinh dang nira cot.

2. Vach ngan cach nhiét ba chiéu (402) theo diém 1, trong d6 vach ngan cach
nhiét (402) thuong c6 hinh dang ntra cot.

3. Vach ngan cach nhiét ba chiéu (402) theo diém 1, trong do cac giang lién két
tha nhat (403) tao ra két cu ludi.

4. Vach ngén cach nhiét ba chiéu (402) theo diém 1, trong do cac gidng lién két

thr hai tao ra két cau ludi.
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5. Vach ngin cach nhiét ba chiéu (402) theo diém 1, trong do cac giang dugc

b tri gitta mat thir nhat (404) va mat thit hai (4006) tao ra két cau ludi.

6. Vach ngdn cach nhiét ba chiéu (402) theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu
trong s6 mat thir nht (404) hogc mit thir hai (406) duge tao ra it nhit mot phan bang

cach st dung quy trinh san xuét bd sung.

7. Vach ngén cach nhiét ba chiéu (402) theo diém 1, con bao gom 16p thtr nhat

duoc b trf dé che pht it nhét mot phan mat tht nhat.

8. Vach ngan cach nhiét ba chiéu (402) theo diém 1, con bao gom 16p thir hai

dugce b tri dé che phu it nhdt mot phan mat thir hai.

9. Vach ngan cach nhiét ba chiéu (402) theo diém 1, trong d6 dang két cau cua
cac giang lién két thir nhit, cc giang lién két thir hai, va céc giang duoc bé tri gifta
mit thit nhat (404) va mat tht hai (406) c6 the didu huéng duoc dé diéu chinh do

cng ctia vach ngan cach nhiét ba chiéu (402).

10. Phuong phap san xudt vach ngin cach nhiét ba chiéu theo diém 1.
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Fig.2
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