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(57) Sang ché dé cap dén cac hé thdng va cac phuong phap dé két thiic sém co ché
hdi dap d6i véi cac cude truyén trén lién két bén canh, cu thé 1a phuwong phap va
thiét bi truyén thong. Thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE) thtr nhét truyén it
nhat mot cudc truyén trén lién két bén canh (Sidelink, SL) trong tip hop cudc
truyén trén SL thir nhat dén thiét bi UE tha hai, tap hop cudce truyén trén SL thu
nhat bao gém cudc truyén 1an dau trén SL va sd lugng da dinh cua cac cude truyén
lai trén SL. Néu khéng thu duoc thong tin bao nhan (ACKnowledgement, ACK),
thi thiét bi UE thir nhat truyén s6 luong da dinh ctia cac cude truyén lai dir liéu. Mat
khac, néu thu duoc thong tin ACK, thi thiét bj UE thtr nhat truyén ) lugng it hon
$0 VOi sb lugng da dinh cua céac cudc truyén lai trén SL khi thu dugc thong tin ACK
tir thiét bi UE tht hai trude khi hoan thanh sb luong da dinh ctia cac cudc truyén lai
trén SL. Béng cach truyén ) lugng it hon so véi ) lugng da dinh cua tat ca cac
cudc truyén lai trén SL, cac tai nguyén co6 thé dugc giai phong dé dung cho cac muc
dich khac. Giai phap nay c6 thé duoc st dung dé truyén dit liéu trén SL theo co ché
cap phat tai nguyén duoc tao ciu hinh.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Séang ché @& cap dén cac co ché hoi dap va truyén lai theo quy trinh yéu ciu truyén
lai ty dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ) dé truyén dir lidu trén lién két

bén canh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hé théng truyén thong gitta phuong tién giao thong va moi vat (Vehicle to
Everything, V2X) diung dé chi mot danh muc gdm céc tinh huéng truyén thong (cing véi
nhiing thach thtc v& mit k¥ thuat tuong Gmg ctia c4c tinh hudng d6), bao gdm tinh hudng
truyén thong gitta mot phuong tién giao thong va modt phuong tién giao thong khéc
(Vehicle and another Vehicle, V2V), tinh hudng truyén théng gitta phuong tién giao
thong va co s¢ ha ting (Vehicle to Infrastructure, V2I), tinh hubng truyén thong giira
phuong tién giao thong va nguoi di bd (Vehicle to Pedestrian, V2P), va nhiéu tinh hudng
khéc. Trong hé théng V2X, viéc truyén dit liéu c6 th& duge thuc hién thong qua lién két
giita mang va thiét bj nguoi ding (User Equipment, UE), nhu lién két 1én (Uplink, UL)
va lién két xudng (Downlink, DL) hodc lién két bén canh (Sidelink, SL) giita thiét bi UE
va thiét bi UE.

Viée truyén dit liéu trén SL ¢6 thé str dung céc tai nguyén truyén dugc tram co s&
cép phat dong. Theo cach khéc, céc tai nguyén truyén ¢ thé dugc tram co s& tao ciu
hinh bén tinh sao cho cac thiét bi UE c6 thé truyén théng theo cach “khong c6 co ché cép
phat tai nguyén”. Viéc truyén dir liéu khong c¢6 co ché cép phét tai nguyén con dugc goi
1a “truyén dit liéu theo co ché cip phat tai nguyén dugc tao cAu hinh” hodc “truyén dit

liéu khong c6 co ché lap lich biéu dong”.

Céc cudc truyén trén SL, ca cudc truyén theo co ché cip phat tai nguyén va cude
truyén khong c6 co ché cip phat tai nguyén, c6 thé ¢6 loi ich nhd thu tuc hdi dap dé chi
béo vé viéc cudc truyén trén SL c6 dugc thu nhan thanh cong hay khong. Thong tin hoi
dap, nhu thong tin bdo nhan (ACKnowledgement, ACK) hodc thdng tin phu nhén
(Negative ACKnowledgement, NACK) theo quy trinh HARQ dugc truyén trén kénh
thong tin hdi dap, nhu kénh thong tin hdi dap lién két bén canh vét Iy (Physical Sidelink
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Feedback Channel, PSFCH) dugc lién hé véi kénh dung chung li€én két bén canh vat ly
(Physical Sidelink Shared Channel, PSSCH). Diéu thudng mong mubn 13 c6 cac thu tuc
HARQ trén SL cai tién.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh ciia sing ché nay, séng ché dé xuit phuong phép truyén thong
trong thiét bi ngudi ding (UE) thit nhét, phuong phap nay bao gdm céc budc: thiét bi UE
thtr nhat truyén it nhat mot cude truyén trén lién két bén canh (SL) trong tap hop cudc
truyén trén SL thi nhét dén thiét bi UE tht hai, tdp hop cudc truyén trén SL bao gdm
cudc truyén lan dau trén SL va nhidu cudc truyén lai trén SL; trude Khi truyén cudc
truyén lai trén SL cudi cing trong sd nhiéu cudc truyén lai trén SL, thiét bi UE tht nhat
thu duoc thong tin béo nhan (ACK) tir thiét bi UE tht hai, thiét bi UE thtr nhat két thic
viée truyén dit liéu trong tap hop cude truyén trén SL tht nhét dap lai viéc thu dugc
thong tin ACK bang cach dimng truyén it nhét 1 cudc truyén lai trén SL cubi cung trong

sO nhiéu cudc truyén lai trén SL néu trén.

Theo mot khia canh khéc ciia sang ché nay, sing ché dé xuét phuong phap truyén
thong trong thiét bi nguoi dung (UE) tht nhat, phuong phép nay bao gbm céc budc: thiét
bi UE thtr nhit truyén it nht mot cudc truyén trén lién két bén canh (SL) trong tap hop
cudc truyén trén SL thir nhét dén thiét bi UE tht hai, tdp hop cudc truyén trén SL thtr
nhét bao gdm cudc truyén lan dAu trén SL va sb luong da dinh cia cac cude truyén lai
trén SL; trong d6 budc truyén it nhit mot cudc truyén trén SL bao gbm bude: truyén sd
lugng di dinh cda cic cudc truyén lai trén SL khi khong thu dugc thong tin ACK tir thiét
bi UE thit hai; truyén s6 luong it hon so v&i s6 luong da dinh cia cac cudce truyén lai trén
SL khi thu duoc théng tin ACK tir thiét bi UE thir hai truéc khi hoan thanh sb lugng da
dinh cua céc cudc truyén lai trén SL.

Theo céach tuy chon, budc truyén cudc truyén 1an diu bao gdm budc truyén thong
tin diéu khién lién két bén canh va truyén dit liéu trong cude truyén 14n dau trén SL; trong
d6 thong tin diéu khién lién két bén canh chi bao cac tai nguyén cho tdp hgp cudc truyén
trén SL thit nhat.

Theo céch tuy chon, phuwong phdp nay con bao gdm céc budc: thu nhan cAu hinh
clia vung tai nguyén; thiét bi UE thir nhét chon céc tai nguyén cho tap hop cudc truyén
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trén SL thir nhat tir viing tai nguyén.

Theo cach tuy chon, tdp hop cudc truyén trén SL thu nhét 12 cudc truyén theo co

ché cip phat tai nguyén dugc tao c4u hinh (Configured Grant, CG) trén SL.

Theo cach tuy chon, phuong phép nay con bao gbém budc: thu nhin cAu hinh chi
béo sb luong cuc dai cda cac cudc truyén va cac cudc truyén lai cia khdi van chuyén
(Transport Block, TB) ma thiét bi UE c6 thé thuc hién bang céch st dung céc tai nguyén

dugc tao ciu hinh theo cudc truyén CG trén SL.

Theo cach tuy chon, tdp 4h(‘)'p tai nguyén vat ly dinh ky ¢o sin cho thiét bi UE tht hai
dé truyén thong tin ACK, va trong d6 thong tin ACK dugc thu bang cach st dung tai
nguyén c6 sin thi nhét tir tap hop tai nguyén vat ly dinh ky xuét hién sau d6 cach it nhat
1a mot khe thoi gian di dinh so v6i thoi diém thu thanh céng mot trong sd cac cudce

truyén lai trén SL bﬁng thiét bi UE th{ hai.

Theo cach tuy chon, buédc truyén sb lugng it hon so véi s6 lugng tit ca cac cudc
truyén trong tap hop cude truyén trén SL thir nhét khi thu duoc thong tin ACK tir thiét bi
UE tht hai trudc khi hoan thanh sé lugng tit ca cac cudc truyén trong tap hop cude
truyén trén SL tht nhét bao gdbm budc: truyén sb luong it hon so véi s6 lwong tit ca cac
cudc truyén trong tap hgp cude truyén trén SL khi thu duge thong tin ACK duoc lién hé
v6i cudc truyén 1an dau trén SL hoic mot trong s6 M—1 cudc truyén lai dAu tién trong sb

nhiéu cudc truyén lai trén SL, trong d6 M 1a s6 nguyén.

Theo cach tuy chon, mdi cude truyén trong s6 it nhat mot cudc truyén trén lién két
bén canh (SL) 14 cudc truyén theo nhém dén mot nhom thiét bi UE c6 chura thiét bi UE
thir hai; phuong phap nay con bao gbm budc: truyén sd luong tht ca cac cudc truyén
trong tap hop cudc truyén trén SL thir nhét khi khong thu dugc thong tin ACK tir it nhét
mot thiét bi UE trong nh6m thiét bi UE; truyén s6 luong it hon so véi sb lugng tAt ca cac
cudc truyén trong tap hop cude truyén trén SL tht nhét khi thu duge thong tin ACK tir tht
c4 céc thiét bi UE trong nhém thiét bi UE trude khi hoan thanh s6 luong tht ca cac cudc

truyén trong tap hop cudc truyén trén SL thtt nhét.

Theo cach tuy chon, phuong phép nay con bao gdm céc budc: thu tir thiét bi mang

cAu hinh chi bao cac tai nguyén cho tédp hop cudc truyén trén SL thir nhét; st dung cdu
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hinh chi b4o céac tai nguyén nay dé tao ra tap hop cudc truyén trén SL thtt nhét.

Theo cach tuy chon, cAu hinh nay dugc thu nhan béng cach st dung tin hiéu & t?mg

diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC).

Theo céach tuy chon, cdu hinh nay dugc thu nhin béng cach st dung thong tin diéu

khién lién két xubng (Downlink Control Information, DCI).

Theo mot khia canh khac ctia sang ché nay, sang ché dé xuit thiét bi nguoi dung
bao gém: bd xr ly; b nhd; it nhit mot anten; trong d6 thiét bi UE duoc tao cu hinh dé
thuc hién phuong phéap bao gdm cac budc: thiét bi UE truyén it nhit mot cudc truyén trén
lién két bén canh (SL) trong tap hop cudc truyén trén SL thir nht dén thiét bi UE th hai,
tap hop cudc truyén trén SL thir nhét bao gdbm cudc truyén 14n dau trén SL va s6 lwong da
dinh cta cac cudc truyén lai trén SL; trong d6 budc truyén it nhAt mot cudc truyén trén
SL bao gdm budc: truyén sb lwgng da dinh cla cac cude truyén lai trén SL khi khong thu
duoc thong tin ACK tir thiét bi UE thir hai; truyén sb lugng it hon so véi s6 luong da
dinh clia céc cudc truyén lai trén SL khi thu dugc théng tin ACK tir thiét bi UE thtr hai

truée khi hoan thanh sé luong da dinh clia cac cude truyén lai trén SL.

Theo cach tuy chon, budc truyén cudc truyén 1an dau bao gbm budc truyén thong
tin diéu khién lién két bén canh va truyén dit liéu trong cudc truyén 1an dau trén SL; trong
d6 thong tin didu khién lién két bén canh chi bao cic tai nguyén cho tap hgp cudc truyén
trén SL thir nhat.

Theo céach tuy chon, thiét bi UE con duoc tao cAu hinh dé: thu nhan cdu hinh cta
vung tai nguyén; chon céc tai nguyén cho tip hop cude truyén trén SL thtr nhét tir viing
tai nguyén.

Theo cach tuy chon, tdp hgp cude truyén trén SL tht nhét 12 cudc truyén CG trén

SL.

Theo céach tuy chon, thiét bi UE con duge tao cau hinh dé: thu nhén cau hinh chi
béao sb luong cuc dai clia cdc cude truyén va cac cudc truyen lai ciia khoi TB ma thiét bi
UE ¢6 thé thuc hién biang cich st dung céc tai nguyén dugc tao cau hinh theo cude

truyén CG trén SL.

Theo cach tuy chon, tip hop tai nguyén vat ly dinh ky co6 sin cho thiét bi UE thit hai
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dé truyén thong tin ACK, va trong d6 thong tin ACK duge thu bang cach st dung tai
nguyén c6 san thi nhét tir tap hop tai nguyén vat Iy dinh ky xudt hién sau d6 cach it nhat
12 mdt khe thoi gian d& dinh so véi thoi diém thu thanh céng mot trong sd cac cudce

truyén lai trén SL bang thiét bj UE tht hai.

Theo céch tuy chon, budc truyén s6 luong it hon so véi s6 luong tit ca cac cudc
truyén trong tip hop cude truyén trén SL thir nhét khi thu duoc thong tin ACK tir thiét bi
UE thtr hai truéc khi hoan thanh sb luong tit cd cic cudc truyén trong tip hop cude
truyén trén SL tht nhét bao gbm budc: truyén sb lugng it hon so véi s6 lugng tat ca cac
cudc truyén trong tap hgp cude truyén trén SL khi thu dugc thong tin ACK dugc lién hé
v6i cude truyén 1an dAu trén SL hodc mot trong s M—1 cudc truyén lai dAu tién trong sb

nhidu cudc truyén lai trén SL, trong d6 M 1a sd nguyén.

Theo cach tuy chon, mdi cudc truyén trong sb it nhit mot cude truyén trén lién két
bén canh (SL) 1a cudc truyén theo nhém dén mot nhom thiét bi UE c6 chira thiét bi UE
thtt hai; thiét bi nguoi dung nay con dugc tao cAu hinh dé: truyén ) luong tat ca cac cudc
truyén trong tip hop cudc truyén trén SL thtr nhét khi khong thu dugc thong tin ACK tir
it nhat mot thiét bi UE trong nhém thiét bi UE; truyén sb lwong it hon so véi sb lugng tat
c& cac cudc truyén trong tap hop cude truyén trén SL thir nhét khi thu dwgc thong tin
ACK tir tit ca céc thiét bi UE trong nhém thiét bi UE trude khi hoan thanh sé luong tat

c& cac cudc truyén trong tap hop cudc truyén trén SL thir nhét.

Theo céch tuy chon, thiét bi ngudi ding nay con dugce tao cAu hinh d& thu tir thiét bi
mang cdu hinh chi bdo c4c tai nguyén cho tap hop cudc truyén trén SL thir nhat; st dung
c4u hinh chi bao céc tai nguyén nay dé tao ra tap hop cudc truyén trén SL thir nhat.

Theo céach tuy chon, cAu hinh nay dugc thu nhan béng cach st dung tin hiéu & t'?mg
diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC).

Theo cach tuy chon, cau hinh nay dugc thu nhan bang cach sir dung thong tin didu
khién lién két xudng (DCI).

Theo cach tuy chon, thiét bi UE tht nhét thu dugc thong tin bdo nhén (ACK) tir
thiét bi UE thtt hai bing cach: thiét bi UE tht nhit thu thong tin ACK v6i lugng thoi gian

du dé két thic cude truyén trong tap hop cude truyén bing cach ding truyén it nhét 1a
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cudc truyén trén SL cudi cing trong so nhiéu cude truyén trén SL.

Theo céach tuy chon, thong tin ACK dugc lién hé véi cude truyén lan dau trén SL
hodc mot trong sb nhidu cude truyén lai trén SL trong d6 céc tai nguyén vt ly cla thong
tin ACK dugc lién hé véi cac tai nguyén & mién thoi gian va tan sb cua cudc truyén trén

SL thanh cong.

Theo cach tuy chon, céc tai nguyén vat Iy cia thong tin ACK dugc lién hé voi cac
tai nguyén & mién thoi gian va tin s6 cuia cudc truyén trén SL thanh cdng thong qua mot
trong s céc loai: bang do tim; mbi quan hé toan hoc; thong qua khe thoi gian duoc tao
cu hinh hodc duoc quy dinh trude gitta thong tin ACK va cudc truyén trén SL thanh
cong.

Theo cach tuy chon, budc thu théng tin ACK duoc lién hé voi cude truyén trén SL
thanh cong, cudc truyén trén SL thanh cbng 1a cudc truyén lan dau trén SL hoic mot
trong s6 nhiéu cudc truyén lai trén SL bao gbm budc: thu thong tin ACK duoc lién hé véi
cudc truyén lan dau trén SL hodc mét trong s6 M=1 cudc truyén lai dau tién trong sd
nhiéu cudc truyén lai trén SL, trong d6 M duogc tao cu hinh b%mg tram co s& hodc dugc

tao cau hinh trudc.

Theo cach tuy chon, phuong phap nay con bao gdm budc: thu nhiéu thong tin ACK
¢6 chira thong tin ACK tuong tmg duoc lién hé véi tdp hop cude truyén trén SL tht nhét
tir mdi thiét bi UE trong nhém thiét bi UE bao gbm ca budc thu thong tin ACK tir thiét bi
UE tht hai; trong do6 théng tin ACK thu dugc tir thiét bi UE th(r hai 1a thong tin ACK
cudi cing trong s6 nhiéu théng tin ACK; trong d6 budc thiét bi UE tho nhit két thic viéc
truyén dit liéu trong tap hop cudc truyén trén SL thi nhét dép lai viéc thu dugc thong tin
ACK bao gbm budc thiét bi UE thi nhét két thuc viée truyén dit liéu trong tip hop cudc
truyén trén SL thir nhét dap lai viéc thu duoc tAt ca cac thong tin ACK trong s6 nhiéu

thong tin ACK.

Theo céach tuy chon, phuong phép nay con bao gbm budc: thiét bi UE thi nhit
truyén cudc truyén lan dau trén SL trong tap hop cudc truyén trén SL st dung céc tai
nguyén SL duoc gidi phong bang cach két thic sém viéc truyén dit liéu trong tap hop

cudc truyén trén SL thi nhét.
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Theo mot khia canh khéic cia sang ché nay, sang ché dé xuét phuong phap truyén
thong trong thiét bi ngudi dung (UE) thir nhét, phwong phap ndy bao gbm cac budc: thiét
bi UE tht nhét thu it nhat mot cudc truyén trén lién két bén canh (SL) trong tip hop cude
truyén trén SL tr thiét bi UE thir hai, tdp hop cudc truyén trén SL bao gbm cudc truyén
1An dAu trén SL va nhiéu cudc truyén lai trén SL; trudce khi thu cudc truyén lai trén SL
cudi cing trong sb nhidu cudc truyén lai trén SL, thiét bi UE tht nhit truyén thong tin
bdo nhan (ACK) dén thiét bi UE th hai, thong tin ACK dugc lién h¢ véi cudce truyén
trén SL thanh cong, cudc truyén trén SL thanh cong 14 cudc truyén 1an déu trén SL hoic

mot trong s6 nhiéu cudc truyén lai trén SL.

Theo céach tuy chon, thong tin ACK dugc lién he véi cude truyén 1An dau trén SL
hodc mot trong s& nhiéu cude truyén lai trén SL trong d6 céc tai nguyén vat ly cua thong
tin ACK duoc tim ra tir cac tai nguyén & mién thoi gian va tAn s6 ctia cudc truyén trén SL

thanh cong.

Theo céach tuy chon, budc truyén thong tin ACK dugc lién hé v6i cude truyén trén
SL thanh cong, cudc truyén trén SL thanh cong la cudc truyén 1dn dau trén SL hodc mot
trong s6 nhiéu cudc truyén lai trén SL bao gbdm budc: truyén thong tin ACK dugc lién hé
va1 cudc truyén 1an dAu trén SL hoic mot trong s6 M—1 cudc truyén lai d4u tién trong sb
nhiéu cudc truyén lai trén SL, trong d6 M duogc tao cAu hinh bﬁng tram co s& hodc dugc

tao cau hinh trudce.

Theo céach tuy chon, phuong phép nay con bao gbm buée: thiét bi UE thwr nhét thu it
nhit mot cude truyén trong tip hop cude truyén trén SL thi hai, tp hop cudc truyén trén
SL thir hai bao gdm cudc truyén 1an dAu trén SL va nhiéu cudc truyén lai trén SL dugce
thure hién tu dong chir khong phai duge kich hoat bing thong tin hdi dép theo quy trinh
HARQ: thiét bi UE thtt nhét truyén théng tin ACK duoc lién hé véi cude truyén trén SL
thanh cong trong tap hop cudc truyén trén SL tht hai chi khi cudc truyén trén SL thanh

cdng 1a cudc truyén lan dau trén SL hodc mot trong s0 M—1 cudc truyén lai dau tién.

Theo cé4ch tuy chon, phuong phép nay con bao gbm budc: thiét bj UE thir nhét thu
cudc truyén 1an dau trén SL trong tap hop cudc truyén trén SL tht hai sir dung céc tai
nguyén SL duoc gidi phong bang cach két thic sém viée truyén dit liéu trong tap hop

cudc truyén trén SL thir nhét.
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Theo céach tuy chon, trudce khi thu cudc truyén lai trén SL cudi cung trong sb nhiéu
cudc truyén lai trén SL, budc thiét bi UE thw nhét truyén thong tin bdo nhan (ACK) dén
thiét bj UE tht hai bao gdm buéc: truyén thong tin ACK khi thiét bi UE thir hai sé& thu
thong tin ACK c6 lugng thoi gian da dé két thic cudc truyén trong tap hop cude truyén
trén SL thtr nhét bing cach dimg truyén it nhét 1 cudc truyén trén SL cubi ciing trong sb

nhiéu cudc truyén lai trén SL.

Theo céach tuy chon, trudce khi thu cude truyén lai trén SL cubi ciing trong sb nhiéu
cudc truyén lai trén SL, budc thiét bi UE tht nhét truyén thong tin bao nhan (ACK) dén
thiét bi UE tht hai, thong tin ACK dugc lién hé véi cude truyén trén SL thanh cong, cudc
truyén trén SL thanh cong 1a cudc truyén 14n dau trén SL hodc mot trong s6 nhiéu cudc
truyén lai trén SL bao gbm buéc: truyén thong tin ACK khi bt déng thirc sau day duogc
dép ung:

T1+T3<T2

trong d6 T2 1a khe thoi gian gitta hai cudc truyén cudi cing cua khdi TB thw nhét,
T1 1a khe thoi gian hdi dép, va T3 1a thoi gian dé cho thiét bi UE th hai xr Iy thong tin
ACK thu duoc.

Theo cach tuy chon, budc thiét bi UE tha nhat thu it nhat mot cudc truyén trong tap
hop cudc truyén trén SL thtr nhit bao gbm budc thu cudc truyén don phuong hoidc cudc

truyén theo nhom.

Theo mot khia canh khac cua sang ché nay, sing ché d& xuit phuong phap truyén
thong trong thiét bi ngudi dung (UE) thir nhét, phuong phéap niy bao g0m cac bude: thiét
bi UE tht nhét thu it nhdt mot cude truyén trén lién két bén canh (SL) trong tap hop cude
truyén trén SL tir thiét bi UE tht hai, tip hop cudc truyén trén SL bao gbm cudc truyén
1in dAu trén SL va nhidu cudc truyén lai trén SL; dép lai mdi cude truyén trén SL duoc
thu nhan, thiét bi UE th&r nhit xac dinh xem c6 hay khong truyén thong tin bdo nhan
(ACK) khi cude truyén trén SL da thu nhan dugc giai ma thanh cong dwa vao mot diéu
kién hodc dang két hop ctia hai hoic nhiéu hon hai diéu kién trong s6 céac diéu kién: sb
lugng cudc truyén trong s6 nhidu cudc truyén lai trén SL duge thu bang thiét bi UE thu
nhét; khe thoi gian gitta cudc truyén trén SL duoc thu nhan va cudc truyén trén SL cudi

cing trong s& nhiéu cude truyén; thoi gian xir 1y dé cho thiét bi UE tht hai xit ly thong
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tin hoi dap ACK.

Theo céch tuy chon, dap lai mdi cude truyén trén SL duoc thu nhan, thiét bi UE thir
nhét con xac dinh xem c6 hay khong truyén thong tin phit nhan (NACK) khi cude truyén
trén SL d3 thu nhin dugc gidi ma khong thanh cong.

Theo mét khia canh khac ctia sang ché ndy, séng ché @& xuét thiét bi ngudi ding
bao gébm: bd xit 1y; bd nho; it nhit mot anten; trong do thiét bi nguoi ding nay duge tao
cAu hinh dé thuc hién phuong phéap nhu duge mo ta trén day.

MO ta vén tit cac hinh vé

Cac phuong an thuc hién sang ché s& dugc mod ta dua vao cac hinh v& kém theo
trong do:

Fig.1A 1a so dd khi thé hién vi du vé cAu hinh tai nguyén hai chidu cho cudc truyén
trén SL khong c6 co ché cAp phat tai nguyén;

Céc hinh v& tir Fig.1B dén Fig.1K 1a céc so @b khdi thé hién cac vi du khac vé cac
cAu hinh tai nguyén hai chiéu cho cudc truyén trén SL khong c6 co ché cp phat tai
nguyén;

Fig.2 1a mot vi du cu thé vé cac thong s6 & mién thoi gian va tan sb, quy dinh vé cac
kénh con, mau truyén V.V.;

Fig.3 1a so dd khéi thé hién vi du vé mang vién thong theo mdt phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.4 12 so dd khéi thé hién vi du v& mang phuc vy hai thiét bi UE;

Fig.5A la luu db thé hién phwong phap truyén dit liéu CG trén SL duoc dé xuat theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.5B 1a luu dd thé hién phuong phap thu dit liéu CG trén SL dugc dé xuat theo
phuong an thuc hién sdng ché;

Fig.6 1a so dd dinh thoi nhim muc dich minh hoa cho sang ché khi thu tuc két thuc
sém sé c¢o loi ich;

Fig.7 1a so @ dong tin hiéu cho vi du v& cach chuyén ddi ché do CG loai 1; va
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Fig.8 la so dd dong tin hiéu cho vi du vé cach chuyén dbi ché d6 CG loai 2.
M5 té chi tiét sang ché

Viéc truyén trén lién két bén canh mot lrong thong tin roi rac (vi du, mot khéi van
chuyén) c6 thé c6 thu tuc truyén lai duge thuc hién bang thiét bi UE & phia truyén dé
nang cao do tin cdy ctia cudc truyén trén lién két bén canh. Theo mot sé phwong an thuc
hién sang ché nay, cudc truyén lai c6 thé 1a cude truyén lai mo, dung dé chi cudc truyén
lai ctia cudc truyén lan dau khong dugc kich hoat bing thong tin hoi dap theo quy trinh
HARQ hodc co ché 1ap lich bidu cip phat tai nguyén méi. Cude truyén lai mo ciing c6 thé

duoc goi 1a truyén lap lai.

Trong hé théng truyén thong tan sb vo tuyén thé hé méi (New Radio, NR), c6 hai
ché d6 truyén dit liéu trén SL. O ché do 1, tram co s& (Base Station, BS) diéu khién cudc
truyén trén SL. Ché @6 1 1a ché o phu hop nhét cho thiét bi UE nim trong vung phu

song.

Ché do 1 - ché do con lap lich biéu dong - mang lap lich biéu dong cho cac cude
truyén trén SL. O ché do con lap lich biéu dong nay, tram BS c6 thé truyén thong tin DCI
dén thiét bi UE & phia truyén dé 1ap lich biéu cho cudc truyén trén SL. Thiét bi UE & phia
truyén tuén theo thong bao 1ap lich biéu cAp phét tai nguyén trong thong tin DCI va
truyén cudc truyén trén SL dén thiét bi UE & phia thu hogc céc thiét bi UE & phia thu.

Ché do 1 - CG loai 1 - con duge goi 1a ché do truyén khong c6 co ché cdp phat tai
nguyén: tai nguyén theo co ché cip phét duge tao cAu hinh s& dugc tao cu hinh ban tinh
bing cach st dung tin hiéu RRC (c6 thé c6 thong bao cip phat duge tao cu hinh thong
qua tin hi¢u RRC). Thiét bj UE st dung tai nguyén duoc tao cAu hinh ma khong cin c6
tin hiéu dong (vi du thong tin DCI) dé thuc hién cac cudc truyén trén SL.

Ché d6 1 - CG loai 2: Tai nguyén theo co ché cp phat dugc tao c4u hinh s& dugc
tao cAu hinh béng cach st dung tin hi¢u RRC va thong tin DCI. G ché d6 CG loai 2, thiét
bi UE & phia truyén c6 thé thu mét cau hinh nao d6 trong tin hiéu RRC va sau d6 thiét bi
UE & phia truyén c6 thé con thu tin hi¢u kich hoat thong tin DCL

&3 ché do 2 - ché do truyén theo co ché cdp phat tai nguyén dugc tao c4u hinh hoic

ché do truyén khong c6 co ché cép phat tai nguyén (Grant-Free, GF), tai nguyén GF ¢6
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thé duoc tao cu hinh truée hodc duge tao cu hinh thong qua tin hi¢u RRC hodc thong
tin hé théng. Ché d6 2 ¢o thé duoc st dung cho ca céc thiét bi UE nam trong vung phu
song va céc thiét bi UE nim ngoai ving phu song. G ché do 2, thiét bi UE xéc dinh hoic

chon tai nguyén tir vung tai nguyén dugc tao cAu hinh (truéc).

Trong cdu hinh cdp phat tai nguyén dugc tao cdu hinh (CG) loai 1 trén SL, tai
nguyén dugce tao cAu hinh ban tinh hoic duoc tao cAu hinh truéc ma khong can c6 tin
hiéu dong trong thong tin DCI. Trong mot bién thé, cude truyén dir liéu trén SL trén kénh
PSSCH theo cAu hinh CG khong ¢6 cudc truyén trén kénh thong tin didu khién lién két
bén canh (Sidelink Control Channel, SCI) hodc kénh PSCCH lién quan hodc c6 cudc
truyén trén kénh SCI hogc kénh PSCCH lién quan nhung khong c6 thong tin 18p lich biéu
hodc thong tin chi bao trong thong tin didu khién lién két bén canh (Sidelink Control
Information, SCI). Trong mot bién thé khac, kénh SCI hodc kénh PSCCH dugc truyén
cling véi cude truyén dit liéu trén SL hodc kénh PSSCH. Céu hinh CG trén SL ¢4 thé
duoc tao ciu hinh trong ving tai nguyén (Resource Pool, RP) hodc dugc tao ciu hinh

khong c6 vung RP.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién séng ché, cAu hinh CG trén SL c6 tin hiéu chi bao
tai nguyén tr vung tai nguyén dugc tao cAu hinh hodc duge tao ciu hinh trude. Theo cach
khéc, cdu hinh CG trén SL c6 tin hiéu tao cu hinh vung tai nguyén ma thiét bi UE c6 thé
chon tir d6. C4u hinh viing tai nguyén cling ¢ thé dugc st dung dé quy dinh ving tai

nguyén cho cac ché d6 truyén khac hoic chi 1a mot c4u hinh CG trén SL doc lap.

Ving tai nguyén dung dé chi viing chira cac tai nguyén truyén ma thiét bi UE c6 thé
str dung hodc chon tir d6. Vung tai nguyén thuong co it nhét 13 c4c tai nguyén & mién thoi

gian va tan s0. Ving tai nguyén c6 thé c6 cac tai nguyén truyén khac.

CAu hinh CG trén SL duogc quy dinh trong ving RP, cling ¢c6 thé c6 cac ché do
truyén khac dugc quy dinh trong ving RP. Vi du khéc, c6 nhidu cdu hinh CG trén SL, c6
thé duoc tao ciu hinh cho mdi phan dai thong (Bandwidth Part, BWP) trén SL. Déi véi
mdi ciu hinh GF trén SL, ¢6 thé c6 mot hoic nhiéu vung tai nguyén dugc quy dinh, mdi
vung tai nguyén co thé 1a ving tai nguyén truyén hoic viing tai nguyén thu. Trong mot s6
tinh hudng, cdu hinh tai nguyén d6i véi mdi cAu hinh GF trén SL c6 thé khong duoc goi

1a ving tai nguyén hodc trong ving tai nguyén, né cé thé duoc goi don gian la cau hinh
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tai nguyeén.

Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE duoc tao cAu hinh ¢6 nhiéu
cAu hinh CG trén SL, cac ciu hinh CG trén SL d6 ¢6 thé dugc xé4c dinh trong nhiéu phén
dai thong (BWP) trén SL. Cac phin BWP trén SL c6 thé dugc tao cu hinh trong tin hiéu
RRC (phin BWP trén SL danh riéng cho thiét bi UE), trong thong tin hé thdng (phan
BWP trén SL chung) hodc dugc cdu hinh lai (phan BWP trén SL dugc tao cAu hinh
trudc). Theo mot sb phuong én thuc hién sang ché, thiét bi UE tai st dung mdt hodc

nhiéu phin BWP trén UL giéng nhu phan BWP trén SL.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE c6 thé ¢4 nhiéu cdu hinh
vung tai nguyén va/hodc nhidu ciu hinh CG trén SL. Nhiéu c4u hinh ving tai nguyén
truyén va thu va/hodc nhidu c4u hinh CG trén SL c6 thé dugc tao cdu hinh cho mdi phén

BWP trén SL.

Theo mdt sb phuong an thuc hién sang ché, nhiu cdu hinh CG trén SL c6 thé dugc
tao cAu hinh trong céc ciu hinh ving tai nguyén. Theo mot s6 phuong 4an thuc hién sang
ché, nhiéu cdu hinh viing tai nguyén truyén va thu c6 thé dwoc tao cAu hinh trong cic cu
hinh CG trén SL.

Theo mdt sb phuong an thuc hién sang ché, nhiéu c4u hinh CG trén SL c6 thé doc
1ap véi cac c4u hinh ving tai nguyén.

M3i cAu hinh GF trén SL c6 thé c6 mot hodc nhiéu loai trong sb tai nguyén hodc
vung tai nguyén truyén va tai nguyén hodc vung tai nguyén thu. CAu hinh nay c6 thé
duge tao cAu hinh ban tinh hoic ban ¢b dinh, vi du v& tin hiéu chi bao cAu hinh c6 thé ¢
tin hiéu RRC, khdi thong tin hé théng (System Information Block, SIB), duoc tao cAu
hinh truéc, hodc dang két hop cta tin hiéu RRC va khéi thong tin SIB.

MB&i céu hinh CG trén SL ¢6 thé c6 céac thong s6 cho mdt hodc nhiéu cdu hinh CG
trén SL dé truyén dit liéu va/hoac céc thong s6 cho mot hoic nhiéu cdu hinh CG trén SL
dé thu dir liéu. Cac thong sé cho mdi cAu hinh CG trén SL dé truyén dit lidu c6 thé c6 mot
hodc nhiéu tip hop thong sb, mdi tap hop c6 mot thong s6 hodc dang két hop clia cac
thong sd:

Céc tai nguyén & mién thoi gian va tan so6, chu ky, do dai ctra s6 mau, quy dinh vé
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kénh con tn sd, vi tri ctia kénh SCI, mau truyén (1in dau) va/hodc vung mau truyén, cac
thong sb nhay tan s6, so dd didu bién va mi hod (Modulation and Coding Scheme, MCS)
hodc vung so dd MCS, tin hiéu tham chiéu dé giai didu bién (Demodulation Reference
Signal, DMRS) hodc ving tin hi¢u DMRS, s6 1an lap lai K, céc thong sé lién quan dén
quy trinh HARQ, céc thong sé ctia kénh thong tin hdi dap va tuy ¥ ¢6 thong tin nhan
dang (IDentifier, ID) ctia thiét bi dich hodc thong tin ID ctia nhém thiét bi dich.

Céc thong s6 cho m3i cAu hinh CG trén SL dé thu dit liéu c6 thé c6 mdt hodc nhiéu

tap hop thong s6, mdi tap hop c6 mot thong s6 hogc dang két hop cia céc thong s

Céc tai nguyén & mién thoi gian va tan sb, chu ky, do dai cira sb mau, quy dinh vé
kénh con tan sd, vi tri cia kénh SCI, mau truyén (I?m déu) va/hodc ving mau truyén, cac
thong sé nhay tin s6, so dd MCS hoidc ving so dd MCS, tin hiéu DMRS hodc ving tin
hiéu DMRS, s6 14n lap lai K, céc thong s6 lién quan dén quy trinh HARQ, céc thong sd
ctia kénh thong tin hdi dap va tuy y ¢6 thong tin ID cta thiét bi ngudn hodc thong tin ID
ctia nhom thiét bi ngudn.

CAu hinh tai nguyén ¢ mién thoi gian c6 thé tuy ¥y ¢6 chu ky, tuy ¥ ¢6 d 1éch (con
duge goi 1a khe thdi gian bit ddu), miu truyén, s6 lan Iap lai (K), trinh tuw phién ban dit
liéu du (Redundancy Version, RV) dé truyén lap lai, va tuy y c6 do dai cta mau truyén
v.v.. MAu truyén & mién thoi gian c6 thé duoc chi bao bang cach st dung anh xa bit chi

béo khe thoi gian nao ¢6 thé duge thiét bi UE st dung dé truyén dit ligu trén SL.

Chu hinh tai nguyén & mién tin sb c6 thé c6, vi du, phan dai thong (BWP) hoat
dong dugc st dung cho cudc truyén trén SL va cac kénh con/nhém khéi tai nguyén
(Resource Block Group, RBG) cua phan BWP. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién sang
ché, cAu hinh tai nguyén & mién tan sb c6 thé trudc tién chi bao khbi RB bat diu clia kénh
con tan sb thtr nhit (RB_{start}), s6 luong khéi RB cho mdi kénh con tin sb
(N_{RB_in subchannel}), va tbng sd kénh con tAn s6 (n_{subchannel}) c6 sén cho cudc
truyén trén SL. Céc thong sé néu trén c6 thé duge str dung dé xdc dinh khoang va phan
phén chia cua céc kénh con tdn sb. Vi du, trong mang lu6i tai nguyén nhu duge thé hién
trén Fig.1A s€ duwoc mo ta chi tiét dudi ddy, cac thong sé néu trén (kh6i RB bat dau trong
FO, s6 lugng kénh con tan sb bang 4 va sd luong khéi RB cho mdi kénh con 1a s6 lugng

khéi RB trong FO) ¢6 thé xéc dinh vi tri tin s6 va kich thuéc cho cdc tan 56 tir FO dén F4.
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Céc thong sb néu trén c6 thé dugc chi béo cu thé cho thiét bj UE (vi du trong tin hicu
RRC) hodc c6 thé duge phét rong trong thong tin hé thdng cho nhiéu thiét bi UE. Céu
hinh tai nguyén ¢ mién tan sb c6 thé chi bdo chi sb cta kénh con tin s& m s& dugc su
dung dé truyén. Sau do, thiét bi UE ¢6 thé x4c dinh tin s6 dugc cip phét clia né tuong
ting v6i khéi RB bit ddu ¢ chi sb khéi RB RB_{start}+m*N_{RB_in_subchannel} va
v6i n_{subchannel} la s6 lugng khbi RB lién tiép duoc str dung. Trong truong hop nay,
4nh xa bit cia mau truyén dugc xic dinh & mién thoi gian va céc kénh con khic nhau c6
thé duoc str dung & mién tin sb cho nhiing 1an 13p lai khdc nhau cta khdi TB, ciu hinh tai
nguyén & midn tin s c6 thé con chi bao chi s tAn sé cho mdi 1an truyén/lan lap lai cua
khéi TB. Vi du, dbi v6i vi du duge thé hién trén Fig.1A, tir FO dén F4 c6 thé lan luot
tuong tng vdéi chi sém1a0, 1,2, 3, va cdu hinh tai nguyén & mién tAn s6 c¢6 thé chi bao
day chi s6 cta kénh tn s tuong Gmg véi mdi lan truyén cia khbi TB, day chi sé 1a
{0, 2}, tuong tng vé1 FO va F2 dbi vé6i 1an truyén thir nhét va thi hai cia khéi TB. Theo
mdt s6 phuong 4n thyuc hién sdng ché, tai nguyén dugc cép phét cho mdi 1an truyén kénh
PSSCH ¢6 thé c¢6 nhiéu hon 1 kénh con & mién tan sb. Trong trudng hop ndy, ngoai viéc
chi bdo quy dinh néu trén ctuia kénh con, c4u hinh tai nguyén c6 thé con co chi s kénh
con bét diu va sb luong kénh con dugc st dung cho mdi 1an truyén kénh PSSCH. Chi sb
kénh con bt ddu va sb luong kénh con dugc st dung co thé dugc x4c dinh riéng biét cho
mbi 1an lap lai. Theo céach khéc, sb lugng kénh con dugc st dung cho mdi lan 13p lai co
thé 1a giéng nhau va chi c6 chi s6 kénh con bit ddu can phai duge truyén d6i voi mbi lan
lap lai. Theo phuong 4n khac, chi sé kénh con bat ddu c6 thé duge quy dinh chi déi véi
cudc truyén 1An dAu, chi sé kénh con bat dau d6i véi ph?m con lai cia lan lap lai cé thé 1a
gibng véi cude truyén 1an dau hodc duge xéc dinh bang chi s6 kénh con bét dau cing véi
céc thong sb nhay tan s hodc thong qua thong tin chi bao mAu truyén & mién tan sd.

Néu kénh didu khién SL duoc xé4c dinh, thi cAu hinh tai nguyén & mién thoi gian va
tin s§ dé truyén kénh dicu khién PSCCH trén SL (hodc thong béo 1ap lich biéu cip phat
tai nguyén (Scheduling Assignment, SA)) ¢ thé dung chung cung mot cAu hinh néu trén
dé truyén kénh dt liéu SL hodc c6 cAu hinh riéng biét cta chung.

Céc tai nguyén ¢ mién thoi gian va tAn sb ¢ thé c6 sb luong kénh con duge st

dung cho mdi cudc truyén dit liéu trén SL hodc kénh dung chung lién két bén canh vat ly
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(PSSCH) (tai nguyén nay c6 thé duogc goi la phan phan chia cia kénh PSSCH). Viéc xdc
dinh kénh con c6 thé c6 kich thudc cua kénh con (vi du tinh theo khéi tai nguyén),
va/hodc sb lugng kénh con & mién tin s6. Vi tr{ ctia kénh thong tin diéu khién lién két
bén canh (Sidelink Control Channel, SCI) ¢6 thé dugc truyén theo cac phwong phép khic
nhau. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién sang ché, ving chua tit ca céc vi tri ctia kénh
SCI (con duge goi la ving chtra kénh PSCCH) ¢6 thé duogc xac dinh trude tién trong
vung tai nguyén va sau d6 vi tri chinh xdc cua kénh SCI ¢6 thé dugc xac dinh thém trong
cAu hinh CG trén SL. Vi du, néu kénh PSCCH khéng dugc truyén trong cac khdi RB lién
k& v6i kénh PSSCH, thi vimg chita kénh PSCCH la mot ving riéng biét & mién tan sb ké
tiép voi cac kénh con tAn s§ duoc st dung dé truyén dir liéu. Mbi kénh SCI tuwong tng
v6i mdi kénh tin sb dit liéu co kich thudc bing nhau. Vi vay, ngay khi ving chira kénh
PSCCH duge x4c dinh, vi du théng qua tin hidu chi bao khdi RB bt dau clia ving chira
kénh PSCCH va s6 luong khdi RB dugc st dung cho kénh SCI & mién tan sb, thiét bi UE
c6 thé tim ra vi trf cia kénh SCI. Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, sb lugng
khdi RB duoc str dung trong kénh SCI duge xac dinh truéec ma khong can ¢6 tin hiéu chi
bdo. Trong truong hop khac, kénh SCI ludn ludn & vi tri c¢b dinh tuwong ung véi 1an truyén
kénh PSSCH (vi du 2 khéi RB déi v6i mdi khe thoi gian truyén ké tiép véi lan truyén
kénh PSSCH). Trong c4 hai truong hop, thiét bi UE s& c6 thé biét vi tri dé do tim kénh
SCI, hoac la dva vao quy tac ngém dinh nao d6, hodc 1a dua vao cAu hinh. Chu ky chi
b4o khoang thoi gian giira hai tai nguyén hodc nhom tai nguyén GF 1ién k& dé lap lai theo
thoi gian. Trong sang ché niy, nhom tai nguyén dung @& chi nhiéu tai nguyén dé truyén
kénh PSSCH duoc xac dinh theo mAu. Theo mét sé phwong 4n thuc hién sang ché, mau
duogc st dung cho nhiéu 1an lap lai cua khéi TB. Theo mét sb phuong an thuc hién sang
ché, c6 thé cho phép str dung mau tai nguyén dé truyén cac khéi TB khac nhau. D9 dai

cira s6 mau 12 d6 dai & mién thoi gian ma moi mau truyén duge xac dinh & trong do.

Fig.2 thé hién mot vi du cu thé v& cac thong sé & mién thoi gian va tan sd, quy dinh
vé cé4c kénh con, miu truyén v.v.. V6i vi du nay, thoi gian dugce thé hién trén truc hoanh
va thn sb dugc thé hién trén truc tung. Tan s6 duoc phéan chia ra thanh bdn ph?m; mdi
phin 12 mot phan phan chia tAn sb cho mot 14n truyén kénh PSSCH & mién tan sb, phan
phan chia d6 co thé 1a mot hodc nhidu khéi tai nguyén. Mdi phan phan chia tan s6 6 thé

12 mét kénh con hodc nhiéu kénh con. S6 lugng khoi RB va céc khoi RB bat dau cho mdi
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kénh con tin s6 c6 thé duoc xac dinh tir ciu hinh tai nguyén hodc quy dinh vé ving tai
nguyén hodc vung mau. S6 luong kénh con dugc st dung cho mdi 14n truyén kénh
PSSCH & mién tan sb trong trudng hop khi ¢6 thé stir dung nhiéu kénh con ciing c6 thé
duoc truyén trong ciu hinh tai nguyén. Thoi gian dugc thé hién trén hinh v& dugc phin
chia ra thanh mudi don vi thoi gian; mbi phan 13 kich thuéc cho mot l4n truyén kénh
PSSCH & mién thoi gian, va ¢6 thé 1a mot hoge nhidu ky hidu OFDM. Mdi phén ¢6 thé 1a
mot khe thoi gian. Mau truyén dugc tao nén boi nhidu khéi tai nguyén & mién thoi gian
va tin sb. Vi du, mdu gin nhin UEI c6 khéi tai nguyén & vi tri FO,T1, va mot khéi tai
nguyén khac & vi tri F2,T2. Trén hinh v€ thé hién 19 mau trong tai nguyén dugc thé hién
trén hinh v&. Luu y ring trong mAu dugc thé hién dudi ddy, tir TO dén T4 thé hién mot
cira s6 mau, c6 miu khong chdng chap tir VUE1 dén VUE10 duge xéac dinh & trong do.
10 mAu maéi cho 10 thiét bi UE khéac nhau con lai (VUE11-VUE20) duoc xac dinh trong
khoang T5-T9, d6 1a sy ldp lai cua 10 mAu dugce x4c dinh trong khoang T0-T4. 20 mau
dugce xéc dinh trong mang ludi mau dugc thé hién trén hinh vé c6 thé duoc lap lai theo
thoi gian tir VUE1 dén VUE 20, tic 13, tir VUE1 dén VUE20 c6 thé dugc tao cu hinh
theo mAu méi ca hai tai nguyén trong mdi khoang 10 don vi thoi gian. Sir dung 1 don vi
thoi gian (T0) bing 1 khe thoi gian dé 1am vi dy, trong ving miu lam vi du dugc xéc
dinh trén hinh v& dudi day, do dai cua sb mau = 5 khe thoi gian va chu ky = 10 khe thoi

gian.

Theo mot s& phuong 4n thuc hién séng ché, mau truyén chi bao sb lugng tai nguyén
“bat” hodc tai nguyén st dung dugc trong cira sb truyén clia mau truyén. Trong méu
truyén dwa vao thoi gian-tan sd, vi du, thiét bi UE truyén dit liéu bang cach st dung cac
tai nguyén truyén thong & mién thoi gian-tdn sb trong céc khe thoi gian dwge xac dinh 13
céc khe thoi gian “bat” bang mau truyén, va thu dit lidu trong cac khe thoi gian khong
duge xac dinh 1a cac khe thoi gian “bat” (hodc theo cach khac duge xdc dinh la céc khe
thoi gian “tat”) bing mau truyén. Theo cach hidu nhu vy, mau truyén c6 thé duoc coi 1a

¢ dang miu “bat-tat” trong mot s6 phuong an thyc hién sang ché.

Mau truyén (hodc, theo mdt s6 phuong an thuc hién sang cheé, mau bat-tat) cé the
x4c dinh céc tai nguyén dugc st dung cho s6 lugng cude truyen cia khoi van chuyén

(TB). Cac cudc truyén c6 thé bao gdm cude truyén lan dau va cac cude truyén lai clia
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cung mdt khéi TB. Cude truyén 1an ddu va cudc truyén lai ctia ciing mot khoi TB doi khi
cling c6 thé duoc goi 1a nhiing lan lap lai. Theo mot s6 phuong an thuc hién sing ché,
mdi miu truyén c6 thé biéu dién cac cude truyén cua mot khéi van chuyén (TB), tac 1a,
thiét bj UE phai bt ddu cudc truyén lan du ciia khéi TB & khe thoi gian “bat” dau tién
trong mau truyén, va tiép tuc lap lai khdi TB nay trén tit ca cac khe thoi gian “bat” cho
t6i khi hét cac khe thoi gian “bat” dugc xac dinh bing mau truyén. Theo kiéu ung dung
nay, mau truyén (hodc mau bat-tét) 6 thé duoc coi 12 mau 1ap lai. Theo mot sb phuong
4n thuc hién sang ché, thiét bi UE ciing c6 thé ling nghe cac cudc truyén cua cac thiét bi
UE khéc trong cac khe thoi gian “t4t” dwoc xac dinh bing mau truyén hogc khe thoi gian

bét ky khong duge xac dinh 1a khe thoi gian “bat” trong mAu truyén.

Theo mot ) phuong an thuc hién sing ché, thiét bi UE dugc tao cAu hinh dé sir
dung mau truyén xé4c dinh hodc theo cach khac chi bao cic tai nguyén truyén thong duoc
phéan dinh hodc cap phat cho thiét bi UE trong m¢t khoang thoi gian cu thé cho céc cudc
truyén thong trén SL. Céc thiét bi UE khac theo cach tuwong tuy dugc tao cAu hinh dé st
dung cic mau truyén tuong tmg trong khoéng thoi gian nay. Thiét bi UE c6 thé truyén va
thu cac cudc truyén trén SL trong mdt khoang thoi gian bang cach str dung cac tai nguyén
truyén thong nay theo mau truyén ctia no. Thiét bi UE ban song cdng van c6 thé truyén ¢
nhitng thoi gian nhét dinh trong khi cac thiét bi UE khac dang truyén, nhung cic miu
truyén ¢6 thé duoc thiét ké dé tao ra co hoi dé cho mdi thiét bi UE thu c4c cudc truyén
trén SL tir tht ca cac thiét bi UE khdc it nh4t mot 14n trong khoang thoi gian d6 néu tit ca
céc thiét bi UE dugc tao cau hinh va truyén trong khoang thoi gian do bang céch sir dung
cac mau truyén tuong (ng cia chung.

Thoi gian 1a mdt tht nguyén ¢ thé duoc st dung dé xac dinh mac do st dung tai
nguyén truyén thong trong mau truyén. Céc thir nguyén khéc, nhu tan s6, ma, va/hodc ky
) cling dugc du tinh dén.

Céc mau truyén c6 thé thude vé& mot tip hop hodc ving mAu truyén chung cho mdt
nhém thiét bi UE. Tin hiéu RRC c6 thé duoc str dung dé tao cAu hinh cho mau truyén dbi
v6i thiét bi UE va/hogic ving mau truyén. Ving mau truyén ciing ¢ thé dugc truyén bing
céach sir dung tin hiéu phat rong (vi du trong khdi thong tin SIB).

Fig.1A 14 so d6 khoi the hién vi du vé cau hinh tai nguyén hai chiéu cho cudc truyén
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trén SL khong c6 co ché cAp phét tai nguyén. Déy 1a vi du v& mAu truyén. Fig.1 thé hién
mang ludi tai nguyén 300, c6 cac tai nguyén O mién tdn s FO, F1, F2 va F3, va céc tai
nguyén & mién thoi gian TO, T1, T2, T3 va T4. Mbi dang két hop cua tai nguyén & mién
tAn sb va tai nguyén & mién thoi gian tao nén mot tai nguyén truyén thong cho cudc
truyén trén SL. Fig.1A ciing thé hién mAu truyén ddi v6i thiét bi UEL. Mang luéi tai
nguyén 300 chi bdo tai nguyén truyén théng & mién thoi gian-tdn sé cho hai cudc truyén
bing thiét bi UE, ciing nhu phién ban dit lidu du (RV) (RV0 hodgc RV3) trong nhan trén

mdi tai nguyén truyén thong.

Trén Fig.1A, thiét bi UEI duoc tao c4u hinh ¢6 mau truyén, mau truyén nay xac
dinh ro rang sd 1an truyén lip lai cling nhu céc tai nguyén truyén thong cho mdi lan lap
lai. Mi 14n 1ap lai cling c6 thé dugc lign hé v6i mot phién ban RV, phién ban do c6 thé
dugc quy dinh trude hodce duoc tao chu hinh truéce (vi du duge tao cAu hinh béng cach st
dung trinh tu phién ban RV danh riéng cho thiét bi UE chi b4o phién ban RV lién quan
cho mdi 1an lap lai). Mot chi s6 thiét bi UE duge st dung dé chi bao ca tai nguyén & mién
thoi gian va tai nguyén & mién tn s trén Fig.1A. No6i chung, chi s6 thiét bi UE tuong
ung voi mot thiét bi UE hodc nhom thiét bi UE cu thé. Céc tai nguyén truyén thong duoc
cép phét cho thiét bi UE1 tao thanh mAu truyén cho thiét bi UEL.

Mang luéi tai nguyén 300 c6 d6 dai & mién tAn sb bang 4 va do dai & mién thoi gian
bing 5. O mién thoi gian, tr TO dén T4 c6 thé 1a cac khe thoi gian, cac khe thoi gian con,
cac ky hiéu, hodc murc lugng tir hod hodc don vi thoi gian bét ky khéc. & mién tan s, tir
FO dén F3 c6 thé 13 cac kénh con tin sd, cac dang két hop cua cac kénh con, cic khi tai
nguyén, cdc nhom khéi tai nguyén (Resource Block Group, RBG), cac phan dai thong
(Bandwidth Part, BWP), cic séng mang con, s6 luong séng mang con, cac séng mang
hozc murc luwong tir hod hodc don vi tan s6 bat ky khac. Céc kénh con & mién tin sb khac
nhau chi 14 vi du. Thay vao d6, cac kénh con ¢ thé dugc lién hé véi cac tang khac nhau
ctia k¥ thuat da truy nhép khong truc giao (Non-Orthogonal Multiple Access, NOMA),
c4c tai nguyén song chu khac nhau, va/hodc céc tai nguyén khac. Mic di dugc thé hién
dudi dang 1a cac tai nguyén & mién thoi gian va céc tai nguyén & mién tan sb trén Fig. 1A,
nhung noéi chung, mau truyén theo cach khac hodc theo cach bd sung c6 thé c6 cac tai

nguyén & mién ma (nhu da truy nhip ma thua), cac tai nguyén ¢ mién khong gian,
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va/hodc céac tin hiéu tham chicu dé giai diéu bién (DMRS) khac nhau. Ngoai ra, cac mau
truyén khong chi gii han & hai chiéu, va vi vy c6 thé c6 so chieu 16n hon hai hodc nho

hon hai.

Theo mot sd phuong 4n thuc hién sang ché, céac tai nguyén & mién tin sd, cac song
chit va chi sé tng c6 thé dugc lién hé véi cac ky s6 & mién thoi gian. Vi du, theo mot
céch khac véi cach sit dung chi s6 thiét bi UE, mang ludi tai nguyén 300 c6 thé chi chi
bao ky sb & mién thoi gian hodc miu truyén & mién thoi gian, va cac thit nguyén khéc (vi

du th& nguyén & mién tan so) c6 thé duge tim ra tir do.

Fig.1B 1a mot so dd khéi khac thé hién vi du vé& céu hinh tai nguyén hai chiéu cho
cudc truyén trén SL khong c6 co ché cp phat tai nguyén. Fig.1B thé hién mang luéi tai
nguyén 302. Mang luéi tai nguyén 302 c6 céc tai nguyen ¢ mién tan s6 FO, F1, F2 va F3,
va céc tai nguyén & mién thoi gian TO, T1, T2, T3 va T4 gidng v6i mang ludi tai nguyén

300 trén Fig.1A. Fig.1B cling thé hién mau truyén cho thiét bi UE2.

Mang luéi tai nguyén 302 chi bdo cdc tai nguyén truyén thong & mién thoi gian-tin
s6 cho hai cudc truyén bang thiét bi UE2, cling nhu phién ban dit liéu du (RV0 hodc
RV3) trong nhan trén mdi tai nguyén truyén thong. Céc tai nguyén truyén théng & mién
thoi gian-tan sd nay xac dinh mau truyén cho thiét bi UE2. C4c tai nguyén truyén thong &
mién .thbi gian-tan sb dugc chi béo trong mang ludi tai nguyén 302 cho thiét bi UE2 khéc
véi céc tai nguyén truyén thong & mién thoi gian-tan s6 dugc chi bao trong mang ludi tai

nguyén 300 cho thiét bi UEL,

Fig.1C, Fig.1D, Fig.1E, Fig.1F, Fig.1G, Fig.1H, Fig.1I va Fig.1J 1a cac so dd khdi
khéc thé hién cac vi du khac vé& cac c4u hinh tai nguyén hai chidu cho cudc truyén trén SL
khong c6 co ché cép phat tai nguyén. Fig.1C, Fig.1D, Fig.1E, Fig.1F, Fig.1G, Fig.1H,
Fig.11 va Fig.1J 1an luot thé hién cic mang luéi tai nguyén 304, 306, 308, 310, 312, 314,
316 va 318, mdi mang ludi tai nguyén co cac tai nguyén & mién tin sd FO, F1, F2 va F3,
va céc tai nguyén ¢ mién thoi gian TO, T1, T2, T3 va T4 gidng v6i mang ludi tai nguyén
300 trén Fig.1A. Mdi mang ludi tai nguyén trong sb cac mang ludi tai nguyén 304, 306,
308, 310, 312, 314, 316 va 318 chi bdo cdc tai nguyén truyén thong xac dinh céc mau
truyén 14n luot cho thiét bi UE3, thiét bi UEA4, thiét bi UES, thiét bi UE6, thiét bi UE7,
thit bj UES, thiét bi UE9 va thiét bi UE10, ciing nhu phién ban di li¢u du (RVO0 hodc
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RV3) trong nhin trén mdi tai nguyén truyén thong. Mdi tai nguyén truyén thong dugc chi
bao bang cac mang ludi tai nguyén 300, 302, 304, 306, 308, 310, 312, 314, 316 va3l8la
duy nhét.

Fig.1K 12 mdt so dd khdi khac nita thé hién ciu hinh tai nguyén hai chiéu cho cudc
truyén trén SL khong c6 co ché cip phat tai nguyén. Fig.1K thé hién mang ludi tai
nguyén 320, cling c6 céc tai nguyén & mién tan sd FO, F1, F2 va F3, va céc tai nguyén &
mién thoi gian TO, T1, T2, T3 va T4 gidng v6i mang luéi tai nguyén 300 trén Fig.1A.
Mang luéi tai nguyén 120 chdng chép véi cdc mang ludi tai nguyén 300, 302, 304, 306,
308, 310, 312, 314, 316 va 318. Vi vy, mang luéi tai nguyén 320 co6 thé duoc coi 1a dé
chi béo viing miu truyén, ¢6 cic mAu truyén cho cac thiét bi UE tir thiét bi UE1 dén thiét

bi UE10.

Céc tai nguyén truyén thong dugc thé hién trén Fig.1K dugc st dung cho cudc
truyén trén SL bing cac thiét bj UE tuong ung, theo cac mAu truyén cta ching. No6i
chung, mdi tai nguyén truyén thong bidu dién mot cudc truyén tiém ning cla khéi van
chuyén (TB). Cling mdt khéi TB duogc st dung trong mdi cudc truyén bang thiét bi UE
trén d6 dai ciia mAu truyén. Trén Fig. 1K, theo cdc mAu truyén tuong tmg ciia ching, mbi
thiét bi UE truyén khbi TB hai 1in trén do dai ctia méu truyén dugc tao c4u hinh, vi vay
s6 1an 13p lai ctia mdi mau truyén bang 2. Nhu duge mo ta dudi day, c4u hinh nay cho

phép mdi thiét bi UE thu it nhét mot cude truyén ciia khéi TB tir cée thiét bi UE khic.

Pbi v6i cude truyén, mdi thiét bi UE c6 thé duge tao cdu hinh c6 mot hodc nhiéu
tap hop thong s6 truyén. Mbi tap hop thong s truyén c6 thé c6 vi tri thoi gian/tan sd, chu
ky, quy dinh v& kénh con tan sd, tin hidu DMRS/phan m& diu, mAu truyén, vi tri cla
kénh SCI, so dd MCS, s 1an lap lai K, cdc thong s lién quan dén quy trinh HARQ, kénh
thong tin hdi dap, va theo mot s6 phuong 4n thyc hién sang ché, thong tin ID cla thiét bi
dich. Néu tap hop thong sb c6 thong tin ID caa thiét bi dich, thi thiét bi UE c6 thé su
dung tap hop thong s6 nay dé truyén cho thiét bi UE hodc nhém thiét bi UE cu thé dugc
x4c dinh dua vao thong tin ID cia thiét bi dich. Néu thiét bi UE dugc tao cAu hinh c6 tap
hop thong s khong 6 thong tin ID ciia thiét bi dich, thi thiét bi UE c6 thé sir dung tap
hop thong sé nay dé truyén cho thiét bi UE hogc nhém thiét bj UE bat ky.
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Thu tuc do cude truyén trén SL

Theo mot sb phuong an dugc mo ta trong sang ché, nhim muc dich truyén dir liéu
trén lién két bén canh gifra thiét bi UE va thiét b UE, thiét bi UE & phia truyén chon mAu

truyén dé st dung khi truyén dit liéu.

Thiét bj UE1 & phia truyén biét, thong qua cdu hinh CG trén SL & ting cao hon thu
dugc bing cach sit dung mot trong s6 nhiéu phuwong phap khéac nhau dugc mo ta dudi
day, ving mau truyén c6 thé c6 truéc khi chon. Ving mAu truyén 12 mét vi du cu thé vé

cac tai nguyén truyén trén SL.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién séng ché, cac tai nguyén ma thiét bi UE c6 thé
chon duoc tao cu hinh dua vao c4u hinh tai nguyén truyén thong trén SL. CAu hinh tai
nguyeén truyén thong trén SL co thé 1a mau (mot chiéu, hai chiéu, con duoc goi 1a mau lip
lai & mién thoi gian-tan $6, v.v.), ving mau, va s6 1an lap lai. Vi du, c4u hinh tai nguyén
truyén thong trén SL c6 thé dwgc tao cdu hinh trude. CAu hinh tai nguyén truyén thong
trén SL duoc tao ciu hinh/duge tao cAu hinh truéc c6 thé duge tao ra bdi nha san Xuét
thiét bi hodc nha diéu hanh mang (vi dy, théng qua mddun nhan dang thué bao). Céu hinh
tai nguyén truyén thong trén SL cling ¢6 thé duoc tao ra boi nha diéu hanh mang khi thiét
bi UE nim trong ving pht séng cua tram co s& sao cho cAu hinh tai nguyén truyén thong
trén SL 6 sin & bAt ¢t noi ndo ma thiét bi UE c6 thé dang c6 mit & d6, nhu khi thiét b

UE di chuyén ra ngoai vung phu song ctia mang.

Theo mdt sd phuong 4n thyc hién sang ché, viéc chon cic tai nguyén truyén tir viing
tai nguyén dua vao s do lién két bén canh dai han. Theo mot s6 phuong an thuc hién
sang ché, giai phdp nay duge thuc hién chi khi thiét bi UE ndm ngoai ving phl séng cla
mang. Theo céch khéc, giai phap nay c6 thé dugc sit dung & moi thoi diém bét ké thiét bi

UE ndm & trong hay & ngoai ving phu song clia mang.

Cu thé hon, thiét bj UE & phia truyén s& theo ddi céc tai nguyén truyén trén lién két
bén canh trén co s& lién tuc. Viéc nay co thé lién quan dén viéc theo ddi, vi du, vung tai
nguyén truyén co thé c6 hodc ving miu truyén. Vi du, thiét bi UE c6 thé do cong suét thu
duoc cta tin hi€u tham chiéu (Reference Signal Receive Power, RSRP) hodc chét luong
thu duoc cuda tin hi€u tham chiéu (Reference Signal Receive Quality, RSRQ) hodc mot s6

dic trung khéc cua céc tin hiéu c6 theé xuat hién trén cac tai nguyén. Cac so do co thé
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duoc tinh gia tri trung binh trong mot khoang thoi gian xac dinh dé tao ra gia tri do cla
mdi tdi nguyén truyén. Gia tri do ciia mot tai nguyén nhét dinh cang cao thi c6 nghia la
tai nguyén nhét dinh d6 c6 muec tai trung binh cang nang. Khi do, thiét bi UE xem xét

thong tin nay @& chon tai nguyén truyén.

Trong mot vi du cu thé, thiét bi UE xép hang céc tai nguyén ¢ thé c6 theo gi4 tri do
da tinh, va chon tai nguyén c6 gia tri do phu hop nhét (c6 thé 14 gia tri do thip nhat hoic
gia tri do cao nhét tuy thudc vao tinh chét cua gia tri do). Néu gié tri do phan anh sb do
cong suét trung binh, thi thiét bi UE sé& chon gia tri do thip nhét, vi gid tri ndy s& phan
anh tai nguyén cé muc tai thip nhét. Theo phuong an khéc, thiét bi UE ¢6 thé chon, vi du
ngau nhién, tir tai nguyén bét ky c6 gia tri do thip/cao hon ngudng dinh trudc. Theo
phuong 4n khac, thiét bi UE ¢6 thé chon, vi du ngﬁu nhién, tir ty 1€é X phén tram tir trén
xubng cua cac tai nguyén c6 gid tri do thip/cao hon ngudng dinh trude, trong d6 X c6 thé

12 mot s& nho hon 100, thudng 1a 10 hoac 20.

Mbt vi du cu thé s& duoc mo ta dua vao Fig.1K. Trong do, trén co s lién tuc, thiét
bi UE theo d5i mdi tAn sb trong s6 bdn tin sd F1, F2, F3 va F4, trén nam chu ky thoi gian
(duoc coi 1a lip lai theo chu ky trong vi du nay). Gia tri do dbi voi mdi miu duge xic
dinh dva vio quy trinh theo ddi nay. Vi du, ddi v6i mAu cta thiét bi UEL, thiét bi UE &
phia truyén do trén tdn s F1 trong thoi gian TO, va tan s6 F3 trong thoi gian T1, va tao ra
gia tri do d6i véi mau ctia thiét bi UE1 bing cach két hop céc sb do nay. Céc phép do néu
trén duoc thyuc hién dbi véi mdi mAu. Sau d6, cic mau dugc sdp xép thtr tu theo gid tri do
va mau duge chon dua vao tht tu sép Xép. Quyét dinh chon c¢6 thé dua vao gia tri do
duoc xac dinh d6i v&i cac sb do trén cira sb thoi gian d xac dinh, vi du trén sb luong khe
thoi gian dugc tao cAu hinh, hoic n6i mot cach khai quat hon 1a khoang thoi gian duge
tao c4u hinh (khoang thoi gian d6 ¢6 thé dugc tao ciu hinh theo s6 luong khe thoi gian

hoidc co s& khéc).

Theo céch tuy chon, thiét bi UE ciing c6 thé thuc hién tht tuc do dai han nay de
chon mdt cach doc 1ap va linh dong gitta cac cAu hinh truyén trén SL khong c6 co ché cip
phat tai nguyén khac nhau.

Theo mdt sd phuong an thyc hién sang ché, thiét bi UE & phia truyén chon mot tai

nguyén truyén, nham muc dich truyén dit liéu trén lién két bén canh, dya vao thong tin bd
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sung thu dugc tu s6 do lién két bén canh ngan han. Theo mot sd phuong 4n thuc hién
sang ché, giai phap nay dugc thuc hién chi khi thiét bi UE ndm ngoai viing phu séng cia
mang. Theo céch khéc, giai phap ndy c6 thé dugc sit dung & moi thoi diém bét ké thiét bj

UE niam & trong hay & ngoai vung phu séng ciia mang.

Cu thé hon, tuy thudc vao viéc mang co lap lich biéu truyén dit liéu trén lién két bén
canh hay khong, thiét bi UE & phia truyén s& theo ddi céc tai nguyén truyén trén SL trén
co' s¢ ngdn han, ngay trudc khi chon tai nguyén dé truyén dit liéu trén lién két bén canh.
Quy trinh nay co thé bao gbm, vi du, phép do ngin han ving tai nguyén truyén c6 thé c6
hodc ving méu truyén. Vi du, thiét bi UE c6 thé do cac mirc niing lugng trén (cac) dai tan
sé x4c dinh. Sau d6, thiét bi UE c6 thé thuc hién quy trinh dénh gia kénh 3 rang (Clear
Channel Assessment, CCA) bang cach so sanh cdc mic nang lugng do duoc véi ngudng
xéc dinh. Phép do ngin han cho phép thiét bi UE danh gid vé viéc c6 phai 1a mot tai
nguyén nhat dinh dang dugc stt dung trong chu ky truyén hién thdi hay khong. Sau do,

thiét bi UE xem xét thong tin nay dé chon tai nguyén cho cude truyén hién thoi.

Céc phép do c6 thé, vi du, twong ty v6i cac phép do dugc thuc hién bing cac giao
thirc ldng nghe trudce khi néi (Listen Before Talk, LBT), cac giao thirc nay thuong c6 thu
tuc CCA. Theo mot sb phuong an thyuc hién sang ché, thiét bi UE thuc hién c4c phép do
ngén han d6i véi nhidu tai nguyén, c6 thé 1a tit ca cac tai nguyén, va chon dya vao cic 56
do. Quy trinh nay c6 thé c6 budc xdc dinh tai nguyén nao trong sb c4c tai nguyén khong
dugc st dung trong chu ky truyén hién thoi, va chon trong sb cac tai nguyén do. Theo
phuong 4n khac, thiét bi UE dua ra sy lya chon ban dAu v& tai nguyén dé truyén (c6 thé 1a
dua vao thong tin didu khién lién két bén canh va/hoic céc sb do lién két bén canh dai
han) va sau d6 thuc hién phép do ngin han dbi véi tai nguyén duge chon. Néu tai nguyén
duoc chiém gitt nhu dugce chi bao béng s6 do ngén han, thi thiét bi UE dua ra su lya chon
khac, hodc doi hét thoi gian cho dé truyén, vi du thoi gian cho dé truyén ngau nhién,
trude khi do tai nguyén nay mot 1an nita. Ngay khi thiét bi UE xé4c dinh rang tai nguyén

khong dugc stt dung, thiét bi UE bét du truyén dit liéu bang cich st dung tai nguyén do.

Mot vi du cu thé s& duge md ta dua vao Fig.1K. Gia st thiét bi UE d4 dua ra su lya
chon ban dAu 12 mAu cta thiét bi UEL. Thiét bi UE thuc hién phép do ngén han ddi véi

cac tai nguyén cua thiét bi UEL. Néu phép do nay chi bao rang mau khong duge st dung,
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thi thiét bi UE c6 thé bit dAu truyén dit lidu trén lién két bén canh bang cach st dung méu
d6. Néu phép do ngin han nay chi béo rang mau dang dugc st dung, thi thiét bi UE chon
mdt mAu khéc hodc doi hét thoi gian cho dé truyén ngau nhién truéc khi thyc hién mot

phép do ngén han khac dbi véi cac tai nguyén cua thiét bj UEL.

Theo mot s& phuong 4n thuc hién sang ché, viéc chon tai nguyén truyén dé truyén
dit liéu trén lién két bén canh dua vao dang két hop cia théng tin diéu khién lién két bén

canh va s0 do lién két bén canh dai han.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién sang ché, viéc chon tai nguyén truyén dé truyén
dit lidu trén lién két bén canh dua vao dang két hop cta thong tin diéu khién lién két bén

canh va s6 do lién két bén canh ngdn han.

Theo mot sd phuong an thuc hién sdng ché, viéc chon tai nguyén truyén dé truyén
dit liéu trén lién két bén canh dua vao dang két hop cia s6 do lién két bén canh ngin han

va sO do lién két bén canh dai han.

Theo mét sé phuong 4n thuc hién séng ché, viéc chon tai nguyén truyén dé truyén
dit lidu trén lién két bén canh dua vao dang két hop ciia thong tin diéu khién lién két bén

canh, s do lién két bén canh dai han, va s6 do lién két bén canh ngdn han.

Quy trinh theo ddi c4c tai nguyén truyén nhu dugc mo ta trén day cling c6 thé duoc
goi la thu tuc do, va quy trinh nay cé thé ¢ cac phép do ngin han va/hodc céc phép do

dai han.

Theo cach tuy chon, thiét bi UE ciing c6 thé thuc hién thu tuc do ngén han nay dé
chon mot cach doc 1ap va linh dong giita cac c4u hinh truyén trén SL khong c6 co ché cip

phat tai nguyén khac nhau.

Fig.3 1a so dd khéi thé hién vi du vé mang vién thong 1400 theo mdt phuong an
thuc hién sang ché, dé thuc hién mot phuong phap bét ky hoac dang két hop cua hai hodc
nhiéu hon hai phuong phdp trong s6 cac phuong phép dugc md ta trén déy. Mang vién
thong 1400 c6 mang 15i 1402 va mang truy nhap 1406. Mang truy nhép 1406 phuc vu
nhiéu thiét bi UE 1404a, 1404b, 14040,’ 1404d, 1404e, 1404f, 1404g, 1404h, va 14041.
Mang truy nhédp 1406 co thé 13 mang truy nhap mit dAt da ning cai tién (Evolved
Universal Terrestrial Access, E-UTRA). Vi du khac, mang truy nhép 1406 co6 thé 1a mang
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truy nhap vo tuyén dam may (Cloud Access Network, C-RAN). Mang truy nhdp 1406 co6
nhidu tram BS 1408a, 1408b, va 1408c. Mdi tram BS trong sb c4c tram BS tir 1408a dén
1408¢ tao ra vung pht séng khong ddy tuong tng 1410a, 1410b, va 1410c. Mbi tram BS
trong sb cac tram BS tir 1408a dén 1408c c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung b thu
phat v6 tuyén, mot hodc nhidu anten, va so dd mach xt ly lién quan, nhu so d6 mach tan
s6 vo tuyén (Radio Frequency, RF) cta anten, cac bd bién dbi dang tuwong tu-sang-dang

s6/dang sb-sang-dang tuong tu, v.v..

Mic du khong dugce thé hién trén hinh v&, nhung mdi tram BS trong sb cac tram BS
fir 14082 dén 1408¢ dwoc két néi véi mang 161 1402, hodc 1a tryc tiép hoic 1a théng qua
mot hodc nhidu tram xir 1y trung tdm, nhu cac may chii. Cac tram BS tir 1408a dén 1408c
c6 thé dung lam cdng nbi gifta phan nbi day va phan khong day cia mang truy nhap

1406.

M&i tram BS trong s cac tram BS tir 1408a dén 1408c¢ c6 thé dugc goi bang tén goi
thay thé 1a tram thu phat co sé, tram BS vd tuyén, nut mang, nut truyén, diém truyén,
tram co s (Node B), tram co s& cai tién (eNode B), hoic diu vo tuyén tir xa (Remote

Radio Head, RRH), tuy thudc vao trng dung.

Khi hoat dong, nhidu thiét bi UE tir 1404a dén 1404i truy nhap mang vién thong
1400 sir dung mang truy nhdp 1406 bang cach truyén thong khong ddy véi mot hodc

nhidu tram BS trong s cac tram BS tr 1408a dén 1408c.

Cac thiét bi UE tir 1404a dén 1404d & gin nhau. Mic du mdi thiét bj UE trong sd
céc thiét bi UE tir 1404a dén 1404d c6 thé truyén thong khong day véi tram BS 1408a,
nhung ching cling ¢o thé truyén thong truc tiép voi nhau, nhu dugc thé hién bang sb chi
din 1416. Céc cudc truyén théng dugce thé hién bing sb chi dan 1416 1a cac cudc truyén
thong truc tiép giita cac thiét bi UE khong di qua b phan mang truy nhap, nhu tram BS.
Nhu dugc thé hién trén Fig.3, cac cude truyén thong gitta thiét bi UE va thiét bi UE 1416
1a cac cudc truyén thong truc tiép gilta cac thiét bi UE tir 1404a dén 1404d va khong
duoc dinh tuyén qua tram BS 1408a, hodc bd phan mang bét ky khéc cua mang truy nhép
1406. Céc cudc truyén thong 1416 cling c6 thé duoc goi 1a cac cude truyén thong bén
canh. Theo cdc phuong an dugc mo ta trong sang ché nay, cac cudc truyén thong gifta

thiét bi UE va thiét bi UE st dung kénh SL va giao dién vé tuyén SL. Mit khac, cude
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truyén thong gitta bd phin mang truy nhdp, nhu tram BS 1408a, va thiét bi UE, nhu cudc
truyén thong 1414, dugc goi 1a cudc truyén théng truy nhap. Cude truyén thong truy nhap
dién ra trén kénh truy nhép, kénh truy nhap c6 thé 1a kénh UL hodc kénh DL, va cudc
truyén théng truy nhap sir dung giao dién truyén thong truy nhap vo tuyén, nhu giao dién
truy nhédp vo tuyén di dong. Céc giao dién truy nhép va cac giao dién v tuyén SL c6 thé
str dung céc dinh dang truyén khac nhau, nhu cac dang song khac nhau, cac so dd da truy
nhép khac nhau, va/hodc cac cong nghé truy nhap vo tuyén khac nhau. Mot sb vi du vé
cac cong nghé truy nhép vo tuyén c6 thé duge st dung cho giao dién truy nhép vo tuyén
va/hodc giao dién vO tuyén SL la: cong nghé theo tiéu chudn phat trién dai han (Long
Term Evolution, LTE), cong nghé truy nhép dai tAn sd duoc cip phép theo tidu chuén
LTE (LTE License Assisted Access, LTE-LAA), va cong nghé truy nhap khong day truc
tiép Wi-Fi.

Bing cach sit dung céc cudc truyén thong trén SL 1416, céc thiét bi UE tir 1404a
dén 1404d ¢6 thé ¢6 kha nang hd tro truyén thong khong ddy gitta cdc thiét bi UE tir
1404a dén 1404d va tram BS 1408a. Vi du, néu thiét bi UE 1404c khong thé giai ma
chinh xéc goi dit liéu thu duoc tir tram BS 1408a, nhung néu thiét bj UE 1404d ¢4 thé thu
va giai ma chinh xdc géi dit liéu tir tram BS 1408a, thi thiét bi UE 1404d c6 thé truyén
truc tiép goi dit lidu dwgc giai ma dén thiét bi UE 1404c bang cach sir dung cdc cude
truyén thong trén SL 1416. Vi du khéc, néu thiét bi UE 1404c di chuyén ra ngoai ving
pht song khong day 1410c, khién cho thiét bi UE 1404c c6 thé khong con truyén thong
khong day vai tram BS 1408a nita, thi thiét bi UE 1404b c6 thé chuyén tiép cac thong
béo gifra thiét bi UE 1404¢ va tram BS 1408a. Vi du khac, thiét bi UE 1404a va thict b
UE 1404c¢ c6 thé déu thu tin hiéu dugc truyén tir tram BS 1408a mang g6i dit liéu danh
cho thiét bi UE 1404c. Sau d6, thiét bj UE 1404a c6 thé truyén dén thiét bi UE 1404c,
théng qua céac cudc truyén thong trén SL 1416, tin hi¢u nhu dugc thu nhén béng thiét bi
UE 1404a. Sau do, thiét bi UE 1404c c6 thé sir dung thong tin thu duge tir thiét bj UE
1404a dé hd trg giai ma goi dit liéu tir tram BS 1408a. Trong cic vi du nay, dung lugng
va/hodc vung phu séng co thé duoc cai thién thong qua su hd trg cla cédc thiét bi UE
1404a, 1404b, va/hoac 1404d. Cac cudc truyén thong V2X nhu dugc md ta trong sang

ché nay 1a vi du vé céc cudc truyén thong trén SL.
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Céc thiét bi UE tir 1404a dén 1404d tao thanh nhém thiét bi UE 1420. Mang truy
nhap 1406 c6 thé gan thong tin nhén dang (ID) nhém cho nhém thiét bi UE 1420. Thong
tin ID cta nhom thiét bi UE c6 thé cho phép mang truy nhap 1406 1ap dia chi toan bo
nhém thiét bi UE 1420 va phéan biét nhém thiét bi UE 1420 nay véi cac nhém thiét bi UE
khéc. Thong tin ID cda nhém thiét bi UE ciing c6 thé duge str dung dé phat rong thong
tin trong nhom thiét bi UE, tuc 1a 1ap dia chi tAt ca cac thiét bi UE con lai trong nhom
thiét bi UE 1420. Nhém thiét bi UE 1420 c6 thé tao thanh mot mang ludi thiét bi logic
hodc 4o trong d6 cac phan tir clia nhom thiét bi UE 1420 truyén thong gitta chung voi
nhau bing cach st dung cac cudc truyén thong gilta cac thiét bi UE trén giao dién vo
tuyén SL, nhung toan bd nhom thiét bi UE 1420 dong vai trd 12 mot bo thu phat ao phan
tan ddi voi mang truy nhap 1406. Thong tin ID ctia nhom thiét bi UE ¢6 thé 14, vi du,
thong tin nhin dang tam thoi trong mang vo tuyén cta nhém (Group Radio Network

Temporary Identifier, G-RNTI).

Khi mot thiét bi UE cu thé trong nhom thiét bi UE 1420 dang dugc hd trg hoic cin
duoc h tro truyén thong khong ddy giita thiét bi UE va tram BS 1408a, thi thiét bi UE cu
thé d6 duoc goi 1a thiét bi UE dich. Trong cdc vi du néu trén, thiét bj UE 1404c dang
duogc hd tro va la thiét bi UE dich (Target UE, TUE) 1404c. Céc thiét bi UE con lai
1404a, 1404b, va 1404d trong nhém 1420 tao thanh tap hop duw bi phdi hop, d6 1a tap hop
gdm céc thiét bi UE c6 thé phéi hop dé hd trg cho thiét bi TUE 1404c. Tép hop con gbm
céc thiét bi UE trong tap hop du bi phdi hop dé thuc sy hd trg cho thiét bi UE dich 1404¢
tao thanh tap hop hoat dong phéi hop. Tap hop hoat dong phéi hop co thé dugc chon mot
céch linh hoat dé hd trg cho thiét bi UE dich 1404c. Céc thiét bi UE trong tap hop hoat
dong phéi hop dugce goi 1a thiét bi UE phéi hgp (Cooperating UE, CUE). Trong nhém
thiét bi UE 1420, céc thiét bi UE 1404a, 1404b, va 1404d tao thanh tap hop du bi phoi
hop. Néu céc thiét bj UE 1404a va 1404b thye sy hd trg cho thiét bi UE dich 1404c, thi
cdc thiét bi UE 1404a va 1404b tao thanh tap hop hoat dong phéi hop va 1a céc thiét bi
CUE. Khi céc thiét bi UE tir 1404a dén 1404d di chuyén xung quanh, mot s6 thiét bi UE
c6 thé roi khoi nhom thiét bi UE 1420 vi/hodc cac thiét bi UE khéc c6 thé nhdp vao
nhém thiét bi UE 1420. Vi véy, tap hop du bi phdi hop c6 thé thay doi theo thoi gian, vi
du, tap hop du bi phdi hop c6 thé thay ddi ban tinh. Nhom thiét bi UE 1420 ciing c6 thé
duoc két thuc bé‘mg mang 1406, vi du, néu mang xac dinh réng nhém thiét bi UE 1420
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khong con can thiét nita hodc khong con co hoi tao ra su hd tro dé truyén thong khong

day gitta tram BS 1408a va céc phan ti ctia nhém thiét bi UE 1420.

C6 thé c6 nhidu hon mot nhém thiét bi UE. Vi du, cac thiét bi UE 1404e va 1404f
trén Fig.3 tao thanh mot nhom thiét bi UE khac 1422.

Fig.4 1a so d6 khéi thé hién vi du v& mang 1552 phuc vu hai thiét bi UE 1554a va
1554b, theo mot phuong an thuc hién sang ché. Mang 1552 c6 thé 13 mang truy nhap
1406 trén Fig.3, va hai thiét bj UE 1554a va 1554b ¢6 thé c6 chuc ning theo phuong an
bat ky trong s6 cac phuong 4n duge mo ta trong sang ché. Tuy nhién, n6i mot cach khai
quat hon 1a khong nhét thiét phai nhu vay, diéu nay giai thich tai sao cac sd chi dan khac
nhau dugc st dung trén Fig.4.

Mang 1552 ¢6 tram BS 1556 va mddun quéan ly 1558. Modun quan ly 1558 ra 1énh
cho tram BS 85 6 thuc hién cac hoat ddong. Modun quan ly 858 dugc thé hién trén hinh vé
du6i dang 13 mot bo phan riéng biét v& mit vat ly voi tram BS 1556 va duoc két nbi voi
tram BS 1556 thong qua lién két truyén thong 1560. Vi du, médun quéan Iy 1558 ¢ thé 1a
mdt phin clia mdy chii trong mang 1552. Theo cach khac, modun quén ly 1558 ¢6 thé 1a

mot phan ctia tram BS 1556.

Mbdun quan ly 1558 c6 b xir Iy 1562, bd nhé 1564, va médun truyén théng 1566.
Modun truyén théng 1566 dugc thuc hién bang bd xir ly 1562 khi bd xur ly 1562 truy
nhap va thuc hién mét loat cac 1énh duoc luu trix trong bd nhd 1564, cac 1énh nay xac
dinh cac hoat dong ctia mddun truyén thong 1566. Khi cac 1énh nay dugc thuc hién,
modun truyén thong 1566 ra lénh cho tram BS 1556 thuc hién cic hoat dong dugc md ta
trong sang ché sao cho mang 1552 c6 thé thiét lap, diéu phéi, ra 1énh, va/hodc diéu khién
nhém thiét bi UE. Theo cach khac, modun truyén thong 1566 co thé duoc thuc hién béng
cach stt dung so dd mach danh riéng, nhu mach tich hop chuyén dung (Application
Specific Integrated Circuit, ASIC) hodc mang clra l4p trinh dugc bang truong (Field
Programmable Gate Array, FPGA) dugc 14p trinh.

Thiét bi UE 1554a c6 hé théng con truyén thong 1570a, hai anten 1572a va 1574a,
bd xur Iy 1576a, va bd nhé 1578a. Thiét bi UE 1554a con c¢6 mddun truyén thong 1580a.
Moédun truyén thong 1580a dugc thyuc hién bang bo x1r Iy 1576a khi bd xut Iy 1576a truy

nhdp va thuc hién mot loat cac 1énh dugc luu trir trong b0 nhé 1578a, cac 1€nh nay xac
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dinh céc hoat dong cua moddun truyén thong 1580a. Khi cac 1énh nay dugc thuc hién,
modun truyén thong 1580a ra 1énh cho thiét bi UE 1554a thyc hién cac hoat dong dugc
mo ta trong sang ché lién quan dén viéc thiét 14p va tham gia vao nhém thiét bi UE. Theo
cach khéac, modun 1580a co thé duoc thuc hién b%lng so dd mach danh riéng, nhu mach

ASIC hodac mang FPGA.

Hé thdng con truyén thong 1570a ¢6 so d6 mach xi ly va truyén/thu dé truyén cac
thong bao tu thiét bi UE 1554a va thu céc thong bao & thiét bi UE 1554a. Mic du trén
hinh v& thé hién mot hé thdng con truyén théng 1570a, nhung hé théng con truyén thong
1570a c6 thé 1a nhidu hé théng con truyén thong. Anten 1572a truyén cac tin hiéu truyén
théng khong déy dén, va thu céc tin hidu truyén thong khong day tir, tram BS 1556.
Anten 1574a truyén cic tin hiéu truyén thong trén SL dén, va thu cac tin hiéu truyén
thong trén SL tir, cdc thiét bi UE khac, bao gdm ca thiét bi UE 1554b. Theo mot so
phuong 4n thyc hién sang ché, c6 thé khong c6 hai anten riéng biét 1572a va 1574a. Mot
anten duy nhat c6 thé duoc st dung. Theo cach khac, co thé ¢6 mot sd anten, nhung
khong dugc phén tach ra thanh anten danh riéng cho viée truyén thong trén SL va anten

danh riéng cho viéc truyén théng véi tram BS 1556.

Cac cudc truyén thong trén SL cé thé duogc thuc hién thong qua lién két Wi-Fi,
trong truong hop do, anten 1574a cd thé 12 anten Wi-Fi. Theo cach khéc, céc cude truyén
thong trén SL co thé duoc thuc hién thong qua lién két BluetoothTM, trong trudng hop
d6, anten 1574a co thé 13 anten BluetoothTM. Theo cach khac hodc theo cich bd sung,
céc cudc truyén thong trén SL ¢ thé duogc thuc hién thong qua lién két trén dai tan s

dugc cip phép hodc khong dugce cAp phép.

Thiét bi UE 1554b c6 cac bd phan giéng nhu d3 dugc mo ta trén day lién quan dén
thiét bi UE 1554a. Nghia 13, thiét bj UE 1554b c6 hé théng con truyén thong 1570b, cac
anten 1572b va 1574b, bd xtt ly 1576b, bd nhd 1578b, va modun truyén thong 1580b.

Thiét bi UE 1554a dugc phan dinh 1a thiét bi UE dich (Target UE, TUE) va vi vay
s& dugc goi 1a thiét bi TUE 1554a. Thiét bi UE 1554b la thiét bj UE phdi hop va vi viy s&
duoc goi 1a thiét bi CUE 1554b. Thiét bi CUE 1554b ¢6 thé c6 kha ning hd trg truyén
thong khong day gitta tram BS 1556 va thiét bi TUE 1554a néu nhom thiét bi UE duoc
thiét 14p c6 thiét bi TUE 1554a va thiét bi CUE 1554b. C4c tinh hudng truyén thong khac
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cling dugc du tinh dén, vi du, trong tng dung V2X.

Thiét bi UE 1554a c6 thé dugc chon cu thé dé 1am thiét bi UE dich boi mang 1552.
Theo cach khac, thit bi UE 1554a c6 thé ty xéc dinh ring né mudn 1a thiét bi UE dich va
thong bao cho mang 1552 biét bing cach truyén thong bao dén tram BS 1556. Vi du vé
cac ly do giai thich tai sao thiét bi UE 1554a c6 thé chon hodc duoc chon boi mang 1552
dé 1am thiét bi UE dich 1a: chat luong kénh khong day kém giita thiét bj UE 1554a va
tram BS 1556, nhiéu géi dit lieu can dugc truyén thong giita tram BS 1556 va thiét bj UE
1554a, va/hodc su c6 mit cta thiét bi UE phdi hop 1a mot thiét bi du bi tot dé hd trg
truyén thong gifta tram BS 1556 va thiét bi UE 1554a.

Thiét bi UE 1554a khong nhét thiét 1 ludn phai dong vai trd 1a thiét bi UE dich. Vi
du, thiét bi UE 1554a c6 thé bé vai trd ctia n6 1a thiét bi UE dich ngay khi khong con can
thiét nita hodc khong con mudn hd trg truyén thong khong day giita thiét bi UE 1554a va
tram BS 1556. Thiét bi UE 1554a c6 thé hd trg mot thiét bi UE dich khac la thiét bj UB
phéi hop & thoi diém sau d6. Noi chung, mot thiét bi UE cy thé & thoi diém nhét dinh c6
thé 13 thiét bi UE dich va & céc thoi diém khac c6 thé 1a thiét bi UE phdi hop dé ho trg
cho mét thiét bi UE dich khac. Ngoai ra, d6i khi mot thiét bi UE cu thé c6 thé 1a thiét bj
UE dich nhén sy h3 tro tir mot hodc nhidu thiét bi UE phdi hop va ban thin no cling 1a
thiét bi UE phdi hop dé hd trg cho mot thiét bi UE dich khac. Trong céc vi du dudi day,
thiét bi UE 1554a chi dong vai trd 1a thiét bj UE dich, ttc 1, thiét bi TUE 1554a, va thiét
bi UE 1554b 14 thiét bi UE phdi hop ddi vai thiét bi TUE 1554a, tirc 1a, thiét bi CUE
1554b.

Thiét bi UE c6 thé thuc hién viéc truyén lai dir liéu dua vao cac c4u hinh khéc nhau.
pé lap lich biéu dong & ché do 1, tai nguyén dugc st dung dé truyén lai ¢6 thé duge tao
céu hinh trong thong tin DCI dugc st dung dé 1ap lich biéu cho cudc truyén trén SL. Dbi
vé6i co ché cép phat tai nguyén dugc tao cAu hinh, viéc truyén lai co thé duoc tao c4u hinh
trong tin hiéu RRC loai 1 hogc tin hiéu RRC cong véi thong tin DCT trong co ché cép
phat tai nguyén duoc tao cAu hinh loai 2. Déi véi thiét bi UE & ché d6 2, thiét bi UE c6

thé chon tai nguyén de€ truyén lai hodc mau tai nguyén dé truyén lai.

Vi du v& cdch chuyén dbi ché dd CG loai 1 dugc thé hién trén Fig.6. Vi du vé céch

chuyén dbi ché dd CG loai 2 duge thé hién trén Fig.7.
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Trong cac phuong an dugc md ta dudi day, sang ché duge mo ta dwa vao céac cude
truyén CG trén SL, nhung can phai hiéu ring cdc phuong an ndy khong bi gi6i han & viéc
st dung cudc truyén CG trén SL, ma n6i mot cach khéi quét hon la cac phuong an nay co
thé ap dung cho moi cudc truyén trén lién két bén canh cia khéi TB bao gém cudc truyén
lan dau va céc cudc truyén lai duoc thuc hién ma khong can cho thong tin hdi dap theo

quy trinh HARQ.

Phuong an thyc hién sang ché @& xuit phuong phap truyén dit liéu trén SL. Phuong
phép nay bao gbm budc thiét bi UE thir nhét thu it nhat mot cudc truyén trén lién két bén
canh (SL) trong tap hop cudc truyén trén SL tur thiét bi UE tht hai, tip hop cudc truyén
trén SL bao gdm cude truyén lin dAu trén SL va nhidu cude truyén lai trén SL. Dap lai
mbi cude truyén trén SL dugc thu nhén, thiét bi UE tht nhat xéc dinh xem ¢6 hay khong
truyén thong tin bdo nhan (ACK) khi cude truyén trén SL da thu nhan duoc giai ma thanh
cong dua vio mot didu kién hogc dang két hop ciia hai hogc nhiéu hon hai dieu kién
trong sd cac diéu kién:

s& luong cudc truyén trong s6 nhidu cudc truyén lai trén SL duge thu bang thiét bi
UE tht nhat;

khe thoi gian gitta cudc truyén trén SL duoc thu nhan va cude truyén trén SL cubi
clng trong b nhiéu cudc truyén;

thoi gian xir Iy dé cho thiét bi UE tht hai xi ly thong tin hoi dap ACK.

Mbi su lwa chon trong sb cac su lua chon dugc liét ké trong phuong an duoc mo ta
trén day s&€ dugc mo ta chi tiét hon trong phan mo ta séng ché duéi day lién quan dén cac
vi du va cic phuong &n thuc hién.

Phuong an: Céu hinh cta tin hiéu dinh thoi gitra cugc truyén va thong tin hoi dap theo
quy trinh HARQ

Theo phuong an thuc hién nay, 8 kich hoat co ché hdi déap va truyén lai theo quy
trinh HARQ dua vao thong tin hdi dép theo quy trinh HARQ, sao cho thiét bi UE & phia
truyén va thiét bi UE & phia thu déu biét tai nguyén duge st dung dé truyén thong tin hdi
dap theo quy trinh HARQ, thiét bi UE & phia truyén (thiét bi UE thuc hién cudc truyén
trén SL) va thiét bi UE & phia thu (thiét bi UE thu nhan cudc truyén trén SL) déu dugc
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tao c4u hinh theo thong tin lién quan dén khe thoi gian ctia kénh thong tin hoi dap ding
chung vat 1y (Physical Shared Feedback Channel, PSFCH) va truyén kénh PSSCH lién
quan. Ngoai ra, thong tin dinh thoi nay ¢ thé duge sir dung dé két thic sém viée truyén

lai theo quy trinh HARQ nhu duge mo ta dudi day.

Déi v6i cAu hinh chi tiét ciia thong tin dinh thoi, thiét bi UE & phia truyén va thiét bi
UE ¢ phia thu déu cén phai biét trudc thong tin dinh thoi. Theo mot sd phwong 4n thuc
hién sang ché, khe thoi gian giita viée truyén kénh PSFCH va viéc truyén kénh PSSCH

lién quan c6 thé duge tao cau hinh, hodc dugc tao cau hinh trude.

Theo mét sb phuong 4n thuc hién sang ché, dé lién hé khe thoi gian véi cu hinh
cta vung tai nguyén (RP), dbi v6i mdi ving RP, khe thoi gian duge tao cAu hinh duéi
dang 12 mot phan ciia cdu hinh cua ving RP. Ving RP ¢6 thé 1a danh riéng cho thiét bi
UE hoic dung chung trong 6. Viung RP ¢6 thé dugc tao cdu hinh trong tin hiéu & tang
didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), khdi thong tin hé théng (SIB) hogc duogc tao clu
hinh trudc, tuy nhién c4u hinh ctia ving RP dugc hidu 1a dugc ding chung cho tat ca cac
thiét bj UE sir dung cling mét ving RP. C4u hinh truée ciia ving RP ¢6 thé 1a ciu hinh
duoc thu nhéan trude tir tram BS trong tin hi¢u RRC hodc thong tin hé théng (vi du trong
khéi thong tin SIB). Céu hinh truéc nay ciing ¢6 thé dugc tao cdu hinh trude trong thiét
bi, béng mang tir trude, hodc duge ma hod climg trong thiét bi UE. Cén luu y réng cac su
lwa chon khac nhau ddi véi cAu hinh trude duge md ta trong toan bd sang ché nay theo
ngit canh ctia cdc phuong 4n thuc hién cu thé c6 thé khai quat hon 1a dugce 4p dung cho

phuong 4n thuc hién bét ky dé sir dung cu hinh trude.

Theo mdt sd phuong 4n thuc hién sang ché, tram gNB (n6i mot cach khai quat hon
14 mot bd phan mang nao do) tao cAu hinh cho thiét bi UE & phia truyén dua vao thong
tin vé khe thoi gian, va thiét bi UE & phia truyén truyén thong tin dinh thoi dén thiét bi
UE ¢ phia thu thong qua tin hi¢u lién két bén canh & ting cao hon, vi du thong qua tin
hiéu RRC ctia PC5 hoic tin hiéu RRC cia nhom PC5. Trong trudng hop nay, khe thoi
gian co thé duoc tao cAu hinh trén co sé danh riéng cho thiét bi UE. Theo cach khac, tram
gNB c6 thé truyén thong tin vé khe thoi gian dén ca thiét bi UE & phia truyén va thiét bi
UE/c4c thiét bi UE & phia thu, vi dy, thong qua tin hiéu RRC. Theo mot s6 phuong an

thuc hién sang ché, c6 thé co thong tin chi bdo vé viéc khe thoi gian 1a khe thoi gian aé
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truyén hay dé thu. Diéu nay c6 thé duoc thuc hién, vi du, thong qua thong tin chi béo rd

rang hodc bing cich dua khe thoi gian vao trong cAu hinh truyén hoic thu.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién sang ché, d6i voi cudc truyén theo co ché cap
phét tai nguyén dugc tao cau hinh, cau hinh cta khe thoi gian c6 thé la m&t phén cua ciu

hinh cip phat tai nguyén dugc tao cAu hinh.

Theo mot s& phuong 4n thuc hién sang ché, cau hinh cta khe thoi gian nam bén
ngoai ciu hinh ctia ving tai nguyén. Khe thoi gian c6 the dugc tao cau hinh truéc hodc

dugc quy dinh trude.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché, tai nguyén dé truyén kénh PSFCH dugc
tao ciu hinh hodc duoc tao cAu hinh truéc tir trude. Vi du, tai nguyén dé truyén kénh
PSFCH c6 thé duoc tao cdu hinh duéi dang 1a tai nguyén dinh ky xuét hién trong moi
khoang gdm M khe thoi gian, trong d6 M 1a chu ky ctia kénh PSFCH. Khe thot gian dugce
tao cAu hinh (truéc) c6 thé chi bao khe thoi gian cuc tidu gitta cude truyén dit liéu trén SL
(PSSCH) va cudc truyén thong tin hdi dap (PSFCH). Thong tin hdi dap theo quy trinh
HARQ ¢6 thé dugc truyén & tai nguyén dé truyén kénh PSFCH dugc tao cAu hinh (truée)
sém nhét c6 khe thoi gian 16n hon so véi khe thoi gian cuc tiéu duogc tao cau hinh (trudc)

hodc dinh truéec.
Phuong én: Thu tuc két thic sém cudc truyén lai mo

Nhu di luu y trén ddy, dbi v6i mot khdi TB nhét dinh, thiét bi UE ¢6 thé duge tao
cAu hinh dé truyén 1an diu sau do6 1a mot sb 1an dinh trude truyén lai khdi TB do. Néu
(céc) cude truyén lai khong duge khoi du dya vao thong tin hdi dap cla cac cudc truyén
truge d6 hoac dua vao co ché 1ap lich biéu Célp phat tai nguyén méi so voi cac cude
truyén trude do, thi cudc truyén lai ¢co thé duogc goi la cude truyén lai mo hodc cudc
truyén 1ap lai. Viéc tao cAu hinh cudc truyén 14n d4u va (cac) cudc truyén lai c6 thé dugc
thue hién vi du thong qua co ché 14p lich biéu dong, co ché cép phat tai nguyén dugc tao
cAu hinh loai 1 va loai 2 hodc moi co ché truyén dir liéu trén SL & ché d6 2. Pé cho ngén
gon, “cudc truyén lai mo” s& dugc st dung dudi ddy hoan dbi véi, va duoc goi tat 1a,

“cudc truyén lai mo” trir treong hop c6 luu y khac.

Thiét bi UE c6 thé thuc hién cudc truyén lan dau va tap hop gom céc cudc truyén lai
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dwa vao cac cdu hinh khic nhau, cic co ché cip phat tai nguyén khac nhau hodc céc lya
chon khac nhau cua thiét bi UE. CAu hinh ¢6 thé co, vi du, sb 1an truyén lai va/hodc mau
truyén. P& lap lich bidu dong & ché do 1, tai nguyén duoc st dung cho cudc truyén lan
d4u va cac cudc truyén lai ¢6 thé dugc tao cAu hinh trong thong tin DCI duoc sir dung dé
1ap lich bidu cho cudc truyén trén SL. Déi vé6i co ché cip phat tai nguyén duge tao chu
hinh, cudc truyén 1an dau va cac cude truyén lai co thé duoc tao cAu hinh trong tin hiéu
RRC loai 1 hodc tin hiéu RRC cong v6i thong tin DCI trong co ché cép phét tai nguyén
dwoc tao cAu hinh loai 2. Déi v6i thiét bj UE & ché do 2, thiét bi UE c6 thé chon tai
nguyén cho cudc truyén 14n dau va cc cudc truyén lai hodc mau tai nguyén cho cac cude

truyén lai.

Khi khong ¢6 théng tin hdi dap tir thiét bi UE & phia thu, thiét bj UE & phia truyén
s& thuc hién sb lugng da dinh cta tAt ca cac cudc truyén lai dit liéu. Tuy nhién, néu thiét
bi UE thu nhén thanh cdng cudc truyén CG trén SL (hodc 1a cude truyén 1an dau hoic 14
mot cudc truyén lai) cta khéi TB truée khi tit ca cac cude truyén lai da duoc thuc hién,
thi s€ c6 hiéu qua tr quan diém st dung tai nguyén khi cho thiét bi UE & phia truyén biét
rang viéc truyén lai c6 thé két thuc. Viéce thu nhan thanh cong cude truyén CG trén SL c6
nghfa 13 thiét bi UE c6 kha ning gidi ma di liéu thanh cong. Déi véi céc cude truyén CG
trén SL, cac cudc truyén lai co thé trai ra trén truc truyén tuy thudc vao cAu hinh. Tr4i lai,
dbi véi cude truyén binh thuong trén lién két 1én tir thiét bi UE dén tram co sd, cac cude
truyén lai thudng 14 lién tiép/lién k&. Vi ly do nay, cho nén thu tuc két thiic sém céc cudc
truyén CG trén SL sé& c6 loi hon so véi trudng hop cudc truyén binh thudng trén lién két

1én trong d6 kénh thong tin ACK/NACK da duoc xac dinh.

Theo phuong an thr nhét, néu thiét bi UE & phia thu xac dinh rang cudc truyén trén
SL thanh cong 1a cube truyén lin dAu hodc cudc truyén lai bat ky khong phai 1a cudc
truyén lai cudi cung (tirc 13, néu cé it nhat mot cudc truyén lai du kién nita), thi thiét bi
UE & phia thu truyén thong tin ACK & thdi diém dinh trudc.

Thiét bi UE & phia thu ¢6 thé xac dinh cac cudc truyén lai trén SL theo cac cach
khac nhau. Theo mot sb phuong 4n thuc hién sang ché, viéc truyén kénh didu khién lién
két bén canh vat Iy (PSCCH) dugo lién hé véi viée truyén kénh PSSCH chira thong tin vé

tAt ca cac cudc truyén/truyén lai clia khdi TB. Dua vao thong tin nay, thiét bi UE c6 thé
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x4c dinh xem cudc truyén trén SL dugc thu nhan cua khdi TB 1a cudc truyén lan dau hay
cudc truyén lai thit N. Theo mdt sb phuong an thyc hién sang ché, thiét bi UE ¢6 thé xac
dinh xem c6 truyén lai thém hay khong bang cach giai ma thong tin SCI hodc do tim
(mo) tin hiéu DMRS hodc dya vao cAu hinh CG duoc truyén dén thiét bi thu. Vi du, cac
day tin hiéu DMRS khéc nhau cé thé dugc lién hé véi cac cude truyén khac nhau cia
khdi TB sao cho viéc giai ma tin hiéu DMRS c6 thé cho phép thiét bi UE x4c dinh cudc
truyén nao da duogc thu nhin trong tap hop cudc truyén cta khdi TB. Vi du khéc, cé4c tin
hiéu DMRS khéc nhau c6 thé duoc lién hé véi cac mau truyén khéc nhau, va viéc do tim
tin hiéu DMRS thanh cong c6 thé duoc sit dung dé xac dinh mau truyén nao hozc céc tai
nguyén & mién thoi gian va tan sé nao duge st dung dé truyén lai khéi TB. Vi du khiéc,
thong tin SCI co thé ¢6 céc tai nguyén truyén dé truyén lai va giai ma thong tin SCI ¢6
nghia 13 thiét bi UE & phia thu c6 thé xac dinh s6 1an truyén lai va tai nguyén cho cudc
truyén lai duoc st dung cho thiét bi UE & phia truyén. Vi du khéc, trong cudc truyén CG
trén SL, s6 1an truyén/truyén lai ctia khdi TB va cac tai nguyén cho cudc truyén lai duoc
tao cau hinh dén cé thiét bi UE & phia tmyén va thiét bi UE & phia thu, vi vy, thiét bi UE
¢ phia thu c6 thé x4c dinh sb 1an truyén va cic tai nguyén cho cudc truyén lai ctia khéi

TB.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién séng ché, thiét bi UE khong truyén thong tin phu
nhan (NACK) néu né giai ma cudc truyén trén SL khong thanh cong. Viéc nay khong c6
gia tri néu (cac) cudc truyén lai bd sung s& dién ra khi khong c6 thong tin hodi dap theo
quy trinh HARQ bét ky. Do d6, sau khi giai ma dit liéu khong thanh cong d6i vai cude
truyén trén SL, néu thiét bi UE xac dinh s& ¢ it nhét mét 1an truyén lai nita cta dit liéu
nay, thi thiét bi UE khong truyén thong tin NACK. Néu thiét bi UE xac dinh cudc truyén
trén SL 1 cudc truyén lai cudi cling, thi thiét bi UE truyén thong tin ACK hodgc thong tin

NACK tuy thudc vao viéc dit liéu duoc giai ma ¢ thanh cong hay khong.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE truyén thong tin ACK chi khi
cudc truyén trén SL dugc giai ma thanh cong la cude truyén 14n dau, hodc cho t6i cude
truyén lai thir M—1, trong d6 M co thé duogc tao cu hinh béng tram co s& (vi du trong tin
hiéu RRC hodc thong tin hé théng (vi du trong khéi thong tin SIB) hogc tin hiéu DCI),

hodc dugc chi béo trong thong tin SCI, hodc duoc tao cAu hinh trudce/dinh trude. Vi du,

-35 -



42649 36/69

trong truong hop cude truyén CG trén SL, M ¢6 thé dugc tao cAu hinh trong cdu hinh CG
trén SL. D& ¢6 loi ich nhiéu nhét, M c6 thé dugc chon sao cho viéc truyén thong tin ACK
van c6 gia tri nao do, trong dé thiét bi UE & phia truyén s& thu thong tin d6 kip thoi dé két

thuc viéc truyén trudce khi it nhat 1a cude truyén lai cudi cung dugc thuc hién.

Dua vao Fig.5A, hinh v€& nay 1a luu dd thé hién phuong phap truyén truyén trén SL
bang thiét bj UE & phia truyén dugc dé xuét theo phuong an thuc hién sang ché. Phuong
phép nay bit ddu & budc 600 bing cach thiét bi UE thu nhit truyén it nhit mot cude
truyén trong tdp hop cudc truyén trén lién két bén canh (SL) dé truyén khéi van chuyén
thtr nhat dén thiét bi UE thir hai, tip hop cudc truyén trén SL dé truyén khdi van chuyén
bao gém cudc truyén lAn dAu trén SL va nhiéu cudc truyén lai trén SL dugc thuc hién tu
dong chir khong phai dugc kich hoat bang thong tin hdi dap theo quy trinh HARQ hodc
thong bao 1ap lich biéu cip phat tai nguyén cho cudc truyén lai. Phuong phép nay tiép tuc
& budc 602 bing cach, trude khi truyén cudc truyén lai trén SL cudi cung trong s6 nhiéu
cubc truyén lai trén SL, thiét bi UE thtt nhit thu duoc thng tin bdo nhan (ACK) tir thiét
bi UE tht hai. Phuong phéap nay tiép tuc & budc 604 bang cach thiét bi UE tht nhét két
thuc viée truyén trén SL dé truyén khéi van chuyén thir nhét dap lai viéc thu dugc thong
tin ACK bang cach dimng truyén it nhét 1a cudc truyén lai trén SL cudi cing trong sb

nhiéu cudc truyén lai trén SL néu trén.

Dua vao Fig.5B, hinh v& nay la luu dd thé hién phuong phap thu nhén trén SL bang
thiét bi UE & phia thu dugc dé xuét theo phurong an thuc hién sang ché. Phuong phap nay
bét diu & budc 650 bing cach thiét bi UE thir nhét thu it nhit mot cue truyén trong tap
hop cudc truyén trén lién két bén canh (SL) dé truyén khéi van chuyén thir nhét tir thiét bi
UE thir hai, tdp hop cudc truyén bao gbm cudc truyén 1an dAu trén SL va nhidu cude
truyén lai trén SL dugc thue hién tw dong chir khong phéi duge kich hoat bang thong tin
hoi dap theo quy trinh HARQ hodc thong béo 1ap lich biéu cip phat tai nguyén cho cudc
truyén lai. Phuong phap nay tiép tuc & budc 652 bang céch, trude khi thu cude truyén lai
trén SL cudi cling trong s6 nhidu cudc truyén lai trén SL, thiét bi UE thir nhét truyén
thong tin bdo nhan (ACK) dén thiét bi UE tht hai, thong tin ACK dugc lién hé véi cude
truyén trén SL thanh cong, cudc truyén trén SL thanh cong 1a cudc truyén lan dAu trén SL

hoic mdt trong s6 nhiéu cudc truyén lai trén SL.
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Thong tin ACK dugc lién hé voi cude truyén khdi TB. Su lién hé co thé 12 bang
cach lién hé thong tin ACK véi cude truyén trén SL thanh cong. Céc tai nguyén vt ly
clia thong tin ACK dugc lién hé v6i céc tai nguyén & mién thoi gian va tan sb ciia cudc
truyén trén SL thanh cong. Su lién hé nay c6 thé duoc thuc hién thong qua mot trong sb
céac loai: bang do tim; mdi quan hé toan hoc; thong qua khe thoi gian duge tao c4u hinh

hodc dugc quy dinh trude gifta thong tin ACK va cudce truyén trén SL thanh cong.

Vi du, tai nguyén ¢ mién thoi gian cia tai nguyén dé truyén thong tin ACK c6 thé
duoc tinh toan dua vao thoi didm thu cudc truyén trén SL thanh cdng va khe thoi gian
duoc tao cAu hinh (truée) gitta viée truyén kénh PSSCH va viéc truyén kénh PSFCH. Tai
nguyén & mién tin sd co thé duge tinh toan dua vao cac kénh con tAn sb dugc st dung dé

truyén kénh PSSCH.

DPbi véi cude truyén theo nhom, loi ich cta thu tuc két thiic sém it hon nhiéu, vi cac
cudc truyén lai s& phai tiép tuc cho t6i khi tAt ca cac thiét bi UE trong nhém thu cudc
truyén trén SL thanh cdng, va chéc chin c6 it kha ning hon nhidu, v& mit thong ké, 1a c6
thé két thic sém. Theo mot s phuong an thuc hién sang ché, mot trong sd cac phuong
phap duoc md ta trén ddy dugc str dung cho cude truyén don phuong, nhung d6i v6i cude
truyén theo nhém, khong co6 thong tin ACK/NACK dugc truyén trude cudc truyén lai

cudi cing, va thong tin ACK/NACK dugc truyén doi véi cudce truyén lai cudi cung.

Theo phuong an khac, d6i v6i cudc truyén theo nhém, thu tuc két thuc som dua vao
viéc thu duge thong tin ACK tir tht ca cac thiét bi UE trong nhom. Khi thu duoc thong tin

ACK tir thiét bi UE cudi cling trong nhom, cudc truyén trén SL ¢6 thé duogc két thic.
Str dung cac khe thoi gian dugc tao cAu hinh truéc/dugce tao ciu hinh

Céc phuong phap da dugc md ta trén day @8 tao cAu hinh/tao cdu hinh truéc cho cac
thiét bj UE c6 cc khe thoi gian dé truyén lai va thong tin hoi dép theo quy trinh HARQ.
Theo mdt s6 phwong 4n thuc hién sang ché, nhdm muc dich két thiic sém céc cudc truyén
lai, nhu duoc md ta trén day, thiét bi UE st dung mot hodc nhiéu khe thoi gian dugc tao
cAu hinh trude/duge tao ciu hinh dé quyét dinh vé viéc thong tin ACK/NACK co thé
dugc gidi ma bing thiét bi UE & phia truyén kip thoi @ két thuc viée truyén lai trude

cudc truyén lai cudi cting, hodc n6i mot cach khai quét hon 13, trude cude truyén thi M.
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Dua vao Fig.6, hinh v& nay thé hién so dd dinh thoi dé truyén khéi TB gitta thiét bi
UE & phia truyén 500 va thiét bi UE & phia thu 501. Cudc truyén khdi TB c6 cude truyén
1an ddu 502 va ba cudc truyén lai 503, 504, 506, trong d6 cudc truyén lai 506 1a cude
truyén lai cubi cung. Trong vi du nay, gia st rﬁng cudc truyén lan dau 502, va cudc
truyén lai thir hai 503 dugc giai ma khong thanh cong, nhung cudce truyén lai thit ba 504
duoc gidi ma thanh cong. Thong tin ACK dugc thé hién trén hinh v& duoc truyén & s6 chi
din 510 twong ung vai cude truyén lai thtr hai 503 dugc giai ma thanh cong. Khe thoi
gian gifta cudc truyén lai thtt hai 504 va cudc truyén lai cubi ciing 506 1a T2. Khe thoi
gian hoi dép T1 1a thoi gian tir bi canh ctia thiét bi UE & phia truyén gitra thoi diém
truyén cudc truyén lai thtr hai 504 va thoi diém thu thong tin ACK twong Gng véi cudc
truyén nay. T3 1a thoi gian x ly ma thiét bi UE & phia truyén xa ly thong tin
ACK/NACK thu dugce. T1 ¢6 thé duoc tao cAu hinh hodc dugc tao cu hinh trudce nhu

dugc md ta trong cdc phan mo ta khac clia sdng ché nay.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién séng ché, quyét dinh vé viée ¢ hay khong truyén
thong tin ACK phu thudc vao mot hodc nhiéu thoi gian trong s6 T1, T2, T3. Lay mot vi
du cu thé, thtt tu dé truyén thong tin ACK & sb chi dan 510 sé& 12 nhu sau thong tin ACK
¢6 thé dugc thu nhan kip thdi bing thiét bi UE & phia truyén 500 dé cho phép két thuc
sém, bang cach khong truyén it nhat 13 cude truyén lai cudi cling 506, bét ding thirc sau

day phai dugc dap Ung:
T1+ T3 <T2.

Theo mot s phuong 4n thuc hién sang ché, thoi gian xir ly T3 ¢6 thé dugc thay thé

bing ngudng khong d6i duoc tao cdu hinh (truée) hoic dinh trude.

Khe thoi gian T2 trén Fig.6 nim & gitta cudc truyén thir hai truéc cudc truyén cubi
cung 504 va cudc truyén cudi cung 506. Day la khe thoi gian T2 nhé nhit cho cudc
truyén lai bt ky trong s6 cac cudc truyén lai. Khe thoi gian T2 giita cudc truyén lai thtr
nhit 503 va cudc truyén cubi cuing 506 s& 16n hon nhiéu, cho phép viéc bét dang thirc niy

dugc dap tng c6 su linh hoat hon.

Theo mot s phuwong an thuc hién sang ché, T2 dung dé chi khe thoi gian giita cudc
truyén/cudc truyén lai hién thoi (cude truyén lai thir 2 504 trén Fig.6) duoc giai ma thanh

cdng va cudc truyen lai cudi cung (cude truyen lai thir 3). Theo mot sO phuong én thyuc
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hién sang ché, khe thoi gian gifta cude truyén/cude truyén lai hién thoi duoc giai ma
thanh cong va cudc truyén lai ké tiép duoc st dung cho T2, khe thoi gian nay duge st
dung dé xac dinh xem c6 hay khong truyén thong tin ACK. Phwong 4n nay c6 thé dugc
str dung, vi du, trong truong hop chi ¢6 khe thoi gian gita hai cudgce truyén/cudc truyén lai
1idn k& cho thiét bi UE trong khi c6 thé khong c6 khe thoi gian gitta cude truyén hién thoi

va cudc truyén cudi cung,.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién sang ché, sau khi thiét bi UE & phia truyén két
thuc cudc truyén lai, thiét bi UE c6 thé st dung tai nguyén cho cudc truyén lai duoc giai

phéng do két thic sém dé truyén dit liéu méi (hoge khdi TB méi).
Thu tuc két thic sém biang mang

Theo mot s phuong 4n thuc hién sang ché, mang (vi du tram gNB) ¢c6 thé két thuc
sém hoiic chiém trudce cude truyén lai trén SL bang cach truyén thong tin DCI dé két thuc
khdi TB hién thoi. Diéu nay co thé 1a vi cac ly do khac nhau. Vi dy, néu mang di lap lich
biéu mot cudc truyén linh dong khac & céc tai nguyén nhu vay hodc tim théy su xung dot
tiém 4n vé tai nguyén trong cudc truyén lai trén SL, thi mang c6 thé két thic hodc chiém
trudc cudc truyén lai trén SL dugc thiét lap trudc 1a s& duge thyc hién béng thiét bi UE.
Vi du khac, mang c6 thé thu thong tin ACK bang thiét bi UE & phia thu va sau d6 mang
truyén tin hi¢u két thic hoic chiém truéc dé két thuc cac cude truyén lai trén SL con lai.
Theo mdt sé phwong 4n thyc hién sang ché, thong tin DCI dé két thac/chiém trude cac
cudc truyén lai cling c6 thé mang thong tin ACK mot cach ngim dinh hoic rd rang. Theo
mot s& phuwong 4n khac, thong tin DCI d8 két thic/chiém trude cude truyén lai c6 thé 1a
tin hiéu két thuc/chiém trude cude truyén lai trén SL ma khong cAn mang thong tin ACK.
Trong truong hop tin hi¢u dong, thong tin DCI can phai dugc 1ap dia chi cho thong tin
nhian dang tam thoi trong mang VO tuyén cia 6 (Cell Radio Network Temporary
Identifier, C-RNTTI) 1a thong tin RNTI gidng nhu duge st dung cho théng béao 1ap lich
bidu cip phat tai nguyén. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién sang ché, thong tin cép phat
tai nguyén dong cho SL khéc v6i thong tin C-RNTI duge sir dung @8 1ap lich biéu trén
UL hogc DL, trong truong hop, thong tin C-RNTI trén SL c6 thé dwoc sir dung dé 1ap
lich biéu dong trén SL va thong tin C-RNTI trén SL dugc st dung dé lap dia chi cho
thong tin DCI dé két thic sém cho trudng hop 1ap lich biéu dong. Déi v6i thong tin DCI
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duogc lap dia chi cho thong tin RNTI, thong tin nay thuong chi bao rang it nh_ét la ma
CRC ctia thong tin DCI duge x4o tron vdi thong tin RNTI. Theo mot s6 phuong 4an thuc
hién sang ché, thong tin RNTI dugc st dung con dé x40 tron dit liéu cia thong tin DCI
hodc kénh PDCCH. Piéu nay c6 thé ap dung duoc cho phin md ta sang ché con lai trong

d6 thong tin RNTI dugce st dung dé lap dia chi cho thong tin DCL.

Trong truong hop truyén CG trén SL, thong tin DCI dé két thic c6 thé dugc 1ap dia
chi cho thong tin nhan dang tam thoi trong mang vo tuyén-1ap lich biéu c4u hinh SL (SL
Configure Scheduling-Radio Network Temporary Identifier, SL. CG-RNTI). No6i mot
céch khai quat hon 13, bat ctt khi nao thong tin SL CG-RNTI dugce dé cap dén trong séng
ché ndy, thi cic phuong 4n thyc hién sang ché c6 thé theo cach khac dugc thuc hién véi

so dd 1ap dia chi bit ky dugc sir dung cho thong tin diéu khién lién két xudng.
Thong tin SL CG-RNTI

Dé truyén dir liéu trén SL theo co ché cép phat tai nguyén dugc tao cAu hinh, thong
tin SL CG-RNTI ¢6 thé dudc x4c dinh cho cac cudc truyén CG trén SL. Thong tin
SL CG-RNTI c6 thé 1a mot phan cua cAu hinh cAp phat tai nguyén duogc tao cAu hinh.
Théng tin SL CG-RNTI ¢6 thé duge sir dung dé 1ap dia chi cho thong tin DCI lién quan
dén cac cude truyén CG trén SL. Thong tin SL CG-RNTI c6 thé khéc v6i thong tin RNTI
c¢6 co ché cép phat tai nguyén dugc tao c4u hinh (CG) duoc st dung dé truyén dir lidu
tréen UL va DL theo co ché cép phat tai nguyén dugc tao cdu hinh. Théng tin SL CG-
RNTI c6 thé duge sir dung cho ca hai ché o truyén dit liéu theo co ché cap phat tai
nguyén dugc tao cdu hinh trén SL loai 1 va loai 2. Trong trudng hop ca hai ché d truyén
dit liéu theo co ché cép phat tai nguyén duoc tao cAu hinh loai 1 va loai 2 duoc tao cAu
hinh cho thiét bi UE, thi céc ché d6 nay co thé dung chung cing mdt thong tin SL CG-
RNTL

Dbi véi ché do truyén CG loai 1, thong tin SL CG-RNTI ¢c6 thé duoc str dung dé két
thiic/chiém trude cude truyén lai trén SL trong cudc truyén CG trén SL nhu da dugc md
ta trén ddy va cdp phat tai nguyén cho cudc truyén lai trén SL cho cudc truyén 1an dau
trong cudc truyén CG trén SL. Thong tin SL CG-RNTI ¢6 thé duogc st dung dé lap dia
chi cho thong tin DCI dugc truyén bang mang/tram BS/tram gNB duoc sir dung cho cic

muc dich néu trén.
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Déi v6i ché do truyén CG loai 2, thong tin SL CG-RNTI ¢6 thé dugc sir dung dé két
thiic/chiém trudc cudc truyén lai trén SL trong cudc truyén CG trén SL nhu d& dugc md
ta trén day ngoai viéc cAp phat tai nguyén cho cudc truyén lai trén SL cho cudc truyén lan
dau trong cudc truyén CG trén SL, thong tin DCI dé kich hoat, va thong tin DCI dé khu
kich hoat. Thong tin SL CG-RNTI ¢6 thé dugc st dung dé 14p dia chi cho thong tin DCI

duoc truyén bing mang/tram BS/tram gNB dugc st dung cho cac muc dich néu trén.
Quy trinh truyén lai tw dong cing mot khdi TB

Theo mot s& phuong an thuc hién sang ché, néu sau cudc truyén lai cudi ciing, thiét
bi UE phat hién thdy thong tin NACK ¢ thoi gian dinh trudc cho cude truyén cudi cliing
ctia khéi TB hodc thiét bi UE khong thu dugc thong tin ACK sau thoi gian xdc dinh T1
(trong d6 T1 ¢6 thé tao céu hinh dugc), thi thiét bi UE tu dong truyén lai khéi TB do.
Theo mét sé phuong 4n thuc hién sang ché, viéc truyén lai tu dong c6 thé bat dau & tai
nguyén c6 khe thoi gian dinh truéc hodc dugc tao cu hinh (trudc) sau khi thu duge
thong tin hdi dap NACK theo quy trinh HARQ. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién sang
ché, nhu & ché do truyén CG, viéc truyén lai tw dong c6 thé 12 st dung tai nguyén c6 sin
ké tiép trong sb cac tai nguyén duoc tao cAu hinh (vi du c4c tai nguyén CG trén SL (vi du
trong chu ky thoi gian ké tiép dugc xac dinh dua vao do léch & mién thoi gian va chu
ky)).

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién séng ché, néu khong tim thdy thong tin
ACK/NACK dbi véi khéi TB & thoi gian dinh trude/dugce tao ciu hinh T4 dé lam thong
tin hdi dap theo quy trinh HARQ, thi thiét bi UE cho rang khéi TB dugc thu nhan khong
thanh cong, va bat dau tu dong truyén lai khéi TB d6. Mdi cude truyén lai tu dong co thé
la mdt cudc truyén lai hodc mot sb lrong ctia cic cudc truyén lai ty dong cia cung mot
khéi TB. Vi du, trong cudc truyén CG trén SL, néu tong sd c6 4 cude truyén, bao gdm
cudc truyén 14n dau va ba cudc truyén lai duoc tao céu hinh cho khdi TB, thi thiét bi UE
¢6 thé thuc hién 4 cudc truyén lai khac (tire 1a, cudc truyén lai danh sb tir 4 dén 7) cua
khéi TB & céc tai nguyén trong céu hinh CG. Do d6, thu tuc két thiic sém duge mo ta trén
day cling c6 thé dugc 4p dung cho cudc truyén lai ctia khéi TB. Nghia 13, mot cudec
truyén lai bat ky trong s cac cudc truyén lai ddnh s tir 4 dén 7 ¢6 thé duge két thuc sém

dép lai théng tin ACK thu duoc.
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Theo cach khéc, néu khong tim thdy thong tin ACK/NACK déi véi khdi TB & thoi
gian dinh trudc T4 dé 1am thong tin hdi dap theo quy trinh HARQ hodc sau thoi gian
dinh trudc/dugce tao céu hinh T5 (tir cudc truyén 1An dAu hodc cudc truyén lai cudi ciing),
thi thiét bi UE cho réng cudc truyén thanh coéng, va ding thyc hién viéc tu dong truyén
lai. Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, T4 va/hodc T5 c6 thé duoc tao cu hinh
hoac duogc tao chu hinh trude, vi dy, trong cAu hinh CG. Theo mdt sb phuong an thuc
hién sang ché, cach thtc hoat dong cua thiét bi UE dé cho r:?mg cuodc truyén khong thanh
cong hay thanh cong khi khong c6 thong tin ACK/NACK c6 thé tao cdu hinh dugc bang

mang.

Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, cac tap hop ¢co sb lrong cuc dai cua cac
cudc truyén lai ctia khéi TB c6 thé dugc tao cdu hinh (truéc). Vi dy, trong truong hop
CG, tap hop c6 4 cudc truyén d6i v6i mdi khdi TB (1 cudc truyén lan dau va 3 cudc
truyén lai) dugc tao cAu hinh, c6 thé co s6 luong cuc dai nhét dinh duoc tao cAu hinh (vi
dy, 3 tp hop) clia cac cudc truyén lai cta khdi TB. Do d6, & cudi cac tap hop thir 1 va
thtt 2 cia cac cude truyén lai cia khéi TB, thiét bi UE & phia truyén s& truyén lai khéi TB
néu né thu duoc thong tin NACK tir thiét bi UE & phia thu; tuy nhién, & cudi tap hop thu
3 cla cudc truyén lai cia khéi TB (trong trudng hop sb lugng cuc dai dugc tao cAu hinh
bang 3), thiét bi UE & phia truyén s& khong truyén lai kh6i TB néu no thu dugc thong tin
NACK.

Quy trinh truyén lai dugc khéi dong boi mang (gNB)

Ngoai thu tuc truyén lai theo cac phuong an thyc hién sang ché néu trén, tram co sé
(thiét bi thuc thé mang nao d6 hodc tram gNB) ¢6 thé 1ap lich biéu cho cudc truyén lai bd
sung cua thiét bi UE béﬁg cach truyén thong béo lap lich biéu cAp phat tai nguyén rd rang
cho cudc truyén lai. Thiét_bi UE s& tudn theo cdc tai nguyén dugc xac dinh trong thong
bao 14p lich biéu cAp phat tai nguyén dé truyén lai. Theo mot s6 phwong 4n thuc hién
sang ché, thong bao 1ap lich biéu cép phét tai nguyén cling co thé duoc st dung dé két
thuic cac cudc truyén lai duoc tao céu hinh trude d6. Vi du, néu thiét bi UE van c6 mot s6
cudc truyén lai duoc tao cAu hinh trudc d6 can duge thuc hién nhung thu dugc thong bao
lap lich bidu cdp phat tai nguyén dé truyén lai ciing mot khdi TB, thi thiét bi UE c6 thé

két thic cac cude truyén lai dugce tao cau hinh trude do va thuc hién cudc truyén lai theo
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thong béo 1ap lich biéu cip phat tai nguyén.

Loi ich cda thu tuc két thic cude truyén lai duogc tao cAu hinh truée d6 so véi
truomg hop truyén lai duoc 1ap lich biéu bing mang la & chd mang c6 thé 14p lich bicu
dong cho céac tai nguyén danh riéng dé (vi du, tam thoi) trénh sy xung dot tiém 4n voi

cudc truyén khac.

Theo mot s6 phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE & phia truyén c6 thé yéu cau
mang (vi du tram gNB) 1ép lich bidu cho cudc truyén lai tir thiét bi UE & phia truyén dén
thiét bi UE & phia thu. Yéu cu nay co thé, vi du, dugc khoi dong sau khi truyén khong
thanh cong st dung céc tai nguyén CG duoc tao cAu hinh hién c6, vi du sau khi thu dugc
mot s6 luong thong tin NACK hodc s6 luong cude truyén khong thanh cong hoac s6 1an
lap lai K néu K lan lap lai duoc tao c4u hinh. Sé lugng thong tin NACK N c¢6 thé duoc
quy dinh truée hodc dugc tao cAu hinh/duoc tao ciu hinh trude cho thiét bi UE. S6 luong
nay c6 thé duoc tao cAu hinh trong ving RP. S lugng nay c6 thé dugc tao cau hinh trong
tin hidu RRC, thong tin hé théng (vi du trong khéi thong tin SIB) hogc dugc tao cu hinh
truge. Dbi véi cude truyén CG trén SL, sb lugng thong tin NACK co thé duoc tao cdu
hinh trong cdu hinh CG trén SL. Theo cach khac, yéu cdu nay c6 thé dugc khdi dong do
s6 do SL khac nao d6 dap tng didu kién, nhu s6 do RSRP, RSRQ, RSSI, thong tin hdi
dap CQI dép tng didu kién, vi du, néu s§ do SL-RSRP thu dugc tir thiét bi UE & phia thu
chi bio chat lugng kénh giita thiét bi UE & phia truyén va thiét bi UE & phia thu dang &

mitc kém, thi thiét bi UE & phia truyén c6 thé gt yéu cdu truyén lai &én mang.

Theo mdt sd phuong &n thuc hién séng'ché, yéu cau nay duogc truyén trén kénh
PUCCH & thoi diém dinh true sau cude truyén CG trén SL. Theo mot sd phuong 4n
thuc hién sang ché, yéu ciu niy co thé dugc truyén dudi dang yéu cau 1ap lich biéu
(Scheduling Request, SR). Tram gNB ¢6 thé 1ap lich biéu lai cho cudc truyén lai trong
cudc truyén trén SL bang cich xac dinh tai nguyén cho cudc truyén lai trong thong tin
DCIL. Néu cudc truyén CG trén SL duoc st dung cho cudc truyén tht nhét, thi théng tin
DCI ¢6 thé dugc lap dia chi cho thong tin CG-RNTL. Dé lién hé thong tin DCI véi cude
truyén CG trén SL cu thé, théng tin DCI ¢6 thé ¢6 thong tin ID cta quy trinh HARQ hodc

c6 thé dugc truyén & thoi gian dinh trude twong rng v6i yéu céu.

Theo cach khéc, thiét bj UE & phia thu ¢6 thé yéu cdu truyén lai khdi TB truc tiép
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dén mang, vi du bang cach truyén yéu cau dén tram gNB. Yéu ciu ndy c6 thé duogc khoi
dong bing cic didu kién phu thude vao sb lugng thong tin hdi dap NACK, sé do RSRP

v.v., nhu dbi voi cac diéu kién duge mo ta cho thiét bi UE & phia truyén.
Vi tri bét dau linh hoat

Theo mdt sé phuong an thuc hién sdng ché, dbi v6i cude truyén CG trén lién két
bén canh, sau khi thiét bi UE duoc tao c4u hinh c6 c4c tai nguyén cho cudc truyén lan
dau trén SL va cac cudc truyén lai trén SL, thiét bi UE c6 thé bat dau cude truyén lan dau
trén SL & tai nguyén dugc cAp phat ban diu dé truyén lai trén SL. Theo m{t phuong an
thuc hién séng ché, thiét bi UE ¢6 thé bit dau cudc truyén lan du trén SL & mot tai
nguyén bat ky trong sb tai nguyén dugc tao cAu hinh, c6 c4c tai nguyén dugc st dung dé
truyén lai trén SL sau khi c4c tai nguyén ndy duoc tao cAu hinh cho cudc truyén lan dau
trén SL. Céac phuong 4n nay cé thé dugc két hop véi mot phuong an bét ky trong s céac
phuong 4n dugc md ta trong sng ché dé cho phép két thic sém viec truyén lai. Tuy
nhién, theo cach khac, cac phuong an nay co thé dugc thuc hién doc 1ap v6i cac phuong

4n duoc md ta trong sang ché dé cho phép ket thic sém viée truyén lai.

Theo mot 36 phuong an thuc hién sang ché, cac cudc truyén lai twrong Gng vdi cudc
truyén 1an dau dugc truyén bang cach sir dung cac tai nguyén cho cude truyén lai ciing c6
thé dugc két thic sém dua vao thong tin ACK tir thiét bi UE & phia thu, st dung mot

phuong phép bét ky trong sd cac phuwong phap duge md ta trong sang ché.

Nham muc dich ciia phwong én nay, céc tai nguyén cho cudc truyén 1an dau trén SL
va K-1 cudc truyén lai bd sung, trong d6 K 1a s6 duoc tao cAu hinh/duoc tao cu hinh
trude, nam trong mot chu ky cla céc tai nguyén CG duge xac dinh dua vao chu ky va do
léch trong cAu hinh CG dé truyén khéi TB. Sau khi thiét bi UE thuc hién cudc truyén lai
trén Sl ban dau & mot tai nguyén trong sb cic tai nguyén dugce tao chu hinh dé truyén lai
trén SL, thiét bi UE c¢6 thé tiép tuc truyén lai cho t&i khi hoan thanh K cudc truyén lai.
Trong trudng hop nay, K cudc truyén lai c6 thé kéo dai dén chu ky tiép theo dé truyén
khdi TB. Theo cach khéc, cac cudc truyén lai c6 thé duogc ding lai & cudi chu ky hién

thoi, trong trudng hgp do s6 luong it hon K cudc truyén lai duge thyc hién.

Theo mot ) phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE dugc phép st dung tai

nguyén ctia cudc truyén lai cho cudc truyen lan dau cta khoi TB mo&i chi khi diéu kién
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nhét dinh duogc dap tmg. Céc vi du khéc nhau s&€ duge md ta duéi day, cac vi du nay co

thé duoc str dung & dang doc 1ap hodc két hop.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién sang ché, viéc thiét bi UE c6 dugc phép sir dung
tai nguyén cia cudc truyén lai cho cudc truyén 14n dau hay khong phu thudc vao phién
ban dit liéu du ciia cudc truyén hogc trinh tw phién ban RV trong cdu hinh. Vi dy, thiét bi
ndy c6 thé chi duge phép duge sir dung tai nguyén cla cude truyén lai cho mot phién ban

RV nhét dinh dugc anh xa 1én céc tai nguyén, vi du phién ban RVO.

Theo mot 36 phuong 4n thuc hién séng ché, thiét bi UE c6 thé st dung tai nguyén
cua cudc truyén lai cho cudc truyén 1in dAu cta khéi TB ké tiép khi thiét bi UE thu dugc

thong tin ACK trude khi hoan thanh tét ca cac cude truyén lai ctia khéi TB hién thoi.

Theo mdt sb phuong an thuc hién sang ché, thiét bi UE c6 thé st dung tai nguyén
cua cudc truyén lai cho cudc truyén 1in dau coa khdi TB ké tiép khi viéc truyén lai duoc
két thic béng mang, vi du vbé‘mg tram gNB hodc dugc két thuc bﬁng thiét bi UE & phia
truyén sau khi thu duge thong tin ACK theo quy trinh HARQ.

Theo mdt sé phuong an thyc hién sang ché, thiét bi UE c6 thé st dung tai nguyén
clia cude truyén lai cho cude truyén 1in diu cia khéi TB ké tiép, khi thiét bi UE ¢6 nhiéu
goi dir liéu dé truyén va quyét dinh s& truyén goi dit liéu méi trude tién trong khi cho

thong tin ACK/NACK cua géi dit liéu trudce do.

Trong khi thiét bi UE truyén cudc truyén lan dau cia khéi TB ké tiép trong cic tai
nguyén cho cudc truyén lai ctia khéi TB hién thoi, thiét bj UE ‘truyén thong tin chi bao, ¢
dang nao d6, dé chi bao rang d6 14 cudc truyén 1an dau. Vi dy, thiét bj UE c6 thé c6 thong
tin chi bao dit liéu méi (New Data Indication, NDI) dugc dua vao trong thong tin SCI.
Theo céch khéc, k¥ hidu tham chiéu dé giai diéu bién (DMRS) c6 thé dugc truyén, ky
hiéu tham chiéu nay co thé dugc sir dung dé x4c dinh cudc truyén mai (trong truong hop
d6 cac tin hiéu DMRS khac nhau dugce phan dinh cho cude truyén 1an dau va cudc truyén

lai).

Theo mot sé phwong an thuc hién sang ché, thong tin ID ctia quy trinh HARQ,
phién ban RV va thong tin NDI ciing dugc chi bao trong thong tin SCI. Thiét bi UE &
phia thu c6 thé dwa vao quy trinh gidi ma thong tin SCI dé thu dugc thong tin ID cua quy
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trinh HARQ, phién ban RV va thong tin NDI dé két hop quy trinh HARQ. Theo phuong
an khac, khong c6 thong tin SCI duoc truyén dbi véi cudc truyén trén SL (vi du d6i vai
cudc truyén CG trén SL), thiét bi UE c6 thé dua vao viée tim théy tin hiéu DMRS dé xac

dinh vi tri bat dAu cta cudc truyén lan dau.
Sir dung thong tin SCI d& chi bao thong tin khic v6i thdng tin 1ap lich biéu

Trong mot s6 truong hop, mic du viée truyén dit liéu theo co ché cap phat tai
nguyén dugc tao cAu hinh c6 thé thuong hoat dong ma khong c6 thong tin SCI, nhung
theo mot s6 phuong an thuc hién sang ché, dinh dang thong tin SCI khong chi bao thong
tin 1ap lich bidu (vi dy khong c6 thong tin nhu céc tai nguyén & mién thoi gian va tan sb
cu thé, so @6 MCS) dugce st dung. Thong tin SCI ¢6 thé c6 thong tin khac nhu mot thong
tin hodc dang kéf h(_)*p cua cac thong tiﬁ trong sd: thong tin ID cua thiét bi dich, thong tin
ID cta thiét bi ngudn, thong tin ID cua quy trinh HARQ, thong tin NDI, va phién ban
RV, hoic thong tin khac khong lién quan dén viéc 1ap lich biéu. Néu thiét bi UE giai ma
thong tin SCI nhu vay, thi thiét bi UE c6 thé thu duge thong tin ID cta thiét bi dich va
kidm tra xem thong tin d6 c6 phai la dwoc gii dén cho ban than thiét bi UE nay hay
khong. Cach lam nay co thé duoc st dung dé giam bét khéi luong cong viée do tim mo
dir liéu, vi thiét bi UE khong can phai thyc hién viéc do tim mo néu cudc truyén khong
phii 12 danh cho ban than thiét bj UE nay. Théng tin ID ciia thiét bi ngudn c6 thé co ich
cho thong tin hdi dap theo quy trinh HARQ. Thong tin ID cta quy trinh HARQ, thong tin
NDI, phién ban RV c6 thé dugc str dung cho quy trinh HARQ.

Theo mot s phuong 4n thuc hién sang ché, néu khong c6 thong tin SCI hodc ¢6
thong tin SCI rut gon khong chira thong tin vé quy trinh HARQ, thi co ché sau day c6 thé
duoc st dung dé xac dinh rhong tin ID cta quy trinh HARQ, thong tin NDL va phién ban
RV. Thong tin NDI va phién ban RV ¢6 thé dugc lién hé v6i mau truyén. Vi trf thir nhét
cta mau truyén cd thé twong tmg véi cudc truyén méi, cac vi tri con lai cta mau truyén
c6 thé twong Gmg véi cudc truyén lai. Néu vi tri bat dAu linh hoat dugc hd trg nhu da
duoc md ta trén ddy, thi tin hiéu DMRS c6 thé chi bdo vé viéc d6 1a cudc truyén méi hay
cudc truyén lai, tic la dé chi béo thong tin NDI. Vi du, cac tin hiéu DMRS khac nhau
duoc tao cAu hinh va dugc anh xa 1én cudc truyén ma&i va cac cudc truyén lai. Phién ban

RV ¢6 thé duoc chi bao b%mg cach str dung trinh ty phién ban RV duoc tao cAu hinh trong
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ving tai nguyén hogc trinh ty phién ban RV dinh trude. Theo cach khac, tin hifu DMRS
¢6 thé duoc st dung dé chi bao phién ban RV. Thong tin ID cua quy trinh HARQ c6 thé
duoc xac dinh dua vao anh xa gifra vi tri tai nguyén O mién thoi gian va tan s6 va thong
tin ID cta quy trinh HARQ. Thong tin ID cta quy trinh HARQ ciing ¢6 thé phu thudc
vao chu ky. Vi du vé thong tin ID cua quy trinh HARQ s& la thong tin ID cua quy trinh
HARQ = (s6 hiéu ctia khe thoi gian hién thoi)/chu ky mod (sb luong cuc dai cla cac quy
trinh HARQ). S6 lugng cuc dai cta cac quy trinh HARQ ¢ thé dugc quy dinh trude

hodc dugc tao cAu hinh trong cu hinh tai nguyén.

Néu nhiéu mau tai nguyén & mién thoi gian-tin s6 (Time-Frequency Resource
Pattern, TFRP) duogc tao cAu hinh cho thiét bi UE, thi thong tin ID ctia quy trinh HARQ
c6 thé duoc xac dinh dua vao ca cac tai nguyéh & mién thoi gian va chi s6 TFRP. Vi du,
thong tin ID cta quy trinh HARQ ¢6 thé duoc tinh toan dudi dang thong tin ID cia quy
trinh HARQ = (sé hiéu ctia khe thoi gian hién thoi)/chu ky mod (sé luong cuc dai cua cac
quy trinh HARQ * s6 luong mau TFRP) + chi s6 TFRP. Vi dy, néu hai miu TFRP dugc
tao cAu hinh cho thiét bi UE, mdi mau dugc lién h¢ v6i mot chi s6 0 hoic 1 nhu dugce quy
dinh truéc/dugce tao cdu hinh, vi du trong c4u hinh CG trén SL. S6 Iwong mau TFRP bang

2 va chi s6 TFRP c6 thé bang 0 va 1 phu thudc vao viéc mau TFRP nao dugc st dung.

Nhidu phuong 4n cai bién va thay doi cua sang che nay c6 thé dugc thuc hién dua
vao c4c ¥ tudng sang tao néu trén. Vi vdy, can phai hiéu rang trong pham vi dugc xac
dinh dua vao cac diém yéu cau bao ho kém theo, sang ché nay c6 thé dugc thuc hién theo

cach khac véi cac cach duge md ta cu thé trong sdng ché nay.

Ngoai ra, cac vi du vé cac phuong phap va céc thiét bi hodi dap va truyén lai theo
quy trinh HARQ dé truyén dit liéu trén lién két bén canh duoc mo ta trong sang ché nay,

nhu sau:

Vi du 1 - Phuong phap truyén thong trong thiét bi ngudi dung (UE) thu nhét,
phuong phép nay bao gdm cac budc: thiét bi UE th nhét truyén it nh4t mot cudc truyén
trén lién két bén canh (SL) trong tap hop cudc truyén trén SL thtr nhit dén thiét bi UE th
hai, tdp hgp cudc truyén trén SL bao gé)m cudc truyén 1in dau trén SL va nhiéu cudc
truyén lai trén SL; truge khi truyén cudc truyén lai trén SL cudi cung trong s6 nhiéu cudc

truyén lai trén SL, thiét bi UE thtr nhét thu dugc thong tin bao nhan (ACK) tir thiét bi UE
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thr hai, thiét bi UE thu nhéat két thic viéc truyén dir 1iéu trong tap hop cudc truyén trén
SL thir nhét dép lai viée thu duoc théng tin ACK bing cach dimg truyén it nhat 1a cudc

truyén lai trén SL cudi cung trong s6 nhiéu cudc truyén lai trén SL néu trén.

Vi du 2 - Phuong phép trong vi du 1 trong d6 bude thiét bi UE th& nhat thu dugc
thong tin bao nhan (ACK) tir thiét bi UE tht hai bao gdm budc: thiét bi UE thu nhét thu
thong tin ACK véi lugng thoi gian du @8 két thuc cudc truyén trong tip hop cude truyén
bang cach ding truyén it nhit 1a cudc truyén trén SL cubi cing trong s6 nhiéu cudc

truyén trén SL.

Vi du 3 - Phuong phép trong vi du 1 trong d6 thong tin ACK dugc lién hé vdi cude
truyén 1an ddu trén SL hodc mot trong s6 nhidu cudc truyén lai trén SL trong d6 céac tai
nguyén vét 1y cia thong tin ACK dugc lién hé véi cdc tai nguyén O mién thoi gian va tan

s0 cla cudc truyén trén SL thanh cong.

Vi du 4 - Phuong phap trong vi du 3 trong d6 cac tai nguyén vat ly cua thong tin
ACK duoc lién hé véi cac tai nguyén & mién thoi gian va tin sé ctia cude truyén trén SL
thanh céng thong qua mot trong sb céc loai: bang do tim; mbi quan hé toan hoc; thong
qua khe thoi gian duoc tao cAu hinh hodc dugc quy dinh trude gitta thong tin ACK va

cudc truyén trén SL thanh cong.

Vi du 5 - Phwong phép trong vi du 1, trong d6 budc thu thong tin ACK dugc lién hé
v6i cudc truyén trén SL thanh cdng, cudc truyén trén SL thanh cong la cudc truyén lan
dAu trén SL hodc mot trong s6 nhidu cudc truyén lai trén SL bao gbm budc: thu thong tin
ACK duoc lién hé véi cude truyén 1An dau trén SL hoic mot trong s M—1 cudc truyén
lai du tién trong s6 nhidu cudc truyén lai trén SL, trong d6 M dugc tao cAu hinh biang

tram co s& hodc dugc tao cau hinh trudc.

Vi du 6 - Phuong phap trong vi du 1 trong d6 phwong phép nay con bao gbm bude:
thu nhidu théng tin ACK c6 chira thong tin ACK twong tmg dugc lién hé véi tap hop
cudc truyén trén SL thtt nhit tir mdi thiét bi UE trong nhém thiét bi UE bao gom ca budc
thu thong tin ACK tir thiét bj UE thit hai; trong d6 thong tin ACK thu dugc tir thiét bi UE
thit hai 1a thong tin ACK cudi cung trong s6 nhiéu théng tin ACK; trong d6 budc thiét bi
UE th& nhét két thac viée truyén dit liéu trong tap hop cude truyén trén SL tht nhét dap
lai viéc thu duoc thong tin ACK bao gdm budc thiét bi UE thr nhat két thic viée truyén
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dir liéu trong tap hop cude truyén trén SL thir nhét dap lai viéc thu duge tat ca cac thong

tin ACK trong sb nhiéu théng tin ACK.

Vi du 7 - Phuong phép trong vi du 1 trong d6 phuwong phép nay con bao gdm bude:
thiét bi UE tht nhat truyén cudec truyén 1an dau trén SL trong tap hop cude truyén trén SL
str dung céc tai nguyén SL duoc gidi phong bing cach két thic sém viée truyén dit liéu

trong tap hop cudc truyén trén SL thtr nhét.

Vi du 8 - Phwong phap truyén thong trong thiét bi ngudi dung (UE) tht nhat,
phuong phap nay bao gbm cic budc: thiét bi UE tht nhét thu it nhat mdt cude truyén trén
lién két bén canh (SL) trong tap hop cude truyén trén SL tir thiét bi UE thit hai, tap hop
cudc truyén trén SL bao gém cudc truyén 1in dAu trén SL va nhiéu cudc truyén lai trén
SL; trudc khi thu cude truyén lai trén SL cudi cung trong sd nhidu cudc truyén lai trén
SL, thiét bi UE th@ nht truyén thong tin bao nhan (ACK) dén thiét bi UE thit hai, thong
tin ACK duoc lién hé véi cude truyén trén SL thanh cong, cudc truyén trén SL thanh

cong 12 cudc truyén lan dau trén SL hodc mdt trong so nhiéu cudce truyén lai trén SL.

Vi du 9 - Phuong phép trong vi du 8 trong d6 thong tin ACK duogc lién hé vdi cude
truyén 1an dAu trén SL hoic mdt trong s6 nhiéu cudc truyén lai trén SL trong do6 céc tai
nguyén vt ly ctia thong tin ACK duoc tim ra tir céc tai nguyén & mién thoi gian va tn s6

clia cudc truyén trén SL thanh cong.

Vi du 10 - Phuong phép trong vi du 8, trong d6 bude truyén thong tin ACK dugc
lién hé v6i cude truyén trén SL thanh cong, cude truyén trén SL thanh cong 12 cudc
truyéh lan dau trén SL hodc mdt trong s6 nhiéu cudc truyén lai trén SL bao gém budc:
truyén thong tin ACK dugc lién hé vé6i cudc truyén 1an dau trén SL hodc mdt trong sb
M-1 cudc truyén lai dau tién trong s nhiéu cude truyén lai trén SL, trong d6 M dugc tao

cau hinh bang tram co s¢ hodc dugc tao cau hinh trudge.

Vi du 11 - Phuong phéap trong vi du 10 trong d6 phwong phép nay con bao gbm
budc: thiét bi UE tht nhét thu it nhat mot cudc truyén trong tap hc_rp cudc truyén trén SL
th hai, tdp hop cudc truyén trén SL thir hai bao gbm cudc truyén 1an dau trén SL va
nhidu cudc truyén lai trén SL duge thuc hién tu dong chit khong phai dugc kich hoat
bang thong tin hdi dép theo quy trinh HARQ; thiét bi UE thtr nhét truyén thong tin ACK

dugc lién hé véi cudce truyén trén SL thanh cong trong tip hop cudc truyén trén SL thi
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hai chi khi cudc truyén trén SL thanh cdng la cudc truyén 1an dau trén SL hodc mot trong

s0 M—1 cudc truyén lai dau tién.

Vi du 12 - Phuong phap trong vi du 8 trong d6 phwong phap nay con bao gdm
bude: thiét bi UE tht nhat thu cudc truyén 14n dau trén SL trong tap hop cudc truyén trén
SL th& hai st dung céc tai nguyén SL dugc giai phong bang céach két thiic sém viéc

truyén dit liéu trong tap hop cude truyén trén SL tha nhét.

Vi du 13 - Phuong phép trong vi du 8 trong do trude khi thu cudc truyén lai trén SL
cubi cling trong sé nhidu cudc truyén lai trén SL, budc thiét bi UE th@ nhit truyén thong
tin béo nhan (ACK) dén thiét bj UE thtr hai bao gdm budc: truyén thong tin ACK khi
thiét bj UE thir hai s& thu thong tin ACK ¢6 lugng thoi gian dii dé két thic cude truyén
trong tap hop cudc truyén trén SL tha nhét bang cach dimg truyén it nhét 1a cudc truyén

trén SL cudi cung trong sO nhiéu cudc truyeén lai trén SL.

Vi du 14 - Phuong phap trong vi du 8 trong d6 trude khi thu cude truyén lai trén SL
cudi cing trong sd nhidu cudc truyén lai trén SL, budce thiét bi UE tht nhat truyén thong
in bdo nhan (ACK) dén thiét bi UE thi hai, thong tin ACK duoc lign hé véi cudc truyén
trén SL thanh cdng, cudc truyén trén SL thanh cong 1a cudc truyén lan dau trén SL hodc
mdt trong s6 nhiéu cudc truyén lai trén SL bao gdm buéc: truyén thong tin ACK khi bét
ding thirc sau day duge dap tmg: T1+ T3 <T2, trong do T2 1a khe thoi gian gifra hai
cube truyén cudi ciing cta khéi TB tht nhét, T1 1a khe thoi gian hoi dap, va T3 la thoi

gian dé cho thiét bi UE thir hai xt ly thong tin ACK thu dugc.

Vi du 15 - Phuong phép trong vi du 8 trong d6 budc thiét bi UE th{r nhét thu it nhét
mdt cudc truyén trong tip hop cudc truyén trén SL tht nhét bao gébm budc thu cude

truyén don phuong hogc cudc truyén theo nhom.

Vi du 16 - Phuong phép truyén théng trong thiét bi ngudi dung (UE) tht nhét,
phuong phap nay bao gdm cac budc: thiét bi UE thtr nhat thu it nhét mot cudce truyén trén
lién két bén canh (SL) trong tap hop cudc truyén trén SL tir thiét bi UE thi hai, tdp hop
cudc truyén trén SL bao gbm cude truyén 1an dAu trén SL va nhidu cude truyén lai trén
SL; dép lai mdi cudc truyén trén SL duogc thu nhan, thiét bi UE thir nhét x4c dinh xem c6
hay khong truyén thong tin béo nhén (ACK) khi cudc truyén trén SL da thu nhan duoc

giai ma thanh cong dua vao mot diéu kién hoic dang két hop cia hai hodc nhi€u hon hai
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diéu kién trong s6 céac didu kién: s lugng cudc truyén trong sé nhidu cudc truyén lai trén
SL dugc thu bing thiét bi UE tht nhét; khe thoi gian gilta cudc truyén trén SL duoc thu
nhan va cudc truyén trén SL cudi cing trong s6 nhidu cudc truyén; thoi gian xt ly dé cho
thiét bj UE thtt hai xir Iy théng tin hdi dap ACK.

Vi du 17 - Phuong phép trong vi du 16, trong d6 dap lai mdi cudc truyén trén SL
dugc thu nhan, thiét bi UE tha nhét con xac dinh xem c6 hay khong truyén thong tin phu
nhin (NACK) khi cudc truyén trén SL d4 thu nhén dugc giai ma khong thanh cong.

Vidu 18 - Thiét bi nguoi dung bao g6111: bd xtt ly; bd nho; it nhAt mot anten; trong
d6 thiét bi ngudi ding nay dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép trong mot vi du

bét ky trong s6 cac vi du tir 1 dén 17.
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1. Phuong phap truyén thong, bao gbm céc budc:

thu, bang thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE) thir nhit tr tram co sO, cAu
hinh chi b4o céc tai nguyén cho tap hop cudc truyén trén lién két bén canh (Sidelink, SL)
thr nhat tir thiét bi UE thtr nhit dén thiét bi UE tht hai, tip hop cudc truyén trén SL thir

nhét bao gdm cudc truyén lan dau trén SL va nhi€u cude truyén lai trén SL;

sau bude thu cAu hinh, truyén, bing thiét bi UE thir nhit dén thiét bi UE thir ha, it

nhAt mot cudc truyén trén SL trong tap hop cudc truyén trén SL tht nhét;

trude khi truyén cudc truyén lai trén SL cubi cung trong s6 nhiéu cudc truyén lai
trén SL, thu, bing thiét bi UE thir nhét tir thiét bi UE tht hai, thong tin bdo nhan
(ACKnowledgement, ACK) d6i v6i it nhAt mot cudc truyén trén SL; va

két thuc, bang thiét bi UE tht nhAt, viéc truyén trong tap hop cudc truyén trén SL
thtr nhat dap lai viéc thu duge thong tin ACK bing cach dung truyén it nhat 1a cudc

truyén lai trén SL cudi cling trong sb nhiéu cudc truyén lai trén SL.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc truyén cudc truyén lan dau trén SL bao gdm
cac budc:

truyén thong tin didu khién SL; va

truyén dit liéu trong cudc truyén 14n dau trén SL, trong d6 thong tin diéu khién SL
chi béo céc tai nguyén cho tap hop cudc truyén trén SL tht nhit.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac budc:

thu, bang thiét bi UE thir nhét, ciu hinh cta ving tai nguyén; va

chon, bing thiét bi UE tht nhét, cac tai nguyén cho tap hop cude truyén trén SL thir
nhét tir viing tai nguyén.
4. Phuong phap theo diém 1,

trong do tap hop cudc truyén trén SL tha nhit 12 cudc truyén theo co ché cép phat

tai nguyén dugc tao cAu hinh (Configured Grant, CG) trén SL, va
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trong dé cAu hinh chi bao sb luong cuc dai clia cac cude truyén va cac cudc truyé‘n
lai ctia khéi van chuyén (Transport Block, TB) ma thiét bi UE tht nhét c6 thé thuc hién

bang cach sir dung céc tai nguyén dugc tao c4u hinh theo cudc truyén CG trén SL.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tp hop tai nguyén vat ly dinh ky c6 sin cho thiét
bi UE thi hai dé truyén thong tin ACK, va trong do thdng tin ACK duoc thu bang céch
stt dung tai nguyén c6 san thir nhét tir tap hop tai nguyén vat ly dinh ky xuét hién sau d6
cach it nhat 1a mot khe thoi gian da dinh so véi thoi diém thu thanh cong mot trong s6 cac

cudc truyén lai trén SL bang thiét bi UE thi hai.

6. Phuong phap theo didm 1, trong d6 mdi cudc truyén trong sé it nhat mot cude truyén
trén SL Ia cudc truyén theo nhom dén nhom thiét bi UE c6 chuia thiét bi UE th hai,
phuong phép nay con bao gbm buée:

truyén tt ci cic cudc truyén trong tap hop cudc truyén trén SL thir nhit khi khong
thu duoc thong tin ACK tir it nhat mot thiét bi UE trong nhém thiét bj UE; hogc

truyén sb lugng it hon so voi tAt ca cac cudc truyén trong tip hop cudc truyén trén
SL thir nhat khi thu duoc thong tin ACK tir tAt ca céc thiét bi UE trong nhom thiét bi UE

trude khi hoan thanh tit ca cac cude truyén trong tép hop cude truyén trén SL tht nhét.
7. Phuong phap theo diém 4,

trong do cac tai nguyén dugc tao cAu hinh theo cudc truyén CG trén SL bao gdm
cac tai nguyén trong it nhét 1 chu ky tai nguyén thu nhét va chu ky tai nguyén thir hai, va

trong d6 chu ky tai nguyén thi nhét 1a danh cho tip hop cudc truyén trén SL tht
nhit, va chu ky tai nguyén tht hai 1a danh cho tap hop cude truyén trén SL tht hai ti
thiét bi UE tht nhét dén thiét bi UE tht hai.

8. Phuong phéap theo didm 1, trong d6 cAu hinh nay dugc thu nhén bang céch st dung tin

hiéu truyén thong tin didu khién lién két xubng (Downlink Control Information, DCI).

9. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 it nhat mot cude truyén trén SL 1a cudc truyén trén
SL ngay trudc thong tin ACK, va trong d6 bude dung truyén it nhét 1a cudc truyén lai

trén SL cudi cung bao gobm budc:
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ding truyén mot hodc nhiu cudc truyén trén SL trong tip hop cudc truyén trén SL

tht nhét sau cudc truyén trén SL ngay trudc thong tin ACK.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

thu, bang thiét bi UE tht nhat tir thiét bi UE thir hai, thong tin ACK hodc thong tin
phu nhan (Negative ACKnowledgement, NACK) d6i voi mdi cude truyén trén SL trong

s6 it nhit mot cude truyén trén SL.
11. Thiét bi truyén thong, bao gdm:
it nhat mot bo xir ly; va

vét ghi bat kha bién doc dugc bang may tinh luu trit chuong trinh, chwong trinh nay
¢6 cac lénh, khi duge thi hanh bang it nhit mot bd xir 1y, ra 1énh cho thiét bi nay thuc
hién cac hoat ddng, cac hoat dong nay bao gém:
thu, tlr tram co s&, cAu hinh chi bdo cac tai nguyén cho tdp hop cudc truyén
trén lién két bén canh (SL) thir nhét tir thiét bi nay dén thiét bi thtr hai, tp hop cudc
truyén trén SL thir nhit bao gdm cudc truyén 1in diu trén SL va nhidu cudc truyén
lai trén SL;
sau hoat dong thu cdu hinh, truyén, dén thiét bi tha hai, it nhét mot cude
truyén trén SL trong tap hop cudc truyén trén SL thi nhét tir thiét bi thir nhét;
trude khi truyén cudc truyén lai trén SL cubi cling trong sé nhiéu cudc truyén
lai trén SL, thu, tir thiét bi thir hai, thong tin bdo nhin (ACK) dbi véi it nhit mot
cudc truyén trén SL; va |
két thiic viéc truyén trong tap hop cude truyén trén SL thir nhét dap lai viéc
thu duge thong tin ACK bang cach ding truyén it nhat 12 cudc truyén lai trén SL

cudi cung trong s6 nhiéu cude truyén lai trén SL.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 hoat dong truyén cudc truyén 1an du trén SL bao
gdm céc hoat dong:
truyén thong tin diéu khién SL; va

truyén dit liéu trong cude truyén 1an dau trén SL, trong d6 thong tin diéu khién SL
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chi bao céc tai nguyén cho tap hgp cude truyén trén SL thtr nhat.

13. Thiét bi theo diém 11, trong d6 cac hoat dong nay con bao gbm:
thu c4u hinh cta ving tai nguyén; va

chon céc tai nguyén cho tap hop cudc truyén trén SL thtr nhat tir viing tai nguyén.

14, Thiét bi theo diém 11,

trong d6 tap hop cudc truyén trén SL thir nhat 13 cudc truyén theo co ché cdp phat

tai nguyén dugc tao céu hinh (CG) trén SL, va

trong d6 cau hinh chi bao so lugng cuc dai cla cac cudc truyén va cac cudc truyén
lai cuia khoi van chuyén (TB) ma thiét bi nay c6 thé thyc hién bang céach sir dung cac tai

nguyén duoc tao céu hinh theo cudc truyén CG trén SL.

15. Thiét bi theo didm 11, trong d6 tap hop tai nguyén vit Iy dinh ki ¢6 sin cho thiét bi
thir hai dé truyén thong tin ACK, va trong d6 thong tin ACK dugc thu bang cach st dung
tai nguyén c6 sén thir nhét tir tip hop tai nguyén vt ly dinh ky xuét hién sau d6 cach it
nhét 1a mot khe thoi gian da dinh so v6i thoi diém thu thanh cong mat trong sb céc cudc

truyén lai trén SL bang thiét bi tht hai.

16. Thiét bi theo diém 11, trong d6 mdi cudc truyén trong sb it nhat mot cudc truyén trén
SL 1a cudc truyén theo nhém dén nhom thiét bi c6 chira thiét bi thir hai, cac hoat dong
nay con bao gdm:

truyén tit ca cac cudc truyén trong tdp hop cudc truyén trén SL thir nhat khi khong
thu duge thong tin ACK tir it nhdt mot thiét bi trong nhom thiét bi; hodc

truyén s lwong it hon so véi tat ca cac cudc truyén trong tip hop cudc truyén trén
SL thtt nhét khi thu duge thong tin ACK tir tt ca céc thiét bi trong nhém thiét b trudce

khi hoan thanh tit ca cac cudc truyén trong tap hop cudc truyén trén SL thix nhét.

17. Thiét bi theo diém 14,

trong d6 cac tai nguyén duogc tao ciu hinh theo cudc truyén CG trén SL bao gdm

céc tai nguyén trong it nhit 1 chu ky tai nguyén thir nhét va chu ky tai nguyén thi hai, va
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trong d6 chu ky tai nguyén thir nhit 12 danh cho tap hop cudc truyén trén SL thi
nhét, va chu ky tai nguyén thtt hai 1a danh cho tap hop cudc truyén trén SL thtr hai tir
thiét bi nay dén thiét bi thtr hai.

18. Thiét bi theo diém 11, trong do ciu hinh nay dugc thu nhan béng cach st dung tin

hiéu truyén thong tin didu khién lién két xudng (DCI).

19. Thiét bi theo diém 11, trong d6 it nhat mot cude truyén trén SL 1a cudc truyén trén SL
ngay trude thong tin ACK, va trong d6 hoat dong dung truyén it nhét 1a cudc truyén lai

trén SL cubi ciing bao gdm hoat dong:

duing truyén mot hodc nhiéu cudc truyén trén SL trong tip hop cudc truyén trén SL
thir nhét sau cudc truyén trén SL ngay trudc thong tin ACK.
20. Thiét bi theo diém 11, trong d6 cdc hoat ddng ndy con bao gom:

thu, tir thiét bi tht hai, thong tin ACK hodc thong tin pht nhan (NACK) dbi véi mdi

cudc truyén trén SL trong s it nhat mot cude truyén trén SL.
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Thiét bi UE thtr nhét truyén it nhat mot cudc truyen trén SL trong
tap hop cudc truyén trén SL dé truyen khdi van chuyen th(? nhét dén
thiét bi UE th( hali, tap hop cudc truyen trén SL bao gdm cudc truyén
lan d4u trén SL va nhidu cudc truyén lai trén SL dwoc thire hién tw dong
chtr khéng phai duoc kich hoat bang théng tin hoi dap theo quy trinh HARQ
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Trwdc khi truyén cudc truyén lai trén SL cudi cling
trong s nhiéu cudc truyén lai trén SL, thiét bj UE thi nhéat
thu dwoc thdng tin bao nhan (ACK) tir thiét bi UE th( hai

~602

v

Thiét bi UE tht nhat két thic viéc truyén trén SL thir nhét
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bang cach dirng truyen it nhat 1a cudc truyén lai trén SL cubi ciing
trong s6 nhiéu cudc truyén lai trén SL néu trén

FIG. 5A

Thiét b UE th(r nhét thu it nhat mét cudc truyén trong tap hop cude truyen
trén SL dé truyen khéi van chuyen th(» nhét t thiét b UE th( hai,
tap hop cudc truyen trén SL bao gdm cudc truyén |an dau trén SL va
nhiéu cudc truyen lai trén SL dwoc thwe hién tw dong chr khong phai
duoc kich hoat bing thdng tin hdi dap theo quy trinh HARQ
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trong s6 nhiéu cudc truyén lai trén SL, thiét bi UE thi nhéat truyén
thdng tin bao nhéan (ACK) dén thiét bi UE th( hai, thong tin ACK
duoc lién hé voi cude truyén trén SL thanh cdng, cudc truyén trén SL
thanh cong 1a cudc truyén 1an dau trén SL hoac
mot trong s6 nhiéu cudce truyén lai trén SL
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FIG. 5B
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