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(57) Sang ché dé cap dén hop nap dién va hé thong tao ra sol khi bao gdm tau
hut bao gém: bo phan gia nhiét duoc cAu tao dé gia nhiét san phém tao ra sol
khi; pin tau hat duge ciu tao dé cép dién nang cho bd phan gia nhiét; va bd xtr 1y
tau hit duogc tao cdu hinh dé do tri s dién lugng con lai cia pin tau hat; va hop
nap di¢n duoc lién két theo cach thdo ra dwoc vai thu hat va bao gé)m: pin hdp
nap dién c6 dung luong pin 16n hon so véi pin tau hat; va bd xir 1y hop nap dién
duoc tao cAu hinh dé: nhan biét xem tiu hut co duoc lién két véi hop nap dién
hay khong, tiép nhan tri s6 dién luong con lai clia pin tau hat tir b xir 1y tau hat
trén co so tau hut duoc lién két voi hop nap dién, va diéu khién pin hop nap dién

deé cap dién nang cho by phan gia nhi¢t trén co s tri s6 dién lugng con lai tiép

nhan 13 16n hon hodc bang tri s6 tham chiéu thiét 1ap trudc.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Séng ché d& cap dén hé théng tao ra sol khi bao gdm hdp nap dién va tau hit,
va hop nap dién cia no, va cu thé hon dén phuong phép tao ra sol khi tir hé théng
tao ra sol khi bao gém hop nap dién va tAu hut ma dugc lién két v6i nhau theo cach

thao ra duoc.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Gén day, nhu ciu vé cac dang thay thé cho thudc 14 truyén théng di gia ting.
Vi du, c6 nhu cau tang vé thiét bi tao ra sol khi ma tao ra sol khi béng cach gia
nhiét vét lidu tao ra sol khi trong didu thudc, hon 12 bing cach dbt chay diéu thudc.
Do vay, su nghién ctiu vé diéu thudc loai gia nhiét va bd phén tao sol khi loai gia
nhiét d duoc tién hanh mot cach tich cyc.

Vi sb nguoi st dung thiét bi tao ra sol khi loai gia nhiét da gia ting, nén )
luong thiét bi cling gia ting phan 4nh cic nhu cu khac nhau cta nguoi st dung
nhu vay. Dudi dang vi dy, mot s6 thiét bi tao ra sol khi thay d6i profin nhiét d6 cia
bo phan gia nhiét trong mot khoang nhit dinh dé tao cho ngudi sir dung ¢ cam
nhan hut thube khac. Ngoai ra, by phan gia nhiét c6 trong thiét bi tao ra sol khi c6
thé ¢6 cac hinh dang khac nhau va/hodc ¢6 thé duoc tao ra boi cac vat lidu khéc

nhau sao cho profin nhiét do duy nhét duoc tao ra.

Ban chit ky thuit cia sing ché

Vén dé k§ thuat

Sang ché d& xuat phuong phéap st dung mét cach hiéu qua pin ctia thiét bi
tao ra sol khi.

Giai phép k¥ thuat

Theo mot khia canh cta sang ché, hop nap dién vé1 do tAu hut tao ra sol khi
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duoc gén theo céach thao ra duoc, co thé bao gém: pin hép nap dién duoc cAu tao
dé cép dién niang cho bd phan gia nhiét hodc pin cia tAu hut; va bo xur 1y hop nap
dién duoc tao cAu hinh dé: nhan biét xem tu hiit c6 dugc lién két v6i hop nap dién
hay khong; tiép nhan tri s6 dién lugng con lai cua pin thu hut tir tAu hat trén co s
tAu hat duoc lién két véi hop nap dién, va didu khién pin hop nap dién dé cép dién
niang cho bd phén gia nhiét trén co s& tri s6 dién luong con lai tiép nhan 13 16n hon
hoac bf?lng tri s6 tham chiéu thiét 1ap trudec.

Theo mot khia canh khac ctua sang ché, hé théng tao ra sol khi cé thé bao
gém: tAu hut bao gém: bd phan gia nhiét dugc cAu tao dé gia nhiét san phém tao ra
sol khi; pin tau hut dugc cAu tao dé cAp dién niang cho bd phan gia nhiét; va bd xur
ly thu hut duoc tao cAu hinh d& do tri s6 dién luong con lai cua pin tau hut; va hop
nap dién duoc lién két theo cach thao ra dugc véi tAu hut va bao gdm: pin hop nap
dién c6 dung lugng pin 16n hon so véi pin tAu hit; va bo xi 1y hop nap dién duge
tao cAu hinh d&: nhan bit xem tAu hit co dugc lién két véi hop nap dién hay khong,
tiép nhan tri s6 dién luong con lai clia pin thu hut tir bd xtr 1y tu hit trén co s& tau
hut duge lién két voi hop nap dién, va diéu khién pin hop nap dién dé cép dién
nang cho bd phén gia nhiét trén co s& tri s6 dién luong con lai tiép nhan la 16n hon
hodc bang tri s6 tham chiéu thiét 1ap trudc.

Téc dung c6 loi

Theo mdt hodc nhidu phuwong 4n clia sing ché, trong hé thong tao ra sol khi
bao gém hop nap dién va tau hut, co thé sir dung mét cach hiéu qua pin tau hat.

Ngoai ra, theo mot hodc nhiéu phuong 4n clia sang ché, c6 thé giam kich c&

ctia pin tAu hdt, vi vay tAu hit c6 thé dugc thu nho.

M6 ta vin tit cac hinh vé
FIG.1 12 so dd khéi thé hién hop nap dién theo mot phuong an.
FIG.2 14 hinh v& phéi canh so lugc cua tau hit theo mot phuong an.

FIG.3 13 so dd thé hién mot phuong an trong do diéu thubc dugc ludn vao
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tau hut.

FIG.4A 13 so dd thé hién mot phwong &n ctia hop nap dién.

FIG.4B 13 so dd thé hién mdt phuong an khac vé hop nap dién.

FIG.AC 13 so d th hién quy trinh trong d6 tAu hut duoc lién két véi hop
nap dién.

FIG.5 13 so dd thé hién mot phuong 4n vé tAu hut duoc lién két véi hop nap
dién.

FIG.6A 12 so dd thd hién mot phuong 4n vé tAu hut dugc lién két v6i hop
nap dién.

FIG.6B 12 so dd thd hién mot phuong én vé tAu hut dugc lién két v6i hop
nap dién.

FIG.7 12 so d thé hién mot phuong an vé tau hit duoc nghiéng trong khi
duoc ludn vao hdp nap dién.

FIG.8 13 so dd thé hién céc thay ddi vé nhiét d6 cua bd phan gia nhiét clia
tu hut theo mdt phuong an.

FIG.9 13 so d thé hién mét phuong 4n vé diéu thude.

FIG.10 13 so dd khéi thé hién mot phuwong 4n vé tau hut va hop nap dién.

FIG.11 14 so d6 phuong phap tao ra sol khi theo mot phuong an.

M6 ta chi tiét sang ché

Theo mot khia canh cua sang ché, hop nap dién vé1 do tAu hut tao ra sol khi
dugc gin theo cach théo ra duoc, ¢d thé bao gdm: pin hdp nap dién duoc clu tao
dé cAp dién niang cho b phan gia nhiét hodc pin tdu hut; va bo xir Iy hop nap dién
duoc tao cAu hinh dé: nhan biét xem tAu hut c6 dugce lién két v6i hop nap dién hay
khong; tiép nhan tri s6 dién luong con lai ctia pin tAu hut tir tAu hit trén co sé tau
hat duoc lién Két véi hop nap dién, va diéu khién pin hop nap dién dé cép dién
ning cho bd phan gia nhiét trén co sé tri s6 dién luong con lai tiép nhén 1a 16n hon

hodc bang tri s6 tham chiéu thiét lap trudc.
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Bo xtr 1y hop nap dién con co thé tiép nhan tri s6 dién lugng con lai trén co
s& san pham tao ra sol khi c6 duoc ludn vao thu hut hay khong.

B xtr Iy hop nap dién trong hop nap dién cd thé diéu khién pin hop nap dién
d8 chp dién nang cho pin tAu hit khi tri s dién luong con lai tiép nhan nho hon tri
s6 tham chiéu.

B6 xtt 1y hop nap dién trong hop nap dién co thé tiép nhan trj sb nhiét do cta
bo phan gia nhiét tir tau hit.

B xtr Iy hop nap dién trong hop nap dién co thé tach tau hit ra khdi hop nap
dién khi tri s6 nhiét do tiép nhan 16n hon hodc bing tri s6 nhiét do tham chiéu thiét
18p trudec.

Theo mot khia canh khac cta séng ché, hé théng tao ra sol khi co thé bao
gém: tAu hut bao gém: bd phéan gia nhiét duoc cAu tao dé gia nhiét san phém tao ra
sol khi; pin thu hut duoc ciu tao dé cép dién ning cho bd phéan gia nhiét; va bo xur
NG thu hat dugc tao cAu hinh dé do tri s& dién luong con lai cta pin tau hut; va hop
nap dién duoc lién két theo cach thdo ra duoc véi tau hat va bao gém: pin hop nap
dién c6 dung lugng pin 16n hon so véi pin tdu hut; va bd xt 1y hop nap dién dugc
tao cAu hinh dé: nhan biét xem thu hut c¢6 duogc lién két véi hop nap dién hay khong,
tiép nhan tri s6 dién lugng con lai ctia pin tau hat tir bo xu 1y tAu hut trén co sé tiu
hit duoc lién két v6i hop nap dién, va didu khién pin hop nap dién dé cép dién
niang cho bd phén gia nhiét trén co so tri s6 dién luong con lai tiép nhan 13 1én hon
hodc bang tri s6 tham chiéu thiét lap trude.

B6 xtt Iy hop nap dién con co thé tiép nhan tri sb dién luong con lai trén co
s& san pham tao ra sol khi ¢ dugc ludn vao tau hut hay khong.

Bo x1r 1y hop nap dién trong hé théng c6 thé didu khién pin hop nap dién aé
cép dién nang cho pin tdu hut khi tri s6 dién luong con lai tiép nhan nho hon tri $6
tham chiéu.

B§ xtt 1y hop nap dién trong hé théng c6 thé tiép nhén tri s0 nhiét d6 cua bd

phén gia nhiét tu bo xu 1y tau hit.
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Bb xir Iy hop nap dién trong hé théng c6 thé tach tau hit ra khoi hop nap
dién khi trj s6 nhiét d6 tiép nhan 16n hon hodc bing tri s nhiét d¢ tham chiéu thiét
1ap trudc.

Bo xir 1§ thu hit trong hé théng c6 thé didu khién pin tAu hut dé cap dién
nang cho bd phén gia nhiét khi tAu hut duoc tach ra khoi hop nap dién.

DPdi véi cac thuat ngit st dung dé md ta cac phuwong an khac nhau, cac thuat
ngit thong thuong ma dugc sir dung hién nay va rong rai duoc lua chon c6 xem xét
chtrc ndng cua cac chi tiét két cAu theo cac phuong an khac nhau cua sang ché. Tuy
nhién, nghia cia cac thuat ngit co thé duoc thay dbi theo du tinh, quyén uu tién
theo phap luat, su xuét hién ctia cong nghé mdéi, va tuong tu. Ngoai ra, ¢ cac thuét
ngit duoc lya chon tity ¥ boi ngudi ndp don trong ban mod ta nay, va nghia cua cac
thuat ngit nay sé dugc mo ta chi tiét. Do d0, cac thuat ngir stt dung trong sang ché
can duoc xac dinh dua trén nghia cua thuat ngir va noi dung téng thé clia sang ché,
khong phai tén don gian cua thuét ngi.

Ngoai ra, trir khi dugc m6 ta nguoc lai 10 rang, tu “bao gém” va cé4c bién thé
nhu “chra” hoac “gém” s& duoc hiéu 1a 4m chi sy bao gém cac chi tiét d3 noi
nhung khéng loai trir cac chi tiét khac bat ky. Ngoai ra, thut ngit "bd phan", "bd",
va "modun" str dung trong ban md ta nay nghia la cac bd phan dé thuc hién it nhat
mot chirc ndng va hoat dong va cé thé duogc thuc hién bai chi tiét phén cung hodc
chi tiét phan mém va dang két hop cua chiing.

Nhu duoc st dung & day, su dién dat nhu “jt nhit mot trong s6” khi & truéce
mot danh sach céc chi tiét, thay do6i toan bd danh sach d6 va khong thay d6i céac chi
tiét riéng bidt cia danh sach nay. Vi dy, sw dién dat "it nhat mot trong s6 a, b, va c"
can dugc hiéu dudi dang bao gé)m chia, chib,chic,caavab,caavac,cabvac,
hodc tit ca a, b, va c.

S& can hiéu réng khi md6t chi tiét hoac 16p duoc dé cap dudi dang "o trén",
"bén trén", "trén", "dugc ndi voi" hodc "duoc lién Kkét voi" chi tiét hodc 16p khac,

thi né co6 thé & trén, bén trén, trén, duge ndi véi hodc dugc lién két truc tiep vl chi
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it hodic 16p kia hoic cac chi tiét hodc cac 16p xen gifta c6 the c6 mit. Trai lai, khi
chi tiét duoc dé cap dén dudi dang "truc tiép o trén", "truc tiép bén trén", "truc tiép
trén", "truc tiép duoc nbi véi" hodc "truc tiép duoc lién Kkét voi" chi tiét hoac 16p
khéc, thi cac chi tiét hodic cac 1op xen gifta khong c6 mat. Cac sb chi dan tuong tu
bidu thi c4c chi tiét twrong tu tir dAu dén cudi.

Céc hinh v& kém theo dé minh hoa mot hodc nhiéu phuong an dugc de cap
dé dat duoc su hiéu @i vu diém cta ching, va cac muc dich dat duoc béng cach
thuc hién. Tuy nhién, sang ché co thé dugc thuc hién & nhiéu dang khac nhau va
can khong dugc hiéu 13 chi gi6i han ¢ cac phuong an duge néu ¢ day.

Sau day, cac phwong 4n clia séng ché s& dugc md ta chi tiet dua vao cac hinh

FIG.1 13 so db khéi thé hién hop nap dién theo mdt phuwong an.

Xét FIG.1, hop nap dién 10 bao gdm phén I8p tAu hat 110, bd diéu khién 130,
pin 150, va bo diéu khién tach ra 170. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat nay s€ thy rd rang FIG.1 thé hién chi mot s6 bo phan ctia hop nap dién 10
dé thuan tién cho su mé ta, va cac bd phan bd sung co thé dugc bd sung ma khdng
chéch khoi pham vi cua sang ché. Ngoai ra, két cAu bén trong ctia hdp nap dién 10
ctia hé thdng tao ra sol khi khong chi giéi han & két cAu duoc thé hién trén FIG.1,
va theo cac phuong &n hodc thiét ké, su bd tri cua phén lép thu hat 110, bo didu
khién 130, pin 150, va bo diéu khién tach ra 170 c6 thé khac véi trén FIG.1.

Phan 1&p tau hut 110 dé cap dén khong gian hodc két cAu ma cho phép tau
hat duoc 1p trén hdp nap dién 10. FIG.1 thé hién ring phan lap tau hut 110 & bén
trong hop nap dién 10 trén FIG.1, nhung phu thudc vao cac phuong an, phén lép
thu hat 110 c6 thé duoc bd trf & bén ngoai hop nap dién 10, ma s& dugc mo ta sau
dwa vao FIG.5. Ngoai ra, tAu hut d& dugc lién két v6i phan Idp tau hut 110 s& duoc
mo ta chi tiét dya vao FIG.2 va FIG.3.

B didu khién 130 c6 thé 1a b vi didu khién (MCU) ma diéu khién toan bo

hoat dong ciia hop nap dién 10 nho tin higu diéu khién. Cu thé hon, bo diéu khién
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130 didu khién hoat dong cta pin 150 cling nhu hoat dong ctia cac bd phén khac co
trong hop nap dién 10. Ngoai ra, bo didu khién 130 c6 thé kiém tra trang thai cla
mdi bd phan ¢d trong hop nap dién 10 dé xac dinh xem hop nap dién 10 c6 & trang
thai hoat dong hay khong.

B didu khién 130 ¢6 thé bao gdm it nhat mot bd xit Iy Bo xir Iy ¢6 the duge
thuc hién dudi dang chudi gém nhiéu cong logic hodc ¢ thé duoc thuc hién dudi
dang két hop cta bd vi xtt Iy da nang va bd nhé trong d6 chuong trinh c6 thé chay
trong bd vi xtt Iy dugc luu trit. Ngoai ra, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat ndy s& hidu ring bo diéu khién 130 c6 thé duoc thuc hién theo loai
phan cting khéc véi loai néu trén.

Pin 150 c6 thé cép dién nang cAn thiét cho hop nap dién 10 hoat dong, va cé
thé tiép nhan tin hiéu diéu khién tir bd diéu khién 130 dé cap dién ning cho tau hut
cling nhu dén hop nap dién 10. Cu thé hon, pin 150 c6 thé cap dién ning dung cho
bo didu khidn 130 ciia hop nap dién 10 dé tao ra tin hidu diéu khién va thyc hién
tinh toan cAn thiét, nap dién pin tdu hut, hodc cAp dién ning cho bd phén gia nhiét
cla tAu hat dé gia nhiét bd phan gia nhiét cua thu hut. Dé pin 150 cia hop nap dién
10 nap dién cho pin tAu hut hoac cép dién nang cho bd phéan gia nhiét cua tAu hut,
tAu hit cAn duoc lién két véi phan lip tAu hat 110 va bd didu khién 130 can biét
didu do. Ngoai ra, pin 150 cé thé cép dién nang can thiét cho man hién thi, cam
bién, dong co, v.v. dugc lép dat trong hop nap dién 10 dé hoat dong.

Bo didu khién tach ra 170 tach tAu hut vé mat dién va/hodc co hoc ra khoi
phan 18p tAu hat 110, theo tin hiéu didu khién tir bd diéu khién 130. B didu khién
tach ra 170 dugc bb tri gitta tau hut duge lién két v6i phén lip tau hat 110 va bd
didu khidn 130. Bo didu khidn tach ra 170 c6 thé bao gdm cam bién dé xac dinh
xem tAu hit c6 dugc lién két véi phan 14p tau hit 110 hay khong.

0 day, khi tdu hat dugc tach vé mit dién va/hodc co hoc ra khoi phﬁn lép tau
hat 110, mot phan cua tu hut cé thé nhd ra bén ngoai hop nap dién 10 vi vay

ngudi st dung c6 thé d& dang gift tau hit tir hop nap dién 10. Theo cach khac, luc
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vat Iy cAn thiét d& tach tAu hit ra khoi hop nap dién 10 c6 thé dugc giam mac du vi
trf ctia tAu hut da khong thay dbi khi ngudi st dung quan sat bing mét thuong.

FIG.2 13 hinh v& phéi canh so luge clia tau hut theo mdt phuong an.

Nhu dugc thé hién trén FIG.2, tdu hat 20 c6 thé dugc san xuét & dang hinh
tru. Tuy nhién, cac phuong &n cla sang ché khong chi gii han & d6. Vo 210 cia
tAu hut 20 c6 thé duoc di chuyén hoic tach ra boi chuyén dong ctia ngudi st dung,
va diéu thube (tac 1a, san phém tao ra sol khi bao gém vat liéu tao ra sol khi) co thé
dwoc Tudn vao diu 211 clia vo 210. Ngoai ra, tAu huit 20 6 thé bao gom nit 213
nhd d6 ngudi st dung c6 thé didu khién tau hit 20. Ngoai ra, mc di khong dugc
thd hién trén FIG.2, thu hit 20 ¢6 thé con bao gdm man hién thi trén d6 hinh anh
dugc dua ra, phu thudc vao cac phuong an.

FIG.3 13 so d0 thé hién mot phuong an trong d6 diéu thude 300 duoc ludn
vao tau hut 20.

Xét FIG.3, thu hit 20 bao gdm bo diéu khién 220, pin 230, va bo phan gia
nhiét 240. Piéu thude vat liéu kép 300 c6 thé duge ludn vao tau hut 20, dudi dang
vi du vé san phém tao ra sol khi bao gém vat liéu tao ra sol khi ma tao ra sol khi
khi dugc gia nhiét.

Trudc tién, b didu khién 220 cua tAu hut 20 didu khién toan bd hoat dong
ciia tAu hut 20. Cu thé hon, bd didu khién 220 ciia thu hat 20 diéu khién hoat dong
cua cac bd phan khac cé trong tAu hit 20 cling nhu hoat déng cta pin 230 va b
phan gia nhiét 240 ciia thu hut 20 nho tin higu didu khién. Ngoai ra, b dieu khién
220 c6 thé kidm tra trang thai ctia mdi by phén cua tAu hat 20 dé x4c dinh xem tau
hiit 20 ¢6 & trang thai c6 thé hoat dong hay khong.

B didu khién 220 ciia thu hit 20 c6 thé bao gdm {t nhat mot bo xu 1y. B xur
1y ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang chudi gdm nhiéu cdng logic hodc c6 thé duoc
thuc hién dudi dang két hop ctia bd vi xir Iy da ning va bd nhé trong do chuong
trinh c6 thé chay trong bo vi xtt 1y dugc luu trit. Hon nita, nguoi ¢o hiéu biét trung

binh trong Iinh vuc k§ thuat nay c6 thé hidu ring bd diéu khién 220 cua tau hut 20
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¢ thé duoc thuc hién & loai phin cimg khac véi loai dugc thé hién trén FIG.3.
Theo mdt hoac nhiéu phuong an cla sang ché, dé phéan biét 10 bo didu khién 130
ctia hop nap dién 10 va bd didu khién 220 cua thu hut 20, bd diéu khien 130 ciia
hop nap dién 10 va b didu khién 220 cia thu hit 20 cé thé goi lan luot dudi dang
b6 xir Iy hop nap dién va bd xir Iy tau hut.

Pin 230 ¢6 thé cép dién ning can thiét cho thu hit 20 hoat dong, va c6 thé
duoc nap dién béi pin 150 ciia hop nap dién 10. Cu thé hon, khi tau hit 20 dugc
lién k&t voi phan 1p tAu hut 110 cua hop nap dién 10 sao cho tau hat 20 va hp nap
dién 10 duoc ndi dién véi nhau, néu bd diéu khién 220 phat hién réng pin 230 cia
tAu hut 20 khong duge nap dién du so véi tri s6 tham chiéu, b didu khién 130 cta
hép nap dién 10 ¢ thé thuc hién su thay d6i dién 4p nho phﬁ?m mém va dit dién ap
ra (vi dy, 5V) dén modun nap dién cta thu hit 20 qua bd bién ddi dong mot chieu
(DC)-DC dé nap dién cho pin 230 cta tau hut 20. Trén FIG.1 va FIG.3, mddun
phﬁn mém, bd bién ddi DC-DC, va mddun nap dién thuc hién sy thay ddi dién ap
duoc luoc bo dé thuén tién cho sy minh hoa.

B0 phén gia nhiét 240 co6 thé duoc gia nhiét boi dién ndng dugc cép tur pin
230. Vi du, khi diéu thudc 300 dugc ludn vao tau hit 20, bd phan gia nhiét 240 c6
thé duoc bd tri bén ngoai diéu thubc 300. Do d6, bd phan gia nhiét duoc gia nhiét
240 ¢6 thé nang nhiét d6 cta vat liu tao ra sol khi trong diéu thudc.

B0 phéan gia nhiét 240 co thé 13 bd phan gia nhiét dung dién tro. Vi du, bd
phan gia nhiét 240 c6 thé bao gdm dudng din dién, va bo phan gia nhigt 240 c6 the
dugc gia nhiét khi dong dién di qua dudng dan dién. Tuy nhién, bd phan gia nhiét
240 khong chi gi6i han ¢ vi du dugc mo ta & trén, va co thé duogc ap dung khong
cd giol han mién 14 ¢ thé duoc gia nhiét dén nhiét do dich thiét lap trudc. O day,
nhiét do dich co thé duoc thiét lap trudce trong tdu hat 20 hodc c6 thé duoc thiét lap
& nhiét @ mong mudn bdi ngudi st dung.

Duéi dang vi du khéc, b phan gia nhiét 240 ¢ thé 12 bd phén gia nhiét loai

cam tng. Cu thé hon, bo phan gia nhiét 240 ¢6 thé bao gdm cudn day dan dién dé
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gia nhiét didu thudc 300 bing phuong phap gia nhiét cam Ung, va diéu thude 300
c6 thé bao gdm chi tiét cam tir ma c6 thé dugc gia nhiét bdi bd phén gia nhiét loai
gia nhiét cam Gmg. Vi duy, bd phén gia nhiét 240 c6 thé bao gém chi tiét gia nhiét
dang 6ng, chi tiét gia nhiét dang tAm, chi tiét gia nhiét dang kim, hodc chi tiét gia
nhiét dang thanh, va co thé gia nhiét bén trong hodc bén ngoai diéu thude 300, phu
thudc vao hinh dang cuia chi tiét gia nhiét.

Ngodi ra, nhidu bd phan gia nhiét 240 c6 thé duoc bd tri trén tau hut 20.
Trong trudng hop dd, cic bd phéan gia nhiét 240 co thé dugc bd tri bén ngoai diéu
thuéc 300. Hinh dang cua b phan gia nhiét 240 khong chi giéi han ¢ hinh dang
duoc thé hién trén FIG.3, va ¢6 thé duoc san xuét & cac hinh dang khac nhau.

FIG.4A 13 so dd thé hién tAu hat duoc lién két véi hdp nap dién, theo mot
phuong an.

Hop nap dién 10 khong cd nép duoc thé hién trén FIG.4A. Vi dy, nhu néu
trén dbi véi FIG. 1, thu hut 20 ¢6 thé duoc ludn vao phan Iip tau hit 110 (vi du, hoc)
duoc tao ra trén mot phia cia hop nap dién 10.

FIG.4B 13 so dd thé hién tAu hut duoc lién két véi hdp nap dién, theo mot
phuong an khac.

Hop nap dién 10 c6 nép duoc thé hién trén FIG.4B. Vi du, tau hut 20 the
hién trén FIG.2 dugc ludn vao phén lép tAu hat 110 cta hop nap dién 10, va tau hat
20 c6 thé duoc cb dinh véi hop nap dién 10 khi nép 160 duoc dong.

FIG.AC 13 so d thé hién cach tAu hat duoc lién két v6i hop nap dién.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4C, thu hut 20 c6 thé dugc lién két véi phan lap
thu hit 110 ctia hop nap dién 10 v6i du 211 ctia thu hit 20 hudng vé ddy clia phan
14p tAu hut 110 cua hop nap dién 10. Do véy, bd phan gia nhiét 240 cua tau hat 20
cling c6 thé duoc bb trf trong phan lap tdu hut 110 ctia hop nap dién 10. Khi nap
160 cta hop nap dién 10 duoc dong sau khi tau hat 20 duoc ludn vao hop nap dién
10, tAu hat 20 duoc ¢ dinh bén trong hdp nap dién 10.

FIG.5 13 so dd thé hién tAu hat duoc lién két véi hop nap dién, theo mot

10
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phuong an khac.

Nhu duoc thé hién trén FIG.S, thu hut 20 ¢6 thé dugc lién két v6i hop nap
dién 10 boi dugc lien két v6i phan 1ap tAu hit 110 bd tri trén mot phia clia hop nap
dién 10. Khong gibng phuong 4n dugce thé hién trén cac hinh vé tir FIG.4A dén
FIG.4C, theo phuong an dugc thé hién trén FIG.5, ngay ca khi tdu hut 20 duoc lién
két v6i phin bén ngoai ctia hop nap dién 10, thu hut 20 c6 thé dugc nap dién boi
pin 150 ctia hop nap dién 10. Ngoai ra, ngudi st dung co thé d& dang thao tau hut
20 d3 dugc nap dién du ma khong mo nép 160 cta hop nap dién 10. Nhu duge thé
hién trén FIG.1, bd didu khién tach ra 170 duoc két ndi véi phan 1ép tau hut 110.
Khi ngudi sit dung thao tAu hit 20 ra khoi phin Iip thu hut 110, bo diéu khién tach
ra 170 c6 thé didu khidn thu hut 20 dé dwoc tach ra voi luc vat 1y tdi thicu.

FIG.6A 13 so dd thé hién tAu hat dwoc lién két véi hdp nap dién, theo mot
phuong an khac.

Nhu dugc thé hién trén FIG.6A, tAu hut 20 c6 thé duoc lién két véi phén lép
thu hét 110 cta hop nap dién 10 véi dau 211 cia tu hat 20 huéng vé ddy ciia phan
lép tAu hat 110 cua hop nap dién 10. Hop nap dién 10 trén FIG.6A khac biét vol1
hop nap dién 10 trén FIG.4C & chd hop nap dién 10 trén FIG.6A khong c6 nép 160.
Do vay, khong cin mé nép 160 ctia hop nap dién 10 trén FIG.6A dé 1ap tau hut 20
trén hop nap dién 10 hodc dé lién két tau hut 20 v6i hop nap dién 10.

FIG.6B 13 so dd thé hién tAu hut duoc lién két v6i hop nap dién, theo mot
phuong an khac.

Trén FIG.6B, thu hut 20 duoc lién két véi hop nap dién 10. Tau hut 20 c6 the
duoc tach vé mit dién va/hoic co hoc ra khoi hop nap dién 10 boi bo diéu khién
tach ra 170 ctia hop nap dién 10. Dé ngudi st dung d& dang lay tau hit 20 ra khoi
hop nap dién 10, tAt ca hodc mot phﬁn cta tAu hat 20 c6 thé duoc 16 ra bén ngoai
hdp nap dién 10, nhu dugc thé hién trén FIG.6B.

FIG.7 13 so db thé hién tAu hat duoc lién két v6i hop nap dién, theo mot

phuong an khac.
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Xét FIG.7, thu hat 20 dugc nghiéng bén trong hop nap dién 10. O day,
"nghiéng" dé cap dén trang thai trong do tAu hut 20 dugc nghiéng & mot goc nhét
dinh trong khi dang duoc lién két voi phan lap tdu hat 110 ctia hop nap dién 10,
sao cho du 211 cla thu hat 20 dugc 16 ra bén ngoai hop nap dién 10.

Géc nghiéng 6 ¢6 thé duge thiét lap trude dé diéu thude 300 khong bi udn
cong hodc bi hu hai khi diéu thudc 300 dugc ludn vao dau 211 ciia tau hit 20. Vi
du, gbc nghiéng 0 ¢6 thé dugc thiét 18p & goc t6i thiéu ma 1am 16 18 Tudn dieu thude
ctia dau 211 ra bén ngoai. Vi dy, gbc nghiéng 6 cb thé ndm trong khoang tir 0° dén
180°. Tt hon néu gbec nghiéng c6 thé 13 10°.

Ngay ca khi tAu hut 20 dugc nghiéng, tau hdt 20 va hop nap dién 10 duoc
lién két véi nhau. Do d6, bd phan gia nhiét 240 cua tdu hat 20 c6 thé dugc gia nhiét
béi dién ndng dugc cip bdi pin 150 ctia hop nap dién 10.

B didu khidn tach ra 170 c6 thé lién két hodic nght lién két tAu hit 20 vé mit
dién va/hodc co hoc véi hdp nap dién 10 trong cac didu kién nhét dinh. Pé thuan
tién cho su mé ta, trén FIG.7, bd didu khién tach ra 170 duoc bd tri giita tau hit 20
va bd didu khién 130 ctia hop nap dién 10. Tuy nhién, phu thudc vao cac phuong
&n, bo diéu khién tach ra 170 cé thé duoc bd tri & cac vi tri khac nhau trong hop
nap dién 10 va co thé ¢ cac hinh dang khac nhau.

Theo mot hodc nhidu phuong 4n cla sang ché, nguoi st dung c6 thé ludn
diéu thudc 300 vao dau 211 cua tau hut 20 10 ra bén ngoai cua hdp nap dién 10.
Khi diéu thubc 300 duoc ludn vao dau 211 cia thu hut 20, bd diéu khién 220 cia
tAu hut 20 xac dinh xem téu hat 20 c¢6 duoc lién két binh thuong véi hop nap dién
10 hay khoéng va pin 230 cua tAu hat 20 duoc nap dién bang hoic 16n hon tri sO
tham chiéu thiét 1ap trudc hay khong. Sau do, bd didu khién 220 cta tau hat 20 cép
dién nang cho bd phéan gia nhiét 240 ctua tau hat 20 tir pin 150 ctia hop nap dién 10
dé gia nhiét so bd bd phan gia nhiét 240. Khi su gia nhiét so b ctia b phén gia
nhiét 240 duoc hoan tAt, bo didu khién tach ra 170 ciia hdp nap dién 10 tip nhan

tin hiéu diéu khién tir bo diéu khién 130 va tach vé mat dién va/hodc co hoc tau hut
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20 ra khéi hop nap dién 10, sao cho nguoi sir dung ¢6 thé hut qua tAu hut da tach ra
20.

FIG.8 12 so dd thé hién céc thay dbi vé& nhiét do cta bd phan gia nhiét cia
tdu hut, theo mot phuong 4n.

Trong dd thi trén FIG.8, truc ngang la thoi gian, va truc doc la nhiét do
Celsius. B6 phan gia nhiét 240 cua thu hat 20 tiép nhan dién ning tr pin 150 cua
hép nap dién 10 d& dwoc gia nhiét so b, va nhiét do tang dén nhiét do gia nhiét so
b6 T1, & phan a 810.

Khi b6 didu khién 130 ctia hop nap dién 10 phét hién rang nhiét do ciia bd
phan gia nhiét 240 cta tAu hit 20 d& ting dén nhidt do gia nhiét so bg, bo dieu
khién 130 cta hop nap dién 10 didu khién thu hat 20 dé dugc tach vé mat dién
va/hoic co hoc ra khoi hdp nap dién 10 boi bo diéu khién tach ra 170.

Phn b 830 trén FIG.8 12 phan trong d6 b phan gia nhiét 240 cua tau hat 20
duoc lam ngudi trong khi thu hat 20 duoc tach v& mit dién va/hodc co hoc ra khoi
hop nap dién 10, vi vy nhiét d6 cua bd phan gia nhiét 240 giam dén nhiét do duy
tri T2 thdp hon so v6i nhiét d6 gia nhiét so bd T1.

Khi b didu khién 220 cua tAu hit 20 phét hién rang tau hit 20 duoc tach ra
khéi hop nap dién 10, bd diéu khién 220 cta thu hut 20 diéu khién nhiét d6 cua bd
phan gia nhiét 240 sao cho sol khi dugc tao ra trong khi duy tri nhiét d6 cua b
phan gia nhidt 240 & nhiét do duy tri T2 & phin ¢ 850 boi pin 230 cda tu hat 20. G
day, dé b didu khidn 220 ctia tAu hut 20 duy tri nhiét do duy tri T2 bang cach sit
dung dién nang cta pin 230 cua tdu hat 20, nhiét do cua bd phan gia nhiét 240 can
nim trong mot khoang nhét dinh tir nhiét d6 gia nhiét so bd T1.

FIG.9 14 so dd thé hién diéu thudc theo mot phwong éan.

Piéu thudc 300 duoc chira trong tAu hut 20 theo mot hoic nhiéu phuong &n
ctia sang ché c6 thé dugc dé cap dén dudi dang san pham tao ra sol khi bao gom it
nhét mot vt liéu tao ra sol khi. Piéu thubc c6 thé bao gdm nhiéu doan. Cac doan

c6 thé bao gom cac vt liéu tao ra sol khi khac nhau.
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Xét FIG.9, diéu thubc 300 bao gdm doan thir nhat 310 va doan tht hai 320,
va c4c vat liéu tao ra sol khi khac nhau c6 trong cac doan 310 va 320. Vi du, chi
doan thir nhat 310 va doan thir hai 320 c6 thé bao gom vat liéu tao ra sol khi, va
doan thr ba 330 va doan thtr tu 340 c6 thé bao gdm vat lidu khong tao ra sol khi.
Tuy nhién, vi cac phuong an cua sang ché khong giéi han s6 loai vat lidu tao ra sol
khi & sd lugng cu thé, nén sb doan bao gém vat liéu tao ra sol khi co thé 12 ba hoic
16n hon, phu thudc vao cac phuong an.

Poan thir nhit 310 cta diéu thudc 300 c¢6 thé bao gdm vat liéu tao ra sol khi
thi nhit ma tao cho ngudi st dung c6 cam nhén hut thudc thir nhat. Dudi dang vi
du, doan thir nhat 310 cia didu thudc 300 c6 thé bao goém it nhit mot trong sb
glyxerin, propylen glycol, etylen glycol, dipropylen glycol, dietylen glycol,
trietylen glycol, tetraetylen glycol, va rugu oleylic. Tuy nhién, cac phuong an cua
sang ché khéng chi giéi han & day. Vi du, vat liéu tao ra sol khi cé trong doan thur
nhit 310 c6 thé dung dé tang luong di chuyén cta glyxerin, nhd d6 tang su thoa
mén hat thudc cia nguoi st dung.

Poan thir hai 320 cua didu thude 300 co thé bao gdm vat lidu tao ra sol khi
thr hai ma tao cho ngudi sir dung ¢6 cam nhan hut thudc tht hai. Duéi dang vi du,
doan thir hai 320 cua didu thudc 300 co thé bao gém vat liéu chua nicotin, nhu
thubc 14 soi. Thudc 14 soi co trong doan thir hai 320 ¢ thé bao gém thudc 14 rudt
cat thong thuong dugc san xuét & dang tAm hodc dai. Vat liéu tao ra sol khi co6
trong doan tha hai 320 c6 thé dung dé ting lwong nicotin di chuyén, nho d6 ting sy
théa man hut thudc ctia ngudi st dung.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an cla sang ché, doan th& nhat 310 va doan
tht hai 320 duogc gia nhiét bi bo phan gia nhiét 240, va vat liéu tao ra sol khi co
trong doan thir nhat 310 va doan tht hai 320 ¢6 thé lan lugt tao ra khi thi nhit va
khi thu hai.

Khi thir nht va khi tht hai duoc tron dé cudi cung tré thanh sol khi ma

ngudi sir dung hit vao. Nhiét do bay hoi cua vat liéu thi nhét c6 trong doan thir
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nhét 310 c6 thé cao hon so véi nhiét 6 bay hoi cua vat liéu thir hai c6 trong doan
thr hai 320. Trong truong hgp nay, do sau cua 15 ludn diéu thube c6 thé dugce tao
ra sao cho doan th nhét 310 duoc gia nhiét bai bd phén gia nhiét 240 va doan thir
hai 320 duoc gia nhiét mot phén hodc dugc gia nhiét gian tiép b61 doan thi nhat
duoc gia nhiét 310. Doan thir hai 320 c6 thé dung lam dau loc dé 1am gidm khi thir
nhét dugc tao ra tir doan thir nhét 310 dén luong thich hop, nhd d6 tao cho nguoi
sir dung c6 cam nhén hut thudc ém.

Poan thir nhat 310 va doan tht hai 320 c6 thé dugc bao quanh béi gidy boc
doan thw nhét 310a va giéy boc doan thir hai 320a, nhu duoc thé hién trén FIG.3.
Thiét ké hoic mAu cu thd ma c6 thd duoc phat hién bdi cam bién nhan dang diéu
thubc ctia tAu hit 20 c6 thé duoc khic trén mit ngoai cia gidy boc doan thir nhét
310a va gidy boc doan thr hai 320a. Ngoai ra, phu thudc vao cac phuong an, gidy
boc doan thir nhét 310a va giéy boc doan thir hai 320a co thé con duoc bao quanh
boi gidy 14 nhom.

Poan thir ba 330 ctia diéu thude 300 c6 thé 12 phan lam ngudi ma lam ngudi
sol khi duoc tao ra tir doan thir nhat 310 va doan thi hai 320 dén nhiét do thich hop
sao cho nguoi st dung cé thé d& dang hit vao sol khi. Duéi dang vi du, doan thtr ba
330 ¢6 thé duoc tao ra boi soi xenluloza axetat, va co thé c6 cAu trac dang éng bao
gdm phan rdng trong dé.

Poan thir tu 340 cia diéu thudc 300 co thé 1a phan dau loc. Poan thir tu 340
c6 thé duoc san xuét bang céach bd sung chat déo hoa va soi xenluloza axetat.
Ngoai ra, doan thtr tu 340 c6 thé dugc san xuét dé tao ra mui thom. Duéi dang vi
du, chét l1ong tao mui thom c6 thé duoc phun vao doan thi tw 340. Theo cach khac,
soi riéng biét dugc phu bang chat 1éng tao mui thom cé thé dugc ludn vao doan
tha tu 340.

Theo mdt phuong an, doan thir tu 340 c6 thé bao gdm it nhét mot nang duoc
tao ra boi chit 1ong chira nuéc hoa duge boc boi mang. Nang nay co thé c¢6 dang

hinh c4u hodc hinh tru, va cé thé dugc pha vo béng cach tac dung luc nhéit dinh
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hoic 16n hon boi nguoi st dung trude khi hat hodc trong khi hut, nho d6 cho phép
nguoi sit dung hit sol khi dugc tao mui thom. Doan thr tu 340 cling co thé duogc
bao quanh bai gidy boc nhu doan thtr nhat 310 va doan thi hai 320. Vi du, gidy
phan 16p chia axit poly lactic (poly lactic acid: PLA) c6 thé dugc st dung 1am gidy
boc doan thur tu 340a.

Pibu thube 300 co thé con bao gobm vé ngoai 350a d8 bao quanh tit ca cic
doan thtr nhat 310 dén doan thir tu 340. Vo ngoai 350a ¢6 thé dugc 1am bang vat
liéu c6 dd dan nhiét cao sao cho nhiét nang cua by phan gia nhiét 240 co thé duogc
truyén hiéu qua hon dén diéu thude 300.

FIG.10 13 so dd khéi thé hién tAu hut va hop nap dién, theo mot phuong éan.

FIG.10 thé hién so lugc dong dit lidu gitta bd xur Iy hop nap dién va bd xur Iy
tdu hut trong khi tdu hut duoe lién két véi hop nap dién, va dé thuan tién cho viéc
mb ta, chi mot sé bd phan c6 trong hdp nap dién 10 va tau hut 20 dugc thé hién.

B xit I hop nap dién 130 xéc dinh xem tdu hut 20 ¢ duoc lién két v6i hop
nap dién 10 hay khong. Néu xac dinh réng thu hut 20 duoc lién két voi hop nap
dién 10, bd xu 1y hop nap dién 130 tiép nhan tri s6 dién luong con lai cta pin tu
hut 230 tir bd xu 1y tau hat 220.

Khi tri sé dién luong con lai cta pin thu hit 230 dugce tiép nhan tir bo xu 1y
tdu hat 220 16n hon hoic bﬁng tri s6 tham chiéu thiét 1ap trudce, va san phém tao ra
sol khi duoc ludn vio tau hut 20, bd xir 1y hop nap dién 130 diéu khién pin hop nap
dién 150 dé cép dién ning cho bo phan gia nhiét 240. Mac khac, ngay ca khi san
phém tao ra sol khi duoc ludn vao tiu hut 20, néu tri s6 dién luogng con lai cta pin
tu hat 230 tiép nhan tir bo xir 1y thu hut 220 nhé hon tri s tham chiéu, bd xu 1y
hop nap dién 130 c6 thé diéu khién bd phan gia nhiét 240 khong duoc cap dién
nang va didu khién pin tau hat 230 dé duoc nap dién béi pin hop nap dién 150.

Bo xt 1y hop nap dién 130 tiép nhan trj s6 nhiét dd ctia bd phan gia nhiét
240 tir b xir Iy tu hat 220, va tach tau hit 20 ra khoi hop nap dién 10 khi nhiét do

clia bo phan gia nhiét 240 16n hon hodc bang tri s6 nhiét do tham chiu thiét lap

16



42646 17/33

truéc. Trong quy trinh do, tri sb nhiét do tham chiéu c6 thé 1a nhiét d6 gia nhit so
bd T1 duoc thé hién trén FIG.S8.

Khi tAu hut 20 duoc tach ra khoi hop nap dién 10, bd xir Iy tau hut 220 diéu
khién pin tAu hdt 230 dé cip dién ning cho bd phén gia nhiét 240, nho d6 duy tri
nhiét d6 cua bd phan gia nhiét 240 & nhiét do khong dbi. Trong truong hop do,
nhiét d6 duy tri ciia bd phén gia nhiét 240 co thé 13 nhiét do duy tri T2 dugc thé
hién trén FIG.8.

FIG.11 14 so dd phuong phap tao ra sol khi theo mét phuong 4n cla sang ché.

Phuong phap theo FIG.11 ¢6 thé duoc thuc hién boi hé théng tao ra sol khi
bao gdbm hop nap dién 10 va tAu hut 20 dugc thé hién trén cac FIG.1 dén FIG.6B,
va sau day sy mo ta s&€ dugc tién hanh dua vao FIG.10.

B6 xtt Iy hop nap dién 130 doi dén khi viéc lién két hop nap dién 10 va tau
hat 20 dugce phat hién trong bude S1110, va khi viéc lién Kkét hop nap dién 10 va
tdu hut 20 dugc phat hién trong budc S1120, b xt Iy hop nap dién 130 xéac dinh
xem san pham tao ra sol khi c6 dugce lién két v6i tau hat 20 trong budc S1130 hay
khong.

Khi hop nap dién 10 va tdu hat 20 khong dugc lién két véi nhau, hodc san
phim tao ra sol khi khong duoc lién két véi tau hit 20, bd xu 1y hop nap dién 130
chuyén dbi ché do hoat dong ctia hop nap dién 10 tré lai ché d6 cho va doi cho dén
khi san phém tao ra sol khi dugc lép trén tau hat 20 va hop nap dién 10 va tau hut
20 duoc lién két v6i nhau. Ngoai ra, ngay ca khi hop nap dién 10 va tau hat 20
duoc lién két voi nhau_vé san pham tao ra sol khi dugc 14p trén tAu hat 20, néu pin
tau hat 230 khong dugc nap dién bé“mg hodc 16n hon tri s6 tham chiéu, bd xr Iy hop
nap dién 130 co thé diéu khién pin tdu hut 230 dé duoc nap dién bang hozc 16n hon
tri $6 tham chiéu boi pin hop nap dién 150.

Do vay, pin 230 ¢6 thé dugc ngan khong cho x4 khi dang hut thude.

Theo mot phuong an, khi pin thu hut 230 duoc nap dién di dé nguoi st dung

hit qua diéu thubc 300 mot hodc nhidu 1an, b xtr 1y tau hut 220 ¢6 the xac dinh
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rang pin tau hat 230 dugc nap dién bang hodc 16n hon tri sé tham chiéu. O day, 'hut
mot hodc nhidu 1n' c6 thé d& cap dén tong thoi gian ma nhiét d6 ctia bo phén gia
nhiét dugc ning dén nhiét do gia nhiét so bo T1 va tiép d6 dugc duy tri & nhiét do
duy tri T2 (tic 13, cac phan a dén ¢ trén FIG.8), hodc ¢6 thé chi dé cip den thoi
gian v6i d6 nhiét do ctia bo phan gia nhi€t dugc duy tri ¢ nhiét d6 duy tri T2 ¢
trang thai duoc gia nhiét so bd (phan ¢ trén FIG.8).

Cu thé, tAu hut 20 theo mdt hodc nhiéu phuong 4n cla sang ché c6 thé c6
man hién thi cé thé dua ra tin nhén dang nhin duogc hodc dang tuong tu dé cai thién
tinh tién loi cho ngudi st dung. Trong trudng hop trong do diéu thudc 300 st dung
vat liéu kép duoc gia nhiét béi phuong phép gia nhiét bén ngoai khong tiép xuc,
tdc do tiéu thu cta pin tAu hut 230 12 cao. Do d6, pin tAu hut 230 can duoc nap dién
béng hodc 16n hon tri s6 tham chiéu dé sol khi c6 thé duogc tao ra mot cach 6n dinh
cho dén khi nguoi sir dung hoan thanh viéc hut thude qua tAu hat 20. Hon nita, nhd
¢6 pin tAu hit 230 c6 dung tich nho, kich c& téng thé cta cia thu hat 20 c6 thé
duoc gidm, nho do tang kha nang cAm tay cua tau hut 20.

Khi x4c nhan ring pin tau hit 230 duoc nap dién bang hogc 16n hon trj s6
tham chiéu, by xir Iy hop nap dién 130 bat diu gia nhiét so bd bd phén gia nhiét
240 cta tAu hut 20 nho pin hop nap dién 150 trong budc S1140. Nhiét do cua bo
phén gia nhiét 240 ting dén nhiét do gia nhiét so bd thiét 1ap trudc trong budc
S1140. Diém tai d6 su ting nhiét d6 cta bo phan gia nhiét 240 dung da duoc mo ta
trong trong phan md ta db thi trén FIG.8.

Khi viéc gia nhiét so bd cta bd phéan gia nhiét 240 duogc hoan tat, bd xr Iy
hop nap dién 130 tach vé mat dién va/hodc co hoc tdu hat 20 ra khoi hop nap dién
10, trong budc S1150. Theo mdt phuong an, trong budc S1150, bd xir ly hop nap
dién 130 c6 thé tach tAu hut 20 ra khoi hop nap dién 10, va tiép do, tao cho ngudi
stt dung tin nhén thong bao dang nhin dugc, nghe dugc, va dang rung dong boi cac
thiét bi dau ra khac nhau dugc b trf trong hop nap dién 10.

Trong buée S1160, khi ngudi s dung 14y tau hut 20 ra khoi hop nap dién 10,
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b didu khidn 220 ciia thu hut 20 didu khién nhiét do ciia bo phan gia nhiét 240 dé
duoc duy tri & nhiét d§ duy tri thép hon so véi nhiét do gia nhiét so bd, sao cho sol
khi dugc tao ra 6n dinh trong khi duy tri nhiét d6 cua bo phén gia nhiét 240. Trong
bude S1160, bd xtr 1 thu hut 220 c6 thé sir dung didu khién vi tich phan ty 18
(proportional integral derivative: PID) dé duy tri nhiét d6 cua bo phén gia nhiét
240. Ngoai ra, dé duy tri sy phun mu sol khi dugc tao ra tu tAu hut 20 hoic su cam
nhan huat thudc duoc cam nhan boi nguoi st dung mét cach dong nhét, nhiét do
duy tri c¢6 thé dugc diéu chinh trong mot khoang nhét dinh, trong thoi gian hut
thubc.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n cla sang ché, vi dién ning cua pin tau hut
230 khong dugc st dung trong quy trinh gia nhiét so bo b phan gia nhiét 240 cia
thu hat 20, ngay ca khi dung luong pin thu hit 20 dugc céu tao dudi dang dung
luong nho, sol khi ¢ thé duoc tao ra dn dinh tir tu hut 20 trong khi ngudi stir dung
hut thudc. Ngoai ra, khi dung lugng pin tAu hut 20 khong duoc cu tao dudi dang
dung luwong nhd, viéc hut lién tuc ¢ thé duoc thuc hién, va cac chic ning khac
nhau c6 thé duoc bd sung vao tiu hit 20.

Hon nira, vi dung luong cta pin thuong ty 1€ voi kich ¢ cta pin, theo mot
hodc nhiéu phuong 4n cua sang ché, dung luong ctia pin 230 cua thu hut 20 co thé
dugc giam. Két qua 1a, tAu hat 20 c6 thé duoc tao ra manh hon nita dé nguoi st
dung ¢6 thé cAm tAu hit 20 va st dung tAu hat khong c6 kho khin bat ky.

Theo mdt hoac nhiéu phuong an cta sang ché, diéu thubc 300 c6 thé 1a diéu
thudc vat lidu kép c6 thé tao mui thom sau cho nguoi sir dung. Trong truong hop
nay, dé gia nhiét mot cach hidu qua diéu thude 300, bd phan gia nhiét 240, ma da
duoc cai tién vé& mat hinh dang va vat liéu theo cdc cach khac nhau, can duoc st
dung. Tuy nhién, bd phén gia nhiét 240 nhu vay co thé gia ting muc tiéu thy dién
cta pin 230 cua tdu hat 20. Trong cac truong hop nhu vay, khi dién ning cta pin
150 cua hop nap dién 10 dugc dung dé gia nhiét so bd bd phéan gia nhiét 240 cua

tu hat 20 trong phan gia nhiét so by theo mot hodc nhiéu phuong 4n clia sang ché,

19



42646 20/33

cing 6 wu diém 12 ngudi sir dung c6 thé sir dung pin 230 clia tau hat 20 chi trong
mdt phan (vi du, phan duy tri) trong d6 ngudi st dung co ban hit sol khi bang cach
str dung tau hut 20.

Hon nita, theo mot hodc nhiéu phuong 4n cua sang ché, tinh nang va tudi tho
cua pin 230 cua tau hut 20 c6 thé duoc gia ting. No6i chung, dién &p ra cta pin 230
st dung trong tau hat 20 1a 4,2V, va khi dién nang duoc tiéu thu va khi viéc nap
dién va phéng dién duoc 1ap lai, dAu cua dién 4p xa ciia pin 230 gidm dén khoang
3,5V. Trong truong hop nay, dong t6i da cip dén tau hut 20 tang, khién cho c6 thé
tao ra sol khi ma cé thé tao su thoéa man cho ngudi st dung. Tuy nhién, theo mot
hodc nhiéu phuong 4n cla sang ché, bang cach khong sur dung pin 230 clia tau hut
20 qua muc, mtc tiéu thu dién va dong t61 da cua tAu hat 20 c6 thé dugc giam, va
tinh ndng pin 230 cua tAu hut 20 c6 thé duoc duy tri trong thoi gian dai.

Cac phuong an cia sang ché ¢ thé duoc thuc hién & dang chuong trinh may
tinh ma thé cé thé dugc chay trén may tinh nhd cac loai bd phan khac nhau, va
chuong trinh may tinh nhu vay ¢ thé duoc ghi trén vat ghi c6 thé doc duoc bing
may tinh. Vat ghi nay co thé bao gdm vat ghi tr nhu dia cung, dia mém, va bang tir,
vét ghi quang nhu CD-ROM va DVD, vat ghi quang tir nhu dia mém quang, va
thiét bi phﬁn cing duoc cAu tao dic biét dé Iuu trit va thuc thi c4c 1énh chuong
trinh, nhu ROM, RAM, va b nhé nhanh.

Chuong trinh may tinh duoc thiét k& va duoc tao ra dic biét cho sang ché
nhung c6 thé dugc biét voi va duoc st dung boi nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc phan mém may tinh. Vi du vé chuong trinh mdy tinh c6 thé bao gdom
ma ngbén ngir cip cao ma cé thé duoc chay bang cach st dung trinh thong dich
hodc twong tu bdi may tinh, cling nhu ma ngén nglt may nhu dugc tao ra bai trinh
bién dich.

Céac phuong an thuc hién cu thé dugc md ta trong sang ché 13 cac phuong an
vi du va khong gidi han pham vi cua sang ché theo cach bét ky. Pdi véi tinh ngén

gon cua ban mo ta, phan mo ta cic bd phén dién tu, hé thong diéu khién, phan
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mém hién cé va cac khia canh chtrc niang khac cta cac hé théng c6 thé dugc lugc
bé. Viée ndi cac day hodc cac chi tiét nbi gitta cac bo phan thé hién trén cac hinh
v& thé hién céc chi tibt lién chic ning va/hodc chi tiét lién két vat 1y hodc chi tiét
lién két mach va c6 thé dugc thé hién dusi dang cac chi tiét lién két chirc nang, chi
tiét lién két vat 1y hodc chi tiét lién két mach khac nhau thay thé hodc bo sung
trong thiét bi thuc. Trir khi duoc deé cép cu thé, nhu "can thiét", "quan trong", v.v.,
céc bd phan c6 thé khong 1a cac bo phén can thiét cho tmg dung cua séng ché.

Nhu duoc st dung & day (cu thé, trong yéu cAu bao ho), viéc sir dung thuét
nglt "mot" va cac thudt ngit twong tu ¢ thé tuong tmg véi ca dang s it 14n sb
nhiéu. Khi khoang duoc dé cap trong sang ché, sang ché co thé bao gdm giai phap
v6i d6 cac tri sb riéng biét thuoc khoang nay duge ap dung (trir khi md ta trai
nguoc), va mdi tri sd riéng biét tao ra khoang 12 gibng nhu duge mo ta trong phan
mo ta chi tiét cua sang ché. Trir khi c6 sy md ta rd rang thi tu cua cac budce tao ra
phuong phép theo sang ché hodc mo ta trai ngugc, cac bude co thé duogc thuc hién
theo th@ tw thich hop. Sang ché khong nhét thiét gidi han & tht tu cac budc mo ta.
Viéc st dung tAt ca cac vi du hodc thuat ngit vi du (vi du, v.v.) chi dé mo ta chi tiét
sang ché, va pham vi clia séng ché khong bi gidi han béi cac vi du hodc thuét ngi
vi du nay trir khi cac vi du hodc thuat ngtt vi du nay bi giéi han boi yéu cAu bao hd.
Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay s& hidu ring cac cai bién,
két hop va cac thay dbi khac nhau c6 thé duogc tién hanh theo cac diéu kién thiét ké
va yéu t6 trong pham vi clia yéu cdu bao ho kém theo hodc dang tuong duong cua
chung.

[t nhat mot trong sb cac bd phan, chi tiét, mbédun hodc don vi (goi chung la
"bd phan" trong doan nay) duoc thé hién boi khéi trén cac hinh v&, nhu bd didu
khidn 130, bd didu khién 220, va bo didu khién tach ra 170, c6 thé dugc sir dung
dudi dang sb luong ciu tric phan ctng, phin mém va/hoic phan sun khac nhau ma
thuc thi cac chitc ning tuong ung duge mo ta ¢ trén, theo phuwong an vi du. Vi du,

it nhat mot trong 36 cac bd phan nay co thé str dung cAu trac mach truc tiép, nhu bo
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nhé, b xir 1y, mach logic, bang tra ctru, v.v. ma thuc thi cac chirc nang tuong Ung
bai su diéu khién ctia méot hodc nhiéu bd vi xt 1y hodc cac thiét bi diéu khién khac.
Ngoai ra, it nhét mot trong sb cac bd phan ndy cb thé duogc stt dung cu thé boi
mo6dun, chuong trinh, hodc mot phén cuia ma, ma chra mot hoac nhiéu 1énh c¢6 thé
thuc thi dé thuc hién cac chirc ning logic xac dinh, va dugc thuc thi boi mot hoac
nhidu b6 vi xir Iy hodc thiét bi didu khién khac. Hon nita, it nhit mét trong s6 cac
b6 phan nay c6 thé bao gdm hoic c6 thé duge thuc hién boi bo xir Iy nhu bo xur 1y
trung tAm (CPU) ma thuc hién cdc chic ning twong tng, bd vi xtt ly, hoac twong
tw. Hai hodc nhiéu bd phan nay c6 thé dugc két hop thanh mét by phan don ma
thuc hién tAt ca cac hoat dong ho#ic chirc nang cia hai hodc nhiéu bd phén két hop.
Ngoai ra, it nhat mot phén cac chirc ning cua it nhét mot trong s6 cac bo phan nay
6 thé duoc thuc hién béi bo phan khac trong s6 cac bd phan nay. Hon nita, mac du
buyt khong dugc th8 hién trong so dd khéi & trén, sy truyén thong gifta cac bd
phan c6 thé dugc thyc hién béi buyt nay. Cac khia canh chic nang cua phuong an
vi du néu trén cé thé dugc thuc hién theo thuat todn ma thyc thi trén mot hodc
nhiéu bd x1r Iy. Hon nita, cdc bo phan thé hién boi khdi hodc cac bude xtr 1y c6 thé
st dung s6 k¥ thuat c6 lién quan bt ky d6i véi dang cau hinh dién tir, viéc xu 1y
tin hiéu va/hodc diéu khién, xu 1y dit liéu va tuong tu.

Kha ning ap dung cong nghiép

Mot phuong én cta sang ché c6 thé duge st dung dé san xuat thudc 14 dién

tir thé hé tiép theo bao gdbm hop nap dién va tau ht.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hop nap dién vai do tAu hat tao ra sol khi duoc gén theo cach thédo ra
duoc, hop nap dién nay bao gém:

pin hdp nap dién dugc cAu tao dé cip dién nang cho bd phan gia nhiét hodc
pin tAu hit; va

bd xtr Iy hop nap dién dugc tao cAu hinh dé:

nhan biét xem tAu hit c6 duogc lién két véi hop nap dién hay khong;

tiép nhan tri sb dién luong con lai cta pin thu hut tir tAu hut trén co sé tau
hat duoc lién két véi hop nap dién, va

didu khién pin hop nap dién dé cip dién nang cho bo phan gia nhiét trén co
s¢ tri s6 dién luong con lai tiép nhén 1a 16n hon hoac béng tri s6 tham chiéu thiét

1ap trude.

2. Hop nap dién theo diém 1, trong d6 bd xi 1y hop nap dién duoc tao cau
hinh dé con tiép nhan tri s6 dién lugng con lai trén co s¢ san phém tao ra sol khi co

dugc ludn vao tau hit hay khong.

3. Hop nap dién theo diém 1, trong d6 bd xur 1y hop nap dién duoc tao cau
hinh dé:

tiép nhan tri sb nhiét do ctia bd phén gia nhiét tr bd xtt 1y tau hut, va

tach tau hut ra khéi hop nap dién trén co s& tri s6 nhiét do tiép nhan 16n hon

hodc bang tri s6 nhiét do thiét 1ap trudc.

4. Hop nap dién theo diém 1, trong do thu hut dugc ludn vao hop nap dién va
tdu hut & trang thai nghiéng, b phan gia nhiét cua tdu hit dugc gia nhiét béi dién

nang duogc cap tir pin hop nap dién.

5. Hop nap dién theo diém 4, trong d6 trang thai nghiéng la trang thai ma tau
hut dugc nghiéng & goc nhét dinh trong khi van duoc lién két v6i phan lp tAu hit
cta hop nap dién, sao cho mot dAu cua tiu hat duoc 16 ra bén ngoai hop nap dién.
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6. Hé théng tao ra sol khi bao gém:

thu hut bao goém:

bd phéan gia nhiét dugc cAu tao dé gia nhiét san phém tao ra sol khi;

pin thu hit duoc ciu tao dé cép dién ning cho bd phéan gia nhiét; va

bo x1r 1y tAu hit duoc tao cAu hinh dé do trj sd dién luong con lai ctia pin tau
hut; va

hép nap dién dugc lién két theo cAch thao ra dugc véi tdu hut, va bao gém:

pin hop nap dién c6 dung luong pin 1én hon so véi pin tau hut; va

bd xtr 1y hop nap dién dugc tao cAu hinh dé:

nh4n biét xem tau hit c6 dugc lién két voi hop nap dién hay khong,

tiép nhan tri s6 dién luong con lai clia pin tAu hit tir bo x 1y tAu hut trén co
s& tAu hut duoc lién két voi hop nap dién, va

diéu khién pin hop nap dién dé cap dién nang cho bd phén gia nhiét trén co
s& tri s& dién luong con lai tiép nhéan 13 16n hon hoic béang tri sé tham chiéu thiét
1ap trudec.

7. HE théng tao ra sol khi theo diém 6, trong d6 bd xtr Iy hdp nap dién duoc
tao cau hinh dé tiép nhan tri s& dién luong con lai trén co s¢ san phém tao ra sol
khi ¢4 duoc ludn vao tiu hit hay khong.

8. Hé théng tao ra sol khi theo diém 6, trong d6 bd xtr Iy hdp nap dién dugc
tao cAu hinh dé diéu khién pin hop nap dién dé cép dién nang cho pin tau hut trén
co s6 tri sd dién luong con lai tiép nhéan nho hon tri s6 tham chiéu.

9. Hé théng tao ra sol khi theo diém 6, trong d6 bd xt 1y hop nap dién duoc
tao cAu hinh d& tiép nhan tri sé nhiét d ctia b phan gia nhiét tir b xi 1y tau hit.

10. Hé thdng tao ra sol khi theo diém 9, trong d6 bd xt 1y hdp nap dién dugc
tao cAu hinh dé tach tAu hut ra khoi hop nap dién trén co so tri s6 nhiét do tiép nhan
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14 16n hon hodc bing tri sé nhiét d6 tham chiéu thiét lap trudc.

11. Hé théng tao ra sol khi theo diém 6, trong d6 bd xtr 1y tau hit duoc tao
cAu hinh dé diéu khién pin tAu hut dé cap dién ning cho bd phan gia nhiét trén co

s& tAu hut duogc tach ra khoéi hop nap dién.
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