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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj phu bao gdm than khoang c6 khoang phan tng,
khung d&, ngudn giai phong monome va ngudn kich thich plasma. Ngudn giai
phong monome c6 it nhat mot cira nap giai phong dé dua vat liéu tao 16p phii vao
khoang phan tng cua than khoang. Ngudn kich thich plasma dugc bd tri trong
khoang phan tmg cua than khoang dé kich thich vat liéu tao 16p phu. Khung d&
duoc bd tri dé d& nén, khung d& duoc di chuyén theo cach hoat dong trong khoang
phan mg dé hudng nén di chuyén luan phién dén gan hon véi nguodn giai phong
monome va ngudn kich thich plasma, dé ngin chin su phan hily qua mirc cta vat
liéu tao 16p phu. Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén phuong phap phu dé tao ra

16p phu trén bé mat cua nén.
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Linh vue ki thuét dwoc dé cap

Sang ché d cap dén viéc phu kiéu ling, va cu thé d& cap dén thiét bi phu va
phuong phép phu, dé ap dung va tao ra 16p phu trén nén, nén nay duoc 1am thich
tng dé dugc bd tri gitta ngudn giai phong vat liéu tao 16p phi va ngudn kich thich
plasma dé ngan chin sy phan hity qua mirc cua vét liéu tao 16p phi trong qué trinh

tao ra 16p phu.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Thiét bi phu duoc bd tri dé tao ra 16p phu polyme hodc 16p pht moéng trén bé
mit cda nén, nén nay duoc tao ra boi cac vat liéu bao gém, nhung khong bi gidi
han &, kim loai, thay tinh, gém, polyme, soi, bot, va vat liéu ban dan, do d6 cai
thién cac tinh cht khac nhau cda nén, nhu tinh ky nuéc, tinh va nuéc, tinh ky dau,
tinh chéng gi, tinh chéng méc, tinh chju 4m, d6 dan dién va nhiét, cic tinh chét y
sinh, quang va ma sat.

Thiét bi phu thong thudng sir dung phuong phap lang pht hoi plasma
PECVD (ldng phu hoi héa hoc ting cudng plasma), va thudng dugc cAu tao dé dua
vat liéu tao 16p phu dang khi vao khoang chan khong trong d6 (cac) nén duoc dit,
vi vy 16p phu polyme dugc tao ra trén bé mit ctia (cac) nén. Cu thé hon, vat liéu
tao 16p phu dang khi, ma cé thé bao gém, nhung khong bi gidi han &, vat liéu hitu
co, vat liéu silic hiru co, vat liéu vo co, va dang két hop cua ching, la monome
dang khi hodc monome dang hoi, ma dugc hoat hoa dé & trang thai plasma bf?mg
cép nang lugng dién dén monome dé tao ra cac loai tién chét phan ting khac nhau.
Tiép d6, phan tg gifta c4c loai tién chét phan Gmg va monome, hoic gifra ban than
céc loai tién chét phan tng dién ra, va sau d6 16p phii mong polyme dugc léng pht
va duoc tao ra trén bé mit cua nén.

Monome can dugc kich thich dé tao ra cac loai tién chét phan ung, nhung su
tiép xtic qua mirc cia monome v6i mdi trudong kinh thich plasma c6 thé dan dén su
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phan hily qua muc clia monome, vi vay tdc do lang phu va do ddng déu cua 16p
pht polyme co thé bi tac dong bat loi.

Nhu dugc thé hién trén FIG.1A, thiét bi pht hién c6 bao gém than khoang 1,
ngudn giai phong vat liéu tao 16p phu 2 dé dua vat liéu tao 16p phu vao than
khoang 1, va ngudn kich thich plasma 3 dé ap dung ning lugng dién véi vat liéu
tao 16p phu dé kich thich vat lidu tao 16p phu. Nhu duge thé hién, mét hogc nhieu
nén 4 duoc b tri gitta cac dién cuc nguoc nhau cla ngudn kich thich plasma 3.
VAt 1iéu tao 16p phit duge phén tan vao khong gian gifta cac dién cuc ngugc nhau
ctia nguodn kich thich plasma 3 trai qua quy trinh kich thich dé tao ra cac loai tién
chét phan tng. Vi vat lidu tao 16p phu dugc kich thich dudi tac dung cua ngudn
kich thich plasma 3 va tiép d6 duoc lang phu trén cac nén 4 d3t trong ngudn kich
thich plasma 3, vét liéu tao 16p phu ¢ thé bi phan hiy qua mic. Ngoai ra, su tiép
xuc cia cac nén 4 gitra cac dién cyc cua ngudn kich thich plasma 3 ¢ thé ciing gy
hu hai cho céc nén 4.

Nhu duge thé hién trén FIG.1B, thiét bi pht hién c¢é khac bao gém than
khoang 1, ngudn giai phong vt liéu tao 16p phu 2, va ngudn kich thich plasma 3
duoc dat gitta ngudn giai phéng vat liu tao 16p phi 2 va cac nén 4 can duoc phu.
Trong qua trinh phu, vat liéu tao 16p phu can di qua khong gian giita céc dién cuc
nguoc nhau cua ngudn kich thich plasma 3 dé thuc hién quy trinh kich thich dé tao
ra c4c loai tién chét phan tmg trudc khi dén cac nén 4.

Bing doc quyén sang ché My s6 US7968154B2 c6 tiéu dé “Atomisation Of
A Precursor Into An Excitation Medium For Coating A Remote Substrate” va
Bing doc quyén sang ché My s6 US8029872B2 co tiéu dé “Application Of A
Coating Forming Material Onto At Least One Substrate” md ta thiét bi phu nhu
vy bao gébm ngudén monome bay hoi va moéi truong kinh thich plasma. Nén va
ngudn monome bay hoi dugc bd tri 1an luot trén hai phia nguoc nhau cia moi
truong kinh thich plasma, va ngudn monome bay hoi di qua méi truong kinh thich
plasma va tiép d6 dugc lang pha trén bé mat nén trén phia ngugc lai cia moi
truong kinh thich plasma dé tao ra 16p phu polyme. Bdi vay cé thé thiy rang,
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monome bay hoi ¢ thé dugc lang phu trén bé mit ciia nén chi sau khi di qua mdi
truong kinh thich plasma. Méi truong kinh thich plasma c6 thé phan hiy mot phan
twong d6i 16n clia monome bay hoi trong thoi gian tuong dbi dai, vi vay su phan
hily qua mtrc ciia monome bay hoi ¢ thé dién ra, va bdi vay 16p phu tao ra s& hau
nhu khong duy tri céc tinh chét hoa hoc ctia vt liéu tao 16p phu bay hoi.

Pon yéu ciu cip bang doc quyén sang ché M§ US16/095179 c6 tiéu dé
“Multi-Source Low-Power Low-Temperature Plasma Polymerization Coating
Device And Method” mo ta thiét bi phii, ma tao ra sy phong dién cao tn bang
c4ch két hop nhidu ngudn anh sang cong suét thip va dién tich nhé thay vi boi mot
ngudn phéng dién cao tAn cong suat cao va dién tich 16n. Tuy nhién, phuong phap
nay van pha v& qua muc chu trac monome hoa hoc cia monome & murc dd nao do,
va din dén chét lvong khong théa man cua 16p phu polyme tao ra, va thiét bi c6 két

chu tuong dbi phirc tap va kho 1ap rép.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Mbt muc dich chinh cua sang ché 13 dé xuat thiét bi phu va phuong phap
pht, trong d6 trong phuong phap phu polyme hda plasma, nén duoc lam thich tmg
dé 6 16p phu duoc tao ra trén bé mit cta né ma khong 1am hu hai qua mic vat
liéu tao l6p phu.

Muc dich khéc cua sang ché 13 dé xuét thiét bi phi va phuong phap ph,
trong d6 nén can dugc phi duge lam thich ung dé duoc dit gitra ngudn giai phong
monome dé dua vat liu tao 16p phu vao than khoang va ngudn kich thich plasma
dé kich thich vat liéu tao 16p phu, vi vay vat liéu tao 16p phu dudi dang monome
dang khi hoic monome dang hoi khong can di qua ngudn kich thich plasma trudc
khi dén nén, boi vay 1am giam sy phin hily qua muc cua vt liéu tao 16p phu.

Muc dich khac cia sang ché 1a dé xuét thiét bi phi va phuong phéap ph,
trong do nén can duoc phu duoc lam thich ng dé duoc dat o vi tri c6 khoang cach
dén ngudn giai phong monome nhé hon so véi dén ngudn kich thich plasma theo
cach sao cho, {t nhat mot phén vat liéu tao 16p phu dat dén ving noi ma nén duoc
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bb tri trudc khi dén ngudn kich thich plasma, vi vay khong phai toan bo vét liéu tao
16p phti can di qua ngudn kich thich plasma trude khi dén nén.

Muc dich khac cua sang ché 13 d& xuét thiét bi phu va phuong phép phu,
trong d6 ngudn giai phéng monome, khung d& d& d& nén, va ngudn kich thich
plasma dugc cAu tao dé duy tri mic mong mudn ctia phan tng gilta cac loai tién
chét phan tmg, ma do mot phan monome dén ngudn kich thich plasma trong khi
phan monome khac chua dugc phéan hiy thanh cac loai tién chat phan tmg, béi vay
tang cuong chét luong cia 16p pht polyme dugc tao ra trén bé mat ctia nén.

Muc dich khac cua sang ché 1a d& xuét thiét bi phu va phuong phap phu,
trong do6 theo mot s6 phuong 4n, nén can dugc phi c¢6 thé duge d& trén khung d&
c6 thé di chuyén giita ngudn giai phéng monome va ngudn kich thich plasma dé
diéu chinh khoang céach gitra nén va ngudn kich thich plasma, dé kidm soat va didu
chinh thanh phan cua vt liéu polyme tao ra dugc léng pht trén bé mit ctia nén.

Muc dich khac cua sang ché 13 d& xuét thiét bi pha va phuong phap ph,
trong d6 theo mot s6 phuong an, it nhat mot phan vat liéu tao 16p phu khong can
duoc kich thich boi nguén kich thich plasma trude khi dén nén, nhung c6 thé duge
ling phu trén nén dé phan mg véi cac loai tién chét phan tmg va monome, dé tranh
su phan hily qua muc cua vt ligu tao 16p phu.

Muc dich khac cua sang ché 13 d& xuét thiét bi phu va phuong phap phu,
trong d6 theo mot sd phuong 4n, khi nén dugc di chuyén dén vi tri lién k& véi
ngudn giai phéng monome, 16p phu thi nhét cta vat lidu tao 16p phu duge léng
phu trén nén, va tiép 6, khi nén dugc di chuyén dén vi tri lién k& véi ngudn kich
thich plasma, 16p phu thur nhét cua vat liéu tao 16p phu bi anh hudng baéi quy trinh
kich thich cua ngudn kich thich plasma dé tao ra cac loai tién chat phan Ung, va,
khi nén di chuyén vé phia ngudn giai phdng monome, 16p phu thir hai cua vat liéu
tao 16p phu duoc lang pht trén 16p phu thir nhét, va phan ung dién ra gifta cac loai
tién chét phan tmg va monome. Cac budc néu trén dugc lap lai dé tao ra 16p phu
polyme c6 do day mong mudn trén nén, nho dé 1dm gidm sy phan hiy qua muc

cua vét liéu tao 16p phu.
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Muc dich khac cua sang ché 1a d& xuét thiét bi phi va phuong phép phu,
trong d6 theo mot s6 phuong 4n, trong qua trinh di chuyén nén, mot phan vat liéu
tao 16p pht dugc phéan tan dén ving xung quanh ngudn kich thich plasma, va tao ra
c4c loai tién chét phan tmg va lang phu trén nén, vi vay thu dugc phan ung du gilta
c4c loai tién chét phan ng va monome, dé tang cuong su phat trién ghép va lién
két ngang trong cau tric phan t cuia 16p phii polyme dugc tao ra trén nén.

Muc dich khac cua sang ché 13 @& xuét thiét bi phu va phuong phép phu,
trong d6 theo mot s6 phuong 4n, tbc do di chuyén, vi tri lién k& v6i ngudn giai
phong monome, va thoi gian luu lidn k& v&i ngudn kich thich plasma cia nén cé
thé dugc didu chinh dé kiém soét ty 1& phat trién ghép va lién két ngang trong céu
tric phan tr cua 16p phu polyme dugc tao ra trén nén, dé cai thién chat luong cua
16p phu polyme.

Muc dich khac cua sang ché 13 d& xuét thiét bi phi va phuong phap ph,
trong d6 theo mot s6 phuong 4n, ngudn kich thich plasma dugc b trf & vi tri gan
nhu & gilta khoang phan Gng ctia than khoang, trong khi nhidu nén c6 thé duoc bd
tri quanh ngudn kich thich plasma, trong d6 vat li¢u tao 16p phu, ma c6 thé duoc
giai phong tur ngudn giai phéng monome & vi tri lién ké voi thanh trong cua than
khoang, duoc phan tan theo huéng kinh vao khoang phan tmg va phai di qua vung
noi ma nén duoc dit trude khi dén ngudn kich thich plasma.

Muc dich khac cia sang ché 1a d& xuét thiét bi phu va phuong phép phu,
trong d6 theo mot $6 phuong an, khung d& dé d& nén cé thé duoc ciu tao dé bao
gbm khung quay quay so voi ngudn kich thich plasma trong khoang phan tmng, dé
thay dbi vi tri twong d6i gitra nén va ngudn kich thich plasma, va ciing dong vai tro
khudy vat lidu tao 16p phu dang hoi dugc phéan tan vao khoang phan Ung, dé cai
thién d6 dong déu cta 16p phi polyme dugc tao ra trén bé mat ctia nén.

Muc dich khéac cia séng ché 13 d& xudt thiét bi phu va phwong phap ph,
trong do theo mot s6 phuong 4n, chuyén dong tuong ddi gitta nén va ngudn giai
phéng monome cua vét liéu tao 16p phu 1a co thé kiém soat, nho d6 didu chinh
lugng vat liéu tao 16p phii dén nén, ma khong anh huéng dén sy kich thich béi
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ngudn kich thich plasma, vi vay céac loai tién chit phan tng va monome co thé
dugc phan tng hoan toan, ma cho phép 16p phu polyme chéit luong cao dugc ling
phu trén bé mat cua nén.

Muc dich khac cta sang ché 12 dé xut thiét bi phu va phuong phéap phu,
trong d6 theo mot sd phuong én, chuyén dong tuong dbi gitra nén va ngudn kich
thich plasma la co thé kiém soat, dé kiém soat luong cua cac loai tién chét phan
ng dén bé mit, dé cho phép phan ung du cua céc loai tién chit phan ung va
monome trudc khi 16p phu polyme dugc tao ra trén bé mit cta nén.

Muc dich khéc cia sang ché 13 d& xuét thiét bi phu va phuong phap phu,
trong d6 theo mot s6 phuong an, nén duoc lam thich tng dé dugc d& trén khung do
c6 thé quay quanh truc tAm cta n6 va cling doc theo khung quay, dé diéu chinh vi
tr{ twong dbi gitta nén va ngudn kich thich plasma, dé diéu chinh lugng cua céc
loai tién chét phan ng va monome dén nén, dé tao ra 16p phu polyme trén bé mit
clia nén.

Muc dich khac ctia séng ché 13 dé xuét thiét bi phu va phuong phéap phu,
trong d6 nén can dugc phu dugc lam thich tng dé duoc bd tri bén ngoai ngudn
kich thich plasma, nh& d6 tranh hu hai cho nén boi ngudn kich thich plasma trong
qua trinh phu.

Muc dich khac cta sang ché 13 @ xuét thiét bi phui va phuong phép phu,
trong d6 16p phu dugc tao ra ddng déu trén bé mit cua nén, va toc do ling phu
duogc tang.

Muc dich khac cta sang ché 13 d& xuét thiét bi phu va phuong phap phu,
trong d6 luong st dung cua vat liéu tao 16p phu dé tao ra 16p phu polyme dugc
tang, nhd d6 tranh 1ang phi va lam giam chi phi.

Muc dich khac cua sang ché 13 @ xuét thiét bi phi va phuong phap phu,
trong d6 su phat trién ghép va lién két ngang trong c4u trac phan t cua 16p phu
polyme duoc ting cudng, va dat dugc tinh nguyén ven clia cdu tric phan t cua
16p phti polyme, nho d6 dam bao tinh nang tt ctia 16p phu polyme.

Muc dich khéc ctia sang ché 1a d& xuét thiét bi phi va phuong phéap phu,
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trong d6 thiét bi c6 két cau don gidn va dé van hanh va bao tri.

Céc muc dich va du hiéu khéc cta sang ché s& dugc minh hoa ddy du tir
phan mé ta chi tiét sau va co thé dat duoc bang cach két hop cac phuong tién va
thiét bi dugc thé hién cu thé trong yéu cau bao hd kém theo.

Theo mot khia canh cua sang ché, thiét bi phu dé tao ra 16p phu trén bé mit
clia nén cua sang ché ¢6 thé dat duoc cac muc dich va uu diém néu trén va khac
bao gdm than khoang, ngudn giai phéng monome va ngudn kich thich plasma.
Than khoang c6 khoang phan ung, trong d6 than khoang c6 vung bé trf nén dé bd
tr{ nén. Ngudn giai phong monome cé clra nap giai phong dé dua vat lidu tao 16p
pht vao khoang phan tng cta than khoang. Nguén kich thich plasma duoc bb tri
trong khoang phan ung cua than khoang dé kich thich vat liéu tao 16p phu, trong dé
ving b trf nén duoc dit gitta ngudn giai phéng monome va ngudn kich thich
plasma theo céach sao cho nén dugc 1am thich tng dé dugc bb tri gifta ngudn giai
phong monome va ngudn kich thich plasma.

Theo mét khia canh khéc, sang ché d& xuét thiét bi phu dé tao ra 16p phu
trén bé mat cua nén, trong dé thiét bi phti ndy bao gdm than khoang c6 khoang
phan ung, khung do, ngudn giai phéng monome, va ngudn kich thich plasma.
Khung d& c6 vung do dé do nén trong khoang phan Umg cua than khoang. Nguén
giai phong monome cé ctra nap giai phong dé dua vat liéu tao 16p phi vao khoang
phan Ung cua than khoang. Ngudn kich thich plasma duoc bd tri trong khoang
phan Ung cta than khoang dé kich thich vat liéu tao 16p phu, trong d6 vung do cla
khung d& dugc dat gitta ngudn giai phéng monome va ngudn kich thich plasma,
sa0 cho nén duoc 1am thich tng dugc bé tri gitta ngudn giai phéng monome va
ngudn kich thich plasma.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét phuong phéap phu dé tao ra 16p
pht trén bé mit ctia nén, trong d6 phuong phap phu nay bao gbm cac budc sau:

(a) bd tri nén trong khoang phéan tng cua than khoang ¢ vi tri gilta ngudn

giai phéng monome va ngudn kich thich plasma; va
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(b) dua vat liéu tao 16p phi vao khoang phan ung qua ngudn giai phong
monome, dé tao ra 16p phu polyme trén bé mit cia nén dudi tic dong cua ngudn
kich thich plasma.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bj phu dé tao ra 16p phu
trén bé mit cda nén, trong d6 thiét bi phi ndy bao gbm than khoang c6 khoang
phan Ung, khung do, ngudn giai phéng monome, va ngudn kich thich plasma.
Ngudn giai phéng monome cé cira nap giai phong dé dua vat liéu tao 16p phu vao
khoang phan tng cua than khoang. Ngudn kich thich plasma dugc bb tri trong
khoang phan tng cta than khoang, va duoc dung dé kich thich vat lidu tao 16p phu.
Khung d& dugc dung d8 d nén, va co thé hoat déng dé di chuyén trong khoang
phéan tng, dé dan dong nén di chuyén gan hon véi ngudn giai phéng monome va
ngudn kich thich plasma mot cach luén phién,

Céc muyc dich va vu diém thém nita ctia sing ché s& duogc hiéu ddy di hon tur
phan mo ta sau day va cac hinh vé.

Céc muc dich, ddu hidu va uu diém nay va khac ciia sang ché dugc hiéu day

da hon boi phan md ta chi ti€t, cac hinh v& va yéu cau bao ho sau day.

MO ti vin tit cac hinh vé

FIG.1A 1a hinh v& so lugc cua thiét bi phu hién co.

FIG.1B 1a hinh v& so lugc cta thiét bi phu hién c¢6 khac.

FIG.2A 12 hinh v& so luoc thé hién nguyén Iy cta thiét bi phu theo phuong
4n wu tién thir nhat cua sang ché.

FIG.2B 13 hinh v& so luoc thé hién nguyén 1y cta thiét bi phii theo phuong
4n uu tién tht nhat cua sang ché, thé hién rang thiét bi phu duge bé trf v6i nén dé
thuc hién phuong phéap phu.

FIG.2C 13 hinh v& so luoc thé hién nguyén 1y cta thiét bi phu theo mot dang
kha thi cua phuong an uu tién tha nhét ctia sang ché.

FIG.2D 13 hinh vé so lugc thé hién nguyén 1y cua thiét bi pht theo mét dang
kha thi khac ctia phuong an uu tién thir nhét ctia sang ché.
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FIG.3A 14 hinh v& so luoc thé hién nguyén 1y cua thiét bi phu theo phuong
4n wu tién tht hai ciia sang ché.

FIG.3B va FIG.3C 13 cac hinh v& so luge thé hién nguyén 1y cla thiét bi phu
theo phuong an uu tién thir hai cua sang ché, thé hién rang khung d& mang nén va
di chuyén gitta ngudn gii phéng monome va ngudn kich thich plasma.

FIG.4A 13 hinh v& so luoc thé hién nguyén 1y cta thiét bi pht theo mot dang
kha thi ctia phuong 4n vu tién thir hai cta sang ché.

FIG.4B 1a hinh v& so lugc thé hién nguyén 1y cua thiét bi phu theo mot dang
kha thi khac ctia phuong 4n uu tién thir hai cia sang ché.

FIG.SA va FIG.5B 14 c4c hinh v& so luge thé hién nguyén 1y cla thiét bi phu
theo mdt dang kha thi cia phuong an uvu tién thr hai cia sang ché, thé hién rang
khung d& dugc 1ép dat voi ngudn kich thich plasma va mang nén dé di chuyén gitta
ngudn giai phéng monome va ngudn kich thich plasma.

FIG.6A va FIG.6B 12 c4c hinh v& so luogc thé hién nguyén 1y cua thiét bi pht
theo mot dang kha thi ctia phuong an uu tién thir hai cua sang ché, thé hién rang
khung d& mang nén di chuyén dén gan hozc xa khoi ngudn giai phéng monome.

FIG.7 13 hinh v& so luoc thé hién nguyén 1y cia thiét bi pht phuong 4n uvu
tién thtt ba clia sang ché.

FIG.8 13 hinh v& so lugc thé hién nguyén 1y cla thiét bi pht theo mot dang
kha thi cia phuong an uu tién thir ba cua sang ché.

FIG.9 13 hinh v& so luoc thé hién nguyén 1y cia thiét bi pht theo mot dang
kha thi khac ctia phuong 4n uu tién thir ba clia sang ché.

FIG.10 13 hinh v& so luoc cua thiét bi phu theo phuong 4n uu tién thir ba cta
sang ché.

FIG.11 va FIG.12 13 cac hinh v& so lugc ctia nén di chuyén trong thiét bi phu
theo phuong an vu tién thir ba cua sang ché.

FIG.13A, FIG.13B va FIG.13C 1a c4c hinh v& mat cit cia nén di chuyén
trong thiét bi pht theo phuong an wu tién thi ba cla sang ché.

FIG.14A, FIG.14B va FIG.14C 14 c4c hinh v& so lugc cta nén di chuyén
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trong thiét bi phti theo phuong an uu tién thir tu ctia sing ché.

FIG.15 13 hinh v& so lugc cua thiét bj pht theo phuong an uu tién thir nam
cla sang ché.

FIG.16 1 c4c hinh v& mit cit ngang clia thiét bi phu theo phuong an uu tién
thir ndm cta sang ché.

FIG.17 14 cAc hinh v& mat cit ngang cta thiét bi pht theo dang thuc hién ty
Yy theo phuong 4n uu tién thir ndm cia sang ché.

FIG.18 13 hinh v& mat cit ngang cua thiét bi pht theo phuong an wu tién thi
sdu ctia sang ché.

FIG.19 13 so dd mddun so lugc cua thiét bi pht theo phuong 4n wu tién thir
bay cla sang ché.

FIG.20 12 so dd khéi két cAu cua thiét bi phi theo phuong 4n uu tién thir bay
cua sang ché.

FIG.21 13 hinh v& két cAu so luoc cia thiét bi phu theo phuong an bién dbi
thtr nhit cta sang ché.

FIG.22 13 hinh vé& két chu so luoc cia thiét bi phu theo phuong an bién ddi
th hai cia sang ché.

FIG.23 13 hinh v& két cdu so lugc cia dang cai bién cua thiét bi phu theo
phuong 4n bién dbi tht hai clia séng ché.

FIG.24 13 so dd médun so luge cua khung quay cua dang cai bién cua thiét

bi phui theo phuong 4n bién déi thtr hai clia sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Phan md ta sau day duoc st dung d8 mo ta sang ché dé cho phép ngudi b
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay thuc hanh sang ché. Céac phuong
4n wu tién trong phan mo ta dudi day dugc dua ra chi @2 1am vi du va céc thay doi
hidn nhién khac s& xuat hién véi nguoi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay. Cac nguyén 1y co ban cta sang ché xé4c dinh trong phan mé ta sau day co
thé duoc ap dung véi cac phuong an, cic thay dbi, cac bién dbi, cac dang twong
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dwong, va cac giai phap k¥ thuét khac ma khong xa roi tinh than va pham vi cla
sang ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s€ nhén thay ring,
trong phén mo ta cua sang ché, cac quan hé dinh huéng hodc vi tri thé hién boi céc
thuat ngit "doc", "ngang", "trén", "dudi", "trudc", "sau", "trai", "phai", "théng
dimg", "ndm ngang", "dinh", "day", "trong", "ngoai" va v.v. dugc dua trén cac quan
hé duoc thé hién trén cac hinh v&. Ngoai ra, cac thudt ngir nay chi dé thuan tién cho
viéc md ta va don gian hoa viéc mo ta, chir khong phai chi bao hodc am chi rang
thiét bi hodc bd phan de cap phai c6 su dinh hudng cu thé, duoc ché tao va van
hanh theo su dinh huéng cu thé, boi vay cc thuat ngft néu trén khong dugce hidu 1a
gidi han sang ché.

S& nhan théy réng tr "mot" cin duogc hiéu 1a "it nhat mot" hodc "mot hodc
nhiéu", tic 13, theo mot phuong an, s6 bo phén co thé 13 mdt, va theo phuong an
khac, s6 bd phan c6 thé 1a nhidu, va ring thudt ngt "mot" khong dugc hiéu 12 gidi
han $d luong.

Xét FIG.2A va FIG.2B, thiét bi phu, duoc bd tri dé thyc hién phwong phap
pht polyme hoéa plasma mai dé tao ra 16p phu polyme 92 trén bé mat 91 ciia nén
90, duoc giai thich theo phuong an vu tién thi nhét cua sang ché. Cu thé hon, thiét
bi pht nay bao gbm than khoang 10 tao ra khoang phan tmg 11, ngudn giai phong
monome 20 ndi thong véi khoang phan tng 11 va duge su dung dé dua vét liéu tao
16p pht 201 duéi dang monome dang khi hogc monome dang hoi vao khoang phan
tmg 11 cua than khoang 10, va ngudn kich thich plasma 30 ¢ thé hoat dong dé tao
ra dién trudong cam Gmg bén trong khoang phan tng 11 dé tao ra plasma theo cach
sao cho nguén kich thich plasma 30 &p dung nang lugng dién véi vat liéu tao 16p
pht 201 d kich thich vat liéu tao 16p pht 201, dé phan huy vat lidu tao 16p phu
201 tao ra cac loai tién chét phéan mg, vi vay vat liéu tao 16p phu 201 dugc hoat
hoéa thanh trang théi plasma, do d6 tao ra phan tmg gitra céc loai tién chét phan tmg

va monome, ciing nhu phan ng gifta cac loai tién chat phan ng trong khoang
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phan ung 11 cua than khoang 10, vi vay tiép d6 16p phu polyme 92 dugc léng phu
va duogc tao ra trén bé mit 91 cua nén 90.

Theo phuong an uu tién nay cua sang ché, nhu dugc thé hién trén FIG.2B,
ngudn kich thich plasma 30 duoc bo tri trong khoang phéan tng 11 cta than khoang
10 & vi tri xa khoi ngudn giai phong monome 20. Than khoang 10 c6 vang b6 tri
nén 12 bd tri gitta ngudn giai phéng monome 20 va ngudn kich thich plasma 30, vi
vy it nhat mot trong sb cac nén 90 duoc lam thich Gmg dé dugc bb tri trong
khoang phan ung 11 gifta ngudn giai phéng monome 20 va ngudn kich thich
plasma 30, dé tao ra 1op pht polyme 92 trén bé mat 91 cua nén 90 trong phuong
phap phu polyme héa plasma theo sang ché.

Do d6, trong phuwong phép pht polyme héa plasma cia nén 90, mot hoic
nhidu nén 90 c6 thé duoc bd tri & ving bé tri nén 12 cta than khoang 10 theo cach
sao cho ngudn giai phéng monome 20 duogc dat trén phia thu nhét cua ving bd tri
nén 12 ctia than khoang 10 va ngudn kich thich plasma 30 duoc dat trén phia thu
hai nguoc lai cua nén 90, vi vay khi vat liéu tao 16p pht 201 duoc giai phong vao
khoang phan mg 11 cta than khoang 10, vat liéu tao 16p phu 201 khong phai di
qua ngudn kich thich plasma 30 truéc khi dén nén 90, dé tranh su phan hiy qua
muc cua vat liéu tao 16p phu 201.

Cu thé, khi ngudn giai phéng monome 20 dugc van hanh dé giai phong vt
lidu tao 16p pha 201, vat lidu tao 16p phu 201 duoc phan tan vao khoang phan tng
11 cua than khoang 10 va truée tién dén vung bd trf nén 12 cua than khoang 10,
chi mé6t phan vat liéu tao 16p pha 201 duoc kich thich béi ngudn kich thich plasma
30 dé phan huy, polyme héa, va l&ng phu trén bé mit 91 cua nén, dé tao ra 16p phu
polyme 92.

Trong phuong phap phu polyme héa plasma theo sang ché, vi nén 90 duoc
lam thich Gng dugc dit trong duong dan cta vat liéu tao 16p phu 201 di chuyén tir
ngudn giai phéng monome 20 dén ngudn kich thich plasma 30, va khoang cach
gifta nén 90 va ngudn giai phéng monome 20 1a nho hon so vé6i khoang cach gitra
nén 90 va nguén kich thich plasma 30, khong phai toan bd vat liéu tao 16p phu 201
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duoc kich thich béi ngudn kich thich plasma 30, do d6 tranh sy phan huy qua mirc
cua vat liéu tao 16p phu 201.

Nén 90 c6 thé dugc dat truc tiép & ving bo tri nén 12 cua than khoang 10,
Theo cach khac, nhu dugc thé hién trén FIG.2B, nhiéu nén 90 c6 thé duoc dit trén
Khung d& 40, va tiép d6, khung d& 40 dugce xép véi cac nén 90 dugc dat & vimg bo
trf nén 12 cua than khoang 10 va duoc chira trong khoang phan tng 11 cua than
khoang 10. Theo cach khac, khung d& 40 co6 thé duoc dit & ving bé tri nén 12 ctia
than khoang 10 va dugc chita trong khoang phan tmg 11 ctia than khoang 10, va
tiép @6 nhidu nén 90 dugc dat trén khung d& 40. Theo mot dang kha thi khéc,
khung d& 40 duoc 14p dat véi than khoang 10 va dugc dit trong khoang phan tmng
11, va nhidu nén 90 duogc dat trén khung d& 40 trong qua trinh ph.

Khung d& 40 bao gdm khung mang 41 ¢6 thé bao gdm nhiéu tAm d& dé do
nhiéu 16p cua cac nén 90. Khung mang 41 c6 ving d& 411 dé dat va do nén 90, va
viung do 411 duogc b tri gitta ngudn giai phéng monome 20 va ngudn kich thich
plasma 30. Theo mdt dang kha thi, toan by khung d& 40 co thé khong duoc bb tri
gifta ngudn giai phéng monome 20 va ngudn kich thich plasma 30, va ving d& 411
ctia khung d& 40 dé& do nén 90 duoc bé trf gitta ngudn giai phéng monome 20 va
ngudn kich thich plasma 30, va nén 90 dat trén vung d& 411 cta khung dd cd thé
duoc dat gitta ngudn giai phong monome 20 va ngudn kich thich plasma 30.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét nay can hiéu rang,
ving bé tri nén 12 ctia than khoang 10 1a ving dé d& truc tiép mét hoic nhiéu nén
90, hoac vung dé d& va chta khung d& 40 dugce lam thich tng dé xép mot hoac
nhiéu nén 90.

Than khoang 10 theo sang ché 14 vo ma tao ra khoang phan ung 11. Mat cét
ngang cua khoang phan ung 11 cua than khoang 10 c6 thé 13, nhung khong bi gidi
han &, hinh tron, hinh ovan, hinh da gidc, nhu, hinh chit nhét, hinh ngt giac, hinh
luc giac, hinh that gi4c, hinh bat gidc, hinh ctru giac, va hinh thap giac. Duéi dang
vi du ctia phuong 4n wu tién nay, than khoang 10 duoc chu tao dé c6 khoang phan
ung hinh chir nhat 11. Ngudn giai phéng monome 20 dugc bb trf trén phia tht nhét
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ctia khoang phan tng hinh chit nhat 11, va ngudn kich thich plasma 30 c6 thé duoc
b6 tri trén phia thir hai nguoc lai cia khoang phan tng hinh chit nhét 11. Nhu duoc
thé hién trén hinh v& nay, trong khi ngudn kich thich plasma 30 & xa khoi ngudn
giai phong monome 20, ngudn gidi phéng monome 20 c6 thé duoc bd trf lién ké
v6i thanh bén thir nhat 101 cta than khoang 10, va ngudn kich thich plasma 30
duoc b6 tri & thanh bén tha hai 102 cia than khoang 10, v6i thanh bén thir hai 102
ngugc véi thanh bén tha nhét 101 cta than khoang 10.

Ngudn giai phong monome 20 c6 it nhét mot ctra nap giai phong 21 dé dua
vat liéu tao 16p pht 201 vao khoang phan tmg 11 cua than khoang 10. Cira nap giai
phéng 21 duge tao ra trén thanh cia than khoang 10 va xuyén qua 1op thanh cua
than khoang 10. Theo cach khac, ctra nap giai phong 21 co6 thé duoc tao ra trong
voi phun cdp dugc gan trong than khoang 10. Theo cach khac, ctra nap giai phong
21 duoc tao ra trong voi phun cép, dau cép liéu nam & dAu xa cua dng cap lidu, kéo
dai dén khoang phan tmg 11 cta than khoang 10.

Theo phuong an uu ti€n nay cia sang ché, thiét bi pht con bao gdbm bo phan
cip monome 50 dé cap vat lidu tao 16p phti 201 dén ngudn giai phéng monome 20.
Cu thé hon, bd phan cdp monome 50 theo phuong an uu tién nay bao gbm bd phan
chira vat liéu 51 dé chira nguyén liéu 202 cta vat liéu tao 16p phu 201, bo bay hoi
52 @ 1am bay hoi nguyén liéu 202, va hé thdng 6ng phan phéi 53 dung dé van
chuyén nguyén liéu 202 tr bd phan chta vat liéu 51 dén ngudn giai phéng
monome 20. Do vay, vat liéu tao 16p pht 201 giai phong boi ngudn giai phong
monome 20 13 vat liéu monome bay hoi. Nguyén liéu 202 cta vat liéu tao 16p phu
201 c6 thé 1a modt chét long hoic chat 1ong hdon hop hodc huyén phu dic chat
1ong/chét ran, va bo bay hoi 52 c6 thé bao gdm bd phun mu, va bd phén gia nhiét,
voi phun siéu 4m, hodc binh phun. Vi du, bd bay hoi 52 c6 thé bao gém bo phan
gia nhiét duoc b tri dé gia nhiét nguyén liéu 202 trong hé théng 6ng phan phéi 53
dé tao ra vat liéu monome bay hoi. B phén gia nhiét c6 thé dugc bd tri & bat cu
dau trong hé théng 6ng phan phéi 53. Cu thé, bd phan gia nhiét c6 thé dugc bb tri &
vi trf twong tng véi ngudn giai phéng monome 20, vi vy khi nguyén ligu 202 &
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trang thai long duogc van chuyén dén ngudn giai phéng monome 20, nguyén li¢u
202 s& duoc gia nhiét bdi bo phan gia nhiét va tao ra vat ligu monome bay hoi ma
dugc giai phong vao khoang phan tmg 11.

Nguyén liéu 202 cta vét liéu tao 16p phu 201 co thé 13 bot, va bd bay hoi 52
c6 thé 12 bd bay hoi tia khi det. Ngoai ra, khi mang c6 thé cling dwoc cip cung véi
vat vliéu tao 16p phu 201. Sb luong bo phan chtra vat liéu 51, bd bay hoi 52, hé
théng 6ng phan phéi 53, va ngudn giai phong monome 20 khong bi gidi han, va
mot hodc nhiéu bd phan chira vat liéu 51, bd bay hoi 52, hé théng 6ng phan phéi
53, va ngudn giai phong monome 20 ¢d thé duogc ap dung theo mot s6 phuong 4n.

Kiu phéng dién cta ngudn kich thich plasma 30 bao gdm, nhung khong bi
gi6i han &, phong dién dong mot chidu, phong dién dong xoay chiéu, phong dién
tAn s6 Am thanh, phong dién tan s6 vo tuyén bang cach lién két dién dung hodc lién
két cam Gng, phong dién vi séng héc cong hudng, lién két séng bé mit hodc cong
hudng ciia may gia téc dién tir, phéng dién tan s trung binh, phéng dién Penning,
phéng dién tia ltra, va phéng dién xung. Ngoai ra, ngudn kich thich plasma 30 c6
thé dugc van hanh dé phong dién lién tuc hodc theo xung.

Nhu duogc thé hién trén FIG.2A va FIG.2B, nguén kich thich plasma 30 bao
gdm bo phan dién cuc 31 d tao ra dién truong trong khoang phan tng 11 dé tao ra
plasma trong khoang phéan ung 11 cta than khoang 10. Theo phuong an uu tién
ndy, bo phan dién cuc 31 bao gdm dién cuc thr nhat 311 va dién cuc thi hai 312
gitta d6 truong phong dién 313 duoc tao ra. Dudi dang vi du, theo phuong an vu
tién nay mot cap dién cuc 311 va 312 dugc bd tri dudi dang dién cuc duong va
dién cuc am trong khoang phan tng 11 cta than khoang 10 & vi trf xa khoi ngudn
giai phong monome 20, va duoc ndi v6i ngudn nang lugng nhu méy phat RF dit
bén ngoai khoang. Tuy y, dién cuc thu nhét 311 ¢6 thé duoc ndi dién véi ngudn
nang luong, va dién cuc tha hai 312 ¢ thé duoc tiép dét. Tt hon néu mdi trong sd
dién cuc thir nhit 311 va dién cuc tht hai 312 ¢6 thé dugce cau tao dudi dang dién
cuc xOp c6 nhidu 18 nbi théng v6i truong phong dién 313 trong khoang phan tmg
11.
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Ban than vat lidu tao 16p pha 201 cé thé duoc st dung lam khi ngudn
plasma. Ngoai ra, thiét bi phu co thé con bao gbm bo phan cép khi ngudn plasma
d8 cAp khi ngudn plasma, bao gdm nhung khong bi gi6i han & cac khi tro va nito,
vao khoang phan tng 11 cua than khoang 10. Trudc khi ngudn giai phéng
monome 20 cip vat lidu tao 16p phu 201 vao khoang phan tng 11, khi ngudn
plasma c6 thé dugc phun vao khoang phan tg 11 dé tao ra plasma dudi tdc dong
cua ngudn kich thich plasma 30, do d6 tao ra moi trudong plasma. Ngoai ra, khi
mang c6 thé duoc st dung 1am khi ngudn plasma, va dugc dua vao khoang phan
tng 11 dé tao ra plasma trude khi vat liéu tao 16p phi 201 dugc cap vao khoang
phan ung 11.

R3 rang rang, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay cé
thé hiéu ring, mot hodc nhidu ngudn giai phong bd sung dé giai phong vat lidu tao
16p phu 201 ¢6 thé dugc bd tri trong than khoang 10 theo cach sao cho ngudn kich
thich plasma 30 & vi tri gitta nén 90 va (cac) ngudn giai phong bd sung dé giai
phéng vat liéu tao 16p phu 201. Theo cac phuong an nay, mot phén vt lidu tao 16p
phu 201 di qua ngudn giai phéng monome 20 va dugc giai phong baoi ngudn giai
phéng monome 20 & vi tri lién k& vé6i ving b tri nén 12 cta than khoang. Va mot
phan khac ctia vat liéu tao 16p phu 201 duoc giai phong bdi ngudn giai phéng bd
sung va di qua ngudn kich thich plasma 30 trudc khi dén nén 90, vi vay khdng phai
toan bd vat liéu tao 16p phu 201 dugc kich thich boi ngudn kich thich plasma 30,
dé ngan khong cho toan b vét liéu tao 16p phu 201 bi phan hily thanh céc chat
nho.

Ngoai ra, thiét bi phu co thé con bao gém cac bo phan khac, nhu bo phan
didu chinh 4p sudt 60 nim lién ké voi ngudn kich thich plasma 30 va xa khoi
ngudn giai phéng monome 20 dé didu chinh 4p suét trong khoang phan tng 11 cua
than khoang 10, bd phan diéu khién dé didu khién hoat dong ctia thiét bi phu, va
6ng khi thai dé thu gom khi thai. Trong phuong phap pht polyme hoéa plasma theo
sang ché, khoang phan tmg 11 12 khoang chan khong dudi tac dong cua bd phan
didu chinh 4p sudt 60 truée khi vat liéu tao 16p pht 201 duge cap dén khoang phan
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tmg 11. Thuat ng@t “khoang chin khong” nghia la khoang c6 ap suat khi thap hon
so v6i &p sudt bén ngoai khoang, va khong can thiét nghia 12 khoang dugc hut chan
khong dén trang thai chan khong.

Nén 90 cta sang ché bao gém kim loai, thuy tinh, gém, polyme, vai, soi,
bot, va vat liéu ban dan, va c6 thé 13, nhung khong bi gii han &, cac bd phan dién
tir hogc thiét b dién tir, cic bd phan co khi hogc thiét bi co khi, vai dét. Vi dy, cac
bd phéan dién tr hodc cac thiét bi dién tir c6 thé 13, nhung khdng bi gi6i han &, dién
thoai di dong, may nhén tin, may thu thanh, loa, micrd, may goi chudng, may con
ve, may trg thinh, may nghe nhac, tivi, may tinh xach tay, may tinh xach tay c&
nho, may tinh bang, ban phim, bang mach PCB, man hinh, hodc cam bién. Lop phi
polyme 92 c6 thé 13, nhung khong bi gidi han &, 16p phi ky nude, 16p pht va nuéc,
16p phtt ky du, 16p phi chdng gi, 16p phu chéng méc, 16p phii chong hoi am, 16p
phu dan dién va nhiét, 16p phu sinh y, 16p pht quang, va 16p phu ma sat. Bé mat 91
ctia nén 90 noi ma 16p phu polyme 92 duoc ling phu c6 thé 13 toan b bé mat cia
nén 90, hodc vung riéng phﬁn clia toan bo bé mat cta nén 90.

Lép pha polyme 92 cé thé 1a 16p phu acrylic, 16p phll epoxy, 16p phu silic
hitu co, 16p phu polyuretan, hodc 16p phu p-xylen. Lép pht polyme ti€u biéu 92 14
16p phu polyme ky nudc. Va, vat ligu tao 16p phu 201 bao gdm hop chat dugc
perflo hoa trén co s& CF3, perfoolefin, hop chét chua bdo hoa chtra hydro, alkyn
duoc thé tuy ¥, olefin duoc thé polyete, hop chét hiru co chua hai lién két doi, hop
cht hitu co bio hoa c6 mach alkyl duoc thé ty ¥ gom it nhét 5 nguyén tir cacbon
ma ¢6 thé dugc thém tuy ¥ voi nguyén tir khéc loai, va vong 16n chira it nhat mot
nguyén ti khac loai.

Vit lidu tao 16p pha 201 c6 thé 13 monome ctia phan ti don, oligome, hodc
hon hop cia chung, vi du, oligome cé thé 1a polyme kép, nhu, parylen C,} va
parylen N, va tuong tu. Duéi dang vi du vé vat liéu tao 16p pht 201, monome 12
hon hop ciia mot hoic nhiéu hop chit duoc thé flo chua bio hoa don chirc va mot
hodc nhiéu dan xuét hydrocacbon chua bao hoa da chtre. Cac hop chit duoc thé flo
bao gbém, nhung khong bi giéi han &, 3-(perflo-5-metylhexyl)-2-hydroxypropyl

217 -



42645 18/72

metacrylat, 2-(perflodexyl)etyl metacrylat, 2-(perflohexyl)etyl metacrylat, 1,1,2,2-
tetrahydroperflotetradexyl acrylat, 1H, 1H, 2H, 2H-heptadecaflodexyl acrylat, 1H,
1H, 2H, 2H-perflooctyl acrylat, 2-(perflobutyl)etyl acrylat, (2H-perflopropyl)-2-
acrylat, (perfloxyclohexyl)metyl acrylat, 1-propinyl,3,3,3-triflo-, l-etynyl-3,5-
diflobenzen, va 4-etynyl-triflotoluen. Dén xuét hydrocacbon chua bio hoa da chiic
bao gém, nhung khong bi giéi han &, trimetylolpropan triacrylat dugc etoxy hoa,
tripropylen glycol diacrylat, divinylbenzen, poly (etylen glycol) diacrylat, 1,6-
hexandiol diacrylat, etylen glycol diacrylat, ete dietylen glycol divinyl, va
neopentyl glycol diacrylat.

Duéi dang vi du khéc, 16p pht polyme 92 duoc tao ra trén bé mit 91 cia nén
90 d& bao vé bé mit 91 khdi su &n mon héa hoc va tang cudng tinh chat ky nudc.
Cu thé hon, monome c6 cAu truc duoc thé hién boi cong thirc sau:

R2

Ri'{>r{m }c X
O 12 20
R’

trong do R', R? va R’ 13 cac nhém ky nuée va duge chon doc 1ap tir hydro,
alkyl, halogen, hodc haloalkyl, va trong d6 m la s6 nguyén nam trong khoang tir 0
dén 8, n 12 s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 15, va X 12 H hodc halogen, va
hon nira, X 1a halogen F.

Nhu duge thé hién trén FIG.2C, dang kha thi cua thiét bi phu theo phuong
4n wu tién thtr nhat duoc thé hién. Khung d& 40 duogc bd tri theo cach di chuyén
trong khoang phan ng 11 cta than khoang 10. Theo mot phuong an cu thé, khung
d& 40 c6 thé hoat dong dé quay quanh truc tAm cua né, vi vay vi tri ctia nén 90
trong khoang phan ung 11 1a co thé diéu chinh, d& diéu chinh khoang cach gifta
nén 90 va cac ngudn kich thich plasma 30 va bdi vay khoang cach gitra nén 90 va
ngudn giai phong monome 20, @8 kidm soat va didu chinh thanh phan cta cc vat
liéu polyme tao ra dugc lrfmg phu trén bé mat 91 cua nén 90.

Theo phuong 4n uu tién tha nhét, nhu duoc thé hién trén FIG.2D, c6 mot

dang kha thi khac cua thiét bi phi. Theo phuong 4n nay, bd phan cAp monome 50
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bao g@)m bd phan chua vat liu 51 dé chtra nguyén liéu dang khi cta vt liéu tao
16p phu 201, va khong can bd bay hoi. N6i cach khac, vat liéu tao 16p phu 201
duoc chira trong bo phan chira vat liéu 51 va dugce dua truc tiép dén nguén giai
phéng monome 20 qua hé thong bng phan phéi 53.

Vi du, thiét bi phu theo phuwong an uu tién nay cé thé duoc sir dung dé tao ra
16p phu cacbon gibng kim cuong (diamond-like carbon: DLC) trén bé mat 91 cla
nén 90. V4t liéu tao 16p phu 201 chu yéu bao gém hydrocacbon dang khi dugc dua
truc tiép vao khoang phan tmg 11 cia thiét bi pht d€ thyc hién quy trinh PECVD.

Do do, sang ché d& xuét phuong phap phi dé phi nén 90 bang thiét bi phu,
va phuong phap phu nay bao gdm cac bude sau:

(a) bd trf nén 90 trong khoang phéan Gmg 11 cta than khoang 10 ¢ vi tri gitra
ngudn giai phéng monome 20 va ngudn kich thich plasma 30; va

(b) dua vat liéu tao 16p phu 201 vao khoang phan tmg 11 qua ngudn giai
phong monome 20 dé thuc hién quy trinh PECVD, dé tao ra l6p phu polyme 92
trén bé mat 91 cua nén 90 dudi tac dong cua ngudn kich thich plasma 30.

Buéc (a) c6 thé bao gdm budc dat mot hodc nhiéu nén 90 & ving bé tri nén
12 ctia than khoang, trong d6 ngudn giai phéng monome 20 va ngudn kich thich
plasma 30 14n luot duoc b tri trén hai phia ctia mot hoac nhiéu nén 90.

Theo cach kha thi, budc (a) cb thé bao gdm budc dit mot hodc nhiéu nén 90
1én khung d& 40, va dat khung d& 40 cung véi (cac) nén 90 & ving b tri nén 12
cua thin khoang, trong do ngudn gidi phéng monome 20 va ngudn kich thich
plasma 30 duoc bd trf 1an luot trén hai phia cua khung d& 40.

Tuy vy, budc (a) cd thé bao gdbm budc dung khung d& 40 ¢ ving b tri nén 12
trong khoang phan ung 11 ctia than khoang 10, va xép mét hodc nhiéu nén 90 1én
khung d& 40, trong d6 khung d& 40 co thd duoc 1ip dat va gan chit trong than
khoang 10, ho#c chi dugc dat trong khoang phan ung 11.

R3 rang rang mot hodc nhidu nén 90 c6 thé duoc dat nim ngang, nghiéng

~ hodc thang dimg trong khoang phéan ing 11 cua than khoang 10.
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Trong buéc (a), phuong phép phu bao gbm budc bd tri ngudn giai phéng
monome 20 va ngudn kich thich plasma 30 & cac khoang cach trong khoang phan
tmg 11 trén hai phia nguoc nhau cta khoang phan tng 11 cta than khoang 10, va
dat mot hoac nhiéu nén 90 trong dudng dan dong cua vat liéu tao 16p phu 201 tir
ngudn giai phéng monome 20 dén ngudn kich thich plasma 30, theo cach sao cho it
nhAt mét phdn vat lidu tao 16p phi 201 phai di qua ving bé tri nén 12 noi ma nén
dwoc dat, trude khi dén ngudn kich thich plasma 30.

Budc (b) c6 thé bao gdm budc 1am bay hoi nguyén liéu 202 dé tao ra vét
liéu tao 16p phu 201 dudi dang monome bay hoi, va van chuyén vat lidu tao 16p
phu 201 dén ngudn giai phong monome 20 dé cép vat liéu tao 16p phu 201 vao
khoang phéan tmg 11 ctia than khoang 10. Do vdy, vt liéu tao 16p phu 201 c6 thé
dwoc bom vao khoang phan tng 11, hodc hit vao khoang phan tng 11 do sy giam
ap cua khoang phéan Umg 11.

Budc (b) co thé bao gdm budc cap vat lidu tao 16p phu 201 dudi dang
monome dang khi dén ngudn giai phéng monome 20 dé cép vat liu tao 16p phu
201 vao khoang phan ung 11 cia than khoang 10.

Theo phuong 4n uu tién nay, trong budc (b), nhu dugc thé hién trén FIG.2B,
vat liéu tao 16p pht 201 duge phan tan vao than khoang 10 qua ngudn giai phéng
monome 20 v& phia ngudn kich thich plasma 30. Vi du, vat liéu tao 16p phu 201
duoc phun theo phuong nam ngang vao than khoang 10 vé phia ngudn kich thich
plasma 30, nhung khung d& 40 dugc bd tri gitta ngudn giai phéng monome 20 va
c4c ngudn kich thich plasma 30, vét liéu tao 16p phu 201 khong can di qua ngudn
kich thich plasma 30 truéc khi dén nén 90 dé xu 1y plasma nén 90, vi vay khong
phai toan bd vét liéu tao 16p pht 201 dugce hoat hda va duoc kich thich bai nguén
kich thich plasma 30.

Nhu duoc thé hién trén cac FIG.3A dén FIG.3C, thiét bi phu theo phuong an
uu tién thir hai cua sang ché duoc thé hién. Thiét bi phu theo phuong an uu tién
nay bao gom than khoang 10 c6 khoang phan tmg 11, ngudn giai phéng monome
20 dé giai phéng vat liéu tao 16p phu dang khi 201 vao khoang phan ung 11 cua
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than khoang 10, ngudn kich thich plasma 30 nam xa khoi khoang phan tng 11 va
c6 thé hoat dong dé hoat hoa va kich thich vét liéu tao 16p phu 201, va khung do
40A d& d& va mang nén 90 trén vung d& 411A, do d6 khi nguon kich thich plasma
30 duoc vAn hanh, va vat liéu tao 16p pht 201 dugc phun vao khoang phan tmg 11,
nén 90 duoc tiép xtc véi plasma duge tao ra qua ngudn kich thich plasma 30 dé
cho phép 16p phu polyme 92 dugc léng phi va duoc tao ra trén bé mit 91 ctia nén
90.

Theo phuong 4n uu tién nay, khung d& 40A duoc thuc hién dudi dang co
cu d& c6 thé di chuyén trong khoang phan Umg 11 cia than khoang 10. Cu thé,
khung d& 40A c6 thé di chuyén gitra ngudn giai phong monome 20 va ngudn kich
thich plasma 30. Mau di chuyén cua khung d& 40 c6 thé 13, nhung khong bi gidi
han 6, chuyén dong tuyén tinh, chuyén dong phi myén, chuyén dong truot, hodc
chuyén dong quay, vi vay vi tri cua nén 90 trong khoang phan ung 11 dugc didu
chinh, do d6 diéu chinh luong monome va céc tién chét phan hiy duoc léng phu
trén nén 90, dé cai thién chét luong ctia 16p phu polyme 92 dugc tao ra trén bé mat
91 cta nén 90. Theo mot $6 phuong an, chuyén dong cua khung d& 40A tao ra moi
truong polyme hoda plasma gan nhu gidng hét d6i v6i nhidu nén 90 dé tang cuong
d6 ddng déu ctia 16p pht polyme 92 dugc tao ra trén cac nén 90.

Chuyén dong cua khung d& 40A cé thé duoc thuc hién dé tao ra su dich
chuyén tuwong d6i gitra nén 90 va ngudn giai phéng monome 20, hodc su dich
chuyén twong ddi gitra nén 90 va ngudn kich thich plasma 30, hodc cac trang thai
twong duong cia hai chuyén dong twong dbi néu trén, vi vay lugng monome khong
duoc kich thich boi nguén kich thich plasma 30 hoac lugng cta céc loai tién chét
phan tng duogc tao ra bang cach phan hiy monome, ma dén nén 90, c6 thé duoc
didu chinh dé dam bao phan tmg du gitra monome va cic loai tién chat phan tng.

R rang rang, chuyén dong cia khung d& 40A c6 thé dugc didu khién boi bd
phan diéu khién duoc lap trinh dé didu chinh chuyén dong, khoang cach thoi gian
chuyén dong, hosic téc do di chuyén dé tao ra moi truong polyme hoa plasma mong
mudn dbi véi nén 90, dé thu dugc sy phan nhanh va lién két ngang mong mubn
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trong cdu triic phan t cta 16p pht polyme 92 va tao ra 16p pht polyme 92 ¢6 chat
luong twong ddi cao.

Theo phuong an wu tién nay, nhu duoc thé hién trén cac FIG.3A dén
FIG.3C, khung d& 40A duoc st dung duéi dang co céu d& c6 thé di chuyén c6 kha
nang di chuyén lap di lap lai gifta ngudn giai phéng monome 20 va ngudn kich
thich plasma 30, dé diéu chinh khoang céach giita nén 90 va ngudn giai phéng
monome 20, cling nhu khoang cach gitra nén 90 va ngudn kich thich plasma 30.

Theo mot phuong an cu thé, than khoang 10 c¢6 khoang phan Ung hinh chit
nhat 11, va ngudn giai phéng monome 20 va ngudn kich thich plasma 30 duoc b
tri trén cung mot thanh bén cta than khoang 10 va duogc dit cach nhau. Vi du,
ngudn giai phéng monome 20 va ngudn kich thich plasma 30 dugc bb tri & thanh
phia trén 103 cua than khoang 10. Trong phuong phap phu polyme héa plasma,
ngudn giai phéng monome 20 giai phong vét licu tao 16p phu 201, va vung
monome dugc tao ra & phia trude ngudn giai phéng monome 20, ngudn kich thich
plasma 30 tao ra vung tao ra plasma quanh do trong qua trinh hoat dong, va khung
d& 40A di chuyén t6i lui gilta ving monome va ving plasma.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v&, theo phuong 4n uu tién nay, vat liéu tao
16p pht 201 khong duge phan tan vao khoang phéan tmg 11 qua ngudn gii phéng
monome 20 vé phia ngudn kich thich plasma 30, ma c6 thé dugc dua vao khoang
phan tmg 11 theo hudng ngang, va tiép d6 dugc phan tan dén nén 90 va nguédn kich
thich plasma 30 theo huéng doc, vi vdy dong khong khi cua vat liéu tao 16p phu
201 giai phong bdi ngudn giai phéng monome 20 s& khong duge thdi truc tiép de
tao ra plasma quanh ngudn kich thich plasma 30, lam cho cac loai tién chit phan
(g phan hiy tr monome va monome c6 céc tinh chét tron 1y tuéng.

Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s&€ nhan thy ring,
khung d& 40A co thd hoat dong dé di chuyén giita ngudn giai phéng monome 20
va ngu(‘“)n kich thich plasma 30 co thé duoc dan dong bsi dong co dién, hé théng

din dong bang khi nén, hodc hé théng dén dong thuy luc. Than khoang 10 co thé
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dugc bb tri véi ray dan hudng hodc ranh din hudng dé gitr khung do 40A tai chd
vA dé dAn hudng va han ché chuyén dong ctia khung d& 40A.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v&, bo phan dién cuc 31 cla nguén kich
thich plasma 30 theo phuong an wu ti€n nay duoc cdu tao dudi dang dién cuc
phang kéo dai trong khoang phan ung 11, va cling c6 thé 13 bo phan dién cuc khéc
dé tao ra dién truong.

Do vay, phuong an nay cua sang ché d& xuat phuong phap phu dé lang phi
16p pht polyme 92 trén bé mit 91 ctia nén 90 bao gom céc bude sau:

(A) cip vat liéu tao 16p phu 201 dén khoang phan tmg 11 cta than khoang
10 qua ngudn giai phong monome 20 xa khoi ngudn kich thich plasma 30;

(B) di chuyén nén 90 gifta nguon giai phéng monome 20 va ngudn kich
thich plasma 30; va

(C) hoat hoa ngudn kich thich plasma 30 dé xtr 1y nén 90 bang plasma dé tao
ra 16p phti polyme 92 trén b mat 91 ctia nén 90.

Cén luu ¥ rang, tht tu cta cac bude (A), (B) va (C) néu trén khong bi gioi
han. Trong budc (B), budc nay co thé bao gdbm budc mang nén 90 trén khung do
40A, va din dong khung d& 40A di chuyén t6i lui 13p di 13p lai gitta ngudn giai
phéng monome 20 va ngudn kich thich plasma 30. Dué6i dang vi du uu tién, khung
d& 40A dugc din dong dé di chuyén dé diéu chinh khoang cach gitta nén 90 va
ngudn giai phéng monome 20, cling nhu khoang cach gitra nén 90 va ngudn kich
thich plasma 30.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4A, theo mdt dang kha thi khac, nguén giai
phéng monome 20 va ngudn kich thich plasma 30 c6 th duoc bé tri lién ké véi hai
thanh bén nguoc nhau cta than khoang 10. Vi duy, ngudn giai phéng monome 20
duoc bé tri lién ké véi thanh phia trén 103, va ngudn kich thich plasma 30 dugc lap
dit trén thanh dudi 104 cua than khoang 10. Nhu dugc thé hién trén FIG.4B, theo
mot dang kha thi khac, ngudn giai phéng monome 20 cb thé duoc bd trf lién ké véi
mdt thanh phia dau 101 ctia than khoang 10 dé giai phong vt liéu tao 16p phi 201
dén nén 90, va ngudn kich thich plasma 30 c6 thé duge b tri & thanh dudi 104 clia
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than khoang 10. Noi cach khac, ngudn giai phéng monome 20 va ngudn kich thich
plasma 30 c6 thé duoc bé trf trén cac thanh bén lién ké 101 va 104 ctia than khoang
10.

Nhu duoc thé hién trén FIG.5A va FIG.5B, theo phuong 4n uu tién néu trén,
ngudn kich thich plasma 30 c6 thé dugc 1ap dat trén mot phia cia khung d& 40A
van theo mot dang kha thi khac, ngugc véi ngudn giai phéng monome 20. Khung
dd 40A 1a khong thé di chuyén, hodc tét hon néu khung d& 40A duoc cAu tao dé c6
thé di chuyén dé diéu chinh khoang cach gitra khung d& 40A va ngudn giai phéng
monome 20, cling nhu khoang céch gifra ngudn gidi phéng monome 20 va ngudn
kich thich plasma 30. Theo phuong an uu ti€n nay, vi tri tuong d6i gitra nén 90 va
ngudn kich thich plasma 30 c6 thé duoc ¢b dinh, nhung ngudn kich thich plasma
30 ¢6 thé di chuyén cing véi khung d& 40A, dé thay dbi moi truong tao ra plasma
trong khoang phéan tmg 11 cta than khoang 10.

Nhu duoc thé hién trén FIG.6A va FIG.6B, dang tuy chon khac cta thiét bi
phu duogc thé hién. Theo phuong 4n ndy, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vue k¥ thuat nay can hiéu rang, khung d& 40A cling c6 thé di chuyén dén vi tri
nhét dinh theo cach ma ngudn kich thich plasma 30 duogc dat gifta ngudn giai
phéng monome 20 va nén 90. Tuy nhién, trong chuyén dong cua khung d& 40A
gifta ngudn giai phéng monome 20 va ngudn kich thich plasma 30, vt liéu tao 16p
phti 201 phai di qua khung d& 40A truée khi dén ngudn kich thich plasma 30, vi
viy khong phai toan b vét lidu tao 16p phi 201 can di qua nguon kich thich
plasma 30 trudc khi dén nén 90.

Néi céach khac, phuong an uvu tién nay dé xuét phuong phéap phu dé 1ang phu
16p pht polyme 92 trén bé mit 91 cua nén 90, bao gdm céc budc sau:

di chuyén nén 90 trong khoang phan tng 11 ctia than khoang 10, do do Xac
dinh duong di chuyén ctia nén 90, trong dé trén it nhét mot phan cua duong di
chuyén, nén 90 dugc dat ¢ vi tri gitra ngudn giai phéng monome 20 va ngudn kich

thich plasma 30; va
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giai phong vat lidu tao 16p phi 201 vao khoang phan ung cta than khoang
10 dé hoat hoéa viéc xur Iy plasma nén 90 trong qud trinh hoat dong cta ngudn kich
thich plasma 30.

Do vay, duong di chuyén cua nén 90 c6 thé duoc chia thanh phan thtr nhét
va phan thit hai. Trong phén thir nhit, ngudn giai phéng monome 20 va ngudn kich
thich plasma 30 1an lugt duoc dat trén hai phia cta nén 90. Trong phan thit hai,
ngudn giai phéng monome 20 va nén 90 1an luot dugc dit trén hai phia cua ngudn
kich thich plasma 30. Va, phan thu nhét cua duong di chuyén cla nén 90 dugc 46
béi khung d& 40A c6 thé 16n hon dang ké so v6i phan thir hai.

Thiét bi phil phuong 4n uu tién thir ba cla sang ché duoc thé hién trén
FIG.7. Cu thé hon, thiét bi pht theo phwong 4n uu tién nay bao gbm than khoang
10 c6 khoang phan ung 11, mot hodc nhiéu ngudn giai phéng monome 20 dé giai
phong vat lidu tao 16p pht dang khi 201 vao khoang phan Gmg 11 cua than khoang
10, ngudn kich thich plasma 30 dé kich thich vét liéu tao 16p phi 201, va khung d&
40B d& d& va van chuyén nén 90, vi vy khi ngudn kich thich plasma 30B hoat
dong va vat liéu tao 16p pha 201 duoc cép vao khoang phan tng 11 bo1 mot hodc
nhiéu ngudn giai phong monome 20, 16p pht polyme 92 duoc léng phil va dugc
tao ra trén bé mit 91 cla nén 90.

Theo phuong &n uu tién nay, ngudn kich thich plasma 30B duoc bb tri &
ving gan nhu & gitta khung d& 40B. Tét hon néu ngudn kich thich plasma 30B c6
thé duoc bd tri & tam cia khoang phéan tmg 11 cta than khoang 10, va nhiéu nén 90
trén d6 16p phu polyme 92 dugc lang pht duoc 1am thich tmg dé dugc b tri quanh
ngudn kich thich plasma 30B. Nén 90 duoc lam thich tmg dé bao quanh ngudn
kich thich plasma 30B, sao cho nén 90 duoc lam thich Ung dé duoc bd tri gilta
ngudn kich thich plasma 30B va ngudn giai phéng monome 20.

Cu thé, nhiéu ngudn giai phong monome 20, vi dy, bbn ngudn giai phong
monome 20 c6 thé duoc bd tri & vi tri 1ién ké véi thanh trong cta than khoang 10,
va vat liéu tao 16p pha 201 ¢6 thé dugc giai phéng & vi tri lién ké v6i chu vi trong
cua thin khoang 10 va di chuyén vé phia nguon kich thich plasma 30B dit & giita

-5 -



42645 26/72

than khoang 10. Vi cac ngudn giai phong monome 20 va ngudn kich thich plasma
30B duoc bd tri trén hai phia nguge nhau cia nén 90, nén sy phan huy qué mirc
cta vat liéu tao 16p phu 201 duoc ngan chan.

Ngudn kich thich plasma 30B theo phuong 4n wu tién nay cua sang ché bao
gdm bo phan dién cuc 31B dé ap dung ning luong dién véi vat liéu tao 16p pht
201 duoc giai phong vao than khoang 10. Cu thé hon, duéi dang vi du, bd phéan
dién cuc 31B bao gém it nhat mot cap dién cuc, theo mot $6 phuong an, nhiéu cap
cua cac dién cuc thu nhat 311B va cac dién cuc thir hai 312B dugc bd tri & gitta
khoang phan ung 11. Nhu duoc thé hién trén FIG.7, mdi dién cuc tht nhét 311B
va dién cuc thir hai 312B ¢6 thé dugc thuc hién 1an luot dudi dang tam dién cuc
dang dai bd tri theo phuong thing ding trong khoang phan ung 11 cta than
khoang 10. Trong vi du nay, bdn dién cuc thi nhét 311B va bén dién cuc tht hai
312B duoc bé tri luan phién theo huéng chu vi.

bién cuc tha nhat 311B va dién cuc thir hai 312B 1a dién cuc duong va dién
cuc am, va 1an luot duogc ndi dién véi hai dau ndi cta nguén nang lugng nhu may
phat RF dit bén ngoai than khoang 10. Tuy ¥, dién cuc thu nhat 311B c6 thé dugc
ndi dién véi ngudn ning luong, va dién cuc tha hai 312B ¢6 thé duoc tiép dat,

Khung d& 40B cla phuong an nay bao gdm mét hoic nhidu khung mang
41B dé mang mot hodc nhiéu nén 90. Mdi khung mang 41B ¢6 mot ving d& 411B
@8 bd tri nén 90, va nén 90 c6 thé dugc dit nam ngang, nghiéng va thang dimg trén
vung d& 411B. Theo phuong an nay, nén 90 c6 thé duoc dit ndm ngang & ving do
411B, va duogc gitt va dugc do boi vung do 411B.

Theo phuong 4n uu tién nay, nhiéu ving d& 411B ctia mot hodc nhiéu khung
mang 41B duoc b tri gitta ngudn kich thich plasma 30B va ngudn giai phéng
monome 20, vi vay khi mot hodc nhiéu nén 90 duogc dit trén ving d& 411B tuong
{mg, ngudn giai phéng monome 20 va ngudn kich thich plasma 30B 14n luot dugc
b6 tri trén hai phia nguogc nhau ctia mdi nén 90 tuong ng.

Ngoai ra, mdi khung mang 41B cta khung d& 40B theo phuong an uu tién
nay c6 thé mang nhiéu nén 90 va c6 thé di chuyén trong khoang phan tng 11, va
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mAu di chuyén cia mdi khung mang 41B c6 thé 13, nhung khong bi gi6i han 6,
chuyén dong tuyén tinh, chuyén dong phi tuyén, chuyén dong truot, va chuyén
dong quay. Dudi dang vi du cu thé theo phuong 4n uu tién nay, mdi khung mang
41B cua khung 4 40B c6 thé hoat dong dé quay quanh truc tdm Y ctia no.

Khung d& 40B ctia phuong 4n nay con bao gbm khung c6 thé di chuyén 42B
dé d5 mot hodc nhidu khung mang 41B. Chuyén dong cta khung c6 thé di chuyén
42B ciing c6 thé 13, nhung khong bi gi6i han o, chuyén dong tuyén tinh, chuyén
dong phi tuyén, chuyén dong truot, va chuyén dong quay.

Theo phuong 4n uu tién nay, khung ¢ thé di chuyén 42B duoc st dung lam
khung quay, va co thé dugc cAu tao dé quay quanh truc gitra X trong khoang phan
g cta khoang tron. Va, vi khung mang 41B dugc d& trén khung ¢6 thé di chuyén
42B, va mdi khung mang c6 thé di chuyén véi khung c6 thé di chuyén 42B trong
khi quay so véi truc tdm Y cta no, vi vay hai chuyén dong ctia khung mang 41B
thay déi vi tri tuong d6i gitta mdi nén 90 va ngudn kich thich plasma 30.

Nhu duoc thé hién trén FIG.8, theo mot dang kha thi ctia phuong an uu tién
tht ba ctia sang ché, thiét bi phu bao gdm ngudn kich thich plasma 30C bao gdm
bd phéan dién cuc 31C. Bo phén dién cyc 31C theo phuong an uu tién nay bao gdbm
dién cuc thi nhat 311C va dién cyc thir hai 312C, mdi dién cuc duge cau tao dudi
dang dién cyc hinh try, va dién cuc thu nhét 311C duogc boc quanh dién cuc thi hai
312C, vi vay truong phong dién tron 313C duoc tao ra gitta dién cuc thu nhét
311C va dién cyc tht hai 312C. Dién cyc thit nhét 311C ¢6 thé dugc ndi dién véi
ngudn niang lugng, nhu may phat RF, va dién cyc thtr hai 312C ¢6 thé duoc tiép
dat.

Ngoai ra, dién cuc thu nhét 311C c6 thé dugc chu tao dudi dang dién cuc
x6p ¢6 nhidu 15 duoc ndi véi trudng phong dién 313C trong khoang phan ung 11.
Pién cuc thit hai 312C duoc tao ra duéi dang dng dang dai c6 13 thong nodi thong
v6i khoang phan tng 11, vi vy dién cuc tht hai 312C ciing c6 thé duoc str dung

lam éng x4 ndi thong véi phia ngoai ciia khoang phan tmg 11 cta than khoang dé
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rit hdn hop khi ra khéi khoang phan tng 11 cta than khoang 10, dé diéu chinh ap
suét trong khoang phan tmg 11 va loai bo khi xa trong khoang phan tmg 11.

Nhu duoc thé hién trén FIG.9, theo mot dang kha thi khac cia phuong an vu
tién & trén cua sang ché, thiét bi phu bao gdm ngudn kich thich plasma 30C va
khung d& 40C. Theo phuong an uu tién ndy, khung d& 40C dugc st dung lam
khung quay c6 kha ning quay quanh truc tdm X cua nd, va nhiéu nén 90 c6 thé
duoge dit truc tiép 1én khung d& 40C khong c6 khung mang 41B. Chuyén dong cia
cac nén 90 duoc gy ra bdi su quay cua khung do 40C.

Theo phuong an vu ti€n nay cua sang ché, phuong phép pht dé 1ang phu 16p
phu polyme 92 trén bé mat 91 cta mdi nén 90 bao gdm céac budc sau:

(o) bao quanh ngudn kich thich plasma 30B/30C béi nhiéu nén 90, va bb tri
ngudn giai phong monome 20 va ngudn kich thich plasma 30B/30C trén hai phia
nguoc nhau cia cac nén 90; va

(B) giai phong vat liéu tao 16p phu 201 dén khoang phan tng 11 cta than
khoang 10, dé thuc hién viéc xit 1y plasma trén nén 90 boi ngudn kich thich plasma
30B/30C.

Do vay, trong budc (o), ngudn kich thich plasma 30B/30C duogc bb tri & phia
trong ctia nén 90, va ngudn giai phong monome 20 duoc bd tri & phia ngodi cla
nén 90. Ngudn kich thich plasma 30B/30C c6 thé dugc bd tri & ving tim cla
khoang phan ung 11, va nén 90 bao quanh ngudn kich thich plasma 30B/30C.

Trong budc (B), it nhat mot phan vt liéu tao 16p pht 201 can di qua khung
d& 40B/40C mang nén 90 trude khi dén ngudn kich thich plasma 30B/30C.

Budc (B) c¢6 thé con bao gdm budc bb tri theo chu vi cac ngudn giai phong
monome khac nhau 20 & vung tdm cta khoang phan img, va giai phdng vat liéu tao
16p pha 201 theo huéng kinh vao khoang phan tng 11 ctia than khoang 10 bdi cac
ngudn giai phéng monome 20 vé phia ngudn kich thich plasma 30B/30C.

Phuong phap phu cé thé con bao gém budc quay khung quay 42B quanh

truc gitra X va quay khung mang 41B quanh truc gita Y, trong do mdi khung
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mang 41B dung dé mang cac nén 90 duoc d& trén khung quay 42B va quay quanh
truc X clng véi khung quay 42B trong khi quay quanh truc Y cua riéng no.

Nhu duoc thé hién trén cac FIG.10 dén FIG.13C, thiét bi pht b6 tri dé thuc
hién phuong phap phil polyme héa plasma m&i dé tao ra 16p phti polyme 92 trén bé
mit 91 ciia nén 90 theo phuong an uu tién thi ba cua sang ché duoc thé hién.
Tuong tu, thiét bi phu bao gém than khoang 10 xac dinh khoang phan ung 11,
ngudn giai phéng monome 20 ndi théng véi khoang phan tmg 11 dé dua vat liéu
tao 16p phti 201 dudi dang monome dang khi hogc monome dang hoi vao khoang
phan Ung 11 cua than khoang 10, ngudn kich thich plasma 30 ¢ thé hoat dong dé
tao ra dién truong cam Umg bén trong khoang phan ung 11 dé tao ra plasma, vi vy
ngudn kich thich plasma 30 4p dung nang luong dién voi vét lidu tao 16p phu 201
dé kich thich vat liéu tao 16p pha 201, va khung d& 40D c6 kha nang di chuyén
gifta ngudn giai phéng monome 20 va ngudn kich thich plasma 30 dé di chuyén
nén 90 duogc do trén khung d& 40D gitta ngudn giai phéng monome 20 va ngudn
kich thich plasma 30. |

Nhu dugc thé hién trén FIG.11 va FIG.12, theo phuong 4n uu tién ¢ trén clia
sang ché, cu thé ngudn giai phéng monome 20 bao gdm dau cép lidu kéo dai 22 ¢
nhiéu ctra nap giai phong 21 dé x4 vat liéu tao 16p phu 201 vao khoang phan ung
11. DAu cép lidu kéo dai 22 1a phan dng dugc bé tri 1ién k& véi thanh bén thir nhat
101 ctia than khoang 10, trong khi ngudn kich thich plasma 30 cach xa khéi nguon
giai phong monome 20 va dugc b tri & vi trf lién k& vé6i thanh bén tht hai 102 cta
than khoang 10, va thanh bén thir hai 102 duoc b tri nguoc voi thanh bén thu nhét
101 caa than khoang 10.

Khung d& 40D di chuyén giita ngudn giai phéng monome 20 va ngudn kich
thich plasma 30 dé dan dong nén 90 duoc d& trén khung d& 40D di chuyén lap di
lap lai dén gan ngudn giai phéng monome 20 xa khoi ngudn kich thich plasma 30
va di chuyén dén gan ngudn kich thich plasma 30 xa khoi ngudn giai phéng

monome 20.
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Do d6, trong phwong phap phil polyme hda plasma ciua nén 90, mot hoic
nhidu nén 90 c6 thé dugc dit trén khung d& 40D, nho d6 ngudn giai phéng
monome 20 va ngudn kich thich plasma 30 14n luot dugc bd tri trén hai phia ngugc
nhau cua (cac) nén 90, vi vay vat liéu tao 16p phu 201 xa vao khoang phan tng 11
cta than khoang 10 khong di qua ngudn kich thich plasma 30 trudc khi dén (céc)
nén 90, ma c6 thé duoc lang phu trén (céc) nén 90 dé tranh su phan huy qua muc
cua vét liéu tao 16p phu 201.

Cu thé hon, phuong phép phu polyme hoa plasma cia nén 90 duoc thé hién
trén céc FIG.13A dén FIG.13C. Khung d& 40D di chuyén giita ngudn giai phong
monome 20 va ngudn kich thich plasma 30, va nén 90 di chuyén véi khung d&
40D. Nhu duoc thé hién trén FIG.13A, khi nén dugc di chuyén dén gan ngudn giai
phong monome 20 va xa khoi ngudn kich thich plasma 30, 16p phu thw nhit cia
vat liéu tao 16p phu 201 dugc ling phu trén nén 90. Nhu dugc thé hién trén
FIG.13B, khi nén 90 duogc di chuyén dén gan ngudn kich thich plasma 30 va xa
khoi ngudn giai phéng monome 20, 16p phu thir nhét cua vt lidu tao 16p phu 201
chiu tdc déng ctia quy trinh kich thich cua ngudn kich thich plasma 30 dé tao ra cac
loai tién chét phan tng. Nhu duoc thé hién trén FIG.13C, khi nén 90 duoc di
chuyén tré lai vé phia ngudn giai phong monome 20 va xa khoi ngudn kich thich
plasma 30, 16p phu thtt hai cta vat liéu tao 16p phu 201 dugc lng phu trén 16p phu
th&r nhat va phan Ung gitta cac loai tién chat phan ing va monome cia vt liéu tao
16p phu 201 dién ra, va cac bude néu trén duoc 1p lai dé tao ra 16p phu polyme 92
c6 do day mong mudn trén nén 90, nho d6 1am gidm sy phan huy qua muc cia vat
liéu tao 16p phu 201.

Ngoai ra, mot phan vat lidu tao 16p phu 201 c6 thé khong dugc ling phi trén
nén 90, ma duoc phan tén vao khoang phan tng 11 va dén vung xung quanh cta
ngudn kich thich plasma 30 dé duoc kich thich bai ngudn kich thich plasma 30 dé
tao ra céc loai tién chat phan tmg va ling phu trén nén 90, cling nhu giy ra phan
ung gilra cac loai tién chat phan tmg, dé tang cuong su phat trién ghép va lién két
ngang trong cAu tric phan tir ctia 16p phu polyme 92 duoc tao ra trén nén 90.
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Pé kidm so4t ty 18 phat trién ghép va lién két ngang trong cAu tric phan tir
cua 16p phil polyme 92 dugc tao ra trén nén 90, khung d& 40D c6 thé duoc di
chuyén. Do do, tdc d6 di chuyén ctia khung d& 40D c6 thé duogc didu chinh. Theo
cach khac, khung d& 40D co thd di chuyén tuong d6i nhanh vé phia ngudn giai
phong monome 20 va tuong d6i cham vé phia ngudn kich thich plasma 30. Theo
céch khac, khung d& 40D c6 thé di chuyén twong d6i cham vé phia nguon giai
phéng monome 20 va di chuyén tuong d6i nhanh vé phia ngudn kich thich plasma
30. Theo cach khac, khi khung d& 40D duoc di chuyén dén vi tri lién k& véi ngudn
giai phong monome 20, khung d& 40D va nén 90 duoc gitt & vi tri d6 cung nhau
trong khoang thoi gian luu tha nhét, va khi khung d& 40D duoc di chuyén dén vi
trf 1ién k& v6i ngudn kich thich plasma 30, khung d& 40D va nén 90 duoc gilt & vi
tr{ 6 cing nhau trong khoang thoi gian luu thir hai. Thoi gian luu tht nhét va thoi
gian luu tht hai cling c6 thé dugc diéu chinh theo cac yéu cau khac nhau ctia thanh
phan cta 16p phi polyme 92.

Ciling nhu vay, ngudn kich thich plasma 30 bao gdm bd phan dién cuc 31 dé
tao ra dién truong trong khoang phéan tmg 11 dé tao ra plasma trong khoang phan
{mg 11 cta than khoang 10. Thiét bi phi c6 thé con bao gom cac bo phan khic,
nhu bd phan cip monome 50 dé cép vat lidu tao 16p pht 201 dén ngudn giai phong
monome 20, bo phan diéu chinh 4p sudt 60, ma lién ké v6i nguodn kich thich
plasma 30 va xa khoi ngudn giai phéng monome 20, dé diéu chinh 4p suit trong
khoang phan tmg 11 cua than khoang 10, by phéan didu khién dé didu khién hoat
dong cua thiét bi phu, va dng xa dé thu gom khi xa.

Céc FIG.14A dn FIG.14C thé hién thiét bi phu theo phuong an uu tién thu
tu clia sang ché. Thiét bi phu bao gdm than khoang 10E c6 khoang phan tmg 11E,
nhiéu ngudn giai phéng monome 20 dé giai phong vat liéu tao 16p phu dang khi
201 vao khoang phan Gng 11E cua than khoang 10E, nhidu ngudn kich thich
plasma 30, mdi ngudn nay cé thé hoat dong dé tao ra dién truong trong khoang
phan ung 11E dé tao ra plasma theo cach sao cho ngudn kich thich plasma 30 cap
ning lugng dién cho vat liéu tao 16p phu 201 dé kich thich né, va khung d& 40E c6
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thd di chuyén trong khoang phan tng 11E dé dan dong nén 90 di chuyén luin
phién dén gén ngudn giai phéng monome 20 va ngudn kich thich plasma 30.

Do vay, cac ngudn giai phong monome 20 va cac ngudn }kich thich plasma
30 dugc bd tri luan phién trong than khoang 10E. Néi cach khac, cac ngudn giai
phéng monome 20 duoc bd tri & cac khoang cach trong than khoang 10E, trong do
céc ngudn kich thich plasma 30 ciing dugc bd tri & cac khoang cach trong than
khoang 10E. Mot trong sd cac ngudn giai phong monome 20 dugc bb trf gitra hai
ngudn kich thich plasma 30 1ién k&, trong d6 mot trong s6 cac ngudn kich thich
plasma 30 dugc b tri gifta hai ngudn giai phéng monome 20 lién ké. Khi than
khoang 10E duoc cAu tao dudi dang than kéo dai, cac ngudn giai phéng monome
20 va cac ngudn kich thich plasma 30 dugc bd tri luan phién doc theo hudng chiéu
dai cua than khoang 10E. Than khoang 10E c6 thé dugc céu tao dudi dang than
tron, ma cho phép khung do 40E mang nén 90 di chuyén theo vong trong than
khoang 10E. Khi than khoang 10E duoc cAu tao dé tao ra khung do 40E d& nén 90
dé di chuyén theo duong di chuyén thich hop nham tao ra 16p pht polyme 92 cia
nén 90, khung d& 40E va nén 90 ciing cé thé duge lay ra khoi than khoang 10E.
N6i cach khéc, sau khi khung d& 40E hoan thanh mot vong cta duong di chuyén
trong khoang phan tmg, 16p phu polyme 92 mong mudn duge tao ra trén nén 90, vi
vay thiét bi phu co thé duoc dung dé tao ra lién tuc 16p phu polyme 92 trén nhiéu
nén 90 1n luot dugc d& trén nhiéu khung do 40E trong day chuyén san xuét lién
tuc.

Khoang phan tng 11 co thé duoc ciu tao dudi dang khoang nguyén khéi
lién tuc, hodc khoang phan ung 11 co thd dugc cau tao dudi dang nhiéu khoang
cho phép khung d& 40E di chuyén tir khoang nay dén khoang khac. Do viy, moi
khoang nay duoc b6 tri véi mot trong s6 cac ngudn giai phéng monome 20 hodc
mdt trong so cac ngudn kich thich plasma 30.

Nhu duoc thé hién trén FIG.14A, khi nén 90 duoc di chuyén dén gﬁn nguén
giai phong monome thir nhét 20, 16p phd tht nhét cua vat lidu tao 16p phu 201
dugc léng phu trén nén 90. Nhu dugc thé hién trén FIG.14B, khi nén 90 duoc di
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chuyén xa khoi ngudn giai phéng monome thi nhat 20 va vé phia mot trong sd céac
ngudn kich thich plasma 30, 16p phu thi nhét cua vat liéu tao 16p phu 201 tao ra
c4c loai tién chat phan Ung trén nén 90 boi phan tng kich thich ctia ngudn kich
thich plasma 30. Nhu dugc thé hién trén FIG.14C, khi nén 90 tiép tuc di chuyén vé
phia ngudn giai phéng monome tht hai 20, 16p phu thir hai cua vat liéu tao 16p phu
201 duogc lang phi trén 16p phu tha nhét, va dAn dén phan tmg dién ra gilta cic
monome cua vat liéu tao 16p phu 201 va céac loai tién chét phan ung. Cac budc trén
dugc lap lai @& cho phép nén di chuyén luan phién dén gan ngudn giai phéng
monome 20 va ngudn kich thich plasma 30 dé tao ra 16p phil polyme 92 c6 d6 day
mong mudn trén nén 90.

FIG.15 va FIG.16 thé hién thiét bi phii theo phuwong én uwu tién th ndm cuia
sang ché. Thiét bi phu bao gbm than khoang 10F c6 khoang phan tng 11F, ngudn
giai phéng monome 20 théng véi khoang phan ting 11F dé giai phong vat liéu tao
16p phu dang khi 201 vao khoang phan tng 11F cta than khoang 10F, ngudn kich
thich plasma 30 c6 thé hoat dong dé tao ra dién truong trong khoang phan tmg 11E
dé tao ra plasma theo cach sao cho ngudn kich thich plasma 30 cép ning luong
dién dé tac dong lén vat lidu tao 16p phu 201 dé kich thich nd, va khung d& 40F c6
thé quay trong khoang phén tmg 11F d& didu khién nén 90 di chuyén luan phién
dén gan ngudn giai phéng monome 20 va ngudn kich thich plasma 30.

T5t hon néu mat cit ngang ctia than khoang 10F theo phuong an vu tién la
hinh tron hodc hinh elip. Khung d& 40F dugc bd tri trong khoang phan tng 11F
cua than khoang 10F va gitta ngudn giai phong monome 20 va ngudn kich thich
plasma 30. Trong qua trinh hoat dong, khung d& 40F quay trong khoang phan tng
11F d di chuyén nén 90 theo cach sao cho nén 90 di chuyén luan phién dén gan
ngudn giai phong monome 20 va ngudn kich thich plasma 30.

Theo phuong an uu tién, nhu dugc thé hién trén FIG.15, than khoang 10F ¢6
thanh khoang tron 105F, va ngudn gidi phéng monome 20 va ngudn kich thich
plasma 30 dugc bd tri trén thanh khoang tron 105F va dugce tach ra khéi nhau. Tt
hon néu ngudn giai phéng monome 20 va ngudn kich thich plasma 30 dugc b tri
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trén hai phia ngugc nhau cia khung d& 40F.

Nhu duoc thé hién trén FIG.15 va FIG.16, khung d& 40F c6 vung do 411F
@ d5 nén 90. Tét hon néu khung d& 40F c6 nhidu ving d& 411F bé tri doc theo
huéng chu vi ciia nod dé d& nhidu nén 90 theo phuong thang dimg. Nhu dugc thé
hién trén FIG.17, theo mdt phuong an tuy y, khung d& 40F ¢ nhidu ving d& 411F
b tri doc theo phan mép chu vi ctia n6 412F dé d& nhiéu nén 90 theo phuong nim
ngang. Nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thudt nay sé hiéu ring
nhiéu nén 90 ciing c6 thé duoc d& theo cac cach khac boi khung d& 40F.

Trong phuong phap phu polyme héa plasma cua nén 90, khung d& 40F quay
gita ngudn giai phéng monome 20 va ngudn kich thich plasma 30, va nén 90 quay
véi khung d& 40F. Khi nén 90 duoc quay dén vi tri lién k& vé6i ngudn giai phong
monome 20 va xa khoi ngudn kich thich plasma 30, 16p phi thi nhét cta vat lidu
tao 16p pha 201 dugce léng pht trén nén 90. Tiép d6, nén 90 duoc di chuyén xa khoi
ngudn giai phong monome 20, va khi khung d& 40F dugc quay dén vi trf lién ké
v6i ngudn kich thich plasma 30 va xa khoi ngudn giai phéng monome 20, 16p phu
thir nhét cta vat lidu tao 16p phi 201 dugc kich thich va phan tmg qua ngudn kich
thich plasma 30 dé tao ra céc loai tién chat phan tmg. Khi khung d& 40F lai dugc
quay dé dén gan ngudn giai phong monome 20, 16p phu thir hai cua vt ligu tao 16p
pht 201 duogc lang phii trén 16p phu thi nhét, va phan tng dién ra gilta monome
cta vat lidu tao 16p phu 201 va c4c loai tién chat hoat dong, va khung d& quay 40F
din dong lién tuc nén 90 quay, dé tao ra 16p phi polyme 92 c6 do day mong mubn
trén nén 90.

Nhu duge thé hién trén FIG.18, thiét bi phu theo phuong an uu tién thir sau
cua sang ché duoc thé hién. Thiét bi phu bao gom than khoang 10G c6 khoang
phan ung 11G, nhidu ngudn giai phéng monome 20, nhu hai ngudn giai phong
monome 20, thong v&i khoang phan tmg 11G dé giai phong vat liéu tao 16p phu
dang khi 201 vao khoang phéan tng 11G cta than khoang 10G, nhiéu ngudn kich
thich plasma 30, nhu hai nguén kich thich plasma 30, co6 thé hoat dong dé tao ra
dién truong trong khoang phan tmg 11G dé tao ra plasma theo cach sao cho céc
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ngudn kich thich plasma 30 cap ning luong dién dén vat lidu tao 16p phu 201 dé
kich thich né, va khung d& 40G c6 thé quay trong khoang phan tmg 11F dé dicu
khién nén 90 di chuyén luan phién dén gin cac nguodn giai phong monome 20 va
cac ngudn kich thich plasma 30.

Tét hon néu nhu dugc thé hién trén FIG.18, mit cit ngang cua than khoang
10G theo phuong an wu tién nay 13 hinh tron, va than khoang 10F c6 thanh khoang
tron 105G. Khung d6 40G duoc bd tri trong khoang phan Gng 11G cua than
khoang 10G. Hai trong s6 cac ngudn giai phéng monome 20 va hai trong sd cac
ngudn kich thich plasma 30 dugc bd tri luan phién va tach biét trong than khoang
10G. Trong qué trinh hoat dong, khung d& 40G quay trong khoang phan tmg 11G
d8 di chuyén nén 90 theo cich sao cho nén 90 di chuyén luan phién dén gan cac
ngudn giai phéng monome 20 va cac ngudn kich thich plasma 30.

Trong phuong phap phu polyme héa plasma cua nén 90, khung d& 40G quay
trong khoang phan ung 11G, trong d6 mdt hodc nhiéu nén 90 ciing quay véi khung
d& 40G. Khi (cac) nén 90 dugc quay dén vi tri tuong Gmg v6i ngudn gidi phong
monome thir nhat 20, 16p phii thtr nhét cia vat lidu tao 16p phii 201 duoc lang phu
trén nén 90. Va tiép do, (c4c) nén 90 dugc di chuyén xa khoi ngudn giai phong
monome tht nhat 20, va khi khung d& 40G duoc quay dén vi tri tuong tmg véi
ngudn kich thich plasma tht nhat 30, 16p pht thtr nhét cia vat liéu tao 16p phu 201
duoc kich thich béi ngudn kich thich plasma thir nht 30 va phéan Gmg dé tao ra cac
loai tién chét phan tmg. Khi khung d& 40G dugc quay dén gin nguodn giai phéng
monome thi hai 20, 16p phu tht hai ctia vt liéu tao 16p phu 201 duoc lang pht
trén 16p phut tht nhét, va phan tng dién ra gilta monome cia vét liéu tao 16p phu
201 va céc loai tién chit phan ung. Khi khung d& 40G dugc quay dén vi tri tuong
ttng v&i ngudn kich thich plasma tht hai, 16p pht thit hai cua vét liéu tao 16p phu
201 duoc kich thich dé tao ra céc loai tién chat phan tmg, va khung d& quay 40G
dAn dong lién tuc nén 90 quay dé tao ra 16p pht polyme 92 c¢6 do day mong mudn
trén nén 90.

FIG.19 va FIG.20 thé hién thiét bi pht 7100 theo phuong an uu tién thir bay

_35-



42645 36/72

cla sang ché, trong d6 thiét bi phu 7100 bao gdm khoang phu 710, it nhét mot
ngudn monome 720, va trudng kich thich plasma 730, trong d6 khoang pha 710 co
vung phu 7101 d8 dit nén, trong d6 ngudn monome 720 duoc nbi thong véi
khoang phu 710 va dugc dung dé cip monome dén khoang phu 710, va trong d6
truong kich thich plasma 730 dugc bd tri trong khoang phti 710 va dung dé hoat
héa monome, trong dé truong kich thich plasma 730 va ngudn monome 720 dugc
bd tri 1an luot trén hai phia ctia ving 16p phu 7101 dé tao ra 16p pht méng trén bé
mit cta nén. Theo phuong 4n ndy, than khoang duoc thuc hién dudi dang khoang
phu 710, ngudn giai phéng monome dugc thuc hién dudi dang ngudn monome
720, va nguén kich thich plasma duogc thuc hién dudi dang trudng kich thich
plasma 730.

Trong qué trinh phd, méi truong plasma dugc tao ra bang cach dua ngudn
plasma khi vio khoang phu 710, trong d6 truong kich thich plasma 730 phong dién
d8 tao ra plasma, va trong d6 monome dang khi di vao truong kich thich plasma
730 qua vung phu 7101 dé dugc hoat hoa, dé tranh hién tuong cAu trac mach phan
bi ph4 v& hodc bi phan hity qua murc, v.v.. do sy hoat hoa qua muc truc tiép cua cac
monome dang khi trong truong kich thich plasma 730, dé tao ra 16p phi mdng
hodc 16p phu cé tinh chét twong dbi tbt trén bé mat cua nén. Néi cach khéc,
monome dang khi khuéch tén trudc tién vao ving phi 7101, va tiép do khuéch tan
vao truong kich thich plasma 730, sau khi dugc nap vao khoang phu 710. Plasma
khuéch tan vé phia viing pht 7101. Monome dang khi khuéch tan vao trudng kich
thich plasma 730 dé duoc hoat héa, va tiép dé monome dang khi da hoat hoa
khuéch tan dén vung ph 7101 va duge ling phu trén bé mat cua nén cing véi
monome dang khi chua hoat hoa, dé tao ra 16p phit mong hodc 16p phu 6 tinh chat
tuong dbi tot, va ddng thoi tang toc do lang phi.

Ngoai ra, néng dd cua monome dang khi hodc monome dang hoi khuéch tan
doc theo hudng kinh cta viung 16p pha 7101 bi giam dan, va theo cung mot hudng,
néng d6 ctia plasma dugc tao ra boi sy phong dién cua truong kich thich plasma
730 khuéch tan doc theo hudng kinh cta vung 16p pht 7101 dugc tang dan, vi vay
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nbéng d6 ctia monome hoat hoa dugc gift bn dinh, dé tao ra 16p phti mong chét
lugng cao hoac 16p phu trén bé mat ctia nén.

Thiét bi pht 7100 ap dung phuong phap l4ng phu hoi héa hoc plasma dé tao
ra 16p phi mong hodc 16p phu trén bé mit caa nén. Thc 13, 16p phu mong dugc
léng pht va duogc tao ra trén bé mit cia nén, dé cai thién cac tinh chét co hoc,
quang hodc hoéa hoc cua bé mit ctia nén, trong do nén nhu san pham can dugc phu
cd hinh dang va két cAu dinh truéc, nhu cac bang mach PCB, dién thoai di dong,
thiét bi dién tr, np san phim dién tr, man hinh hién thi san pham dién tir, man
hinh kinh dién thoai di dong, man hinh may tinh, nép sau dién thoai di dong, vo
thiét bi dién ti, 16p phi ban phim hogc chi tiét co khi, quan 4o va cac loai san
pham khéc cAn dugc phil v.v., khong bi gidi han & d6. Vi du, thiét bi phi tao ra 16p
pht méng trén san phém dién tr, ma cé thé cai thién mot cach hiéu qua tinh chéng
nudc, tinh chéng an mon, tinh chéng mai mon va cac tinh chit bao vé khic ctia san
pham v giai quyét van d& chi phi bao vé bé mit cao.

Tay ¥, 16p phii mong bao gdm mét hodc nhiéu 16p gdm 16p phu, 16p phu
méng, hoic 16p phu nano, v.v. dugc phu trén bé mit cta nén. Tuy ¥, 16p pht mong
hoac 16p phud cé thé 13 16p pht méng vd co, 16p phi méng hiru co, 16p phu nano
bao vé silic hitu co, 16p pht nano bdo vé ctmg silic hitu co, 16p pht nano bao vé
cing cach dién cao cAu tric composit, 16p pht nano bao vé cimg cach dién cao cd
cAu tric duoc didu chinh, 16p pht polyme héa plasma, 16p phu chéng chét long c6
cAu trac tiang gradient, 16p phu chéng chét 1ong c6 c4u tric giam gradient, 16p phu
¢6 muc lién két ngang c6 thé kidm soat, 16p pht chéng nudc va chéng dam thing,
16p phu cé d6 dinh thip va c6 tinh chéng an mon, 1ép phu chéng chit long co chu
trac nhidu 16p, 16p phi nano polyuretan, 16p pht nano acrylamit, 16p phu chéng
chat 1ong chdng tinh dién, 16p phu nano epoxy, 16p pht nano quang sai don séc co
d6 trong sudt cao, 16p phli nano chéng gia hoa c¢6 do dinh cao, 16p phl nano
copolyme cha silic, hodc 16p phu nano polyimit, 16p phu gidng kim cuong, v.v.,
va khong bi giéi han ¢ ddy. Theo cach khéc, theo dinh nghia cua IPC, 16p phu hoac
16p phi moéng co thé 1a AR (acrylic), ER (epoxy), SR (silic hiru co), UR
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(polyuretan), va XY (para-xylen) va cac loai 16p phii hodc 16p phu mong khac.
Ngoai ra, cac 16p pht loai paraxylen hodc parylen c6 thé tao ra su bao vé héa hoc,
dién hodc vat Iy trong dbi t6t.

Cira cAp lidu cta ngudn monome 720 dugc nbi thong véi phia khoang phu
710 gan véi ving phu 7101, tic 13, trén phia nguoc lai cua truong kich thich
plasma 730, dé dam bao ré‘mg duong khuéch tan cia monome dang khi hodc
monome dang hoi 1a tir ving phu 7101 dén truong kich thich plasma 730.

Tdy ¥, thanh phan clia monome la hdn hop cua it nhit mot hop chat
flocachbon chua bdo hoa don chirc va it nhat mét dan xuat hydrocacbon chua bdo
hoa da chirc hodc monome silic hitu co chua lién két doi, cu tric hoic cAu trac
vong Si-Cl, Si-O-C, Si -N-Si, Si-O-8Si, phﬁn khéi lugng cua dan xuét hydrocacbon
chua bio hoa da chirc trong monome nam trong khoang tir 30 dén 50%, trong do,
hop chat flocacbon chwa bdo hoa don chic bao gdm 3-(perflo-5-metyletyl)-2-
hydroxypropyl metacrylat, 2-(perflodexyl)etyl metacrylat, 2-(perfloetyl)etyl
metacrylat, 2-(perflododexyl)etyl acrylat, 2-perflooctyl etyl acrylat, 1H, 1H, 2H,
2H-perflooctan rugu acrylat, 2-(perflobutyl)etylacrylat, (2ZH-perflopropyl)-2-
acrylat, (perfloxycloetyl)metacrylat, 3,3,3-triflo-1-propyn, 1-etynyl-3,5-
diflobenzen, hodc 4-etynyl triflotoluen. Dan xuét hydrocacbon chua bdo hoa da
chuc bao gdm tricacboxymetyl propan triacrylat dugc etoxy hoa, tripropylen glycol
diacrylat, divinylbenzen, polyetylen glycol diacrylat, 1,6-etylen glycol diacrylat,
etylen glycol diacrylat, ete dietylen glycol divinyl, hodc neopentyl glycol diacrylat,
va din xuét hydrocacbon chua bdo hoa da chirc bao gdm polyetylen glycol
diacrylat, etylen glycol diacrylat, va ete dietylen glycol divinyl, trimetylolpropan
triacrylat dugc etoxy hoa, tripropylen glycol diacrylat, 1,6-hexandiol diacrylat,
hoac neopentyl glycol diacrylat.

Tuy ¥, monome bao gdm céc hop chét chta cacbon c6 nhdm chitc phan tng,
con co ban bao gdm hop chat perflo trén co s¢ -CF3 (xem WO 97/38801),
perfloolefin (xem Wang va cac ddng tac gia, Chem Mater 1996, 2212-2214). Tuy
¥, monome ciling co th8 bao gdm hop chat chua bdo hoa chira hydro chira nguyén
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tir halogen hoac hop chét hitu co dugc perhalogen hoa chira it nhét 10 nguyén tir
cacbon (xem WO 98/58117), hop chit hiru co chta hai lién két doi (xem WO
99/64662), hop chit hitu co bao hoa c6 mach alkyl (tlly y dugc chen véi nguyén tir
khéc loai) gém it nhat 5 nguyén ti cacbon (xem WO 00/05000), alkyn (xem WO
00/20130), olefin dugc thé polyete (xem US6482531B), hodc vong 16n chua it nhét
mdt nguyén tir khac loai (xem US6329024B).

Tuy v, 16p pht mong la 16p phi mong gidng kim cuong (16p phi mong
DLC). Monome dang khi dé tao ra 16p phtt méng DLC 1a khi phan tng nhu hydro,
khi hydrocacbon, hodc chét dién moi hoic khi phu ciia nguyén td pha nhu N, Si, F,
B, v.v.. Vi du, khi hydrocacbon 13, nhu, alkan, alken, alkyn, va tuong tu, cb 86
nguyén tir cacbon tur 1 dén 6 hodc 16n hon, khong bi gii han ¢ d6. Tuy y, truong
kich thich plasma 730 duoc dat & ving hodc vi tri gifta cia khoang phu 710, trong
d6 cira cp lidu cta ngudn monome 720 ¢6 thé dugc dit ¢ vi tri cua cac phia xung
quanh cia khoang phu 710. Cua cép lidu c6 thé cé nhidu, va c6 thé dugc bé tri déu
trén cac phia xung quanh cia khoang phu 710, trong d6 ving phu 7101 duoc dat
gitta vi tri gifta cia khoang phti 710 va cac phia xung quanh.

Tay ¥, truong kich thich plasma 730 dugc dat trén mot phia ciia khoang phu
710, trong do cua cép liéu cua nguén monome 720 duoc dit trén phia nguoc lai
ctia khoang phit 710. Tuy ¥, ngudn khi 720 va trudng kich thich plasma 730 c6 thé
dugc bb tri canh nhau véi khoang céch nhét dinh gitra d6, nhung khong gbi 1én
nhau. Tuy y, khoang phu 710 ¢o thé ¢4 dang hinh tron, hinh vuéng hogc hinh khéc.

Ngoai ra, ngudn monome 720 1a ngudn cép lidéu cho monome dang khi hoac
monome dang hoi dé di vao khoang phu, va c6 thé duoc nbi théng véi bo phan
chtra khi dé chra monome dang khi & trang thai khi qua éng van chuyén, dé dua
monome dang khi & trang thai khi vao khoang phu 710. Theo cach khac, ngudn
monome 720 ¢6 thé dwoc nbi théng véi bd phan chira chét 16ng dé chra monome &
trang thai 1ong qua dng phan phdi, trong d6 monome & trang thai long duoc lam
bay hoi béi bd phéan khi héa (nhu bd phén gia nhiét) dé tao monome dang hoi &
trang thai khi, va dugc vao khoang phu 710 qua ngudn monome 720. Tuy ¥, bd
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phén chura co thé 13 phuong tién chura dé chira cac nguyén liéu monome, nhu, bd
phén chira, chai chtra, hodc thung chira.

Trudng kich thich plasma 730 bao gém b6 phéan dién cuc 731, trong do thiét
bi phd con bao gbm ngudn plasma, trong do ngudn plasma dugc nbi thong véi
khoang phti 710, va ding dé nap khi ngudn plasma vao khoang phu 710, trong d6
b6 phan dién cuc 731 dugc sir dung cép dién 4p tan s6 vo tuyén va/hodc dién &p
xung dé phong dién khi dé tao ra mdi trudng plasma. Ngoai ra, b phéan dién cuc
731 va ngudn monome 720 lan luot dugc dat trén hai phia ctia vung 16p phu 7101,
vi vay nén trong ving phu 7101 khong truc tiép & gitta moi truong plasma, tic la,
nén trong vung phu 7101 duge dit ¢ vang hodc vi trf mép cua moi truong plasma
duoc tao ra boi truong kich thich plasma 730, dé ngin khong cho monome dang
khi trén b& mit cua nén bi hoat héa truc tiép qua muc & gifta trudng kich thich
plasma 730, dan dén hién tuong pha v& hodc sy phan huy qua mirc cua chu triic
mach phan t&, v.v., va ddng thoi c6 thé tao ra 16p phu mong hodc 16p phu c6 tinh
ning tot trén bé mit ctia nén.

Nguén plasma dugc ndi théng véi mot phia ctia khoang phu 710 gan véi bd
phan dién cuc 731, dé tao ra truong kich thich plasma 730 bang cach phéng dién &
vi tri cia bd phan dién cuc 731, trong d6 khi nguén plasma 1a mét khi nguén
plasma, nhu, nito, cacbon tetraflorua, hodc khi tro nhu heli hodc argon. Tuy v,
ngudn plasma duoc nbi théng véi dng dé phan phéi khi. Tuy ¥, ngudn plasma con
dugc ndi théng véi phuong tién chia dé chtra khi ngudn plasma.

Tuy y, kiéu phéng dién cta bd phén dién cuc 731 cla truong kich thich
plasma 730 c6 thé 1a kiéu phong dién nhu phéng dién dong mot chieu, dong xoay
chiéu, tin sb vo tuyén, vi song, tan sb trung binh, tia ltra dién hodc xung, va tuong
tu. Vi du, dang trong do6 trudng kich thich plasma 730 4p dung phong dién tan sd
vo tuyén c6 thé 13 lién két dién dung va lién két cam tmg. Vi dy, dang trong d6
truong kich thich plasma 730 4p dung phéng dién vi song co thé 13 héc cong

huéng, lién két song bé mit, va cdng hudng clia may gia tdc dién tir. Vi du, dang
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phéng dién cua trudng kich thich plasma 730 c6 thé 13 phéng dién lién tuc hodc
phéng dién xung.

Tt hon néu bd phén dién cuc 731 bao gé)m dién cuc th nhét 7311 va dién
cuc thir hai 7312, trong d6 dién ap tan sd vo tuyén dugc tao ra gitta dién cuc thu
nhat 7311 va dién cuc tha hai 7312. Vi du, bd phan dién cuc 731 dugc sir dung dé
cép dién ap tan sb vo tuyén, trong do dién cyc thu nhét 7311 13 dién cuc tan $6 vO
tuyén, va duogc st dung dé cAp dién ap tan s6 vo tuyén, va dién cyc thr hai 7312 1a
dién cuc tiép dat. Tuc 13, vung gitta dién cuc thi nhat 7311 va dién cuc tht hai
7312 tao ra dién ap RF tuong dbi manh, trong khi dién 4p RF & vung xung quanh
13 twong dbi thép, tic 13, ving pht 7101 dugc dét trong moi truong plasma yéu dé
tranh hoat héa qua muc hodc phan hily monome dang khi hoac monome dang hot,
V.V..

Ngoai ra, dién cuc thir nhat 7311 va dién cyc tht hai 7312 1a d6i dién nhau
va c6 ving dbi dién nhat dinh, dé tao ra trudng kich thich plasma 730 ¢ ving
khong gian nhét dinh, vi vy khi ngudn plasma phéng dién gitra cac dién cuc cla
truong kich thich plasma 730 va tao ra plasma.

Ngoai ra, bd phan dién cuc 731 con bao gdm ngudn cap dién xung, trong do
ngudn cip dién xung dugc bd tri trong khoang phu 710, trong d6 ngudn cap dién
xung dugc st dung dé cép dién ap xung nhim tac dong 1én khi hoat hoa dé gia toc
tdc do léng pht, va cai thién hi€u qua phu.

Tuy ¥, bd phan dién cuc 731 1a dién cuc phéng dién vi séng dé tao ra su
phéng dién vi song dé tac dong lén khi ngudn plasma nhim tao ra mdi truong
plasma. Tuy ¥, bd phan dién cuc 731 1a dién cuc phong dién tAn sb trung binh dé
tao ra moi truong plasma nho su phéng dién thn sb trung binh. Tuy ¥, bd phan dién
cuc 731 14 dién cuc phéng dién tia ltra dién dé tao ra mdi truong plasma nho sy
phéng dién tia ltra dién.

Ngoai ra, thiét bi phu 7100 con bao gom gia d& 740, tuc 1a, khung d& néu
trén duoc thuc hién duéi dang gid d& 740 theo phuong an nay, trong d6 gia d& 740
duogc b trf trong ving phu 7101 dé d& nén. Theo phuong an nay, gia d& 740 dugc
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gén theo cach théo ra dugc véi vung phu 7101, tic la, gia do 740 dugc ¢ dinh
gifta cira cép liéu clia ngudn monome 720 va bd phén dién cuc 731 cta trudng kich
thich plasma 730.

Ngoai ra, ngudn cip dién xung bao gbdm dién cuc duong va dién cuc am,
trong d6 dién cuc am dugc bé tri trén gia d 740 dé cap dién 4p xung 4m, trong d6
dién cuc duong duoc ndi véi khoang phu 710 va dugc tiép dét dé cap dién 4p xung
duong, do d6 gia téc tdc do tao ra 16p pht mong trén bé mat coa nén dat trén gia
da 740.

Tiy ¥, gia d& 740 c6 thé 1a két chu phan 16p dé dit cac nén theo cac 16p. Ty
y, gia d& 740 cling co thé 14 gia d& vong, gia d& vudng, gid do det, hodc gia do
luéi, va twong tu, khong bi gidi han & do.

Ngoai ra, thiét bj phu 7100 con bao gdm phuong tién hut khong khi, trong
doé phuong tién hat khong khi duoc nbi théng véi ctra hut khong khi cua khoang
phu 710, dé kiém so4t 4p suét khong khi ctia khoang phu 710 trong qué trinh phu.
Tuy ¥, phuong tién hiit khong khi 12 bom chén khéng khd, bom phén ti, hodc bom
Roots, hodc bom tuong tu.

Ngoai ra, phuong an nay cing dé xuét phuong phap phu dung cho thiét bi
phu 7100, bao gdm cac budc:

nap monome dang khi hoic monome dang hoi vao khoang phu 710, trong d6
khoang phu 710 ¢6 vung phu 7101 dé dat nén;

tao ra trudng kich thich plasma 730 trong khoang phu 710; va

dua monome dang khi hofic monome dang hoi vao truong kich thich plasma
30 qua vung phu 7101 dé duoc hoat hoa, dé tao ra 16p phi méng trén bé mit cla
nén.

FIG.21 thé hién thiét bi pha 7100A theo phuong 4n bién ddi thtr nhat cia
sang ché khac véi cac phuong an uu tién cla sang ché & chd, thiét bi phu 7100A
bao gdébm khoang phu 710, it nhit mdt ngudn monome 720, trudng kich thich
plasma 730, va it nhét mot gia d& 740A, trong d6 gia do 740A duoc bd tri trong
khoang phu 710, trong do gid d& 740A c6 it nhat mot khdi d& 741A dé do nen,
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trong do ngudn monome 720 dugc ndi thdng véi khoang pha 710 dé dua monome
dang khi hodc monome dang hoi vao khoang pht 710, trong do truong kich thich
plasma 730 duoc bd tri trong khoang phu 710 dé hoat hoa monome dang khi hoac
monome dang hoi, trong do khdi d& 741A cua gia d& 740A co thé chuyén dong
qua lai tuong d6i dén gan va xa khéi truong Kkich thich plasma 730, dé tao ra 16p
pht moéng trén bé mit clia nén.

Theo phuong an nay, gia do 740A dugc b6 tri theo cach di chuyén trong
khoang phit 710, trong d6 khéi d& 741A cla gia d& 740A c6 thé di chuyén deén gin
hodc xa khai truong kich thich plasma 730. Tuy ¥, ¢6 thé c6 mot hoac nhiéu khdi
do 741A.

Ctra cép liéu cua nguén monome 720 dugc dit cach vai truong kich thich
plasma 730 & mot khoang cach nhét dinh, va khong chéng 1én do6, dé tao ra khoang
céch chuyén déng thich hop cho gid d 740A, va cho phép khoi d& 741A di vao va
di ra khoi truong kich thich plasma 730.

Néi cach khac, trong khoang pht 710, ving khong gian (vung khong gian
thtr nhat) gn cua cap liéu cla ngudn monome 720 duoc nap mét lugng 16n
monome dang khi hodc monome dang hoi, va ving khong gian (ving khong gian
thtt hai) gan bd phan dién cuc 731 cua trudng kich thich plasma 730 dugc nap mot
luong 16n khi nguén plasma va phong dién dudi tic dong cua dién ap dé tao ra mot
luong 16n plasma, dé tao ra moi truong plasma. Vung khong gian thir nhét lién ké
v6i ving khong gian thit hai, trong d6 cac phan tir trong vang khong gian thir nhat
chi yéu 12 monome dang khi hodc monome dang hoi, va cac phan tir trong vung
khéng gian thur hai chu yéu 1a plasma, trong d6 khéi d& 741A di chuyén téi lui
gifta vung khong gian tha nhét va vung khong gian tht hai. S& hiéu rang ving
khong gian thur nhéat va vung khong gian thi hai c6 thé c6 ving chdéng 1én nhau,
nhung khong chdng 1én nhau hoan toan.

Gi4 d5 740A 13 gia d& c6 thé di chuyén dé di chuyén nén vao va ra khoi

truong kich thich plasma 730.
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Cu thé, gi4 d& 740A bao gdm khdi d 741A va khdi c6 thé di chuyen 7424,
trong d6 khéi d& 741A dugc st dung dé do nén, trong do khéi d 741A dugc noi
v6i khéi c6 thé di chuyén 742A, va trong d6 khdi 6 thé di chuyén 742A c6 the di
chuyén trong khoang phu dé dén gan va di chuyén xa khoi truong kich thich
plasma 730. TGc 13, trong cdc phuong an néu trén, khung mang dugc thuc hién
dudi dang khdi d& 741A, va khung c6 thé di chuyén dugc thuc hién dudi dang
khdi c6 thé di chuyén 742A.

Tity ¥, khéi c6 thé di chuyén 742A 12 két cau puli hogc thanh truet. Tly ¥,
khéi c6 thé di chuyén 742A 14 két cdu c6 thé thu lai hodc tuong tu.

Tuy y, truong kich thich plasma 730 dugc b6 tri theo cach di chuyén trong
khoang phu 710, vi vay gia d& 740A chuyén dong qua lai tuong d6i dén gan va xa
khéi truong kich thich plasma 730.

Ngoai ra, cira cap liéu cta ngudn monome 720 va trudng kich thich plasma
730 duoc dit trén hai phia ciia duong di chuyén cua gid d& 740A. Ngoai ra, gia d6
740A thuc hién chuyén déng qua lai, trong d6 khdi d& 741A cua gia do 740A di
chuyén téi lui gitta trudng kich thich plasma 730 va cua cap lidu cua ngudn
monome 720, d& di chuyén nén lap di l3p lai luén phién dén gan truong kich thich
plasma 730 hoac cura cép liéu cua nguén monome 720. Tuy y, cua cép liéu cua
ngudn monome 720 va truong kich thich plasma 730 c6 thé dugc dat trén hai phia
ctia khoang pht 710. Theo cach khac, trudong kich thich plasma 730 duoc dat &
gitta khoang phu 710, va cac cira cap lidu ctia ngudn monome 720 dugc phan b
trén c4c phia xung quanh cta khoang phu 710.

Trong qua trinh phu, ctra cap liéu cla ngudn monome 720 nap lién tuc
monome dang khi hoic monome dang hoi vao khoang phu 710, trong d6 truong
kich thich plasma 730 giai phong lién tuc khi ngudn plasma va cap dién ap dé
phéng dién dé tao ra plasma, dé tao ra moi trudng plasma, trong do khéi d& 741A
cua gia d& 740A chuyén dong qua lai vao va ra khoi méi truong plasma dugc tao
ra béi truong kich thich plasma 730. Khi khdi d& 741A gan véi ngudn monome
720, monome dang khi hodc monome dang hoi dinh vao bé mat cua nén dé tao ra
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16p mong, tic 13, monome dang khi hoac monome dang hoi dugc hat bam trén bé
mit cta nén. Khi khéi do 741A gan véi trudng kich thich plasma 730, monome
dang khi hodc monome dang hoi dinh trén bé mat clia nén dugc hoat hoa boi
plasma. Khi khdi d& 741A lai gin v6i ngudn monome 720, monome dang khi hogdc
monome dang hoi duogc ghép hoic duge polyme héa véi cac phan tir hoat hoa trén
b& mit cia nén, va 16p pht phét trién va day 1én, va v.v., cho dén khi 16p phu mong
hodc 16p phu ¢6 do day dinh trudc dugc tao ra trén bé mat cua nén.

Khac biét gitta sang ché va giai phap k¥ thuat da biét d6 13, giai phap k¥
thuat da biét sir dung plasma dé tac dong 1én monome dang khi hoac monome dang
hoi trong khdng gian, trong d6 cac phan tir monome dang khi hoac monome dang
hoi duoc tiép xic hoan toan véi plasma, va phan hiy va tao ra cac san pham
polyme khéc nhau trong khong gian, va tiép d6 lang pht trén bé mit cua nén dé tao
ra 16p phu mong hoac 16p phu, dAn dén tinh nguyén ven phén tu thap va tinh ning
kém cua 16p phu mong hoac 16p phu; va theo sang ché, plasma dugc tao ra boi
trudng kich thich plasma 730 chi tdc dong 1én cac phan tr monome dang khi hoac
monome dang hoi hit bam trén bé mit cua nén, va tiép d6 ghép hoic polyme hoa
v6i cac phan tir monome dang khi hodc monome dang hoi khong bi anh huong véi
plasma dé tao ra 16p phu moéng hodc 16p phu, c6 tinh nguyén ven cao, vi vay tinh
nang cua 16p phtt méng hodc 16p phu la t6t hon.

Mit khéc, mot phan cia monome dang hoi khuéch tan vao ving plasma, noi
ma né phan huy trong khong gian va polyme hoa va ling phu trén bé mit cla nén
khi né di chuyén qua, tao ra mot phén cta 16p ph. Phan nay cta san phim polyme
c6 mic phan nhanh va cAu trtc lién két ngang cao hon. Su tdn tai ctia mirc d6 phan
nhanh va lién két ngang nhét dinh trong 16p phu 1a c6 loi dé cai thién hidu qua
polyme héa va do 6n dinh cua 16p phu. Sang ché c6 thé kiém soat mot cach thuan
tién ty 18 phan nhanh va lién két ngang trong 16p pht bang cach diéu chinh toc o
di chuyén va thoi gian luu cta nén giita ngudn monome va ngudn plasma, va thu

dugc cée tinh chét phu tot nhat.
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R& rang ring, duong di chuyén, tdc do di chuyén, nhip, thoi gian luu, thoi
gian chu trinh, va thoi gian chuyén dong cia khéi d& 741A déu c6 thé dugc thiét
1ap trudc dé kiém soat ty 1& phan nhanh va lién két ngang lién phan ti trong 16p
pht tao ra, dé dam bao tinh ning, dé thich hop cho viéc tao ra 16p phit mong hodc
16p pht mong mudn, v.v..

Theo phuong an nay, cac nguyén ly két cAu cia ngudén monome 720 va
truong kich thich plasma 730 1a gidng nhu cac nguyén ly theo phuong 4n uu tién,
va khong dugc mo ta lai & day.

Céc thir nghiém thé hién rdng, d6 ddng déu va toc do cua 16p phi mong
duogc tao ra boi thiét bi phu theo sang ché dugc cai thién so véi thiét bi phu hién
co. Vi du, trong diéu kién ma tdc dod cép liéu cua monome dang khi hodc monome
dang hoi 12 300 uL/3000 giay, cac do day (trong bang 1 bén dudi) cta cac 16p trén,
16p gitta va 16p dudi cua ba loai (vidu 1, vidu 2, vi du 3) 16p phu mong dugc tao
ra boi thiét bi phu theo séng ché va cac @6 day (trong bang 2 bén dudi) cla ba loai
16p pht méng dugc tao ra boi thiét bi pha hién c6 (vi du 1, vi du 2, vi du 3) duoc
so sénh trong mét sé nhém 1a nhu sau:

Bang 1 (cac 16p phit mong duoc tao ra boi thiét bi phu theo sang ché)

Lép phll mong Vidul Viduy?2 Viduy3
D6 day cua 16p trén (nm) 343 365 368
Do day cua lop gitta (nm) 351 371 366
Do day cua 16p dudi (nm) 346 374 359

Bang 2 (céc 16p phu mong dugc tao ra boi thiét bi phu hién c9)

Lép phtt mong Vidul Vidu?2 Vidu3
Do day cua 16p trén (nm) 225 247 209
Do day cua 16p gitta (nm) 203 187 231
Do day cua 16p dudi (nm) 162 235 158
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C6 thé thay rang cac do day va tdc dd clia cac 16p phu mong duge tao ra béi
thiét bj phii theo sang ché duoc tang tir 1,5 dén 2 1an so véi cta thiét bi phu hién
c6, mirc 1&ch do day gifta cac 16p trén, cac 16p gifta va cac 16p dudi cua cac 16p phu
méng 12 trong dbi thip, va do dong déu 1a cao.

FIG.22 thé hién thiét bi phti 7100B ctia phuong 4n bién doi thir hai theo sdng
ché. Thiét bi phil nay khac véi thiét bi phu trong cac phuong an néu trén & chd,
thiét bi phit 7100B theo phuong 4n bién déi thir hai nay bao gom khoang phii 710,
it nhat mot nguén monome 720, truong kich thich plasma 730, va it nhét mot gia
do 740B, trong do gia do 740B duogc b tri trong khoang pht 710 va c6 it nhét mot
khbi d& 741B dé d& nén, trong d6 ngudn monome 720 dugc ndi théng véi khoang
phu 710 dé cip monome dang khi hodc monome dang hoi vao khoang pha 710,
trong d6 trudng kich thich plasma 730 duoc bd tri trong khoang phu 710 dé hoat
héa monome dang khi hodc monome dang hoi, trong do khdi d 741B cta gia do
740B c6 thé chuyén dong qua lai twong d6i dén gan va xa khéi trudong kich thich
plasma 730 dé tao ra 16p phll méng trén bé mat cta nén.

Ngoai ra, gia do 740B duoc bd trf theo cach quay duoc trong khoang phu
710, va khi gia do 740B quay, khéi d5 741B chuyén dong qua lai dén gan hoic xa
khoi truong kich thich plasma 730. Tirc 13, gia d& 740B 1a két cau c6 the quay.

Cu th, gia d& 740B bao gdm khéi d& 741B va khdi c6 thé quay 742B, trong
46 khdi d5 741B duoc ndi véi khdi c6 thé quay 742B, trong d6 khdi c6 thé quay
742B duoc lap dat theo cach quay véi khoang phu 710, véi sy quay cua khéi c6 thé
quay 742B, khéi d& 41B di chuyén qua lai dén gan hodc xa khéi truong kich thich
plasma 730.

Ngoai ra, c6 nhidu khéi d& 741B, va céc khdi d& khac nhau 741B dugc b
tr{ theo vong trén khéi c6 thé quay 742B, trong d6 khéi c6 thé quay 742B cua gia
ds 740B duoc dat gitta truong kich thich plasma 730 va céac cua cap lidu cuia
ngudn monome 720, v&i sy quay cua khéi c6 thé quay 742B cua gia do 740B, cac
khdi d& khac nhau 741B chuyén dong qua lai ludn phién gitta vung khong gian
(vung khong gian thu nhat) 1an luot lién k& véi cac cira cap liéu cua ngudn
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monome 720 va vung khong gian (ving khong gian thir hai) gan truong kich thich
plasma 730.

Sé& hiéu rang truc quay cua khdi c6 thé quay 742B & vi tri gilta clia khoang
phu 710, trong d6 trudong kich thich plasma 730 dugc dat trén mot phia cta khoang
phu 710, va trong do ngudn monome 720 dugc dat trén phia kia ctia khoang phu
710 va khong trung véi truong kich thich plasma 730.

Trong qua trinh phu, khi khéi d& 741B gin véi clra cap liéu cia ngudn
monome 720, tic 13, di vao vung khong gian tha nhét, monome dang khi hodc
monome dang hoi dinh vao bé mit cla nén dé tao ra 16p phit mong, tc la monome
dang khi hodc monome dang hoi dugc hut bam trén bé mit cta nén. Khi khéi d&
741B gén vdi truong kich thich plasma 730, tirc 13, di vao ving khong gian thi hai,
monome dang khi hodc monome dang hot gén véi bé mit cua nén dugc hoat hda
bdi plasma. Khi khéi d& 741B lai gdn v6i nguén monome 720, tirc 14, di vao ving
khong gian tht nhét, monome dang khi hoic monome dang hoi dugc ghép hodc
dugc polyme hda véi cac phan tir hoat héa trén bé mat cua nén, va 16p phu phat
tridn va day lén, va diéu nay duoc 13p lai lién tuc, cho dén khi 16p phu mong hodc
16p phu ¢6 do day dinh trudc dugc tao ra trén bé mit cua nén.

Ttc 13, gia d& 740B thuc hién chuyén dong tron hodc chuyén dong elip,
trong dé mdi trong s6 cac nén duoc dat ¢ vi tri chu vi cua gia do 740B, dé dap lai
chuyén dong tron hozic chuyén dong elip cung véi gia d& 740B, va luan phién di
vao va di ra khoi truong kich thich plasma 730 trong chuyén dong tron hodc
chuyén dong elip.

RS rang rang, toc d6 quay, nhip, thdi gian chu trinh cia khéi c6 thé quay
742B, ban kinh quay cua khéi d& 741B, va thoi gian luu trong mdi ving khong
gian thir nhét va ving khong gian tht hai ddu c6 thé x4c dinh trude, dé kiém soat
va diéu chinh ty 1& phan nhanh va lién két ngang lién phan ti trong 16p phu tao ra
d& dam bao tinh ning, dé thich hop cho viéc tao ra 16p phit méng hoic 16p phu

mong muon co tinh nang tot.
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FIG.23 va FIG.24 thé hién dang cai bién cia phuong 4n bién doi thé hai
theo sang ché, trong d6 trudong kich thich plasma 730 duogc dat ¢ vi tri gitta cua
khoang phu 710, trong do nhiéu ngudn monome 720 dugc b6 trf 1an luot trén céac
phia xung quanh ctia khoang phu 710, trong d6 nhiéu gia d& 740B lan luot duoc
dat gitra ngudén monome 720 va trudng kich thich plasma 730 mét cach tuong ung,
va trong d6 cac gia d& khac nhau 740B khong va cham vao nhau. Tic 1a, vung
gita ctia khoang phu 710 12 vung khong gian thr hai, va chira day mot lugng 16n
plasma, trong d6 ving xung quanh cua khoang phu 710 la vung khong gian thu
nhét, va chira déy mot lugng 16n cac phan tir monome dang khi hodc monome dang
hoi, trong d6 céac gia do khac nhau 740B dugc bd tri theo vong trong khoang phu
710, va céc khéi d& 741B cia mdi gia do 740B di chuyén luan phién gitta ving
khong gian thu nhét va khong gian tht hai dé thuc hién viéc pht dang roi.

Ngoai ra, bd phén dién cuc 731 cua truong kich thich plasma 730 duoc bd
tri & vi tri gitta ctia khoang pht 710, trong d6 bo phén dién cuc 731 1a két chu dang
cdt, trong d6 bd phan dién cuc 731 duoc dat & gitta cac gia dd khéac nhau 740B,
trong do6 cac khéi d5 741B cla mbi gia d& 740B quay quanh truc ctia b phan dién
cuc 731. Pién cuc thir nhét 7311 ctia bd phan dién cuc 731 duoc dit canh dién cuc
thtr hai 7312, trong d6 dién cuc thu nhat 7311 14 dién cuc tan sb v tuyén, va trong
dé dién cuc tha hai 7312 dugc tiép dt. Ngoai ra, dién cuc thu nhét 7311 ¢6 thé 1a
nhiéu két ciu dang cot co cac mat cit ngang vudng goc b6 trf theo vong, hodc két
cAu ¢6 hinh dang khéac, khong bi gi6i han & d6. Cira hut khi ctia khoang phu 710
duoc dat bén trén hodc bén dudi bd phén dién cuc 731 dé rat khi trong khoang phu
710 trong qua trinh phu.

Tuy v, bd phan dién cuc 731 cua trudng kich thich plasma 730 duoc bd tri &
vi tri gitta ctia khoang phtl 710, trong d6 cot hut khi dugc bb tri & vi tri gifta clia
khoang phu 710, trong d6 thanh bén cua cot hut khi ¢d 16 xa dé thong v6i moi
truong bén ngoai, va cot hut khi duoc nbi v6i phuong tién hit khong khi dé rat khi
trong khoang phu 710 va kiém soat 4p suat khong khi. Dién cuc thi hai 7311 cla
b6 phéan dién cuc 731 dugc ndi dién véi cot hut khi va duge tiép dat, trong d6 dién
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cuc thir nhat 7312 bé tri bén ngoai cét hut khi dé& ding 1am dién cuc tan 50 v6
tuyén.

Tuy ¥, cot hut khi dung 1am dién cuc thir hai 7312 cua bd phan dién cuc 731
va duoc tiép dat, trong d6 dién cuc thi nhat 7311 bé tri bén ngoai cot hit khi, va
trong d6 dién cuc thit nhét 7311 c6 thé 1 két cu cot hinh tru d& dugc boc & bén
ngoai cot hit khi. Thanh bén cua dién cuc tha nhét 7311 ¢6 nhiéu 16 xuyén dé dam
bao tdc dd xa khi trong khoang phu 710 ra khoi ¢t hut khi.

Tay ¥, dién cuc thit nhat 7311 ctia bd phan dién cuc 731 c6 thé dugc bo tri
trén gia d& 740B, va dién cuc thir hai 7312 dugc ndi dién véi cot hit khi va duge
tiép dAt, vi vy cot hut khi c6 tac dung nhu dién cuc tht hai. Vi du, gid d& 740B
bao gém chi tiét dién cuc duoc tao ra boi vt liéu dan, trong dé chi tiét dién cuc
duoc ndi dién véi dién cuc tha nhét 7311, hoic gia d& 740B dugc tao ra boi vét
lidu dAn va dugc ni dién véi dién cuc thi nhat 7311.

Ngoai ra, khoang phu 710 12 két cau hinh tru.

Ngodi ra, nhu duoc thé hién trén FIG.24, thiét bi phit 7100B con bao gom
khung quay 750B, trong d6 khung quay 750B dugc bd tri theo cach quay duoc
trong khoang phu 710 va 14y tam cua khoang phu 710 lam truc, va trong do khéi co
thé quay 742B ctla mdi gia d& 70B duge bd trf trén khung quay 750B theo vong,
va quay voi su quay cta khung quay 750B, tic 1a, cac gia do 740B liy tAm cua
khoang phu 710 lam truc dé quay tron.

Tuy y, truc quay cua khéi c6 thé quay 742B dugc dat ¢ vi tri cia nua ban
kinh ctia khoang phu 710, trong do mdi gid d& 740B quay quanh truc riéng cta nd.
Va, trong qua trinh quay, nén duoc d& bai mdi khdi d& 741B di chuyén luan phién
lan luot gitta ving khong gian thu nhét va vung khong gian thir hai, dé thuc hién
viéc phu.

Tic 13, gia d& 740B va khung quay 750B dan dong mdi nén dé thuc hién
chuyén dong hanh tinh hodc chuyén dong gidng hanh tinh, trong d6 trudng kich
thich plasma 730 duogc b tri trén dudng noi ma nén di qua, vi vay moi nén luan
" phién di vao va di ra khoi truong kich thich plasma 730.
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R rang rang, téc do quay ciia khung quay 750B co thé duoc thiét 1ap truéc,
trong d6 ban kinh quay cua gia d& 740B co thé dugc thiét 1ap trudc. Ngoai ra, ty 18
tdc d6 quay tron va quay va phan quay tron va quay gitta khung quay 750B va gia
4% 740B ddu c6 thé duoc thidt 1ap trude, dé diéu chinh thoi gian luu hodc toc do di
chuyén hoic tuong tu cua nén trong vung khong gian thir nhét hoic ving khong
gian thur hai, dé kiém soat viéc phu.

Tuy y, gia d& hodc két cAu dé d5 va di chuyén nén duoc thuc hién dudi dang
két cAu c6 kha ning chuyén dong hinh ciu, dé d5 va din dong mdi nén dé thuc
hién chuyén dong hinh cau trong khoang phu 710, trong d6 truong kich thich
plasma 730 dugc bd tri trong vung cuc bd cla bé mat hinh cau dé duoc dit trén
dudng ma nén di qua, vi vay nén luan phién di vao va di ra khoi truong kich thich
plasma 730.

Tiy ¥, gi4 d& hodc két cAu dé d& va di chuyén nén dugc thuc hién duéi dang
két cAu c6 kha nang lic t6i lui, dé d& va dan dong mdi nén l4c tdi lui trong khoang
phu 710, trong d6 truong kich thich plasma 730 duoc bb tri trén duong lic, vi vay
nén di vao va di ra khoi truong kich thich plasma 730 t6i lui béng céch lic.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay sé hiéu rang, gia
d& hodc két cAu dé d nén co thé duogc cb dinh voi khoang phu, trong do truong
kich thich plasma dugc thuc hién dé co thé di chuyén, trong d6 bd phéan dién cuc
cla truong kich thich plasma di chuyén trong khoang phu 710 nho két cAu c6 thé
di chuyén, vi viy nén di vao va di ra khoi truong kich thich plasma lién quan. Két
chu c6 thé di chuyén nay c6 thé 12 két chu chuyén dong qua lai, két céu lac toi lui,
két cdu chuyén dong tron, két cAu chuyén dong hinh cau, két cdu chuyén dong
hanh tinh, v.v., va khong bi gidi han ¢ do.

Ngoai ra, sang ché cling d& xuét phuong phép phi dung cho thiét bi phu, bao
gdm céac budc:

nap monome dang khi hodc monome dang hoi vao khoang phu;

tao ra trudng kich thich plasma trong khoang phu; va
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di chuyén hoic quay gia d& lién quan dén gan ho#c xa khoi truong kich
thich plasma, trong d6 gia d& dugc str dung dé d& nén dé tao ra 16p phti mong trén
bé mit cua nén.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s€ nhén thy rang,
cac phuong an cua sang ché duogc thé hién trong phin md ta trudc va cac hinh vé
kém theo chi dé 1am vi du va khong gi6i han sang ché. Cac muc dich ctia sang ché
d3 dat dugc hoan toan va hidu qua. Nguyén Iy chirc nang va nguyén ly két cdu clia
sang ché da dugc thé hién va giai thich trong cic phuong an, va cac phuong an cia

sang ché co6 thé duoc thay doi hodc cai bién ma khong xa roi cac nguyén ly nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi pht dé tao ra 16p phu trén bé mat cta nén, bao gdm:

than khoang c6 khoang phan Ung;

nhiéu ngudn giai phéng monome c6 cira nap giai phong dé dua vat liéu tao
16p phu vao khoang phan tng ctia than khoang;

ngudn kich thich plasma dugc b tri trong khoang phéan ng cta than khoang
dé kich thich vat liéu tao 16p phu; va

khung d& dé d& nén, trong d6 khung d& c6 thé hoat dong dé di chuyén trong
khoang phan ung dé dan huéng nén di chuyén luan phién dén gan ngudn giai
phéng monome va ngudn kich thich plasma,

trong d6 cac ngudn giai phoéng monome dugc bd tri 1an luot trén cac phia
xung quanh cua khoang phan Ung, ngudn kich thich plasma dugc bb tri & ving
gifta clia khoang phan ung, khung do la nhiéu gia d& duoc b tri theo vong trong
khoang phan ung va 1an Tuot duoc bd trf gifta cic ngudn giai phéng monome va
ngudn kich thich plasma mot cach twong tng, va mdi gia do di chuyén luan phién

gifta viing gifta va vung xung quanh ctia khoang phan Ung.

2. Thiét bi pht theo diém 1, trong d6 kiéu phéng dién cua ngudn kich thich
plasma dugc chon tir mot hodc nhiéu kiéu phéng dién trong s6 phéng dién dong
mot chiéu, phong dién dong xoay chiéu, phong dién tan sd am thanh, phéng dién
thn sb vo tuyén, phong dién vi séng, phong dién tdn s6 trung binh, phéng dién

Penning, phong dién tia lira, va phong dién xung.

3. Thiét bi phu theo diém 1, trong d6 thiét bi pht con bao gdm bd phan cap
monome, bd phan cip monome ndy con bao gdm bo phan chua vat liéu dé chira
nguyén lidu ctia vat liéu tao 16p phil, va bo bay hoi dé 1am bay hoi nguyén liéu tao

ra monome dang hoi ctia vat liéu tao 16p phu.

4. Thibt bi phu theo diém 1, trong d6 thiét bi phu con bao gdm bd phan cap

monome, bo phan cap monome nay con bao gom bd phén chtra vat liéu noi thong
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v6i cac ngudn giai phong monome dé chira monome dang khi cia vat liéu tao 16p

phu.

5. Thit bi phu theo diém 1, trong d6 ngudn kich thich plasma bao gdm bd
phén dién cuc dé 4p dung nang lugng dién voi vét liéu tao 16p phu, trong do bd

phan dién cuc bao gom mot cap dién cuc dé thuc hién phéng dién tan so vO tuyen.

6. Thiét bi phu theo diém 1, trong d6 ngudn kich thich plasma bao gom bd
phén dién cuc dé 4p dung ning luong dién vdi vat liéu tao 16p phu, trong doé bo

phén dién cyc nay bao gbm dién cuc phang kéo dai trong khoang phan tng.

7. Phuong phép phu dé tao ra 16p phu trén bé mit cua nén, bao gébm céc
budc:

(a) dua vt lidu tao 16p phu vao khoang phan ung cua thén khoang qua it
nhit mot ngudn giai phéng monome, va kich thich vat li¢u tao 16p phu bing ngudn
kich thich plasma; va

(b) dan huéng nén dé di chuyén luan phién dén gan ngudn giai phéng
monome va ngudn kich thich plasma, dé tao ra 16p phu polyme trén nén, va quay
khung d& dé dan hudng nén quay gitta ngudn giai phéng monome va ngudn kich
thich plasma,

trong d6 nhiéu ngudn giai phong monome dugce b tri 14n luot trén cac phia
xung quanh cia khoang phan ung, ngudn kich thich plasma dugc bd tri & ving
gifta cia khoang phan ung, khung d& la nhiéu gia d& dugc b6 tri theo vong trong
khoang phan Umg va 1an luot dugc b tri gitta cac ngudn giai phéng monome va
ngudn kich thich plasma mét cach twong tmg, va moi gia d& di chuyén luan phién

giita ving gitra va vung xung quanh cua khoang phan tng.

8. Phuong phap phu theo diém 7, con bao gobm budc diéu khién gia d& cé thé

di chuyén dé diéu chinh toc d6 di chuyén ciia nén dugc d& trén khung do.
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9. Phuong phép phu theo didm 7, con bao gém budc giit nén trong thoi gian
lvu thir nhét khi nén duoc di chuyén dén vi tri lidn k& vé&i ngudn gidi phong
monome, va gitt nén trong thoi gian luu thir hai khi nén duge di chuyén dén vi tri

gan voéi ngudn kich thich plasma.
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