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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi hién thi, phuong phap diéu khién thiét bi hién
thi, va thiét bi xtr 1y, trong d6 mdi diém anh twong tng véi it nhit mot phan ta
phat quang. Thiét bi hién thi ndy bao gdm man hinh cd nhiéu diém anh, bo kich
thich duoc tao cdu hinh dé kich thich nhiéu phan ti phat quang tao nén nhiéu
diém anh, va bo xur Iy duoc tao cdu hinh dé diéu khién b kich thich kich thich
nhiéu phan ti phat quang dya vao tin hiéu diéu bién do rong xung (Pulse Width
Modulation, PWM) tht: nhat ¢ ché d6 1am viéc twong ¢tng voi thang do xam
cua hinh anh dau vao, va diéu khién bo kich thich kich thich cac phan tir phat
quang tao nén mot diém anh cu thé, trong s6 nhiéu diém anh, dua vao tin hiéu
PWM thir hai c6 ché d6 1am viéc twong tng voi thang d6 xam caa hinh anh dau
vao, trong d6 tan sé cua tin hiéu PWM thi nhat khac véi tan sé cua tin hiéu
PWM thu hai.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bj hién thi va, cu thé hon, sang ché dé cap dén thiét bi
hién thi ¢ ngin chan viéc chup anh trai phép dbi véi cac nodi dung duoc hién thi trén
thiét bi hién thi bang cach phan biét cac tin sd cua cic tin hiéu diéu bién d6 rong
xung (Pulse Width Modulation, PWM) dé kich thich nhiéu phan tir phat quang tuong
mg vé6i nhiu diém anh.
Tinh trang k§ thuit céa sang ché

Pé bao vé loi ich cua ééc chu s& hitu quyén tac gia, cac nha phan phéi, va cac
nha cung cip ndi dung trong nganh cung cp ndi dung, viéc bao mat hoic bao vé noi

dung 14 rét quan trong.

Cu thé 13, dé ngan chan khong cho cac ndi dung hinh &nh bi boc 16 do viéc chup
anh trai phép hodc bat hop phap dbi véi cac ndéi dung hinh anh dugc cung cép théng
qua thiét bi hién thi, viéc chup anh trai phép hodc bit hop phap dwoc ngin chin trong
linh vyc k¥ thuét lién quan bang cach st dung cong nghé nhu phét ra 4nh sang hong
ngoai, 4anh sang hong ngoai khong nhin thdy dugc bang mét thuong nhung chup anh
duoc béng camera k¥ thuat s6 hodc camera quay phim.

Tuy nhién, v6i sy phat trién hién nay cua cong nghé camera, 4nh sang hong
ngoai phét ra cung vdi cac h@i dung hinh anh c6 thé duoc hép thu hoac chan béng bo
loc hdng ngoai (InfraRed, IR) hodc bd loc anh sang xanh c6 trong camera, va do do,

cong nghé dé bao vé cac ndi dung hinh anh bing cich phat ra 4nh sang hdng ngoai
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khong con c6 hiéu qua dang keé nita.

Ngoai ra, dé phét ra anh sang hdng ngoai, can phai c6 thiét bj bd sung nhu thiét

bi tao va phat ra anh sang hdng ngoai, diéu ndy 1am ting thém chi phi.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Séng ché @ xudt thiét bi hién thi didu khién riéng biét cdc phan tir phat quang

trong man hinh ma khéng can c6 bét ky thiét bi bd sung nao.

Céc khia canh khac s& duoc trinh bay mot phan trong phan mo ta sang ché dudi
day va, s& duge hiéu rd mot phan sau khi xem phan mo ta sing che nay, hodc co the

duoc biét rd sau khi thyc hién cic phuong an dugc md ta trong sang che.

Theo mot khia canh cua sang ché, sang ché @& xuét thiét bi hién thi trong do mbi
diém anh twong mg véi mdt hodc nhiéu phén tr phat quang, thiét bi hién thi nay bao
¢dm: man hinh c6 nhidu diém anh; b kich thich dugc tao céu hinh d kich thich
nhiéu phan tir phat quang tuong Gmg véi nhidu diém anh; va bd xi 1y duogc tao cau
hinh d&: didu khién bd kich thich kich thich mot hodc nhiéu phéan tir phat quang tuong
{mg v6i diém anh thtr nhét, trong s6 nhidu diém anh, dya vao tin hidu diéu bién do
rong xung (Pulse Width Modulation, PWM) thir nhét c¢6 ché d6 1am viéc tuong ung
véi thang d6 x4m cta hinh anh dau vao, diéu khién bg kich thich kich thich mét hogc
nhiéu phan tir phat quang tuong tmg véi didm anh tht hai, trong s6 nhiéu diém anh,
dua vao tin hiéu PWM tha hai ¢6 ché d6 1am viéc tuong tmg v6i thang d xa4m cua
hinh anh dau vao, trong d6 tn sd cta tin hiéu PWM thu nhat khac véi tin s ctia tin

hiéu PWM thtt hai.

B xir Iy ¢6 thé duoc tao chu hinh d& phan chia nhiéu di8m anh ra thanh nhiéu

.
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nhém, va diéu khién bo kich thich kich thich cic phan tir phat quang tuong tng véi
cac diém anh ctia mét hodc nhiéu nhém trong s6 c4c nhom dua vao tin hiéu PWM tha
hai.

Man hinh ¢6 thé c6 nhiéu moédun man hinh, méi médun man hinh c6 mot hodc
nhiéu diém anh; va bo xir 1y c¢6 thé duogc tao ciu hinh dé phan chia nhiéu diém anh ra
thanh nhidu nhom tuong Gng v6i nhidu moédun man hinh.

Bo xit Iy ¢6 thé duoc tao céu hinh dé phan chia nhiéu diém anh duoc sép xép &
dang ma tran tao thanh nhiéu nhém theo don vi hang hoic cot.

Diém anh thtr hai ¢6 thé 13 diém anh ma & d6 mét mAu cu thé duoc hién thi,
trong s6 nhiéu diém anh.

Mau cu thé c6 thé trong ting vé6i hinh mo dé bao mat cho hinh dnh dau vao.

TAn sb cta tin hiéu PWM thtt hai c6 thé nhé hon tin sb twong tng véi tbc do
clra sAp cla it nhat mot thiét bi chup anh bén ngoai dé chup anh.

T4n sb ctia tin hiéu PWM tht hai ¢6 thé 16n hon tan sb twong tmg véi dic trung
thi gidc cia nguoi.

B6 xu 1y, dua vao it nhét mot thong tin trong s6 loai ndi dung ctia hinh anh dau
vao va thong s6 thiét 1ap ctiia nguoi dung, co thé duoc tao cdu hinh dé diéu khién bod
kich thich kich thich mot hodc nhiéu phan tir phat quang tuong Gmg véi diém anh tha
hai dua vao tin hiéu PWM th hai.

Tén s6 ciia tin hiéu PWM th hai ¢6 thé nhé ho}n tAn s cua tin hiéu PWM thir

nhét.
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Theo mot khia canh cua sang ché, sang ché d& xuit phuong phéap diéu khién
thiét bi hin thi trong d6 mdi diém anh tuong Gng v6i mot hodc nhidu phan tir phat
quang, phuong phap ndy bao gém cac budc: thu nhén tin hidu PWM tha nhéit c6 ché
d6 lam viéc tuong Ung vai thang @6 xdm cua hinh anh dau vao, va tin hiéu PWM tht
hai ¢ ché d6 1am viéc twong ing vaoi thang d¢ xdm cda hinh anh dau vao; kich thich
mdt hodc nhiéu phén tir phat quang tuong tmg véi diém anh thir nhét, trong s6 nhiéu
diém anh, dya vao tin hiéu PWM thé nhét; va kich thich mét hodc nhidu phan tir phat
quang twong ung véi diém anh thr hai, trong s6 nhiéu diém anh, dwa vio tin hiéu
PWM thtr hai, trong d6 tan sb cua tin hiéu PWM thx nhét khac véi tn sb cta tin hiéu

PWM thtr hai.

Bude kich thich mét hodc nhiéu phan tir phat quang tuong tng véi diém anh tha
hai ¢6 thé bao gdm cac budce: phan chia nhidu diém anh ra thinh nhidu nhém; va kich
thich c4c phan tir phat quang twong tng véi cic diém anh cua mot hodc nhiéu nhém
trong s6 cdc nhom dua vao tin hiéu PWM tht hai.

Thiét bi hién thi c6 thé ¢6 nhiéu médun man hinh, mdi médun man hinh c6 mot
hogc nhidu diém anh; va budc phan chia nhiéu diém anh ra thinh nhidu nhém cé thé
bao gdm budc phan chia nhiéu diém anh ra thanh nhiéu nhém tuong tmg véi nhidu

modun man hinh.

Budc phan chia nhiéu diém anh ra thanh nhiéu nhém c6 thé bao gdm budc phan
chia nhiéu diém anh duoc sép xép & dang ma trén tao thanh nhiéu nhém theo don vi

hang hodc cot.

Piém anh thr hai c6 thé 1a diém anh ma & d6 mdt mau cu thé dugc hién thi,
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trong s6 nhiéu diém anh.
Mau cu the c6 the tuong tng véi hinh mo d€ bao mat cho hinh anh dau vao.

Tan s0 cua tin hiéu PWM tht hai c6 thé nhé hon tan sé tuong ung véi toc do

clra sap cua it nhit mot thiét bi chup anh bén ngoai dé chup anh.

Tén s6 cta tin hiéu PWM tht hai c6 thé 16n hon tan s6 tuong tmg véi dic trung
thi giac cia nguoi.

Bude kich thich mot hodc nhidu phan tir phat quang tuong tmg véi diém anh thir
hai c6 thé bao gébm budc, dua vao it nhét mot thong tin trong s6 loai ndi dung cua
hinh anh dau vao va théng sb thiét 1ap ciia ngudi ding, kich thich mét hoic nhidu

phan tr phat quang tuong Gmg véi diém anh thi hai dua vao tin hiéu PWM thtt hai.

Tén sb cta tin hiéu PWM th{ hai c6 thé nhé hon tan s cta tin hiéu PWM thi

nhit.

Theo mdt khia canh cua sang ché, sang ché dé& xuét vat ghi bat kha bién doc
dwoc bang may tinh trén d6 c6 ghi chwong trinh thi hanh duoc bang may tinh dé thuc

hién phuong phép néu trén.

Theo mdt khia canh cia sang ché, sang ché dé xudt thiét bi xir 1y bao gdm: bd
nhé luu trit cac 1énh; va it nhit mot bd xu Iy duoc tao cAu hinh dé thi hanh cic 1énh
dé: thu duoc tin hiéu PWM thir nhit dé kich thich mét hodc nhidu phin tr phat quang
trong Gmg véi diém anh tht nhét, trong s6 nhiéu diém anh cia man hinh, tin hidu
PWM thtt nhat c6 ché d6 1am viéc twong tng vé6i thang d6 x4m ctia hinh anh dau vio,
va thu duoc tin hiéu PWM thir hai @& kich thich mét hodc nhiéu phan tir phat quang

tuong ung voi diém anh tht hai, trong s6 nhiéu diém anh, tin hiéu PWM th hai c6
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ché d6 1am viéc twong Ung v6i thang d6 x4m cia hinh anh dau vao, trong d6 tan sb
ctia tin hiéu PWM thtt nhat khac véi tan sd ctia tin hiéu PWM thir hai.

Bo x1r Iy ¢6 thé duoc tao cAu hinh d phan chia nhiéu diém anh ra thanh nhiéu
nhém, va didu khién dé kich thich cac phan tir phat quang twong tmg véi cac diém
anh ctia mot hodc nhiéu nhém trong s6 cac nhoém dua vao tin hiéu PWM thit hai.

Diém anh thtr hai c6 thé 13 diém anh ma & d6 mot mAu cu thé dugc hién thi,
trong s nhiéu diém anh.

Tén s cta tin hiéu PWM thir hai c6 thé nho hon tin sb twong tng véi téc dd
clra sap cla it nhat mot thiét bi chup anh bén ngoai dé chup anh.

Tan s6 cta tin hiéu PWM thi hai ¢6 thé 16n hon tin sb tuong Gmg v6i dic trung
thi gidc cia nguoi.

Tan s6 cta tin hiéu PWM thir hai c6 thé nh6 hon tan s cta tin hiéu PWM tha
nhét.

M6 ta viin tit cdc hinh vé

Céc khia canh, cac dau hiéu, va cic uu diém néu trén clng véi cic khia canh,
cac dau hiéu, va cac wu diém khac cia mot sb phuong an thuc hién sang ché s& tr&
nén rd rang hon sau khi xem phan mé ta sang ché dudi day két hop véi cc hinh v&
keém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh vé dung dé mo ta vi du vé cach hién thi hinh anh duogc bao mat
béng thiét bi hién thi theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.2 14 so dd khdi dung dé mé ta cAu hinh cta thiét bi hién thi theo phuong an
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thuc hién sang ché;

Fig.3 14 hinh v& dung dé mod ta cAu hinh ciia man hinh cta thiét bj hién thij theo

phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.4a va Fig.4b 1a c4c bibu dd ding d& mé ta trudong hop trong d6 cc tan sb

cua céc tin hiéu PWM c6 cung mot ché dd lam viéc 1a khéac nhau;

Fig.5 13 hinh v& ding dé mo ta su khac nhau cua hinh dnh nhin thdy trong trudng
hop hinh anh duoc nhin bing mat thuong va trong trudng hop hinh anh dugc chup
anh bang thiét bi chup anh bén ngoai;

Fig.6 12 hinh v& ding dé mé ta truong hop trong d6 thiét bi hién thi c6 nhiéu
mo6dun man hinh tao ra hinh anh bao mat, theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.7a va Fig.7b 13 cac hinh v& ding dé md ta trudng hop tao ra hinh anh bao

mat bang cach phan chia nhiu diém anh trong man hinh theo don vi hang hodc cot;

Fig.8 13 hinh v& ding dé m ta hinh anh bio mat theo cac phuong 4n khic nhau

trong 6 mot mau cu thé duogc hién thi;

Fig.9 12 so dd khéi ding dé mé ta céu hinh cua thiét bi hién thj theo phuong én

thuc hién sang ché;

Fig.10 13 luu dd ding d8 mo ta phuong phép diéu khién thiét bi hién thi theo

phuong an thyuc hién sang ché;

Fig.11 12 luu dd dung d& mé ta chi tiét phuong phap didu khién thiét bi hién thi

theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.12 thé hién thuat toan ding dé md ta trudng hop tao ra hinh 4nh bao mat dua

-7 -
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vao thong tin nhan dang ndi dung tuong rng vé1 hinh anh dau vao, theo phuong 4n

thuc hién sang ché; va

Fig.13 13 luu d dung dé md ta vi du trong d6 cac thong s6 thiét 1ap cta nguoi
dung dugc st dung trong khi tao ra hinh anh bao mat, theo phuong 4n thuc hién sang

ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Duéi day, mot hodc nhiéu phuong an thuc hién sang che nay s€ dugc mo ta chi

tiet duwa vao cac hinh vé keém theo.

Céc s6 chi dan giéng nhau biéu thi cac bd phan gidng nhau dé thuc hién cac
chirc ning gin nhu gidng nhau trong toan bd ban md ta sing ché. Pé thuén tién cho
viéc mo ta sang ché va d& hiéu, cac sd chi din hodc cac ky hiéu giéng nhau dugc st
dung va md ta trong cic phuong an khac nhau. Noéi cach khac, mac du cac bo phéan co
cing mot s6 chi dan dugc thé hién trén nhiéu hinh v&, nhung cac hinh v& d6 khong

nhét thiét 13 phai tuong tmg v&i mot phwong 4n thuc hién sang ché.

Cac sé thit tu nhu “thtr nhat”, “tht hai”, va v.v. c6 thé duoc sir dung dé mo ta
cac phan tir khac nhau, nhung cic phan tir 46 khong bi giéi han & cac s6 thir tu nhu
vay. Cac s6 thir ty dugc sit dung chi nham muc dich phén biét phﬁn ti nay voi phﬁn
tir khac. Vi duy, cac phan tir di kém véi cac s6 thr tu s& khong bi gidi han & thir tu
hodc tht tu st dung theo céac s6 tht tu d6. Néu cln, céc sb tht tu d6 co thé duoc thay

thé cho nhau.

Danh tir chung khi dugc dung trong sdng ché dugc hiéu theo nghia 13 danh tir d6

ding & dang sb it ciing nhu danh tir 46 dung & dang s6 nhiéu, trir truong hop danh tir

-8 -
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hoac “gém c6” dugc st dung trong sang ché dé biéu thi sy c6 m3r
lugng, budce, thao tac, phﬁn tlr, thanh phén, hoac dang két hop
va khong loai trir su ¢6 mit hodc kha ning bd sung thém mat

s6 lwong, buédce, thao tic, phan tir, thanh phan khac hoic dan

néu trén.

Thuat nglt nhu “moédun”, “bd phan”, “phan”, va v.v. dug
han tr dé thuc hién it nhat mot chirc nang hoic thao tac, va
v . v 03 9

str dung dué6i dang phan cimg hozc phdn mém, hoic dang két ho ph;?m cung va

/4

phan mém. Hon nita, trir trudong hgp moi thanh phan trong séiciiu “mddun”, “bo

1
A

phan”, “phan”, va cac thanh phén khac phai duoc thuc hién & dang 1a mot phﬁn cung
riéng biét, cac thanh phan c¢6 thé dwoc tich hop & trong it nhét mot moédun hodc chip

va duoc thuc hién & dang it nhat mot bd xir 1y,

Ngoai ra, khi mot phan bat ky duoc két ndi v6i mot phan khac, thi su két ndi nay
c6 két ndi truc tiép va két nbi gian tiép thong qua mdt phuong tién hodc thanh phén
khéc. Ngoai ra, khi mot phan nhat dinh c¢6 mot phan tir nhét dinh, trir truong hop
trong sang ché c¢6 quy dinh nguoc lai, didu nay c6 nghia 1a co thé c6 thém phan tir

khac, chir khéng loai trir phan tir khac.

Trong ban mo ta sang ché, cac cum tir nhu “it nhat mot trong so a, b hodc ¢” ¢6
nghia 1a “chi ¢ a, chi cd b, chicoc,cocaavab,cécaavac,cocabvac,cotatca

a, b, va ¢, hodc cac dang cai bién cia cac phuong an néu trén”.

Fig.1 12 hinh v& ding dé md ta vi du vé cach hién thi hinh anh dugc bao mat
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bang thiét bi hién thi 100 theo phwong 4n thuc hién sdng ché.

Dua vao Fig.1, ciu canh bio “Illegal photographing violates the Copyright
Protection Act and may result in legal punishment, if detected” dugc hién thi dé ngin
chin viéc thu thap va/hodc chup anh bét hop phép va/hodc trai phép d6i v6i ndi dung
duoc hién thi. Tuy nhién, cAn phai hiéu ring mét hoic nhiéu phuong 4n khac khéng
bi gi6i han & cau canh bao nay, va cau canh bao va/hodc (cac) ddi tuong khac (vi du,

muc d6 hoa) c6 thé duoc hién thi.

Khi cau canh b4o néu trén dugc hién thi, thi viée chup anh bat hop phap va trai
phép c6 thé duoc ngin chin, nhung néu cAu canh béo néu trén dwoc nhin thiy bang
mét thudng di véi nguoi xem dang xem cdc ndi dung hinh anh duge hién thi trén

man hinh 110, thi diéu d6 c6 thé can trd ngudi dung khi xem céc ndi dung hinh anh.

Vi vay, thiét bi hién thi 100 hodc phuwong phap diéu khién thiét bi hién thi theo
phuong 4n thuc hién sang ché tao ra hinh anh bao mat dé cho phép ngudi xem xem
dugc bang mat thuong chi cac ndi dung hinh anh don thudn ma khong c6 cau canh
bao néu trén, trong khi do, néu cac ndi dung hinh anh duogc hién thi trén man hinh
110 duoc chup anh bang thiét bi chup anh bén ngoai, thi hinh 4nh bao mat s& 1am cho
anh chup duoc thu nhan & trang thai c6 cau canh bao néu trén trong cac ndi dung hinh
anh.

Dudi day, cac phuong an cu thé dé tao ra hinh anh bao mat s& duoc mo ta dua
vao cac hinh vé.

Fig.2 1a so dd khéi ding dé mb ta cau hinh cua thiét bi hién thi 100 theo phuong

an thuc hién sang ché.

-10 -
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Thiét bi hién thi 100 c6 thé dugc sir dung dudi dang thiét b thu tin hidu truyén
hinh (Television, TV), TV thong minh, thiét bi dau cudi, may dién thoai thong minh,
thiét bi di dong, man hinh d& hién thi hinh anh, kiét, may tinh c4 nhén (Personal
Computer, PC), PC xach tay, PC dang bang, man hinh, bang hién thi dién t, khung
anh dién tir, va c4c thiét bi hién thi khac.

Dua vao Fig.2, thiét bi hién thi 100 theo phuong 4n thuc hién sing ché bao gém
man hinh 110, b6 kich thich 120, va bo xtr 1y 130.

Man hinh 110 duoc tao cAu hinh dé hién thi hinh anh. Nhdm muc dich nay, man
hinh 110 ¢6 thé c6 mdt hodc nhidu phéan tir phat quang. Vi dy, thiét bi phat quang co
thé duoc st dung dudi dang diot phat quang (Light Emitting Diode, LED), di6t phat
quang hitu co (Organic Light Emitting Diode, OLED), diét phat quang hiru co ma
trAn hoat dong (Active-Matrix OLED, AMOLED), vi LED, hodc cac thiét bi phat
quang khac.

Vi LED 13 LED c¢6 kich thuéc c& khoang 5-100 micromét, va la thiét bj phat
quang cuc nhé dé tu phét ra 4nh sang ma khong can ¢6 bo loc mau.

Man hinh 110 ¢6 thé c6 nhiéu diém anh. Cy thé 13, man hinh 110 c6 thé c6 thm
hién thi dé hién thi hinh anh, va tdm hién thi nay c6 thé dwoc phan chia ra thanh nhiéu
don vi diém anh dé hién thi hinh anh.

Vi mdi diém anh c6 it nhat mot phan tir phat quang, cho nén phan tir phat quang
c6 thé duoc st dung dé thuc hién chirc ning cam bién mau va/hodc do sang cua mbi
diém anh.

Dua vao Fig.3, man hinh 110 dugc phin chia ra thanh nhidu diém anh, va mdi
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didm anh (vi du, 301) c6 thé c6 mét hodc nhiéu phan tir phat quang 301-1.

Vi du, ba phan tir phat quang c6 th8 dugc ding cho mdi diém anh. Trong trudng
hop ndy, ba phan tir phit quang c6 thé 12 mot cam bién mau (vi dy, phét ra 4nh séng
¢ budce song cu thé) khéac nhau, va c6 thé thuc hién chiic ning cam bién mau va do
sang cua mdi diém anh theo cach khac nhau do két qua cua viéc diéu chinh do séng

tuong ddi.

Vi du, mbi phan tr phat quang trong s6 cac phan tir phat quang tuwong Umg véi

mau dd, mau luc, va mau lam ¢6 thé dugc dung cho moi diém anh.

Bb kich thich 120 ¢6 th8 kich thich nhiéu phén t&r phit quang c6 trong man hinh
110 dua vdo tin hiéu didu chinh d6 sdng vd/hodc tin hi¢u didu bién d¢ rong xung

(PWM) tuong tmg v6i thang d6 xam ctia hinh anh dau vao.

B6 kich thich 120 c6 thé duoc thuc hién & dang phan mém va phan ctmg, va
dudi dang mach dién tir c6 kha niing cAp dién tuong tng véi tin hiéu diéu chinh do

sang va/hodc tin hiéu PWM cho cac phén tir phat quang.

Do séng cua cac phan tir phat quang c6 thé phu thudc vao muc va khoang thoi
gian ma dién nang dugc cung cép. Cu thé 13, méc dién ning dugc cung cép cho cac
phin ti phat quang thay dbi theo cuong d6 clia tin hiéu diéu chinh d6 sang, va d6 dai
cua khoang thoi gian cung cép dién nang cho cac phén tir phat quang duoc diéu chinh

theo ché do lam viéc cua tin hiéu PWM.

Khi cudng d6 cua tin hidu diu chinh d6 sang khong thay ddi, thi b kich thich
120 ¢6 thé diéu chinh d6 sang cua cic phan tir phat quang theo ché d6 1am viéc ctia

tin hiéu PWM. Lic ndy, ché d6 1am viéc cua tin hiéu PWM c6 thé c6 nghia la ty s6
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thoi gian khi tin hiéu PWM & trang thai bat, trong mdi chu ky ctia tin hiéu PWM ma

trong d6 tin hiéu PWM ldp lai trang thai bat va tat.

Trong khi d6, khi chu ky ma trong d6 tin hiéu PWM & trang thai bat va tat (dudi
day duoc goi 1a chu ky PWM) va tAn s6 PWM (sb nghich dao ctia chu ky PWM) c6
thay dbi, néu ché d6 1am viéc cta tin hiéu PWM dugc gitt nguyén, thi d§ sang cta

c4c phan tir phat quang c6 thé duoc giit nguyén.

Trong khi d6, khi chu ky bat va tit tin hiéu PWM ting lén, nghia 12 khi tan s6

cua tin hiéu PWM tré nén nhé hon, thi hién tugng nhép nhay c6 thé xay ra.

Thong thuong, phan tir phat quang 13p lai trang thai bét va tat & toc dd cao do
kbt qua clia vide bat va tét lap lai déi vai tin hiéu PWM & tc dd cao. Khi phan tir
phat quang & trang thai bat va t4t it nhat 24 1an trong mdi gidy, thi ngudi xem ¢ thé
nhan thiy rang phan tir phat quang & trang thai bat lién tuc theo dac trung thi gidc cla

nguoi.

Tréi lai, khi tn s6 cia tin hiéu PWM tré nén rat nho, thi hién tugng nhap nhéy
ctia phén tt phéat quang c6 thé nhin thay duoc do téc d6 nhép nhay cta phan tir phat
quang trd nén thdp hon. Hién tugng, ma trong d6 man hinh dugc nhin thiy ¢ dang
nhép nhay, duoc goi 13 hién tuong nhip nhdy.

Trong khi do, hién tugng nhip nhay c6 thé xuét hién khong chi trong trudng hop
xem hinh 4anh bing mét thuong ma ca trong truong hop hinh anh duoc thu nhén tir
thiét bi chup anh dé chup hinh anh dugc hién thi (tic 13, thiét bi thu nhan hinh anh
nhu camera tinh hodc camera quay phim dé thu nhén hinh anh, vi du, anh tinh hoic

anh dong, clia man hinh 110).
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Cu th8 13, khi tAn s6 (tdc dd nhdp nhdy cia phan tir phat quang) cla tin hiéu
PWM nhé hon téc dd ctra sap (s6 1an trén gidy) ciia thiét bj chup anh d chup anh
hinh anh duoc hién thi, thi trong phin 16n thoi gian don vi khi cira sap cua thiét bi

chup anh mé ra, phan tir phat quang dé hién thi hinh anh c6 thé & trang thai tat.

Trong truong hop ndy, mdi khoang thoi gian ma trong d6 cira sp cla thiét bi
chup anh m¢ ra 1a khoang thoi gian thu anh sédng dé tao ra mdi anh tinh & trong hinh
anh duoc thu nhan tir thiét bi chup anh. Do d6, néu thiét bi phat quang chu yéu &
trang thai tat trong khoang thoi gian ma trong do cua sép cua thiét bi chup &nh mé ra,
thi d6 sang ctia mot sd anh tinh & trong hinh anh dwoc thu nhén tir thiét bi chup anh
c6 thé 12 khé t6i. Do d6, hién twong nhap nhay c6 thé xay ra ngay ca trong hinh anh

dwoc thu nhan tir thiét bi chup anh.

Khi xem xét hién twong nhip nhdy, bang cach diéu chinh thich hop tan sb cia
tin hiéu PWM, sao cho phén t&r phat quang c¢6 tbc do nhap nhay 16n hon téc d6 ma &
d6 hién twong nhép nhay c6 thé nhan biét duoc bang mét thuong, nhung nhoé hon téc
do cua sap cua thiét bi chup énh, thi hinh anh bao mat trén Fig.1 c6 thé duoc tao ra.

Dudi day, cac phuong an thuc hién sang ché s& dugc mé ta dua vao su hoat
dong cua bd xtr Iy 130 khi xem xét hién tuong nhap nhay néu trén.

Bo xur Iy 130 c6 thé diéu khién toan bd hoat dong cua thiét bi hién thi 100.
Nhim muc dich nay, bd xt 1y 130 c6 thé c¢6 bd nhd truy nhap ngiu nhién (Random
Access Memory, RAM), b nhé chi doc (Read Only Memory, ROM), bd xir 1y trung
tdm (Central Processing Unit, CPU), bd x&r 1y d hoa (Graphic Processing Unit,

GPU), bus hé théng, hodc cac bo phan khac, va co thé thuc hién céc thao tac hoic xur
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¥ dit liéu lién quan dén chtc ning dieu khidn céc bd phan khéc & trong thiét bi hién

thi 100.

B xit 1y 130 ¢ thé hién thi (tic 13, diéu khién hoge xuht ra dé hién thi) hinh anh

trén man hinh 110.

Nhim muc dich nay, bd xu Iy 130 ¢ thé thu nhan thong tin vé thang d6 xam
ctia hinh anh dau vao dua vao dit liéu cta hinh anh dau vao, va sau do didu khién bo
kich thich 120 théng qua tin hiéu PWM va/hodc tin hiéu diéu chinh do sing tuong
Umg vai thong tin vé thang d6 xa4m thu duoc. Luc ndy, tin hiéu PWM va/hodc tin hiéu
didu chinh do sang tuong Umg vdi thong tin vé thang d6 xam thu dugc ¢ thé duoc tao

ra thong qua bd xir 1y tin hiéu.

Bo6 xur 1y 130 co thé kich thich cac phan t& phat quang tao nén nhidu diém anh
¢6 trong man hinh 110 st dung tin hiéu PWM tht nhét c6 ché d6 1am viéc tuong ung
v6i thang d6 xam ctia hinh anh dAu vao. Tuy nhién, b xir Iy 130 ¢6 thé diéu khién bo
kich thich 120 kich thich cac phan tir phat quang tao nén mot diém anh cu thé st
dung tin hiéu PWM thit hai c6 ché d6 1am viéc twong Umg v6i thang d6 xam cta hinh
4anh diu vao, khac véi truong hop kich thich cac phan t&r phat quang tao nén diém anh
khac.

Trong trudng hop nay, cac tan sb cua tin hiéu PWM thu nhét va tin hiéu PWM
thit hai c6 thé 13 khac nhau, mic di ca hai tin hiéu PWM thir nhat va tin hiéu PWM
thtt hai ¢6 cing mot ché dd 1am viée twong mg voi thang do xdm cta hinh anh dau

Vao.

Lic ndy, tan s6 cua tin hiéu PWM tht hai c6 thé nho hon tan s6 cua tin hiéu
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PWM thit nhét.

Cu thé 13, bd kich thich 120 d3 nhan duoc tin hiéu diéu khién cta (tic 13, dugc
didu khién bang) bo xt 1y 130 c6 thé kich thich cic phan tir phat quang tao nén mdt
diém anh cu thé trong s6 nhiéu diém anh st dung tin hiéu PWM thtt hai co tan sb va
ché d6 1am viéc twong ddi thip tuong ng véi thang @6 x4m cua hinh anh du vao, va
kich thich cdc phan tir phat quang tao nén diém anh khac ngoai diém anh cu thé d6
trong s6 nhiéu diém anh st dung tin hiéu PWM thir nhét ¢6 tan sb va ché d6 1am viéc

tuong d6i thdp twong Gng v6i thang do xdm ctia hinh dnh dau vao.

Trong truong hop ndy, tin s6 cua tin hiéu PWM thit hai c6 thé nhé hon tan sb
tuong tng voi tdc d6 cua sap cua mot hoac nhiéu thiét bi chup anh bén ngoai dé chup
anh. N6i cach khac, tin hidu PWM tht hai ¢4 tAn s6 cham hon so véi téc dd cira sap
cua thiét bi chup anh bén ngoai dugc bat va tat lap lai va, do do, hién tugng nhép

nhay c6 thé xuat hién trong hinh anh dugc chyp anh bang thiét bi chup anh bén ngoai.

Ngoai ra, tin s6 cta tin hiéu PWM tht hai ¢6 thé 16n hon tan sb6 dua vao dic
trung thi giac clia nguoi. Do st dung tin hi¢u PWM co tan s6 thap, cho nén mong
muén rang hién twong nhap nhay xuét hién trong hinh anh duoc chup anh tur thiét bi
chup anh bén ngoai, nhung khong nhin thiy duoc d6i v6i nguoi xem khi xem hinh
anh duoc hién thi trén man hinh 110 bang mét thudng. Néi cach khac, tan sb cua tin
hiéu PWM tht hai c¢6 thé 16n hon tan s6 PWM ma con nguoi cé thé nhén biét dugc

hién tli(_)'ng nhip nhay.

Trong khi do, tn s6 cta tin hiéu PWM thir nhét c6 thé 16n hon tan s6 dua vao

dac trung thi gidc cta nguoi, va cd thé 16n hon tan s6 tuong Umg véi toc do cura sap
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ctia mot hodc nhidu thiét bi chup anh bén ngoai dé chup anh.

Fig.4a va Fig.4b la cac bidu d6 dung dé mo ta trudng hop trong do cac thn s

cta cac tin hiéu PWM c6 cing mot ché d6 1am viée la khéc nhau.

Trén Fig.4a va Fig.4b, cac che 4o lam viéc clia cac tin hiéu PWM déu gidng

nhau (50%), nhung c4c tan s6 12 khac nhau.

Cu thé 13, tan s6 PWM trén Fig.4a 13 2ms, trong khi d6 tAn s6 PWM trén Fig.4b
12 5ms. Nhu dugc md ta trén day, ngay ca khi tAn s6 PWM trén Fig.4a khac véi thn sb
PWM trén Fig.4b, cac ché do lam viéc 12 giéng nhau va do d6, dd sang cua cac phan

tir phat quang 1a gidng nhau.

Bb xtt 1y 130 c6 thé didu khién b kich thich 120 kich thich cac phan tir phét
quang tao nén cac diém anh cu thé trong s6 nhiéu diém anh sir dung tin hiéu PWM co
tan sb thap (vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.4b)', va kich thich cac phan ti phat
quang tao nén cac diém anh khac st dung tin hiéu PWM co tAn s cao (vi dy, nhu
duoc thé hién trén Fig.4a). Tuy nhién, cic tri s6 cu thé cua cac tAn sd khong bi gidi
han & cac tri s 1am vi du trén Fig.4a va Fig.4b.

Bing cach st dung phuong phap d& didu chinh tan sb cua tin hiéu PWM tuong
d6i thap hon chi d6i véi cac phéan tr phat quang tao nén mdt diém anh cu thé trong sd
nhidu diém anh c6 trong man hinh 110, bd xir Iy 130 ¢6 thé tao ra hinh dnh bao mat

c6 mdt mau cu the, van ban, hodc cac dang khac.

Fig.5 1a hinh v& dung d8 mé ta sy khac nhau ctia hinh anh nhin thdy trong trudng
hop hinh anh bao mat dugc hién thi trén man hinh cia thiét bi hién thi 100 duge nhin

bing méat thudng va trong truong hop hinh 4nh dugc chup anh béang thiét bi chup anh
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bén ngoai.

Dua vao Fig.5, khi hién thi hinh anh 510 trén man hinh 110, b kich thich 120
kich thich chi cac phﬁn tlr phat quang tao nén cac diém anh cu thé st dung tin hiéu
PWM c6 tin s6 tuong d6i thap. Do @6, hinh anh 510-1 dugc xem dbi voi ngudi xem
520 13 hinh anh trong sach (tl’xc 13, khong bi can trd) trong khi hinh anh 510-2 duge
chup 4nh bing thiét bi chup anh bén ngoai 530 hién thj ciu canh bio “warning” va
“illegal photographing prohibited” dwa vao hién tugng nhép nhay.

Nghia 13, bd xir Iy 130 diéu khién bd kich thich 120 kich thich chi cac phan tir
phat quang tao nén cac diém anh cu thé tuong tng véi ving ma ¢ do cau canh béo
nhu “warning” va “illegal photographing prohibited” dugc hién thi, sir dung tin hiéu
PWM thtt hai c6 tin sb tuong ddi thap.

Khi phén chia chi cac phén tir phat quang tao nén cac diém anh cu thé trong s6
nhidu diém anh dwa vao tin hiéu PWM thir hai, bd xit 1y 130 ¢6 thé phan chia nhiéu
diém anh ra thanh nhiéu nhém.

Néu man hinh 110 ¢6 nhiéu médun man hinh, mdi mddun man hinh c6 mdt hodc
nhidu didm anh, thi b6 xi 1y 130 ¢6 thé phan chia nhiéu diém anh ra thanh nhiéu
nhém theo don vi mddun man hinh, nhu s€ dugc mé ta dudi day dua vao Fig.6.

Fig.6 13 hinh v& dimg d& mo ta man hinh 110 ¢6 nhiéu mddun man hinh 600-1,

600-2, ..., 600-9 dugc két ndi véi nhau, theo phuong an thuc hién sdng ché.

Lic niy, mdi moédun man hinh trong s6 nhiéu médun man hinh 600-1, 600-2,
..., 600-9 co thé duoc st dung dudi dang mddun man hinh LED hoéc vi LED tuong

g, tuy nhién, can phai hiéu rang mdt hodc nhiéu phuong an khéic dé thyuc hién sang
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ché khong bi gi6i han & cac phuwong 4n néu trén. Ngoai ra, moi modun man hinh

trong s nhidu modun man hinh 600-1, 600-2, ..., 600-9 ¢6 thé c6 nhieu diém anh.

B0 xit 1y 130 ¢6 thé phéan chia nhiéu diém anh c6 trong man hinh 110 ra thanh
c4c nhém diém anh tuong tmg voi cic médun man hinh tuong tmg va sau do thay d6i
tn s& cia cac tin hidu PWM trong cic don vi nhém. Cu thé 13, bd xir Iy 130 c6 the
didu khién bd kich thich 120 kich thich cac phan tir phat quang tao nén cac diém anh
ctia mot nhém cu thé st dung tin hiéu PWM thir hai va kich thich c4c phan tir phat
quang tao nén cac diém anh ctia mot nhom khéac st dung tin hiéu PWM tha nhét ¢6

tAn s6 thip hon so véi tin hiéu PWM thir hai.

Vi du, dua vao Fig.6, bd xit 1y 130 c6 thé didu khién b kich thich 120 kich thich
c4c phan tir phat quang ciia mddun man hinh 600-5 duoc bd tri & gitta man hinh 110
str dung tin hiéu PWM thtr hai. Vi du khac, bo xu 1}7 130 c6 thé kich thich céc ph?ln tr
phat quang cua mot s6 médun man hinh trong s6 cdc mddun man hinh 600-1, 600-3,
600-5, 600-7, va 600-9 tuong tng voi mau luéi don sic st dung tin hiéu PWM tha
hai. Tuy nhién, can phai hiéu rang mot hoic nhiéu phuong 4n khac dé thuc hién sang
ché khong bi giéi han & vi du néu trén.

Trong khi d6, bd xir Iy 130 c6 thé phan chia nhidu didm anh dugc sép xép &
dang ma trén tao thanh nhiéu nhém dua vao don vi theo hang va/hodc cot.

Thong thuong, khong c6 hiéu qua khi b kich thich 120 kich thich mbi phan tir
phat quang su dung mdi tin hidu PWM tuong Umg voi tht ca cac phan tir phat quang
c¢6 trong man hinh 110, va do do, nhiéu diém anh c6 trong man hinh 110 cé thé dugc

sap xép & dang ma tran, va bo kich thich 120 co thé kich thich nhiéu diém anh dugc
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sap xép & dang ma tran theo don vi hang va/hodc cot. Trong truong hop nay, bo xir Iy
130 c6 thé didu khién b6 kich thich 120 kich thich c4c phan tir phat quang tao nén céc
diém anh ctia mot hang va/hodc cot cu thé st dung tin hiéu PWM thi hai c6 tan sb

thap.

Fig.7a va Fig.7b 13 c4c hinh v& ding dé md ta vi du vé céch tao ra hinh anh bao
mét bang cach phan chia nhidu diém anh trong man hinh 110 theo don vi hang hoac

cot bang bd xir 1y 130.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7a, do két qua ctia viéc didu khién bd kich thich 120
kich thich chi c4c phan tir phat quang tao nén céc diém anh ctia mot hang cu thé sir
dung tin hiéu PWM thir hai, cho nén hién tuong nhép nhay cda anh chup c6 thé duoc

tao ra chi ddi véi cac hang cu thé trong s6 nhiéu diém anh c6 trong man hinh 110.

Theo cach khéc, nhu dugc thé hién trén Fig.7b, do két qua cua Viéc diéu khién
b0 kich thich 120 kich thich chi cac phan tir phat quang tao nén cac diém anh ctia mot
cot cu thé st dung tin hiéu PWM tht hai, cho nén hién tuong nhép nhdy cta anh chup
c6 thé dugc tao ra chi d6i v6i cac cot cu thé trong s6 nhidu diém anh co6 trong man

hinh 110.

Trong so nhiéu diém anh, cac diém anh cu thé c6 tan so khac cua tin hiéu PWM
(vi du, tin hiéu PWM thir hai) c6 thé 13 cac diém anh ma & d6 mot mau cu thé duogc

hién thi trong so nhiéu diém anh.

MaAu cu thé c6 thé c6 cac van ban, mau, hinh dang kh4c nhau hodc céac dang

khac, va c6 thé biéu thi hinh mé dé bao mét cho hinh anh dau vao.

Fig.8 1a hinh v& dung d8 mo ta hinh anh bao mat theo cdc phuong an khéc nhau
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trong d6 mot mau cu thé duoc hién thi. C4c hinh m¢ 10, cac mau, va cac dang khac
duoc thé hién trén Fig.8 khong thé nhin thdy duoc khi man hinh 110 dwgc nhin tryc
tiép bang mét thuong, nhung c6 thé nhin thiy dugc thong qua hinh anh duogc chup

anh bang thiét bi chup anh bén ngoai.

Nhu duoc thé hién & cc phin (a) - () trén Fig.8, bd xir 1y 130 c6 thé dieu khién
b6 kich thich 120 kich thich cac phén tir phat quang tao nén cac diém anh cu thé trong
d6 cac hinh mo 10 nhu vin ban va cic hinh dang cu thé duogc hién thi st dung tin
hiéu PWM thtr hai va kich thich cac phan tir phat quang khac st dung tin hiéu PWM

thir nhat.

Khi chi s6 hitu quy#n téc gia dugc hién thi nhu dugc thé hién & phan (b), c6 uu
diém 13 khong chi viéc chup anh tréi phép va bat hop phap doi véi hinh anh dugc
hidn thi trén man hinh 110 ¢6 thé dugc ngin chan, ma con khi céc hinh anh duge
chup anh trai phép va/hodc bét hop phap dugc phan phdi sau do, ngudn hodc chu s&
hiru quyén tdc gia cta cac hinh anh d6 c6 thé dugc thong bao cho moi ngudi dén xem
hinh &anh dwoc phan phbi.

Nhu duge thé hién & cac phan (d) - (f) trén Fig.8, bo xtr Iy 130 ¢6 thé didu khién
b0 kich thich 120 kich thich cac phan tir phat quang cla didm anh cu thé trong d6
mau nhu mau ludi, miu vong tron, mau giot nudce, v.v. duoc hién thi, s dung tin
hiéu PWM thu hai.

Céc hinh m& va cac mau tuong Gng voi didm anh cu thé khong chi giéi han &
cac phuong an dugc thé hién trén Fig.8, va nhidu hinh mo va/hodc mau khéc cb thé

duoc xuat ra.
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B6 xt Iy 130 ¢6 thé didu khién bd kich thich 120 kich thich cac phan tir phat
quang tao nén diém anh cu thé dua vao tin hiéu PWM tht hai, va kich thich cac phén
tir phat quang tao nén cac diém anh khic ngoai cac diém anh cu thé d6 dya vao tin

hiéu PWM tha nhét, dua vao cic loai ndi dung ctia hinh anh dau vao.

Loai ndi dung cta hinh 4nh dau vao c6 thé 1a bd phim, v& kich, chuong trinh
giai tri, phim tai liéu, hodc cac loai ndi dung khac, va co thé 1a chuong trinh phat rong

dugc phat rong theo thoi gian thuc.

Khi thu dit liéu hodc tin hidu twong Gmng voi hinh anh diu vao tir ngudn bén
ngoai thong qua bo phén truyén théng hodc cdng nhap va xuét, bd xt 1y 130 ciing ¢6
thé thu sidu dit lidu. Trong trudng hop ndy, bd xit 1y 130 ¢6 thé xac dinh loai ndi
dung cua hinh 4nh dau vao dua vao thong tin (vi du, thong tin hodc gia tri chi s6 chi
bao loai noi dung) co trong siéu dir liéu.

Cu thé 13, b xtt 1y 130 ¢6 thé diéu khién b kich thich 120 kich thich cac phan
tir phat quang tao nén cac didm anh cu thé tuong Gmg véi cac loai méau hodc hinh
dang khac nhau theo cic loai ndi dung ctia hinh 4nh dau vao, st dung tin hiéu PWM
thr hai.

Theo cach khac, khi cac ndi dung twong ung véi hinh anh dau Ve‘lo 1a cac nd1
dung dinh truge, thi b xu 1y 130 c6 thé tao ra hinh anh bao mat.

Cu thé 13, khi cic ndi dung twong tmg véi hinh anh dAu vao tring véi cac ndi
dung da duge luu trit tir trude trong thiét bi hien thi 100, thi bo xir 1y 130 ¢6 thé tao ra

hinh anh bao mat bing cach didu khién b kich thich 120 va man hinh 110.

Theo cach khéc, khi siéu dit liéu ctia hinh &4nh déu vao dugc thu tir bén ngoai co
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thong tin vé quyén tac gia lién quan dén no6i dung twong tmg véi hinh anh d4u vao, thi

b6 xtt Iy 130 c6 thé tao ra hinh anh bao mét.

B xir Iy 130, dua vao thong sé thiét 14p cua ngudi ding, c6 thé diéu khién bd
kich thich 120 kich thich cac phan tir phat quang tao nén cac di8m anh cuy thé sir dung
tin hiéu PWM thir hai va kich thich cac phan tir phat quang tao nén cac diém anh

khac ngodi céc diém anh cu thé d6 sir dung tin hiéu PWM thir nhét.

Trong truong hop nay, thong s6 thiét 1ap cua ngudi dung c6 thé 1a it nhat mot
thong sb trong s6 viéc hinh anh bao mat c6 duoc hién thi hay khong, mau va/hodc
hinh dang cta hinh anh bao mat, va thoi gian hién thi va/hodc khoang thoi gian cia
hinh anh bao mat.

Vi du, bd xit 1y 130 c6 thé didu khién b kich thich 120 kich thich cac phan ti
phat quang tao nén cac didm anh cu thé twong tng véi miu va hinh dang do nguoi
dung thiét 1ap st dung tin hidu PWM thtr hai. Ngoai ra, by xur 1y 130 co thé tao ra
hinh 4nh bao mat chi trong thdi gian do ngudi dung thiét 1ap.

Fig.9 13 so dd khdi ding d& m6 ta chu hinh ciia thiét bj hién thi 100 theo phuong
an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.9, thiét bi hién thi 100 ¢ thé con c6 it nhat mot bd phan trong $6
cbng nhap va xuét 140, by phan truyén thong 150, bo thu tin hiéu phat rong 160, bo
xir 1y tin hiéu 170, bd phan phat ra tin hiéu 4m thanh 180, bd phan luu trit 190, va bo
phan nhap tin hidu cua nguoi ding 195 (vi dy, bd phén hoac thiét bi nhap tin hiéu cta

nguoi ding), ngoai man hinh 110, bo kich thich 120, va bo xu 1y 130.

Thong qua céng nhap va xuét 140, thiét bi hién thi 100 c6 thé thu tin hiéu hinh
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anh tir bén ngoai hodc truyén tin hiéu hinh anh ra bén ngoai.

Nhim muc dich nay, céng nhap va xuat 140 c6 thé duoc st dung dudi dang
cdng ndi day nhu it nhit mot cdng trong so cdng giao dién da phuong tién c6 d6 phan
giai cao (High-Definition Multimedia Interface, HDMI), cong man hinh, cong tin
hiéu mau d6, luc, lam (Red, Green, Blue, RGB), cong giao dién hien thi k¥ thuét sd
(Digital Visual Interface, DVI), cdng Thunderbolt, cong linh kién, va céc loai cdng
khac. Theo céach khac (hodc theo cach bd sung), cong nhap va xuat 140 cé thé duoc
st dung dudi dang cdng dé truyén thong khong day nhur it nhit mot loai trong sb

truyén thong Wi-Fi va truyén thong Bluetooth, hogc cac loai truyén thong khac.

Tin hiéu hinh anh du vao thu dugc thong qua cdng nhap va xudt 140 c6 thé c6

thong tin vé thang dd xam cta hinh anh dau vao.

B6 phan truyén thong 150 duoc tao cAu hinh dé truyén thong vot nhiéu loai thiét
bi bén ngoai khac nhau theo nhiéu loai phuong phap truyén théng khac nhau. Bo

phan truyén thong 150 c6 thé c6 chip Wi-Fi va chip Bluetooth.

Bo6 xir 1y 130 ¢o thé truyén thong véi cac thiét bi bén ngoai khac nhau bang cach
sir dung bo phan truyén thong 150. Bo phan truyén thong 150 c6 thé thuc hién chue
ning truyén thong dit liéu theo phuong phap truyén théng ndi diy va/hoic khong day
v6i thiét bi bén ngoai.

Khi thuc hién chirc nang truyén thong dit liéu véi thiét bi bén ngoai theo phuong
phéap truyén thong khong day, bd phan truyén thong 150 c6 thé ¢c6 it nhat mot moédun
trong s6 modun truyén thong truc tiép Wi-Fi, modun Bluetooth, mddun lién két dit

liéu hdng ngoai (Infrared Data Association, IrDA), mddun truyén thdng trudng gan
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(Near Field Communication, NFC), moédun Zigbee, mddun truyén thong di dong,
modun truyén thong di dong thé hé tht ba (third Generation, 3G), mddun truyén
thong di dong thé hé tht tu (fourth Generation, 4G), modun truyén thong 4G theo
tidu chuan phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), médun truyén thong di

dong thé hé thi nim (fifth Generation, 5G), v.v..

Thiét bi hin thi 100 c6 thé thu dit lidu trén hinh anh théng qua bd phan truyén
thong 150. Dit liéu trén hinh anh c6 thé c6 thong tin vé it nhAt mot loai trong s6 thang

d6 x4m cua hinh anh, thong tin vé quyén tac gia clia hinh anh, va cac thong tin khac.

Trong trudng hop nay, thiét bj hién thi 100 c6 thé kich thich nhiéu phan tir phét
quang c6 trong man hinh 110 dya vao tin hiéu PWM c6 ché d6 1am viéc tuong Ung

véi thang @ xé4m cua hinh anh @ hién thi hinh anh d6 trén man hinh 110.

Thiét b hién thi 100 ¢6 thé kich thich céc phan tir phat quang tao nén céc diem
anh cu thé trong d6 vin ban dugc hién thi dua vao thong tin vé quyén tac gia ciia hinh
anh, trong s6 nhidu didm anh ctia man hinh 110, dya vao tin hiéu PWM thtt hai c6 tan
s6 thap hon tin hiéu PWM thur nhét dung cho céc phan tir phat quang tao nén cac
diém anh khéac. Do d6, ngay ca khi hinh anh dugc hién thi trén man hinh 110 dugc
chup anh bang thiét bi chup anh bén ngoai, vin ban twong Ung v6i thong tin vé quyén
tac gia cuia hinh anh van duoc hién thi dua vao hién tuong nhép nhay trén anh chup.

Nhu vay, viéc chup anh béat hop phap va/hodc trai phép co thé dugc ngin chin.

B thu tin hiéu phat rong 160 co6 thé thu tin hiéu trén cac ndi dung phat rong.
Céac ndi dung phat rong co thé c6 hinh anh, 4m thanh, va di liu bd sung (vi duy,

huéng dan chuong trinh dién tir (Electronic Programme Guide, EPG)), va bd thu tin
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hi¢u phat rong 160 c6 thé thu tin hiéu trén cic ndi dung phét rong tir nhiéu ngudn
khac nhau nhu ngudn phat rong mat d4t, ngudn phat rong qua cép, ngudn phat rong tir

vé tinh, ngudn phat rong qua mang internet, hodc cac ngudn phat rong khac.

B thu tin hiéu phét rong 160 c6 thé dugc sir dung ¢6 cac cdu hinh nhu b diéu
hwong, bo giai didu bién, va bo can bing dé thu cc ndi dung phét rong dugc truyén

tur hang hodc ngudn phat rong.

Thiét bi hién thi 100 c6 thé hién thi hinh anh c6 trong cac ndi dung phét rong thu

duoc théng qua bd thu tin hiéu phat réng 160 trén man hinh 110.

B6 xt 1y tin hiéu 170 co thé xir 1y ho#c thao tac trén hinh anh dau vao va/hoic
tin hiéu Am thanh. Bo xr 1y tin hi¢u 170 c6 thé tao ra tin hiu méi dua vao hinh anh

dau vao va/hodc tin hiéu am thanh.

Bo xur 1y tin hiéu 170 ¢o thé tao ra tin hiéu PWM va/hodc tin hiéu diéu chinh do
sang twong ung véi thang d§ xam cua hinh énh, dya vao thong tin vé thang d6 xam
ctia hinh anh & trong tin hiéu hinh anh va dir liéu dugc nhép vao thiét bi hién thi 100.
Theo sang ché, tin hiéu PWM d3 tao ra va/hodc tin hiéu diéu chinh d6 sang c6 thé
duoc cung cap cho bo kich thich 120.

Bo x 1y tin hiéu 170 ¢6 thé, khi thiét bi hién thi 100 tao ra hinh dnh bao mét,
tao ra tin hiéu PWM dé kich thich phan tir phat quang cla cac didm anh cu thé va tin
hiéu PWM dé kich thich phan tir phit quang cta cac diém anh khéac ngoai cac diém
anh cy thé do.

Bo xit 1§ tin hiéu 170 c6 thé cé it nhat mdt bo phéan trong sb bd bién doi twong

tu-sb (Analog to Digital, A/D), bd xr 1y tin hiéu dang sd (Digital Signal Processor,
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DSP), va mach tich hgp (Integrated Circuit, IC) dé xir 1y tin hiéu.

B6 phan phat ra tin hiéu am thanh 180 (vi du, bd phan hodc thiét bi phét ra tin
hiéu am thanh) c6 thé xut ra tiéng néi hogic 4m thanh & trong tin hiéu va/hodc dit ligu
dugc nhép vao thong qua céng nhédp va xuét 140, bd phan truyén thong 150, va/hodc
bo thu tin hiéu phat rong 160, va/hodc xuét ra Am thanh & trong tiéng noi hodc dit liéu

am thanh d3 dugc luu trit trude.

Nhim muc dich niy, bd phan phat ra tin hidu 4m thanh 180 c6 thé ¢6 loa va thiét

bi dAu cudi dau ra & dang tai nghe choang qua dau va/hoic tai nghe.

Bo phan luu trit 190 ¢6 thé Iuu trir cac 1énh hodc dit liéu lién quan dén cac bod
phan trong thiét bi hién thi 100 va h¢ diéu hanh (Operating System, OS) dé didu

khién toan bo hoat dong clia cac bo phan trong thiét bi hién thj 100.

Nhém muc dich nay, bd phan luu trit 190 ¢6 thé dugc st dung dudi dang bd nhé
bAt kha bién (vi du, 6 dia ctmg, & dia mach rin (Solid State Drive, SSD), b nh¢ tac

dong nhanh, v.v.), bd nhé kha bién, hodc c4c loai b nhé khac.

Bd phén luu trit 190 c6 thé luu trit thong tin vé céc didm anh cu thé twong ung
v6i cdc mau, hinh dang, va van ban khac nhau nhu dugce mo ta trén day. Ngoai ra, b
phan luu trr 190 co6 thé c6 thong tin vé céc didm anh cu thé tuong Gmg vdi cac mau,
hinh dang, va vin ban khic nhau nhu dugc mo6 ta trén day. Lic nay, thong tin vé céac

diém anh cu thé c6 thé c6 thong tin vé toa d6 cua cac diém anh cu the.

Bo phén luu trit 190 co thé luu trit thong tin vé c4c nodi dung da dugc thiét lap
trudc c6 hinh anh bao mat dugc cung cép hodc hién thi cung véi cdc ndi dung do.

Thong tin vé cac ndi dung dd duoc thiét 1ap trude co thé c6 thong tin vé cac loai ndi
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dung, thong tin vé chii s& hitu quyén tic gia cia ndi dung, hodc céc théng tin khac.

B6 phan nhép tin hiéu cuia nguoi dung 195 ¢ thé thu tin hiéu nhép vao theo cac
1énh khéac nhau ctia nguoi dung. B xir ly 130 ¢ thé thuc hién chirc ning tuong Ung
v6i 1énh ctia ngudi ding dwoc nhap vao thong qua bd phan nhép tin hiéu cia nguoi

dung 195.

B4 phan nhap tin hidu ciia ngudi ding 195 ¢6 thé cé micrd dé thu nhén 1énh cta
nguoi dung & dang tiéng néi, c6 thé dugc str dung dudi dang man hinh cdm Ung thu
tin hiéu nhap vao theo 1énh cua nguoi dung dudi dang dong tac cham két hop véi
man hinh 110, va/hodc dugce st dung dudi dang thAm cam bién riéng biét hodc nut (vi

du, bd didu khién tir xa).

Thiét bi hién thi 100 c6 thé thu nhan lénh ciia ngudi ding lién quan dén it nhat
mot thong s6 trong s6 viéc hinh anh bao mét c6 dugc tao ra hay khong, cac mau hoic
vin ban dugc hién thi trén hinh 4nh bao mét, thoi gian dé cung cép hinh anh bao mat,
hoic céc thong sb khac, thong qua bd phan nhap tin hi¢u ciia nguoi dung 195.

Fig.10 13 luu d6 ding dé md ta phuong phép‘ didu khién thiét bi hién thi theo
phuong an thuc hién sang ché.

Phuong phép didu khién ndy c6 thé thu nhan tin hiéu PWM c6 ché do lam viéc
twong Ung v6i thang d6 x4m cua hinh anh dau vao & budc S1010. Vi du, tin hiéu
PWM th(r nhét va tin hiéu PWM thtt hai ¢6 céc ché dd 1am viéc tuong ung voi thang
d6 x4m cua hinh anh dau vao c6 thé duoc thu nhan.

Dua vao céc tin hiéu PWM thu duoc, nhiéu phan tir phat quang tao nén nhiéu

didm anh c6 trong man hinh cta thiét bi hién thi c6 thé dugc kich thich & budc
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S1020.

Trong truong hop nay, cac phan tir phat quang tao nén cac di8m anh cu thé trong
s6 nhidu diém anh duoc kich thich dua vao tin hiéu PWM thir nhit, va céc phan ti
phat quang tao nén céc didm anh khéc ngoai cdc diém anh cu thé d6 c6 the duge kich
thich dua vao tin hiéu PWM tht hai c6 tan sb khéc vé6i tan sb cta tin hieu PWM tht
nhét. Ngoai ra, tAn sé ciia tin hiéu PWM th nhét c6 thé nhé hon tan s6 cua tin hiéu

PWM thtr hai.

Lic ndy, nhidu didm anh c6 thé dugc phan chia ra thanh nhiéu nhém, va nhiéu
phan tir phat quang tao nén céc diém anh ctia mot nhém cu thé, trong sb nhiéu nhém
da duoc phéan chia, co thé dugc kich thich dua vao tin hiéu PWM thir nhét.

Trong truong hop nay, néu man hinh c6 nhidu médun man hinh c¢6 mdt hodc
nhidu diém anh twong g, thi nhidu diém anh c6 thé dugc phan chia ra thanh nhiéu
nhom dua {/éo don vi m6dun man hinh.

Theo cach khac, nhiéu diém anh duoc sap xép & dang ma tran c6 thé dugc phan
chia ra thanh nhiéu nhém theo don vi hang hoic cot.

Fig.11 13 luu d ding dé mo ta chi tiét phuong phap diéu khién thiét b hién thi
theo phuong an thuc hién sdng ché.

Dua vao Fig.11, phuong phéap diéu khién nay c6 thé bao gbm budc thu nhan tin
hidu PWM thi nht ¢6 ché d6 lam viéc twong tmg véi thang d6 xAm cua hinh 4nh dau
vao ¢ bude S1110.

Ngoai ra, tin hiéu PWM thir hai c6 ché @6 1am viéc tuong tmg véi thang d6 xam

ctia hinh anh dAu vao c6 thé dugc thu nhan & buée S1120. Trong trudng hop nay, tan
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s cua tin hidu PWM tht hai c6 thé 16n hon tan s6 clia tin hiéu PWM tha nhAt.

Lic nay, cac phan tir phat quang tao nén cac diém anh cu thé, trong s6 nhidu
diém anh, dugc kich thich dya vao tin hiéu PWM tha nhét thu duogc & budc S1130, va
cac phan tir phat quang tao nén cac diém anh khéac ngoai cac diém anh cu thé 4o,
trong s6 nhidu diém anh, c6 thé dugc kich thich dya vao tin hiéu PWM thir hai thu

duoc 6 budc S1140.

Trong cac phuong phap didu khién dugc thé hién trén Fig.10 va Fig.11, diém
anh cu thé cé thé 13 diém anh ma & d6 mdt mau cu thé duoc hién thi, trong s6 nhiéu
didm anh. Vi du, céc diém anh c6 thé 12 cac diém anh ma & d6 cac van ban, mau, hinh
dang cu thé, hodc cac dang khac dugc hién thi.

Ngodi ra, mau cu thé c6 thé 13 mau bieu thi hinh mo dé bao mat cho hinh anh

dau vao.

Hon nita, tan s cua tin hiédu PWM thu nhét c6 thé nhé hon tan sb tuong tmg vé6i
tdc d6 cira sap clia mdt hodc nhiéu thiét bi chup anh bén ngoai dé chup anh. Ngoai ra,
tan sd cua tin hiéu PWM tha nhét c6 thé 16m hon tAn s twong Ung véi cac dic trung
thi giac nhan biét dugc cua nguoi.

Trai lai, tn s6 cta tin hieu PWM thir hai c6 thé 16n hon tan s tuong tmg véi
cac dac trung thi gidc nhén biét dugc cia nguoi, va 16n hon tdc do clra sap clia mot
hodc nhidu thiét bi chup 4nh bén ngoai dé chup anh.

Ngoai ra, ngay ca khi cac phan tir phat quang cla cac diém anh cu thé trong s6
nhidu didm anh dwoc kich thich dua vao tin hiéu PWM thi nhét, va céc phén tir phat

quang cua cac di8m anh khac dugc kich thich dya vao tin hiéu PWM thtr hai, cac ché
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dd 1am viéc cua hai tin hiéu PWM néu trén van duoc duy tri sao cho ca hai ché do

1am viéc d6 déu twong umg voi thang d6 xam cuia hinh anh déu vao.

Phuong phap didu khién nay c6 thé bao gdm budc thu nhén toa d clia cac diém
anh tuong tng voi cac mau hodc hinh dang d3 duoc luu trit trude dé tao ra hinh anh
bao mét, va sau do phéh chia c4c phan tir phat quang cua cac diém anh cu thé tuong
g véi cac toa do thu duoc dua vao tin hi¢u PWM thtr nhit. Trong trudng hop nay,
c4c phan tir phat quang cla cac diém anh khac khong tuong ung voi céc toa do thu

duge c6 thé dugc kich thich dya vao tin higu PWM tha hai.

Trong khi d6, & bude phﬁn chia nhiéu phan tr phat quang, dya vao it nhét mot
thong s6 trong s6 cac loai noi dung cta hinh anh dAu vao hogc thong sb thiét 1ap ctia
nguoi dung, cac phan tir phat quang tao nén diém anh cu thé c6 thé dugc kich thich
dua vao tin hiéu PWM thu nhét, va cic phan tir phat quang tao nén cac diém anh khéc

ngodi céc diém anh cu thé d6 c6 thé dugc kich thich dya vao tin higu PWM thir hai.

Fig.12 thé hién thuat toan ding dé mo ta trudng hop tao ra hinh anh bao mét dya
vao théng tin nhan dang ndi dung tuong Ung voi hinh 4nh du vao, theo phuong an

thuc hién sang ché.

Néu hinh anh dugc nhap vio tir ngudn bén ngoai ¢ budc S1205, thi ¢o thé xac
dinh c4c ndi dung tuong tmg v6i hinh anh dau vao & bude S1210. Cu thé 13, cac nodi
dung tuwong ung voi hinh anh dau vao c6 thé duoc xac dinh dya vao thong tin vé cac
hinh anh thu duoc cung vé6i cac hinh anh (vi du, siéu dit liéu) trong quy trinh thu tin
hiéu va/hozic dit liéu ctia hinh anh. Cac ndi dung (vi dy, loai ndi dung) ciing c6 thé

duoc nhan dang hodc xac dinh dwa vao phuong phép phan tich dit liéu dugc thuc hién
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bing thiét bj hién thi hodc thiét bi x{r 1y hinh anh.

Viéc cac ndi dung da dugc x4c dinh c6 twong tmg voi cac ndi dung da duoc thiét
14p trude hay khong co thé duoc xac dinh & budc S1215. Cac ndi dung da dugc thiét
1ap trude cod thé tuong tmg véi cac ndi dung thuéc mot loai cy thé, cic noi dung cé

thong tin vé chi s& hitu quyén tac gia, hodc cac loai ndi dung khac.

Theo két qua x4c dinh, néu cac ndi dung ndy khong phai 1a cac ndi dung da dugc
thiét 1ap truéc & bude S1215-nhanh sai, thi xac dinh rang hinh anh bio mat s& khong
duoc tao ra. Trong truong hop nay, @2 hién thi hinh 4nh dau vao, nhiéu phan tir phat
quang co thé duoc kich thich theo tin hiéu PWM tuong tmg v6i hinh anh dau vao &
bude S1220. Do d6, hinh anh binh thuong, khong phai 12 hinh anh bao mét trong do
c6 xuét hién hién tugng nhp nhdy, c6 thé dugc hién thi khi thiét bi chup anh bén

ngoai chyp anh & budc S1225.

Trong khi do, theo két qua xac dinh, néu cac nodi dung ndy duge xac dinh l1a
tuong 1'mg. véi hodc 13 cac ndi dung da dugc thiét 14p trudéc & bude S1215-nhanh
ding, thi hinh anh bao mat c6 thé duoc tao ra. Vi duy, theo két qua xac dinh ndi dung
dua vao thong tin vé hinh anh thu dugc, néu cac ndi dung di duge xdc dinh tuong
tmg véi bd phim hodc vé kich can duoc bao hod quyén tac gia (hodc duogc hién thi c6
thong tin vé viéc bao ho quyén tac gia), thi hinh anh bao mat 6 thé duoc tao ra. Theo
cach khac, néu cac ndi dung da duge xac dinh c6 thong tin vé tén va/hodc cac quyén

cua chu sé hitu quyén tac gia, thi hinh anh bao mat c6 thé dugc tao ra.

Trong khi tao ra hinh anh bao mat, nhiéu diém anh cé trong man hinh c6 thé

duoc phan biét & bude S1230. Cu thé 13, céc diém anh c6 thé dugc phan chia ra thanh
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nhém diém anh tht nhat trong d6 mau dinh trude hodc van ban duoc hién thi, trong
s0 nhiéu diém anh, va nhom diém anh thir hai trong do mau dinh trudc hodc vin ban

khong duoc hién thi.

Tin hiéu PWM c6 ché d6 1am viéc tuong ung véi thang d6 xam cua hinh &nh
dau vao co thé duoc thu nhan. Trong trudong hgp nay, tin hiéu PWM tha nhét va tin
hiéu PWM thtr hai c6 cac tan s6 khac nhau c6 thé duoc thu nhan, 1an lugt & cac budc

S1235 va S1245.

Cu thé 13, tin hieu PWM thir nhét c6 ché d6 1am viéc twong ung véi thang do
xé4m cia nhém didm anh thi nhat, trong s6 nhidu diém anh cta hinh anh dau vao, va
tAn s thir nhat c6 thd dugc thu nhan, va tin hiéu PWM thtr hai c6 ché d¢ 1am viéc
tuong Umg véi thang d6 xam ctia nhém diém anh th hai, trong s6 nhiéu diém anh ctia
hinh anh dAu vao, va tan s6 thir hai c6 thé dugc thu nhan. Lic nay, tAn s thir nhét ctia

tin hiéu PWM tht nhat c6 thé nhd hon tin s6 thi hai cua tin hiéu PWM thir hai.

Céc phan tir phat quang ctia nhém diém anh thﬁ nhét c6 thé duge kich thich dya
vao tin hiéu PWM thtr nhat c6 tAn s thir nhat & budc S1240, va cc phan tir phat
quang cta nhom didm anh th hai cé thé dugce kich thich dya vao tin hiéu PWM thir
hai c6 tan s6 thir hai & budc S1250.

Do d6, hinh anh bao méat dugc hién thi & budc S1255.

Fig.13 1a luu dd dung dé mo ta vi du vé céch tao ra giao dién nguoi dung (User
Interface, UI) dé thiét 1ap thong s6 ctia ngudi dung trong khi tao ra hinh anh bao mat,

theo phuong an thuc hién sang ché.

Trong khi tao ra hinh anh bao mét, giao dién UI thu nhat dé cho phép nguoi
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dung chon c6 hay khong hién thi hinh anh bao mat c6 thé duoc tao ra & bude S1310.
Vi du, nguoi dung co thé chon c6 hay khong hién thi hinh anh bao méat dua vao loai
thiét bi hién thi 100, thiét bi hién thi 100 dugc sir dung & du, cac ndi dung nao dugc

hién thi, va cac thong tin khéc.

Vi du, néu thiét bi hién thi 100 tuong tmg v6i man hinh c& 16n duge b tri & rap
chiéu phim va hién dang chiéu mot bd phim, thi ngudi ding co6 thé chon c6 hién thi
hinh anh bao mat. Trong khi d6, néu thiét bi hién thi 100 dang phat lai cic ndi dung
hinh anh & mot phong trién 1dm ma & d6 dugc phép chup anh, thi ngudi ding c6 thé

chon hién thi hinh anh binh thudng chir khdng hién thi hinh anh bao mat.

Sau khi chon c¢6 hay khong hién thi hinh anh bao mat, giao dién UI thir hai de
cho phép nguoi dung chon mau hodc vin ban dugc sit dung cho hinh anh bao mét ¢
thé dugc tao ra & budc S1320. Lic nay, mau hodc vin ban dugc s dung cho hinh
anh bao mat c6 thé dugc luu trit trude va ngudi dung co thé chon mot hoic nhiéu loai
trong s mau hodc vin ban. Theo cach khac, nguoi dung c6 thé truc tiép nhap vin

ban thong qua giao dién UI thir hai hodc chon vj tri.

Nhu vy, khi mau hodc van ban dugc sir dung cho hinh anh bao mat dugc xac
dinh thong qua giao dién Ul thir hai, c4c phan tir phat quang tao nén diém anh cy thé
ma & d6 mau hodc vin ban da xac dinh s& dugc hién thi, trong s6 nhiéu diém anh c¢6
trong man hinh, c6 thé duoc kich thich dua vao tin hiéu PWM c6 tAn sb khac véi tin
hiéu PWM dung cho cac diém anh khac. Do d6, cac mau, vin ban, hodc cic dang
khic ma ngudi dung da xéc dinh co thé duoc hién thi trén hinh anh duge chup anh

theo cach trai phép hodc bét hop phap dua vao hién tugng nhép nhay.
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Ngoai ra, giao dién Ul thir ba c6 thé duge tao ra dé cho phép nguoi dung chon
mot thoi gian cu thé dé hién thi hinh anh bdo mat & bude S1330. Trong trudng hop
tao ra hinh anh bao mat, nhidu thao tac khac nhau cua thiét bj hién thi 100 dugc thyc
hién bd sung khac véi truong hop tao ra hinh anh binh thudng, cho nén phuong phép
nay co thé c6 hiéu qua ddi véi viée tao ra theo cach c¢6 lya chon hinh d4nh bao mat chi
khi can thiét hodc & thoi diém mong muén, cht khong phai 13 ludn ludn tao ra hinh
anh bao mat. Ngoai ra, con xem xet théy réng, khi hinh anh bao mat duoc tao ra, cho
du hién twong nhap nhay khong dugc nhin thdy d6i v6i nguodi xem dang xem hinh
anh bing mit thuong, nhung chét luong cia hinh anh nay c6 thé thap hon so véi chit

lugng ctia hinh anh binh thuong do viée giam tAn sd cua tin hiéu PWM.

Cu thé 13, nguoi ding ¢ thé, thong qua giao dién UI thtt ba, chon c6 hay khong
tao ra hinh anh bao mat trong mot khoang thoi gian cu thé, dinh trudc thoi gian dé tao

ra hinh anh bao mat, hoac thiét lap chu ky tao ra hinh 4nh bao mat.

Céc giao dién UI tir thu nhét dén thtr ba néu trén c6 thé duoc tao ra & dang truc
quan trén man hinh dudi dang giao dién Ul dd hoa hoac cé thé tao ra menu hogc
phuong phap thiét 1ap sao cho c6 thé dugc chon bang giong noi.

Tin hiéu nhap vao clia ngudi ding dé thiét 1ap thong s6 cta ngudi ding thong
qua chc giao dién UL tir thit nhat dén thir ba c6 thé dugc nhan biét bang cich thu nhan
dong tac cham hoac An nut ctia ngudi dung hodc thu nhan giong noi cua nguoi dung.

Phuong phap didu khién thiét bi hién thi dugc md ta dua vao cic hinh ve tur
Fig.10 dén Fig.13 c6 thé duogc thuc hién thong qua fn@t hozc nhiéu cdu hinh cta thiét

bi hién thi 100 nhu duoc thé hién va md ta dwa vao cdc hinh v& Fig.2, Fig.3,
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Fig.4a-Fig.4b, Fig.5-Fig.6, Fig.7a-Fig.7b, Fig.8, va Fig.9. Phuong phép diéu khién
nay ciing c6 thé dugc thyc hién thong qua hé théng hién thi c6 thiét bi hien thi 100 va
mot hoac nhiéu thiét bi bén ngoai. Theo phuong an khac dé thyuc hién sang ché,
phuong phép didu khidn nay co thé dugc thuc hién trong thiét bi xtr Iy hinh anh (vi
du, b6 gidi ma dé ban, bd thu tin hiéu Am thanh/hinh anh, v.v.), & xuét hinh anh ra
man hinh bén ngoai.

Céc phuong an thuc hién sang ché duoc md ta trén diy co thé duoc thuc hién &
dang vat ghi, vat ghi nay co thé doc duoc béng may tinh hoac thiét bi tuong tu st

dung phin mém, phan cing, hodc dang két hop cla céc loai néu trén.

Theo phuong an thyc hién bang céach st dung phan cimg, cac phuong 4n c6 thé
duoc thyc hién bang cach su dung it nhit mot loai trong s& mach tich hop chuyén
dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), bo xur 1y tin hi€u dang sd
(Digital Signal Processor, DSP), thiét bi xtr 1y tin hiéu dang s6 (Digital Signal
Processing Device, DSPD), thiét bi logic 1ap trinh dugc (Programmable Logic
Device, PLD), mang clra lap trinh dugc bang trudng (Field Programmable Gate
Array, FPGA), bd xit 1y, b didu khién, b6 vi diéu khién, bo vi xt 1y, thiét bi dién dé

thuc hién cac chirc nang khac, v.v..

Trong mdt s6 trudng hop, cac phuong 4n c6 thé duoc thuc hién dudi dang chinh
12 bo xr 1y 130. Theo phuong 4n thuc hién bang cach st dung phan mém, cic phuong
4n nhu cac thu tuc va chirc ning dugc md ta trong sang ché c6 thé duoc thuc hién
bang cdc mddun phan mém riéng biét. Mdi modun phan mém trong s6 cac modun
phan mém d6 c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu chitc ning va thao tic trong sd cac
chtrc ning va thao tic dugc md ta trong sang ché.
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Trong khi d6, cic 1énh méy tinh @& thuc hién céc thao tc xi 1 trong thiét bi
hién thi 100 theo c4c phuong an thyc hién sang ché c6 thé duoc luu trir trén vat ghi
bt kha bién doc duoc bf?mg may tinh. C4c 1énh mdy tinh duoc luu trit trén vét ghi bat
kha bién doé duoc bing may tinh ndy ra 1énh cho thiét bi cu thé néu trén thuc hién
cac thao tac xir 1y trong thiét bi hién thi 100 theo c4c phuong an dugc mo ta trén day

khi duoc thi hanh bing bd xtr 1y ciia thiét bi cu thé.

Vat ghi bat kha bién doc dugc bang may tinh 13 vét ghi luu trit dit liéu & dang
ban ¢é dinh chtr khong phai luu trit dit lidu trong thoi gian rat ngén, nhu thanh ghi, bo
nhé truy nhip nhanh, b nhé, v.v., va ¢ thé doc duoc bfmg thiét bi. Cu thé 13, cac
tmg dung hodc cac chuong trinh néu trén co thé dugc luu trit trén vat ghi bét kha bién
doc duoc bang may tinh, vi dy, dia compac (Compact Disc, CD), dia da nang k¥ thuat
s& (Digital Versatile Disc, DVD), dia cimg, dia Blu-ray, bus nbi tiép da ning
(Universal Serial Bus, USB), thé nhé, by nhé chi doc (Read Only Memory, ROM),

va céc loai vat ghi khac, va c6 the duogc cung cap.

Cac phuong 4n va cac uu diém néu trén chi 12 vi du va khong bi coi 13 nhim
muc dich gidi han pham vi cla sang ché nay. Giai phéap theo sing ché c6 thé duogc ap
dung d& dang cho céc loai thiét bi khac. Ngoai ra, phin mo ta cc phuong an thuc
hién séng ché duoc ding dé 1am vi dy, va khong dugc ding dé gidi han pham vi yéu
cAu bao hd cua sang ché nay, va nhiéu phuong 4n thay thé, cai bién, va thay d6i s&
dugc tim ra mot cach d& dang d6i voi nguoi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§
thuat twong tmg. Mac du mot hoac nhiéu phuong an dd duge mo ta dua vao cac hinh
v&, nhung ngudi co hidu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuét tuong tng sé hiéu ring
nhiéu phuong 4n thay d6i v& hinh thirc va ndi dung c6 thé dugc tim ra dya vao cac
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phuong an dugc mé ta trong sdng ché ma van khong bi coi 1a vugt ra ngodi pham vi
cta sang ché ndy nhu dugc xac dinh dya vao cc diem yéu cau bao ho kém theo va

cac phuong 4n twong duong vdi cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

. Thiét bi hién thi trong d6 mdi didm anh twong img v6i mot hogc nhiéu phan tir phat
quang, thiét bi hién thi nay bao gom:

man hinh ¢ nhidu didm anh dugc tao nhém thanh nhidéu médun man hinh;

b% kich thich duogc tao cAu hinh dé kich thich nhiéu phan tir phat quang tuong
g v6i nhiéu diém anh; va

bd xur Iy duoc tao cAu hinh dé:

didu khién bd kich thich kich thich c4c phan tir phat quang twong tng véi céc
didm anh thi nhét c6 trong moédun man hinh thw nhit trong s6 nhiéu mddun man

hinh, dwa vao tin hiéu diéu bién d¢ rong xung (Pulse Width Modulation, PWM) thir
nhét ¢6 ché d6 1am viéc tuong tmg véi thang 6 xam cia hinh anh dau vao,

diéu khién bo kich thich kich thich cac phan tir phdt quang tuong ng véi cic
diém anh tht hai cé trong mddun man hinh thir hai trong s6 nhiéu mddun man hinh,
dua vao tin hiéu PWM tht hai c6 ché do 1am viéc tuong ung véi thang 46 xdm cla
hinh anh dau vao,

trong do tan s cua tin hiéu PWM thir nhét khac véi tAn s6 cua tin hisu PWM

tht hai.

2. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6 bd xit Iy dugc tao cdu hinh dé phén chia
nhiéu diém anh dugc sip xép & dang ma trén ra thanh nhiéu nhém tuong ung voi
nhiéu médun man hinh theo don vi hang hoac cot.

3. Thiét bj hién thi theo diém 1, trong d6 cc diém anh tht hai la cac diém anh ma &
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d6 mdt mau cu thé dugc hién thi, trong s nhiéu diém anh.

4. Thit bi hién thi theo diém 3, trong d6 mAu cu thé twong tmg véi hinh mo dé bao

mat cho hinh anh dau vao.

5. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 tan sb ctia tin hiéu PWM thir hai nho hon
tan sb twong ung voi tbc do ctra sap cua it nhét mot thiét bi chup anh bén ngoai dé

chup anh.

6. Thiét bj hin thi theo diém 1, trong d6 tAn sé ciia tin hiéu PWM thir hai 16n hon tan

so twong ung voi dac trung thi gide ciia nguoi.

7. Thiét b hién thi theo diém 1, trong d6 bo xtr 1y, dya vao loai ndi dung cua hinh dnh
dau vao, duge tao cdu hinh dé diéu khién b kich thich kich thich mdt hodc nhiéu
phan tr phat quang tuong Ung voi cac diém anh thr hai dya vao tin hiéu PWM tht

hai.

8. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6 tan s6 cla tin hiéu PWM thir hai nhé hon

tan s6 cua tin hiéu PWM thtr nhét.

9. Phuong phap diéu khién thiét bi hién thi bao gdm man hinh c6 nhiéu diém anh
duoc tao nhom thanh nhiéu moédun man hinh, mdi diém anh tuong Ung véi mot hoac

nhiéu phan tir phat quang, phuong phap nay bao gdm céc budc:

thu nhan tin hiéu PWM tht nhét ¢6 ché d6 1am viéc tuong tmg v6i thang d6 xam
cia hinh anh dau vio, va tin hiéu PWM thir hai c6 ché d 1am viéc tuong tmg véi

thang do xam cua hinh anh dau vao;
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kich thich mdt hodc nhiu phan tir phat quang tuong tng voi cac diém anh tha
nhét c6 trong médun man hinh thi nhét trong sé nhiéu mddun man hinh, dva vao tin
hiéu PWM tht nhat; va

kich thich mét hodc nhidu phan ti phat quang twong Umg véi cdc diém anh thi
hai c6 trong médun man hinh thir hai trong s6 nhiéu moédun man hinh, dua vao tin
hiéu PWM thtr hai,

trong do tan sb cua tin hiéu PWM tht nhét khic véi tAn sb cta tin hisu PWM

thtr hai.

10. Phuong phap diéu khién theo diém 9, trong d6 phuong phap nay con bao gbém
budc phan chia nhiéu didm anh duoc sép xép & dang ma tran ra thanh nhidu nhém

twong Ung vo1 nhiéu moédun man hinh theo don vi hang hoac cot.
11. Thiét bi xtr Iy bao gom:

bd nhé luu trir cac 1€nh; va

it nh&t mot bd xir Iy dugc tao cAu hinh dé thi hanh cAc lénh dé:

thu dugc tin hiéu PWM tht nhit dé kich thich mot hoc nhiéu phﬁn ti phat
quang tuong ung voi cac diém anh thi nhét c6 trong médun man hinh thir nhét trong
s& nhidu moédun man hinh, tin hidu PWM thi nhét c6 ché do lam viéc twong tng véi

thang d6 xdm cuda hinh anh dau vao, va

thu dugc tin hiéu PWM thtr hai 8 kich thich mot hodc nhiéu phan tir phat quang
tuong ing voi cac diém anh thir hai c6 trong mddun man hinh thir hai trong sd nhiéu

modun man hinh, tin hiéu PWM thtr hai c6 ché d6 1am viéc tuong mg v6i thang do
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x4m cua hinh anh dau vao,
trong d6 tan s6 cta tin hiéu PWM thir nhat khac v6i tan so cua tin hiéu PWM

thtr hai.
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