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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén thong, thiét bi dau cudi va thiét bi
mang. Phuong phap ndy bao gdm céc budc: giri, boi thiét bi dau cudi, phan mé
dau ctia ban tin A (Message A, MsgA); va giri, boi thiét bi dau cudi theo quy tic
4anh xa giita cac tai nguyén kénh truy nhap ngau nhién vat 1y (physical random
access channel, PRACH) va céac tai nguyén kénh chia sé¢ duong 1én vat 1y
(physical uplink shared channel, PUSCH), PUSCH cuia MsgA trén tai nguyén
PUSCH tuong tmg véi phan md dau ciia MsgA, trong d6 quy tic anh xa giita tai
nguyén PRACH va céc tai nguyén PUSCH bao gom viéc cac tai nguyén
PRACH duoc 4nh xa tdi cac tai nguyén PUSCH theo thtr bac sau ddy: tht nhét
theo thir bac ting dan cia cac chi s6 phan mé dau trong mdi co hoi PRACH; thtr
hai theo thtr bac ting dan cia céc s6 tai nguyén PRACH danh cho cac co hoi
PRACH duoc don kénh phan chia tan sd; va sau d6 theo thir bic ting dan cua
cac chi sd tai nguyén thoi gian danh cho cac co hoi PRACH duge don kénh phan
chia thot gian trong khe PRACH.

[Fig.5]
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Thiét bi dau cudi nhan thong tin cau hinh cua céc tai nguyén PUSCH

| Thiét bi dau cudi x4c dinh quy tic 4nh xa giifa c4c tai nguyén V S302
PUSCH va cac tai nguyén PRACH |
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| Thiét bi dau cudi giri MsgA dua trén thong tin cau hinh cua céc tai |/ S303
nguyén PUSCH



42636

Linh vwe ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat truyén thong khong dy, va cu thé 1a d& cap dén
phuong phap truyén thong, thiét bi ddu cudi v thiét bi mang.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong cac k¥ thudt lién quan, kénh truy nhap ngau nhién (Random Access Channel,
RACH) bao gdm kiéu kénh truy nhap ngiu nhién tha nhit va kiéu kénh truy nhap ngiu
nhién thir hai. Déi véi kidu RACH thi nhét, thi sy tuong tac thong tin dugc yéu ciu s& dugc
thue hién hai 14n gifta thiét bi ddu cubi va thiét bi mang, tirc 13, thiét bi dau cubi gui ban tin
(Msg) A t6i thiét bj mang, va thiét bj mang giri MsgB t6i thiét bi dau cubi. Do do, kiéu
RACH thtr nhit dugc goi 1a RACH 2-bude. Dbi véi kiu RACH tht hai, thi sy trong tac
thong tin dugc yéu cAu s& duoc thyuc hién bdn 1an gitra thiét bi diu cudi va thiét bi mang,
va do d6 kiéu RACH thtr hai dugc goi 1a RACH 4-budc.

Theo kiéu RACH thir nhét, cdu hinh tai nguyén kénh MsgA bao gbm cAu hinh cta tai
nguyén PRACH mang phan mo d4u va ciu hinh ca tai nguyén PUSCH mang tai. Déi véi
c4u hinh tai nguyén PRACH, thi phuong phép c4u hinh co hoi (occasion, RO) RACH c¢6
thé duge sir dung. Do d6, dé dam bao hiéu suét truyén din ctia PUSCH va cai thién dung
luong ciia PUSCH, cach dé tao cAu hinh céc tai nguyén PUSCH la mot vén dé cip thiét can
phai duoc giai quyét.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Dé giai quyét cac van d8é k§ thuat & trén, cac phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong
phap, thiét bi cAu hinh tai nguyén va vat ghi. Bang c4ch tao cAu hinh céc tai nguyén PUSCH,
nén hiéu suét truyén din cta PUSCH dugc dam béao va dung lwong ciia PUSCH dugc cai
thién.

Theo khia canh th& nhat, mot phuong an cia séng ché dé xuét phuong phép c4u hinh
tai nguyén bao gém buédc: nhan, bdi thiét bi ddu cudi, thong tin c4u hinh cua céc tai nguyén
kénh chia sé duong 1én vat ly (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH).

Theo khia canh thir hai, mdt phuong 4n cua sang ché d& xuét phuong phéap ciu hinh
tai nguyén bao gdm budc: x4c dinh, boi thiét bi ddu cubi, quy tic anh xa gifta c4c tai nguyén

PUSCH va cac tai nguyén kénh truy nhap ngdu nhién vat ly (Physical Random Access
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Channel, PRACH).

Theo khia canh thir ba, mdt phuong &n cia sang ché @& xuét thiét bi dau cudi, va thiét
bi dAu cubi bao gdbm: bd phan xit 1y thi nhét duge tao ciu hinh dé nhan thong tin cAu hinh
clia cac tai nguyén PUSCH. |

Theo khia canh th tu, mot phuong 4n cia sang ché @& xuét thiét bi dau cudi, va thiét
bi dAu cudi bao gém b6 phan xtt ly thr hai dugc tao cAu hinh dé xac dinh quy tic 4nh xa
gifta céc tai nguyén PUSCH va céc tai nguyén PRACH.

Theo khia canh thr nam, mdt phuong 4n cia sang ché d& xuét thiét bi dau cudi, bao
gbm bd xir Iy va bo nhé duge tao cu hinh dé luu chuong trinh may tinh ma co6 thé chay
trén bd xir ly, trong d6 b xt ly dugc tao cAu hinh dé chay chuong trinh may tinh dé thuc
hién céc budc ciia phuong phéap céu hinh tai nguyén dugc thyc hién béi thiét bi dau cudi
dugc dé cap & trén.

Theo khia canh thir sdu, mot phuong 4n cua sang ché d& xuét vat ghi lvu chuong trinh
¢6 thé thuc thi duge ma khi duoc thue thi bai b xi 1y thi thye hién phuong phap cAu hinh
tai nguyén & trén dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi.

Phuong phép ciu hinh tai nguyén theo cdc phwong 4n cua sdng ché bao gdm budc
nhan thong tin cdu hinh cta céc tai nguyén PUSCH va/hodc quy tic anh xa giita cac tai
nguyén PUSCH va céc tai nguyén PRACH béi thiét bi dAu cubi hodc thiét bi mang. Bing
céch tao cAu hinh sd lugng thich hop céc cong anten danh cho PUSCH, nén c6 thé dam bao
hiéu suét truyén din ctia PUSCH trén co s& m& rong dung luwong cia PUSCH mang MsgA.
Bang cach cung cAp thw bac va quy tic anh xa gitta cac tai nguyén PUSCH va PRACH, nén
thiét bi ddu cubdi c6 thé xac dinh cic tai nguyén PUSCH trén co s¢ cua phan mo dau dugc
chon lyra, va c6 thé cung cép céu hinh hoan chinh cua cac tai nguyén PUSCH trén co s& tiét
kiém mao dau béo hiéu.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh vé& so dd ctia quy trinh xit Iy cia kidu RACH tht hai theo sang ché;

Fig.2 12 hinh vé& so dd ctia quy trinh xit ly cta kidu RACH thtr nhét theo sang ché;

Fig.3 14 hinh v& so dd clia c4u trac kénh cia MsgA theo sang ché;

Fig.4 1a hinh v€& so dd ctia céu triic cAu thanh ctia hé théng truyén thong theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a hinh vé so d6 ctia quy trinh xt Iy thy chon ctia phuong phép cAu hinh tai
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nguyén kénh theo mot phuong &n cua sang ché;

Fig.6 1a hinh v€ so dd dang gan céc khdi tai nguyén PUSCH khi kiéu gan 1 dugc dung
theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.7 1a hinh v€ so d6 dang gan cac khéi tai nguyén PUSCH khi kiéu gan 0 dugc dung
theo mot phuong &n cla sang ché;

Fig.8 14 hinh v€ so dd ctia viée anh xa giita c4c tai nguyén PRACH va céc tai nguyén
PUSCH theo mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.9 1a hinh v& so dd cuia quy trinh xtt Iy tiy chon khéc clia phuong phap cAu hinh
tai nguyén kénh theo mot phwong an cua sang ché;

Fig.10 la hinh v€ so dd cta quy trinh xit ly tity chon khéc ctia phuong phap cAu hinh
tai nguyén kénh theo mot phwong én cua sang ché;

Fig.11 1a hinh v€ so dd cua quy trinh xir 1y tiy chon khéc ciia phuong phap cAu hinh
tai nguyén kénh theo mot phuong én cua sang ché;

Fig.12 1a hinh v& so d_6 ctia cAu trac ciu thanh tity chon cia thiét bi ddu cudi theo mot
phuong 4n cia sang ché;

Fig.13 1a hinh v€ so dd ctia cAu tric cAu thanh tiy chon khac cua thiét bi dau cudi theo
mot phuong an cia sang ché;

Fig.14 1a hinh v& so dd ctia cAu trc cdu thanh ty chon cia thiét bi mang theo mot
phuong 4n cia sang ché;

Fig.15 1a hinh v€ so dd ciia cAu trac ciu thanh ty chon khac cta thiét bi mang theo
mot phuong an cia sang ché; va

Fig.16 1a hinh v€ so dd két chu ctia bd phan phﬁn cing cua thiét bi dién tir theo mot
phuong én cla sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

P& 6 thd hidu chi tiét hon cac ddu hiéu va ndi dung k¥ thudt ciia cac phuong an cia
sang ché, thi cdc dang thyc hién cia cac phuong 4n clia sang ché s& duge mo ta chi tiét bén
dudi dua vao cac hinh v& kém theo. Cac hinh v& chi danh cho muc dich tham khao va giai
thich va khéng nhim han ché cac phuong 4n cla sang ché.

Tru6c khi mé ta chi tiét phuong phap cAu hinh tai nguyén dugc d8 xudt boi cdc phuong
4n cua sang ché, kidu RACH thit hai dugc mo ta ngén gon.

Thiét bi du cudi thiét 14p két ndi véi thiét bi mang thong qua RACH va nhan dong
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b6 duong 1én. Muc dich chinh ctia truy nhap nghu nhién 12 dé nhan dong bo duong 1én va
gan b0 nhén dang tam thoi mang v tuyén té bao (Cell Radio Network Temporary Identifier,
C-RNTI) duy nhét cho thiét bi dau cudi. Quy trinh truy nhép ngau nhién thuong dugc kich
hoat badi mdt trong s6 nam su kién sau day.

1. Thit tuc thiét 1ap lai két ndi RRC: dé cho phép thibt bi du cudi thiét 1ap lai két ndi
khong day sau khi sai hdng lién két vo tuyén.

2. Chuyén ving: trong trudng hop nay, thiét bi ddu cudi can phai thiét 1ap ddng bo
duong 1én véi té bao moi.

3. Trong trang thai RRC_CONNECTED, khi di liéu dudng xubng dén (ACK/NACK
cAn phai duoc dap lai & thoi diém nay), dudng 1én & trong trang thai “méat ddng bo”.

4. Trong trang thdi RRC_CONNECTED, khi dit li¢u duong lén dén (vi du, can phai
bdo c4o bao cdo do ludong hoidc dé ghi dit liéu nguoi dung), dudng 1én & trong trang thai
“mét ddng bd” hoiic khong 6 tai nguyén PUCCH kha dung dé truyén dan SR (& thoi diém
nay, UE trong trang thai ddng bd duong 1én duge cho phép dé sit dung RACH thay vi vai
tro ctia SR).

5. Trong trang thii RRC_CONNECTED, dé dinh vi thiét bi dau cudi, thi dinh thoi
som (timing advance, TA) duoc yéu cau.

Ludng xt Iy clia kiéu truy nhap ngiu nhién thtr hai, nhu dugc thé hién trén Fig.1, bao
gbm bdn budc sau day.

G bude S101, thiét b diu cubi giri phAn mé dau truy nhap nghu nhién t6i thiét bi mang
thong qua ban tin 1 (Msgl).

| Thiét bi dau cudi gui phr:in mé& dau duoc chon lua trén tai nguyén mién thoi gian
PRACH duogc chon lya, va thiét bi mang c6 thé udc luong dinh thoi duong lén va kich
thugc ciia cip phat dudng 1én duge yéu chu dbi véi thiét bi dau cubi dé truyén Msg3 dua
trén phin mo dau.

G bude S102, sau khi phat hién viéc thiét bi dAu cudi da giri phin mé dau, thi thiét bi
mang gUri ban tin hdi dap truy nhap ngiu nhién (Random Access Response, RAR) t6i thiét
bi ddu cudi théng qua Msg2 dé thong bao cho thiét bi ddu cudi vé thong tin tai nguyén
duong 1én ma cd thé duoc sir dung khi giri Msg3, gan bd nhén dang tam thoi mang vO tuyén
(radio network temporary identity, RNTI) cho thiét bi dau cudi, va cung cip lénh dinh thoi
s6m cho thiét bi dau cudi.

O bude S103, sau khi thu ban tin RAR, thi thiét bi ddu cudi gii Msg3 trong tai nguyén
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duong 1én dugce quy dinh bdi ban tin RAR.

Ban tin Msg3 chu yéu dugc str dung dé thong bao cho thiét bi mang vé sy kién ndo da
kich hoat quy trinh RACH. Vi du, néu 1a su kién truy nhap ngau nhién khoi tao, thi Msg3
s& mang ID thiét bi dau cudi va nguyén nhin thiét lap; va néu 13 su kién thiét 1ap lai RRC,
thi Msg3 s& mang b0 nhan dang cua thiét bi diu cudi trong trang thai dugc két ndi vinguyén
nhan thiét 14p. Néu & trong trang théi dugc két ndi RRC, thi Msg3 bao gébm C-RNTI MAC
CE.

O cung mdt thoi diém, ID duoc mang trong Msg3 c6 thé chb phép xung dot két ndi
dé duge giai quyét & bude S104.

G budc S104, thiét bi mang giri Msg4 téi thiét bi du cubi, Msgd bao gbm ban tin
phan gidi canh tranh, va gn cdc tai nguyén truyén din dudng 1én cho thiét bi dau cudi &
cung mdt thoi diém.

Khi thiét bi dau cubi thu Msg4 dugc gui béi thiét bi mang, thi thiét bi dau cudi s& phat
hién viéc b nhan dang tam thdi danh riéng thiét bi dau cudi da duge gl boi thiét bi dau
cubi trong Msg3 c6 dugce chira trong béan tin phan giai canh tranh dugc gui boi tram gbe
hay khong. Néu c6, thi chi bao ring thii tuc truy nhap ngau nhién cua thiét bi dau cubi thanh
cong, néu khong thi dugc coi 1a thi tuc truy nhép ngiu nhién khong thanh cong, va thiét bi
dAu cubi can phai khoi tao th tuc truy nhép ngau nhién lai tr bude thir nhét.

Ludng xir ly cua kiéu truy nhap ngiu nhién thir nhit, nhu dugc thé hién trén Fig.2,
bao gbdm hai budc sau day.

G bude S201, thiét bi diu cudi giri MsgA t6i thiét bi mang.

0 day, MsgA bao gbm phan m& dau va tai. Tty chon 13, phﬁn mé dAu nay gidng nhu
phan mé dAu theo kiéu truy nhap ngiu nhién thir hai, va dugc truyén trén tai nguyén PRACH,
thong tin dugc mang boi tai gidng nhu thong tin trong Msg3 theo kiu truy nhap ngiu nhién
thi hai, vi dy, bao hiéu RRC trong trang thdi nghi RRC, va C-RNTI MAC CE trong trang
thai duoc két ndi RRC, v tai c6 thé duge truyén bsi PUSCH. C6 thé hiéu ring MsgA bao
gdm céc ndi dung ctia Msgl va Msg3 theo kidu truy nhap ngdu nhién thir hai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, ciu tric kénh clia MsgA bao gom phdn mé du va
PUSCH, trong do cac tai nguyén mién thoi gian ctia phin m& dAu va tién té vong (Cyclic
Prefix, CP) ctia phdn mé dau nay & truGe cac tai nguyén mién thoi gian PUSCH, véi thoi
gian bao vé (Guard Time, GT) gitta ching.

G buée $202, thiét bi diu cudi thu MsgB dugc giri bai thiét bi mang.
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Tuy chon 13, MsgB bao gbdm cac ndi dung ciia Msg2 va Msg4 theo kiéu truy nhap
nghu nhién thtt hai, va MsgB cén phai dugc truyén boi PDCCH va PDSCH.

Péi voi kiéu truy nhap ng5u nhién thir nhét, cdu triac kénh ctia MsgA bao gdm céc tai
nguyén PDSCH va RO, trong d6 RO ¢6 thé cung cép lén dén 64 phan mé dau, tire 13, ¢6
thé hd tro 64 ngudi dung, va néu tai nguyén PUSCH dé truyén tai trong MsgA khong thé
hd tro ddn kénh nhiéu nguoi dung cla nhidu cdng anten PUSCH trén ciing mot tai nguyén
PUSCH, thi chi truyén din PUSCH cua mdt nguoi dung (thiét bi dau cubi) co thé duge hd
tro trén cung mot tai nguyén PUSCH, ma khong chi han ché sb lugng nguoi dung hd tro
kidu truy nhap ngiu nhién thir nhAt, ma hé thdng con can phai tao cAu hinh sb luong 16n cac
PUSCH dé hd trg truyén dan MsgA theo kiéu truy nhap ngau nhién thir nhét. Do d6, ddi
v6i kidu truy nhap nglu nhién thir nhét, thi cach dé tao cAu hinh céc tai nguyén PUSCH la
vén d& cAp thiét can phai duoc giai quyét.

Theo quan diém cac véan dé & trén, sang ché dé xuét phurong phap cAu hinh tai nguyén,
va phuong phép cAu hinh tai nguyén theo cic phuong 4n clia sang ché c6 thé dugc 4p dung
cho céc hé théng truyén thong khac nhau, ching han nhu hé théng toan cau dé truyén thong
di dong (Global System of Mobile communication, GSM), hé thong da truy nhép phan chia
theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), hé théng da truy cdp phan chia theo ma
bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), hé théng dich vu vo
tuyén géi chung (General Packet Radio Service, GPRS), hé thong phat trién dai han (Long
Term Evolution, LTE), hé thong song cdng phén chia theo tAn sd (Frequency Division
Duplex, FDD) trong LTE, hé théng song cong phan chia theo thoi gian (Time Division
Duplex, TDD) trong LTE, hé thdng truyén thong di dong toan cau (Universal Mobile
Telecommunication System, UMTS), hé théng truyén thong kha nang tuong téc toan cAu
véi truy nhép bing song vi ba (Worldwide Interoperability for Microwave Access,
WIMAX), hé théng 5G, hodc hé théng tuwong tu.

Vi du, hé thdng truyén thong ma mot phuong én cla sing ché duoc ap dung duoc thé
hién trén Fig.4. Hé théng truyén thong 100 c6 thé bao gbm thiét bi mang 110 ma ¢4 thé 1a
thiét bi truyén thdong voi thiét bi dau cudi 120 (hodc dugc goi 1a du cudi truyén thong hodc
thiét bi dau cudi). Thiét bi mang 110 ¢co thé cung cép ving pht tmyén thong cho vung dia
Iy cu thé va co fthé Vtruyén thong véi cac thiét bi ddu cudi dugc dit trong ving phi nay. Tuy
chon 13, thiét bi mang 110 c6 thé 13 tram thu phat gdc (Base Transceiver Station, BTS) trong
hé théng GSM hoic hé théng DMA, NodeB (NB) trong h¢ théng WCDMA, Node B tién

6
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héa (eNB ho#c eNodeB) trong hé théng LTE, tram gbc (gNB) trong hé théng vo tuyén méi
(NR)/5G, hogc bd diéu khién khong day trong mang truy nhép v tuyén d¢am may (Cloud
Radio Access Network, CRAN). Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé 1a trung tm chuyén mach
di dong, tram chuyén tiép, diém truy nhap, thiét bi dugc lip trén phuong tién vén chuyén,
thiét bi deo duoc, thiét bi hub, chuyén mach, cdu néi mang, by dinh tuyén, thiét bi phia
mang trong mang 5G, thiét bi mang trong mang di dong mit d4t cong cong (Public Land
Mobile Network, PLMN) tién hoa tuong lai, hodc thiét bi twong tu.

Heé théng truyén thong 100 ciing bao gbm it nhit mot thiét bi ddu cudi 120 duge dat
trong pham vi ving phu cta thiét bi mang 110. Pugc st dung & day, thiét bi dau cudi bao
¢dm, nhung khong bi han ché bai, thiét bj dugc tao chu hinh dé thu/giri céc tin hidu truyén
thong va/hodc thiét bi cia mang ludi van vat két ndi internet (Internet of Things, IoT), ma
c6 thé duoc két ndi véi thiét bi khac qua cac dudng co day, chéng han nhu qua mang dién
thoai chuyén‘mach cong cdng (Public Switched Telephone Network, PSTN), duong thué
bao sb (Digital Subscriber Line, DSL), cap sb, va két nbi cap truc tiép; va/hodc qua
mang/két ndi dit liéu khac; va/hodc qua giao dién khong day, ching han nhu céc mang di
dong té bao, cac mang vung cyc bo khong day (wireless local area network, WLAN), céac
mang TV k¥ thuat sé ching han nhu cic mang DVB-H, cac mang v¢ tinh, may phat quang
ba AM-FM. Thiét bi ddu cubi dugc tao cAu hinh d& truyén thong thong qua giao di¢n khong
day co thé dugc goi 1a “dﬁu cubi truyén thong khong day”, “dAu cubi khong day” hodc “dau
cubi di dong”. Céc vi du v& thiét bi ddu cubi di dong bao gom nhung khong bj han ché boi
dién thoai vé tinh hodc dién thoai di dong; thiét bj dAu cudi h¢ thong truyén théng c4 nhan
(Personal Communications System, PCS) ma ¢4 thé két hop dién thoai vo tuyén di dong té
bao vdi cac kha ndng xit Iy dit ligu, fax, va cdc kha ning truyén thong; PDA ma c6 thé bao
gém céc dién thoai vO tuyén, may nhén tin, thiét bi truy nhap mang Internet/intranet, trinh
duyét Web, thiét bi dang memo pad, thiét bi lich, va/hodc bd thu tin hiéu h¢ théng dinh vi
toan ciu (Global Positioning System, GPS); va mdy tinh xach tay thong thuong va/hodc bd
thu cdm tay hodc céac thiét bi dién tir khic bao gém cac bd thu phat dién thoai v0 tuyén.
Thiét bi dau cudi co thé duge goi 1a dAu cudi truy nhap, thiét bi ngudi dung (user equipment,
UE), don vi nguoi dung, tram nguoi dung, tram di dong, thiét bi di dong, tram & xa, dau
cudi & xa, thiét bi di dong, diu cudi ngudi dung, thiét bi dau cudi, thiét bi truyén thong
khoéng day, phuong tién ngudi dung, hodc thiét bi nguoi dung. Dau cudi truy nhap c6 thé 13

dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khoi tao phién (Session
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Initiation Protocol, SIP), tram vong ldp ndi bd khong day (Wireless Local Loop, WLL),
thiét bi hd tro k¥ thuélt sb canhén (Personal Digital Assistant, PDA), va cac thiét bi cAm tay
¢6 chitc ndng truyén thong khong day, thiét bi dién toan hodc thiét bi xir ly khac dugc két
ndi v6i thiét bi didu bién/giai didu bién khong day, thiét bi trén phuong tién van chuyén,
thiét bi deo duoc, thiét bi dau cudi trong mang 5G, cac thiét bi dau cudi trong mang PLMN
tién hoa twong lai, hogc thiét bi twong tu.

Tuy chon 1a, truyén théng may-may (Device to Device, D2D) ¢6 thé dugc thuc hién
gifta cac thiét bi dau cubi 120.

Tuy chon 1a, hé théng 5G hogc mang 5G ciing c6 thé dugc goi 1a hé théng vo tuyén
méi (NR) hodc mang NR.

Fig.4 12 hinh v& lam vi du thé hién mot thiét bj mang va hai thiét bi ddu cudi. Tly chon
13, hé théng truyén thong 100 c6 thé bao gdbm nhiéu thiét bi mang va mot sé luong céc thiét
bi du cudi khac c6 thé duoc chtra trong ving phu cla mdi thiét bi mang, ma khong bi han
ché cu thé theo cac phuong an cua sang ché.

~ Tuy chon 1a, hé théng truyén thong 100 con c6 thé bao gdm céc thuc thé mang khac
ching han nhu b diéu khién mang va thyc thé quan ly di dong, ma khong bi han ché theo
cac phuong 4n cla sang ché.

Phai hiéu rang thiét bi c6 chirc ning truyén thong trong mang va/hodc hé théng theo
c4c phuong 4n cla sang ché c6 thé duge goi 1a thiét bi truyén thong. LAy hé théng truyén
thong 100 duge thé hién trén Fig.4 1am vi dy, thiét bi truyén théng co thé bao gdm thiét bi
mang 110 va thiét bi ddu cubi 120 c6 chirc nang truyén thong. Thiét bi mang 110 va céc
thiét bi dau cubi 120 co thé 1a céc thiét bi cu thé nhu duge mo ta & trén, ma s& khong duogc
mo ta lap lai & day. Thiét bi truyén thong cling c6 thé bao gdbm cac thiét bi khac trong hé
théng truyén thong 100, ching han nhu bd didu khién mang, thuc thé quan ly di dong, va
c4c thue thé mang khac, ma khong bi han ché theo cac phuong 4n cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, quy trinh xi ly tity chon ciia phuong phap céu hinh tai
nguyén kénh theo mét phwong én cia sang ché bao gdm cic budc sau day.

3 bude S301, thiét bi diu cudi nhan thong tin cau hinh ciia cac tai nguyén PUSCH.

Theo mot phuong 4n clia sang ché, cac tai nguyén PUSCH bao gbm it nhit mot trong
sb céc tai nguyén sau déy: cac cdng anten dugc hd tro bai PUSCH, céc khéi tai nguyén thoi
gian-tén s6 PUSCH, va céc cong anten dugc hd tro bdi PUSCH ciing nhu céc khéi tai

nguyén thoi gian-tdn s6 PUSCH. Do d6, thong tin cAu hinh ctia céc tai nguyén PUSCH bao
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gbm it nhAt mot trong sd thong tin sau day: thong tin cAu hinh cta c4c cbng anten dugc hd
tro bdi PUSCH, thong tin cAu hinh caa céc khdi tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 PUSCH, va
thong tin cAu hinh cta cac cdng anten dugc hd trg bdi PUSCH cling nhu thong tin cAu hinh
ctia cac khéi tai nguyén thoi gian-tin s6 PUSCH.

Truée hét, thong tin cAu hinh cta cac cdng anten dugc hd trg boi PUSCH sé& dugc mod
ta.

Nhu mot vi du, thong tin cAu hinh cua céc céng anten duoc hd tro bdi PUSCH bao
gbm it nhit mot trong s6 thong tin sau dy: s6 luong céc cdng anten dugce hd tro béi PUSCH,
va céc cdng anten dugc hd trg boéi PUSCH. Thong tin cAu hinh cta cac cdng anten duge hd
trg bi PUSCH c6 thé dugc xéc dinh béi thiét bi mang va duge thong bao cho thiét bi dau
cudi thong qua bdo hiéu, co thé duoc thoa thuén trude boi thiét bi mang va thiét bi dau cubi,
hodc ¢é thé dugc xac dinh thong qua dang két hop cua hai cach xac dinh trén.

Khi thong tin cdu hinh cla cac cdng anten dugc hd trg boi PUSCH bao gbm sd lugng
cac céng anten dugc hd tro bdi PUSCH, thi s6 lugng cac céng anten dugc ho tro béi PUSCH
thé hién sb luong tdi da cta cac cdng anten ma cé‘thé dugc hd tro trén cing mét tai nguyén
PUSCH. Néu sb lugng nay 1a 2, thi chi bao rdng nhidu nhit hai cdng anten duge hd trg trén
tai nguyén PUSCH, va mdi cbng anten hod trg truyén din PUSCH dbi v6i mot nguoi dung.
Trong truong hop nay, s6 lugng cac cong anten duoc hd trg bdi PUSCH duogc xéac dinh, va
céng anten nao c6 thé duge st dung cu thé co thé dugc xac dinh theo thong tin dugc tao
c4u hinh truée hodc chién luge dit trude. Vi duy, khi s6 lugng céac céng anten dugc hd tro
boéi PUSCH 14 2, thi dugce xac dinh theo chién lugc dat trude ré‘mg sb lrong hai céng tht
nhit ma duge xép hang de‘iu trong tap cdng anten dugc st dung, va khi tép cdng anten 1a {0,
2, 4, 8}, thi chi bao réng cac céng anten duoc hd trg béi PUSCH la hai céng anten thr nhét
hai cong anten thi nhét {0, 2} trong tap cdng anten. Viéc xac dinh hai cdng nao s& duge st
dung theo chién lugc dit trude dung dé chi viéc dugc thda thuén trude hai céng anten nao
duoc st dung khi sé lugng céc cbng anten dugc hd trg boi PUSCH 1a hai, va bbn cong
anten nao dugc st dung khi_sé lugng cac cdng anten dugce hd tro boi PUSCH 1a bén. Tap
cdng anten c6 thé duoc xé4c dinh boi thiét bi mang va dugc thong bao trude cho thiét bi dau
cudi béi thiét bi mang thong qua bao hiéu, hodc ¢6 thé duoc thoéa thuan trude boi thiét bi
mang va thiét bi dau cudi. |

Khi théng tin cAu hinh cta cac cbng anten dugc h6 trg bdi PUSCH bao gdm cac cong

anten dugc hd trg béi PUSCH, thi thdng tin cAu hinh cua céc céng anten dugc hd tro boi
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PUSCH tryec tiép chi bdo céc cbng anten kha dung trén cung mot tai nguyén PUSCH. Vi
du, khi thong tin cAu hinh cla cac cdng anten dugc hd trg béi PUSCH chi bao {0,1}, thi thé
hlen ring cAc cdng anten 0 va 1 kha dung; khi thong tin cAu hinh cua cac cdng anten dugc
hd trg bdi PUSCH chi béo {1, 3, 5, 7}, thi thé hién rang cac cong anten 1, 3,5va7 cé thé
dugc str dung trén tai nguyén PUSCH.

Khi thong tin cAu hinh ctia cac cdng anten duoc hd trog boi PUSCH bao gbm sb luong
cac cdng anten duoc hd trg boi PUSCH va céc cdng anten dugc hd tro boi PUSCH, thi truc
tiép chi bao s6 lugng cac cbng anten duge hd trg bdi PUSCH, va ciing tryc tiép chi bao céc
cdng anten kha dung trén cting mot tai nguyén PUSCH.

Vi du khéc, ngoai it nhét mét thong tin trong s6 s6 luong cac cong anten duge hd tro
bdi PUSCH va céc cdng anten duge hd trg bdi PUSCH, thi thong tin cAu hinh cta cac cong
anten duoc hd tro boi PUSCH bao gdm 16p MIMO dé truyén ddn PUSCH. Lép MIMO dé
truyén dn PUSCH chi béo 16p MIMO dugc st dung d& truyén PUSCH. Vi dy, néu thong
tin cAu hinh cta céc céng anten dugc hd tro boi PUSCH chi bao 1 16p MIMO, thi ¢6 nghia
13 PUSCH dung truyén dan dit liéu mot 16p; va néu chi bao 2 16p MIMO, thi c6 nghia 1a
PUSCH dung truyén din MIMO dit liéu hai 16p. Tayy chon 13, 16p MIMO dé truyén dan
PUSCH c¢6 thé dugc thda thuan trudc theo giao thire, vi du, dugc thoa thuan ring s6 16p
MIMO 1a 1.

Ngoai ra, két hop v6i s6 lugng céac céng anten dugc hd trg bsi PUSCH va/hodc sb
luong cac cdng anten dugc hd trg béi PUSCH duoc chira trong thong tin c4u hinh ctia céc
cdng anten duge hd tro béi PUSCH, thi thiét bi dau cudi cé thé x4c dinh c4c cong anten no
thiét bi ddu cubi chon lua dé truyén din MIMO. Vi dy, thong tin chu hinh cta cac cong
anten duoc hd trg bdi PUSCH chi bo réng cac céng anten 1a {1, 3, 5, 7} va chi béo hai 16p
MIMO, sau d6 cdp cdng anten dugc chon lya bdi thiét bi dAu cudi dé truyén dan MIMO hai
16p 1a {1, 3}, hodc {5, 7}, hodc {1, 5}, hodc {3, 7}.

Vi du khac, ngoai it nhat mot thong tin trong s6 sb luong cac cong anten dugce hd tro
b&i PUSCH va céc cbng anten dugc hd trg boi PUSCH, thi thong tin cAu hinh cta cac cong
anten duoc hd trg bdi PUSCH bao gém ID mi x4o tron cia DMRS cua PUSCH, tuc 1a, gia
tri cia N 13 0, hodc gié tri cia Njp 13 1. Trinh tw DMRS cu thé ctia PUSCH c6 thé duge
x4c dinh dya trén ID ma x4o tron.

Theo mdt phuwong 4n cua sang ché, nhidu cdng PUSCH DMRS duogc ddn kénh trén
tai nguyén PUSCH, va nhiéu cdng anten PUSCH lan luot duoc st dung dé truyén dan
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PUSCH ctia MsgA ctia cac ngudi dung khéc nhau, ma c6 thé 1am tang dung luong truyén
dan PUSCH cua MsgA. Ngoai ra, bang cach tao cAu hinh sb luong cac cong anten va cac
cdng anten tuong tmg, thi thiét bi mang c6 thé chon lua s6 luong céc cérig anten thich hop
dua trén cac didu kién tai va cic diéu kién mdi trudng cta cdc kénh dugc trién khai trong
té bao, ma co loi @& tbi wu hiéu suét cua viée truyén dan PUSCH.

Tiép theo, thong tin cAu hinh cta cac khéi tai nguyén thoi gian-tin s PUSCH s& dugc
mo ta.

Thong tin cdu hinh ctia céc khéi tai nguyén thoi gian-tin s6 PUSCH bao g6m thong
tin cAu hinh cta c4c khéi tai nguyén thoi gian-tan s6 PUSCH cua kiéu gan tai nguyén 0 va
thong tin cAu hinh clia cac khéi tai nguyén thoi gian-tan s PUSCH cua kiéu gan tai nguyén
1.

Lién quan dén thong tin cAu hinh cua céc khéi tai nguyén thoi gian-tan s6 PUSCH cua
kiéu gan tai nguyén 1, cac khéi tai nguyén thoi gian-tin s6 PUSCH bao gbm cac ky hiéu
lién tuc theo thoi gian va cac khéi tai nguyén vat Iy (Physical Resource Block, PRB) lién
tuc mién tan sd. Thong tin cAu hinh cua cac khdi tai nguyén thoi gian-tan s6 PUSCH ctia
kiéu gan tai nguyén 1 bao gbm it nhit mot trong s6 thong tin sau day: diém bat dau tai
nguyén cua cac khéi tai nguyén PUSCH, sd Iuong cac khdi tai nguyén PUSCH dugc dén
kénh phén chia tin s6, tdng s lwong céc tai nguyén PUSCH, s6 luong cac PRB bi chiém
boi cac khdi tai nguyén PUSCH, va s6 luong céc ky hiéu ddn kénh phén chia tan s6 truc
giao (OFDM) bi chiém béi cac khéi tai nguyén PUSCH. Diém bt diu tai nguyén cla cac
khéi tai nguyén PUSCH bao gbm diém bt dau thoi gian cua cac tai nguyén PUSCH va
diém bt du tin sb cia cic tai nguyén PUSCH, ching han nhu PRB hodgc ky hiéu bét dau;
va sb luong céc khdi tai nguyén PUSCH duoc ddn kénh phén chia tan s6 ma chi bao s&
luong céc khéi tai nguyén PUSCH ma c6 thé dugc ddn kénh phén chia tan s6 trén cing mot
vi tri theo thoi gian (ching han nhu cing mdt hodc nhiéu ky hiéu, cing mot khe, v.v.). Theo
mot dang thuc hién cu thé, tat ca thong tin cAu hinh ctia cac khéi tai nguyén thoi gian-tan
s6 PUSCH cua kiéu gén tai nguyén 1 ¢6 thé duoc xac dinh boi thiét bi mang va sau d6 dugc
giri toi thiét bi d4u cudi théng qua bao hiéu, hodc tAt ca thong tin c6 thé duoc théa thuan
trude boi thiét bi mang va thiét bi d4u cudi theo giao thirc, hodc mot phan ctia thong tin chu
hinh cta cac khéi tai nguyén thoi gian-tin s6 PUSCH cua kiéu gan tai nguyén 1 dugc xac
dinh b1 thiét bi mang va dugc gui toi thiét bi dau cudi thong qua bao hiéu, va phan con lai

duoc thoa thuan trude béi thiét bi mang va thict bi dau cudi theo giao thirc. Phén nao cua
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thong tin cdu hinh dugc gti boi thiét bi mang t6i thiét bi d4u cudi thong qua bdo hiéu hodc
duoc thoa thuln trude béi thiét bi mang va thiét b1 d4u cubi theo giao thirc, viéc nay khong
bi han ché theo cdc phuong &n cua séhg ché.

Theo mot dang thuc hién cu th, thiét bi mang cling co thé tao cAu hinh nhiéu tap khdi
tai nguyén PUSCH c6 céc kich thuéc khac nhau, va mdi tap khéi tai nguyén PUSCH c6 thé
duogc tao cdu hinh dya trén phuong phap 6 trén.

Fig.6 12 hinh vé& so d thé hién dang gan khéi tai nguyén PUSCH khi kiéu gén 1 dugc
dung, hinh v& nay thé hién dang gan 8 khéi tai nguyén PUSCH, trong d6 s6 lugng cac khéi
PUSCH dugc ddn kénh phén chia tan sb & vi tri theo thoi gian 12 4. C6 thé thiy rang cac vi
tri clia tit ca cac khdi tai nguyén PUSCH c6 thé duoc xac dinh dua trén vi tri thoi gian-tin
sb bt dau cua céc tai nguyén PUSCH, s6 luong céc PRB bi chiém boi mdi khéi tai nguyén
PUSCH, ) lwong céc ky hiéu, s6 lugng céac khéi tai nguyén PUSCH ma dugc ddn kénh
phan chia tin s6 & cing mot vi tri theo thoi gian, va v.v..

Déi v6i thong tin cdu hinh ciia céc khéi tai nguyén thoi gian-tin s6 PUSCH cua kiéu
gén tai nguyén 0, cac khéi tai nguyén thoi gian-tin s6 PUSCH bao gbm cac ky hiéu lién tuc
theo thdi gian va cac PRB khong li€n tuc trong mién tin sb. Thong tin cAu hinh ctia cac
khéi tai nguyén thoi gian-tin s6 PUSCH cta kiéu gan tai nguyén 0 bao gdm it nhit mot
trong s6 thong tin sau day: diém bét dau tai nguyén cua cac khéi tai nguyén PUSCH, 50
lwong cac khdi tai nguyén PUSCH dugc ddn kénh phan chia tan sd, tong sb lugng céc tai
nguyén PUSCH, sé lwong cac ky hiéu OFDM bi chiém bi céc khéi tai nguyén PUSCH, va
thong tin gan tai nguyén ciia cic PRB cua cac khi tai nguyén PUSCH. Thong tin gan tai
nguyén cta cac PRB cuia cac khéi tai nguyén PUSCH dugc chi bao béi mot phuong phap
bét ky trong s& phuong phap sau dy: 4nh xa bit cia PRB hoac RBG, va dang phan b ctia
PRB hogc RBG. Theo mot dang thuc hién cu thé, dang phan bd PRB (hoic RBG) chi bao
dang don kénh ctia c4c tai nguyén PUSCH cua nhiéu ngudi ding. Mot cach dé chi bao dang
phan bd PRB/RBG cua mdi _khéi tai nguyén PUSCH, va cach khac dé chi bao dang phan
b PRB/RBG hop nhit clia cac khéi tai nguyén PUSCH, va mdi khéi tai nguyén PUSCH
dung dang phén bd nay. Theo mdt dang thyc hién cu thé, tat ca thong tin cAu hinh cua céc
khéi tai nguyén thoi gian-tén s6 PUSCH cua kiéu gén tai nguyén 0 c6 thé duge x4c dinh va
dugc gt téi thiét bi dau cudi boi thiét bi mang thong qua béo hiéu, hodc tat ca thong tin c6
thé duoc thoa thuan trude béi thiét bi mang va thiét bi ddu cubi thong qua giao thirc, hodc

mot phan ctia thong tin cau hinh ctia céc khoi tai nguyén thoi gian-tan so6 PUSCH cua ki€u
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gén tai nguyén 0 duogc xéac dinh bai thiét bi fnang va dugc gui té1 thiét bi dau cudi thong
qua béo hiéu, va phdn con lai duoc théa thuan trude boi thiét bi mang va thiét bi dau cudi
thong qua giao thuec. Phén ndo cua thong tin cAu hinh dugc giti boi thiét bi mang t&i thiét
bi ddu cudi théng qua bao hiéu hodc phan nao duge thoa thudn trude béi thiét bi mang va
thiét bi ddu cubi théng qua giao thirc, viéc nay khong bi han ché theo cac phuong 4n cla
sang ché.

Fig.7 1a hinh v& so d thé hién dang gan clia céac khdi tai nguyén PUSCH khi kiéu gan
tai nguyén 0 duoc dung, trong d6 cac PRB dugc phan bd déu trén mdi PUSCH. M3di khéi
tai nguyén PUSCH bao gdbm 3 PRB hoic RBG, cac PRB hodc RBG dugc phan bd dbng
déu, va khoang cach giita mdi hai PRB hoic RBG 1 3 PRB hodc RBG. Trén ciing mdt tai
nguyén thoi gian, cdc PRB hodc RBG cua nhidu khéi tai nguyén dugc sap xép tuan tu trong
mién tin s theo dang phan b6 tai nguyén. Néu sb lugng céc khbi tai nguyén PUSCH duoc
ddn kénh phan chia tan sd khong thé dugc tao thanh trong mot vong sip xép, thi cac khéi
tai nguyén nay co thé dugc sép Xép lai dua trén dang phén bd tai nguyén. Nhu duoc thé
hién trén Fig.7, s6 lugng cic khéi tai nguyén PUSCH duoc ddn kénh phén chia tinsd1a 8,
nhung 4 khéi tai nguyén PUSCH (c4c khéi tai nguyén PUSCH 1, 2, 3, 4) ¢6 thé duoc tao
thanh trong mt vong sép xép, va do d6 cin vong sip xép tai nguyén moi bét dau tir khbi
tai nguyén th 5 8 tao thanh c4c khoi tai nguyén PUSCH 5, 6, 7, va 8.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, v6i hai phuong phép gén tai nguyén PUSCH, thi
cAu hinh cia cac tai nguyén PUSCH c6 thé dugc hoan thanh vai sb lugng cac thong s6 nho,
do d6 tiét kiém mao d4u bao hiéu va con tiét kiém mao dau quang ba hé théng dé tao chu
hinh céc tai nguyén msgA.

| 3 budce S302, thiét bi ddu cudi nhan quy tdc 4anh xa gitta cac tai nguyén PUSCH va
cac tai nguyén PRACH.

Déi vé6i kiéu truy nhép ngau nhién thir nhét, tai nguyén PUSCH mang msgA duoc tao
thanh boi cac khéi tai nguyén thoi gian-tin $6 PUSCH cling véi céc cdng anten DMRS ctia
PUSCH. MsgA theo kiéu truy nhdp ngiu nhién tht nhit bao gdbm hai phéan: phin mé dau
va PUSCHL va do do, thiét bi ddu cui cin phai thuc hién cdc hoat dong dé chon lya ti
nguyén PRACH va tai nguyén PUSCH tuong ing v6i phin mo dau nay trudc khi giri msgA.
Dang tuong Ung gitta cac tai nguyén PRACH va cac tai nguyén PUSCH ¢6 thé 13 4nh xa
mdt-mot, tire 13, mot tai nguyén PRACH tuong Umg v6i mot tai nguyén PUSCH, trong d6

mot tai nguyén PRACH ding dé chi phan mé dau trén co hoi PRACH bét ky, va mot tai
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nguyén P}USCH dung dé chi tai nguyén truyén dan PUSCH dugc tao thanh béi tai nguyén
thoi gian-tAn s6 PUSCH ctia mot khéi tai nguyén PUSCH va mot cbng PUSCH DMRS.
Dang twong ung gifta c4c tai nguyén PRACH va cac tai nguyén PUSCH ciing ¢6 thé 14 anh
xa mC)t-nhiéu hodc anh xa nhiéu-mot, tirc 13, mot tai nguyén PRACH tuong ung voi nhiéu
tai nguyén PUSCH hodc nhidu tai nguyén PRACH twong tmg v6i mdt tai nguyén PUSCH.
Khi nhidu tai nguyén PRACH (cc co hoi RACH) va nhiéu khoi tai nguyén PUSCH dugc
tao cAu hinh, khi xac dinh tai nguyén clia MsgA, ngoai mbi quan hé 4nh xa gitta céc tai
nguyén PRACH va céc tai nguyén PUSCH, thi thiét bj dau cubi cin phai biét thit bac 4nh
xa clia céc tai nguyén PRACH va céc tai nguyén PUSCH. Vi du, khi c6 mbi quan hé anh
xa mot-mot gitta mot tai nguyén bét ky trong sb céac tai nguyén PRACH ¢ trén va mot tai
nguyén bét ky trong sb cac tai nguyén PUSCH ¢ trén, khi thiét bi diu cudi chon lya phan
mé dAu nhét dinh trong tai nguyén PRACH (co hoi RACH) nhét dinh, thi thiét bj dau cuoi
can phai c6 kha nang dé xac dinh tai nguyén PUSCH tuong ung v6i phin mo& dau nay (tic
13, trén khéi tai nguyén PUSCH nao va cdng PUSCH DMRS nao phin mé dau duoc dit).

Trén co s& nhu vay, theo mdt phuong 4n cua sang ché, quy tic 4nh xa gifta céc tai
nguyén PUSCH va céc tai nguyén PRACH dugc xac dinh theo cach thirc sau day.

Theo mdt s6 dang thuc hién, d6i v6i tai nguyén PRACH tuong tng véi phin mo dau,
quy tic 4nh xa gitta tai nguyén PUSCH va tai nguyén PRACH bao gbm viéc kich c& cta
viéc 4nh xa gitta tai nguyén PUSCH va tai nguyén PRACH bao gbm it nh4t mot trong sb
thong tin sau ddy: cac chi s6 phan m& dau trong co hoi RACH, céc sb tai nguyén PRACH
ctia cac co hoi RACH dugc don kénh phén chia tn sd, cac chi sb tai nguyén thoi gian cua
céc co hdi RACH duogc don kénh phén chia thoi gian trong khe PRACH, va cac chi s cua
céc khe PRACH. Co hoi RACH dung dé chi c4c tai nguyén mién thdi gian va cdc tai nguyén
mién tAn sé dé truyén phan mé dau.

Quy tic 4nh xa gifta tai nguyén PUSCH va tai nguyén PRACH bao gdm viéc tai
nguyén PUSCH dugc anh xa t6i tai nguyén PRACH dua trén thi béc uu tién sau day:

1. Thtt bac ctia cac chi s6 phan mé déu trong co hdi RACH;

2. Thtr bac cua céac sb tai nguyén PRACH cuia cac co hdi RACH dugc don kénh phan
chia tin s6;

3. Thit bic cta céc chi sb tai nguyén thoi gian cila cée co hdi RACH dugc don kénh
phan chia thoi gian trong khe PRACH; va

4. Thir bac cua cac chi sb cua cac khe PRACH.
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Quy tic 4nh xa gifta tai nguyén PUSCH va tai nguyén PRACH bao gbm viée tai
nguyén PUSCH dugc anh xa t6i tai nguyén PRACH dua trén thir bac uu tién sau day:

1. The bac tang dan cla cac chi s6 phan mé dau trong co hoi RACH;

2. Thir bac ting din cia céc s6 tai nguyén PRACH ciia cc co hdi RACH dwoc don
kénh phan chia tan sd;

3. Tht bac ting dan cia céc chi sb tai nguyén thoi gian cua cac co hoi RACH duge
ddn kénh phan chia thoi gian trong khe thoi gian PRACH; va

4. Thit bac ting dan cua cac chi sé ciia cac khe PRACH. Phai luu y ring thtt bac uu
tién theo phuong an & trén la thir bic tang dAn ctia mdi kich c&. Theo mdt dang thuc hién
cu thé, thir bac uu tién cling c6 thé 1a tha bac giam dan hoic theo cac dang khac.

Vi duy, khi céc tai nguyén PUSCH dugc dnh xa t6i cac tai nguyén PRACH duya trén
thir bac vu tién sau day, thi trude hét cac tai nguyén PRACH dugc anh xa t6i cac tai nguyén
PUSCH dua trén thir bic cta céc chi sd ph?m m& dau trong mot co hoi RACH, va sau khi
viéc anh xa dua trén céac chi sb ph?m mé& dau trong co hoi RACH duoc hoan thanh, thi cac
tai nguyén ndy dugc anh xa tdi cac tai nguyén PUSCH dua trén thir bac cta cac s6 tai
nguyén PRACH cua cac co hoi RACH dugc ddn kénh phan chia tan sd, va sau khi viéc anh
xa dua trén céc sd tai nguyén PRACH ciia cdc co hoi RACH dugc ddn kénh phan chia tan
sé duoc hoan thanh, thi cac tai nguyén ndy dugc dnh xa t6i cac tai nguyén PUSCH duya trén
tha bc ctia cac chi sb tai nguyén thoi gian cta cic co hoi RACH duge ddn kénh phan chia
thoi gian trong mot khe PRACH, va cudi cling, cac tai nguyén nay dugc anh xa t6i cac tai
nguyén PUSCH dya trén thir bac clia cac chi sé cua cac khe PRACH.

Phai luuy rang kich c& cua cac chi s6 phin m& dau trong co hoi RACH duge thé hién
béi sé thi tu (1), kich c& cta céc s6 tai nguyén PRACH ctia cdc co hoi RACH dugce don
kénh phén chia tAn s dugc thé hién bai sb thix tu (2), kich c& cta cac chi sb tai nguyén thoi
gian cta cac co hdi RACH dugc ddn kénh phan chia thoi gian trong mot khe PRACH duge
thé hién boi sb th tu (3), va kich ¢ cta cdc chi sé ctia cac khe PRACH duoc thé hién boi
s6 thu tu (4). PO wu tién 4nh xa cla 4 kich ¢ nay 6 thé duge diéu chinh linh hoat, vi du,
dd vu tién 1a (1), (2), (3), va (4). Theo dang thuc hién khac, do uu tién cling c6 thé 1a (2),
(1), (3), (4), hodc (1), (2), (3), (4), dang dang két hop bt ky clia cac kich ¢& nay. Theo mét
dang thyuc hién cu thé, cac kich c& cla viéc 4nh xa gifra cac tai nguyén PUSCH va céc tai
~nguyén PRACH gidng nhu céc kich ¢& duge chura trong thtr bac vu tién cta viéc anh xa

gita cac tai nguyén PUSCH va cdc tai nguyén PRACH. Tuc 13, bit ké cic kich c& dugc
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chira trong viéc anh xa gitta c4c tai nguyén PUSCH va céac tai nguyén PRACH, thi céc tai
nguyén PUSCH dugc 4nh xa t6i cdc tai nguyén PRACH dua trén thir bac uu tién cua cac
kich ¢& nay. Vi du, cic kich c& cua viéc dnh xa gitra cdc tai nguyén PUSCH va tai nguyén
PRACH bao gdm cac kich ¢& (1), (2) va (3) nhu duge d& cap & trén, va sau do cac tai nguyén
PUSCH duoc anh xa t&i cac tai nguyén PRACH dua trén th bac uu tién cua cac kich c&
(1), (2) va (3).

Ddi véi céc tai nguyén PUSCH, quy t4c anh xa gitta cac tai nguyén PUSCH va céc tai
nguyén PRACH bao gbm viéc cic kich ¢& cia viée anh xa gilta cdc tai nguyén PRACH va
c4c tai nguyén PUSCH bao gbm it nhét mot trong sd thong tin sau déy: cac chi sb cong
PUSCH trong mot tai nguyén PUSCH, céc sb tai nguyén PUSCH cua khéi tai nguyén
PUSCH duoc don kénh phén chia tan s6, va cac chi sb tai nguyén thoi gian cua cac khéi tai
nguyén PUSCH duoc dén kénh phan chia thoi gian.

Quy téc anh xa gitta c4c tai nguyén PRACH va céc tai nguyén PUSCH bao gom viéc
c4c tai nguyén PRACH dugc énh xa tdi cac tai nguyén PUSCH duya trén thit bac vu tién sau
day: ‘ . A

a. Thir bic cua céc chi sb cong PUSCH trong tai nguyén PUSCH;

b. Thit bac cta cac sb tai nguyén PUSCH cua céc khéi tai nguyén PUSCH dugc don
kénh phén chia tan s6; va

¢. Thit bic ctia cac chi sé tai nguyén thoi gian clia cc khdi tai nguyén PUSCH duoc
ddn kénh phén chia thoi gian.

Theo mét phuong an tuy chon, quy tic anh xa gifta cdc tai nguyén PRACH va céc tai
nguyén PUSCH bao gbm viéc céc tai nguyén PRACH dugc 4nh xa tdi cac tai nguyén
PUSCH dua trén thit bic vu tién sau day:

a. Thit béc ting dén ctia cac chi s6 cdng PUSCH trong tai nguyén PUSCH;

~ b. Thir béc tang dan cta cac s6 tai nguyén PUSCH cua cac khdi tai nguyén PUSCH
duoc ddn kénh phén chia tan sb; va

¢. Tht bac tang dan clia c4c chi s6 tai nguyén thoi gian cuia cac khdi tai nguyén PUSCH
dugc ddn kénh phan chia thoi gian.

Theo mdt phwong 4n tuy chon, thir bac cta céc chi s6 cong PUSCH trong mdt tai
nguyén PUSCH c6 thé 1a thir bac ting dan clia céc chi s6 cdng PUSCH trong tai nguyén
PUSCH; tht bac ctia cac sb tai nguyén PUSCH c6 thé 14 thtt bac ting dan cua cic s tai

nguyén PUSCH, va tht bdc ctia céc chi s6 tai nguyén thoi gian co thé 1a thir bac tang dan
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clia céc chi sd tai nguyén thoi gian. Theo cac phuong 4n duoc dé cap & trén, thi bac wu tién
1a thir bac tang dan cua mdi kich ¢&. Theo mot dang thye hién cu thé, thi bac uu tién cling
c6 thé 14 thir bac giam din, hodc céc dang c6 thir bac khic.

Vi du, khi c4c tai nguyén PRACH dugc 4nh xa t6i céc tai nguyén PUSCH duya trén
tht bac vu tién sau day, thi trude hét cac tai nguyén PUSCH dugc 4nh xa t6i cac tai nguyén
PRACH dua trén thir bac cta cac chi s6 cong PUSCH trong mét tai nguyén PUSCH, sau
khi cac chi s6 cdng PUSCH trong mot tai nguyén PUSCH da dugc sit dung, thi céc tai
nguyén PUSCH dugc anh xa t6i céc tai nguyén PRACH dua trén tht bac cua cac sb tai
nguyén PUSCH cua cac khéi tai nguyén PUSCH dugc ddn kénh phan chia tin sb, va sau
khi c4c sb tai nguyén PUSCH da dugc sir dung, thi cac tai nguyén PUSCH dugc &nh xa t6i
céc tai nguyén PRACH duya trén thir bac cua cdc chi s6 tai nguyén thoi gian cla cdc khéi
tai nguyén PUSCH dugc ddn kénh phan chia thoi gian.

Phai Iuu ¥ ring kich c& cta cac chi s6 cong PUSCH trong mdt tai nguyén PUSCH
duoc thé hién bai s thir tu a, kich ¢ cta céc s6 tai nguyén PUSCH cuia cac khéi tai nguyén
PUSCH duoc ddn kénh phan chia tAn s6 dugc thé hién béi s thir tw b, va kich c& clia céc
chi sb tai nguyén thoi gian cta cic khéi tai nguyén PUSCH dugc ddn kénh phan chia thoi
gian dugc thé hién béi sé tht ty ¢. DY wu tién dnh xa cla ba kich ¢& nay c6 thé dugc diéu
chinh linh hoat, vi du, dd uu tién la a,bvac nhu dugc dé cap ¢ trén. Theo mot dang thuc
hién khéac, d6 uwu tién ciing ¢ thé 1a b, a, va ¢, hodc dang Kkét hop bét ky cta a, bvac. Vi
du, déi véi céc khdi tai nguyén PUSCH dugc don kénh phan chia tan sb, trude hét, cic tai
nguyén ndy anh xa toi céc tai nguyén PRACH dua trén thr bac ciia cac s tai nguyén
PUSCH; sau d6 duoc anh xa t&i cac tai nguyén PRACH dua trén thir bac cua cac chi sb
cdng PUSCH trong mot tai nguyén PUSCH; va cubi cting dugc dnh xa toi cic tai nguyén
PRACH dua trén thit bac cua céc chi s6 tai nguyén thoi gian ctia cac khéi tai nguyén PUSCH
dugc don kénh phan chia thoi gian. Ngoai ra, trude hét cac tai nguyén nay dugc anh xa téi
céc tai nguyén PRACH dua trén thir bdc cua cac s6 tai nguyén PUSCH cua cac khéi tai
nguyén PUSCH dugc ddn kénh phén chia tAn s; sau d6 dugc anh xa tdi cc tai nguyén
PRACH dua trén thir bic clia cac chi s tai nguyén thoi gian ctia cac khéi tai nguyén PUSCH
dugc don kénh phan chia thoi gian, va _cuéi cing duogc anh xa t6i cac tai nguyén PRACH
dira trén thir bic cta céac chi s6 cbng PUSCH trong mdt tai nguyén PUSCH. C6 cac thir béac
d6 wu tién anh xa khac nhau dua trén ba do chia nhd cta a, b, va ¢, ma s& khong dugc thé

hién & déy timg cdi mot. Theo mot dang thuc hién cu thé, cdc kich co cua viéc anh xa gifta
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c4c tai nguyén PRACH va céc tai nguyén PUSCH gidng nhu céc kich ¢& duge chtra trong
tht bac wu tién cia viée anh xa gifta céc tai nguyén PRACH va céc tai nguyén PUSCH. Ttc
13, bit k& cac kich ¢& duge chira trong viéc 4nh xa giita cac tai nguyén PRACH va cdc tai
nguyén PUSCH, thi céc tai nguyén PRACH duoc anh xa t6i cc tai nguyén PUSCH dya
trén thtt bac wu tién cua cac kich ¢& nay. Vi dy, cac kich ¢& cta viéc 4nh xa gifta céc tai
nguyén PUSCH va céc tai nguyén PRACH bao gdm céc kich ¢& (1), (2) va (3) nhu dugc
dé cap & trén, va sau d6 cac tai nguyén PUSCH dugc anh xa t6i cac tai nguyén PRACH dua
trén thi bac uu tién cia céac kich ¢& (1), (2) va (3).

Phin mé ta s& duoc cho bing cach 14y quy tic anh xa giita cac tai nguyén PRACH va
cac tai nguyén PUSCH nhu dugc thé hién trén Fig.8 1am vi dy. Nhu duge thé hién trén
Fig.8, 4 tai nguyén RO dugc don kénh phan chia tan sb, va 8 RO dugce danh s6 tudn ty 13
RO 1-8 theo thir bAc ma trong do trude hét tin sb ting 1én va sau d6 thoi gian ting 1én.
Tuong ty, cac tai nguyén PUSCH dugc dénh 1a theo tudn ty 12 1-16. Mot RO cb thé cung
cAp 64 phin mé dau, va duoc gia dinh ring mot khéi tai nguyén PUSCH c¢6 thé ho tro 8
PUSCH DMRS, va céc tai nguyén PRACH va céc tai nguyén PUSCH duogc anh xa mot-
mot. Sau do cac phin m& dAu trén RO tht nhét c6 thé twong Umg v6i 8 khéi tai nguyén
PUSCH, trong d6 céc chi s6 phan mé dau 0, 1, 2, 3...7 tuong tng voi 8 tai nguyén PUSCH
trén khéi tai nguyén PUSCH tht nhét (ma 1an luot twong Gmg véi 8 cdng DMRS 0, 1, 2,
3...7), va chi s6 phan mé diu 0 twong tng véi tai nguyén PUSCH cua chi s6 cong
PUSCH=0, chi s6 phin m& ddu 1 tuong tng vé6i tai nguyén PUSCH cua chi s6 cong
PUSCH=1, chi s6 phin m& dAu 2 tuong tmg véi tai nguyén PUSCH cua chi s6 cong
PUSCH=2,.., va chi s6 phan m& dAu 7 twong tng véi tai nguyén PUSCH cuta chi s6 cong
PUSCH=7. Tuong tu, cic chi sé phin mé diu 8-15 tuong tmg véi 8 cong DMRS clia khéi
tai nguyén PUSCH tht hai véi s 2, va v.v..

Do d6, cac tai nguyén RO voéi s6 2 14n luot duge 4nh xa t6i cac cdng DMRS trén céc
khéi tai nguyén PUSCH vdi cac s6 9-16.

Theo mgt phwong an cla sang ché, sau khi x4c dinh mbi quan hé anh xa gifta cé4c tai
nguyén PRACH va céc tai nguyén PUSCH va cac thir bic anh xa tuong ung cla cdc tai
nguyén PRACH va céc tai nguyén PUSCH, néu thiét bi ddu cubi chon lya céc tai nguyén
PRACH, céc vi tri ctia cac tai nguyén PUSCH tuong tmng ¢6 thé dugc x4c dinh. Vi dy, néu
thiét bi dAu cudi chon lya céc tai nguyén PRACH, va xac dinh viéc 4nh xa v6i cac tai nguyén

PUSCH dua trén th(t bac cua cac chi 36 phén mé& dau trong mot co hdi RACH va tha béc
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ctia cac sb tai nguyén PRACH cua céc co hdi RACH duge don kénh phén chia tan sd, thi
trude hét thiét bi ddu cudi dnh xa cac tai nguyén PUSCH dya trén thir bac tang dan cia cac
chi s6 phan mo dau trong co hdi RACH va theo thir bac ting din cua céc chi s6 cong
PUSCH trong mdt tai nguyén PUSCH. Sau khi viéc 4nh xa dya trén céc chi sd phan mo
dau trong co hdi RACH duoc hoan thanh, thi cac tai nguyén PUSCH duoc 4nh xa theo thu
béc tang dan ctia cc s6 tai nguyén PRACH ctia céc co hdi RACH duge ddn kénh phan chia
tan sb. Trong quy trinh 4nh xa cac tai nguyén PUSCH, khi viéc 4nh xa theo céc chi sé cong
PUSCH trong mot tai nguyén PUSCH dugc hoan thanh, thi sau d6 viéc anh xa dugc thuc
hién dua trén thtr bic tang dan cta céc sb tai nguyén PUSCH cua cic khéi tai nguyén
PUSCH duoc don kénh phén chia tin sb; va v.v., cho dén khi viéc anh xa giira c4c tai nguyén
PRACH va céc tai nguyén PUSCH dugc hoan thanh. _

Phai lwu y ring, theo mdt phuong 4n ctia sing ché, quy tic 4nh xa gifra cac tai nguyén
PUSCH va cdc tai nguyén PRACH c6 thé dugc théa thugn trude boi thiét bi mang va thiét
bi ddu cudi, hozc thiét bi mang xac dinh quy t4c 4nh xa gitta c4c tai nguyén PUSCH va céc
tai nguyén PRACH va thong bao cho thiét bi dau cudi vé quy tdc 4nh xa nay thong qua bao
hiéu.

Phai luu y ring khong c6 han ché dbi thi bac thuc hign ctia bude S301 va bude S302.
Buéc S301 ¢6 thé duge thue hién trude, va sau d6 bude S302 ¢6 thé duge thuc hién; hode
bude S302 c6 thé duoge thuc hién trude, va sau d6 bude S301 ¢o thé dugc thuc hién; hodc
bude S301 va bude S302 ¢6 thé duoc thuc hién dong thoi. Theo mdt phuong én cua séng
ché, chi bude S301 ¢6 thé duoe thyc hién, hoge buée $301 va bude S302 ¢6 the duge thue
hién.

Theo mot sé phwong 4n tiry chon, phuong phap nay con bao gbm budc:

& budc S303, thiét bi diu cudi glri MsgA dua trén thong tin cu hinh cta c4c tai nguyén
PUSCH.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, quy trinh xtt ly tuy chon khéc cia phuwong phap céu
hinh tai nguyén kénh theo mot phuong an cia sang ché bao gdm cac budc sau day.

3 bude S401, thiét bi ddu cudi nhan quy tdc anh xa gifta cdc tai nguyén PUSCH va
c4c tai nguyén PRACH.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, phan mb ta lién quan v& quy tic 4nh xa gifta cac
tai nguyén PUSCH va cac tai nguyén PRACH gibng nhu phan md ta vé viéc x4c dinh quy
téc anh xa gitra c4c tai nguyén PUSCH va cac tai nguyén PRACH bdi thiét bi dau cubi &
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bude S302, ma s& khong dugc lap lai & day.

Khi thiét bi dau cubi dat dugc quy tdc anh xa gifta cac tai nguyén PUSCH va céc tai
nguyén PRACH, thi thiét bi diu cudi thu quy tic anh xa giita cac tai nguyén PUSCH va cac
tai nguyén PRACH dugc giri béi thiét bi mang.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi nhan quy tic 4nh xa gifta cc tai nguyén PUSCH va céc tai
nguyén PRACH dua trén quy tdc anh xa d3t trude gitta cac tai nguyén PUSCH va céc tai
nguyén PRACH, tuc 13, thiét bi mang va thiét bi dAu cudi dit trude quy tic anh xa gitta cac
tai nguyén PUSCH va céc tai nguyén PRACH.

Ngoai ra, thiét bi ddu cubi thu mot phén ctia thong tin cia quy tdc anh xa gifta c4c tai
nguyén PUSCH va cac tai nguyén PRACH duoc gui boi thiét bi mang, va nhan mot phan
khac cua thong tin cia quy tdc 4nh xa giita c4c tai nguyén PUSCH va céc tai nguyén
PRACH dua trén quy tic anh xa dit trude gitra cac tai nguyén PUSCH va cac tai nguyén
PRACH. Phén con lai ctia thong tin cia quy tac anh xa giita cac tai nguyén PUSCH va céc
tai nguyén PRACH duqc_thiét dat trude boi thiét bi mang va thiét bi ddu cubi.

Theo mdt s6 phwong 4n tuy chon, phwong phép nay con bao gbm budc:

& bude S402, thiét bi dau cubi gri MsgA dya trén quy tdc anh xa giita cac tai nguyén
PUSCH va céc tai nguyén PRACH.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, quy trinh xt Iy tity chon khéc cia phuong phap ciu
hinh tai nguyén kénh theo mot phuong an cia sang ché bao gdm céc budc sau day.

O budc S501, thiét bi mang guri thong tin cAu hinh cia c4c tai nguyén PUSCH.

§ day, thiét bi mang gli thong tin cAu hinh cta cac tai nguyén PUSCH t6i thiét bi dau
cubi; thong tin cAu hinh ctia cac tai nguyén PUSCH c6 thé 12 tAt ca thong tin cau hinh cla
cac tai nguyén PUSCH dé truyén MsgA, hodc mot phén ctia thong tin c4u hinh cua céc tai
nguyén PUSCH dé truyén MsgA. Khi thong tin cAu hinh cta cac tai nguyén PUSCH 1a mot
phén ctia thong tin cAu hinh ctia céc tai nguyén PUSCH & truyén MsgA, thi mot phan khac
ctia thong tin cAu hinh ctia cac tai nguyén PUSCH dé truyén MsgA dugc thiét dat truéc boi
thiét bi mang va thiét bi dau _cuéi; & thoi diém nay, thiét bi dau cubi da biét vé phén con lai
ctia thong tin cAu hinh, va thiét bi mang khong can giri lai t6i thiét bi du cudi.

Theo mot phuong &n clia sang ché, phan md ta lién quan vé thong tin c4u hinh ctia cac
tai nguyén PUSCH gidng nhu phan mo ta vé viée xéc dinh thong tin c4u hinh cla c4c tai
nguyén PUSCH béi thiét bj ddu cudi & buée S301, ma s& khong duoc 1ap lai & day.

Phuong phép con bao gdm buéc:
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& bude $502, thiét bi mang glri quy tic 4nh xa gifra céc tai nguyén PUSCH va céc tai
nguyén PRACH. | |

Theo mdt phuong an cla sang ché, tit ca thong tin cta quy tic anh xa gifta céc tai
nguyén PUSCH va céc tai nguyén PRACH co thd dugc x4c dinh boi thiét bi mang va sau
d6 duge g t6i thiét bi dAu cubi; hodc mot phan cia thong tin cia quy tic 4nh xa gifta cac
tai nguyén PUSCH va céc tai nguyén PRACH dugc xac dinh boi thiét bi mang va sau dé
dugc gui toi thiét bi ddu cudi, va & thoi diém nay, mot phan khéc cia thong tin clia quy tic
4nh xa giita cac tai nguyén PUSCH va céc tai nguyén PRACH dugc thiét dit trude boi thiét
bj mang va thiét bi dAu cudi, va & thoi diém nay, thiét bj dau cubi da biét vé phén con lai
cua thong tin nay, nén thiét bi mang khong can phai gui lai t6i thiét bi dﬁu_ cudi.

Theo mot phuong an cua sang ché, phdn mo ta lién quan vé quy tdc anh xa gifta céc
tai nguyén PUSCH va céc tai nguyén PRACH gidng nhu phan mo ta vé viéc xé4c dinh quy
tdc 4nh xa gifta c4c tai nguyén PUSCH va céc tai nguyén PRACH béi thiét bi dau cubi &
budc $302, ma s& khong duoc 1dp lai & day.

Theo mdt s6 phwong an tuy chon, phwong phap nay con bao gbm budc:

thu, boi thiét bi mang, MsgA duoc gui dya trén thong tin cAu hinh cta c4c tai nguyén
PUSCH.

MsgA dugc guri tir thiét bi dAu cubi t6i thiét bi mang. Tuy chon 13, MsgA cling ¢6 thé
duoc gui boi thiét bi dAu cudi dwa trén thong tin cdu hinh cta céc tai nguyén PUSCH va
quy tic 4nh xa gitta cac tai nguyén PUSCH va céc tai nguyén PRACH.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, quy trinh xt ly tity chon khéc clia phuong phap chu
hinh tai nguyén kénh theo mdt phuong 4n cua sang ché bao gdm cac budc sau day.

3 bude S601, thiét bi mang thu MsgA, trong d6 cac tai nguyén PUSCH trong MsgA
va céac tai nguyén PRACH c6 quy tic 4nh xa gitta c4c tai nguyén PUSCH va cdc tai nguyén
PRACH. _

Theo mot phuong &n cua sang ché, phin mb t4 lién quan vé quy tic 4nh xa gifta cac
tai nguyén PUSCH va céc tai nguyén PRACH giéng nhu phan mo ta vé viéc xac dinh quy
téc 4nh xa gifra cac tai nguyén PUSCH va céc tai nguyén PRACH béi thiét bi dau cubi o
bude $302, ma s& khong dugce 1dp lai & day.

Theo mot sb phuong 4n, trude khi bude S601 duge thue hién, thi phuong phép nay
con bao gdm bude:

& budc S600, thiét bi mang nhan quy tac 4nh xa gifta c4c tai nguyén PUSCH va céc
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tai nguyén PRACH, va/hodc nhén quy tic 4anh xa gitta c4c tai nguyén PUSCH va céc tai
nguyén PRACH dya trén quy thc 4nh xa dit trude gifta cac tai nguyén PUSCH va cdc tai
nguyén PRACH.

Phai luu y rang phuong phap cAu hinh tai nguyén kénh theo cac phuong 4n cla sang
ché ¢ thé duge 4p dung cho kénh PUSCH mang MsgA theo kidu truy nhap ngu nhién thtt
nhét (truy nhap ngiu nhién 2 budc).

Dé thuc hién phuong phap cAu hinh tai nguyén kénh duoc dé cap & trén, mot phuong
an cua sang ché dé xuét thiét b1 dﬁu cudi. Két cdu tuy chon cua thiét bi dau cudi dugc thé
hién trén Fig.12, va thiét bi du cudi 800 bao gom:

b6 phan xtr ly thu nhét 801 duoc tao cAu hinh dé nhén thong tin cAu hinh cta céc tai
nguyén PUSCH. _

Theo mdt phuong &n cuia sang ché, bd phéan xur ly thir nhét 801 con duge tao cAu hinh
dé nhan quy tic 4nh xa giita cac tai nguyén PUSCH va céc tai nguyén PRACH vit ly.

Theo mot phuong &n cia sang ché, cac tai nguyén PUSCH bao gbm: cic cdng anten
duge h3 trg béi PUSCH vivhoic cac khéi tai nguyén thoi gian-tan s6 PUSCH. Do d6, thong
tin cdu hinh cta céc tai nguyén PUSCH bao gdm: thong tin cAu hinh cta cac cong anten
dugce hd tro bdi PUSCH va/hodc thong tin cAu hinh coa cac khéi tai nguyén thoi gian-tén
s6 PUSCH.

Théng tin cdu hinh cua céc cdng anten dugc hd trg bdi PUSCH bao gdm it nhat mot
trong sb thong tin sau day: s6 luong céc cong anten dugc hd tro bdi PUSCH; va céc cong
anten dugc hd tro boi PUSCH.

- Ngoai ra, thong tin cAu hinh ctia cac cdng anten dugc hd trg boi PUSCH bao g6m sd
luong cac cbng anten duogc hd trg boi PUSCH va/hodc cac cbng anten dugc hd trg boi
PUSCH, va con bao gdm: 16p nhiéu dau vao nhidu dau ra (MIMO) danh cho viéc truyén
dan PUSCH.

Ngoai ra, thong tin cAu hinh cia céc céng anten duogc hd trg bdi PUSCH bao gém s6
lugng céc céng anten dugc hd trg bdi PUSCH va/hodc cic céng anten duogc hd tro boi
PUSCH, va con bao g&”)m b0 nhén dang ID ma x4o tron cia PUSCH DMRS.

Theo mot phuong én cia sang ché, thong tin cdu hinh ctia cac khéi tai nguyén thoi
gian-tin s6 PUSCH bao gdm: thong tin cAu hinh cta cac khdi tai nguyén thoi gian-tan sb
PUSCH cua kiéu gan tai nguyén 0 va thong tin _céu hinh ctia cac khéi tai nguyén thoi gian-

tn s6 PUSCH ctia kiéu gén tai nguyén 1.
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Thong tin cAu hinh cﬁa khéi tai nguyén thoi gian-tin s6 PUSCH cta kiéu gan tai
nguyén 1 bao gbm it nhét fn(f)t trong s6 thong tin sau déy: diém bt d?ui tai nguyén cua cac
khéi tai nguyén PUSCH, sb lugng cdc khi tai nguyén PUSCH dugc ddn kénh phan chia
tAn s6, tdng s6 luong céc tai nguyén PUSCH, s lugng cac PRB bi chiém boi cac khéi tai
nguyén PUSCH va s6 lugng céc ky hi¢u OFDM bj chiém bai cac khbi tai nguyén PUSCH.

Thong tin cdu hinh cua cac khéi tai nguyén thoi gian-tin s PUSCH cua kiéu gan tai
nguyén 0 bao gbm it nhét mdt trong sb thdng tin sau day: didm bét ddu tai nguyén cua cac
khi tai nguyén PUSCH, sb luong cdc khoi tai nguyén PUSCH dugc ddn kénh phan chia
tan sb, tdng sb lwong céc tai nguyén PUSCH, sb luong céc ky hiéu OFDM bi chiém béi cac
khéi tai nguyén PUSCH, va thong tin gan tai nguyén cla céc PRB cua céc khéi tai nguyén
PUSCH. Thong tin gén tai nguyén ctia cac PRB cua cac khdi tai nguyén PUSCH dugc chi
bao boi mdt phuwong phap bét ky trong s6 cac phuong phap sau ddy: anh xa bit cuia PRB
hodc RBG, va dang phan bé ctia PRG hoic RBG. Diém b4t dau tai nguyén bao gbm: diém
bét du tai nguyén thoi gian va/hodc diém bt dAu tai nguyén tan sd.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, quy tdc anh xa gitra cac tai nguyén PUSCH va cac
tai nguyén PRACH bao gom viéc kich ¢ cta viéc anh xa gilta cac tai nguyén PUSCH va
céc tai nguyén PRACH bao gbm it nhit mot trong sb thong tin sau déy: cac chi s6 phan mé&
dAu trong co hdi RACH, cac s tai nguyén PRACH cua cic co hoi RACH duoc don kénh
phén chia tAn sb, cac chi sb tai nguyén thoi gian cua cac co hoi RACH duoc ddn kénh phan
chia thoi gian trong khe PRACH, va cdc chi sb cua cac khe PRACH.

Do do, quy tic anh xa gifta céc tai nguyén PUSCH va céc tai nguyén PRACH bao
gbm viéc cac tai nguyén PUSCH dugc anh xa t6i cac tai nguyén PRACH dua trén thtr bac
wu tién sau day: thir bic ctia cdc chi $6 phﬁn mé dau trong co hdi RACH; thir bac ctia cac
s6 tai nguyén PRACH cua céc co hdi RACH dugc don kénh phan chia tAn sb; thir bac cia
céc chi sb tai nguyén thoi gian cia cac co hdi RACH dugc ddn kénh phan chia thoi gian
trong khe PRACH; va thu béc cia céc chi sd cua cac khe PRACH.

Tuy chon 13, quy tic 4nh xa giita cac tai nguyén PUSCH va céc tai nguyén PRACH
bao gbm viéc c4c tai nguyén PUSCH duoc anh xa t&i cac tai nguyén PRACH dua trén tht
bic uu tién sau day:

thir bac ting dan cia cac chi s6 phan mé dau trong mdt co hoi RACH;

thir bac tang dan ctia cac sb tai nguyén PRACH ctia c4c co hoi RACH dugc ddn kénh

phén chia tan so;
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thit bac tang dan ctia céc chi sb tai nguyén thoi gian cua cdc co hoi RACH duge don
kénh phén chia thoi gian trong mot khe thoi gian PRACH; va

thir bac ting dan ctia céc chi sb cua cac khe PRACH.

Theo mot phuong an cua sang ché, quy tic anh xa gitra céc tai nguyén PUSCH va cac
tai nguyén PRACH bao gbm viéc kich c& cua viée anh xa gilta cac tai nguyén PRACH va
céac tai nguyén PUSCH bao gom it nhit mot trong sd thong tin sau déy: cac chi s6 cong
PUSCH trong tai nguyén PUSCH, cac s6 tai nguyén PUSCH cua céc khéi tai nguyén
PUSCH duge don kénh phén chia tan s6, va cac chi s tai nguyén thoi gian cta céc khéi tai
nguyén PUSCH dugc don kénh phén chia thoi gian.

Do d6, quy téc anh xa gifta cdc tai nguyén PRACH va cac tai nguyén PUSCH bao
gbm viée céc tai nguyén PRACH duge anh xa téi cac tai nguyén PUSCH dua trén thir bac
wu tién sau day: thi bic cla céac chi s6 cbng PUSCH trong mot tai nguyén PUSCH; thir bac
cua cac s6 tai nguyén PUSCH cua cac khdi tai nguyén PUSCH dugc don kénh phan chia
tn sd; va thir bac ctia cac chi sd tai nguyén thoi gian clia céac khdi tai nguyén PUSCH dugc
ddn kénh phén chia thoi gian. _

Tuy chon 1a, quy tdc 4nh xa giita c4c tai nguyén PUSCH va cdc tai nguyén PRACH
bao gém viée céc tai nguyén PUSCH dugc 4nh xa t6i céac tai nguyén PRACH dua trén th
bac vu tién sau day:

thir béc tang din ctia c4c chi sb ph?m mé& dau trong mot co hdi RACH;

thir bac ting déan ctia cac sb tai nguyén PRACH cta céac co hoi RACH dugc don kénh
phéan chia tan s6;

~ thtr béc tang dan ctia cac chi sb tai nguyén thoi gian cua cac co hoi RACH duge don
kénh phén chia thoi gian trong mét khe thdi gian PRACH; va

thir bac ting dan cia cdc chi sb ctia cac khe PRACH.

Theo mdt phuong én clia sang ché, bd phan xu Iy thir nhét 801 duoc tao cAu hinh dé
thu thong tin cAu hinh ctia cac tai nguyén PUSCH, va/hodc nhan thong tin cAu hinh ctia céc
tai nguyén PUSCH dua trén thong tin cAu hinh dit trude cua cac tai nguyén PUSCH.

Theo mot sd phuong an, thiét bi dau cudi con bao gém:

b phan gui thir nhét 802 duoc tao cdu hinh dé giri MsgA dua trén thong tin c4u hinh
cia céc tai nguyén PUSCH.

Dé thue hién phuong phap cAu hinh tai nguyén kénh duoc dé cap & trén, mot phuong

an clia sang ché dé xuat thiet bi dau cudi. Két cau tuy chon khac ctia thiet bi dau cuoi dugc
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thé hién trén Fig.13, va thiét bi d4u cubi 900 bao gbm:

bo phan xir 1y thir hai 901 dugc tao cAu hinh dé nhan quy téc 4anh xa gifta céc tai
nguyén PUSCH va cic tai nguyén PRACH. |

Theo mot phuong dn cua sang ché, phan mo ta lién quan vé viéc x4c dinh quy tic anh
xa gifra cac tai nguyén PUSCH va céc tai nguyén PRACH bdi bd phén xtt Iy thir hai 901
gidng nhu phan md ta vé viée x4c dinh quy tc 4nh xa gitta c4c tai nguyén PUSCH va cac
tai nguyén PRACH boi bd phan xtr 1y thir nhat 801 trong thiét bi dau cudi 800 dugc d& cap
& trén, ma s& khong duoc 1dp lai & day.

Thiét bi dau cubi 900 con bao gbm bd phén guri thir hai 902 dugc tao cAu hinh dé g
MsgA dua trén quy tic anh Xa giita c4c tai nguyén PUSCH va cac tai nguyén PRACH.

Dé thuc hién phuong phap cAu hinh tai nguyén kénh dugc d@ cap & trén, mot phuong
4n cua sang ché & xuét thiét bi mang. Két c4u tiry chon cua thiét bi ddu cubi dugce thé hién
trén Fig.14, va thiét bi mang 1000 bao gém: ‘

bd phan gui thirba 1001 duge tao chu hinh dé giri thong tin cAu hinh ctia c4c tai nguyén
PUSCH.

Theo mdt phuong an cua sang ché, bd phan gui thir ba 1001 con dugc tao céu hinh dé
gui quy tic 4nh xa gifta c4c tai nguyén PUSCH va céc tai nguyén PRACH.

Theo mdt s6 phwong 4n, thiét bi mang 1000 con bao gbm:

bd phéan thu thtr nhat 1002 dugce tao cAu hinh dé thu MsgA ma dugc glri dua trén thong
tin cAu hinh ctia cac tai nguyén PUSCH.

Pé thuc hién phuong phap cAu hinh tai nguyén kénh dugc décap & trén, mot phuong
4n cua sang ché d& xuét thiét bi mang. So dd vé két chu cua thiét bi d4u cudi nhu dugc thé
hién trén Fig.15, va thiét bi mang 2000 bao gom:

bd phan thu thit hai 2001 dugc tao cAu hinh dé thu MsgA, trong d6 c6 quy tc anh xa
gifia c4c tai nguyén kénh chia s¢ duong lén vat Iy (PUSCH) trong MsgA va céc tai nguyén
kénh truy nhap ngau nhién vat Iy (PRACH), quy téc 4nh xa 1a quy tic anh xa gifra cac tai
nguyén PUCCH va cac tai nguyén PRACH.

Theo mot phuong an cla sang ché, thiét bi mang 2000 con bao gbm:

b6 phan xt Iy the ba 2002 dugc tao cAu hinh dé nhan quy tic 4anh xa gifta céc tai
nguyén PUSCH va cac tai nguyén PRACH, va/hodc nhan quy tac anh xa gitta cac tai nguyén
PUSCH va céc tai nguyén PRACH dya trén quy tic 4nh xa dit trude gitra cac tai nguyén

PUSCH va céc tai nguyén PRACH.
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Phai luu y ring, theo mot phuong dn ctia sang ché, phan md ta lién quan vé viée nhan
quy tic anh xa gifta cac tai nguyén PUSCH va cac tai nguyén PRACH bdi bo phén xur Iy
thit ba 2002 gidng nhu phin mo ta vé viéc nhan quy tic dnh xa giita céc tai nguyén PUSCH
va céc tai nguyén PRACH béi bo phan xir 1y thir nhét 801 trong thiét bi dau cudi 800, ma
s& khong dugc 1ap lai ¢ day.

Mot phuong én cua sang ché con d& xuit thiét bi diu cudi, bao gdm bd xir ly va bd
nh¢ duge tao cdu hinh dé luu chwong trinh may tinh ma c6 thé chay trén bd xir Iy, trong d6
bo x1r Iy duoc tao cAu hinh dé chay chuong trinh may tinh dé thuc hign céc budc cia phuong
phap cAu hinh tai nguyén duoc thuc hién bdi thiét bi dau cubi dugc dé cap & trén.

Mot phuong 4n cla sang ché con d& xuét thiét bi mang, bao gdbm b xir Iy va bd nhé
duoc tao céu hinh dé luu chuong trinh méy tinh ma c6 thé chay trén bd xu ly, trong d6 bd
xtr ly duoc tao céu hinh dé chay chuong trinh may tinh dé thuc hién cac bude cua phuong
phap ciu hinh tai nguyén dugc thyc hién boi thiét bi mang duge dé cap & trén.

Fig.16 1 hinh v& so d clia két cAu phan cting cta thiét bi dién tir (thiét bi dau cudi va
thiét bi mang) theo mdt phuong 4n cla sang ché. Thiét bi dau cudi 700 bao gém it nhat mot
bo xtr 1y 701, bd nhé 702, va it nhit mét giao dién mang 704. Cac bd phén khac nhau trong
thiét bi dAu cudi 700 duge ghép ndi v6i nhau thong qua hé théng bus 705. C6 thé hiéu ring
hé théng bus 705 dugc sir dung dé két ndi va truyén thong gifta cac bd phan nay. Ngoai bus
dit licu, hé théng bus 705 bao gém bus cép nguén, bus didu khién, va bus tin hiéu trang thai.
Tuy nhién, dé 1 rang cho phin mo t4, thi cdc bus khac nhau dwgc danh dAu nhu hé thdng
bus 705 trén Fig.16. o A '

C6 thé hidu ring bo nhd 702 c6 thé 1a bo nhé kha bién hodic bd nhé bat kha bién, hoic
ciing c6 thé bao gdm ca bd nhé kha bién va b nhé bat kha bién. B nhd bit kha bién c6
thé 12 bd nhé chi doc (read-only memory, ROM), bd nhé chi doc kha lap triph
(programmable read-only memory, PROM), bd nhé chi doc kha 1ap trinh x6a dugc (erasable
programmable read-only memory, EPROM), bd nhé chi doc kha 1ap trinh x6a dugce bang
tin hiéu dién (electrically erasable programmable read-only memory, EEPROM), b¢ nhé
truy nhép ngiu nhién ferit tr (ferromagnetic random access memory, FRAM), b nhé dang
flash, b6 nhd bé mit tir, dia, ho#c bd nhd chi doc dang dia compac (compact disc read-only
memory, CD-ROM). B nhg bé miit tir ¢6 thé 14 bo nhé dang dia hodc b nhé dang bang
tr. BO nhd kha bién c6 thé 1a bd nhé truy nhp ngau nhién (RAM), ma duge st dung nhu

b6 nhé ngoai. Thong qua vi du nhung khoéng han ché, nhiéu dang cia RAM ¢6 thé duoc str
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dung, chéng han nhu by nhé truy nhap ngau nhién tinh (Static'Random Access Memory,
SRAM), bd nhé truy nhap ngau nhién tinh ddng bo (Synchronous Static Random Access
Memory, SSRAM), bd nhé truy nhép ngiu nhién dong (Dynamic Random Access Memory,
DRAM), b nhé truy nhép ngiu nhién dong dbng bd (Synchronous Dynamic Random
Access Memory, SDRAM), b nh¢ truy nhap ngau nhién dong ddng bo tde do dit lidu glp
d6i (Double Data Rate Synchronous Dynamic Random Access Memory, DDRSDRAM),
b6 nh¢ truy nhdp ngiu nhién dong ddng bo dugc tang cudong (enhancement Enhanced
Synchronous Dynamic Random Access Memory, ESDRAM), b6 nh¢ truy nhap ngau nhién
- dong lién két ddng bd (Synchronous Link Dynamic Random Access Memory, SLDRAM),
va bo nhé truy nhap ngiu nhién rambus truc tiép (Direct Memory Bus Random Access
Memory, DRRAM). B§ nh¢ 702 duge md ta theo cac phuong an cua sang ché nham bao
gbm, nhung khong han ché cic dang bd nhé néu trén va céc loai bd nho bét ky thich hop
khac.

B6 nhd 702 theo cac phuong 4n cua sang ché duge st dung dé luu céc kidu dit lieu
khac nhau dé hd tro hoat dong cla thiét bi ddu cudi 700. Céc vi du vé dit liéu nay bao gdm
chuong trinh mdy tinh bét ky duoc st dung dé van hanh trén thiét bi dau cudi 700, ching
han nhu chuong trinh tng dung 7022. Chuong trinh dé thuc hién phuong phép cta cac
phuong én cla sang ché co thé dugc chita trong chuong trinh img dung 7022.

Céc phwong phép dugce boc 19 trong cic phuong 4n duge dé cap & trén co thé dugc ap
dung trong bd xtt Iy 701 hodc duge thyc hién boi bo xir Iy 701. B xtr Iy 701 ¢o thé 1a chip
mach tich hgp c6 kha nang xtt 1y tin hiéu. Theo mét quy trinh thyc hién, cdc bude cia cac
phuong phéap dugc dé cap & trén co thé duoc thyuc hién bang cac mach 1dgic tich hop phén
ctng trong bd xtt Iy 701 hodc cac 1énh dudi dang phin mém. B xtr Iy 701 duoc dé cap &
trén c6 thé 12 b xtr Iy da ndng, bd xi ly tin hiéu sb (digital signal processor, DSP), hodc
thiét bi 16gic kha 14p trinh khéc, cbng rdi rac, tl1iét bi 1dgic tranzito, thanh phan phan ctng
rdi rac, va b0 xur ly tuong tu. Bo xur ly 701 ¢6 thé thuc thi hodc thue hién cac phuong phap,
cac budc, va cac so dd khéi logic dugc boc 19 theo cac phuong an cua sang ché. Bo xir Iy
da ndng co thé 12 bd vi xir ly hodc b xur ly thong thuong bét ky. Céc budc cua cac phuong
phép da dugc boc 10 trong cac phuong &n cta sang ché ¢6 thé truc tiép duogc thuc hién va
hoan thanh bang bd xit ly giai ma phan cting, hodc c6 thé dugc thyc hién bing dang két hop
ctia phan cting va cac modun phan mém trong bo xtt ly giai ma. Cac mddun phan mém co

thé dugc dat trong vat ghi, va vat ghi duge dit trong b nhg 702. By xu Iy 701 doc thong
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tin trong bd nhd 702 va thyc hién cac bude cta cac phuong phap dugc dé cap & trén két
hop voéi phﬁn cing cua no.

Theo mot phwong an 1am vi du, thiét bi dau cudi c6 thé duoc thuc hién boi mot hodc
nhiéu mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), DSP,
cac thiét bi 16gic kha 1ap trinh (Programmable Logic Device, PLD), c4c thiét bi 16gic kha
1ap trinh phirc tap (Complex Programmable Logic Device, CPLD), FPGA, cac by xtt ly da
nang, b didu khién, MCU, MPU, hodc cac bd phén dién tir khac dé thyc hién cac phuong
phéap dugc dé cap & trén.

Céc phuong 4n cua sang ché con dé xuét vat ghi dé luu chuong trinh may tinh.

Tuy chon 13, vat ghi ¢6 thé dugc dp dung cho thiét bi ddu cubi theo cac phuong an clia
sang ché, va chuong trinh may tinh khién cho may tinh thuc hién quy trinh twong tng theo
cac phuong phép cua sang ché, ma s& khong duoc 13p lai ¢ day vi muc dich ngin gon.

~ Sang ché duge mo ta c6 dua vao cac luu dd va/hoic cac so dd khdi ciia cac phuong
phép, thiét bi (hé thdng), va cac san phAm chwong trinh méy tinh theo cdc phuong an cua
sang ché. Phai hiéu rang mdi quy trinh va/hodc khéi trong cac luu dd va/hoic céc so dd
khéi, va cac dang két hop clia cac quy trinh va/hodc cac khdi trong cac lwu dd va/hodc cac
so dd khdi co thé duge thuc hi¢n boi cac 1énh chuong trinh méy tinh. Céc 1énh chuong trinh
may tinh nay co thé dugc cung cip cho bo xit ly clia méy tinh da ndng, may tinh chuyén
dung, bd xtt Iy nhiing, hodc cac bo xur ly cua cac thiét bi xr ly dix liéu kha 1p trinh khac dé
tao ra may, sao cho cic 1énh dugc thuc thi boi b xtt ly ciia may tinh hoiic cac thiét bi xir 1y
dit liéu kha 14p trinh khac tao ra thiét bi dé thuc hién cac chirc nang dugc quy dinh trong
mot hodc nhiu quy trinh trong cac luu b va/hodc mot hodc nhidu khdi trong céc so dd
khéi.

Céc 1énh chuong trinh mdy tinh cling ¢6 thé duoc luu trong bd nhé doc dugc bing
may tinh ma co thé duoc nap vao may tinh hodc cac thiét bi xtr 1y dit liéu kha 18p trinh khac
dé van hanh theo céch thirc cu thé, sao cho céc 1énh dugc luu trong bd nhé doc duoc b?lng
may tinh tao ra vt phém dé san xuét bao. gém thiét bi 1énh ma thuc hién cac chtc ning
dugc quy dinh trong mdt hodc phidu quy trinh trong céc luu dd va/hodc mot hodc nhidu
khéi trong céc so dd Kkhéi. v

Céc 1énh chuong trinh méy tinh nay cling c6 thé dugc nap 1én trén may tinh hodc cac
thiét bi xr ly dit liéu kha 1ap trinh khéc d8 khién cho mét chudi cac budc van hanh s& duge

thuc hién trén may tinh hodc cac thiét bi xir ly dit liéu kha 14p trinh khac dé tao ra cac quy
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trinh duoc thyc hién bang may tinh, sao cho céc 1énh dugc thyc thi trén may tinh hodc céc
thiét bi xur ly dit liéu kha 14p trinh khic nay cung clp cac budc dé thuc hién cac chuc rie'mg
duoc quy dinh trong mot hodc nhiéu quy trinh trong cac lTuu dd va/hoic mot hodc nhidu
khéi trong cac so dd khéi.

Céc phan mo ta néu & trén chi 1a cac dang thyc hién duoc uu tién cia sang ché va
khong nham han ché pham vi bao ho cia sang ché. Cac phuong an cai bién, thay thé tuong
duong va phuong 4n cai tién bat ky duoc thuc hién nam trong nguyén ly cia sang ché déu

nam trong pham vi bao h cuia sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap truyén thong bao gdm cac budc:

gui, boi thiét bi ddu cudi, phan mé d4u cua ban tin A (Message A, MsgA); va

gui, boi thiét bi dau cudi theo quy tdc 4nh xa gifta cac tai nguyén kénh truy nhap ngiu
nhién vét Iy (physical random access channel, PRACH) va cac tai nguyén kénh chia sé
duong lén vat ly (physical uplink shared channel, PUSCH), PUSCH cua MsgA trén tai
nguyén PUSCH tuong Ung v6i phan mo dau cia MsgA,

trong do quy tic 4nh xa giita tai nguyén PRACH va céc tai nguyén PUSCH bao gém
viée céc tai nguyén PRACH dugc 4nh xa toi cac tai nguyén PUSCH theo thir bac sau day:

thir nhét theo thir bac tang dan ciia cac chi s6 phan mé dau trong mdi co hoi PRACH,;

thir hai theo thir bic ting dan cta cac s6 tai nguyén PRACH danh cho céc co hoi
PRACH dugc don kénh phan chia tin s6; va

sau d6 theo thir bac tang dan cia céac chi sé tai nguyén thoi gian danh cho cdc co hoi
PRACH dugc don kénh phan chia thoi gian trong khe PRACH.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tai nguyén PUSCH bao gbm:

céc tai nguyén thoi gian-tan sé_PUSCH ctia khéi tai nguyén PUSCH; va

cbng PUSCH DMRS. |
3. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 tai nguyén PUSCH bao gbm:

phin mé dau trén co hoi PRACH.
4. Phuong phap theo diém bit ky trong sé cac didm tir didm 1 dén 3, trong d6 quy tic anh
xa giita cdc tai nguyén PRACH va cdc tai nguyén PUSCH bao gdm viéc nhiéu tai nguyén
PRACH duogc 4nh xa t6i mot tai nguyén PUSCH.
5. Phuong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir diém 1 dén 4, trong d6 quy tic dnh
xa gitta cdc tai nguyén PRACH va céc tai nguyén PUSCH la quy tic dit trude.
6. Phuong phépy truyén thong bao gbm cac budc:

thu, boi thiét bi mang, phin mé dau ctia MsgA; va

thu, boi thiét bi mang, kénh chia sé dudng 1én vét ly (PUSCH) cuia MsgA trén tai
nguyén PUSCH tuong ing véi phan mo d4u ctia MsgA, trong d6 dang tuong ng gitra phan
mé& du ciia MsgA va tai nguyén PUSCH theo quy tdc anh xa gitta cac tai nguyén kénh truy
nhap nglu nhién vét Iy (PRACH) va cdc tai nguyén PUSCH,

trong do6 quy téc anh xa gitta tai nguyén PRACH va céc tai nguyén PUSCH bao gdm
viéc céc tai nguyén PRACH dugc 4nh xa téi cdc tai nguyén PUSCH theo thit bac sau déy:

30



42636 3136

thir nhét theo thir bac tang dan clia c4c chi s6 phan m& déu trong mdi co hoi PRACH;

thir hai theo tht bic ting dan cla cic sb tai nguyén PRACH danh cho cic co hoi
PRACH dugc don kénh phan chia tin s6; va

sau d6 theo thir bac ting dan ctia cac chi s6 tai nguyén thoi gian danh cho cac co hoi
PRACH duoc don kénh phan chia thoi gian trong khe PRACH.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 tai nguyén PUSCH bao gbm:

céac tai nguyén thoi gian-tan s6 PUSCH cua khéi tai nguyén PUSCH; va

cdbng PUSCH DMRS.
8. Phuong phép theo diém 6 hoic dlem 7, trong d6 tai nguyén PUSCH bao gbm:

phan m& d4u trén co hdi PRACH.
9. Phuong phéap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 6 dén 8, trong d6 quy tic 4nh
xa gifta céc tai nguyén PRACH va céc tai nguyén PUSCH bao gbm viéc nhiéu tai nguyén
PRACH dugc 4anh xa t6i mot tai nguyén PUSCH.
10. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir d1em 6 dén 9, trong d6 quy tic dnh
xa gitta cdc tai nguyén PRACH va céc tai nguyén PUSCH la quy tic dit trude.
11. Thiét bi dAu cudi bac gdbm cic phuong tién dé thuc hién phuong phap theo diém bét ky
trong sd cic diém tir diém 1 dén 3.
12. Thiét bi mang bao gbm céc phuong tién dé thuc hién phuong phap theo diém bat ky

trong s0 cac diém tir diém 6 dén 10.
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